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Predmet: Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Nikole Petrovica dipl. mas. inZ.

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Univerziteta u Beogradu, Saobracajnog fakulteta br. 96/6
od 23.04.2018. godine, imenovani smo za Clanove Komisije za pregled, ocenu i odbranu
doktorske disertacije kandidata Nikole Petrovi¢a, dipl. mas. inZ. pod naslovom

“UPRAVLJANJE UTICAJIMA URBANIZACIJE 1 VIDOVA SAOBRACAJA NA KVALITET
ZIVOTNE SREDINE”

Posle pregleda dostavljene disertacije i drugih prateéih materijala i razgovora sa kandidatom,
Komisija je sainila sledeci

REFERAT

1. UVOD

1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

Na osnovu predatih zahteva kandidata Nikole Petrovica, dipl. mas. inZz. i donetih odluka
Saobracajnog fakulteta Univerziteta u Beogradu, hronologija odobravanja i izrade disertacije

je sledeca:

e 12.04.2010. Kandidat Nikola Petrovi¢, dipl. mas. inZ je upisao doktorske akademske
studije na Saobracajnom fakultetu Univerziteta u Beogradu;

e 10.01.2017. Kandidat Nikola Petrovi¢, dipl. mas. inZ podneo je prijavu teme doktorske
disertacije Nastavno-nau¢nom vecu Saobracajnog fakulteta, uz zahtev da se sprovede
postupak za ocenu podobnosti kandidata i predloZene teme i za mentora predloZio dr
Neboj$u Bojovi¢a, redovnog profesora Saobracajnog fakulteta Univerziteta u
Beogradu.

e 14.02.2017. Na sednici Nastavno-nautnog veca Saobracajnog fakulteta doneta je
odluka (odluka br. 25/6 od 17.02.2017.) o formiranju Komisije za ocenu podobnosti
kandidata i teme za izradu doktorske disertacije;

e 23.02.2017. Komisija za ocenu podobnosti kandidata i teme za izradu doktorske
disertacije podnela je pozitivan izve$taj Nastavno-nau¢nom veéu Saobracajnog
fakulteta o odbrani predloga istraZivanja u okviru prijave doktorske disertacije
(izvestaj br. 25/7);

e 11.04.2017. Na sednici Nastavno-nauénog vea Saobracajnog fakulteta doneta je
odluka (odluka br. 25/10 od 18.04.2017.) o prihvatanju pozitivne ocene Komisije za



ocenu podobnosti kandidata i teme i o predlogu da za mentora bude imenovan dr
Nebojsa Bojovi¢, redovni profesor Univerziteta u Beogradu - Saobracajnog fakulteta;

e 24.04.2017. Na sednici Veca naucnih oblasti tehnitkih nauka Univerziteta u Beogradu
doneta je odluka (odluka br. 61206-1609/2-17) kojom se daje saglasnost na predlog
teme doktorske disertacije Nikole Petroviéa, dipl. mas. inZ.

o 08.03.2018. Kandidat Nikola Petrovi¢, dipl. mas. inZ. podneo je neukorieni primerak
zavréene doktorske disertacije uz zahtev Nastavno-nauénom veéu Saobracajnog
fakulteta za pocetak postupka za ocenu i odbranu doktorske disertacije;

e 17.04.2018. Na sednici Nastavno-nautnog veta Saobracajnog fakulteta doneta je
odluka (odluka br. 96/6 od 23.04.2018.) o formiranju Komisije za pregled, ocenu i
odbranu doktorske disertacije kandidata Nikole Petrovi¢a, dipl. ma3. inZ.

1.2. Nau¢na oblast disertacije

Doktorska disertacija pod nazivom “Upravljanje uticajima urbanizacije i vidova saobracaja na
Kkvalitet Zivotne sredine” pripada uzoj nauénoj oblasti _MenadZment u saobracaju i
transportu” za koju je mati¢an Saobraéajni fakultet Univerziteta u Beogradu.

Mentor na izradi doktorske disertacije je Dr Neboj$a Bojovi¢, redovni profesor Saobracajnog
fakulteta. Prof. dr Nebojsa Bojovi¢ je kao autor ili koautor je objavio vise od 20 nau¢nih radova
u medunarodnim ¢asopisima sa SCI liste, preko 30 radova u medunarodnim i domacima

¢asopisima, viSe od 45 radova na medunarodnim i domaéim konferencijama i simpozijumima.
Kao rukovodilac ili autor ucestvovao je u izradi vi$e od 45 nauéno-stru¢nih projekata i studija.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Nikola Petrovié, diplomirani inzenjer maginstva, roden je 20.12.1982. godine u Ni$u. Masinski
fakultet u Nigu upisao je 2001. godine, a diplomirao je 2006. godine sa prosetnom ocenom
9,58 tokom studija i ocenom 10 na diplomskom radu pod nazivom ,Strategijsko upravljanje
transportom na domacem i medunarodnom trZziStu”.

0d 2008. godine zaposlen je, najpre kao saradnik, zatim kao asistent za uZu nau¢nu oblast
Saobracajno masinstvo na Magsinskom fakultetu Univerziteta u Nisu. Istovremeno, od 2012.
godine je ¢lan Komisije za ispitivanje i kontrolu vozila u ,Centru za motore i motorna vozila“
Maginskog fakulteta u NiSu kao jedne od ovlaScenih laboratorija od strane ,Agencije za
bezbednost saobracaja Republike Srbije".

Doktorske akademske studije je upisao 2010. godine na Saobracajnom fakultetu Univerziteta
u Beogradu na studijskom programu Saobracaj i sve ispite (10) predvidene nastavnim planom
i programom doktorskih studija poloZio sa prosetnom ocenom 9,3

Prisustvovao je brojnim medunarodnim i domaéim konferencijama i seminarima, a kao autor i
koautor objavio je 47 strucnih i nauénih radova, od kojih su tri rada objavljena u Casopisima
sa SCI liste koji poseduju impakt faktor. Utestvuje u realizaciji 3 projekta, od kojih je 1
medunarodni (iz programa Horizon 2020) i 2 nacionalna (uz podrsku Ministarstva prosvete,
nauke i tehnologkog razvoja Republike Srbije).



2. OPIS DISERTACIJE

2.1 Sadriaj disertacije

Doktorska disertacija kandidata Nikole Petrovica napisana je u skladu sa ,Uputstvom za
oblikovanje doktorske disertacije” usvojenog od strane Senata Univerziteta u Beogradu, u
okviru ,Uputstva za formiranje repozitorijuma doktorskih disertacija“. Disertacija je napisana
latini¢nim pismom, jednostrano, ukupnog obima od 135 strana sa 28 tabela i 18 slika. Na
‘potetku disertacije dat je rezime na srpskom i engleskom jeziku sa klju¢nim recima, a zatim
sadrzaj, lista tabela i slika. Doktorska disertacija sastoji se od $est poglavlja, datih na 122
strana, pod slede¢im nazivima:

1. Uvodna razmatranja

_ Meduzavisnost izmedu vidova saobracaja, privrednog rasta, urbanizacije i zagadenja vazduha
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3. Pregled literature i relevantnih istrazivanja

4. Dvofazni model za evaluaciju uticaja urbanizacije i vidova saobracaja na zagadenje vazduha u
Evropskoj uniji

5. Modeli za evaluaciju uticaja urbanizacije i vidova saobraéaja na kvalitet vazduha u NiSu

6. Zaklju¢na razmatranja i pravci daljih istraZivanja

U nastavku je prikazan spisak literature koji sadrZzi 131 bibliografsku jedinicu koje su
Kkoridcene u izradi disertacije. Na kraju su dati prilozi, biografija autora i potpisane izjave o
autorstvu, istovetnosti $tampane i elektronske verzije doktorskog rada i o korisc¢enju
doktorskog rada.

Prema strukturi rada, primenjenim nau¢nim metodama i postignutim rezultatima, disertacija
u potpunosti zadovoljava kriterijume i standarde predvidene za ovakvu vrstu naucnog rada,
dok po svom obliku i sadrZaju, podneti rad zadovoljava sve standarde propisane za izradu
doktorske disertacije Univerziteta u Beogradu.

2.2. Kratak prikaz pojedinacnih poglavlia

Prvo poglavlje sledi formu definisanih istrazivatkih ciljeva i postavljenih hipoteza. Polazeci od
predmeta i cilja istrazivanja, date su polazne pretpostavke i opisan razvoj dvofaznog modela sa
posebnim osvrtom na probleme koji se ovim modelom re$avaju. Imajuéi u vidu da je uticaj
svakog vida saobracaja na zagadenje vazduha razli¢it, predmet doktorske disertacije je analiza
uticaja pojedinacnih vidova (putni¢kog i teretnog) saobracaja na kvalitet vazduha zavisno od
ekonomskog razvoja i stepena urbanizacije i to primenom vestatkih neuronskih mreza. Cilj
istrazivanja je utvrdivanje optimalnih kombinacija vidova putnickog, kao i teretnog saobracaja
koje imaju najmanji uticaj na zagadenje vazduha.

Drugo poglavlje je posveteno demografskim promenama u Evropskoj Uniji (EU), kao i
uticaju urbanizacije na razvoj pojedinih vidova saobracaja i zagadenje vazduha, a imajudi u
vidu razli¢it nivo ekonomskog razvoja zemalja Clanica. Razmatrani su ciljevi politike EU u
domenu smanjenja zagadenja vazduha, kao i odabrani instrumenti politike sa fokusom na
alternativni pogon u drumskom saobracaju.



Treée poglavlje se bavi pregledom literature odnosno razli¢itih pristupa analizi uticaja
urbanizacije i vidova saobracaja na kvalitet vazduha, uz uvaZavanje ekonomskih okolnosti.
Posebna paZnja je posvecena najcesce kori$¢éenom pristupu na bazi Ekoloske Kuznjecove
krive (engl. Environmental Kuznets Curve - EKC). Polazeéi od nedostataka koji se javljaju
prilikom ispitivanja validnosti EKC obrazloZena je primena metoda koje su koriS¢ene za

unapredenje validnosti EKC.

Cetvrto poglavlje prikazuje dvofazni model za evaluaciju uticaja urbanizacije i vidova
- saobracaja na zagadenje vazduha u EU. U prvoj fazi modela je dat inovativan pristup na bazi
vestatkih neuronskih mreZa (engl. Artificial neural networks - ANN) i ELM (engl. Extreme
learning machines) za kvantifikacije uticaja svakog vida saobracaja na zagadenje vazduha uz
" uvazavanje karakteristika ekonomskog i demografskog okruZenja. Na osnovu rezultata primene
na primeru zemalja EU izdvojeni su faktori (promenljive) koji imaju najveci uticaj na zagadenje
vazduha. Ove promenljive uz klaster analizu su polazna osnova za ispitivanje zakonitosti EKCu
zemljama EU (druga faza modela). Na kraju poglavlja data je diskusija analize dobijenih
rezultata razvijenog dvofaznog modela i njihove implikacije na proces upravljanja uticajima na

kvalitet vazduha.

Peto poglavlje je posveteno razvoju modela na lokalnom nivou (nivou grada). Kreirana su
dva modela i primenjena za grad Ni$ kako bi se odredili uticaji urbanizacije i frekvencije vozila
na zagadenje vazduha koja potitu od saobracaja. Prvi model je takode dvofazni, prati logiku
prethodno predstavljenog modela za analizu na kros-nacionalnom nivou i sadrZi odredene
adaptacije radi primene na nivou grada Nisa. Takode, u cilju donoSenja optimalne odluke pri
izboru adekvatne pogonske tehnologije autobusa za grad Ni$ primenjena je vi$ekriterijumska
analiza bazirana na TOPSIS metodi i vrSeno ispitivanje razli¢itih vrsta normalizacija u okviru
CRITIC metode kojom se odreduju vrednosti teZinskih koeficijenata.

Sesto poglavlje daje sistematizaciju dobijenih rezultata i razmatra ispunjenost postavljenih
hipoteza disertacije. Takode, ukazuje na ogranienja predloZenih modela i pravce buducih
istraZivanja, pre svega u domenu uklju¢ivanja dodatnih indikatora odrzivog razvoja

saobracaja u predloZene modele.

3. OCENA DISERTACIJE

3.1. Savremenost i originalnost

Utvrdivanje posledica uticaja razli¢itih vidova saobracaja na kvalitet vazduha na nacionalnom
i lokalnom nivou ima vrlo zna¢ajnu ulogu u upravljanju saobracajem i kvalitetom Zivotne
sredine i predstavlja aktuelnu oblast istraZivanja. Imajuéi u vidu kompleksnost
meduzavisnosti demografskih, ekonomskih i saobracajnih ¢inilaca zagadenja vazduha
postoje¢i modeli (posebno na bazi EKC) zahtevaju dalja unapredenja koja ¢e uvaziti
nelinearnosti funkcija koje opisuju ove uticaje i potrebu njihove aproksimacije sa Zeljenom
tatnodéu. U cilju karakterizacije pomenutih uticajnih faktora u ovoj doktorskoj disertaciji
razvijena je originalna metodologija na bazi ANN i ELM za ispitivanje validnosti EKC i najpre
primenjena na nivou zemalja EU, za vremenski period od 2000. do 2014. godine, a zatim i za

ocenu uticaja urbanizacije i saobracaja na emisije $tetnih gasova u gradu NiSu. Konkretno za
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grad Ni§, izvrSena je i visekriterijumska analiza primenom CRITIC i TOPSIS sa ciljem
rangiranja pogonskih tehnologija autobusa.

Originalnost doktorske disertacije se ogleda i u kreiranju dvofaznog modela za odredivanje
uticaja parametara urbanizacije, vidova saobracaja i ekonomskog razvoja na zagadenje vazduha.
Predlofena kombinacija metoda je predstavlja inovativan doprinos unapredenju validnosti
Ekologke Kuznjecove krive Sto je argumentovano u doktorskoj disertaciji i verifikovano
objavljenim radovima kandidata.

3.2. Osvrt na referentnu i koriS¢enu literaturu

Spisak literature sadrzi 131 bibliografsku jedinicu koje su koriS¢ene u izradi disertacije.
Literatura je relevantna za predmet i ciljeve istraZivanja. KoriS¢ena literatura najvec¢im delom
obuhvata radove iz medunarodnih nau¢nih Casopisa, a takode je kori$¢en i ve¢i broj radova
objavljenih u zbornicima radova sa medunarodnih i nacionalnih nau¢nih skupova iz oblasti
menadZmenta u saobracaju i transportu.

Kandidat je u disertaciji pravilno referisao brojne literaturne izvore i time pokazao visok nivo
poznavanja rezultata savremenih istraZivanja prisutnih u literaturi iz relevantne naucne

oblasti.

3.3. Opis i adekvatnost primenjenih nauc¢nih metoda

U cilju dostizanja novih rezultata, kao i provere polazne hipoteze u istrazivanju su koris¢ene
metoda ekstremnog uéenja (ELM) u okviru vestackih neuronskih mreZa za odredivanje uticaja
urbanizacije i vidova saobracaja na kvalitet vazduha u razli¢itom ekonomskom okruZenju na
nacionalnom i lokalnom nivou, kao i klaster analiza. Polazna postavka ove kombinacije
metoda je ispitivanje validnosti Kuznjecove ekoloske krive. Takode, primenjene su metode
TOPSIS i CRITIC za utvrdivanje vrednosti teZinskih koeficijenata u procesu rangiranja
pogonskih tehnologija autobusa sa ciljem povecanja kvaliteta vazduha.

Primenjene metode u potpunosti odgovaraju definisanom predmetu i cilju istraZivanja.

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Dana$nji ekonomski razvoj drzava EU, njegov svakodnevni uticaj na zagadenje vazduha kao i
alarmantno stanje u pogledu klimatskih promena zahteva primenu razli¢itih modela
upravljanja ovim uticajima kako na globalnom tako i na lokalnom nivou. Potrebno je iskoristiti
stetena iskustva razvijenih drzava EU sa aspekta degradacije ¥ivotne sredine i skratiti vreme
prilagodavanja drzava u tranziciji. EKC predstavlja dobru polaznu osnovu za efikasno
redavanje ovih problema drZava u razvoju ali njena primena zahteva unapredenja i adaptacije.
Shodno tome ispitivanje validnosti EKC je potrebno zasnivati na modelima koji su provereni
na realnim podacima, §to je u ovoj disertaciji postignuto.

Modeli razvijeni u ovoj disertaciji su testirani na realnim podacim te pored naucnog imaju
prakti¢ni doprinos i predstavljaju svojevrsnu platformu za donoSenje odluka o upravljanju
uticajima vidova saobracaja na kvalitet vazduha uz uvazavanje ekonomskih i demografskih
karakteristika posmatranog podrucja. PredloZeni modeli su svojevrsni alati za podrsku
odlutivanju kreatorima politike saobracaja na nacionalnom i lokalnom nivou.



3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni nau¢ni rad

Na osnovu visegodi$njeg iskustva u rada sa kandidatom, analize sadrzaja doktorske
disertacije i verifikovanih rezultata istraZivanja koji su objavljeni u medunarodnim i
nacionalnim publikacijama, Komisija smatra da je kandidat nesumnjivo pokazao svoju
sposobnost za samostalni nautni rad. Pored toga svojim angazovanjem u nastavi, u¢eS¢em u
medunarodnim i nacionalnim projektima, kao i iskustvom u radu u Centru za motore i motorna
vozila Masinskog fakulteta u Ni$u kandidat je pokazao i svoju pedagosku i stru¢nu kompetentnost
_u oblasti istraZivanja doktorske disertacije.

_ 4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih nau¢nih doprinosa
Na osnovu pregleda doktorske disertacije kandidata Nikole Petroviéa, dipl. ma$. inZ., Komisija
smatra da su ostvareni slede¢i originalni nau¢ni doprinosi:

e Izvriena je nadgradnja dosada$nje literature koja se odnosi na analizu uticaja vidova
(putnitkog i teretnog) saobracaja na kvalitet vazduha u zavisnosti od ekonomskog
okruZenja i stepena urbanizacije.

e Razvijena je originalna i univerzalna metodologija na bazi ANN i ELM za
kvantifikovanje uticaja vidova (putnickog i teretnog) saobracaja na zagadenje vazduha
u zavisnosti od ekonomskog razvoja i stepena urbanizacije na nacionalnom nivou (3to
predstavlja prvu fazu razvijenog modela)

e Razvijen je originalan pristup adaptaciji EKC, u drugoj fazi modela, polazeéi od njenih
nedostataka na koje se ukazuje u literature i specificnosti posmatranog podrudja.

e Primenom razvijene metodologije na realnim podacima (zemlje EU) utvrdena je
optimalna kombinacija vidova putnickog (a zatim i teretnog) saobracaja sa najmanjim
uticajem na zagadenje vazduha na nacionalnom nivou.

e Predlofeni dvofazni model je modifikovan i primenjen za kvantifikaciju uticaja
urbanizacije i vidova saobracaja na lokalnom nivou, odnosno nivou grada. Model je
primenjen na podacima prikupljenim terenskim istrazivanjem na teritoriji grada NiSa.

e Razvijen je i primenjen pristup za odredivanje teZinskih koeficijenata u cilju rangiranja
aktuelnih pogonskih tehnologija autobuskog podsistema javnog gradskog transporta
putnika prema njihovom doprinosu kvalitetu Zivotne sredine, a u skladu sa
specifiénostima posmatranog podrucja (grad Nis).

4.2. Kriti¢ka analiza rezultata istrazivanja

Rezultati postignuti u doktorskoj disertaciji, bazirani na primeni razvijenog dvofaznog
modela, radi kvantifikovanja uticaja urbanizacije, ekonomskih faktora i vidova (putnickog i
teretnog) saobracaja na kvalitet vazduha, jesu znaajan doprinos u unapredenju naucnih
znanja iz posmatranih spregnutih naucnih oblasti.

Uzimajuéi u obzir polazne pretpostavke, postavljene ciljeve i predmet istraZivanja, Komisija
smatra da rezultati ostvareni u doktorskoj disertaciji daju odgovore na pitanja postavljena
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tokom istraZivanja i da predstavljaju originalan i savremen pristup. Iskori$¢eno je najvaznije
svojstvo vestackih neuronskih mre%a - sposobnost aproksimacije proizvoljne nelinearne
funkcije sa Zeljenom tatnodéu, $to omogucava upravljanje nelinearnim procesima. Ovo
svojstvo u kombinaciji sa validacijom Ekoloske Kuznjecove krive je na originalan nacin
primenjeno u analizi meduzavisnosti izmedu emisija Stetnih gasova uzrokovanih razli¢itim
vidovima saobracaja sa jedne strane i urbanizacije zajedno sa privrednim rastom sa druge
strane. PredloZena metodologije daje dobru osnovu za analizu ovih sloZenih uticaja uz
moguénost unapredenja uklju¢ivanjem dodatnih faktora/uticaja (kao $to su kompleksniji
indikatori urbanizacije za koje se tek formira odgovarajuca informaciona osnova).

4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Verifikacija nau¢nih doprinosa ostvarenih u okviru ove doktorske disertacije postignuta je
objavljivanjem rezultata istrazivanja u medunarodnim i nacionalnim Casopisima i
saop$tavanjem rezultata istraZivanja na medunarodnim i nacionalnim skupovima.

Verifikacija nau¢nih doprinosa disertacije ostvarena je objavljivanjem sledecih radova:

Kateropuja M21a:

1. Petrovié, N., Bojovi¢, N., Petrovi¢, ., 2016. ,Appraisal of urbanization and traffic on
environmental quality”, Journal of CO: Utilization, Vol. 16, pp. 428-430, ISSN: 2212-
9820. Impact Factor (2015): 4.764,

Kategorija M51:

1. Petrovi¢, N., Bojovié, N., Petrovi¢, M., Jovanovi¢, V. 2018. ,Study of the environmental
Kuznets curve for transport greenhouse gas emissions in the European Union”, The
Scentific journal Facta Univerzitatis, Series Mechanical Engineering, University of Ni§,
http://casopisi.junis.ni.ac.rs /index.php/FUMechEng/issue/view/543
(DOL: 10.22190/FUME171212010P)

Kategorija M33:

1. Petrovié, N., Petrovi¢, J., Parezanovi¢, T., 2015. ,Multicriteria Approach of Transport
Impact Assessment on the Environmental Inequality in the City of Ni§”, Mechanical
Engineering in XXI Century, 3rd International Conference, Nis, Masinski fakultet Nis,

pp. 431-434, ISBN 978-86-6055-072-1

2. Petrovi¢, N,, Stamenkovi¢, D, Pejci¢ Tarle, S., Vasin, Lj., MiloSevi¢, M,, 2014. ,Multi-criteria
analysis of alternative propulsion systems for vehicles of public transport passengers in
Ni%”, The 5th International Conference TRANSPORT AND LOGISTICS - TIL 2014, Faculty of
Mechanical Engineering, University of Nis, pp. 135-138, ISBN 978-86-6055-053-0

3. Petrovié, N., Petrovi¢, J., Jovanovi¢, V., Mitrovié, M., 2014. ,Multicriteria sustainability
evaluation of transport modes”, The 16th International Scientific-Expert Conference on
Railways - RAILCON 2014, Faculty of Mechanical Engineering, University of Nis, pp.
113-116, ISBN 978-86-6055-060-8



5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Imajuci u vidu strukturu disertacije, primenjene nau¢ne metode, kvalitet istraZivanja i znacaj
rezultata i zakljuéaka koji su prikazani, Komisija smatra da je doktorska disertacija Nikole
Petroviéa, diplomiranog masinskog inZenjera, originalan, savremen i znatajan nauéni rad u
uZoj nautnoj oblasti ,MenadZment u saobraéaju i transportu” i predstavlja vredan i u praksi
primenljiv nau¢ni doprinos u oblasti saobracaja.

Komisija smatra da je kandidat Nikola Petrovié¢, dipl. ma$ inZ, kroz izradu doktorske
disertacije i objavljivanjem radova kako u medunarodnim tako i u nacionalnim ¢asopisima
pokazao sposobnost za samostalan nau¢no-istraZivacki rad.

Komisija predlaze Nastavno-naufnom vecu Saobracajnog fakulteta Univerziteta u Beogradu
da podnetu doktorsku disertaciju ,Upravljanje uticajima urbanizacije i vidova saobracaja
na kvalitet Zivotne sredine®, kandidata Nikole Petrovica, dipl. mas. inZ. posle izlaganja na
uvid javnosti, prihvati i uputi na kona¢no usvajanje Veéu naué¢nih oblasti tehni¢kih nauka
Univerziteta u Beogradu, a potom zakaZe javnu odbranu.
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