HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbOIIPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

IIpenmer: Omnena ypahene pnokropcke nucepranuje Jymana Hwuxonuha, auni.
HHKembepa

Ommykom HacraBHo-HayuHor Beha VYauBep3utera y beorpany-Ilossonpuspennor
daxynrera Op. 33/6-7.5. on 27.03.2018. umenoBana je Komwmcuja 3a oueHy u oaOpaHy
JNOKTOpCKe aucepTanuje naurl. wumk. Jymana Hwukonuha, wucrtpaxuBaua capagHuka
Yuusep3utera y beorpany-Ilossonpuspentor ¢akynrera, moj HacaoBoM: , JluBep3uTeT U
KapakTepu3anuja Bupyca napaaajza y Cpouju‘. Komucuja y cacraBy ap bpanka Kpcruh,
penoBau npodecop, Ap MBana Crankosuh, Banpeanu mpodecop, ap ['opan [denmmubammmh,
penoBHu npodecop, Ap Bophe MopasueBuh, Banpennu npodecop u np Hanujena Pucrtuh,
HAy4YHH capagHuK MHCTUTYTa 3a 3alITUTY OWMJba U KUBOTHY CPEAHMHY, Ha OCHOBY Iperiea
JTOKTOPCKE AucepTaluje, moaHocu cieaehu:

MN3BEIITAJ

1. OIIIITHU NOJALM O JOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUJU

Hoktopcka nuceprauuja Jymana Hukonuha, numn. wHxk., HanucaHa je Ha 175 crpana
Tekcta M ykibydyje 20 Tabema, 7 rpaduxona m 32 opurunHanae dotorpaduje. Mcmpen
OCHOBHOT TEKCTa HAIMCaH je pe3uMe ca KJbyYHUM peuyruMa Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM JE3HKY.

JIokTopcKa aucepTainija caapku 8 OCHOBHHX IMOTJIaBba, U T0: YBoj (ctp. 1-3), Ilpernen
auteparype (ctp. 4-46), llubeBu uctpaxuBama (ctp. 47-48), Marepujan u meroze (ctp. 49-
66), Pesymratu (ctp. 67-113), Hduckycuja (ctp. 114-136), 3axsbyurm (ctp. 137-139) u
JIutepatypa (ctp. 140-170). Ha kpajy Tekcra qucepraiyje Hainasu ce buorpaduja kannunara
(ctp. 171-172). Tlornaesa Ilpermen mnurepatype, Matepujan u wmerone, Pesynratu u
Jluckycuja caip>ke BHIIE TOTIOTIIaBIba.

2. ITPUKA3 1 AHAJIM3A TUCEPTAIIMJE

¥YBoa. Y yBofy je yKazaHO Ha MOBPIIMHE, IPUHOCE U MPUBPEIHH 3HAYAj rajermha mapaaajza y
CBETY M Hallloj 3eMJbH, KaO W 3HAYaj NpoydaBama 00JeCTH HM3a3BaHUX (DUTOMATOTCHUM
BupycuMa. dutonaToreHu BHpPYCH MpelCTaBajbajy TPYIy IaToreHa KOjU CBaKe TOJIUHE
OJIHOCE JIEO pojia Mmapajaj3a, a 4ecTo MPOy3pOKyjy U 3HadajHe eKOHOMCKe mTere. MehyTum,
MaKko TOJAll y CBETYy, YKa3zyjy Ha YHICHHIy Ja BHPYCH H3a3uBajy OpojHa U Beoma
JECTPYKTHBHA 000JhEHa Tapazaj3a, Majio je€ IMojaTaka O HHUXOBO] MOjaBU M PAIIUPEHOCTH,
Kao ¥ TeHETUYKOj CTPYKTYpH MOMyJalyje BUpyca napanajza npucytHux y Cpouju. YkazaHo
je Ha moTpeOy cBeoOyXBaTHHjEr MpoyJaBama U carjie/laBama yTHUIlaja BUpyca y MIPOU3BOIHHI
OBE EKOHOMCKM BEOMa 3HayajHe KYIType Yy Hallo] 3eMJbH Yy LHWJbY yHampehema mepa
KOHTpOJIe 000Jb€Ha KOje U3a31Bajy.

IIperuen aurteparype. Y Ilpeznedy numepamype, Koje UMa IIECT MOTIOIIaBJba, U3HETH Cy
JOCTYITHA JIUTEPATYPHHU TOJAlld M3 00JIACTH KOja je TpeAMET MpoydyaBama IUCEpTaIluje.
IIpBo mortnornasibe [lapadajz kao eajena Oumka ONMHCYje TOPEKIO, HA3UB U MOJEIY
napazajza, OCHOBHE MOp(}OJOIIKE KapaKTepUCTHUKE, Tajerme, ynoTrpeldy, Kao 3Hava] u
NEPCIEKTUBE Tajea M Kopuinhewma Mmapanajza y CBETY M KOJ Hac. Y OKBHUPY Ipyror



NOTHOTNaBIba, borecmu u wmemouune napadajza, HaBEJACHU Cy HAJIITCTHU]H U €KOHOMCKHU
Haj3HAYajHUJU MPOY3POKOBAUM OOJIECTH M INTETOYMHE IMapajajza. Y MOTHoriaBiby Bupycu
napaoajza u wuxo8 3Hayaj HaBeJICHW Cy €KOHOMCKM Haj3HAuajHHUjH BUPYCH Iapajaj3a Kao
BUXOB 3Hayaj. Y TOTHOINAaBIbY [Ipoyuasare 6upycHux obomerba napaoajza y ceemy
HaBEJICHU Cy MOJAIM O OPOJHOCTH M PACIpPOCTPAEHOCTH BUpYyca Iapajaj3a y CBETY, Kao U
E€KOHOMCKE IITEeTe KOje OHHM IPOY3POKYjy y MpPOW3BOAKU Mapajaj3a IIUpoOM cBera. Y
nornornaBby Ilpoyuasarwe eupycuux obomersa napaoajza y CpbOuju HaBEIeHU Cy
JUTEPATypHU MOJAIM O MPOYYECHOCTH BHpYCa y HAIIO] 3€MJbH. Y IIECTOM IMOTIIOTIABIbY
OcHogne Kkapakmepucmuke Haj3HAYajHUjux eupyca napadajza obpaljeHH Cy JIUTEpaTypHHU
MOJIAIM KOjH C€ OJIHOCE Ha TAKCOHOMCKO MeCTO, JoMahnHe, pacipoCTpameHOCT, EKOHOMCKH
3Ha4aj, OCOOMHE W OpraHu3alyjy TE€HOMa, BapHjaOMIIHOCT, CHMIITOMATOJIOTH]Yy, HAauyWHE
MPEHOIICHha W OJApKAaBaka W OCHOBHE MEpe KOHTpOJe 000JheHha KOje W3a3uBajy BHPYC
Mmo3auka kpacrasua (Cucumber mosaic virus, CMV), Y Bupyc kpommnupa (Potato virus Y,
PVY), Bupyc 6ponzaBoctu mapanajza (Tomato spotted wilt orthotospovirus, TSWV), Bupyc
mo3auka jayiepke (Alfalfa mosaic virus, AMV), Bupyc mo3auka aysana (Tobacco mosaic
virus, TMV) u Bupyc mMo3arka napanaajza (Tomato mosaic virus, ToMV).

HubeBu ucrpaxuBama. Kako cy BHpycH 3HAuYajHH, a HEJIOBOJHHO MPOYYEHHU IAaTOTCHH
napanajza y CpOuju, OCHOBHH IHJHEBH OBE JIOKTOPCKE AMcCepTalyje OOyXBaTWIU CY:
yTBphUBame NMPUCYCTBA U PACIPOCTPAEHOCTH €KOHOMCKHM 3HAa4ajHUX BHpYcCa Mapajaaj3a 3a
Hallly 3eMJbY, aJId U BUpYca apajaj3a Koju Cy IPUCYTHH y 3eMJbaMa y OKpPYXKEbY O]l KOJUX
ce HEeKM HaJla3e Ha KapaHTHHCKUM JINCTaMa ITEeTHUX oprannzama CpOuje, kao U yTBphuBame
IIPUCYCTBA HEKUX BUpPyca MH(EKTUBHUX 3a Mapazaj3 3a Koje je yIBpheHo /a cy NpUCYTHH Ha
JIPYTUM TajeHuM OmsbKama JoMahuHIMa M KOjU Cy Y €KCIIaH3WjU Y HAIIOj 3eMJbU MPHUMEHOM
DAS-ELISA tecta. lusb oBe aucepranuje je 6uo u yrephusame npucycrsa CMV satRNA
Kao Moryher mpoy3pokoBaua JeTaJHE HEKpo3e M HarjIor Npomnajama Ousbaka Iapajajsa,
3aTUM YTBphUBame MPHUCYCTBAa BUPYCAa y CEMEHY Pa3IUUYUTUX COPTH M XMOpuIa mapazaaj3a
KOMEpIIMjaJIHO JOCTYITHUX Ha HallleM TPXKUILUTY, MOJIEKyJapHa JIeTeKlMja U UJIeHTUUKalja
IpUCYTHUX BuUpyca mnapaaajda npuMmeHoM RT-PCR wmerone, kao u MojeKymnapHa
KapakTepH3alyja peKOHCTPYKLIN]OM (UIOreHETCKUX cTabaja HajpacpoCTpamkbeHUjUX BUpyca
napazgajza y Cpouju y by nopehewma mzonata nopekioM u3 CpOuje ca oxarosapajyhum
n30JaTMMa BHpyca W3 JIPYrUX JIeJOBa CBeTa U yTBphUBama T'€HETHYKE BapHjaOUIHOCTU
n30J1aTa MOPEKIJIOM U3 Hallle 3eMJbe.

JleraJbHa WCIUTHBaKka MPUCYTHUX BHpYca Iapanajza Koja Hac, Kao M TNpHMEHa
HajcaBpeMEHMJUX MOJIEKYJIapHUX TEXHHMKa UMajia Cy 3a LUJb Jla YHAIpeae MEeTo/e JeTeKIHje
n uaeHTu(UKalMje W JONPUHECY HHBEHTapu3aluju Bupyca mapaaajza y Cpbuju u
pa3yMeBamy HBHXOBOI MOPEKJAa U €BOJYTHBHE MOBE3aHOCTH ca APYIHMM H30JaTHMa IIHPOM
CBeTa, Kao W Moryhem mupemy y Haiioj 3eMJbu. [[oOujeHn momanu o BUpycHMa Tapajiajsa,
HapouuTo MH(pOpMAIMje O CTPYKTYpH MOIyJalHje NPeBaJeHTHUX BpPCTa, UMajy OrpOMaH
3Ha4ya] y OIUIEMEHMBAYKOM paJy Ha CEJeKIMjH TEHOTHUIIOBA ca IOBHIICHHM HHBOOM
OTIIOPHOCTH, a CBE y IWJbY pa3BHjama MPABWIHUX CTpaTerdja KOHTPOJIE M CHpoBolema
aJIeKBaTHUX Mepa cy30Hjama.

Matepujan u Merole paaa. Y mer notnoriasiba o0yxBaheHe cy MeToJe NMpUMEHEHE 3a
WCIIUTHBAaKa CIIPOBE/ICHA Y NOJbY U J1a00paToOpuju.

Kao nouernu marepujan kopuinheHe cy Ousbke mapajaj3a rajeHe Kako Ha OTBOPEHOM
M0JbY, TAaKO M y 3alITHREHOM MPOCTOpY, ca CHMIITOMHMA KOjH Cy YKa3WBaJIM Ha TPUCYCTBO
BUpYyca. Y30puu Ousbaka cy npukyrbenu y nepuoay ox 2011. no 2015. rogusne. Ipernenano
je 136 nokanurera U3 22 aaMuHUCTpaTHBHA OKpyra Cpouje (mortmornasibe [Ipeaned mepena
u caxkynmaree y3opaxka obonenux Oumaxa). JleTekimja MpUCYCTBa BHpYCa Y CaKylJbEHUM
y3opiuMa obaBibeHa je mpumeHoM DAS-ELISA metonme, xopumhemeM MOTUKIOHATHUX



aHTHCEpyMa 3a JETEKLHU]jy JAeceT eKOHOMCKHM Haj3HauajHUjuX BUpyca mapanajza: CMV, PVY,
TSWV, AMV, TMV, ToMV, Bupyc mozauka kpommupa (Potato virus X, PVX), Bupyc
Mo3arka nenuHa (Pepino mosaic virus, PepMV), Bupyc xyTe yBHjEHOCTH JIMCTa Tapajaj3a
(Tomato yellow leaf curl virus, TYLCV) u Bupyc npcreHacTe neraBoctd mapazaajza (Tomato
ringspot virus, TORSV. DAS-ELISA wmerona npuMemeHa je ¥ 3a yTBphUBame MPUCYCTBA
yetupu Bupyca: AMV, ToMV, TMV u PepMV y 10 koMmepuujalHO JOCTYITHHUX Yy30paKa
CeMeHa Pa3IMYUTHX COPTH U XMOpuUIa napanajza y Hamoj 3emibu (Ceponowika ucnumugarsa).
Monexynapna oemexyuja 06aBJbeHA j€ TPUMEHOM METO/IC PEBEp3HE TpaHCKpHUIIHje pahene
naHyaHoM peakijoM noiumepase (RT-PCR) y3 kopumiheme pasnuuuTux mpajMmepa
cnenn(UYHUX 3a TOjeIMHE JIeJIOBE TeHOMa MCIHMTHUBAaHUX BUpYyca mapajnaj3a. Ekcrpakimja
ykymaux RNA u3 y3opaka 3apaxkeHux Owsbaka mapazaj3a, oOaBjbeHa je Kopulrhemem
cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) wmetoze, A0K je 3a yMHOXKaBambe HIHJbHUX
cekBeHIM kopuinheH ,,One-step” RT-PCR kit (Qiagen, Hilden, Germany). 3a nerexkuujy
CMV kopurthenu cy npajmepu CMVCPfwd/CMVCPrev koju omoryhaBajy yMHOXKaBame
KOMILUIETHOT reHa 3a mpotenH omotaya (CP rena), 3a uzosnare PVY mpajmepu PVYc/PVYd
koju omoryhaBajy ymHoxkaBawe Pl mporemna, 3a uzonate TSWV mpajmepu TSWVCP-
f/ TSWVCP-r xoju omoryhaBajy yMHOKaBame Jesia rena 3a Hykieokancua (N rena), 1ok cy
3a m3omate AMV kopumithenun mnpajmepu CP AMV1/CP AMV2 xoju omoryhasajy
ymHOXkaBame jgena CP rena. Monekynapua gaereknuja TMV u ToMV o6GaBmeHa je
kopuinhemwem mpajmepa  TobUnil/TMVspec, oamnocao TobUnil/ToMVspec koju
omoryhaBajy ymHOxkaBame komiuieTHor CP rena, a nerekumja CMV satRNA kopumrhemem
npajmepa CMVsat-fwd/CMVsat-rev koju omoryhasajy ymHOXaBame 1iesor renoma SatRNA.
Hakon monekymnapHe AeTeKIMje U yclelHe aMiundukanyje oapeheHnx, nupaHux aeaoBa
TreHOMa KapaKTepUCTHYHHX 32 TMOjeIMHE BUPYCE, a Yy IIHJbY Jlajbe KapaKTepH3aluje u30JaTa
Haj3HAYaJHUJUX BHUpyca MPHUCYTHUX Yy YCEBY Mapajaj3a y Halloj 3eMJbU, odabpaHu H30JIaTH
MOCIIaTH Cy Ha yCIyXHO npeunnrhaBame U cekBeHimpame (Macrogen Europe, Holandija) y
oba cmepa kopumhemem ucTHX mpajmepa kao y RT-PCR peaknuju. HakoH cekBeHIMpama,
MolekynapHa uaeHtudukanuja uzonmata CMV, PVY, TSWV, AMV, TMV, ToMV u CMV
satRNA ob6aswena je BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) ananuzom. JloOujene
cekBeHlle cy oOpahene y mporpamy FinchTV Version 1.4.0., a melycobHo mnopeheme
no0OujeHuX CEeKBEHIIM U CEKBEHIM oAroBapajyher pernona supyca u3 GenBank 0aze koju cy
nokasaiim Hajeehy cimyHoct ca wu3onaruma u3 Cpbuje npumenom BLAST ananumze
kopunthessem MEGAS codtepa (Monexkynapna uoenmugpurayuja). ®UnoreHeTcKe aHaImse,
OJTHOCHO TpOY4YaBam€ €BOJIyTHBHE MMOBE3aHOCTH H30JiaTa ojpeheHor Bupyca, 00aB/beHE CY
PEKOHCTPYKITHjOM (PIIIOTEHETCKHUX cTabana cekBeHIupanux usonara CMV, PVY, TSWV u
CMV satRNA mnopeknom u3z Cpbuje um omaOpaHux u30JlaTa M3 JPYTHUX JleJoBa CBETa
noctymaux y GenBank 6asu. PexoHcTpykumja ¢uioreHeTckux crabaia o0aBJbeHA je
kopuinhewem neighbour-joining merone 3a PVY u CMV satRNA, omnocHo maximum
parsimony metoze 3a CMV u TSWV kopuirhessem MEGAS codTBepa u bootstrap ananusze
ca 1000 nonassbamwa (Morekyrapua kapakmepuzayuja).

Pesyararu. Pesynratu uctpaxuBama odpaleHu cy y okBupy 6 nornoriasiba. [Ipukazanu cy
jacHo, y3 KOHIIM3HA TEKCTyaJHa TyMmauema, nperjenHe Talene, rpadUKOHE M CIHMKE Koje
WIYCTPY]y JIeJOBE€ HCTpakuBamwa. Y mnoTtnornaBiby Cumnmomu 3abenedxcenu y HOwY U
yuecmanocm 060/merpa AaT je AeTajbaH OMUC CUMITOMA 3a0eJIeKeHIX TOKOM Tperiesia yceBa
napajiajza y pa3jIuduTuM JoKaIuTeTuMa Tajema y Cpouju Tokom mepuoa ox 2011, mo 2015.
roguHe. OnMCaHM CHMITOMHU JOKYMEHTOBaHH Cy OpUTMHAIHMM Qortorpadujama, a Ha
CBAaKOM TMpEryieJaHOM JIOKAJIUTETY BU3YEIHO j€ NpOLEHhEHa U ydecTanocT obosbema. Ha
ocHoBy pesyntatra DAS-ELISA tecta (Ceponowko Ookasuearwe eupyca y CaxKyn/meHum
y3opyuma napadajza) y yceBy mapajnajza y CpOuju JeTeKTOBaHO je MPHUCYCTBO IIECT BUPYyCa:
CMV, PVY, TSWV, AMV, TMV u ToMV y nojenunayHoj uinu Memanoj uapexuuju. Hu y



jeIHOj TOOWHM UCTIMTUBama HHje yrBpheHo mpucyctBo PVX, PepMV, TYLCV u ToRSV.
Pesynratu cy mpukasaHu TNperyieHO 3a CBE TOJMHE WCIHMTHBama rnomohy rtabema, mama
Iperyielannx JiokanuTera u rpapuuku. Hajzactymsenuju Bupyc Tokom 2011, u 2015. je 6uo
CMV, nok je PVY 6uo npeasientan Bupyc y 2012., 2013. u 2014. rogunu. Mako cy omnmm
HAj3aCTYIUbCHU]HU, HUCY Yy CBUM TOAMHaMa OWJIM U HAjpacHpOCTPamEHUJU BHUPYCH.
Hajpacnipocrpamwennju Bupyc y 2011. ronuau 6uo je CMV, nok je y 2012., 2014. u 2015.
roguHu Hajpacnpocrpamennju 6uo PVY. V 2013. roaunu, HajpacipoCcTpameHUJU BUPYC je
6uo TOMV, nako je 6MoO JIpyru Mo 3aCTYIJBEHOCTU. YKYIHO IMOCMAaTpaHO, TOKOM CBUX IET
rOAMHa MCTPaKMBama, MpeBajeHTHU BUpycu cy omumu CMV u PVY, koju cy nokasanu y
BEJIMKOM Opojy y30paka M Okpyra oOyxBaheHux wncnutuBamumMa. OCUM HBHX, y CBHM
rofHaMa UCTPaKMBama J0KazaHo je u npucyctBo TSWV. IlpucycrBo AMV Huje noka3zaHo
2015. rogune, TMV 2014. romuue, a ToMV 2011. u 2014. roguae. Y cBUM roauHama
HCTpaXMBama HajBHIIE Cy OWie 3acTylbeHe MOojeAnHaYHe nHbekuje, ca n3yserkom 2013.
roguHe Kajga cy Oune 3actyiubeHuje MemaHe uHpeknuje. Ox wMemanux uHGeEKIH]ja
Haj3aCTYIUbCHH]C Cy OWIIC TBOCTPYKE HH(EKIM]jE U TO MellaHa HH(EKIMja JBa MPEeBAICHTHA
Bupyca, CMV u PVY. Tokom oBux uctpaxusama npucycrso TMV, ToMV, AMV u PepMV
y CeMeHY pa3IMYUTHX COPTH M XHOpHIa mapajaj3a, KOMEpUHUjaTHO TOCTYIMHUX Ha HaIleM
TpxkuiuTy, Huje yrBpheno (Ceponowrxa oemexyuja TMV, ToOMV, AMV u PepMV y cemeny
napadajza). Y 1AJby MOJICKYJIApHE JIETEKIMje CBUX ILIECT BHpYca Iapajaj3a MPUCYTHUX Y
Haioj 3eMsbt ([emexyuja eupyca napaoajza npumerom RT-PCR memode) npBo je ucnurana
MOTOHOCT TpajMepa CrernuGuIHuX 3a oJpeleHu BUPYC 3a PYTHHCKY IOETEKIHjy U AaJby
MOJIEKYyJIapHy KapakTepu3alujy u3osata HaBegeHux Bupyca. Ocum tora, RT-PCR meroaa je
kopumhena u 3a gerekiujy CMV satRNA. Monekynapaa wuaeHTH(dHKaNMja BUpyca
napanajza 1 CMV satRNA o6aBsbeHa je HAaKOH CEKBEHILMpama onarorapajyher permona
KapaKTepUCTUYHOT 33 CBAaKH BUPYC W MPOpAYyHA TEHETHUYKE CIMYHOCTH OJa0paHuX M30JiaTa
ca M30JaTMMa oOjAroBapajyher BuUpyca MOPEKJIOM M3 ApPYruX JeloBa CBETa M JaTa je y
MOTIOTNNABIbY Monekynapua udenmugukayuja uzorama eupyca napaajza npucymuux y
Cpbuju. MonekynapHa KapakTepHu3alyja JBa HajpacnpocTpameHuja BUpyca napazaajza CMV
u PVY, kao u TSWV u CMV satRNA o6aBibeHa je pPEeKOHCTPYKIH]jOM (PHIOTEHETCKUX
crabala W MpOy4yaBambeM EBOJYTHBHE IIOBE3aHOCTH CEKBEHIM J0OMjEHMX TOKOM OBHUX
HCTpakKMBama ca CeKBeHIlamMa ojrosapajyher Bupyca npeyserux u3 GenBank 6a3e mogaraka
(Qunocenemcre amanuze). MonekynapHa kapakrepusanuja nzonara CMV mokaszana je
XETEPOreHOCT TOIyJIalfje OBOT BUPYCa MOPEKIoM U3 mapajnajza uz Cpouje. OuioreHeTcKo
cTabsio Ha ocHOBY cekBeHlle CP rena nokasano je rpynucame uzonata CMV y nBe noarpymne
| u Il, on xojux ce moarpyna | mame nemm Ha IA u IB moarpymy. Cenam m3omara CMV
nopexsoM u3 napazaajza u3 CpOuje rpynucanu cy ce y noarpymny lA, 1ok cy ce mpeocrana
TpH K30jara rpynucana y noarpyny ll. @unorenercko cradno Ha ocHOBY cekBeHlle P1 rena
je ykaszajmo Ha rpymnucame wu3zonara PVY y Tpu riaBHa KjacTepa Ha OCHOBY H-HXOBE
MPUTIATHOCTH OoATOBapajyheM cojy. Y OKBHPY HEKpPOTHYHHX COjeBa H3/Bajajy ce JBa
cyOKacTepa of] KOjuxX NMpBU YMHE W30JIaTH HEKPOTUYHHUX cOjeBa mopekiom u3 EBpore, y koju
Cy ce cBpcTainu U ucnutuBanu uzonatu PVY nopekiiom u3 napanajza uz Cpouje, 10K Apyru
CyOKJIacTep 4YMHE CEeBEpHOAMEPUYKH HEKPOTHUHHU Hn3osaTH. CTabio peKOHCTpyHCaHO Ha
ocHoBy cekBeHnie N rena m3omara TSWV, ykazano je Ha rpymnucame H30j1aTa Ha OCHOBY
reorpadckor Mopekia y 4YeTHpu TIi1aBHa kiactepa: EBporicku, bpasuicku, CeepHo
AmMepuuku u A3uWjckd. Y KJIacTep ca M3ojaTuMa TopeksiioM u3 EBpome cBpctanm cy ce u
ucnutuBaHu u3onatu 1SWV mopeknom u3 mapanajza u3 CpOuje, amu y JABE OJIBOjeHE
reorpadcke cyOmomynamnuje oBor kimacrtepa. DuijoreHeTcke aHanmm3e ofabpaHuWX H30JaTa
CMV satRNA ykasane cy Ha rpynucame y JB€ Ipyle, HEKporeHa M HeHekporeHa. J[Ba
m3onmata CMV satRNA mopekinom u3 mapamajza u3 CpOuje rpymucana Ccy ce€ y OKBHPY



HEKpOTreHe Tpyle alid y JABE OJBOjeHE MOATPYyNE, JAOK Ce MPEOCTAIMX IMET TPYHHCcalo y
HEHEKpOTreHe U30J1aTe.

JMuckycuja. JloOujeHn pe3yaTaTd OUCKYTOBAaHM Cy Yy OKBHPY IIECT IMOTIOTJIaBba Y3
KOHIIM3HA TyMmauemwa. Y mnornornaBiby Cumnmomu y nomy 3abenexceHu HA Oumkama
napadajza VCTAKHYTO je Ja Ce HHje MOTJa YOUUTH MOBE3aHOCT m3Mel)y Tuma cumriroma u
BUpYyCa YaK HM KaJla Cy BUPYCH OWMJIM MPHUCYTHH Yy MOjeJMHAYHUM 3apa3ama. Takole, Ha Be3y
u3Mely cuMIToMa W JETEKTOBAHOT BHpycCa HHj€ YTULAO HU XHOPUA, OJHOCHO COpTa
napanaj3a. Ha ocHOBy cumntoma Ha mapanaj3y Moryhe je caMo TOHETH 3aKJbydak J1a Ce paju
0 BUPYCHOj MH(EKIHMjH, HE U O TOME KOjJU BUPYC j€ IPOY3POKOBaY, IITO yKa3yje Ja CHMITOMU
HEMajy JAWjarHOCTUYKH 3Ha4aj. Y JpPYroM TMOTIOTIaBby Yuecmanocm 060merwa
MPOAMCKYTOBAaHH Cy pa3MKEe y Y4YECTaJOCTH OWibaka ca CHMITOMHUMA IO TOAMHaMa
ucTpaxubama. [I[pocedna BpeHOCT y4ecTanocT 000JbeHha Ce Mebaa o] TOJMHE JI0 TOANHE,
u kperana ce ox 10% (2014. ronune) mo 80% (2011. u 2015. rogune). OBakBe paszjiuke y
MOjeAMHUM TOJJMHAMa HCTPAKUBambha, OPE TOCTYITHIX W3BOpa MHOKYIIyMa, OJTHOCHO 3apase
U paznuuuTe e(pUKacCHOCTH MPEHOIIeHa MOjeJUHUX BEKTOPa, HAjBEPOBATHU]jE Cy MOCIEIUIA
Pa3IMUUTHX METEOPOJIOMIKO-KIMMATOJIONIKMX YCIOBAa KOjU CY KapakTepHcald IOjenHe
TOAMHE UCIUTHBAKA. Y TOTHOTNABIbY Moenmugpuxayuja supyca napaoajza npumerom DAS-
ELISA mecma oOjamimeHN Cy I0jaBa W PacHpOCTPAamEHOCT BHUPYCa y OJHOCY Ha paHHja
WCIHUTHBamka CIPOBEACHA y HAIO] 3eMJbH M CBeTy. Pesynratm metorogummer mnpahema
BUpyca napazajza y Cpouju, norspauia cy npucyctso CMV, PVY, TSWV, AMV, TMV u
ToMV y mnojenvHadyHrM W MeIIaHUM WH(EKIHMjaMa, a 3aCTYIJBEHOCT BHpYyCa 3HAYAjHO je
Bapupaia U 3aBHCUIA O] TOIMHE UCIUTHBAbA, OKPYyra, JIOKAJIUTETa, Kao U TUIa HHDEKIHje.
Haj3actynspennju Bupycu y oBuM ucnutuamuma ounn cy CMV u PVY koju cy nokazanu y
BEJIMKOM Opojy y30paka u okpyra o0yxBaheHHX HCIHTHBaWmHMa, a Hajuelrhe JeTeKTOBAaHU
TUN 3apa3e Owia je TmojeqMHayHa 3apasa. Y TOTHOINaBlby Pacnpocmparwenocm eupyca
HCTAKHYTO je Ja Cy HajpaclpoCTpameHUju BUPYCH Yy yceBy mapajnajza y Cpouju ounu PVY u
CMV. IlpucyctBo PVY je nokazano y Bume ox 70%, a CMV y 50% Tectupanux okpyra.
OBa 51a BuUpyca cy M Hajuemthu BUpYCH Ha mnapajaj3y y EBpomu. Y meTroM MoTIIOINIaBibY
(IIpenowerwe TMV, ToMV, AMV u PepMV cemenom napaoajza) TpPOAUCKYTOBAHH CY
pe3yiTaTH CEpOJIOLIKE aHAIN3€E CEMEHA COPTU U XUOpHJIa, KOjU Cy KOMEPIMJHO JOCTYIHH Ha
HaIlleM TPXKUIITY U UCTAKHYTO Ja je MpOMEHa Ipakce KOopHIIhema CONCTBEHOI CeMEHa 3a
IIPOM3BO/IBY pacajia rnapajajsa 1 rnpeiazak Ha Kopuiheme KOMEpIHjaaHO JOCTYITHOT CeMEeHa
HajBEPOBATHU]JU PA3JIOl Mambe€ 3aCTYIJbEHOCTH BUpYyCa KOJU C€ MPEHOCE CEMEHOM, HapOYUTO
ToMV i TMV. VY notnornaBiby Monekyrapue ananuze ITHUCKYTYje C€ HCIUTHBAbE
MOTOJTHOCTH ofpeheHnx npajMepa 3a yCHelHy AeTeKIU]y U UASHTU(UKAIM]Y U30J1aTa MIEeCT
BUpyca mnapazaj3a nopekioM u3 Cpouje 1 CMV satRNA, unme cy yHnamnpehene merone
JETEKINje W uaeHTU(UKaIMje BUpyca mapaaaj3a, Kao u aujarHo3a obosbema. OcuM Tora y
OKBHPY OBOT I0TJIaBJba MPOJUCKYTOBAHU CY U PE3YJITATH MeHETUYKE MIEHTHYHOCTH M30J1aTa
Bupyca mopekioMm m3 CpOmje ca M301aTMMa BHpyca W3 JPYTUX JelioBa CBETa, Kao H
MOJIEKyJIapHa KapakTepu3aluja ucnuTuBaHux Bupyca. Mzonatu CMV u3 Cp6uje Ha OCHOBY
cexkBenrle CP rena mokaszanw cy BUCOK HHUBO BapHjaOMIIHOCTH M Yy (PHIIOTEHETCKOM CTabIy
rpynucanu cy ce y okBupy nase moarpyne: IA u |l. @unorenercka aHaiau3a Ha OCHOBY
cekBeHLM TeHa 3a Pl mpoteunn, mokazana je rpynucame uzonata PVY y kiactepe Koju
OJIrOBapajy OIMHMCAaHMM COjeBHMMa OBOI BHpyca, a u3onara u3 CpOuje rpynucaiu cy ce y
KJIacTep ca OCTAIMM €BPOIICKMM HM30JIaTUMa HEKPOTHYHUX cojeBa. Ha ocHOBy cexBenme N
reHa usonatd TSWV u3 mapagajza u3 CpOuje mokasanu cy Mel)ycoOHO BHCOK HHUBO
HYKJICOTUIHE CIMYHOCTH U TPYIHCANHN Cy ce 3ajeHo ca BehmHOM u3onata u3 EBpomne, amu y
JIBE€ OJ[BOjeHe Treorpadcke cyOmomyiamnuje eBpoIcKor kiactepa. MUIOreHETCKe aHalu3e
n3onara CMV satRNA ykazase cy Ha rpynucame u30jaTa y /1B TJIaBHE Tpyle: HEKpOoreHa u
HeHekporeHa rpymna. J[a mzomata CMV satRNA u3 CpOuje rpymnucana cy ce y OKBHPY



HEKpOTreHEe TpyIe, OOK C€ MPEeOoCTAIMX IeT TPYNUCATIO Y OKBHPY HEHEKpOTeHE TpyIIe.
dunoreHercka npoydaBama Jaja cy yBuja y Moryhe myTeBe MHTPOAYKIHMjE y HAIly 3eMJbY,
JIMBEP3UTET U BapHjaOMIIHOCT Nomyaanuje u omoryhuhe nasbe yrBphuBame OCHOBHUX M3BOpa
3apase.

3ak/byqnu. 3aKJby4lld Cy MPABHIHO WM3BEACHH M Y MOTIIYHOCTH MPOM3MIIA3e U3 J00H]CHUX
pesyarara. lMcrnutuBamMMa BHPYCHHX 000JbCHA Iapajaj3a yCTAaHOBJBEHO j€ CTaHO
MPUCYCTBO M BHCOK HHTE3UTET 3apa3e y yceBuMa mapanajza y CpOuju rajeHHM Kako Ha
OTBOPEHOM II0JbY, TaKO W y 3amrtuheHoM mpoctopy. llpernmemom yceBa y pasiuuuTHM
JIOKAJINTETUMA Tajerha 3a0elie)KeHa je MmojaBa pa3sHOBPCHUX CHMIITOMA OJ MPOMEHA OIIITET
usriiena OWsbaka, MPEKO XPOMATCKHX M MOPQOJOMIKUX MPOMEHa jumiha, 10 MpOMEeHa y
obojeHocTH, HEKpo3e u Aedopmanyje mioaoBa. CeposomKUM aHanu3ama YKymHO 3486
y30paka cakymbeHuX Ha 136 jokanuTeTa rajema y OKBUPY 22 aJMUHUCTPATHBHA OKpyra
Cp6uje yrBpheno je npucyctso mect Bupyca: CMV, PVY, TSWV, AMV, TMV u ToMV, ca
nomuHanTHUM npucyctBoM CMV u PVY. Huje yrBpheHo mpucycTtBo BUpyca y CEMEHY
Pa3NUYUTHX COPTH M XUOpHUAAa KOMEPIHUjATHO TOCTYIMHUX Ha HameMm TpXumTy. CBHUX IIeCT
BUpYyca NPUCYTHUX Ha mapanajzy y CpOuju JeTeKTOBaHH Cy 10 HHBOA BpcTe KopHiThemeM
omropapajyhux cmemmudpuunux mpajmepa u RT-PCR  wmerome, a MolekymapHa
uacHTUUKaIja 00aBJbeHA je TPOPAYyHOM T'€HETHYKE CIUYHOCTH OJa0paHMX H301aTa ca
M30JIaTUMa oAroBapajyher BUpyca MOpeKIoM U3 IPYTHUX JelloBa CBETa. AHATU30M CEKBEHIIH
CP rena wum3omata CMV wu oxapehuBameM cTOome TeHETHMYKOr AHBEp3UTETa H3Mehy
WUCIUTHBAaHUX H30J1aTa yTBpHeHa je XEeTepOreHOCT TOIyJamnHje, OJHOCHO BHCOKa
BapMjabMIIHOCT Y OKBUpY IOIyJIallje OBOI' BUpyca MOpeKioM ca mapanajza y Cpouju. Ha
OCHOBY (DMIJIOTEHETCKHX aHallM3a WCIUTHBAHU W30JIATH MPHUIMAJAjy JBEMa BeOMa yJajbeHUM
noarpynama, |A u I, ykasyjyhu Ha BuIlle HE3aBUCHUX MHTPOIYKIMja U YCIEIIHO IIUPEHE
m3onata u3 mnoarpyme |l y Hamoj 3emspu. Ha OCHOBY BHCOKOT CTemeHa HYKICOTHIHE
CIIMYHOCTHU CBU u30aaTu PVY mopeksioM u3 napajaj3a npumajajy ucTom cojy. @uioreHercka
aHajM3a, HA OCHOBY CEKBEHIM reHa 3a Pl mporewH, mokazana je Ja WU30JIaTH TMPHUIIaIajy
HEKPOTHUYHOM COjy U Ja Boje mopekio u3 EBpone. Mako cy ucnutuBanu uzonatu TSWV
MOKa3aJIl BUCOK CTereH XxoMmoJjoruje cekBeHie N rena, gpumoreHercka aHaiansa je rmokasasia
Ja TpUNanajy JaBeMa pa3IUuuTHUM TreorpadckuM MoMynanyjama, IITO TOBOPU O JIBE
HE3aBHCHE WHTPOJIYKIIMjE€ OBOT BUpYyca y Hamly 3emJby. Kao HOBa OmacHOCT 3a IPOH3BObY
napajaj3a y Haioj 3eMJbu yTBpheHo je npucyctBo Hekporenux SatRNA y uzonatuma CMV
KOJU HM3a3uBajy JeTajHy Hekposy. IIpBu myT je ucnurana npupoana nomynanuja CMV
satRNA nopexiom u3 napajajza u yrepheHa je meHa xereporeHocT. GuioreHeTcke aHaan3e
ykazaine cy na cy y CpOuju mpUCyTHM M HEKPOT€HH, alli U HeHeKporeHu uzosatu CMV
satRNA.

Jluteparypa. Y mucepranuju je HaBemeHo 335 pedepenim, ox yera 66 gomahmx m 269
cTpaHux ayrtopa. M300p pedepeHun je akryenaH, oAroBapa MpoydaBaHo] MpoOIeMaTHIIH, a
[UTHPaAHE Cy Ha YMEIIaH U IPaBUJIaH HAYWH.

3. 3AK/bYYAK U MPEJIOT

JoxTopcka aucepranuje Jymana Hukonuha, nuri. wHX., O HACIOBOM: ,,JIMBEep3uTET 1
KapakTepu3ayja Bupyca mapanajza y Cpouju“ mpencraBiba OpUTHHATHU HaydyHU paj ca
(yHIlaMeHTaJIHUM U MPaKTUYHUM 3HadajeM. J(ucepTanuja mpencraBiba yCIeuHO CIPOBEAeH
CaMOCTaTHH E€KCIIePUMEHTATHO-UCTPAKUBAYKM HAay4YHU pajl KaHIWJaTa, a CIpoBelcHa
HCTpaXMBama Cy Yy CarjacHOCTH ca IUIAaHOM KOju je mpuxBaheH mpu IpHjaBu IucepTaIyje.
Jlucepraiyja mpencTaB/ba cBEOOYyXBaTHY M KOMIUIEKCHY CTYAH]y O BUPYCHUM 000JbEeHUMA
napazaajza 'y CpOuju, unju ce JOMPUHOC OTJieaa y yTBphuBamy NUBEP3UTETA U MPEBATICHTHUX



BUpyca HH()EKTUBHUX 3a napazaj3. Takohe, TOMpHUHOC OBE TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]je Ce Orieaa
U y TOME IITO JOHOCH HOBa Ca3Hama O TEHETUYKO] CTPYKTYpPH HIPUPOJHE IOMmyJaluje
HAj3aCTYIUBCHUJUX BHpyca Napaaaj3a y Hamoj 3embH. OcuMm peneduHHcama craryca
Y4eCTaJIOCTH U PACIpOCTPA-EHOCTH paHHje MPUCYTHUX BHUpYyca Mapajaj3a y Hallloj 3eMJbH,
paszjanrmeHa je eTHOJIOTHja JeTalHe HeKpo3e, Koja ce MojaBuiIa y MPOU3BO/IBH Mapajiaj3a Ha
OTBOPEHOM IT0JbY, YTBphHBameM npucycTBa HekporeHux n3onara CMV satRNA. Ocum Tora,
OBa MCTpaXXHBama oMoryhuia Cy W MpBU YBHJ Y T€HETHUKY CTPYKTypy nomynanuje CMV
satRNA mopekiom ca mapanajza y Cpouju. JJonpruHOC 0BE JOKTOPCKE AMCEPTAIIHje CE Orieia
u y yHampehuBamwy MOJEKyJIapHe NETeKIHje W WACHTH(HKaIMje BUpyca MH()EKTUBHUX 3a
napazaj3, yuMme je oMmoryheHa Op3a MoOJIeKyJapHa JIUjarHOCTHKA 000JbeHa W MOJICKyJapHa
KapakTepHu3alyja BUpyca rnapajajza npucytaux y Cpouju.

Ilopen nompuHOca y WHBEHTapH3alMju BHpyca IMapajaj3a Kpo3 MEeTOroAuIlmba
UCTpaXKUBama, onpehuBama Haj3aCTYIUBCHUJUX M HAjpaCIpPOCTPAEHUJUX BHUpYCa, OBa
JOKTOPCKa JucepTalija MpeacTaBiba OCHOB 3a Pa3B0Oj U yCMepaBambe CTpaTeruja KOHTPOJe U
MMIUIEMEHTAIN]y Mepa cy30Hjama mpeMa MpeBaJICHTHUM BUpycuMa mnapazajzay Cpouju.

Nmajyhu y Bugy cBe uzHeTo, Komucuja mo3UTHBHO OIEmYje JOKTOPCKY IUCEPTaLIU]y
kannuaara Jlymana Hukonwha, uri. wHX. MO HaciaoBOM: ,,JIMBEP3UTET U KapaKTepU3allnja
Bupyca mapanajza y CpOuju“ u mnpemiaxe HacraBHo-nayunom Behy IlospompuspenHor
¢bakynrera, YHuBep3utera y beorpany, na oBy MO3UTHBHY OLIEHY YCBOjU M TUME oMoryhu
KaHIuaaty aa npen uctoM Komucujom jaBHO OpaHu TOKTOPCKY AUCEPTALIH]Y.

Unanou Komucuje:

np bpanka Kpcruh, penosau mpogecop
VYuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspennu daxynrer
(yxa Hay4yHa oOnact duTonaroaoruja)

np Msana CrankoBuh, Baupeanu npodecop
VYuusepautet y beorpany-IlossonpuBpentu gaxynarer
(yxa HayuyHa obmact durtonaronoruja)

ap INopan [enubammh, penosau mpodecop
VYuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspennu daxynrer
(yxa Hay4yna obnact durtonaronoruja)

np Bophe MopasueBuh, Baupeaau npodecop
VYuusepsutet y beorpany-IlosmsonpuBpennu gaxynarer
(yxa Hay4na obnact [ToBpTapcTBO)

np HManujena Puctuh, HaydHu capaaHuk
WucTtuTyT 32 3a1ITUTY OMJba M )KHBOTHY CPEIHHY
(yxa Hayuyna obmact duronaronoruja)

Bbeorpan, 02.04.2018.
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