YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AII 6.
TEXHOJIOIIKHU ®AKYJITET

MN3BELITAJ O OIIEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE
mp Muinuna Xanualhe-Kocruh

| IOJAIIM O KOMHUCHIHN

1. JlaTym u opraH Koju je IMEHOBaO KOMUCH]Y

22.03.2013. HacraBHo-nayuHo Behe Texnosomkor ¢axynrera Yuusep3ureray Hosom Cany

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM HMMEHa W IPE3UMEHAa CBAKOI' 4ilaHa, 3Bama, Ha3MBa yXKe HaydHe
00acTH 3a KOjy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMma u300opa y 3Bambe U Ha3uB (PaKyjITeTa, YCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4iIaH KOMHCH]€ 3all0CIIeH:

e 1p Pagmuiaa MapunkoBuh-Henyunn, npodecop emepuryc, xeMujcko HHKeHepcTBO, 24.02.2013.
VYuusepsutetr y Hoom Cany, npeceIHUK KOMUCH]E

e 1p Tatjana Byauh, Banpegau npodecop, XeMHjcKo HHKEHEepCcTBO, 25.05.2012, TexHOMOMmKH
¢dakynretr Yausep3utera y HoBom Caxy, MeHTOp

e ap Ayman JoBanoBuh, HayuHu caBeTHUK, DH3HUKa XeMHja — KaTanu3a, 24.12.2002., HY UXTM,
VYuusepauter y beorpany, Lienrap 3a kaTanuszy 1 XeMH]jCKO HHXKEHEpCTBO, beorpan, wian

e 1p Anexcangap Huxoauh, penosan npodecop, @usnuka xemuja, 11.01.1990., [Tpupoxxo-
MaTematuuku dakynter YHusepsutera y Hopom Cany, wian

e 1p Pagmuia lllehepoB-CoxonoBuh, penosan npodecop, xemujcko nmxemepcTso, 19.10.1998.,
Texnonomku (akynrer YHuBep3urera y Hopom Cany, dnan

Il TIOJALI O KAHAUJATY

1. Hwme, uMe jemHOT poauTEIha, IPE3NME:
Muauua, Cranuciaas, Xagnahes—Kocruh
2. Jarym poljema, OIIITHHA, Ap)KaBa:
01.03.1978, Hosu Can, Hosu Can, Peny6uka Cpouja
3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYIUjCKOT NpoOrpaMa IMIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAHja — MacTep U
CTEYEHU CTPYYHU HA3UB
TexHoM0MKH (paKyITET, MATHCTAP TEXHOJIOLIKUX HAyKa
4. TopauHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTY/Mj€ M Ha3MB CTYJIU]CKOT Iporpama J0KTOPCKUX CTy/Hja

5. Hasus ¢akynTera, Ha3UB MarkCTapCcKe Te3e, Hay4yHa o0NacT 1 JaTyM Of0paHe:
Texnomnouiku akynrer, UctpakuBarme mpoleca akTuBauuje Mg-Fe crnojeButix xuapokcuaa Kao
IpeKypcopa Karajam3aropa, npuMemneHa xemuja, 31.03.2009. Hoeu Can

6. Haydna obmact U3 Koje je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Balbe MarucTpa HayKa:
[Ipumemena xemuja

11l HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
CTpykTypHa U (OTOKATAJIUTHYKA CBOjCTBA cHCTeMa Ha 0a3um MoOAU(UKOBAHUX CJI0jeBUTHX
XUAPOKCHUAA U OKCH/IAa TUTAHA

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hokropcka auceprarmja caapxu 160 crpana, 157 cimka, 32 tabeme u 205 nmureparypHux HaBoga y 7
MOTJIaBJba:

1. ¥YBoa u mocraBka mpodjieMa y KojeM Cy AePUHHCAHH MOTHBAIMja 3a HCTPaXUBAKHEM, OCHOBHU
IIMJBEBH U paJiHa XMIIOTe3a JOKTOPCKE JTUCepTalHje.

2. Teopujcku Aeo y KojeM je IpUKa3aH Iperyies JINTEpaType KOju je MO0 caaa o0jaBibeH y o0yiacTh
CJIOJEBUTHX XUAPOKCHJA, (OTOKATAIM3aTOpPa M (POTOKATAIM3E Ca ITOCEOHMM OCBPTOM Ha IPHMEH-EHE
(oTokaTanMTHUKE peaklMje 3a JOoKazuBame edukacHocTH QoTokaranuzaropa. JletasbHO Cy OIMcaHe
KapaKTepPHCTHKE CJI0jeBUTHX XUAPOKCHJA MPE U IOCJIe TEPMUUKOT TPETMaHa, Kao ¥ lhUX0Ba IIPUMEHA Yy




KaTAINTHYKAM peaknujama. JlaT je Takohe mperyiex HmocajalimbHX HWCTpaXWBama y o0jacTu
(oTokaTanmmze, ka0 u (QoTOKaTanH3aTopa KOjU ce KOpHcTe y (POTOKATAIMTHYKHM peakifjama, ca
HArJackoM Ha BbHXOBE HEIOCTAaTKe y JOMEHY KapaKTEePUCTHKA 1 e(pUKACHOCTH y peakuujama.

3. ExcnepuMeHTAJIHHU €0 Y KOjeM Cy JIeTaJbHO 00jalImheHe CBe METOJIe CHHTE3€e, TePMIYKa aKTHBAIIN]a
CHHTETHUCAaHUX y30paKa, CBe METOJIe KapaKkTepusanuje 1o0ujeHnx (HoToKaTanu3aropa, paInanuTe
npUMemBeHe POTOKATATUTHYKE Peakiije 3a J0Ka3uBambe (POTOKATATUTUUKE aKTUBHOCTH CBUX
CHHTETHUCAHUX Y30paKa; KHHETUYKU MOJIe)l POKATATMTHUKUX PeaKiiyja, Kao 1 MUKpOOWIIONIKa
UCIIUTHBAabha aHTUMUKPOOHOT J1¢jCTBA CHHTETHCAaHUX (POTOKATAIU3aTopa Ha IpaM-NIO3UTHBHE U TpaM-
HEraToBHE OakTepuje.

4. Pe3yJTaTH UM IMCKYCHja Cy ITOJICJbeHH y BUILE LIEJIMHA Y OKBUPY KOjUX je 00jallmbeH yTulaj
Pa3IMYUTHX METOJa CHHTE3a M TEPMHUUKOT TPeTMaHa Ha KapaKTePUCTUKE CHHTETHCAHUX
(hotokaTanmm3aTopa. JleTaJbHOM KapaKTepH3alijoM CHHTETHCAHUX (POTOKATAIN3aTOpa je YTBpheH
(hoTokaTanmm3aTop ca HajOOJFUM (OTOKATATUTHIKNAM Teppopmancama. [Ipukasanu cy pesynratu
HCITUTHBaha e(hUKACHOCTH PasrpaIimbe MoJIeN ToayTaHata (KaTjoHCKe U aHjoHCKe 60oje), Kao u
KUHETHYKU MOJeT (POTOKATAUTHYKHIX pekauunja. CBH pe3yNTaTH AUCKYTOBAHHM CYy Ca KaTAITUTHIKOT
acIIeKTa, Kao M ca aclleKTa IPHIMEHe OBUX (OTOKATAIM3aTOpa y 0OJACTH 3aLUTHTE KUBOTHE OKOJIMHE.

5. 3aki/pydyak 00jenumbyje HajBOKHHja HAYYHA Ca3HAMa MPOU3AIILIA M3 UCITUTHBAkA H TYyMAauCHa
pesyiraTa oBe JOKTOPCKE JUCEepTalyje;

6. Ipuior npukasyje pe3yiTaTe HCIUTHBAKbA KOJU CY Mambe YCIEIIHH M HUCY NPEACTaBIbEHH Y
JUcepTanuju, a paljeHu cy.

7. Jluteparypa naje nperiien KopurheHuX JIMTepaTypHUX HaBOA.

\Y BPEJHOBAIGE ITOJEANMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

VYBoa u nmocraBka mpodJeMa 1ajy jacaH IpHKa3 nmpobiieMa y o0IacTH 3alITUTE KUBOTHE OKOJIMHE, Kao U
nperse] NIpeIHOCTH U HeJocTaTaka IMprUMeHe MocTojeinx TexHosoruja 3a npeunmhaBame Bola ¥ Ba3lyxa,
Kao W mnoTpeba 3a HOBMM HCTPaXMBambUMa pagd MOOOJbIIAka ePUKACHOCTH mpeunmihaBama. Y TOM
CMHCILY, jacHO je IeUHICaH LUJb AUCEPTALUje U TOCTaBJbeHA PAJHA XUIIOTE3a.

Teopujckn 1e0 TpHKazyje Mperien JUTepaType AOCANAIIBUX CasHakba W UCTPAKHBamba y 00JacTH
CJIOjeBUTHX XHIPOKCHIA U (OTOKATANN3E, IIPH YEeMy je HaT JeTajbaH omuc mocrojehnx ¢orokarammsaropa
KOJH C€ IPUMERYjy Y PasIHYuTHM (OTOKATAIUTHYKAM peakiujama. [locebaH OCBPT Ha KapaKTEpPHCTHKE
CJIOJEBUTHX XMIPOKCH/IA M IHMXOBHUX MEIIOBHTHX OKCHJA YyKadyje Ha bMXOBY MIMPOKY NPHUMEHY Y
KaTaJIUTUYKHUM peaKHI/IjaMa, Ka0 M Ha TCEK HA3HAKE IHBUXOBC IPUMECHE Y 00JIaCTH 3aIITUTE >KUBOTHE
okonuHe. JlaT je cBeoOyxBaraH Iperiie/l A0CaJallibuX METO/la CHHTE3€ 32 acOlWjalljy OKCHAA THTaHa U
CJIOjJEBUTHX XHJIPOKCHAA KOja CaBpeMeHa JHUTeparypa Mpemiaxke. TeopHjcKu €0 jacHO MpUKa3yje
o0jaBJbeHa ca3Hama y MCIHMTUBAHO] 00JacTH Koja he OuTu kopuurheHa MPUIMKOM TyMadema JOO0MjeHHX
pesyaTaTta.

ExcnepuMeHTaJHN [Je0 aaje AeTa/bHa O00jallmbelha CBHX METOJE CHHTE3a, TCPMHUKHUX aKTHBAIHja
CHUHTETHCAaHUX Yy30paka, Kao M CBHX MeTo/a KapakTepusaiuje J00HjeHuX (oToKaTanuzaTtopa U HHXOBE
npuMeHe y (QOTOKaTAIMTHYKUM peakiyjama 3a JoKa3uBambe (OTOKATAIUTUUKE aKTUBHOCTH U
AHTUMHKpOOHOT JnejcTBa. OBakaB JeTajbaH omuc omoryhyje mpoBepy W PpenpoAyKIMjy INpHKa3aHUX
pesyJnrara mTo JONPUHOCH KPajIheM 3aKJbyUKY HCTPaKUBAbA.

Pesynratn m auckycuja. Penocnen mpukasaHux pe3ysTara MpaTH TOK CaMOT HAYYHOT HCTPaKUBamba U
TIPETJIeTHO M jJaCHO TyMadH JOOHWjeHe pe3yTare.

e Hajnpe cy npukazaHu pe3yinTaTH HCIUTHBama CTPYKTypHe aHanmu3e (XRD ananuza) pamu yTBphrBama
(ha3HOT cacTaBa Ipe M HAKOH KaJlIMHAIIMje CHHTETHUCAHUX y30paKa (CIIOJEBUTH XHJIPOKCHAM, Y30pLH
Jno0ujeHn 06a3HOM M HEyTpPaJHOM HMIIPETHALM]OM, y30pIH JTOOWjeHH 3ajeJHHYKOM M 3allPEMHUHCKOM
KompeuunuTanujoM) u okcuga turaHa (TiO,). VTBpheH je yTulaj METOAE CHUHTE3e UM TEPMHYKOT
TpeTMaHa Ha (ha3HM cacTaB y30paka, I7le Cy JeTeKTOBaHe (a3e Koje cy aKTUBHE Y (DOTOKATATUTHIKAM
peakmmjama (ZnO, ZnAl,O4, Zn,TiO,, TiO,). CTpyKTypHH mapaMeTpu Cy HOOHjeHH MPEKO BPETHOCTH
MHTEH3UTEeTa KapaKTepUCTUUHUX pedJiekcuja u yriosa 26 3a peduiekcuje, Kao U BPEIHOCTH PacTojarba
d m3mehy kpucrannux paBuu nedunucanux Miller-oBum unmexkcuma hkl 3a ce ysopke. Bennuunna
KpUCTAJINTA MIPUIPEMIbEHUX y30paKa je padyHaTa MpeKo Scherrer-ose dbopmyne. [Topehemem cpenmpux
BEIMYMHA KPHCTAINTA CBUX CHHTETHCAHMX Y30paka 3akJbydeHO je Jla Haj0oJby KpHCTAIHM3ALWjy H
noBehaH pacT KPHCTaINTa UMa Y30paK UMIIPErHucaH y 0a3Hoj cpeauHu ca HajBehum yaemom TiO, kor
KapakTepHlle XeKcaroHalHa CTpyKTypa kpucraiHe peuietke u ZnO ¢asa xao poOMHMHAHTa NpU OBOj




CHUHTC3H.

Y HacTaBKy KapakTepu3alyje CHHTETHCaHMX (OTOKATaaM3aTopa HCIHUTAH j€ YTUI@] TEPMHUYKOT
TpeTMaHa MpPUMEHOM cumynTaHe Tepmujcke aHammze (TG-DTA) Ha ocobuHe y3opaka Kako Ou ce
YTIBPAWIO JI0 KOjUX TpaHchopMalyja JoIa3u TOKOM Ipoleca KanuuHanuje. IloTBphena je pasznuka y
TEpMHYKOM IIOHAIIAKY yCIIe Pa3IuuuTe MeTole cuHTese. [Ipukasana je Takole oncexHa TeKCTypaiHa
KapakTepusanuja (aZCOPILHOHO-ICCOPIIHOHE H30TEpMa, pacmojeia Mopa [0 MNPCYHHIMA,
crienupuYIHa MOBPIINHA, KyMyJIaTHBHA 3allpeMHHA TI0pa) CHHTETHCAHUX (POTOKATAIM3aTOpa U3 Koje je
3aKJPYUCHO Ja YCJIEA pa3jIMuiTe METOAE CHHTEe3¢ M TePMHUYKOT TpeTMaHa Ioiasd a0 (opMHupama
ME30II0PO3HE CTPYKTYpE ca PA3IMYUTOM pACIOEIOM Me30Iopa IO NMPEYHHIMMa Y 3aBHCHOCTH OJ
MpeI-UCTOPHje CBAKOr y30pka. Ha OCHOBY CKEHHHI EJeKTPOHCKE MHKpPOCKOIHje oMoryheHa je
yrnopenHa aHajauza Mop(oJoruje CBUX y30paka TIe je JOAaTHO NMOTBPHEHO Ja pasinuuTe METOoJe
CHHTE3¢ yTH4Yy Ha HauuH M CTENeH MHTepakuuje mamely cnojeButux xmapokcuna u TiO,, kao u Ha
BUXOBY MOpP(DOJIOTHjy, Kao M Ha CTPYKTypHE, TEKCTYpalHE W TEPMH]CKE KapaKTEPUCTHKE:
EnemMeHTapHOM XEMHjCKOM aHAJIM30M je MOTBpl)eHa NMPUCYTHOCT eleMEHTApPHUX KOMIIOHEHTH KOjH CY
KOpUIINEeHN Y CHHTE3U M CAaMUM TUM CY IOTBpl)eHe yCIelIHe CHHTEe3¢ CBAKOT Y30pKa.

Ha ocHoBy mnpmkazaHux pesynrtata, yTBpheHO je ma je Merona CHHTe3¢ Oa3He HMIIpErHaluje
HajIIoOro/IHMja 3a cuHTe3y (oTOKaTaM3aTopa ca UJbaHUM ocoOMHaMa (oTokaranusaTopa, Te Cy Jaba
ucutuBaba (FTIR u XPS crmektpockonuja) wu3BoljeHe Ha y30pIMMa CHHTETHCAHHM Oa3HOM
uMIpersanujoMm ca pasnmuuutuMm 110, ynennma. Ha OCHOBY JeTEKTOBaHMX arlCOPIIMOHMX Tpaka
yrBphero je mpucyctBo ZnO, ZnAl,O4, Zn,TiO,4, TiO, hasza xoje OGuTHO yTHYy Ha (POTOKATATUTHUKE
neppopmance ysopaka. OCycTBO amcopmimoHe Tpake Ha ~ 1384 cm™ (kapaxrepucrmuna NOj
BUOpaIMja) je MoKa3ano [a HUTPATHH aHjOHH HHUCY MPUCYTHU HH KOJ jJEJHOT y30pKa M CaMHM THM je
HNOTBPAWIO YCIEemHy (GUITPalMjy CBHX Yy30paka HaKOH CHHTe3e. Pe3yntatd (OTOENEeKTpOHCKE
CIIEKTPOCKOIIHje Cy MOKa3ajH MPHCYCTBO CIEMEHTAPHUX KOMIIOHCHTH Ha IMOBPLIMHAMA Pa3IMYUTHX
InyOuHA, Ka0 U EUXOBO OKPYXeHe yKasyjylln Ha BEJHMK yJeo aKTHBHE NOBPIIMHE M HAa aKTHBHOCT
y30paka y (OTOKATATUTUYKUM peakiijama. V3 oBuX pe3ynrara je 3akjbydueHo jAa je auctpulynuja Ti
Ha MOBPIIMHA HMIPETHUCAHMX M KaIMHUCAHUX y30paka YHU(OpPMHA INTO YKa3yje Na YCHCLIHY
UMIperHanujy u pacrmoeiny Ti0O, Mo moBpIIMHK HOCaYa.

AKTHBHOCT CHHTETHCAaHHX Y30paKa je HCIUTHUBaHA y (OTOKATAIMTHYKAM peakuujama npahemeM
pasrpajgme W3a0paHUX MOJEN MOJyTaHATa THIIA KAaTjOHCKHX M aHjOHCKHX 00ja NpH Pa3In4UuTUM
u3BopuMa 3pauerba (UV u cyHueBo 3paderse). YTBpHEHO je Ja CHHTETHCAHU Y30pIH Ce TMOHAIIA]y Kao
(hoToKaTaMM3aTOPU MPH Pa3TPaTHH KaTjOHCKUX 00ja (METHIICHCKO TUIaBO M poaaMuH b), mok peakiuja
agcopruje npeopnalyje mpu pasrpaimu aHjoHCKe 0oje (METHJI OpaHX) M CaMHM THM yKa3yje Ha
NpUMEHY CHHTETHCAHUX Marepujaiia kao aacopOeHara. [lokazaHo je Takohe na (orokaramuTHuKa
eduxacHocT nipu UV 3pauemy ce pa3iiukyje y 3aBUCHOCTH O] METOJIe CHHTE3€ U TePMHUYKOI' TpeTMaHa
y30paka, aiu je HOTBpheHo na cBakH y3opak, 0e3 o03upa Ha TepMUUKy 0o0Opajy M METOAY CHHTeE3e,
NOKa3yje M3BECHU cTereH (oTokaranuTuike akTUBHOCTU. [loka3zaHo je na cy HajeuKacHUjU y30pIH
CHUHTETHCAHH O0a3HOM HMIPETHAIMjOM Y OJHOCY Ha Yy30pKE J00WjeHEe APYTdM MeToJama CHHTE3E.
Pesynrati nokasyjy aa epHUKaCHOCTH pasrpaime y30paKka HMIIPErHUCAHUX y 0a3HO] CPEIMHH JOCTHIKE
BPEHOCTH BeoMa OJMCKe BpeaHocTHMA ao0ujeHnM 3a yuct Ti0,, nako yaeo TiO, KOI CHHTETHCAHUX
y3opaka usHocu 3% TiO,. daba ucnutHBama (HOTOpasrpaame poJaMuHa b npu usnaramy CyHYEBOM
3pauemy je Takohe yrBpheHa HajOoIba e(hUKACHOCT KOJ y30paKa CHHTETHCAHUX 0a3HOM MMIIPErHAIH]OM
U KOJA KaJLUUHUCAHHMX y30paka ycnen mpucycrBa ZnO i Zn,TiO, ¢a3a koje cy ce MOTBpAMIE Kao
AKTHUBHU NP H3J1aramby CyHYeBOM 3pauewy (nerekropaHom XRD anamuzom).

Ha ocHOBY u3padyyHaTHX KHHETHYKHX Mapamerapa (OTOKaTANMTHYKUX peakiuja yTBpheHo je na
KHHeTHKa (GoTopasrpaimhe METHIIEHCKOT IJIaBOT M poJaMuHua b ce onucyje kao peakuuja mceyno-mpBor
pena Ha 6asu Langmuir-Hinshelwood-osor monena. Ilpuka3aHo je ja CBHM y30pLHM Ipare pPeakiujy
nceyao-npBor peaa u ca nosehameM yzaena umnpersucanor TiO,, npemMa H3pavyHATUM BPEAHOCTUMA
KAHETHYKUX TMapamMeTapa, Joja3u 10 O00JpuX (OTOKATANUTHIYKUX mepdopMmaHcH, TO ject Behoj
(hOoTOKATATMTHYKO] AKTHBHOCTH.

3aKJbydeHO je Ja MOrogHOM MerojoM ummperHaiuje TiO, Ha akTHBHH HOCad MOTY Jia C€ OCTBape
noceOHM KOHTakTH Hu3Mely axkTHBHEe (ase M aKTHBHOI HOcaya KOjU HMajy CHHEPIeTcKH edekar.
Y1Bpheno je na TokoM cuHTe3e nonasu o acouwjanuje TiO, ca ClI0jeBUTHM XHIPOKCHANMA
¢dopmupajyhu HaHokoMnosute Koju omoryhyjy AMcHep3Hjy akTHBHE KOMIIOHEHTE Ha HAaHO-HHMBOY M




00e30ehyjy mobospmane (oTokaTammuTHuke mnepdopMaHce CHCTEMa YCIIel CHHEPreTcKor edekra
KOMIIOHEHTH (DOTOKATATUTHYKOT CHCTEMA.

e lcnuTHBaHO je aHTUMHUKPOOHO JIEjCTBO y30paKa MMIIPErHUCAHUX Yy 0a3HO] M HEYTPAIHO]j CPEIHUHH, I/1e
j€ YCTaHOBJbEHO Ja NpH 0a3HOj MMIpErHalyju MHXUOWTOpHM edekaT BehM y OIHOCY Ha Yy30pKe
UMIIpETHUCAHE y HEYTPaJHOj CpeANHHU, 0e3 003Mpa Ha TEPMHUUIKH TPETMaH M yCIOBE pacra Oakrepwuje.
W3 pesynrara 3akibydyje ce Ja y30pIM UMIIPETHHUCAHH y 0a3HOj cpenuHH MMajy Behw MHXHOWTOpHU
edexkar Ha pacrt E. coli u S. aureus.

3ak/pydak HaBOJM HajBaKHUja HAyYHA Ca3Hama MPOU3AINIA U3 OBE JOKTOPCKE MUCEPTaldje U MOTBphyje
M0JIa3HY XUIIOTE3Y.

JluTepartypa 1aje jacaH u mpenu3aH MpuKa3 KOPUIINeHNX JIUTEPaTypHUX HaBOJA.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHN

M14 - Monorpadcka cryauja/moriasbe y Kbu3n M12 wid pax y TeMaTCKOM 300pHHKY
Melynapoanor 3Hauyaja:

1. T. Vuli¢, M. Hadnadev-Kosti¢, R. Marinkovi¢-Nedu¢in, J. Ranogajec, Study of Novel Mesoporous
Photocatalysts Based on TiO2/Zn-Al Layered Double Hydroxides, Heron press Ltd. Eds. K. Hadjiivanov,
V.Valtchev, S. Mintova, G. Vayssilov, Topics in Chemistry and Material Science, 6, 2011, pp. 182-192.
ISSN 1314-0795

M21 — Bpxyncku mel)yHapoaHu yaconmuc:

1. T. Vulic, M. Hadnadjev-Kostic, O. Rudic, M. Radeka, R. Marinkovic-Neducin, J. Ranogajec,
Improvement of Cement-Based Mortars by Application of Photocatalytic Active Ti-Zn-Al
Nanocomposites, Cement & Concrete Composites 36 (2013) 121-127

M23- Mehynapoanu yaconmuc:

1. M. Hadnadjev-Kaostic, T. Vulic, J. Ranogajec, R. Marinkovic-Neducin, A. Radosavljevic-Mihajlovic,
Thermal and photocatalytic behaviour of Ti/LDH nanocomposites, Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry, J Therm Anal Calorim (2013) 111:1155-1162, DOI: 10.1007/s10973-012-2226-5

2. M. S. Hadnadev-Kostié., T. J Vuli¢., D. B Zori¢., R. P. Marinkovi¢-Nedugin, The influence of the UV
irradiation intensity on photocatalytic activity of ZnAl layered double hydroxides and derived mixed
oxides, Chemical Industry and Chemical Engineering Quarterly, 18 (2) (2012) 295-303.




VIl 3AK/bYYIIM OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKUBAIbBA

Pesynratn nobujeHM W3 HCTpaXXWBama OBE JOKTOPCKE IMCEPTHHjE CE MOTY DPE3UMHpPATH Yy OKBHUPY

crenehnx 3akspydaka

e Pesynratu ucTpakuBama CHHTCTHCAHWX HAaHOKOMIO3WTHUX Martepwjaia tuma TiO,/ZnAl ciojeButn
XMIPOKCHUAN TOTBPAWINA Cy IIOJa3Hy XHUIIOTE3y OBE JOKTOPCKE aucepramuje o MoryhHocTH
nobospliama (OTOKATAIUTHYKUX CBOjCTaBA W MUKPOOWIMIHOT/MHUKPOOHOCTATCKOT JICJIOBambha
MHTEPAaKIFjOM MaTPHILIE CJI0jeBUTHX OKCHJIA U aKTUBHE (ha3e OKCHAa Ha HAHO HHUBOY.

e KommapaTuBHa HCTpaXMBama METOJla CHHTE3e Cy IIOKa3aja Ja ce M300pOM CHHTEe3€e M IPHPOIe
unrepakuyje mmely axtusHe aze TiO, u akTuBHOT HOcaya Ha 6a3u ZnAl-LDH mory noGossbmiatu
(orokaTanuTHuKe NeppopMaHce KOMIIO3UTHUX Marepujajla y OJHOCY Ha pedepeHTHEe BpPEAHOCTH
nobujene 3a ZnAl ciojeBute XUIPOKCHIE.

e VmorpeboMm ciOjeBUTHX XHIpokcuaa 3a wumobmmmsamijy TiO, ce nmobmja 3amoBospaBajyha
(oTOKaTaNUTHYKa AKTUBHOCT HOBOHACTAJIHMX MaTepHjama ca Bpio mammMm yaemom TiO, wecruma,
ycien ToCTynHOCTH Behe akTHBHE MOBPIIMHE U YCIIeA JINMHUTHpama arsoMeparuje TiO,.

e lcnuruBama (OTOKATAINTHUYKE aKTHBHOCTH Cy TMOKa3aja Ja Y30pOH CHHTETHCAHH METOJIOM
UMIperHanyje y 0a3HOj CpeauHH MOoKa3yjy Hajoosbe (oTokaTamuTHuke mepdopMmaHce y IITUPEM
CHEKTpY 3pauema, WTo je npunucano popmupamy dasza ZnO u ZnTiO,.

o doTOKATAIUTHYKA AKTHBHOCT y30paka koju uMmajy mommuHatHy LDH ¢a3y ce mosome y Besy ca
noctynHonthy OH™ rpymna koje cy KJby4dHe 3a 0J1BHjarbe (POTOKATATUTHIKE PEaKIHje.

e  MukpoOHOJIOIIKE aHAIK3e CY MoKa3ale A3 Y30PId CHHTETHCAHN U UMIIPETHUCAHU Y 0Aa3HO) CPEIHHU
UMajy ¥ HajU3paKEHWjU WHXUOUTOpHHM edekaT Ha pacT TIpaM-NO3UTHBHUX M TIpaM-HETaTHMBHHUX
6akrepuja. [Ipax TiO, He mokazyje MHXMOMTOpaH edeKkaT Ha pPacT TPaM-TIO3UTUBHHX U TpaM-
HEeTaTHBHUX OaKTepHja, IITO MOJATHO yKaszyje Ha JONPHHOC CHHEPIeTCKOr €(eKTa CII0jeBHTHX
OKCHAAa W aKTUBHE (pa3e MEIIOBUTHUX OKcHAa Yy (opmupamy axkTHBHHX I[I€HTapa BHCOKE
(oTOKaTaTUTHIKE AKTUBHOCTH.

e Bucoka ¢orokatamutnuka aktuBHOcT nox UV m cyH4YeBHM 3pauemeM, Kao W aHTUMHKPOOHA
aKTMBHOCT MMIPETHHCAHWX Yy30paka IOTBplyje NpeTHnocTaBKy Aa HHMIMpame edekra namhema
MelllameM npaxa kainuuHucanor LDH ca 6a3HuUM pacTBOpOM MMa MO3UTHBAH yTHUIIA] Ha BE3MBAE U
pacriopelhuBatbe aKTHBHE KOMIIOHEHTE Y MAaTPHILIU CJIO0jeBUTHX XHIPOKCHIA.

e JloGoseiane ¢ortokatamutuuke nepdopmance npu UV M CyHUEeBOM 3pauery KaJIlMHUCAHUX
KaTajau3aropa MOTy ce O00jaCHUTH KYIUIOBaHEM pPAa3JIMYMTUX MOJYINPOBOJHUKA MNPUCYTHUX Yy
(doTokaTanuzaTopy NnpH 4eMmy nonasu o OoJeer pasiBajama HaeNeKTpHCalkba W JI0 yCIopaBamba
Op3uHE peKOMOWHAIMje MO3UTHBHUX WIYIJbMHA M €JEKTPOHA IITO TOcrellyje (OTOKATaIUTUUKY
e(pUKaCHOCT.

e TekcrypamHe n Mopdoionke ocoOMHE, MaKO pa3IMuUTe 33 y30pKe HPHUIPEMIBCHE DPA3IMYUTHM
MeToJaMa, He YTHYy OUTHO Ha (OTOKATAIUTHYKY aKTUBHOCT, IITO MOTBphyje ma Opoj U MOCTYIMHOCT
aKTMBHHUX IIeHTapa HHUCY OrpaHWyaBajyhm ¢akTop M 1a cy peakiyje WCIHUTHBAHE Yy KHHETHYKOM
pexxnuMy. MexaHnzaMm ojBHjamba (OTOKATAINTHUKE pEeakliuje pasrpajibe MCIHUTUBAHUX OPTaHCKHX
6oja ce mnpexacraBba mpeko Langmuir-Hinshelwood-osor kuuernukor mopena. CBe peaxiuje
pasrpajilbe METHUIIEHCKOT IUIaBOr M pojamuHa b cy mceyno-mpBor pena, a ca nosehamem yzena
nMmmperaucanor TiO, ce moBehaBa koHCTaHTa Op3uHE HOTOKATATTUTHYKE PEaKIIH]e.

e l3y3erak Cy KalIWHUCAHW Y30pIM HWMIpPErHHCAaHW y O0a3HO] CpenuHH KOjH y peaKkuuju
dboTopasrpanme MeTrieHckor miaBor mpu UV 3pademy, nmpate mexanusam Langmuir-Hinshelwood -
OBOI' KHHETHYKOT MoJiesia, Me)yTuM y BpJI0 KPaTKOM BPEMEHCKOM MepHoay e(hUKACHOCT pa3rpaime
JOCTHKE CKOPO MAaKCUMYM, HaKOH 4era JI0Ja3H JI0 TOCTH3abha CTALMOHAPHOT PEXMMa OJUIpaBama
peakiuje 1 10 NPaKTUYHO HOTITyHE pa3rpaibhe METHICHCKOT IUIaBor.

e lcrpaxuBama Yy OBOj MJOKTOPCKO] JHMCEpTalMju Jajy JONPHHOC HOBHM Ca3HambHMa O
KapakTeprcTHKaMa KOMITO3UTHUX Marepujana tuna TiO, /ZnAl ciojeBUTH XUAPOKCHIN OUTHUM 3a
o0e30eheme (hoTokaTamUTHIKe AKTUBHOCTH MaTepHjajia OBOT TUIA Y LIIMPEM CIIEKTpPY 3pauembha, Kao 1
YKyInHHX nepdopMaHcH Koje oMoryhyjy HBHXOBY HPHMEHY Y Pa3iIHMYMTHUM EKOJOIIKHM IpolecuMma
(npeunnrhaBare BOJIE M Ba3/lyXa OJ1 OPraHCKHX, HEOPIaHCKUX M OMOJIOIIKUX TOJIyTaHATa).

VIl OIIEHA HAUUHA ITIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAKUBAIbLA
ExcnnumiuTHO HAaBECTH MO3WTHUBHY WM HETATUBHY OIEHY HaUMHA MPUKa3a U TyMadema pe3yirara
HCTpakKMBamba.

Pesynratu cy, rpadpuukm m TabenmapHO, jaCHO W TpErJieHO TNpHKa3aHW. lyMademe pesynraTta je




CTYAMO3HO W JeTajbHO y3 Tmopehema ca ca3HamuMa 00jaBJBCHHM 3a (DOTOKATaIM3aTope, HHXOBE
KapaKTepUCTHKE W HHUXOBY e(QHKACHOCT y (OTOKATAIMTHYKMM peakuujama. JIOHeCEeHH Cy U HOBH
3aKJBYUIHN KOjU CY MMOTKPEIJBCHU pe3yiTaTuMa T00ujeHIM yHnoTpeOoM (hoToKaTamn3aTopa CHHTETHCAHUX
HOBHMM MeTOJaMa CHHTE3e.

IX KOHAYHA OIIEHA TOKTOPCKE IUCEPTAIIUJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIH JUCEpTalldja jecTe WK HUje HAIMCaHA Y CKIIy ca HaBEJICHUM
00pa3ioKemkeM, Kao 1 Jia JIM OHA CATPKH WIH HE CaIpKu CBe OUTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. mUTame:

1. [la nu je aucepTaiyja HalMcaHa y CKJIaay ca 00pas3iioKeeM HaBeJCHUM Yy MIPUjaBH TEMe

JlokTOopcKa JicepTanyja je HamicaHa y CKiIaay ca 00pasiokemheM HaBeICHUM Y MPHjaBU TEME U CalpiKH
CBE €JIEMEHTE KOjH Cy 3Ha4ajHU 332 OBaKaB pal.

2. Ja nn nucepranuja caapku cBe OUTHE eJIeMeHTe

Ha ocHOBY ykymHe olieHEe aucepTaidje, KOMHCHja yTBphyje da MOKTOpCKa aucepraija Mp Munuie
Xannahes-Koctuh campsxu cBe OUTHE elleMeHTe Koje Cy MOJCJFEHH Y jaCHO Ne(UHUCAHIM IIOTIaBbHMa, U
Jia Cy y IOTIYHOCTH OCTBAapPEHH ITOCTABJLCHHU LIUJEEBH HCTPAKUBAMA.

3. ITo yemy je aucepTalija OpUrvHAJIAH TONPHHOC HAYIIN

OpuruHanaH JONPHHOC HAYIH OBE AOKTOPCKE JHCepTalHje Orieaa ce y cBeoOyXBaTHOCTH HCTPAXKHUBAKbA Y
JOMEHY CJI0jeBUTUX XUJPOKCHU]IA, BUXOBE IPUMEHE y o0sacTH (hOTOKaTanu3e, Kao ¥ HOBE METO/E CUHTE3e
npeanoxkeHe 3a acouujauujy TiO, © CIOjeBUTHUX XHAPOKCHIA MOCHenryjyhu mUXOB cuHepreTcku edekar
pu yroTpeOr y GOTOKATATUTHIKIM peaKirjama.

4, Henocranum nucepranyje u BUXOB YTHIA] HA PE3YNITAT UCTPAXKNBAbHA

Hepmocramnu nmucepranyje HUCY YOUCHH.

X TPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIiHE OIlCHE AUCEPTaIlHje, KOMHCH]a MPeIaxe:

- J1a ce JIOKTOpCKa JycepTalyja MpuxBaTH, a KaHaAnAaTy o100pu oj0paHa.

IMona3zehu o1 no3uTHBHE OlleHe TOKTOpPcKe AucepTanuje mp Muuue Xagnahe-Kocruh, Komucuja
ca 3a/10BO/bCTBOM npeanasxe HacraBno-nayynom Behy Texnosiomkor gakyiarera u Cenary
Yuusep3urtera y Hopom Cany na ono6pu oa6pany oBor pajia.

[NOTIINMCH YIIAHOBA KOMUCHUIJE

ap Pagmuiaa Mapunkosuh-Henyuun, penosau
npodecop, mpodecop eMepuryc, IpeaceIHUK KOMHICH]E

ap Tatjana Byauh, Banpennu npodecop, MeHTOp

ap Jdyman JosanoBuh, HayuHU CaBEeTHUK, YlaH

ap Aiaexcanaap Huxoauh, penoBau nmpodecop, 4ian

ap Pagmuaa Mlehepos-CoxonoBuh, penosHu
npodecop, wiaH




