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YHUBEP3UTET Y HOBOM CAJY e/ OBPA3AIL - 11
TEXHOJIOUIKH ®AKYJITET Eoooan ~ e

YINYTCTBO 3A IINCAIBE M3BEHITAJA O OLIEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE
—oGaBe3Ha cagpKuHa —
(Csaxa pyGpuxa Mopa GMTH nonymena.)

1 NOJAIA O KOMUCHIH

1. JlaTyM H OpraH KOju je MMCHOBAO KOMHCHjY

11.3.2011. HacraBHo-nay4Ho Behe Texnonomkor ¢axynrera

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAaKOM MMEHa H IIpe3HMeHa CBAKOT WiaHa, 3Baba, HA3HBa YK€ HayuHe 06/1acTH 3a
KOjy je u3abpaH y 3Bame, JaTyma H300pa y 3Bame M HasuB QakylnTeTa, ycTaHOBE y KOjOj je WiaH KOMHCHje
3aIoCIIeH:

1. Ip Cnacenmja MunanoBuh, npeaceHHK KOMHCH]e, pelOBHH npodecop,
XeMHjCKO HHXEHEPCTBO

Jarym u3zbopa y 3Bame: 25.06.2004.

Texunonomku dakynrer, Hopu Can

2. ip Muoapar Texuh, MeHTOp, peOBHH Mpodecop,
XeMHjCKO HHKEEPCTBO

Jatym n3bopa y 3Bame: 13.3.1988. ronune
Texunonomku dakyirer, HoBu Can

3. Ap Gyula Vatai, uynan, penosau npogecop,
TexHomouKe onepanyje y mpexpaMOeHoj HHIyCTpHju
Harym usz6opa y 3Bame: 2000 rogute

Yuusepsurer Corvinus, Bynummemra, Mahapcka

11 TOJALM O KAHAHJATY

1. Hwme, uMe jenHor poxuTesba, Npe3HME:
CserJana, Cpero, llonosuh

2. Jlaty™m pohema, ONIITHHA, penydiHKa:

29.5.1978., 3pemanun, Cpouja
3. [Harym on0OpaHe, MECTO U Ha3UB MaruCTapcKe Te3e:

31.10.2008., Texunonoumku ¢axkynter Hosu Can,

Perenepanuja ¢utykca npu MEMOPaHCKOj GHITpaLKju IPOTEUHA CYyPYTKE
4. Hayuna 06J1aCT U3 KOj€ j€ CT€YEHO aKaIeMCKO 3Bake MAaTHCTPa HayKa:

XeMHjCKO HHKEHEPCTBO

III  HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

YTHIAJ THIIA ITIPOMOTOPA TYPBYJIEHIIMJE HA YHATIPEBEBE
MEMBPAHCKE ®PUJITPAIIMJE TPOTEUHA MJIEKA
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IV NOPEIVIEA NOKTOPCKE JUCEPTAIHUJE:
HaBecTH kpaTak caupxaj ca Ha3HakoM Opoja cTpasa IOrJIaBJba, CIIMKA, liieMa, rpadHKOHA H CIl.

JlokTopcka mucepraiiija je HallucaHa jaCHO U TIPErJICIHO, a Caapxu cieaeha moriasssa:

VYBoa (crp.1-2 )

Iperniex nocaganmUx HCTpaKHBawa (cTp.3-29)
s pana (ctp. 30-31)

ExcnepumMenTannu nocrynak (crp. 32 - 44)
Pesynrary U puckycuja (crp. 45-89)

3awbyyak (cTp. 90-92)

Jlucra o3Haka (ctp. 93-94)

Jlureparypa (ctp. 95-100)

Crrcak myOaukoBaHuX pajosa (ctp. 101)
Ipunor (ctp. 102-104)

oocodoooog

Pan caapxu 104 ctpane A4 ¢opmara, 40 cnuxa, 16 TabGena u 86 quTeparypHux uurtara. [lopen Tora y3 tesy cy
natu Kibyuna JokyMeHTalujcka MH(MOpPMalHja ca H3BOAOM HA CPIICKOM M CHIVIECKOM jE3HKY y CKialy ca
BaxxelioM 3aKOHCKOM perynaTuBoM, kao H Canpixaj u Cnucak ciika u Tabesna.

v BPEJHOBAILE NOJEJHHHUX JTEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMNJE:

Y npBOM IOMNaB/by [MCEpTaudje, Y600, WCTHYe Ce 3Ha4yaj HCTIMTHBAKa W IIPUMEHE
MUKpOQUITpaLMje y pasiMYNTHM TapaHamMa MHAYCTHje, Kao M MoryhHoctd yHamnpehema
MeMOPaHCKUX CenapaiMOHKX IIpolieca I'eHepalHO Kao M OHUX IPUMEmHEeHNHX Y HHIYCTPHjH MIIEKa.

INornasee pana nox HacioBoOM, IIpezned 00cadamrbux UCMPAdCUEArbA, OPTAHH30BAHO je Y TIeT
IOAHACIOBA KojuMa ce omucyjy: Membpancka @uimpayuja, Ilpmarwe membpana, Memooe
pezenepayuje @aykca moxom durmpayuje, Tunosu u npumena npomomopa mypbyienyuje u
Ilpumena mempbpanckux npoyeca y unoycmpuju maexa. YHyTap NpBOI HacloBa, Membpancka
gurmpayuja, noce6HO ce obpaljyjy OCHOBHHM TOJMOBH BE€3aHH 3a IpolLlece MeMOpaHCcke unTpaimje,
BPCTE M KapakTEePHCTHKE MeMODAHCKMX CemnapallMoHMX, MeMOpaHa U MoayJa. Y HacloBy [Ipwaree
Membpara ONHUCYje ce NPOLEC NMpibakba MeMOpaHa Kao M MeXaHH3MH H (HEHOMEHH Be3aHH 3a 110jaBy
npbamba M IpeHoca Mace. Iloceban Harmacak je CTaB/beH Ha (PEHOMEHE KOHILIEHTPALMOHE
nonapu3aLyje ¥ TajkoKewha YecTULa Ha MeMOPaH! TOKOM MpJbarba. 3aTHM je y ey MOoJ HACIOBOM
Memooe pezenepayuje ¢ayxca moxom gurmpayuje Aat nperyiel MeToa KOjuMa Ce Moxe IocTHhu
cMameme Ipshakba M nosehame ¢uykca TOKOM caMor mporeca (uiTpaluje ca HarjIackoM Ha
XUIAPOIAMHAaMIYKE METOZle, Kao IITO je NMpHMEHa MpOMoTopa TypOyNeHIMje, 4YMMe je OTBOpeHa
MOryhHOCT fJa ce y HapeJHOM MOIJIaBjby JETa/bHHj¢ MOCBETH NaXKkha OBOj TeMH. Y HacioBy O
npomomopuma mypbynenyuje IPAKa3aHU Cy pa3HH THIOBH M FEOMETPHje IIPOMOTOpa TypOy/eHiiuje
KOMEpIMjaJIHO JOCTYIHH M OHH KOjH Cy CHElMjalHO NpUMEHHBAHH CaMO y MeMOpaHCKOj
dunrpauuju. Ha xpajy je y oxBupy Ilpumene mempbpanckux npoyeca y uHOyCmpuju maeka Oat
Hperiiel HajpacnpoCTPabEeHH X MPOLIECa Y HHAYCTPHjU Mileka U MOTyhHOCTH FBHXOBOT OGO0/bIIAA.

Ha ocHOBy npoyueHe M CHCTEMATH30BaHE JHUTEPaType, AOKTOpAaHT je 6uo y moryhHOCTH xa
NPaBUJIHO aHAM3Hpa M o0jacHu INoOMjeHe pe3yinTaTe M Aa MX YHNOpeOM ca pe3y]TaTiMa IpPYTHX
ayTopa KOju Cy pavii Ha CIINYHOj poOaeMaTHIH.

V nornaemwy, Lus pada, je HaBeJeHa CBpXa M UCTpaXiBama Koja ce OMHOCH HA HCIHUTHBAKE
MOryhHOCTH @pHMMEHE pa3IMYMTUX THUIOBa NpoMoTopa TypOyneHuuje 3a yHanehewe ¢uykca
nepmMeata TOKOM MHKpOGMITpalHje NPOTEHHA MJIEKAa. YKa3aHO je Ja ce MHpaBWIHHM H300poM
reoMeTpHje MPOMOTOpa M PafHUX ycnoBa Moxe moctuhu mnosehame ¢uiykca y3 HHCKY MOTPOLIbY
eHepruje, ONHOCHO HUXXe NaJoBe MPUTHCKA.

I'eHepanHO MOCMATpaHO LMJb MCTPAKHMBAKA je jaCHO M KOHLM3HO JAedUHMCAH U He ONCTyMa Of
¢dopmynaumja 1aTHX y NpUjaBu JOKTOPCKe IucepTallyje.

Yerspro noryiaBbe NoA HaciaoBoM Exkcnepumenmannu nocmynak, TONEbEHO je HA TPH
cerMeHTa. Y cerMeHTy Onuc anapmype u paonu yciogu ONKCaHa je anaparypa, MeMOpaHe THIOBH
HopMOTOpa U U300p paJHUX yCIOBa y pany Oe3 u ca IIpoMOTOpoM. JIpyru cerMeHT je Mamepujan u
Memooe, y KOMe Cy AETaJbHO OIIMCAHO: KapaKTEPUCTHKE o0paHor Mileka, oapeljiBambe dykca BoAe
oTrnopa uucre MeMOpaHe, XeMUjcke aHami3e W Merofe uuiihewa memOpane. Tpehu cerMeHT HOCH
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HacnoB Jeonauune Kopuwhene 3a o0pady pesyimama. Y OBOM MNOINaBby NeQUHHUCAHE Cy
jennaunne xopumiheHe 3a W3padyHaBawme €(UKACHOCTH IPHMEHe NPOMOTOpa TypOyleHuuje Kako
yHanpehemwa diykca Tako M NOTPOIILE €HEprHje. Jla/ke Cy faTe jeMHauMHe 32 M3PauyHaBamke OTIOpa
IpJ/baibd M CENEKTUBHMX KapaKTEPUCTHKA MeMOpaHE HEONXOAHE 3a aHAU3y CMamberha Nphbama H
no0oJbLIaRke IpeHoca Mace.

O6umHO mornasibe Pesyimamu u Ouckycuja je 360r NPErNEIHOCTH W jaCHOT TyMaderma
TNI0ZIEJbEHO Ha JBa JeNla KOjU C€ OJHOCE Ha MCMIMTHBAMKA Y YCJIOBHMA PELMPKYIaLMje HAMoOjHe cMelle
1 YCIIOBAMA H-€HOT KOHUEHTpHCama. IIpe Tora je aar naj nputucka y MeMGpaHH ca MPOMOTOPOM H
00pasoxeH yTHIIaj FeOMETpUje MPOMOTOpa. Y CBaKOM Off AefioBa je noceGHO obpaljeH yTuaj Tuna
reomeTpuje npomoropa TypOyneHuuje Ha mnosehame dQuiykca nepMeara TOKOM (QuiTpanmije.
Bpennocty ¢y ynopehiene mpu MCTOM pafHOM HPOTOKY M TyOMTKY XHMApDAy/IM4Ke CHare. 3aTHM je
M3BpLICHA aHAIM3a yTHLA] THIIA TEOMETPHj€ M KapaKTEPHCTHYHE NUMEH3Hje Ha CMameme MpJbakba
MeMOpane M nobosbliame npeHoca Mace. Taxohe je ypalieHa aHamu3a eHeprercke e(pMKacHOCTH
meMOpane ¢ O03MpOM Ja ynpaBO THIl T€OMETPHjeé H JMMEH3Mje yTHYYy MOCeGHO Ha MOTPOLIEY
enepruje. KoHauHO je M3BPIIEHO HCIIMTHBAE TOKOM KOHIICHTpHCama Ha Gasu omaGupa onpeheHnx
NPOMOTOPa U YC/IOBa KOjU Cy C€ TMOKAa3ajlM HajlOBOJbHMjUM TOKOM HCIHTHBAHa PeLMpPKY/IailHje.
Cren p3ynrara je JOrM4aH, a 3aCHHBA Ce Ha 0abupy IIPOMOTOPa KOjH Jaje HajGoJbe pesyiraTe KaKko
ca acnekra nosehema (UIykca a HApOYMTO Ca acCIEKTa CMambemha NOTPOLIkhe eHeruje. JlobujeHn
pe3yNTaTH jacHO Cy 06jalImbeHn U MOTKPENJLEHH TEOPH]CKUM 3HAbHMa KOje je KaHAUIAT aKyMyJIHpao
TOKOM H3pajie AucepTaurje. Y 06aB/beHOj aHAIM3K KaHAUAAT je ITOKa3a0 3HAa4ajHO TEOPETCKO 3HAmE
kopucTehn GpojHe MONaTke M3 LUTHPAHE JIATEPAType, Koje je YCHELIHO NPUMEHHO NPH TyMadeky
pe3yiTaTa CONCTBEHMX UCTPaXUBAbA.

[llecro nornas/be pana 3aKay4aK KOHLM3HO ¥ IPELIM3HO PE3UMHPA Pe3yIITaTe HCTPAXKUBAbA Y
OKBHDY pajJa Ha T€3M Koja je y MOTIHYHOCTH yclena Aa YTBPAH [a MOCTOjM MPOCTOp 3a IoBehame
etduxacHocTr MukpoduTIpauMje MieKa y CMHMCIy moBehama (Iykca M CMamerma MMOTPOLIME
€Hepruje NpaBUIHMM H360poM IpoMoTopa TypOy/eHuMje, Ka0 M Ja MOTBPAH A j& Y HEKUM
Cily4ajeBMMa ONpaBlaHO yBoheme NMOMONHMX TEXHHKa MOMYT ImpomoTopa TypOyneHuuje. Ha oBaj
HA4MH pe3yNTaTH HE caMo Ja UMajy HayuHH Beh H IpaKTHYaH 3Hayaj.

[ornasme Jlumepamypa canpxu 86 iurepaTypHuX HaBoja, Mehy Kojuma ce Hanasu 3HadajaH G6poj
LHTaTa HOBHjer AaTyMa.

VI Cnucak Hay4HHX H CTPYYHHX paloBa KOju ¢y objaBibeHM MM mpuxsaheHH 3a 00jaB/bHMBAE HA OCHOBY
pe3yJiTaTa HCTpaXKMBarba Yy OKBUPY paja Ha JOKTOPCKO] AUCEPTALHjH
Y3 HANIOMEHY:
TakcaTHBHO HABECTH HA3WBE PANOBA, € M Kaja cy o6jabeni. Y ciy4ajy panoa NpuxBalieHHX 32 00jaB/bHBALE,
TAKCATHBHO HABECTH HA3MBE PaJoBa, I/1€ U kaja he GUTH 00jaB/beHH U NPUJIOKHTH HOTBPAY O TOME.

M21- Paa y BpxyHcKoM MeljyHApPOOHOM YacomHCy

S. Popovi¢, M. Djuri¢, S. Milanovié, M.N. Tekié¢, N. Lukié, Application of an ultrasound field in
chemical cleaning of ceramic tubular membrane fouled with whey proteins, Journal of Food Engineering
101 (2010) 296-302.

S.S. Popovi¢, S.D. Milanovié, M. 1li¢i¢, M.S. Djuri¢, M.N. Teki¢, Flux recovery of tubular ceramic
membranes fouled with whey proteins, Desalination 249 (2009) 293-300.

S.S. Popovi¢, M.N. Teki¢, M.S. Djuri¢, Kinetic models for alkali and detergent cleaning of ceramic
tubular membrane fouled with whey proteins, Journal of Food Engineering 94 (2009) 307-315.

M23- Paa y meh)yHapoanoM yaconucy

S. Popovi¢, D. Jovi¢evi¢, M. Djuri¢, S. Milanovi¢, M.N. Teki¢, Uticaj promotora u obliku uvrnute trake
na smanjenje prljanja membrane tokom mikrofiltracije mleka, Hemijska industrija (2011)
DOI:10.2298/HEMIND110125012P

VII  3AK/bYUIIU OJHOCHO PE3YJTATH HCTPAXKHUBABA

HcnutuBameM MOryNHOCTH [PHMEHE Ppa3IMYMTHX THIIOBA MPOMOTOpa TypOyieHuMje H
nopeheme ca KOHBEHUHOHAIHMM HaYHHOM H3BoNema rpoleca 6e3 ynotpebe npomoTopa TypOyieHUuje
nobujene cy ciepehu pesynraru:

Hcrpaxupame yTHllaja TUNA POMOTOpA TypOyJIeHLMje Ha MUKpOGDHITpalLHjy MPOTEHHA MJIEKA
TMOKa3alo je Aa ce U360opoM reoMeTpuje, KapaKTepUCTHUHE TUMEH3Hje U PagHuX YCJIoBa MOTy MOCTHRH
3HayajHa ¥ eKOHOMCKH HcILlaTuBa nosehama ¢uiykca nepmeara.
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IMpumeHOM yBpHYTE Tpake Kao poMoTopa TyOyJieHIHje ocTBapeHa cy noBehama duykca on 200
a0 600% y 3aBHCHOCTH O KapaKTEpHCTHYHE JMMEH3Hje yBpPHYTe Tpake W pal NPH ABa WM TPH IIyTa
MamHM NpoTONMMa y OZHOCY Ha panx 6e3 mpomoropa. Hajsehe mnosehame dutykca ox oxo 600%
OCTBapeHO je MPUMEHOM Hajryihe yBpHyTe Tpake KapakTepuctiuHe aumensdje 1,0 (YT1,0). VT1,0 kao
npoMotop TypOyJeHlUHMje y3pokyje Hajpehe yOpsame Gayuna Tj. HHBO TypOyJeHLMje W HajIyxy
XEJIUKOUAHY MyTamy CTpyjHMLA INTO AONPHUHOCH HHTEH3MBHOM OJHOIUEHY YECTHLA Ca MOBPHIMHE
meMOpane.

HcmuruBame npumene KeHukc Mukcepa kao npomoropa TypOyJeHLMje je mokasaio Aa ce
3HavajHa U uciulathBa nosehama Qurykca nocruxy Beh npH Beoma MaauM npotouuma. KeHuke Mukcep je
Takole XeTUKOMAHE TeOMETPHUjE Kao M YBPHYTE Tpake, alld Ce Pa3IUKyje IO TOME IUTO CY XEITMKOHIHH
eIEMEHTH TIOCTABJbEHH MoJ yriioM o 90° i OpjeHTHCAHHU JIeBO JECHO jelaH y ONHOCY Ha Apyrd. OBaksa
OpjeHTallMja eJleMeHaTa y3pOKyje Mpepacnozielly U NMPOMEeHy cMepa CTyjHHIa MOCJIe CBAKOT €JIEMEHTA
300r yera je man IpUTHCKA 3a KeHukc MUKCep U 10 4eTHpH ITyTa Behd Y OIHOCY Ha YBPHYTY TPaKy HCTe
KapakTepUCTHYHE AMMEH3Uje. YIpaBo JOJaTHA Ipepacrofiesia CTPyjHHLIA U NPOMEHa CMepa CTpyjaiba
TI0C/Ie CBAaKOT eJleMEHTa MuKcepa obe3behyje ehe ¢uykcese npu HCTOM MPOTOKY y ONHOCY Ha YBPHYTY
TpakKy HCTe KapaKTepUCTHUYHE AUMEH3H]E, ali y3 Belid ryOHuTaK eHepruje.

IMpomoTtopH reomerpuje y obiuky ceunBa (Kodno mmukcepu) takohe obesbeljyjy mosehame
¢iykca ox 200 no 650%, u pan mpu HUXKEM NPOTOKY Y OOHOCY Ha pax 6e3 mpomoropa. Behe nosehame
daykca ox 500 mo 600% nocrurayra cy npumenoM Kodno Mukcepa Mame KapaKTepUCTHYHE AUMEH3H]E
1,3. Kodno muxcepu o6e3belyjy npoMeHy camke cTpyjama y MeMOpaHu koja ce MaHudecryje Takohe
pacrniofieioM Toka (uiyria M I0jaBOM XEIMKOMIHMX CTPYjHHLA, ald U CyHapambeM U MelIameM CTpyja
ycnen ynapa o cequsa noj oapehenum yriom. ITo cymapamy cTpyja ce oBaj THI MHKCepa pasiuKyje y
oIHOCY Ha yBpHyTe Tpake u Kenukc mukcep. Ilag npuTucka oBor Mukcepa je Belid y OAHOCY Ha man
NPUTHCKA YBPHYTE TpaKe, a MarbH Y OJHOCY Ha maj npuTHcka KeHuKc MUKCepa.

HcnutnBame cMamema Npibaka MeMOpaHe MOKa3alo je a ce MPHMEHOM IPOMOTOpa CMamyje
OTIOp TpJhbakba MeMOpaHe ka0 M OTIOPHM YC/e[ IOBPAaTHOT M HEMOBPATHOT mpJbama. Hapouuto je
3aMaXKeHO CMambebe OTIOPa ycJlell IOBPATHOT IpJjkaka KOje ce jaBsba Ha MOBPIIMHH MeMmOpane. Ha oBaj
HauYMH NOTBPHEHO je N1a CBH THIIOBH MHKCEpPA y3pOKYjy MPOMEHY HauMHA CTpYyjara HalojHe cMelle Koja
o6e36ehyje mobosblIame MpeHoca Mace y FPaHUYHOM CII0jy. Y IpaHHYHOM CIIOjy HajHHTEH3UBHH]E Aelyje
KeHukc MHKcep KOA KOr ceM Ipepaclozene cTyjama JONa3su W IO NMpOMEHe cMepa CTpYjHHUA HaKOH
CBAKOT €JIEMEHTa.

H3pohewe mpoleca NPUMEHOM INIPOMOTOPa j€ EHEPreTCKH HCIUIaTHBHjEé y OOHOCY Ha
KOHBEHIMOHAJIAH HAYMH Pajia U Ba)XH 32 CBE HCIIUTHBAHE THIIOBE IPoMOTOpa 6e3 0631pa Ha reoMeTpHjy
¥ KapaKTepUCTHYHy IMMeH3ujy. 3a BpemHoctd ¢uiykcesa mo 60 Lm”h" yspuyre Tpake ce TpH
KapaKTepUCTHUHE IMMEH3Hje 3aXTeBajy MCTy MOTPOLIkY eHepruje. [IpumeHa yBpHyTe Tpake YT1,0 je
HajucIIaTHBMja 3a drykcese Behe on 60 mo 100 Lm™h™ nako yspokyje Behiu nax npurucka Yy OIHOCY Ha
VTL5 u YT2,5, amu o6e3behyje u nponopuroHanHo Behn Quiykc mpu npoTonuMa TPH IyTa MamuM y
onHocy Ha pag 6e3 npomoropa. [Tpumenom YT1,0 moryhe cy ymtene eHepruje y pacnony on 50 1o 75 %
y OfHOCY Ha paz 6e3 npomoTopa. Ca Apyre cTpaHe IOTPOLIBa eHEpruje Kox npuMere Kenukc MuKkcepa je
Befia y ofIHOCY Ha yBPHYTY TpaKy UCTe KapakTepHCHTYHE OMMEH3H]j€, a OICeT paxHux npotoka u TMIT
YCITOBJbEH BENVKUM MAJ0M MPUTHCKA. YIITeNe eHepruje y ciydajy npumene Kenukc mukcepa cy ox 30
J0 65% y omHOCy Ha pan 6e3 mpomoTopa. Mehytum, npumerom YT1,0 ymecro KeHukc MuKkcepa HcTe
IuMeHsHje 06e3belyjy ce on 10 1o 35 % Behe ywitene eHepruje npu uctom paxHoM ¢uykcey. Ca acriekra
noTpomke eHepruje, Koo mukcepu cy HajMame edukacuu. KP1,3 Muxcep je mame eduxacan y
ognocy Ha K®2,5 360r Beher maga npUTHCKa M He MpornopuvoHanHo Beher qurykca. ITpumeHoM OBHX
NPOMOTOpA Ce NOCTHXKY yiutene eHepruje on 20 1o 70% y oxHOCy Ha KOHBEHIIMOHANIAH HAYMH paia, ajiu
je unak mUXxoBa e¢UKACHOCT Marmba y OJHOCY Ha YBPHYTY TpaKy MCTe JUMEH3Hje 300T pasnuKe y mamy
TIPUTHCKA

[TpaBuiaHEM M300pOM reoMeTpuje mpoMoTopa Moxe noctuhM mosehame ¢iykca y3 HHCKY
NOTPOLIY €HEPrUje OJHOCHO Hibke nanoBe mpurucka. Ciuka CTpyjama Koja 3aBHCH O reoMeTpHje
MIPOMOTOpa HajBHILEe yTHUE Ha nosehawe Quykca npu 4eMy je HajOuTHUje na ce mopen nosehama 6p3uHe
o6e3beny nojape CTPYjHULIA XETUKOUIHOT OONHKA y IPAHUYHOM CJI0jy. YIIPaBoO OBakaB HauWMH CTpyjama
HajBHIIE JOMPUHOCH OIHOLICHY YECTHLA MCTATOXKEHHX Ha MOBpIIMHK MeMOpaHe u moBehawy mpeHoca
Mmace. [lojaBe pamujajHOT Melllama WM CyAapama CTPyja MOTY Ce CMaTpaTH CIOPEIHMM I0jaBama y
OIHOCY Ha TO KOJIMKO AoTpHHOCe noBehawy ¢mykca MehyTuM, BUXOBO NOCTOjatbe JONPHHOCH NoBehatby
13712 PUTHCKA K CMaBy]y eHepreTcky eHKacHOCT HpOMOTOpa.
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Pesynratd wucTpakuBamka Cy IMOTBPOHMIH IOIa3Hy IIPETHOCTaBKY, He(UHHCAHY HHJbEM
UCTpaXUBaa, a XEIHKOWAHA IMyTama CTpyjamba KOJI YBPHYTUX Tpaka o0e3belyje HajuHTeH3HBHHjE
OJHOIIEHE UCTAIOKEHOT MarepHjajia ca MOBpLIMHE MeMOpaHe Y3 HajMamd Ial HPHTHCKA OJHOCHO
rybutak eHepruje. Ca Ipyre crpase, Iojasa Memiama Koje je Ouno npumapHo kox Kenukc u Koduio
MHKCepa M3a3UBa, IOpel ONHOLICHA HCTAIOKEHUX YECTHLA M TONATHO BPTIOXKEHE Koje 3a MOCTEaUILY
uma Belin [1a]] NPUTHCKA U Malby eHepreTcKy eQuKacHoCT.

VIII OHEHA HAYHMHA IIPUKA3A U TYMAUEIbA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIBA
HATIOMEHA: ExCIUTMIMTHO HaBECTH NIO3HTHBHY HIIM HETATHBHY OLIEHY HAYHHA NIPHKA3a U TyMauewa pe3yiraTa

HCTpaXxuBaiba.

Joxtopcka aucepramuja Mp CBernane [lomoBuh AWM. WHXK. TeXHONOTHje, MOA HACIOBOM "YTHHA]
THIA TpoMOTOpa TypOyneHuHje Ha yHanpeheme MemOpaHcke guATpauHje MpPoTeHHA MJjeka"
NpoH3allia je U3 OOMMHOT €KCIIEPMMAHTAJIHOI MCTpaKHBamka. Pe3ynraTH paja cy akTyejHH, jacHO
npHKasaHd TabenapHO U rpaduyky, NpaBuiHO obpalleHM M TyMaueHH Ha OCHOBY JIUTEPATYPHUX
HOJIaTaKa U TEOPUjCKHX 3HaHa. Pe3ynTaTu Mepema Y OKBUPY €KCIEPUMEHTAIHOT paja NpHKa3aHu Cy
Npeur3Ho U H3BOheHH Cy y3 MOHAB/bakEe MEpeHma HajMame 1Ba MyTa. Ha oBaj HauuH n06GHjeHH CY
HONal| 3a Koje ce MOXE TBPAHWTH Aa Cy AOBOJBHO TauHM M moysfanu. LlTto ce Tuue mpeseHTaiuje
pe3ynTaTa HpesHOCT je Jata JujarpaMHuMa y OZHOCY Ha Tabene IUTO JONpPHHOCH 60Jb0j MperaeRHoCTH
U nakieM npahemy MeljyCOOHHUX 3aBUCHOCTH HW3Mel)y IpHKa3aHuX BeTHYHHA.

Pe3yaTaTi Cy KOPUCHH Ca aclieKTa NMpaKTHYHE NMpHMEHE Y Npouecy MUKpOGUITpalije MiIeKa Kao U
HEKUX JAPYTHX CHCTEMa KOjH Ce CIIMYHO NOHAIIA]y.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIHJE:

HATIOMEHA: EXCriiMuuTHO HaBeCTH J1a JIU JUCEpTallHja jecTe MM HHje HAIIMCAHA y CKJIaAy Ca HABEACHUM
00pazioKemeM, Kao U 1a T4 OHA CalpKH MM He CalipXKH CBe OMTHE eneMeHTe. JlaTH jacHe, MpelH3He U KOHLIU3HE
0AroBope Ha 3. U 4. NHTamE.

1.  [lay je mucepTrauyja HamucaHa y Ckiany ca oOpa3lioXeheM HaBeIeHHM Y NIPUjaBU TeMe

Te3a je y HOTIYHOCTH y CKiIafy ca 06pa3iiokemheM y NpUjaBH.

2. Ja u nucepTaimja caapiKu cBe OUTHE eneMeHTe

Te3a cazipXH CBe elleMeHTe OUTHE 3a MaTepHjy KOjoM ce OaBH.

3.  IloveMy je mucepTaumja OpUrUHaNaH JOMPUHOC HAyLlH

VY Te3u je mokasaHo Ja ce u3dopoM oxrosapajyher THna W MOOMUKALHMjOM TeOMeTpHje
HpoMoTOpa Mory JoOuTH 3HadajHa noehama diykca. Jluteparypa moctynHa o npumeru Koduro
MHKCepa je OCKyIHa HapOYHTO Kaja je y MuTamy UCTpaxiBame MeMmOpaHcke punrpanuje. Y Tesu
je CHCTeMaTCKH H3BPLICHO HUCIHMTHBAIE YTHLIAja MPOMOTOpA pasfHYUTE TeOMETpHje KOjH Crora
y3pOKyjy pa3zid4uTe IMOjaBe TOKOM IIpoleca Koje IONpUHOCe YHampeliewy MemOpaHcke
¢buntpaimje Miieka W MemOpaHcke ¢uiTpanuje yommre. [IpuMeHa HpOMOTOpa XENHUKOHHE
reometpuje (yBpyHTa Tpaka U KeHHKC MuKcep) je ynopeheHa ca mpuMEHOM NpOMOTOpa Y 00Ky
ceunBa Kao wro je Koo Muxcep, mro no caxa Huje 6uo ciydaj. ITo ToMe oBa Te3a nmpeacraBiba
OpHrHHaJaH AOTPHHOC HayLH.

4.  Hepnocrauu gucepraidje ¥ BUXOB YTHIA] Ha pe3yTaT HCTPaXKUBamka

Hepocrarak JOKTOpCKe ArcepTalije HUCY YOUeHH




X NPEJJIOT:
Ha ocHOBY yKyIIHE OLICHE AHCEPTAIlHje, KOMUCH]a IpeaIaKe:

Ha ocHOBY yKkynHe oLieHe ypaheHe JOKTOpPCKe AUCepTaLyje Noa HaCI0BOM

YTHUaj THNA npomMoTopa TypOyJennuje Ha ynanpeheme MmemOpancke puirrpanuje
NPOTeHHAa MJIeKa

KOMUCH]ja NpejjiaXxe aa ce JOKTOpPCKa AUCepTaluja MPUXBaTH, a 1a C€ KaHUaT
mp Caet.iana Ilonosuh, 1Hna. HHX. TeXHOJOTHje

MI030B€ Ha jaBHY 0A0paHy.

Hosu Caa, mapr 2011. roa.

[TOTITUCH YJIAHOBA KOMHUCHUIJE

penosHHU npodecop Yausepautera Corvinus y By aumnenry

HAITOMEHA: UYnaH koMHCHje KOjH He XelW la MOTNHIIE M3BEIITaj jep Ce He ciaxe ca MMILUbemeM Behune

47aHOBA KOMHCHjE, NyXKaH je [1a yHece y H3BeliTaj o0pas/ioKerme, ONHOCHO pasjiore 300r KOjHX He Kedd 1a
HOTIHIUE U3BELITA].



