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TEXHOJIOIIKHU ®AKYJITET HOBU CAJL

MU3BEIITAJ O OIIEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
kaHanaara Jeaene bajan
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13.05.2016. rogune, Texuomoniku dakyiaret Hosu Can, Yuusepsurer y HoBom Cany
- Mentop/unan: BbpanmciaBa HukogoBckm, BaHpeqHu mnpodecop, XEMHjCKO HHXCHEPCTBO,
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Texuonomku ¢axynrer Hosu Can, Yausep3uter y Hosom Cany, @apMareyTcko MHKEHEPCTBO,
JTUTUIOMUPAaHU HHXCHEP TEXHOIIOTHje
4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYJHj€ ¥ Ha3WB CTY/IH]jCKOT Mporpama JOKTOPCKHUX CTYAHja
2010. Xemujcko nmxemepcTBo, TexHonomku paxkynrer HoBu Can, Yuusepauter y Hoom Cany
5. Ha3us ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JIacT U AaTyM o0paHe:
6. HayuHna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaJIeMCKO 3Bamhe MAarucTpa HayKa:
I HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HoOujarbe eMyI3MOHMX HOcaya aKTHBHHX MaTepHja IPUMEHOM XOMOTE€HH3epa W MEeMOpaHCKUM
eMyJIroBameM y heuju ca MerameM

IV HOPEIIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:




Hagectn kparak cazipikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IOTJIaBJba, CIMKA, IeMa, Tpa(UKoHAa U CIL.

JlokTopcka nucepranyja IUIUL. WHX. bajar Jenere jacHO je mozesbeHa y IeT IoriiaBiba:

VBox (ctp. 1-3),

Teopujcku meo (ctp. 4-48),

Excniepumentanau geo (ctp. 49-65),

Pesynratu u quckycuja (ctp. 66-118),

3akspyurm (cTp. 119-122),

Jlutepatypa (ctp. 123-136).

JlokTopcka aucepTanyja KaHauaaTa HamnucaHa je Ha 136 crpana A4 ¢dopmara. Caapxu 59 ciuka, 16
tabena, 207 nurepaTypHa HaBoJa, Y3 KJbY4HY JOKYMEHTAllMjy W KpaTak W3BOJ (Ha CPICKOM M
CHIJICCKOM jE€3HKY) Ha TIOYETKY.

\Y BPEJHOBABE NOJEAMHUX JTEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y Veoo0y, xaununar Jenena bBajan, ykpaTko objammaBa HojaM M THIIOBE €MYJI3HOHHX HOCAda, HUXOB
3Ha4aj 3a IPUMEHY y IpexXpaMOeHO0] MHAYCTPHjH, Ka0 W MOTSHIIH]al MPHUMEHE BHIIECTPYKAX EMYI3HOHUX
HOcaya y HpHIpeMu ,,pyHknuoHanHe xpane. Takole, maje W KpaTak ONHC IMJbEBa HCTPAKUBAama H
TEXHUKa Koje cy KopumiheHe 3a MPUIPEMy BHUIIECTPYKHX EMYI3HOHHX HOcadya ca HWHKAICYIHPAHUM
AKTHBHUAM KOMIIOHECHTaMa.

VY Teopujckom deny KaHIUIAT NPBO NETaJbHO OOjallmaBa 3Ha4yaj ¥ THIIOBE HOCaya aKTUBHUX MaTepuja,
THIIOBE ¥ YCIIOBE JOOHjarba jeTHOCTPYKHX M BEIIECTPYKUX EMYJI3HOHMX CHCTEMA, KpO3 JeTabaH OIIHC
BUJIOBa HECTAaOMIIHOCTH OBUX CHCT€Ma. 3aTUM MpPEACTaBJba HAYMHE IMPUIPEME BUILIECTYKHX EMYI3Hja,
nopeheme M MOTEHIHWjaTHe NPEJAHOCTH W HENOCTaTKe IOjeIMHUX TEXHHMKA, a MOCeOHO je HarniaieH
NpoLeC NpUIpeMe eMyi3hja MEMOPAaHCKUM EMYJITOBambeM, THIIOBH MEMOpPAHCKOT €MYJroBama, YTHLA]
MPOLIECHUX TapaMeTapa M YCJIOBHU H3Boljema npoiieca npu popmupamy emyiasuja. Ha kpajy naje nperien
CBOjcTaBa OMOAKTHBHHX KOMIIOHEHTH KOje Cy KopulufieHe Kao aKTHBHH CACTOjIM 3a HWHKAICYyJIauujy y
eMYJI3UOHE CHCTEME, Ca HaBOJMMA KOjH jaCHO 00pa3naxy BHUX0B U300p.

Excnepumenmannu deo caipku JeTajbHO OIMCAHE MpOoLece NPHIPEMe eMYI3HOHHX CHCTEMa M HauMHe
BHX0BE Kapakrepuzanuje. OmucaHa je TeXHHKA MPUIPEMe jeTHOCTPYKHX eMYJI3MOHHX HOcCaya, HaYHH
KapakTepHu3aluje mojeanHux (a3a CHCTeMa M ONTHMH30Baka BUXOBOT CacTaBa, ca OCBPTOM Ha METOJC
Koje cy kopumheHe 3a mpahieme BelIWYHHE W CTAOWIHOCTH OBUX cucTeMa. OOjalllbeH je Ha4YHWH
MHKAICyJIalyje aKTUBHUX KOMIOHEHATa y jeOHOCTPYKE €MYJI3HOHE CHCTeMe, KOje ce Jajbe KOPHCTE 3a
NPUIIPEMY BHIIECTPYKUX emyn3uja. Kao OuraH nmeo aucepranuje, omucaHa je MPUMEHa MeMOpaHCKOr
eMysroBama y henuju ca MellameM, ca HMMIUIEMEHTHPAHOM MEMOpaHOM O/l CHHTEPOBAHOI CTaKIIa,
HauMHOM Je(HHHUCaka MOjeIMHUX NapaMeTapa Ipoleca, HauyMHUMa KapakTepusaluje MeMmMOpaHCKOTr
Marepujajia ¥ METOJOM KopumheHoM mpu ontuMu3aiuju npoueca. Ilocnenmu neo o0yxBaTa OIHUC
npahema OTHyIITalka cajapXaja U3 yHyTpallkbe BoAeHe ¢ase, Kpo3 peanusaiujy npahema caapxaja
ocnoboljene conu u mpahema ocnoboljeHe eNoKyIIHe YHYTpallkhe BoJAcHE (a3e Koja CaapKu aKTUBHY
KOMIIOHEHTY.

VY nornaBiby Pesyamamu u Ouckycuja TPUIOKEHH CYy Pe3yJITaTd ONTUMHU3ALMje cacTaBa jeAHOCTPYKHX
eMyJ3HOHMX HOCaya, MHKAICyJalMje eKcTpakata Oelior Jiyka Kao aKTHBHE KOMIIOHEHTE Yy OBe Hocaue,
pesynaTtaTd JoOWjama BHUIIECTPYKUX EMYJI3HOHHX CHCTeMa (OPMHPAHHX XOMOTCHH3AlHjoM H
MEMOpaHCKUM eMYJIroBameM y heluju ca MemlameM, y3 oapehBame ONTHMAJIHUX YCIOBA 332 HHXOBO
nobujame, ka0 W pesydaratu mnpahema audysuje colmu W IMENOKYIMHE YyHyTpallkhe BoleHe (ase u3
BUILIECTPYKHX €MYJ3Hja, TOKOM BpeMeHa. Pe3ynraTu BHIIEKPUTEPHjyMCKE ONTHMH3AllMje cacTaBa
JEIHOCTPYKHMX EMYJI3MOHHX HOCaya yKasyjy Ja ce onTuMaiHa hopmynaimja Boga-y-yisy (B1/Y) emynsuja,
ca THKBUHUM YJbEM Ka0 KOMIIOHEHTOM KOja JIOPUHOCH HYTPUTHBHUM CBOjCTBHMa HOCAa4ya, MOXKe I0OOUTH
npu caapxkajy emyiraropa (moiuriuiepon-nonupununosieatr (PGPR)) ox 4% (m/m), xoHIeHTpanuju
rarpujym-xiopuna (NaCl) y Bogenoj dasu ox 0,15 M 1 MeIIaBHHOM THKBHHOT W CYHI[OKPETOBOT YJiba
(1:1) xao xoutunHyamHoMm ¢asom. Ha Taj HaunH onmTMMmH30BaHa (oOpMynalyja eMyJI3UOHOT CHCTeMa
MoKaszaja je M3Y3eTHy CTaOMJIHOCT, INTO MpEACTaBJba J00ap OCHOB 3a IIPHUIIPEMY BHIIECTPYKHX
EMYJI3BHOHUX CHCTEMa, JIOK YMPEeXaBame YHYTpalllhe BoJeHe (a3e HHje TOBENO JI0 NOOObIIamka lBUXOBUX
KapakTepHcTHKa. VHKancynanyja BOAEGHOI €KCTpakTa OeJior JiyKa y eMyJI3MOHE Hocaue HHUje 3HaudajHoO
NPOMEHWIA CBOjCTBA €MYyJ3Wja, JIOK je 3a HMHKaICyJallijy €TaHOJHOI eKCTpakTa Oeyor Jyka Owmio
HEONXOJHO MEIIaTH IIOMEHYTH EKCTPaKT ca BOJEHHM pacTBOPOM €JEKTpOJIMTa Kako OuM ce nobmia
KeJbeHa CTAaOMITHOCT.

[IprmukoM mnpumpeMe BHIIECTPYKHX €MYJI3MOHHMX CHCTEMa NPBEHCTBEHO je omabpaH oaromapajyhu
XUAPOMUIHK eMyJratop W JeduHMcaHa meroba KoHmeHTpanuja (2% MOJMOKCHETHIEH COpOUTaH




moHomaypar (T20)). Hakon Ttora, mpuKazaHW Cy pe3yJiTaTd yTHIAja MOjeIHHHX (a3a Ha CBOjCTBA
BUIIECTPYKUX BOAa-y-yiby-y-Bomu (B1/Y/B;) emym3mja, Koju yka3yjy Ha Ojar, NO3WTHBaH YTHUIA]
TUKBUHOT yJba M M3PaXKCH MMO3UTHBAH yTUIA] TIIYKO3¢ Ka0 OCMOTCKOT aJiTHBA CIOJBAIH0] BOJACHO] (a3
Ha CMamema MPEYHWKAa Kali M M00OJbIIama CTa0MIHOCTH, ca YTHIajeM M Ha moBeheme mpoleHTa
ocnobohene comu u3 yHyTpamme BoaeHe ¢ase. Ha ocHOBy mpukasaHux pesyinTaTa u3aOpaHa je
¢dopmynanrja ca u3danaHCHpaHUM OCMOTCKUM HPUTHCIHMMA, Ka0 OCHOB 3a MHKAIICYNalMjy eKCTpakara
OeJtor 1yka y BUX0B cactaB. Kao jenaH o HajBa)KHUJUX CETMEHATa je HCIUTUBake MOTyhHOCTH IpUMeHe
MeMOpaHCKOT eMyJroBama y henuju ca MemameM ca UMIUIEMEHTHPaHOM MEMOpaHOM O CHHTEpOBAaHOT
CTaKJa, Ha alapaTypH Koja je HalpaBJbeHa 3a II0Tpede HCTPaKUBamba, a Y CBPXY J00Hjama BUIIECTPYKHX
eMyJI3Hja ca YHETHMM aKTHBHUM KOMIIOHEHTama. [IpukazaHu pe3yiraTH OINCEKHO NpUKasyjy YTHIA]
MPOIIECHUX MapaMeTapa (TpeHCMEeMOpaHCKH NMPHUTHCAK W HAlOH CMUIamka Ha MOBPIIMHE MeMOpaHe) Ha
CBOjCTBa eMyJ3HMja, y3 jaCHe WHAWIHjE Ja CE€ MHUHUMAIHHU NMPEYHWK M PACIIOH NUCTPUOYIMje BETHMYNHA
Karmd  (Span), mobWjajy y yclIoBMMa MHHHMAJIHOT TpaHMeMOpaHCKOr TIpuTHcKa, APy, (omcer
APy = 20-100 kPa), ipu uemy He TpeOa haBOpH30BATH BEIMKE W Majie BPEIAHOCTH HAMIOHA CMHUIAMbA, Tay,
(Bapupanmu oricer 7,, = 0,5-18 Pa, nobujen npu 6pojy obpraja memanuie N = 140-1400 o/min), wmto je
NOTBpHEHO W JeTajbHOM BHIICKPUTEPUjYMCKOM ONTHMH3AIIMjOM MpoLEecHHUX mapamerapa. [lopehemem ca
KOHBCHIIMOHAJTHOM METOJIOM eMYJIrOBama, J0Ka3aHO je mobOoJselname cBojcTaBa Bi/Y/B, emymuja
NPUMEHOM OBE TEXHHMKE, y IIOIVIeAy Cy)KaBamba paclojesie BelIMYMHA Kamu W TnoBehama mpoleHTa
MHKAICYyJIMpaHe aKTUBHE KOMIIOHEHTE y YHYTPAIIBOCTH EMYI3MOHHUX HOCA4a.

VY mornasiby 3axmyuyu, jacCHO Cy CyMHPaHH 3aKJby4lM PEalM30BaHUX UCTPA)KUBAHKA, KOJU IOY3IaHO
Npe/CTaB/bajy pe3yirare (OopMUpama BHUIIECTPYKHX EMYJI3HOHMX CHCTEMa Ca YHETHM aKTHBHHM
KOMIIOHEHTaMa NPUIPEMaHNX IIPIMEHOM JIBE METOJIEC eMYJIrOBamba, U HCIYHaBajy HIJbEBE OCTABJECHE Y
TIpYjaBH THCEepTaIHje.

VI CIHUMCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJH CY OBJAB/bEHU NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKNUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIA
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VII  3AK/bYUYIIA OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHUBAIbBA

e OnruMu3anMjoM cacTaBa jEJHOCTPYKHX €MYJI3HOHMX HOCaya, IPHUMEHOM METOAE OJI3UBHE
MIOBPIIMHE U BUIIEKPUTEPHjYMCKE ONITUMU3anyje, JooujeHa je ontumaina ¢popmynanuja B,/Y emynsuje ca
TUKBUHAM YJb€M Ka0 AKTHBHOM KOMIIOHEHTOM Yy KOHTHHYyanHO] (azu. Dopmynanuja mpu Kojoj ce
(dopMHupajy Kamu HajMamer NpeyHuKa, yCKe pacnojele BeJIMYMHA W ca HajO0JbOM CEeIMMEHTAllMOHOM
crabunnomhy, neduuucane uHpexcom ceaumMentarmje (SI), cagpxu PGPR y konuenrpanumju 4,16%
(m/m), canpskaj THKBHHOT yiba 011 51,5% W KOHIIEHTPALIKjy HATPHjyM-XJI0pUaa y BojeHoj dasu ox 0,15 M.
IMpensuljeHe BpeHOCTH M3JTa3HUX MPOMEHJBUBHUX KOHAYHE onmTHMaiHe Gpopmynarmje cy ds3= 175,31 nm,
span =0,79 i SI=3,91%, u Gamcke Cy EKCIIEpUMEHTATHO MOOWjeHUM BPEIHOCTHMA (332 TPHOIIKHE
BPEIHOCTH BapUpaHUX MPOMEeHMBUX) 011 43 = 155,8 nm, span =0,7 i SI =5,5 %.

o YMpekaBame YHYTpallhe BoJleHe (a3e HHje JOBEJOo O 3HAa4ajHOT YTHUIlaja HA BEIMYUHY KAk U




yHampehema CTaOMIIHOCTH y OJHOCY HA ONTHMainHy (OpPMYNalHjy, BEepOBaTHO Kao IMOCIEeTUIla
HEepaBHOMEPHE yMPEKEHE CTPYKTYpe YHyTap KalH.

e lHKamcynamuja BOIACHOT eKCTpakTa OeJor Jiyka yHyTap Bi/Y emym3uja He moka3yje 3Ha4ajaH
YTHIL@] Ha CBOjCTBA eMYII3HOHHUX cucTeMa. IIpednnk ¢opmupanux xamu ca 4% (m/m) PGPR i 0,15 M NaCl
y BozeHoj dasu je dy3= 166,8 + 2,65 nm, ca u3pakeHHUM MO3UTUBHUM e(DEKTOM J0JATKa CICKTPOIIHTa Ha
CTaOMITHOCT TIPEYHHKA Kalyd TOKOM BpEMEHa U CeIMMEHTAallMOHY CTaOMIIHOCT.

e [IpuiMKOM WHKarCyjayje eTaHOJIHOT eKCTpaKTa OeJor JyKa HEOIXOJHO je MeIlllambe €TaHOIHOT
eKCTpaKTa OeJior Jiyka ca BojoM (y 3anmpeMuHckoM onHocy 1:1) u npumena PGPR kao emynratopa, kako
6u ce nobuna 3a10BosbaBajyha CTAOMIHOCT M MPEYHHUK Yy OIICETY HAHO BEJIMYMHA, KOjU c€ He MOTy nocTuhun
NPUMEHOM JApYyrux emynraropa. IIpeyHuk Ha Taj HauMH QopMupaHux emynsuja 3aBucu ox PGPR
KOHILICHTpaIMje M KOHIeHTpanuje noxare comu. IloBehame PGPR komumentpammje mo 4% (m/m), xao u
nonarak jumodoba (0,075 M), noBoxm mo ¢opmupama kamu npeunuka 131,9 =+ 7.4 nm, mox nmaee
nmosehame BHUXOBE KOHIEHTpAIMje HeMa YTHIaja W/WIH [MOKa3yje HeTaTHBAaH YTHIA] Ha CEAUMEHTAHOHY
CTaOHMITHOCT.

o CenekunjoM XuIpOPUIHOT EMyNITaTopa 3a IMPUIpeMy BUuliecTpykux B1/Y/B, emymn3uja ogabpaH je
T20 kao emynratop Koju 1aje HajMame MPEYHHUKE Kald, Ca HajMame M3PaKCHOM KOAJCCICHIIMjOM KaIu
TOKOM BpeMeHa, y KoHIeHTpauuju ox 2% (m/v).

e VmoTrpeba TUKBUHOT yJba Ka0 KOMITOHEHTE yihaHe (ase Bi/Y/B, emymsuja moBoau no Gnaror
cMamema NPeyHrKa Kamnu 1 nosehama cTabMIHOCTH, Kao Mocieula MpUcycTBa Gocdonunuaa u apyrux
MOBPIIMHCKH aKTUBHUX KOMIIOHEHTH, KOje ce Mory ajacopboBaTh Ha MehynoBpuIMHY ¥ JOAaTHO
crabunuzoBatu kanu. MelyTtum, mako kopumhelme THKBHHOT YJba YABOCTpYUYje HAeJEKTpHCAme Ha
KaluMa, MepeHo NPEeKo BPETHOCTH 3eTa MOTEHIHjala, Yy oxHocy Ha Y/B, emyn3uje ca CyHIOKpETOBUM
YJbeM, OUCKHBAHH H3PAXKECHHjU YTULIA]j ,,IPHPOIHO Yrpal)eHnX  MOBPIIMHCKY AKTHBHHUX MaTePHja THKBUHOT
yJba Ha BEJIMYMHY KAl ¥ HKUXOBY CTAaOMIIHOCT je M30CTao. YMpexaBame YHyTpalllbhe BOACHE (asze Huje
YTULAIO Ha CTAOMIIHOCT BULLIECTPYKUX EMYJI3Hja.

e Bemnunna kamu B1/Y/B, emymnsuja 3aBucH o 1onaTka IIIyKo3e Y CIOJpallllby BOACHY (hasy, Ha
HauuH aa nosehame canpkaja rirykose Ha 0,4 M cMmamyje npednuk kamu (ox Dy3 = 57,13 + 2,77 pm 1o
Dy3=37,18 = 0,48 pm), mTo MOXKe OMTH AUPEKTHA MOCIIEMIA CHIKABamba Mel)ymoBPIIMHCKOT HAOHA Ha
rpanuiu Qasza w/mnu yrunaja PGPR Ha nmosehame nmnoduiHocTn miehepa, koju ra 3ampaBo YHHH
MOBPIIMHCKH aKTHBHOM KOMIIOHEHTOM. Perymaiuja ocMOTCKOr NpuTHCKa u3Mel)y ¢asza ytude u Ha
CMamemhe KOAIECIIEHIMje Kalu TOKOM BpeMeHa.

e Kuneruka ocnobahama conu u3 yHyTpallmbe BojieHe (aze 3aBUCH O] KOHIEHTpalHje TIIyKo3e y
B,. Hajcriopuja audy3uja m HajMamH mpoueHAaT ocloOol)eHe CONM TOCTIDKE Ce TPH KOHIICHTPALHjU
riaykose ox 0,075 M (58,84% 3a 60 nana), Hacympot ocinobohenoj ppaxunju ox 89,94 %, koja je noOujena
mpu caapxkajy tiykose on 0,4 M. VkymHa ocrmoboleHa ¢pakmmja conm, BEepoBaTHO je IOCIeIUIa
TPaHCIOPTa LEJIOKYIHOT caapixKaja BoJeHe (ase, YHju cMep 3aBUCH OJ1 TPaMjeHTa OCMOTCKOT MPUTUCKA, U
TPaHCIOPTa jOHA W3 HATPUjyM-XJIOpHUIa IIyTeM XuapaTandje/mexunaparanuje Moiekyna PGPR na
IPaHMYHO] HOBPIIMHY, Ka0 IJIABHOT MeXaHH3Ma Audysuje.

e lHkancynanuja eKCTpakTa Oeyor Jiyka Kao IpUMapHe aKTHUBHE KOMIIOHEHTE YHYTap BUILECTPYKHX
eMyJi3dja He yTHue Ha MPOMEHY IpevyHHKa (OpPMHUpaHMX Kalld, Y OJHOCY Ha eMYJ3HOHEe cucrteme 0e3
aKTHBHE KOMIIOHEHTE, [IPUIPEMIbEHE 10JI UCTUM yciioBuMa. Jlogartak ocMoTCKor aauTiBa y B, mokasao je
YTHIA] HA BENWYNHY (POPMHUPAHUX KAalM M 3aBUCH OJ THIIa OCMOTCKOT peryiaTopa, Koju je KopumheH, Kao
W TUIA WHKANCYJIMPAaHOT eKCTpakTa. [IpM HWHKaICynupamy BOIEHOT EKCTpakTa Oenor Jiyka yHyTap
emyn3uja He Ou Tpebano QaBopuzoBaTH ymoTpeOy HaTpujyMmM-xjopuaa y B,, jep moBoaum mo mosehama
NIPEYHHKa, JOK KOJ MHKAIICYJaIije eTaHOJHOT eKCTpaKTa y eMyi3uje yrnorpeda riykose y B, nosoau no
CMameha NPeYHNKa KalK y 0JTHOCY Ha ocTaie ¢popMyanuje. SPan BpeIHOCT He 3aBUCH OJ] IOAaTKa U THIIa
OCMOTCKOT a/INTHBA.

e [Ipumena meMmOpaHCKOr emynroBama y henuju ca MemameM, y3 Kopuiiheme meMOpaHe of
CHUHTEPOBAHOI' CTaKJa, JI0BeNa je 10 yHanpehema yHH(DOPMHOCTH INpEYHHKA Kalk y OJHOCY ca Ipolec
XOMOTEHH3aIMje, Yrja MPUMEHa je oMoryhnia cMameme Span BpeaHocty of span > 1 go span < 0,5, a0k
MPEYHUK Kalli He 3aBHCH y BEJIMKO] MEpH O]l YNOTpeObeHe MeToie eMyaroBama. ONTUMalHU YCIOBH 3a
(opmMHupame MOHOIUCIIEP3HUX eMYJI3Hja ca MUHUMAJIHUM TPEYHHKOM KaId, MOJpa3yMeBajy Kopuiheme
MUHUMAJIHOT APy, (ca moBehamem mputucka pacte U D,z m Span) m HamoHa CMHUIama HAa MOBPIIHHU
MemOpane y uaTepBany 2-12 Pa (N = 345-1070 o/min), mpu yemy Tpeba n3behn BeoMa HHUCKE W BeoMa
BHCOKE BPEIHOCTH T, Ha Taj HaumH noOHMjeHa BUIIECTPYKa eMyl3Hja ca MHKAICYIMPAaHUM ETaHOIHUM




eKkcTpakToM Oeror nyka ca span speadomthy o 0,46 + 0,07 mipu 75, = 12,15 Pa (N = 1070 o/min) u APy, =
20 kPa (¢ = 5%), omrocuo oz 0,66 + 0,06 mpu 75, = 4,88 Pa (N = 590 o/min) i APy, = 20 kPa (¢ = 20%).

e BumekpurepujymckoM onrtummsanyjom mporeca ME y hemwju ca memamem, aobujeHe cy
onTuMaiHe BpeaHOCTH APy, 1 N, moTpebue 3a (opMupame MOHOIVCIIEP3HUX €MYII3Hja ca MAHUMAITHUM
MPEYHUKOM Kalu U ca MaKCUMaIHOM BpeaHoinhy diykca aucnepsne dase (Jg). Mehytum, ¢ 063upom 1a je
noseheme NMPUTHCKA MPONOPIHOHANHO NoBehamwy Jy, IITO HEraTMBHO yTHYE Ha INPEYHUK Kamu u Span,
KOHa4yHa ONTUMAaJHA BPEIHOCT IIapaMeTapa 3aBHCH OJl INpPUMEHEe (QHUHAIHOT MPOJAYKTa, OIHOCHO
NpeACTaBJba KOMIIPOMHC H3Mel)y KBaluTeTa BHUILECTPYKE eMyJ3Hje U e(UKacHOCTH mpoleca.
daBopuzoBambeM a00Mjaba MUHUMAJIHUX NpPEYHUKA M SPan BPEIHOCTH, ONTHUMHU3AIM]OM TpeaBuleHe
BpeqHocTH €y Dzomin = 52,87 um u spang, = 0,554, nmpu Jy = 22,53 I/(mzh) (AP = 7,96 kPa) u
N =590 o/min (p = 20%).

e Vmorpeba ME y hemuju ca MemameM IONpHHOCH TNoBehamy IpoIleHAaTa WHKAIICYJAIH]je
TMpUMapHUX akTUBHUX KomroHeHata (Y), y OfHOCY Ha Tporiec XoMmoreHusaimje. Ymorpeba ME nosena je
Io moboJpllamka 3aip)kaBaba HHKAICYIUPAHOT BOAEHOT EKCTpaKTa Oelor JyKa yHyTap BHIIECTPYKe
emymuje 3a 4,14% (umepuox ox aBa Mecella dyBama). Jom m3paxeHwju yrtunaj ME Ha cmocoGHOCT
3a/Ip)KaBarba MHKAICYIUPAHOT cafpiKaja JOOHjeH je IIPH MHKAICYJIallHji €TAaHOJIHOT eKCTPaKTa Oeyor JIyKa
y eMyi3HjH, Tae je yrmorpeba ME mocrmemmia mporeHar 3aapxkaBama 3a oko 20%, y 0JHOCY Ha Mporec
XOMOTCHH3AIIH]€.

e Ha npoueHaTt MHKaNCyJIUpaHOT €KCTpaKTa OeJIor JyKa yTHUYe M JI0JaTaKk OCMOTCKOT aauTHBa y B,.
VY cnyuajy WHKamncyiandje BOJICHOI €KCTpakTa Oenor Jiyka, yrmoTpeda IIyKO3e [aje BHCOK CTEleH
MHKAITCyNalije akTuBHe Martepuje, Y > 99%, ca M3y3eTHHM MHPOIICHTOM 3aJp)KaBama HCTE Yy TOKY IBa
mecera (Y = 93,41 £+ 0,9%), ymorpeba HaTpujyM-XJOpuaa yTHYE HAa CMAambEHE MOYETHE BPEIHOCTH
Y =91,89+0,9%, ca cimuHOM KHHETHKOM ocnoOaljama, JOK BHUIIECTPYKE eMyi3Hje 0e3 OCMOTCKOT
amuTHBa IIOKa3yjy MajM creneH mHKarncymammje (Y = 76,6 + 1,9%), y3 ryourak 50,11 +0,9% aktuBHE
Mmarepuje. IlponeHar 3aipkaBama YHYTpalllb¢ BOAEHE (ha3e YHyTap eMyJsi3Hja ca HHKAICYIUPaHUM
€TAHOJIHUM €KCTPAKTOM IT0Ka3yje U3y3eTHO BUCOKY BPEIHOCT HE3aBHCHO OJ NMPUCYCTBA M THIIA OCMOTCKOT
perymnaropa (Y = 99%), nok mexaHn3am ociobal)ara HHKAIICYITHPaHOT caapXkKaja HIje OCMOTCKH 3aBHCaH U
IoKa3yje BHUCOK IPOIICHAT 3aJpiKaBarsa 3a MEpPHOJ 01 ABa Mecera dyBama (Y = 77,77-86,7% 3aBucHO o1
THUIIA aIUTHBA).

VIII OLEHA HAUMHA TTPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJIITATA UCTPAXKHUBAIBA
EXCIUTMITNTHO HAaBECTH NO3UTUBHY WM HETATHBHY OIIEHY HauMHA MpHKa3a ¥ TyMadema pe3yiaTara
HCTPaKUBamba.

Kaugumat Jemena Bajam, ucnyHuia je IJbeBe M 3aJaTKe IMPEJACTaB/bCHE Y IIPHjaBH JOKTOPCKE
nuceprandje. JloOMjeHH pe3ynTaTH NpeiCTaB/bajy CHCTEMATCKH IUIAHMPAHO M KPEaTHBHO pellaBambe
npobnema (opMupama BHIISCTPYKHX €MYJI3HOHMX CHCTEMa Ca HHKAICYJHpPaHHM aKTHBHUM
KOMIIOHEHTaMa IMPHUMEHOM [Be OJa0paHe TEXHHKE EMYJrOBama, XOMOTEHHM3alWje W MeMOpaHCKOT
emynroBama y hemuju ca memameM, Te mopeheme KapaKTepHCTHKA (POPMHPAHHUX eMYI3Hja TOOHjeHHX
NPUMEHOM HaBeJICHUX MeToJa. Pe3ynTaTu nprkazaHu Kpo3 Aujarpame H tabese jacHO MoKasyjy pe3ysnrare
Mepema, ca OCIambakbeM Ha OpojHa pedepeHTHa HCTPaKMBamba U3 1aTe 00JIacTH.

Kommucuja ca 3a10BO/bCTBOM MO3MTHBHO Olelkyje HaYHH MpUKa3a M TyMaudemwe pe3yiarara
UCTPAKUBaMHA.

IX KOHAYHA OIEHA JJOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIM AMCEPTAIHja jeCTe WIX HHje HAIMCaHa Y CKIIaJy Ca HABEJICHUM
00pa3ioKemeM, Kao U J1a JIM OHA CaAP KK WIK HE CaJIpKU cBe OUTHE eneMeHTe. [laTtu jacHe, Mpenu3He u
KOHIIM3HE 0/Ir0BOpe Ha 3. U 4. nuTame:

1. [a nu je nucepTranyja HamcaHa y CKJIaay ca 00pasiioKemheM HaBeICHUM Y TPHjaBU TeMe

Ha. Tucepranmja je HamucaHa y cKjaaay ca o0pa3iioikemeM HaBeJIeHUM Y MPHjaBu TeMe.

2. Jla mm nucepTanuja caapku cBE OUTHE eJIeMeHTe

Ja. Incepranmja caapsku cBe NOTpedHe eJieMEeHTe jaCHO NPeCTAB/bEHOT HAYYHOI HCTPAKHBAaKba.




3. ITo wemy je muceprarja OpUrHHANAH TOTIPHHOC HAYIIN

Jlokropcka auceprandja kaHmungata JemeHe bBajam mpexcTaBiba OpHIMHaNaH OONPHHOC HAYIHM Y BHUIIE
obnactu. IloTIyHO OpHIMHANAH NPUCTYI HpeAcTaB/ba KOMIUIETHA ONTHMHM3AlMja cacTaBa E€MYJI3HOHHX
HOCaya, y3 MHKAlCyJalujy TUKBHHOT yJba Kao CEKyHJapHE aKTHBHE KOMIIOHEHTE y EUXOBY CTPYKTYpY,
KOje JONPUHOCH MO0O0JbIIaky HYTPUTHBHUX CBOjCTaBa NMpou3Boaa. HyTputuBHO yHarpelheHH eMyn3noHU
CHUCTEMHU ONTHMH30BAaHOI CacTaBa KOPUILINEHH Cy 3a MHKAICYJIAlKjy NMPUMapHUX aKTHBHUX KOMIIOHEHTH
(excTpakara Oeor Jiyka) Kako 0u ce omoryhuia 3amruTa HecTaOWIIHMX OMOAKTHBHUX CAacTOjaka, a y HHJbY
noBehama MHHUXOBE OMOPACHONIOKMBOCTH W OJUIOKEHOT JIEJIOBalbha, y3 HCTOBPEMEHO MAaCKHpame
HENpHjaTHOT MHUpHCa U yKyca Oenor styka. VIHKarcysanuja eTaHOJIHOT eKCTpaKTa Oesor JIyKa y eMyJI3HOHe
HOCa4e MMa BEJIMKH NPaKTHYaH M HAyYHU HHTEPEC, yCIIe He TaKO jeHOCTaBHE IPOLeaype cTa0mwin3anyje
eTaHoHe (ase yHyTap eMyJI3HOHUX CHCTEMA.

Haj3HavajHUju MOTPHHOC HAYIM OTJIeNa ce Y MMIUIEMEHTAlHji MeMOpaHe OJf CHHTEPOBAaHOT CTakja, Kao
€KOHOMCKH HCIUIATJBHBHjET MEMOpPAHCKOT MaTepHjajia y OZHOCY Ha JApyre KopuinheHe MaTtepujaje y OBOj
obJlacT, CHCTEMAaTUYHO] KapaKTepU3alMjH OBOT HOBOI CHCTEMa W HErOBOj NPUMEHH Y MPOLECy
MeMOpaHCKOr eMmynroBamwa y heimju ca MemameM. lVcnuTuBame yTHL@ja NMPOLECHHX Iapamerapa Ha
(dbopMupame BHUIECTPYKHX €MYJ3Mja, ca YHETUM AaKTUBHMM KOMIIOHEHTama, Kao M KOMIUIETHA
onTHMH3alMja Ipoleca MeMOpaHCKOI eMyNroBama, AoBena je [0 YyHanpehema KapaKTepUCTHKA
(hopMHpaHHUX BUIIECTPYKUX EMYJI3Uja y OJJHOCY Ha eMYJI3Hje IPUIIPEMIbCHE TOCTYITKOM XOMOTeHHU3aIIH]e.

4. Henocraiu qucepTanyje v ) UXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAXKHBAA

Hema. Hepocraum noxropcke qucepranuje nucy npumehenn.

X HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHE OIleHe JicepTanyje, KOMHUCH]a MpeuIaxe:

Ha ocHOBy mo3uTHBHE OIleHE IOKTOpPCKE OWCEpTanHje MOJ Ha3UBOM ,.J[oOWjame eMym3HOHHX Hocada
aKTUBHHUX MaTepHja IMPUMEHOM XOMOTCHH3epa M MeMOpaHCKAM eMylroBameM y henmuju ca Memamem™,
KaHaugaTa auiul. uHk. JeneHe bajan, Komucwja mpemmaxke ma ce mpuxsatu W3BEIITAJ O OLIEHU
JOKTOPCKE AMCEPTALIMIJE, a karauaaty ogoopu ogdpaHa IucepTamnuje.

Hosu Cap, 27.06.2018. HNOTIINCHU YITAHOBA KOMUCUIE

ap Juamja Ilerposuh, BapeHu nmpodecop, NpeaceTHuK
Texuomnomiku dakynretr Hoeu Can, Yuusepsurer y HoBom Cany

ap bBpanncnasa HukonoBeku, Baupe N Ipodecop, MEHTOP
Texnomnomkwu ¢pakynrer HoBu Can, Yausepsuter y HoBom Cany

ap Hukosaa Munamunosuh, Banpenan npodecop, 4ian
KpuMunanuctrnako-nonumnmjcka akagaeMmuja, beorpan



HATIOMEHA: Unan kom¥ucHje KOjH He JKEeJIX J1a TIOTIHIIE W3BEIITa] jep ce He ClIake Ca MUIIJBECHEM
BelhinHe uJlaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je J1a YHEeCe y U3BEIlTa] 00pa3oKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjuX He
KEJIH J1a TIOTIIUILE U3BEIITa].



