HACTABHO-HAYYHOM BERY ®OU3NUYKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

Ha V cemunum HacraBao-nayuHor Beha ®wusumuxor ¢akynrera YHHBep3uTeTa y
Beorpany onpxanoj 28.02.2018. rogune oapehenn cmo 3a unanoBe Komucuje 3a mpunpemy
W3BeIlTaja 0 JOKTOpcKoj aucepranuju “lIlpoyyaBame obnmka crnekrpannux nuauja Ne [ u Ne
II y npukatogHoj obimacTu aGHOPMAJIHOI THHABOI NMpaKikemha U3 y)Ke HaydyHe 00jacTu
®du3uka JOHM30BAHOTI raca M 1iasme, kojy je kanauaatr Hukxona Msanosuh npenao ®dusnuxkom
¢dakyntery y beorpany. Hakon yBuga y maTepujajl OKTOPCKE AMCEpTalMje, MOJIHOCUMO
cienehu

PEDODEPAT

1. OcHOBHH moaanu 0 KaHanaary
1.1. Buorpadcku nogaum

Huxona (Becenun) MBanosuh, pohen je 22.08.1986. ronune y bepanama, PemyOmmka
Lpna I'opa. Cpeamy enekrporexHnuky mkoiy “‘Hukoma Tecma” 3aBpmmo je 2005. ronuHe y
Beorpany. Jdummomupao je 2011. rommne Ha OusmukoMm ¢(akynteTy YHUBEp3HUTETa Yy
Beorpany na cmepy [Ipumemena ¢pusnka n nHpopMaTHKa ca mpocedHoM oneHoM 8,20 (ocam
u 20/100). Mcre roguHe ymucao je macTep CTyAWje W 3aBpIIMO HMX HapeJHe TOJIMHE ca
npoceunoM orieHoM 9,80 (meset u 80/100). Hakon 3aBpuietka mactep ctyauja, 2012, rogune
je ymucao JOKTOpcKe cTyauje Ha cmepy Pu3MKa jOHM30BaHOT raca M miasme Ha duzndykom
¢dakynrery, Yuusep3urera y beorpamy. Ox 2012. rogmHe je 3amocieH Kao acUCTEHT Ha
[TossonpuBpenHoM (akynreTy YHuBep3urera y beorpany.

1.2. HayyHa aKTHBOCT

Huxona HBanoBuh ce 0aBu HaydHOMCTpakMBaukuM pagoMm y JlaGoparopuju 3a
CHEKTPOCKONH]Y €NIEKTPUIHHUX TaCHUX MpaXkibema Ha OU3NIKkoM GakynTeTy Y HUBEp3UTETA Y
Beorpany u on 1. jyma 2012. romune je ykijpydeH Ha mpojekat 171014 — ,,CriekTpockorcka
JIMjarHOCTHKAa HHUCKOTEMIIEpaTypHE IUIa3Me€ M TaCHUX IPaXIEemha: OONHMIU CHEKTPaTHUX
JMHMja U MHTEpaKIMja ca MOBPIIMHAMA™, KOjU (HHAHCUpAa MUHHUCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIOMKOT pa3Boja Pemybnuke Cpowuje. [lo cana je Ono koayTop Ha TPH pajaa y BpXyHCKHM
MehyHaponuum uyaconucuma (M 21) ca UD > 1, mecr caommrema y 300pHHIIMMA
Mel)yHapoHUX HaydHUX CKYIOBa M JIBa CAOMIITEHAa y 300pHUIMMA CKYIOBAa HAIMOHAIHOT
3Havaja. YKymaH UMOakT (aktop myOnmKkoBaHUX paaoBa je 9,11, oqHOCHO mpocedaH UMITaKT
¢dakrop mybnukoBaHux panosa je 3,04. PagoBu Hukomne MBanoBuha cy nuTupanu Tpu myTa.
Ha mo3uB ypennuka pereHsupao je jeman pan y mehynapomnom gaconucy Plasma Sources,
Science and Technology.



2. Onuc npexaror paaa

2.1 OcHOBHH MoJgAIHA

OBa mucepranyja je pahena mon pykosojactBoMm jAp Hukone Illumosuha, moreHra
Omsnukor (akynrera YHuBep3urera y beorpany, xoju ce Beh AyXW HU3 TOIUHA YCHEIITHO
0aBM CHEKTPOCKOICKMM HCTpakKMBambUMa €JIEKTPUUHUX TaCHUX Mpaxmbema U koayTop je 30
pamoBa y Bomehmm wmehynapomnum uacomucuma. Jloment ap Hwuxona Ilumosuh je y
NOCIIEIHHX TeT rouHa 00jaBuo 12 pagoBa y Bogehum MelhyHapogHuMm gacomucuMa Koju 3a
TEMy HMajy pa3BOj METO/Ja 3a CIEKTPOCKOIICKY JIHjarHOCTHKY EJEKTPUYHUX TaCHUX
Npakibema U UCIyHhaBa CBE ycloBe NpeasulieHe 3a MeHTopa. McTpakuBama mpukasaHa y
OKBHpY OBE JOKTOpPCKE AMcepTaiuje cy usBpueHa y JlabopaTropuju 3a CHEKTPOCKOIH]jY
eJIEKTPUYHUX IacHUX Npaxmema Pusnukor ¢akyntera YHuBepsurera y beorpany, a nenom
y OKBHpY capanme npojekata 171014 u 171027 (mpod. ap b. CnacojeBuh) xoje punancupa
MuUHHUCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJOMIKOT pa3Boja Pemybmuke Cpouje.

Jokropcka mucepranuja “IIpoydaBame obmmka cnekrpanaux guauja Ne [ u Ne Il y
NPUKATOIHO)j 00IacTH aOHOPMAITHOT THH-ABOT NpaxKmhema” Kananaara Hukone MiBanosuha je
U3JI0KEHA Y OKBHPY CelaM ToriaBiba ca 54 cimke, 18 tabena n 133 pedepenie Ha yKymHO
139 crpanwua.

2.2. Ilpeamer u HuWb paga

[Mpenmer wucTpaxuBama OBE JOKTOPCKE JOUCEpTaldje je TMpoydaBame OOIUKa
CIEKTpaJHUX JIMHW]ja HeyTpaimHor atoma HeoHa (Ne 1), aprona (Ar I), H, nuauje banmepose
cepuje aToMa BOJOHUKA W jeIHOCTPYKO joHM30BaHOT aroma HeoHa (Ne II) y mpukaTtomHoj
obnmactu ['puMoBOr aGHOPMAITHOT THEGABOT MPAXKIEHA Ca IHJBEM Ja Ce TeCTUpa NPHMEHa
HOBE CIIEKTPOCKOIICKE JHjarHOCTUYKE METOJE 32 MEPEHE paclojelie jayrHe EJICKTPHYHOT
1oJba.

[MpukaromHa obmacT mpeacTaBiba HajBAKHHUjH A0 TUaBuX mnpaxmema (TID), jep ce y
0] jaBJbajy Pa3IMUUTH MPOIIECH PEICBaHTHH U 32 paj U 3a MPUMEHY THEABOT MPaXKmbEema. 1o
je o0JIacT y K0jOj ce TeIIKe HACICKTPUCAHE YECTHIIC YCJIe] NMPUCYCTBA CJICKTPUYHOT T0Jha
karoge yOp3aBajy M cynmapajy ca JAPYTMM KOHCTHTYCHTHMA IpaXmema, TreHepuinyhu
HAeJIeKTPUCAHE U HEYTPAIHE YEeCTHIC Yy OCHOBHOM WM €KCIIMTOBAHOM CTamy Ipe Cydapa ca
HOBPUIMHOM KaToze. bpoj cynapa yectuua 3aBucu of panuux ycnosa TII (mputucka, rycTuHe
cTpyje, cactaBa raca wutrn). HakoH OombapmoBama MOBpIIMHE KaToje Op3uM jOHHMA,
HeyTpaiuMa ¥ (OTOHMMA jaBJba C€ CEKyHIApHa emucHja enekTpoHa. OBU ENEKTPOHU U
BIXOBH CyIapHU MTPOU3BOIN Y MPHUKATOIHO] 001acTH U 001acTi HeraTuBHOT cBeTsbema (HC)
cy HajBakHMjU KoHcTHTyeHTH 3a pax TII. Iopex enexrpoHa, pediaekroBaHe Op3e HeyTpasiHe
yecTuie (MpoM3BEJEHE HA KaTOAM MPOIECOM HEyTpalu3alMje WIM [polecuma
HeyTpaln3anuje u ¢pparMeHTaldje KaTjoHa Takohe Wrpajy BaKHy YJOTY Yy OJp)KaBamy paja



TII. [Ipema ToMe, HE MOXKE ce MTPEHAINIACUTH 3Ha4a] MPUKATOAHE OOJIACTH 3a ONMUCHBAKE WIH
mozaenupamwe TII.

Jenan on HajBaXKHUjUX KapaKTEPUCTHKA MPHUKATOMHE OOIACTH je MPOCTOPHA pachozesa
jadurHe eNeKTPUYHOT ToJka E, Koje je o1 MpecyaHor 3Hadaja 3a yOp3aBame HaeIeKTPHCAHUX
YecTuIla, HUXOBE IMyTame, KMHETHYKE EHEpruje W cygape ca JAPYrMM YecTHIlaMa, Kao H
pacrpimBame MaTepHjaja KaToJe HaKOH yaapa TeIIKUX decTulla raca. CBH OBH IPOILECH Cy
3Havajuu 3a pan TII u meroBe mpuMeHe y 00JacTH CIEKTPOCKOIICKE aHAIM3e, IETIO3UIIH]je
TaHKUX CJI0jeBa, Ka0 M 3a AYOWHCKO TMpOoQWIMpame M Harpu3ame KaTOMHOT MaTepujaia
miasMoM. [IpemMa cBeMy NHOMEHYTOM, Jlako je OOjacCHHTH TOTpedy 3a pa3BojeM HOBHUX
HenepTypOyjyhux TeXHUKA 32 MEpeme EICKTPUIHOT 1MoJba £y y3aHO] MPUKATOIHO] OONACTH.

IIpBu 3ajmarak MCTpaxuBama y OKBUPY OBE JOKTOpCKE AMceprauuje je 0o aa ce
eKCIIepUMETAJIHO MOTBPAU MOCTOjalhb€é AHOMAJIHO MPOLIMPEHUX CIEKTPATHUX JMHHMja aToMa
aproHa ¥ HEOHa Koje cy mpumeheHe y KoMepLUjaTHUM M3BOpUMa INpaxmbema 3a
CIEKTPOXEMH)CKY aHAJIN3y METAJTHHUX y3opaka. HakoH m3BeseHOr ekcriepuMenTa, Tpedao je
00jaCHATH TOPEKJIO, OJHOCHO MeEXaHW3ME IIHMpema JIMHHja KOju JOBOJE O T0jaBe
NPOIIUPEHNX U CIOKEHUX Mpoduiia JNHUja aproHa U HEOHA.

[Mocne ycmemHor oO0jammbema MOpPEKIa MPOMIMPEHUX U CIOXKEHUX mpoduia
CIEeKTpAJIHUX JIMHWja aToMa aproHa H HEOHa, Ha OCHOBY pe3ylTaTa TEOPH]jCKHX
nu3pauyHaBama (Ziegelbecker R Ch and Schnizer B, 1987, Z. Phys. D - Atoms, Molecules and
Clusters 6, 327-335), cHuMmibeHu cy mpodunu crnekTpaidHux JuHUja Ne | ca 3HauajHO
mpaxennMm LlTapkoBUM IeTameM/TIOMepameM Yy yCIOBHMAa MalluX jadydHa EJIeKTPUYIHOT
10Jba, a 3a Koje J0 cajia HUCY 00jaB/beHN eKCTIEPUMEHTAITHH PE3YIITaTH.

Pagu mro TtauHujer mepewma lllTapkoBux nomMepaja M3abpaHUX CHEKTPAIHUX JIMHUja
Ne 1 y mpukatomHoj o0iacTé THEHABOT Tpaxemema Tpedaso je: (a) oApeauTH pachoiery
jauMHe eJNEeKTPUYHOT TMOoJba MOMONY HOBOpa3BUjeHE MojeiaHe QYHKIHMje 3a MPEIU3HO
¢durtoBame npoduna H, muauje banmepose cepuje; u (6) moOoBIIATH U TPUITATOIUTH METOY
3a Mmepeme llTapkoBuX mmomMepaja CHEKTpaJHUX JIMHMWja Y YCIOBHMa MajHX jadydHa
CJIEKTPUYHOT T0JbA.

OcuM CrieKpaTHUX JIMHHja aTOMa HEOHA, Y OBOj JIOKTOPCKO] TUCEPTAIHjU UCTPAKUBAHH
Cy W aHOMAJIHO TIPOUIMPEHH MPOPWIN CHEKTPAIHUX JHHHUja jeIaHIyT jOHH30BAHOT aToMa
HeoHa Ne II.

2.3. Ilyboaukanmje

W3 pana Ha noktopckoj auceprauuju Hukosne ViBanoBuha TUpeKTHO cy Mpou3anuia TpH
Hay4Ha paja o0jaBibeHa y Bogehum mehynaponnum gaconucuma (UD > 1):

1) Majstorovié¢ G Lj, Ivanovié¢ N V, Sisovi¢c N M, Djurovi¢ S and Konjevié N (2013),
Plasma Source Sci. Technol. 22, 045015. [M21 IF 3,056/2013]

2)  Sisovi¢ N M, Ivanovi¢ N V, Majstorovi¢ G Lj and Konjevi¢ N (2014), J. Anal. At.
Spectrom. 29, 2058-2063. [M21 IF 3,466 /2014]

3)  Ivanovié N V, Sidovié N M, Spasojevié¢ Dj and Konjevié N (2017), J. Phys. D: Appl.
Phys. 50 125201 (8pp). [M21 IF 2,588 /2016]



2.4. llperJien HAYYHUX Pe3yJaTATA H3JI0KEHUX Y Te3H

JlokTopcka mucepranvja Hukome MBanoBmha je m3nokeHa y cemam JenoBa: YBO[,
OcuoBHE m0ojMOBH, [Iperien ucTpakuBama NPHUKATOAHE OOJACTH M OOJACTH HETATHBHOT
CBeTJbea KoJ [puMoBOr mpaxkmema, lIpoydaBame MexaHH3amMa MIMPEHa M MOMEpama
CIEKTPAIIHUX JINHUja y TACHOM TMpaxkmbewy, Onuc ekcnepumenTa, Pesynraru u 3akipydax.

VY yBOIHOM €Ty JOKTOPCKE AMCEepTalyje Cy Ha jacaH W KOHIIM3aH HAYMH OTIMCAaHU TeMa
pana, IMJbeBH UCTPAXKHUBAKHA, KA0 M eKCIIPEPUMEHTAITHE, TEOPHjCKE U HyMEPHUKE METO/Ie KOoje
Cy KopumheHe MpH TOCMaTpamy W aHAIM3H OOJIMKA CIEKTPATHHX JHHHja aToMa W jOHA
HEOHa.

VY npBoM nornamiby JaTo je 00jallmbele OCHOBHHUX (M3MUKHUX Ipolieca BE3aHUX 3a
€JIEKTpUYHAa TracHa Mpaxmbema, J0K je APYro morjaBjbe MocBeheHo omucy mporeca y
NPUKATOJHO] 00JacTH U 00JACTH HETaTUBHOI CBETJbEHa [ puMOBOr aOHOPMAJIHOI THHABOT
npaxmwema (ATII).

Hakon nerassHOr mperjena MeToJa U pesyiTara  paHUjUX —TEOPHjCKHX U
EKCIICpUMEHTAIHUX UCTPAKUBAha OBE JIBE O0JIACTH MPAXKIHECHa, Y TpeheM NoriaBipy yKazaHO
je Ha MeXaHuW3Me KOjH IOBOJE /A0 IIUpeHha M IOMEpama CHEKTPAIHUX JIMHHja aToMma
BOJIOHWKA, aprOHAa W HEOHA. Y HCTOM IIOTJIaBJbY OIMCAHE CY W OCHOBE MEpEema PacIojieie
jauMHe eNeKTpUYHOr mnoJjba nomohy mepemwa lllTapkoBuX momepaja CHEKTpaIHHUX JIMHH]jA
atoma HeoHa Ne [ u aprona Ar | y npukaroanoj o6nactu ['pumosor ATII.

Kopumhern wu3Bop aOHOpMATHOT THHABOT TpakkEema, u3paheH 1o y3opy Ha
mMoaudukoBaHo [puMoOBO Tpaxmeme Koju cy mnpemnoxwnn depewpa u capamHuny, a
yHanpeaunu 1 kopuctunu Kypauna v capainHuny, npuka3aH je y YeTBPTOM IOINIaBJby. 3a
npoydaBamwe lllTapkoBux mnomepaja M oOJIMKa CHNEKTPATHUX JHMHHja aproHa M HEoHa Yy
npukatoHoj obnactu ATII npumemeHa je jeAHOCTaBHA TEXHHKA 3aCHOBAHA HA CTAaHIAPJIHO]
onTu4Koj emrcuoHoj criekrpockonuju (OEC) y naboparopuju ca TunnaHoM onpemoM. OBO je
y cymtuHH, 100po no3Hata Jlo Cypao TexXHHKa Koja ce KOPUCTH 3a npoydaBame LlltapkoBor
edexra, anm yHanpehena mogepaum CCD aetekTopom.

Y meroM TmWOrnaBby JAETAJBHO Cy pa3MaTpaHd H  JAWCKYTOBAaHH PE3YJITaTH
CHEKTPOCKOIICKOT ToCMaTpama OOJHMKa CIEKTpaTHUX JMHMja BOJOHWKA, aproHa W HEOHa.
CIIeKTpPOCKOIICKUM NOCMAaTpameM ca Kpaja MpaXKmbema JAETEKTOBAHE Cy PEeNaTUBHO BEJIMKE
CIEKTpaJIHE IIMPHUHE U CIIOKeHH Npoduiu auHMja atroMa HeoHa Ne | u atoma aprona Ar |
KOjU Cy MPETXOJHO AETEKTOBAHM Yy KOMEpLUjaJIHUM [pUMOBHM H3BOpUMA MPaKHEHA.
[IpetnocTaBibeHO je Aa, TEOPUjCKU INIEJaHO, MocToje ABa Moryha y3poka 3a IIUpeme U
noMepamke HEBOJOHWYHHX CIEKTpalTHUX JuHUja y ['pumoBum wu3Bopuma ATII kama ce
nocMaTpame BpIIM HOPMAJHO Ha MOBpmMHY Katome. To cy: (i) IlrapkoB edexar y
NPUKATOJHO] 00JacTH; U (if) MUpPeme CIeKTPATHUX JIMHY]ja YCIe] yTHIaja mia3Me y o01acTu
HEraTUBHOI CBeTJbewa. lllTapkoBo MMpeme ycien JejcTBa MHUKPOIOJba HAECIEKTPUCHUX
YeCTHUIa Yy MJIa3MM ce KOPUCTH 3a mpoBepy Teopuje LlltapkoBor mmpema 1MHUja y IIa3Mu U
3a Mepeme KOHIEHTpamuje enekTpoHa. llltapkoBo memame W IMOMEpame JIMHHja yCIen
MOCTOjaba MAaKPOCKOTICKOT €JIEKTPHYHOT 10Jba Y TPUKATOIHO] 00JIaCTH KOPHCTHU 32 MEPEHE
jadurHe OBOT T0JhA.

Jla Ou ce yTBpIWIIO MOpEKyIo mupema u nmomepama Ne I u Ar [ nunuja, nzBpmena cy
Mepema U ca CTpaHe W3BOpa MPaKmkebha. TOKOM IoCMaTpama ca CTpaHe U3BOpa, AETEKTOBAH



je ytuiaj oba edekra Ha obmuKke criekTpanHux Junuja: LllrapkoB edekrta ycien enekKTpuaHOT
noJjea y IPUKaTOAHO) 00Omacty, kao u llltapkoBo mmpeme HHAYKOBAHO MUKPOIIOJEEM TUIa3Me
y 00J1acTH HETaTHUBHOT CBETJhEHA. Y MOTIOTIaBbUMaA 01 5.1 10 5.3, mocTojame MpoImupeHnx
cioxkeHnx npoduna nuauja Ne [ u Ar [ o0jammeHo je Kao pe3ynTaT Cynepro3ulmje mpodpuna
KOjH C€ eMHUTyje W3 NPHUKATOAHE OOJIACTH Tpaxmema mon yrumajem LlrapkoBor edekra
MaKpormoJba U MPOIIUPEHOT MPOo(dHIa EMUTOBAHOT U3 00JIACTH HETaTUBHOT CBETJHEHHa YCIEN
JIejcTBa MHUKPOIIOJba HAENEKTPUCAHMX decTHia. OBOj YHILCHHUIM Y MPHJIOT W€ W TO Ja Cy
MIMPUHE CIEKTPAIHUX JIMHHja CHUMJbEHE Ca Kpaja HM3BOpa IMpaXKmbema Behe on mmpuHa
CIEKTPAIHUX JIMHHja KOj€ Cy CHUMJbCHE Ca CTpaHEe H3BOpa TNPaXHEHha y HEraTHBHOM
CBETJbEIbY.

OcuM oOfjanimema Nopekia NPOLIMPEHUX U CIOKEHUX Mpoduia CIeKTpaaTHUX JIMHUja
Ne I u Ar I, uctpaxkuBama cy ykaszaga Ha MoryhHocT kopuirhema 0ONMKa CIEKTPaTHUX
muanja Ar I u Ne [ 3a nujarHocTUKy eNEeKTpHUYHOT MoJba Y MpHKaTogHe oOnactu ['prumoBor
ATTI-a. [IpBu mokymaju ogpehuBama pacrmosiene jauuHe eNeKTPUIHOT T0Jba TIOCTUTHYTH CY
mepemeM llITapkoBux momepaja CIeKTpalHUX JMHHja atoma aproHa Ar 1 522,127 nm u
Ar I 518,775 nm. IlocMaTpameM CIIOKEHHX Mpoduia CHEKTPATHUX JIMHHja aproHa
CHIUMJbEHHX Ca CTpaHe M3BOpa MPaXmbEHka, YOUCHO je TIOCTOjame JBE KOMIIOHEHTE YHYTap
YKYITHOT TIpo(riia mpoydaBaHuX crieKTpainHux JuHuja Ar I. [IpBa KOMIOHEHTa je crieKTpaiHa
JTUHHjA KOja je eMUTOBaHa u3 00JacTH Koja HUje MO/ JI€jCTBOM EJIEKTPUYHOT T0Jba, OJJHOCHO
Jienia Mpakibemba YHyTap aHOIHOT npopesa. JInHuja uMa HeoMepeHy TajdacHy QyKHHY, a HeH
o0MMK ce Moke omucatd [aycoBUM TpoQHIOM ca HWHCTPYMEHTATHOM mupuHOM. OBaj
(deHoMeH je paHuje mpuMeheH NpH TpoydaBamy OOJNMKA CIEKTPATHUX JHHHja aToMa
xenmujyma y I'pumoBom ATII-y (Kuraica M M, Konjevi¢ N and Videnovi¢ I R, 1997,
Spectrochim. Acta B 52, 745). [Ipyra kommoHeHTa mpoduia ce eMuTyje Hu3 00JacTu
NpaXXbemka M0 JEjCTBOM EJIEKTPUYHOI M0Jba M 3aTO j€ NOMEepeHa U NpOLIMpEeHa ycien
HltapkoBor edekra Mmakpomosba. Ha oBaj HaumH, u3BpumeHo je Mepewe llITapkoBux
nomMepaja, a KOpUImhemeM peleBaHTHUX T0/IaTaka W jenHaunHa u3 jutepatype (Jager H and
Windholz L, 1984, Physica Scripta 29, 344), u3BpIICHO je WHAUPEKTHO MEPEHHE PACIOJIENe
jaurHe eNeKTPUYHOT 1MoJba. [IOCTUTHYTH pe3ynTaTu Cy NeTaJbHO MPHUKA3aHU Y TOTIOTIABIbY
5.1. Tlocmatpane cnekrpanHe nuauje Heona (Ne I 503,775 nm; 508,038 nm; 511,367 nm;
534,109 nm; u 588,190 nm) kao u pe3ynTaTH NpuKazaHu cy y onaesbky 5.2. IloderHa
UCTpakuBama cy mnokasaina ja cy lltapkoBu nmomepaju Behu Hero n3MepeHu nomepaju Kon
cnektpanHux Juanja Ar [ 522,127 nm u Ar [ 518,775 nm.

Ha ocHoBy pesynrara Teopujckux u3pauyHaBama (Ziegelbecker R Ch and Schnizer B
1987, Z. Phys. D - Atoms, Molecules and Clusters 6, 327), U3BpIICHO je TOCMAaTpame
npoduna cnextpanmHux nuHHja Ne | ca 3HavajHo m3paxkenuMm llltapkoBuM memameM u
IIOMEpPAlkEM y yCIOBUMAa MaJMX jaudHa €JIEKTPUYHOI I0Jba, a 3a KOje 70 caja He IMOCToje
eKCIIepUMEHTaIHU pe3ynraTtd. Kao pannu rac kopumheH je HEOH ca MaluM JO0JaTKOM
BOJIOHMKA, INITO HaM je 00e30eqmno mocMmarpame He camo npoduna Ne | nunuja, Beh u
obmnmka cnektpanne mauje H, banvepose cepuje Bomonnka. Criekrpanue auauje Ne I, kao u
cnekTpanHa JuHuja H,, mocMaTpaHe cy Ha pa3iMuuTHM aKCHjaTHUM TO3WIHjaMa HOPMAJTHO
Ha ocy mwimHapuaHOr ['pumoBor m3Bopa ATII-a. Pacmopena jaumHe enekTpuyHOT TOJha
onpehena je kopumhemeMm yHanpeheHe MoaenHe GyHKIUje 3a TPEenu3Ho (puToBame mpoduia
H, nunnje.



Paqu wmepewma IlltapkoBux mnomepaja crnekTtpande suHuje Ne [ 511,367 nm,
EKCIICPUMEHTAIHU TPOGUIN Cy (UTOBAaHM HaMEHCKOM MozaenHoM (yHkmjom. Pesynratn
UCTpakuBama cy nopehenn ca pesynratuma apyrux ayropa (Jager H and Windholz L (1984),
Physica Scripta 29, 344) u noka3zyjy 100po ciarame ca pesyiaratuMa npeasuhernm 3a tpehy
[ITapkoBy KOMIIOHEHTY IIOMEHYTE CHeKTpainHe nuHHje. [Ipeocrane crekTpaiHe IUHH]E
Heona (Ne I 503,135 nm; 507,421 nm; 515,196 nm; 515,443 nm; 520,390 nm; u 520,886 nm)
Cy TOKa3aje BUIIEKOMIIOHEHTHY CTPYKTypy. C 003MpOM /a KOMIIOHEHTE MMajy pa3IHnduTe
pelaTHBHE MHTEH3UTETE, MPETIIOCTABJFEHO je 1a KOMIIOHEHTa Koja mMa HajBehu MHTEH3HUTET
onpehyje MakcumyMm TioMepeHor nena mpodwmna auHUje ycnex lLlrapkoBor edekra
makponosea. [Ipu mepewy llltapkoBux mnomepaja xopuinhene cy ase TexHuke. Ilpsa je
no6oJspiaHa Merosa 3a Mepewme lllTapkoBux momepaja GpUTOBamEM Ha MOTOJHO H3abpaHy
MonenHy (ynkuujy. OcuMm oBe METOJile Ha MO3WIlMjaMa TJIe CE€ jacCHO BHJIM cemapaiuja
HEeIoMepeHe M MoMepeHe KOMIIOHEHTe KopuiheHa je noOpo Ho3HaTa MeToja cemapaluje
MaKCUMyMa.

Tpeba ucrahu nga cy momohy npocte kBagpaTHe dopmyiie, 100HjeHn KOe(UIHjeHTH 3a
IIECT CHEKTPAJHUX JIMHHja aToMa HEeoHa, 3axBaJbyjyhm demy ce mepemem LlITapkoBux
noMepaja TOMEHYTHX CHEKTPaJHUX JIMHHja HEOHa MOTY W3BPIINTH MeEpema jadrHe
CIIEKTPUYHOT TOJba HAa Op3 W jeAHOCTaBaH HauyWH. Pa3BHjeHa je BeoMma jeJHOCTaBHA
CIEKTPOCKOIICKa METOJ[a 33 MEpPEHE jauylHEe €JIEKTPUYHOI I0Jba Y NPHUKATOJHOj 00JacTH
aOHOPMAJIHOI THIABOT Mpaxmema, KopuiiheweMm llITapkoBux nomepaja CHEKTPaJHUX
nuHUja HeoHa. [IOCTUTHYTH pe3yiTaTy cy NeTaJbHO MPUKA3aH! Y TOTIOTIaBby 5.4.

CrHeKTpOCKOIICKAM TIOCMATPameM ca CTpaHe M3BOPA MPAKIEHA YOUCHO je TOCTOjarmhe
AQHOMAJIHO TPOLIMPEHUX Mpoduia JHUHHja JETHOCTPYKO JOHM30BAaHOI aTOMa HEOHa
(Ne IT 369,421 nm; 370,962 nm; 371,308 nm; u 372,711 nm) y 61uckoj yaTpasbyoudacroj
obmactu cnekrtpa. [lpopunu nunuja Ne II, cHUMIJbEeHHM ca cTpaHe Ha CBUM MoO3MLUjama y
NPUKATOJHO] O00JacTH Npaxmbema, HMajy y3aK LEHTPaJHH MaKCUMyM M aHOMAJHO
npomupeHa kpuiaa. OBakaB nMpo(uiI CIEKTPATHUX JIMHUjA je TIOCIeANa Hu3a eJIeMEeHTapHUX
nporieca Koju ce OJUrpaBajy y MpPHKaTOHO] 00JacTH. Y MOTHOIIABJBY 5.5 naTa ¢y OCHOBHA
TEOpHjCKa pa3MaTpama M KBAJIUTATUBHH MOJEN IMOPEKIa aHOMAJHO IMPOIIMPEHUX OO0JIMKa
JOHCKHX JTMHHja HEOHA. 3aKJbYUEHO je a y (GopMHpamy YKYITHOT OOJHKa MpOQuia jOHCKUX
TUHHMja YYECTBYjy HajMame JB€ Tpyle eKciuToBaHMX joHa HeoHa Ne II, ca 3HauajHO
pasnuuuTUM eHeprujama. Hajsehm gonpuHOC y3aHOM ILIEHTpadHOM MaKCUMyMy Jaje
JOHM3allMja aTOMa HEOHAa U3 OCHOBHOI CTama €JIEKTPOHCKUM yJIapoM, 10K HajBehu qompuHoc
AQHOMAJIHO MPOIIUPEHUM KPHUJIMMA Jajy IPOLECH eKCIMTAIMje JoHa yClle cyjapa ca aToMuMa
matpuyHor raca. [locmarpama 00MMKa jJOHCKHMX JIMHHMja KOja Cy M3BpIIEHA ca Kpaja W3BOpa
npaXmbeka yKaszana Cy /1a je IPBEHO KPUIIO W3paKeHHje Hero uiaBo Kpmio. OBO JT0BOIH 10
3aKJbyyKa Jla ce JIeeKcIuTaIja Op3ux joHa OJIBUja JOMHUHAHTHO NPU KpeTamy Op3HX joHa Ka
HOBPILUHU KaTOJE, jep Yy CYNPOTHOM CMEpY €JIEKTPHUUYHO I0JbE 3aycTaBjba jOHE HEOHAa M Ha
Taj HAYMH UM OHeMoryhaBa J1a CTEKHY JOBOJbHY €HEpIujy M Ja Jajy JOINPHUHOC aHOMAaJHO
NPOIIUPEHUM KPHIIUMA.

[Moctynmkom pnexoHBomynwje nobujeHe cy JlomnepoBe NOMyMIMpPHHE aHOMATHO
NPOIIMPEHNX KOMIIOHEHTH joHCKHX JmHHja. KopumhemeM jeqHocTaBHE opmyre no0ujeHn
Cy KOC(UIMjCHTH 3a TPU MPOydYaBaHE jOHCKE JTUHHje. MepemeM J[oTuiepoBUX MONyIIUPHHA



npoyuaBanux juHuja Ne Il Moxe ce Takohe ogpenutn pacrnosena jaunHe eIeKTPUYHOT 110Jba
Ha Op3 U jeHOCTaBaH HAYWH.

Hako kBanWTaTHBHMA MOJET KOjU yKa3yje Ha MOPEKJI0 M MOoryhe MexaHu3Me MINpermha
cnektpannux nuarja Ne Il u emmupujcke dpopmysie 3a onpehuBame pacroiene eneKTpUIHOT
nojka TMPEJCTaBJbajy 3HAYajaH HCKOpaK, Hajba HCTPAXKMBamka aHOMAIHO NPOIIUPEHHUX
npoduiaa jOHCKMX JHMHHja HEOHA 3aXTEeBajy YCHOCTaBJbalkbe MOTHYHHUjET KBAaHTHUTABHOT
MoOJIena, 3a YMjH Pa3Boj y JIUTEPATYpH y OBOM TPEHYTKY HE ITOCTOj€ CBU PEIEBAHTHU MOAIIN.

VY 3akipyuKky je maT pe3uMe MeToAa W pe3yiTara HCTpakhBama OOJHMKA CIIEKTPATHHX
JMHWja aTOMa aproHa, HEOHa M BOJIOHMKA, KA0 U JeJHOCTPYKO jOHN30BAHUX aTOMa HEOHA.
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Wmajyhm y BHIy akTyelqHOCT TeMme, Ka0 M OPHUTHHAIHE pe3ylTaTe NOOHjeHe Y JTOKTOPCKO]
mucepranuju, Komucuja je 3axspydmina ga JOKTOpcka aumceprammja “TlpoyuaBame oOnmka
cnektpannux JuHMja Ne I m Ne Il y npukaromHoj obmactn aOGHOPMAIHOT THHABOT
npaxmema”’ Kojy je mpemao Hukoma MBanoBuh, mpencraBiba 3Ha4ajaH AONPUHOC U3 YKe
HayuyHe oOnact Du3nke jOHM30BAHOT raca W IJia3Me W Ja Cy 3aJ0BOJHEHU CBH NPOIUCAHU
ycIIoBH 3a omoOpaBame on0pane naucepranuje. Crora npemtaxxkemo HactaBHo-HaydyHOM Behy
®usnukor ¢akynrera 1a 0100pu HBEHY YCMEHY 0A0paHy.
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