YHusep3surer y beorpaay
MawuHcku pakynrer

BERY JOKTOPCKUX CTYAUIA

MNpegmeT: Pedepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AncepTtaumjm Kanamaata mr Mostafa H.S. Abobaker-a
MarucTpa MallMHCTBA U CTYAEHTa AOKTOPCKUX CTyAnja

Oanykom oz 2017. rogmMHe, MUMEHOBAHM CMO 3a YnaHoBe Komucuje 3a npernes, oueHy 1 oabpaHy
[OKTOpPCKe AncepTaumje KaHgnaata mr Mostafa H.S. Abobaker-a marnctpa mawmnHcTea 1 cTyaeHTa
OOKTOPCKUX CTyaAMja Ha KaTteapw 3a Ba3ayxonnoBcTBO Ha MawwuHcKom dakyntety YHuBep3uTeTa y
beorpaay noa Hacnosom:

Low Reynolds Number Airfoils

Aeponpodunm 3a mane PejHongcose 6pojese

Mocne npernena AocTaB/beHe AncepTaumje n apyrux npatehunx matepujana u pasrosopa ca
KaHamaatom, Komucuja je caunmHmna cnegehu

PEDEPAT

1. yBOA

1.1 XpoHonoruja ogobpasara n nspaae gucepraumje

Kangmaat mr Mostafa H.S. Abobaker, marucrtap mawimHcTBa, ynncano je 4OKTOPCKe cTyanje y
LKOACKO] roamHu 2013/2014, Mo 3axTeBy KaHanaata mr Mostafa H.S. Abobaker 6poj 2216/1 op,
27.10.2015. rog., npegnora npo¢. Ap 3natka MNetposuha n carnacHoctn Kategpe 3a Basayxo-
naoBscTBo 6p. 2216/2 04,16.11.2015. roa. ga my ce ogo6pu nNpujasa Teme JOKTOPCKe gucepTauumje u
nmeHyje Komucuja 3a nogHoLWeHe U3BELITAja O NpMxBaTakby Teme, HayyHo-HacTasHO Behe
MatumnHcKor ¢pakynteta YHmusepsuTeTa y beorpagy goHeno je Oaayky 6p. 2216/5 og,10.12.2015.
rog,. KOjom ce NpuxeaTa Tema AOKTOPCKe AncepTaLumje u uMmeHyje meHTop npod. Ap 3naTko
Metposuh n Komncuja 3a nogHolwere U3BeELLTaja O NpUxBaTakby TEME AOKTOPCKE gucepTaumje n
HeHe Hay4YyHe 3aCHOBAHOCTM Yy cacTaBy:

ap 3natko MeTtposuh, penosHM npodecop

YHuBep3uTeT y beorpagy, MawmuHcku pakyntet
ap MeaH Koctuh, penosHu npodecop

YHuBep3uTeT y beorpagy, MawmnHcku dakyntet
Ap AnekcaHgap CumoHosuh, BaHpeaHU npodecop

YHuBep3uTeT y beorpagy, MawmHcku dakyntet
ap OrwbeH Mekosuh, goueHT

YHuBep3uTeT y beorpagy, MawmHckn dakyntet
Ap 3opaH CtedpaHosBuh, pegosHM npodecop y NeH3nju

YHuBep3uTeT y beorpaay, MawmnHckn pakynteT



Ha ocHoBy u3BeLlITaja Komucuje 6p. 2216/4 oa 1.12.2015. n ognyke HHB nog 6pojem 2216/5 o,
10.12.2015. roanHe noaHeT je 3axTeB MawuHcKor pakynteta Behy HaydHMX 061aCTU TEXHUYKUX
HayKa YHuBep3uTeTa y beorpaay Koje je Ha ceaHunum 6p. 61206-5700/2-15 oaprkaHoj 21.12.2015.
rog. aoHeno OpgnyKy aa ce Aaje carnacHoOCT Ha Npeasior Teme AOKTOPCKe aucepTtaumje mr Mostafa
H.S. Abobaker-a, marnctpa mawunHcTea nog Hasmeom ,,Aeponpodunm 3a mane PejHonacose
6pojee” (Low Reynolds Number Airfoils) nog meHTopcteom npod. ap 3natka MeTtposuha.

Ha ocHoBy obaBewwTera npod. Ap 3naTKa MeTposmha aa je AokTopaHT mr Mostafa H.S. Abobaker,
MarmcTap MalWHCTBA 3aBPLUMO AOKTOPCKY AMcepTaumjy nog Hasnsom, Aeponpoduan 3a mane
PejHonacose 6pojese”, npeanora Kategpe 3a BazayxonanoscTBo, HactaBHO- Hay4yHo Behe
MawwuHckor pakynteTa YHMBep3uTeTa y beorpagy noHeno je Oanyky 2510-2 6p. og 19.10.2017.
rog. o MMeHoBaky Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOPCKe AncCepTaLmje y cacTaBsy:

1. pgp 3natko lMNeTpoBuh, pegosHM npodecop y neHsmju, Yumeep3nteT y beorpagy, MawmHckm
hakynTeT, MEeHTOp

ap Koctuh UeaH, pegosHu npodecop, YHuBepauteT y beorpagy, MawwuHcku cpakyntet

ap Anekcangap CumoHoBuh, pegosHu npodecop, YHusepsuteT y beorpaay, MawwnHcku dakynrteTt
ap Mupko OuHynosuh, BaHpeaHu npodecop, YHuBepauteT y beorpagy, MawmHcku dpakynteT

ap CnobopaH Ctynap, pedoBHM npodecop y neHsnju, YHuBep3uteT y Bbeorpaagy, MawmHckm
dakynTeT

arwDd

1.2 HayuyHa o6nact guceprauuje

HayuyHa obnacT gOKTOpCKe gMcepTaumje je MalMHCKO MHKEeHEPCTBO, a YXKa Hay4Ha obnacT je
BA34yXOMNNOBCTBO, 33 KOjy je maTuyaH MalunHcku dparkynteT YHmuBep3uteTa y beorpaay. M3pagom
aucepTtauuje pykosoauo je npod. ap 3natko Metposuh, peaosHu npodecop Ha Kateapu 3a
Ba34yXON/0BCTBO.

1.3 Buorpadckm nogaum o KaHaupaTa

mr Mostafa H.S. Abobaker, je poheH 10.01.1969. roguHe y Azawia, /Inbuja. OCHOBHY WKoAy, (Many
maTypy) je noxahao y wkonun y Azawia, inbuja y spemeny (1971-1976). Bennky matypy je noxahao
Takohe y wkonun y Azawia, /inbuja y spemeHy (1977-1983). Cpeatby WKoAY je noxahao y WKoAM y
Azawia, /lInbuja y spemeHy (1984-1986). B.Sc. je cTekao Ha Engineering Academy Tajoura, y Tpunonujy,
Nnbunja y BpemeHy (1988-1992). Maructpmpao je Ha MalwmHcKkom dakynTeTy YHMBep3uTeTa y beorpagy y
nepuoay (1996-1998).

Y BpemeHy oz, 1992. no 2003. roauHe pagmo je Kao UCTPaXKMBay Npu oZe/berby 3a aePOAUHAMUKY U
mexaHuKy neta Alfath Research center, Tripoli-Libya. Og 2003. go 2010. roguHe je HaYeNHUK Tor
ofie/bersa y Alfath Research center, Tripoli-Libya. Oa 2010. o gaHac je 3anocneH Ha KaTeapw 3a
BasgyxonnoBcTBo Engineering Faculty, Azawia University, Azawia, Libya. Og 2013. ce Hanasu Ha
OOKTOPCKUM CTyauMjama Ha MalwmHckom dakynTeTy YHuBep3suTeTa y beorpaay.

EnekTpoHcKa agpeca: mos479@gmail.com
KaHaunaaT je oxerbeH M MMa ceaAMOpO JeLe.



2. 0Nnc AUCEPTAUNUIE

2.1 CappiKaj auceprauymje

[oKTopcKa aucepTaunja KaHanaata mr Mostafa H.S. Abobaker-a marncrtpa mawmnHcTBa, nog,

Hacnosom , Aeponpodunn 3a mane PejHonacose 6pojese” (Low Reynolds Number Airfoils) usnoxeHa je
Ha 223 cTpaHe, ca 156 cnnka n gujarpama, 9 Tabena, 276 jegHaumHa 1 cnnckom antepaType ca 104
HacnoBa. [lucepTraumja nopes HaBeAeHOr cagpiKaja c/iMKka u Tabena, cagpkaja gucepTaumje, nutepaType
n 6uorpaduje, cagpu cnegehunx gesert nornass/ba NMCaHMX Ha EHrneckom jesunky:

. Introduction

. Two Dimensional Ideal Fluid Flow

. Boundary Layer Modeling

. Laminar Separation Bubble Modeling

. Airfoil Parametric Representation

. Aerodynamic Design and Shape Optimization
. Airfoil Optimization Case Studies

. Conclusion

CONO U B WN B

2.2 KpaTaK npu1Kas nojeagMHayHUX Nornae/ba

Y nornassby YBOA KaHAMAAT 0bpas3narke 3Ha4aj UCTParkMBatba MeTOAa NPOojeKkToBarba aeponpoduna
HaMereHUX NPUMEHAMA KOZ KOjux cy manu PejHonacosu bpojesu cTpyjarba. Takohe ce ocsphe Ha
HajBarKHMje N3BOpE KOoje KacHMje KOPUCTU 3a BannaaLmjy CBOjUxX p3ynTaTta. YKpaTKo objalltbaBa KOHUEeNT
CBOT UCTpaXKMBatba.

Y gpyrom nornassby KaHAMAAT ce 6aBM METOAOM KOMMAEKCHOT NPeCc/IMKaBakba NPOM3BOSbHOT
aeponpoduna Ha Kpyr y KomnaekcHoj pasHu. KaHamaaT je BoheH naejom ga ce cTpyjHo nosbe
HEBUCKO3HOT U HEKOMMPECUBUAHOT Gaynaa Kopuryje rpaHUYHMM CNOjEM M HA Taj HAaYMH Ce U3BPLLM
NpopayYyH peasHoOr cTpyjarba. 3a NpaBo My Aajy CKopallkba UCTPaXMBatba Koja NoKasyjy Aa mogenu
TypbyneHumje He Aajy KBa/IMTETHU]a peLlerba 04, OHUX Koje je KaHauAaT 40610 0BUM NPOCTUM
NOCTYNKOM cynepnosnuuje aAsa GU3NYKM pasimumnTa cTpyjarea. NpegHoCT ycBojeHOr NOCTYNKa 3a
NPOopPaYyH aepoANHAMMUKUX KapaKTePUCTUKA NPOMN3BO/bHUX aeponpodua je 6p3mHa Koja je NPaKTUYHO
33 HEKOJIMKO pesoBa BesiMunHa Beha y ogHocy Ha 6p3nHY NpopayyHa TypbyneHTHUX MoLena CTpyjamba.
Kangunaat je Bepudpurosao npopadyHe ynopehyjyhu pesyntate npopayyHa ca pesyatatmm
AepOTYyHEe/ICKUX UCMNTMBAHbA KaZa HeEMA 3HAYajHOT OTLEN/beHa CTPYjakba.

Y Tpehem nornaesby ce KaHAMAAT 6aBMO MeToAama NPopayyHa rPaHUYHOr C/1oja rae je oapeano
[eb6/bUHY UCTUCKMBAKbA KOjOM je MOAMUKOBAO OpPUTMHANHKN 061UK aeponpodmna a 3aTMmM NOHOBO
M3BPLUNO NPOPAYYH HECTULL/BUBOT U HEBUCKO3HOT CTPYjarba. MNocTynak HEBUCKO3HOT U
HeKomnpecMbuaHOr NPopadyHa je NPaTMo ca NpopavyyHom Aeb/bUHEe UCTUCKMBAaHA OHOIMKO NyTa
KOJIMKO je 610 NoTpebHO Aa ce 0cTBApM KOHBepreHumMja epekTuBHOr obMKa aeponpoduna. OBaj Kopak
je KaHamaaT Bepudmrkosao nomohy Enneposor nporpama 3a KOHCTpyucare aeponpoduaa n nomohy
nporpama XFOIL MapkKa dpene.

YeTBpTO Nornaesbe je noceeheHo mogenvparby rpaHUYHOr C/10ja y NPUCYCBY 1aMUHAPHOr Mexypa Ha
ropkbaun aeponpoouna. MNocrojatbe mexypa je cneumduyHOCT CTpyjarba ca Maanm PejHoNacoBUM



6pojem Te je 0BO Mogennparbe 04, U3y3eTHe BaXKHOCTM 3a KBAAIUTET NpopadyHa CTpyjara. Mogennparse
je nopeheHo ca pesyntatuma aobumjeHnm nomohy nporpama XFOIL. Takohe cy pe3yatatv npopayyHa
nopeheHn ca aepTyHE/ICKUM UCNIUTUBAbMMA 40 KPUTUYHOT HanaaHor yraa. Ocum aepoamMHamMmmnyKm
KapaKTepuctmka nopeheHe cy pacnogene nputncaka ogpeheHe npopavyyHOM 1 meperbmuma y
aepoTyHeny. Y cBMM cny4dajeBuma je 4obmjeHo Beoma A406po noknaname ca pesyaratmuma Mepema.

Y neTom nornaesby ce KaHAMAAT 6aBu meTodama 3a NapameTapcKo onucuBarbe 06/1MKa aeponpoduna.
MapameTapcKu NPUCTYN cNaja Y Tako3BaHe AUPEKTHe NPUCTyne jep reHepucaHu aeponpodun ysek nma
peanuctudaH o6amk. OBo je Takohe BaxaH cermeHT Tese jep je ogabpaH NOCTyNak Kojum ce 06auK
aeponpoduia CMCTEMaTCKU Mekba, a MeEMOopU3Yyje ce camo Hajbos/bn 06NMK HAKOH CBAKOT LMKAyca
npopavyHa aepoaMHaMUUKNX KapaKTepucTuKa. Y paay je KopuwheHo BuLIe HauyMHa 33 NapameTapcko
Mmogenupatrbe aeponpoduna Koju ce meflycobHo pasnunkyjy no 6pojy napameTtapa KOju KOHTPOAULY
061uK.

Y Wwectom nornassby ce KaHanaat 6asu ontummsaumnjom obamka aeponpoduna. O63npom aa je
noctynak ogpehusarba onTMManHor o6a1Ka 3aBncaH 0/, HEKOIMKO KpUTepurjyma 0BO nornas/be ce 6asu
BULLHKPUTEPUjYMCKOM ONTUMU3ALIMjOM 3a AedUHUCatbe 061MKa aeponpodmna 3a pasiMunTe HameHe.
leHeTCKun anroputam je nsabpaH 3a camo oapehusarbe onTUMasHOT 06MKa.

Ceamo nornas/be cagpyu pesyntarte npopadyHa (aobujeHe ob6anke aeponpoduna u buxose
aepoAuHaMUUYKe KapaKTePUCTUKE) KOoju cy A0BUjeHU noa, pasnnuunTtum orpaHuyerbnuma. Mocrtynak je
BepubUKOBaH Ha HEKOJIMKO HauuMHa. MNoTBpheHo je Aa Kaga ce 3ada cneunduyHa pacnogena npuTmncka
OKO HeKor nosHaTor aeponpoduna copreep gaje 06MK ynpaso Tor aeponpooduna.

Y 3aK/byuKy je KaHAMAAT CYyMMUpPao CBOje pesyaTaTe UCTParkMBakba W Harlacmno noysaaHocT U bp3unHy
oapehusarba onTumanHux obamka aeponpoduna.

3. OUEHA ANUCEPTALUMUIE

3.1 CaBpemMeHOCT U OPUrMHANHOCT

Aeponpodunm 3a mane PejHongcose 6pojeBe ce KopucTe 3a Makbe BecnuMnoTHe netennue, 3a lonatuue
BeTpOTYypOMHa, 3a IoNaTuLe ennca 3a aeponpodune jeapuanua u 3a gpyre NnPUMeHe rae je nonpeyHn
npecek y3roHcKe NoBpLUMHE PenaTUBHO Mau UK rae je 6p3nHa cTpyjarba mana. Kako je oBo Beoma
ANMHaMKUYHA 061acT NpMMmeHa Koja ce 1 gasbe bypHO pasBuja To je MeToAMKaA KOHCTPYKLMje
aeponpoduna 3a 0Be HaMeHe akTyenHa. KaHanaart je ofabpao TpaaAnUMOHaAIHU NPUCTYN Koju je ca
rneAuwWwTa YyTPOLLIEHOT paYyHapPCKOr BPeEMeEHaA MO jeAHOj uTepaunju Beoma jedpTuH, Npu Yemy Huje
M3rybmo HMLWTA Ha KBAIUTETY A0OMjeHOr pellerba y OAHOCY Ha 3HAaTHO PavYyHAPCKM 3axTeBHUje MeToae
npopayyHa. HapounTa naxma je nocseheHa mogenmparby JaMUHAPHOT MeXypa Yumja Nnojasa je TMNU4YHa
3a CTpyjarba Npu manum PejHonacosmm 6pojesuma.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY u KopuwheHy autepartypy

AHanun3om cnucKa anTepaType Koja je KopuwheHa TOKOM M3paZe AOKTOPCKe AncepTaluje MoXKe ce
3aK/by4MNTU A3 je KaHAWAAT MMaAOo Ha pacnosiarakby Beoma 0b6MMHY nnMTepaTypy Kojy je NpoydYmno 1 Ha
OCHOBY KoOje je AedUHNCA0 LM/beBE UCTPAXKMBatba cCaMe aAncepTauuje. KaHanaaT je Kpos
objaB/bMBatbe pesynTarta cBor paaa y mehyHapoAHOM Yaconumcy, MMao NpUAMKe Aa yno3Ha CTpyYHy
M Hay4HY jaBHOCT ca pe3y/nTaTMMa CBOjUX UCTpaxkuBarba. O HaBeAeHMX paaoBa Koju cy KopuwheHu
Kao nutepatypa BehuHa je M3 yaconuca ca UMNaKT GakTOPOM.



3.30nucwu aAEeKBaTHOCT NpUMe/beHUX Hay4HUX meToaa

KaHamnaat je TOKoM M3page CBoje ancepTalmje NpoyuymMo 0OUMHY nMTepaTypy U U3 e U3BYKao
HajBa*KHMje CMEpPHMULLE HA KOjMMa je Aasbe 3aCHOBAO CBOj AOMNPUHOC. 3a NPOpPadYyH HEBUCKO3HOT U
HEKOMMNPECUBUTHOT CTPYjarba KaHAWAAT je Pa3BMO OPUTMHAJIHM COFTBEP KOjUM je Npec/inkaBao
aeponpodun npomssosbHOr 06/1MKa Ha Kpyr Kopuctehun 6p3y Pypujeosy TpaHchopmaumjy, a 3aTum je
aHAZIMTUYKKM OMMCAHO CTPYjakb€ OKO Kpyra BPATMO Ha3ag, Yy CTpyjatbe OKO peasiHor aeponpoduaa Ymme je
[oburo pacnogeny 6p3nHa daynaa no KOHTypu aeponpodurna, acaMmm TUM M pacrnogeny npuTncaka.
HaKoH Tora je ogpeheHa aeb/bMHa UCTUCKMBAHbA FPAHUYHOT C/10ja MPU YeMy je HapouMTa NaxKHa
nocseheHa mogennpary nammHapHor mexypa. 3a ogpehumsarbe Aeb/bMHE UCTUCKMBAHbA je Takohe
pa3BujeH codTBEPCKM MOAYN KOjU je Hau3MeHUYHO KopuwheH ca MoAay/10M 3a Npec/iMkaBakbe CBe 40K
Ce Huje 0CTBapuaa KOHBEPreHUMja aepoANHAMUNYKMX KapaKTEPUCTUKA U KAPaKTEPUCTMKA FPAHMUYHOT
cnoja. OnTumanHu aeponpodun je ogpeheH NPUMeEHOM reHeTCKor anropuTma nomohy Kojer je AUKTUpaH
npouec cuctemaTtckor mogudukosara 0611Ka aeponpoduna n ogabup HajycnewHujx npema yHanpes,
AePUHMCAHUM KpUTEPUjyMUMa 33 BULLEKPUTEPUjYMCKY ONTUMM3aUMjy. Y nspaam cy kopuwheHe
aHaNUTUYKe METOLE MOAEIMPatba U KOMMAIEKCHOT NPec/nKaBakba, HYMEPUUKE, EKCNEPUMEHTAHE U
meToae onTummsauuje.

3.4 NpuMmeH/bUBOCT OCTBAapPEHUX pe3yaTaTa

PasBujeHn copTBEPCKM NAKET je Beoma pobycTaH U yHUBep3aaaH Te ce ca Be/IMKOM noy3gaHowhy moxe
NPUMEHUTU 32 KOHCTPYMUCatbe HOBUX 06/1MKa aeponpoduna 3a HUCKe Bp3nHe neta. OnTummsaumjy je
moryhe BpLWKTK NO pPasanumMTUM Kputepujymmma. O6amk aeponpoduna je moryhe meraTv Ha HEKOINKO
moryhux HaunHa. bpoj napameTapa Koju ce Bapupa ANPEKTHO yTUYE HA AYKMHY paja ONTUMM3aLMOHOT
npoueca. Mako Bpeme paga padyHapa (y pasyMHUM rpaHnL,ama) He npeacrassba npobaem unak Tpeba
MMaTU Ha yMy [a Bapupakbe Beher 6poja napameTtapa cmambyje bp3nHy agobujarba pesyaTaTa.

3.5 OueHa AOCTUTHYTUX CNOCOBHOCTM KaHAMAaTa 32 CAaMOCTa/IaH Hay4yHU pag

3a Bpeme M3page Tese KaHAMAAT je NOKa3ao CNocoB6HOCT 3a HaYYHOUCTPIKMBAYUKM pag, 33 NPUMEHY
aHaIMTUYKUX U HYMEPUUKMX MeToZa NpopadyHa. 3a KoMbuHoBake Teopuje 1 npakce. CamocTanHo je
pa3pahnBao 1 NpMMeHMBA0 NOCTYNKe 3a AedpuHMCabe GYHKLUM]jE UN/ba Y BULLEKPUTEPUJYMCKOM
ONTUMM3ALMOHOM Mpouecy. KaHaAMAaT je LenokynaH copTeep pa3BMo y MPOrpPaMCKOM OKpYHKeHy
MaTnab npu Yyemy je UICNO/bMO BENUKY BELUTUHY M CNOCOBHOCT Aa pa3paheHe anroputme NpeTeopu y
Koa,

4. OCTBPEHM HAYYHU AONPUHOC

4.1 MNMpuKas ocTBapeHUX Hay4YHUX AonNpuHoOca

KaHauaaT je TOKOM M3page CBOje Te3e Pa3BMO HEKOIMKO copTBEepCKMX MmehycobHO noBe3aHnX moayna
KOju 3ajegHo NpeAcTaB/bajy anat 3a ONTUMA/IHO NPOjeKkToBakbe aeponpoduia 3a mane PejHongcose
bpojeBe Npema pasIMUuUTUM aePOSHUMANYKUM U IETHUM KPUTEPUjyMUMa.

1. Mopgyn 3a npopayvyH HEBUCKO3HOT HEKOMMPECUBUAHOT CTPyjakba KOMMIEKCHUM
npec/ivKaBakbemM NpPoM3BO/bHOT 06/1MKa aeponpoduia Ha Kpyr y KOMMIEKCHO] paBHU. HaKoH
oppeheHe pacnogene 6p3vHa cTpyjarba Gaymaa no KOHTYpPU aeponpoduia n3padyHasajy ce
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CBW OCTa/IM HEOMNXOAHMW aepOANHAMMYKIM NapameTpu. Moayn Kopuctu 6p3y Oypujeosy
TpaHchopMaLmjy 3a NpeciMKaBakbe U3 jegHe KOMMNJIEKCHE paBHU y Apyry. Pacnogena
6p3nHa NO KOHTYpK aeponpodunaa je yaa3HU NapameTap 3a NpopayvyH aebsbmHe
WMCTUCKMBAHbA FPAaHUYHOT CNoja.

2. Mogayn 3a npopayyH rpaHu4Hor cnoja. OBaj moayn Ha OCHOBY 3aZaTe bp3uHe oncTpyjaBakba
OKO KOHTYype aeponpoduna ogpehyje Aeb/bMHY UCTUCKMBaHba KOjOM ce ePEKTUBHO MeHa
061uK aeponpoduna. MamereHn 061K 3axTeBa NOHOBHO oapehmBarbe pacnogena 6p3unHa,
a HoBa pacnozena 6p3nHa 3axTeBa M HOBM NPopaYvyH AebsbrMHe UCTUCKMBaHbA. MocTynak
npopayvyHa ce oABMja LIMKAMYHO CBE AOK Ce He OCTBapu KOHBepreHumja 06aumKa, a
npopavyHata aebs/bMHa UCTUCKMBaHba NOCTaHe HEMPOMEH/bUBA.

3. TMpeTxoaHa gBa moayna ce npumemyjy Ha aeponpodun Ymju je 06nK reHepucaH Moy oM
33 CUCTEMATCKY NpoMeHy 0b61MKa aeponpoduna. Moryhe je 6UpaTM HEKOZIMKO PANUUNTUX
MeTo/a 3a reHepucare 061mKa aeponpoduna. MNoueswn og HAKA popmyna 3a
CpayvyHaBare KoopauHaTta aeponpoduna, MAPACEK meToa Kojum ce geduHULY TUNUYHE
KoopugHate aeponpoduna, besnjep metog Kojum ce AedUHULI CNOJbHE TAHTEHTE
aeponpoduna nam UCT meToa ca Asa Uam 4YeTupu napameTpa.

4. Moayn 3a onTumMmsaunjy obamka. Y oBom moayny ce geduHuLle BULLEKPUTEPUjYMCKA
bYHKLM]a LM/ba YNjK Ce€ MUHUMYM TPaXKu NPUMEHOM reHeTCKOr ONTUMMU3ALMOHOT
anroputma. CMcTemMaTMYHOM M3MEHOM 06aMKa M NpopavyHom ogrosapajyhunx
AepoaNHAMMYKMX KapaKTePUCTUKA BMpa ce reHETCKUM ONTUMM3ALLMOHUM aArOPUTMOM
aeponpodun Hajbo/bUX KAPaAKTEPUCTUKA.

5. CsaueTvpu Moay/ia YNHE jeaMHCTBEH PODYCTaH M BeOMa Noy3aaH codTBep 3@ KOHCTPYKLUNjY
onTMmanHux obanKa aeponpoduna 3a mane PejHonacose 6pojese ca penaTuBHO 6p3vm
M3payvyHaBatbeM aepPOAMHAMUYKNX KapaTEPUCTMKA 33 CBAKM reHEePUCaHU 06KK.

4.2 KpuTnyKa aHanusa pesyntarta UCTpaxknsama

HayuHu fonpuHOC ce cacToju y OPUrMHAIHOM KOMBUHOBAKY PA3IMUUTUX NPUCTYNA Y NPOPaYyHyY
CTpyjarba oKo aeponpoduna 6e3 rybutka Ta4HOCTU NpopadyHa. PassujeH je Beoma 6p3, epuKacaH u
noysaaH codTeep 3a NpojekToBare aeponpodmrna 3a mane PejHonacose bpojese Koju ce 3acHMBA Ha
reHeTCKOM ONTUMM3ALLMOHOM aZIFOPUTMY M CUCTEMATCKOM Bapupaky 06/1MKa aeponpodunia, npopaydyHy
CTpyjarba U cenekumjm HajonTumanHujer obnmka. Copreep omoryhyje onTMmmsaumjy no suLle
npuHumMna. MHBep3Hy onTMMmnsaumjy YnHU moryhHocT ga ce cneunduumpa pacnogena npuTMcKa na ga
ce 3a by 0Apeam HajonTUManHMju 06amK aeponpoduna. AMpeKkTHa onTummsaumja omoryhyije
onTMMU3aLMjy oapeheHor aepoamMHaMMYKOr NapameTpa Bapuparbem obaunKa aeponpodua 3a jesaH
ycnos neta. Ontummsaumja o611Ka 3a jeaH ycnoB feTa ann 3a KOMOUHaUMjy aepoanHaAMUYKMX
KapaKkTepucTuKka. OnTnmmsaumja o6aunKa 3a BMLLIE HanaLHWX YI10Ba ainM CaMo 3a jeaaH aepoanNHAMUYKK
napametap. N Ha Kpajy moryhHOCT onTMmMM3aLmje sa BULLE aepOoAMHAMUYKUX YCI0Ba U 33
BULLEKPUTEPUJYMCKY KOMBMHALLMjY aepOoaNHAMUYKUX KapaKTepucTMka. Ha Kpajy onTMMmnsaLLmMoHu
co¢TBEp A03BO/HABA ONTUMM3ALM]Y 06aMKa 3a BULLEe PejHonzocoBux Bpojesa.

4.3 BepuduKaumja Hay4yHUX AONPUHOCA

Kanguaat je BepudpuKoBao cBoje nctparkmparbe objaB/buBatbemM paga y mehyHapoaHom Yaconucy, M23
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5. 3AK/bYYAK U NPEQNIOT

Komucuja 3a oueHy n oabpaHy AOKTOPCKe aucepTaLmje je 3aKk/byumia ga Tes3a npeactas/ba OpPriHaaHu
HaAY4YHW pag, ca HaYYHUM SONPUHOCOM Yy 061aCTM MALLMHCTBA-BA34yXOMNI0BHOT MHXKEHEPCTBA, a Y YHKEM
cMUCNYy TpeTupa NpobieMaTUKy KOHCTPYKLMje U onTuMmn3aLuje 06anKa HoBux aeponpoduna
HamereHWNX 3a Mane PejHonacose 6pojese Koju ogrosapajy 6ecnMnoTHMm netenvuama, nonaTuuama
BeTporeHepaTtopa, nonaTuama XeanMKonTepa 1 Aonatvuama ennca, na carnacHo Tome npegnaxe
HactaBHo-Hay4yHoM Behy MaluuHckor $akynTeta YHuBep3uTeTa y beorpagy Aa ce AOKTOPCKa
ancepTaunja nog Hasmeom ,,Aeponpoduan 3a mane PejHonacose bpojese” (Low Reynolds Number
Airfoils) KaHangata mr Mostafa H.S. Abobaker-a, marnctpa mawnHCTBa, NPUXBATH, U3N10XKN Ha YBUA,
jaBHOCTM U yNyTU Ha KOHaYyHO ycBajarbe Behy HayuyHMX 061acTU TEeXHUYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y
Beorpaay, a Kaga ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKWN YCNOBU, U3/I0XM Nped KOMUCUjOM Y MCTOM cacTaBy.

beorpag 7.11.2017. rog,

Y1AHOBU KOMUCUIE

Ap 3naTko Metposuh, pegoBHU Npodecop y NeH3nju

YHusep3utet y beorpaay, MawmnHcku ®Pakyntet beorpag

ap CnobopaH Ctynap, pefoBHU npodecop y neHsujm

YHuBep3uTeT y beorpagy, MawunHckm ®akyntet beorpag

Ap AnekcaHgap CumoHoswuh, pefoBHM npodecop

YHuBep3uTeT y beorpagy, MawmnHckm @akyntet beorpag

ap Mupko OuHynosuh, BaHpeaHU npodecop

YHusep3utet y beorpaay, MawmnHcku ®akyntet beorpag

Aap MeaH Koctunh, pegoBHu npodecop

YHusep3utet y beorpaay, MawmnHckn ®akyntet beorpag



