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PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

I MNOJAIIM O KOMUCHJIHN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
29. 3. 2018, Ha ocHoBy Omnyke HacraBHo Hayunor Beha ®axynrera TexHWYKHX Hayka [lexaH
QakynTera TEXHHYKHX HayKa JOHEO je Pemieme 0 MMEHOBamy KOMHCHjE 3a OIEHY W OJ0paHy
JIOKTOpcke nuceprarmje Op. 012-199/26-2017.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHa M Npe3UMEHa CBAKOI' WiaHa, 3Bakba, HAa3UBa YK€ Hay4yHe
001acTH 3a KOjy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ 4IaH KOMECH]E 3aI0CIICH:

1. np Comwa Pucruh, Banpennu npodecop,
YHO: NapopmanmoHo-KoMyHHKaoHH cuctemu, 20. 6. 2013.
YuusepsuteT y HoBom Cany, @akynrer TexHuukux Hayka, Hosu Cag,
MpeCeTHIK KOMHCH]E

2. np bopuc MunamuaoBHUh, TOIEHT,
YHO: PauynapctBo — MH(popmanumjcku cyctasy, 25. 11. 2013,
Ceeyunmmmure y 3arpe0y, @akynTeT el1eKTpOTeXHUKE U padyHapCTBa,
YJIaH KOMHUCH]e

3. np Cnasura Kopauh, moueHr,
YHO: IlpumMemene pauyHapcke Hayke U nHbopmatuka, 1. 4. 2014,
Yuusepsutet y HoBom Cany, @akynter TexHnukux Hayka, HoBu Can,
YJIaH KOMHUCH]e

4. np Munan CereauHar, JOUEHT,
YHO: IIpumemeHe pauyHapcke Hayke U nHpopMmaTuka, 1.12.2014,
Yuusepsutet y HoBom Cany, @akynreT TexHuukux Hayka, HoBu Caf,
YIIaH KOMUCH]Ee

5. nmp Usan JlykoBuh, penoBHu mpodecop,
YHO: IIpumemeHe pauyHapcke Hayke U nHpopMmatuka, 15. 6. 2006,
Yuusepsutet y HoBom Cany, @akynter TexHnukux Hayka, HoBu Can,
4JIaH KOMHUCHj€, MEHTOP
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VauBepsuter y HoBom Canmy, ®akynreT TeXHHYKHX Hayka, PadyHapcTBO W ayTOMAaTHKa,
JIUTUIOMUPAHH HHKEHEP — MacTep eIeKTPOTEXHUKE U padyHapCTBa

4. TopwuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AMj€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/Auja
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11 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Ipuceryn moaenoBamy cnenudukanuja nHGOPMAIHOHOT cHCTeMa MyTeM HAMEHCKHX je3uKa (eHr. An
Approach to Modeling Information System Specifications based on Domain Specific Languages)

IV OPELJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kpartak cajapikaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, MOrJiaBiba, CIKKa, [ieMa, TpaduKoHa U CII.

JlokTopcka mucepTanyja KaHIWAaTa HAHCAaHA je Ha CPICKOM je3uky Ha 125 ctpana dopmara A4.
Cagpxu 7 moriaBiba, y Kojuma ce Hamazu 33 cmuke. J{uceprammja oOyxBara 76 muTeparypHa
HaBopa. [lornasspa y aucepranuju cy:
VBog,
[Ipernen TpeHyTHOT cTama y o0yacTy,
[pernen kapakrepuctuka u moryhHoctu okpysxema 11S*Studio,
Meta-Mo/enu 3a crerudukanyjy nHPOPMAIMOHUX CUCTEMA,
KoHKkpeTHe CHHTaKCe HAMEHCKUX je3HKa 3a crienuuKaiyjy HHGOPMaIOHIX CHCTEMA,
[MpumeHa pa3BHjeHOT IPUCTYTIA Y pa3Bojy HHOOPMALMOHUX CUCTEMA Ha
KapakTepUCTUYHUM TpHUMepruMa U
7. 3akspyvax.
[puno3u y aucepranuju cy:
1. Tpumep cnenmdpukanyje napopMamoHor cucreMa myreM EERDSL HameHckor je3nka u
2. Tlpumep crienupuranuje maGopMarmoHor cucrema mytem FTDSL n UIDSL namenckux
jesnka

o~ PE

Hucepranuja Takohe caipku 3aXBalHHIYY, cCaupikaj NUCEpTaluje, Ka0 M CHHCAaK CIUKA, CIHCAK
kopuuheHux ckpaheHula 1 crucak pedepeHi.

V BPEJHOBAIBGE NOJEANMHUX JAEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

PesynTatu ucTpaxkuBama KOjH Cy TPEACTAB/LEHN Y JOKTOPCKO] AMCEPTAMjH KaHAUAATa TIPUTIANajy
Hay4yHO] oOnacth EJEKTpPOTEXHWYKO W padyHaApPCKO HWHXKEHEPCTBO W yKOj HAydyHO] oOiactu
[Ipumemene pauyHapcke Hayke U HHQOpMAaTHKa.

VY mpBOM TOINIaBJBY, OJHOCHO YBOMY, MpPEICTaBJbCHA je TJaBHA TeMa HCTPaKUBamba — Pas3Boj
METOJIOJIOMIKOT TIPUCTYMa M TOMONHHMX TIOCTyIaka 3a paspelielke IpodlieMa MOeTIOBama
cnenudukanuja vHGopMaMOHUX cucTteMa. OmnpeaesbeHa TeMa HCTPaKHBamka IpUIaga JOMCHIMA
pa3Boja codTBepa BoheHOT MozaenaMMa WM pa3Boja WHPOPMAIMOHHUX CHCTeMa. Y IOYCTHOM JCTy
VYBoJa, Halla3u ce ONMKC CaBPEMEHOT KOHTEKCTa 00JIACTH MCTPaXKMBama O] 3HAa4aja 3a MOCTaBJBCHY
TeMy HCTPaKHBamka Kao M NpobiieMa Koju ce 4ecto cycpehy y TOM KOHTEKCTy, a KOju Cy




NOCIHY)XWJIM Kao MOTHBaIMja 3a HCTpakuBame. HakoH Tora, nar je mperyiex npeaMera
UCTPaXUBarbha, HCTPAKUBAYKUX XHIIOTE3a, LMJbEBAa C OYECKUBAHHM e(eKTHMa HCTPaKHBamba,
MIOCTaBJbCHUX HCTPKMBAYKUX 3aJaTaka, NMPUMEHCHUX HCTPAKMBAUKUX METONA U OCTBAPCHUX
pesynrata. Y VYBomay cy Takohe mate m JeHHHINNjEe OCHOBHHX IOjMOBa M3 00JacTH pasBoja
codrBepa Bohenor monenuma. Jlare cy neuHUNMje W JETabHU ONKMCH IIOJMOBAa Kao IITO CY
MOJIeTIOBabe, MOJIeI, METa-MO/IeN, MeTa-MeTa-MoJIell 1 HaMeHCKHU je3uk. Ha kpajy YBoaa, Hanasu
ce Tperjie] CTpyKType auceprauuje. Y YBOIy je MpeACTaBJbEH jacaH CHHOICHC MCTPAXUBamba 110
CBUM KJbYYHUM aCIEKTHMa CaBPEMEHOT HayYHO-HCTPAKUBAYKOT Pajia.

Ipuka3 u ananuza nocrojehux casHama U gocTurHyha y o0nacTé TemMe HCTpaXKHBama AaTH CY Y
npyroMm mornasiby. [lpupoma m3abpane Teme IucepTandje, Kao M BaXKHOCT HOKa3HBama
MOryhHOCTH 3a NpHMEHY pe3yiTarta HCTpakKuBama y INPaKCH 3aXTeBa CBEOOYXBATHU Iperien
JUTEepaType Koja ce ONHOCH Ha pa3Boj MH(POPMAIMOHHX CHCTEMa, T€ je Taj Iperjiea y OBOM
MOTJIaBJby OaT. Y OKBHPY OBOT TOTJIaBJha, MPEACTAaBJbEHA j€ CBOJIYIMja TEXHHKA 3a DPasBoj
nHPOPMALMOHUX CHCTEMa Kpo3 TPH HCTOpHjcKe (a3e y CKiaay ca BaKHHAM MpOMEHaMa Koje Cy
HacTaje y cO)TBEPCKOM HHKCHEPCTBY M KOje Cy H3a3BaHE NPHXBATAKHEM OCHOBHHX NPHHIIMIA
pa3Boja cod)TBepa KOjU je 3aCHOBAaH Ha MOJEIMMa W HAMCEHCKHX je3uka. [lopenm ommca mpucTymna
TUIMYHUX 3a HaBeleHe (a3e, NMPE3CHTOBAaHE Cy MNPEAHOCTH M HENOCTalll pPernpe3eHTaTHMBHUX
Merona. [ToceOHa maxkma moceehieHa je HAMEHCKUM je3ulMa M HacTOjambuMa Jja ce OHU IPUMEHE y
Bel yCTaHOBJBEHUM W 4ecTO KOpUIINEHHM MeTojJaMa pa3Boja WH(POPMALMOHHX CHUCTEMa M THME
OCTBape 3HauajHEC MPEAHOCTH. Y OBOM IIOIJIABJbY, yOUCHA j€ HEOMXOIHOCT Pa3BOja HAMCHCKHX
je3uKa Koju Ou OMOTyhniIi IpHMEeHY OCHOBHHUX pPe3yJITaTa HCTPaKHBamba y MPaKcH.

VY TpehieM mornaBiby, Hajpe Cy yKpPaTKO NMpHKa3aHe OCHOBHE MOryhHOCTH M ()yHKIIMOHAJTHOCTH
amata |1S*Case. 3aTtum, ommcaHd cy OCHOBHHM KOHIICNITH ajiaTa, MPH YeMy je MOoce0Ha ITaxmha
noceelieHa Te(UHHUIM}H U ONKCY KOHLENTa THIA (popMe, Kao INIABHOT KOHIICNTA 32 MOJCIIOBAmE.
Hakon tora omucane cy ¢ase forward wHXemepHHra KojH Kao KpajlbH pe3ylTaT Jaje
HMITJIEMEHTAIMOHU OITUC pejlallioHe mieMe 0a3e IojaTaka W NporpamMcku KOJ eKpaHCKHX (opmu
TpPaHCAKIMOHUX Mporpama. Jeaan ol IUJbeBa HCTPAKKUBAHA Y OBOj JOKTOPCKO] THCEPTAIIUjU OHO je
na ce okpyxeme |1S*Studio mpommpu HOBUM HaMEHCKHM je3MKOM KOju he ce ocnamaThH W Ha
moryhuoctr anara |1S*Case u meros mpoiec forward umkemepunra. Y 0BOM MOTIaBiby JI€TabHO
je omucaH METOAOJIOUIKH MPHUCTYI 3a pa3Boj WH(POPMAIMOHUX CHCTEMa 3aCHOBAaH Ha KOHIENTY
Tuna QGopMe U AITOPUTMY CHUHETe3e. METOOJIIKH MPUCTYIl MPEICTaBJbEH Y OBOM IIOTJIABIBY,
pasBHjaH je Ayrn HHM3 TOAMHA U TOJApKaH je y okBupy anara |IS*Studio. derasman mpernen
pes3ynTaTa UCTpaKMBamba y OKBHPY OBOT METOJOJOLIKOI MPHUCTYMNa, HPYXHO je MoryhHoctH 3a
nedHHUCabEe M IPAKTHYHY pean3allijy TEOPUjCKHX OCHOBA OBE JOKTOPCKE JHUCEpTaLHje.

KoHuentu 3a MoJesoBame crienudukanyje nHGOPMAIMOHOT CUCTeMa MPUKa3aHH Ha HUBOY MeTa-
MOJIeNa NPEe3eHTOBaHK Cy y YETBPTOM IOrjIaBiby. KoHuenTn nedpuHNUCaHM HA HUBOY MeTa-Mozena
Cy eJeMEHTH alCTPaKTHUX CHUHTAaKCM HAMEHCKHMX je3WKa 3a MojeloBame crerudukanmja
uHbopManmoHux cucrema. 3a crerupukamjy mera-monena ynorpedisero je Eclipse Modelling
Framework okpyseme 1 BETroB je3rK 3a MeTa-MojiesioBamke ECOre. Y okBupy moriasiba MprUKa3aHa
cy Tpu Meta-mojena: a) I1IS*Case mera-momen 3a crermdukanyjy Momena HHPOPMAIUOHOT
cucteMa ImyTeM KoHienta Tuma ¢opme, 0) Mera-MOAen KOHIENTa IabjoHA KOPUCHUYKOT
uHTepdejca W B) MeTa-MOJEN IPOIIMPEHOr MOJeNa 3aCHOBAHOI Ha THUIy EHTHTETa M THILY
noBe3Huka. JlepuHucame KOHIENaTa 3a MOJEJOBame cliennpuKanyja nHGOpMaMOHNX CHUCTEMA
Ha (OopMasIaH HA4MH, NIPEJCTaBJba jeJjaH O]l TJIaBHUX JIONPUHOCA OBE JOKTOPCKE AucepTanuje. Tpu
MeTa-Mojlella TpHKa3aHa y OBOM IIOTJIaBJbY IPEJCTaBJbajy OCHOBY 3a M3Tpajiby TPH HaMEHCKa
jesnka, jep ce momohy mHX crnenuduIupa ancTpakTHa cHMHTakca. [lopen neduHUIMje ancTpakTHE
CHHTaKCe HaMEHCKHX je3HKa, KOHIIENTH 32 MOJICJIOBAmE OIMCAaHM Ha OBako (hopMajaH HAauYWH
MIPE/ICTaBJbajy OCHOB 3a J1ajba UCTPAXKUBAKA y 00JIaCTH pa3Boja HHPOPMAITMOHUX CHCTEMa BOHEHOT
MO/JIeITMA.

VY meroMm mornaBjby TNpPHKa3aHE Cy KOHKPETHE TEKCTYJHE CHHTAKCE TPH HAMEHCKa je3WKa 3a
MozenoBame crenupukanuje MHGOpPMAIMOHOT cHcTeMa. Y OBOM IIOTJIaBJbY IIPHKa3aHEe Cy
TEKCTyaJHEe KOHKPETHE CHHTAKCe HaMeHCKuX jesuka: a) FTDSL — wamenckor jesmka 3a




MoeNoBame crerudukanyje HHGOPMAaIHOHOT CHCTEMa ITyTeM KoHIenTa Tumna ¢popme, 6) UIDSL —
HAMEHCKOT je3WKa 3a MOJeloBame cnenuukanija madloHa KOPHUCHHYKOT WHTEpdejca U B)
EERDSL — mameHCKOT je3WKa 3a MOZEJOBame crienudukanyje HHGOPMAIMOHOT CHCTEMa ITyTeM
KOHIIeIIaTa THIIOBA CHTHTETA M NOBE3HHKA. 3a CICUU(HKAINjy KOHKPETHE CHHTAKCe HAMEHCKHX
jesnka ynorpeOsbeHo je okpykeme XText. Y noctynky crenudukanyje KOHKpEeTHEe CHHTaKCe IIyTeM
okpyxema XText ynorpebsbenn cy mera-monenu neduHucanu nomohy jesuka Ecore, a koju cy
NIPE3EHTOBaHN y YETBPTOM IOTVIaBJby. HaMeHCKM je3unu Koju Cy pa3BHjEeHH y OKBUDY OBE
JOKTOPCKE JMCepTanuje, a yija je TEeKCTyajlHa CHHTaKca Ipe/ICTaB/beHa Y OKBHPY OBOT IIOTJIaBJba,
NIPE/ICTaBIbajy TIIaBHU JOIPHUHOC OBOT UCTPAXKUBAMA.

VY mectoMm TOTNIaBJby ONUCAH je MPAKTHIHH CITy4aj YIOTpeOe pa3BHjeHMX HAMEHCKHX je3WKa Ha
n3abpaHiM KapaKTepUCTHYHUM TNpuMepuMa. L[yup oBor moriaBjra OWO je 1a MpHKaXe Ha KOjU
HAYMH c€ MOTY YIOTPEOUTH KOHIIENITH 32 MOJICIOBAkhE Pa3BHjeHNX HAMEHCKUX je3nka. Takolhe, Ha
puMepuMa Cy npukasane MoryhHocT ynorpede HameHckux jesuka: FTDSL, UIDSL u EERDSL n
JEeMOHCTPHpaHa je yrmorpeba CBHX KOHIENaTa KOjH Cy MOAp)KaHH NaTHM HAMECHCKHM je3WIIMa.
Ilopen cmpoBeneHe aHanM3e W OIECHE Pa3BHjEHMX HAMEHCKHX je3MKa Ha KapaKTEepHUCTHYHOM
NpUMepy KOjH je MyTEeM HHX MOJIENIOBaH, Y OBOM IMOIJIaBJbY IpeACTaBbeHa je u oueHa EERDSL
HAaMEHCKOT je3MKa O] CTpaHe APYruxX KopucHuka. OBakaB BHJ TECTUpPama j€ CIPOBEICH CaMo 3a
EERDSL HameHCKM je3HK jep je MOJesl 3aCHOBaH Ha KOHLENTHUMAa TUIIOBA CHTHTEa M IOBE3HHKa
jelaH oIl HajKapaKTePUCTHIHH]UX MOJIENa 3a ynoTpeOy y nmpakcu. Ha Taj HauuH, KpeupaHa je oleHa
npeaioxeHor EERDSL HameHCKor je3uka oJ] cTpaHe Jpyrux KOPUCHHUKA KOJH HUCY CBECHU HauMHA
HBETOBE UMIUIEMEHTANNje Kao M JOoOpUX M JIOMHMX cTpaHa je3nka. OLemHUBambe HAMEHCKOT je3HKa
00aBHIM Cy KOPHCHHIM KOjH Cy OWJIM TOAEJBEHU y TPH KaTeropHje, ca CTAaHOBHIITA HCKYCTBA Y
MoJenoBaky cnenndukanije uHGopManmoHOr cucreMa. L[yb Tako CIPOBENCHOr IOCTYIKA
ouemHUBaka OMO je Ja OIEHM HAMEHCKH jE3MK Ca CTaHOBMINTa cienehux KapaKTepHCTHKA:
(YHKIIMOHATHOCT, yMOTPeOJHUBOCT, MOY3IaHOCT, EKCIPECUBHOCT W MPOAYKTHBHOCT. KopucHuim
cy 3ajeqamuku oueHmn EERDSL HameHCKkH je3nk kao pyHKIMOHATAH U eKCIIPECHBAH jep MOKpUBa
CBE KOHIICTITE 3a MOJIEJIOBake Ha OJAroBapajyhm HauuH. 3aMepka KOjy Cy HM3HENU HCIUTaHU
KODHUCHHIIM Ca HajBHIIC HCKYCTBa y 00JacTH TpPOjeKTOBamba HH()OPMAIMOHHX CHCTEMa je
crnenudUIMKaAIMja BEIUKUX W CJIOKECHUX IieMa 0a3a Tojaraka Ha HHBOY jJEIHOT MOena, Tj.
HeJloCTaTaK KOHIENTa rnojemMe Koju 61 omoryhuo MozesoBame crerudukanmja HGOPMaHOHUX
CHUCTEMA HAa HUBOY MambuX ICJIMHA.

VY cenMoM TOINIABJbY, OAHOCHO 3aKJbY4Ky, JaTa je pEeKaluTyJalyja OCTBAPCHUX pe3ylTaTa
UCTPaXHUBatbha M INPEJIOKEHO je BUIIE NpaBala 3a Jajbe HCTPaXUBamBE Yy 001acTh pasBoja
HHOOPMALIMOHHMX CHCTeMa BoleHor Mojenuma. HaBexenn mnpaBuu Oynyher wHcTpaxuBama
HpencTaBbajy Moryhu npupojaH HacTaBaK UCTPaKHBaba Koja Cy ONMCaHa Y AUCEPTALUjH H MOTY
O6utn cTabWiaH OCHOB 32 HOBE HCTPaXKMBAUKe MPOjeKTe y OOJIACTH MOJEOBama crernudukanyja
HH(OPMALMOHHUX CHCTEMA.

CIIUCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PATOBA KOJH CY OBJAB/BEHH NJIN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIA

TakcaTBHO HaBECTH Ha3WBE PajoBa, I/ie W Kaxa cy oOjaBjbeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jemaH pajn
o0jaBsbeH niM npuxBaheH 3a objaBibuBambe y yacornucy ca IS| mmcre ogHOCHO ca nHMCTE MUHHCTAapCTBa
Ha/UISKHOT 3a HayKy Kaja Cy y NIHTamy JIpYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WJIM pajioBe KOjH MOTY
3aMEHHUTH OBaj ycJIoB 10 1. jamyapa 2012. rogune. Y ciydajy pazoBa npuxBaheHHX 3a 00jaBJbUBAE,
TaKCaTUBHO HABECTH Ha3WBE PaJ0OBa, T1e U Kaja he OuTh 00jaB/beHU U MPUIIOKHUTH TIOTBPAY O TOME.

Kangumar je TOKOM HMCTPaXKHBAYKOT paja Ha JOKTOPCKHM CTyaWjama ob0jaBuo 27 pagoBa y
HAayYHMM YacomMcHMa, MOHOrpadujama u 300pHHIMMa HAYYHHX CKymoBa. Mely THM pamoBuma,
yKynHO 9 pajioBa je y)ke MOBE3aHO C TEMOM JOKTOPCKE JWCepTaluje KaHAnuAaTa ¥ pe3yiraTiMa
KOjH Cy Y TOj JIOKTOPCKOj AMCEPTALMjH NPEICTABILEHH, YKIbYUYjyhn uetnpu paga y MmehyHapoaHum
yaconmcuma ca ISI mucre (M23) [1, 2, 3, 4], jenny MoHOrpadcKy CTyAHjy/nornaeibe y Kibuzu M11
(M13) [5] u yernpu caonmTera ¢ Mel)yHaponHHX cKymoBa miramnanux y uenunu (M33) [6, 7, 8,
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VI

3AK/bYUYIIU OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKHUBAIbA

VY OKTOPCKOj qucCepTanuju KaHauIaTa IpeICTaBJbeHN Cy PEe3YJITaTH OCTBAPEHHU Y pajy Ha pa3Bojy
METOJIOJIOIIKOT TMPHUCTYIa MOZEJIOBamy crenudukanyuje uHpopMamoHnx cuctemMa. Ha ocHoBy
Iperjefa pelieBaHTHE JHMTEpaType, MOKE CE€ YOUHTH Ja OCTBApEHH pE3YyNITaTH IPEACTaBIbajy
HucKopuIheme, pa3paay U CUHTE3y MocTojehnx KOHIENaTa W Ca3Hama, ITO je JOBEJIO 0 jeTHOT
HOBOT IIPUCTYNA pelIaBamy MpobiemMa MOJeNoBama crienudukanyje nHPOPMAIMOHUX CUCTEMa Ha
(dopmanan HauuH. Y qHcepTaldji, NPEACTaBIbEHH CY TEOPHU]CKH, Pa3BOJHU U NPAKTHYHU Pe3yJITaTH




1 TOTIPUHOCH HCTPAKUBAbA.

HajBakHHjU TEOPHjCKH pe3ynTaTH M IONPHUHOCH 00yXBaTajy. a) OcTBapeHy MOTyhHOCT IpuMeHe
pa3Boja codTBepa Bo)eHOT MOJIENNMa Y JIOMEHY pa3Boja HH)OPMAIIMOHUX CHCTeMa, 0) KOHIIeTITe
cneuuduIUpaHe Ha HUBOY MeTa-MoOJeNa 3a MOAeNoBame crenupukanyje HHPOPMAHMOHUX
cucTeMa IMyTeM KOHILenTa THna (opMme M KOHIENaTa TUIOBA €HTHTETAa U TOBE3HHKA, B) pa3BHjeH
HAMEHCKH je3HK 3a MOJIeJIoBame crienrpuKanyje HHOOpMaMoHOT CHCTeMa ITyTeM KOHIIEeNTa THIIa
¢dopme, T) pa3BHjeH HAMEHCKH je3WK 3a MOJECIOBame cCrerudukaimja madjioHa KOPUCHHUIKOT
uHTepdejca, 1) pa3BHjeH HAMEHCKH jE€3WK 3a MOJeJoBame crenudukanyje uHdopManuoHor
CHCTeMa MyTeM KOHIIeNaTa THUIIOBAa CHTUTETa W TOBE3HHKA W 1)) MPeIOKEH HOBH METOJOJIOIKA
MIPUCTYII MOJEJIOBamky crennpuKanija HHPOPMAIIMOHNX CHCTEMa IMyTEM pa3BHjeHIX HAMEHCKHX
jesmka.

I'maBHE nompuHOC y AOMEHY pa3Boja cy pa3BujeHn HameHckH jesunu FTDSL, UIDSL u EERDSL,
KOjU Cy HaMEHEHH MOJENOBamy cnenudukanija HHPOPMAIMOHUX CHCTEMa IIpeMa pa3BHjeHOM
METOJIONIOMKOM mpucTyny. Hamencku jesuuu cy umiuiemeHtupanu nomohy Eclipse Modelling
Framework okpyxema u uckopuitheHH Cy NPHIKKOM CIPOBOhEma CTyauje ciaydaja y IUJbY
aHaJIM3¢ Pa3BUjeHOT MPUCTYIIAa MOJICIOBaky crenuduKayja nHPOPMAIMOHAX CUCTEMA.

JlonpuHOCH Y TOMEHY TPUMEHE 00yXBaTajy KOHKPETHY peau3allujy CTyIuje cliydyaja, Ha KOjoj Cy
JEMOHCTPHpAHEe ¥ aHaIu3upaHe MOryhHOCTH 3a mpuMeHy (OpPMYyJIHUCAHOT MPUCTYIa 3a
MOJIeNIOBambe Crenudukanmja WHGOMAIMOHUX cHcTeMa y mpakcd. CHpoBeleHa aHamW3a M
MOCTUTHYTH PE3YJITATH YKa3yjy Ha 3aKJbydak Ja TPHUCTYNl Pa3Bojy HHOOPMAIMOHHX CHCTEMa
3aCHOBaH Ha HaMEHCKHM je3WIMMa, TPEIJIOKEH y OBOj IHCEPTAalldjH, WMa CBOjy 3HAYajHY
TPaKTHYHY ONPAaBAAHOCT U ITMPOKY NPUMEHIBHBOCT.

OcTBapeHH pe3ysITaTH HCTPaXMBamka 0TBApajy HOBA UCTPaKMBAUKa MHTama W MPABIE Pa3Boja, O
KOjUX HeMmalu Opoj je YyO4YeH M HaBeleH y 0Boj aucepraimju. OTBOpeH je mpocTop 3a Oymyha
UCTPaKHMBamka y 00JIaCTH MOJe/IOBama crenudukainyja nHhOPMAIMOHUX CUCTeMa Koja Ou Omiia
ycMepeHa Ka JiajheM Ipoluupewmy Mera-mognena |1S*Case-a u nonaBamy HoBux anata y |1S*Case,
KOju OM OWJIM HaMEHEHH MOJIEIOBakYy HH(POPMAIIMOHUX CUCTEMA ITyTeM BU3YEITHUX U TEKCTYEITHUX
jesuka. OBakBu aymatu OM MoriM Ja obe3dene u (opmaiHy NpOBEpPY CEMaHTHUUYKE BaMIAHOCTH
MoOjiena y TOKY MOJejoBama. lIpuMeHa MNPHCTYa y HOBHM JIOMCHHMAa Takohje MpencTaBiba
CYIITHHCKH BaKaH KOpaK Ha IIyTy JaJber pa3Boja u OlleHE KBAINTETA TIPE3EHTOBAHOT MIPUCTYIIA.

VI OIIEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEIbBA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA
ExcrumyTHO HaBeCTH NO3UTUBHY WM HETaTUBHY OLICHY HA4uMHA MPHKa3a U TyMadema pe3yaTara
HCTpa’KUBamba.

Kannupar je y OKBHpY IOKTOpPCKE AWCEpTallMjeé Ha jacaH, NperyieflaH M CHCTeMaTWdaH HaduH
CIIPOBEO: aHATU3Y TPEHYTHOT CTamha y PEIEBAHTHO] 0ONACTH UCTPAXKUBAKA Y CKIALy C JOCTYITHOM
JUTEPATYpOM, (OpPMYIIHCAE TEOPHJCKUX OCHOBAa HEOINMXOJHHMX 32 OCTBAPEHE HCTPAKMBAYKHX
pesyJirara, MpeCTaBibabe TEOPUjCKUX U aIUIMKATHBHUX pe3yJTaTa U JONPUHOCA, IEMOHCTpPAIH]jy
MPUMEHJBMBOCTH U CTPYKTYpUpaHy aHaIM3y MCTPKMBAYKHX PE3yJITara, JAUCKYCH]Yy NMPaKTHYHHX
JONIPUHOCA M TNTaka ONTHHX 3a MPUMEHY U HJIeHTH(UKAIN]y cIMIHIX Oy ayhux ucTpaxuBama.

Komucuja koHCTaTyje fJa je oBa [IOKTOpCKa JHCepTalldja OPUIHMHAJIHO Aeno ayrtopa. TekcT
JMcepTalyrje JOJATHO je MpOBEpeH MyTeM codTBepa 3a AeTeKUMjy Iuiardjapusma iThenticate u
HHUCY MpoHal)eHe CIMYHOCTH Koje OM yKka3uBane Ha OWIIO KakBy BpCTYy IUIardjapusma. Jemune
npoHaljeHe CIMYHOCTH OJIHOCE ce Ha 00jaBJbeHe PaJoBe CaMor ayTopa Y KOAyTOPCTBY ¢ MEHTOPOM
W HCTpaXMBauMMa M3 MCTE UCTPaXHUBAayKe rpyme, a y Kojuma cy Beh jaBHO MpUKa3aHH JCIOBU
pesynrata, yrpaljeHuX y OBy JOKTOPCKY IHCEpTaldjy a MITO je W OYEKMBAHH 3aXTeB IpeMa
KaHIUJATy W (beTOBOM MCTPAXUBAUKOM PAYy.

CarnmacHO CBMM IIPE3CHTOBAaHMM UYHILCHHIIAMa y OBOM M3Bemrajy, Komucuja nmaje mo3uTwBHY
OIICHY 32 HAYMH NPHUKa3a U TyMadyema pe3ysTaTa HCTPAKUBAhA.




IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

EKCIUTMIMTHO HABECTH Ja JIM IUCepTallyja jecTe WM HHje HAlMCaHa y CKIaly ca HaBeICHUM
o0pasoxemeM, Kao U J1a I OHa CaAp KU WK He CaIp)Ku CBe OMTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpernusHe u
KOHIIM3HE OJTOBOpeE HA 3. u 4. nHUTamke:

1. Ja nmu je nucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIpHjaBH TeMe

Jucepramyja je HamycaHa y CKIIaxy ¢ 00pa3IoKESHEM HaBEICHUM y TIPHjaBU TEMe.

2. Ja nn mucepranuja caapixu cBe OUTHE €IeMEHTe

Hucepranuja cagpxu cBe OUTHE eIEMEHTE.

3. [o yemy je nucepTanja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

Kangunar je y MCTpaXMBayKoM pajy Ha AUCEPTALHjH, Y 00JacTH MOJIeloBama creludukanija
MHGOPMALMOHUX CHCTEMa, OCTBapHO TEOPHjCKE, AIUIMKATUBHE M MNPAKTUYHE pe3yiraTe KOju
NpECTaBIbajy OpUTHHANIAH JONPUHOC HAYIU M UCKOPAK y OTHOCY Ha TPEHYTHO CTame MPHKA3aHO
y IOCTYITHO] JIHUTEepaTypu. Pa3BujeHH Cy: MeTa-MOJEIH, allCTPaKTHA U KOHKPETHa CHHTAaKca TPH
HaMEHCKa je3MKa 3a MOJENIOBame MH(MOPMAIMOHHMX CHCTEMa, WITO, 33jeHO C (OPMYIHCAHUM
METOJIOJIOIIKUM TPUCTYIIOM KOjH KOPHUCTH CBE OBE €JIEMEHTE y NMPaKcH oMoryhasa npuctynayHo,
CHCTEMaTHYHO U 320KPYKEHO MOJIeJIOBabe crenudukanija nHGOPMaHOHUX CUCTEMA.

4, Henocranum mucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAbHA

Juceprauuja He mocenyje HENOCTaTKe KOjU OM MOIJIM HEraTMBHO Ja YTHYY Ha BPEIHOCT
IIOCTUTHYTHX PE3YJITaTa HCTPAKUBAA.




X MNPEJUIOT:

Ha ocHOByY yKyITHE OIICHE AHCEepTallHje, KOMHCH]ja MPeIaxe:

- 1A ce JOKTOPCKA JHUCEPTalMja MPUXBATH, 2 KAWIWIATY 0J00pH 010paHa

KomucHja MO3UTHBHO OIelbyje JOKTOPCKY MUCEPTallHjy MO HACIOBOM ,,IIpHCTYH MoOJenoBamy
crienupuKamja MHPOPMAIMOHOT CHCTEMa MyTeM HaMeHCKuX jesmka” (emr. An Approach to
Modeling Information System Specifications based on Domain Specific Languages) u npemiaxe aa
Oyne npuxsahena o crpane HaanexHux Tena DakynTera TEXHWYKHX HayKa M YHHBEP3HUTETa y
Hosowm Cany, a na kaununaty Munany YenukoBuhy 0y/e ono0peHa meHa oopaHa.
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np Coma Puctuh, Banpeaan npodecop
VYuusep3uteT y HoBoM Cany, @akynreT TEXHUUKUX HayKa
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np Cnasua Kopauh, normeHr
VYuusep3uteT y HoBom Cajny, @akynTeT TEXHUUKUX HayKa
4JIaH KOMHUCH]E
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HATIOMEHA: Ysian koMHCHj€ KOjH HE JKeJIM J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce HE CIaXe Ca MUIUbEHEM
BehnHe usaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je J1a YHeCe y U3BEITa] 00pa3oKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjux He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




