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Na 339. toj sednici Nastavno–nauqnog ve²a Matematiqkog fakulteta, odrжanoj 24. februara
2017. godine, odre±eni smo za qlanove komisije za pregled i ocenu doktorske disertacije ,,Asimpto-
tska svojstva rexeƬa jednaqina Emden–Faulera i Ƭihovih uopxteƬa” (tema odobrena na vanrednoj
sednici Nastavno–nauqnog ve²a Matematiqkog fakulteta, odrжanoj 22. septembra 2014. godine)
kandidata Marije Miki². Posle pregleda rukopisa koji je kandidat predao komisiji, podnosimo
Nastavno–nauqnom ve²u Matematiqkog fakulteta slede²i

IZVEXTAJ

1. Biografija kandidata

Marija Miki² ro±ena je 1987. godine. Matematiqki fakultet u Beogradu, smer Numeriqka
matematika i optimizacija, upisala je 2006. godine. Diplomirala je 2010. godine, sa proseqnom
ocenom 9, 50. Iste godine upisala je Master studije na Matematiqkom fakultetu u Beogradu,
studijski program Matematika, modul Teorijska matematika i primene i poloжila sve ispite sa
proseqnom ocenom 10. Master rad pod naslovom ,,Asimptotska svojstva rexeƬa diferencijalnih
jednaqina” odbranila je 2011. godine (mentor prof. dr Julka Kneжevi²–MiƩanovi²). Doktorske
studije na Matematiqkom fakultetu u Beogradu, studijski program Matematika, upisala je 2011.
godine i poloжila ispite predvi±ene planom i programom studija sa proseqnom ocenom 10. Od
2010. do 2012. radila je kao saradnik u nastavi, a od 2012. do danas radi kao asistent za nauqnu
oblast Diferencijalne jednaqine na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu.

2. Nauqni i struqni rad

2.1. ObjavƩene i prihva²ene publikacije u qasopisima sa SCI liste

[1] Jelena Golubović, Ana Protić, Mira Zečević, Biljana Otašević, Marija Mikić, Ljiljana Živanović, Quanti-

tative structure retention relationships of azole antifungal agens in reversed–phase high performance liquid

chromatography, Talanta, vol. 100, pp. 329–337, (2012), ISSN: 0039-9140, M21 (za oblast Chemistry
Analytical), dostupno na

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914012006601.

[2] Jelena Golubović, Ana Protić, Mira Zečević, Biljana Otašević,, Marija Mikić, Artificial neural networks

modeling in ultra performance liquid chromatography metod optimization of mycophenolate mefetil and

its degradation products, Journal of Chemometrics, vol. 28, no. 7, pp. 567–574, (2014), Online ISSN:
1099-128X, M21 (za oblast Mathematics Interdisciplinary Applications i Statistics & Probability),
dostupno na

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/cem.2616/full.

[3] -Dor -de Krtinić, Marija Mikić, Note on asymptotical behavior of solutions of Emden-Fowler equation and the

existence and uniqueness of solution of some Cauchy problem, Miskolc Mathematical Notes, vol. 18, no. 1,
pp. 285–294 (2017), Print ISSN: 1787-2405, Online ISSN: 1787-2413, M23 (za oblast Mathematics),
dostupno na

http://mat76.mat.uni-miskolc.hu/mnotes/article/2019.



2.2. ObjavƩene i prihva²ene publikacije qasopisima koji nisu na SCI listi

[4] Marija Mikić, Note about asymptotic behaviour of positive solutions of superlinear differential equation of

Emden–Fowler type at zero, Kragujevac Journal of Mathematics, vol. 40, no. 1, pp. 105–112 (2016), Print
ISSN: 1450-9628, Online ISSN: 2406-3045, M51, dostupno na

https://imi.pmf.kg.ac.rs/kjm/pub/kjom40/kjm_40_1-9.pdf.

2.3. Rukopisi koji su u procesu recenzije

[5] -Dor -de Krtinić, Marija Mikić, Refinement of Hermite-Hadamard type inequalities for s-convex functions.

[6] -Dor -de Krtinić, Marija Mikić, Asymptotic behavior of solutions of sublinear Emden-Fowler equation in the

neighborhood of zero.

[7] -Dor -de Krtinić, Marija Mikić, Existence and uniqueness of solution of some Cauchy problems for Emden-

Fowler equation.

[8] -Dor -de Krtinić, Marija Mikić, On the Cauchy problem for a generalized Emden-Fowler type equation.

2.4. ObjavƩene publikacije u zbornicima

[9] Marija Mikić, Marija Stamenković, Three parametric testing of singularity and position of nonlinear dynam-

ics relative balance of heavy material particle on eccentrically rotating rough circle line, Scientific review,
series: Scientific And Engineering – Special Issue Nonlinear Dynamics S2, pp. 325–332 (2013), dostupno
na

http://afrodita.rcub.bg.ac.rs/~nds/304-Scientific%20Review%20Special%20Issue

%20Milutin%20Malnkovic.pdf.

[10] Marija Mikić, Marija Stamenković, Testing of singularity and position of nonlinear dynamics relative equi-

librium of heavy material particle on eccentrically rotating rough circle line, with constant angular velocity,
Proceedings of the 4th International Congress of Serbian Society of Mechanics, pp. 983–988 (2013), dostu-
pno na

http://is.fink.rs/podaci/Aleksandar_Nikolic/119/M1-13_BLAGOJEVIC_ROLE%20OF%20OSCILLATORY

%20SHEAR%20INDEX%20IN%20PREDICTING_SCAN.pdf.

2.5. SaopxteƬa na konferencijama

[11] Marija Mikić, Marija Stamenković, Three parametric testing of singularity and position of nonlinear dy-

namics relative balance of heavy material particle on eccentrically rotating rough circle line, with constant

angular velocity, Symposium Nonlinear Dynamics, Milutin Milanković, Multidisciplinary and Interdisci-
plinary Applications, Beograd (2012).

[12] Marija Mikić, Marija Stamenković, Testing of singularity and position of nonlinear dynamics relative equi-

librium of heavy material particle on eccentrically rotating rough circle line, with constant angular velocity,
Fourth Serbian (29th Yu) Congress on Theoretical and Applied Mechanics, Vrnjačka Banja (2013).

[13] Marija Mikić, Marija Stamenković, Three parametric testing of singularity and position of nonlinear dy-

namics relative balance of heavy material particle on eccentrically rotating rough circle line, 8th European
Nonlinear Dynamics Conference, Beč (2014).

[14] Marija Mikić, Julka Knežević–Miljanović, Some asymptotic properties of second order differential equations,
XIII srpski matematički kongres, Vrnjačka Banja (2014), rezime dostupan na

http://tesla.pmf.ni.ac.rs/people/smak/book_of_abstracts.pdf.

[15] -Dor -de Krtinić, Marija Mikić, Note of some asymptotic properties of solutions of Emden-Fowler equation,
VIII Symposium Mathematics and Applications, Beograd (2017), rezime dostupan na

http://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2017/apstrakt_krtinic_mikic_simpozijum_17.pdf.

2.6. Uqex²e na projektima:

,,Dinamika hibridnih sistema sloжenih struktura. Mehanika materijala”, Ministarstvo pro-
svete, nauke i tehnoloxkog razvoja, no. 174001, (2011– ).



3. Struktura disertacije

Doktorska disertacija ,,Asimptotska svojstva rexeƬa jednaqina Emden–Faulera i Ƭihovih
uopxteƬa” napisana je na ix+57+vi strane. Struktura rukopisa je slede²a:

Naslovne strane, podaci o qlanovima komisije, rezime, sadrжaj

1. Uvod

2. PonaxaƬe rexeƬa jednaqine y′′ − xayσ = 0
2.1. Sluqaj σ < 0

2.1.1. PonaxaƬe rexeƬa u okolini nule
2.1.2. PonaxaƬe rexeƬa duж pozitivnog dela y–ose
2.1.2. PonaxaƬe rexeƬa duж pozitivnog dela x–ose

2.2. Sluqaj σ ∈ (0, 1)
2.2.1. PonaxaƬe rexeƬa u okolini koordinatnog poqetka
2.2.2. PostojaƬe vertikalnih asimptota
2.2.3. PonaxaƬe rexeƬa duж pozitivnog dela y–ose

2.3. Sluqaj σ > 1
2.3.1. Pomo²ni rezultati
2.3.2. PonaxaƬe rexeƬa u okolini nule

3. PonaxaƬe rexeƬa jednaqine y′′ + xayσ = 0
3.1. Priraxtaj rexeƬa jednaqine Emden–Faulera u sluqaju σ < 0
3.2. PonaxaƬe rexeƬa u okolini koordinatnog poqetka

4. PonaxaƬe rexeƬa uopxtene jednaqine Emden–Faulera

4.1. Egzistencija i jedinstvenost rexeƬa Koxijevog problema za uopxtenu jednaqinu
Emden–Faulera

4.2. Primene
Literatura (broj bibliografskih jedinica je 17)
Biografija autora

4. Prikaz sadrжaja disertacije

Glava 1 poqiƬe opisom problema kojima se bavi kvalitativna analiza obiqnih diferencijalnih
jednaqina. Nakon toga, daje se kratki istorijski osvrt na jednaqinu Emden–Faulera i opisuje
motivacija za Ƭeno prouqavaƬe. Prikazan je Ƭen opxti oblik, kao i kanonski oblici na koje se
svodi odgovaraju²im smenama. Na kraju glave opisana je struktura sadrжaja disertacije.

Glava 2 se bavi prouqavaƬem jednog od kanonskih oblika jednaqine Emden–Faulera, jednaqinom
y′′ − xayσ = 0, za a, σ ∈ R. Ova glava sadrжi najvaжnije rezultate ove disertacije. U prvom delu
je prouqavan sluqaj σ < 0. Pokazano je da je u sluqaju σ 6 −1 svako monotono rexeƬe definisano
u nekoj desnoj okolini nule, kao i da to ne mora biti taqno ako je σ ∈ (−1, 0). Tako±e, pokazano
je da ako je a + σ + 1 6 0 ne postoji rexeƬe za koje vaжi lim

x→0+
y(x) = 0, kao i da za a + σ + 1 > 0

postoji beskonaqno mnogo takvih rexeƬa. Ukoliko su rexeƬa definisana u nekoj desnoj okolini
nule, pokazano je da je y–osa vertikalna asimptota tih rexeƬa ako i samo ako je a 6 −2, a nakon
toga detaƩno je izuqeno ponaxaƬe rexeƬa u sluqaju a > −2. Preciznije, pokazano je da uopxten
Koxijev problem y′′ − xayσ = 0, lim

x→0+
y(x) = c > 0, lim

x→0+
y′(x) = λ ∈ [−∞,∞):

–u sluqaju a > −1 ima jedinstveno rexeƬe ako je λ ∈ (−∞,∞), a nema rexeƬa ako je λ = −∞;

–u sluqaju −2 < a 6 −1 nema rexeƬa ako je λ ∈ (−∞,∞), a ima rexeƬa ako je λ = −∞ (u ovom
sluqaju primerom je pokazano da rexeƬa ne moraju biti jedinstvena).

Xto se tiqe ponaxaƬa rexeƬa duж pozitivnog dela x–ose, pokazano je da uopxten Koxijev
problem y′′ − xayσ = 0, lim

x→x0+
y(x) = 0, lim

x→x0+
y′(x) = λ > 0, gde je x0 > 0, ima jedinstveno rexeƬe ako

i samo ako je σ ∈ (−1, 0). Pritom je korix²ena bitno razliqita matematiqka tehnika prilikom
dokaza sluqaja λ > 0, odnosno sluqaja λ = 0. Dokazan je i odgovaraju²i rezultat za levu graniqnu
vrednost u taqki x0.



U drugom delu ove glave prouqen je sluqaj σ ∈ (0, 1). Pokazano je da uopxten Koxijev problem
y′′ − xayσ = 0, lim

x→0+
y(x) = 0, lim

x→0+
y′(x) = λ ∈ (0,∞) nema rexeƬa ako je a + σ 6 −1, odnosno ima

jedinstveno rexeƬe ako je a + σ > −1. Prouqen je i sluqaj λ = 0 i pokazana egzistencija rexeƬa,
koje ovog puta ne mora biti jedinstveno. Nakon toga, analogno sluqaju σ < 0, prouqeno je ponaxaƬe
rexeƬa duж pozitivnog dela y–ose.

U tre²em delu ove glave prouqen je sluqaj σ > 1. Prvo je posmatrana jednaqina u′′ − Bu′ +
Au − |u|k−1u = 0, za A ∈ R, B 6= 0 i k > 1 i opisana je asimptotika Ƭenih rexeƬa u beskonaqnosti
u zavisnosti od A i B. Nakon toga, na osnovu tih rezultata, dokazana je egzistencija rexeƬa
jednaqine y′′ − xayσ = 0 sa odre±enim asimptotskim ponaxaƬem u okolini nule. Pokazano je da:

–za a > −2 i proizvoƩno C > 0 postoje rexeƬa ove jednaqine takva da je y(x) = C(1 + o(1)) kad
x → 0+, kao i rexeƬa takva da je y(x) = Cx(1 + o(1)) kad x → 0+, kao i i da sva rexeƬa imaju
neku od navedenih asimptotika;

–ako je a = −2, onda za svako C > 0 postoje rexeƬa takva da je y(x) = Cx(1 + o(1)) kad x → 0+,
kao i da sva rexeƬa imaju ovakvu asimptotiku;

–ako je a < −2, onda o ponaxaƬu rexeƬa odluquje vrednost izraza 2a + σ + 3:

–ako je 2a + σ + 3 > 0 onda za svako C > 0 postoje rexeƬa takva da je y(x) = Cx(1 + o(1)) kad
x → 0+ i sva rexeƬa imaju ovakvu asimptotiku;

–ako je 2a + σ + 3 = 0 rexeƬe jednaqine u parametarskom obliku je

x(τ) = mC2
2e2

∫

( 8
σ+1

τ
σ+1+τ

2+C1)
−

1
2 dτ , y(τ) = nC2τe

∫

( 8
σ+1

τ
σ+1+τ

2+C1)
−

1
2 dτ , gde je

(

m

n2

)

σ−1

2 = 1 i
gde su C1 i C2 konstante, takve da C2 > 0 i da su izrazi dobro definisani;

–ako je 2a + σ + 3 < 0, onda o ponaxaƬu rexeƬa odluquje vrednost izraza a + σ + 1:

–ako je a + σ + 1 > 0, onda za proizvoƩno C > 0 postoje rexeƬa ove jednaqine, takva
da je y(x) = Cx(1 + o(1)) kad x → 0+;

–ako je a + σ + 1 = 0 postoje rexeƬa takva da je y(x) =
(

(a + 2) ln x
)

1
a+2 · x · (1 + o(1)) kad

x → 0+ i sva rexeƬa imaju ovakvu asimptotiku;

–ako je a + σ + 1 < 0 postoje rexeƬa takva da je y(x) =
((

(a+2)(a+σ+1)
(1−σ)2

)
1

1−σ

+ o(1)
)

· x
a+2

1−σ

kad x → 0+ i sva rexeƬa imaju ovakvu asimptotiku.

Glava 3 se bavi prouqavaƬem jednog od kanonskih oblika jednaqine Emden–Faulera, jednaqinom
y′′ + xayσ = 0, za a, σ ∈ R. U prvom delu proceƬen je priraxtaj rexeƬa te jednaqine, a u drugom
na osnovu te procene pokazano je da u sluqaju σ < 0, a > −2 i x0 > 0 postoji beskonaqno rexeƬa te
jednaqine definisanih na (0, x0], koja zadovoƩavaju lim

x→0+
y(x) = 0. Tako±e, pokazano je da u sluqaju

σ < 0, a 6 −2 ne postoje rexeƬa ove jednaqine koja zadovoƩavaju lim
x→0+

y(x) = 0.

U Glavi 4 pokazana je egzistencija i jedinstvenost rexeƬa uopxtene jednaqine Emden–Faulera,
jednaqine oblika y′′ = q(x)f(y). Ako je f : (0,∞) → (0,∞) nerastu²a konveksna funkcija, λ > 0 i

q : (0,∞) → R takva da je

∫ 1

0

f
(λ

2
· x

)

·
∣

∣q(x)
∣

∣dx < ∞ i

∫ 1

0

x ·
(

−f ′

(λ

2
· x

))

·
∣

∣q(x)
∣

∣dx < ∞, pokazana

je egzistencija i jedinstvenost rexeƬa uopxtene jednaqine Emden–Faulera, definisanog u nekoj
desnoj okolini nule, za koje vaжi lim

x→0+
y(x) = 0 i lim

x→0+
y′(x) = λ. Pokazana je nezavisnost navedenih

uslova, kao i odgovaraju²e tvr±eƬe za konkavne funkcije, a nakon toga nizom primera pokazano je
da su posledice dobijenog tvr±eƬa nekoliko rezultata koji su objavƩeni u prethodnom periodu.

5. ZakƩuqak i predlog

Rukopis ,,Asimptotska svojstva rexeƬa jednaqina Emden–Faulera i Ƭihovih uopxteƬa” kandi-
data Marije Miki² sadrжi bitan nauqni doprinos u Kvalitativnoj analizi obiqnih diferenci-
jalnih jednaqina. Opisani su uslovi pod kojima odgovaraju²i graniqni problemi za jednaqinu
Emden–Faulera imaju rexeƬa, uslovi pod kojima su ta rexeƬa jedinstvena i data kompletna asi-
mptotska slika tih rexeƬa. Kandidat se uspexno bavi nauqnim radom u ovoj oblasti, do sada je
objavio tri rada na SCI listi i jedan samostalan rad. Rezultati dva od navedenih radova, kao i
tri rukopisa koji su u procesu recenzije, predstavƩaju suxtinski deo ove disertacije.



Na osnovu izloжenog, komisija predlaжe da se rukopis ,,Asimptotska svojstva rexeƬa jedna-
qina Emden–Faulera i Ƭihovih uopxteƬa” kandidata Marije Miki² prihvati kao doktorska dise-
rtacija, kao i da se odredi komisija za Ƭenu odbranu.

Beograd, 28.11.2017.

dr §or±e Krtini²,

docent Matematiqkog fakulteta u Beogradu (mentor)

prof. dr Nebojxa Laжeti²

redovni profesor Matematiqkog fakulteta u Beogradu

prof. dr Miodrag Spalevi²

redovni profesor Maxinskog fakulteta u Beogradu


