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Na sednici nastavnog ve�a Matematiqkog fakulteta odr�anoj 30. 06.
2017. godine, odre�eni smo u komisiju za pregled i ocenu doktorske
disertacije “Nove kombinatorne konstrukcije u vezi sa problemima

iz hromatske teorije grafova, ekstremalne teorije skupova i teorije

Bulovih matrica" kandidata Bojana Vuqkovi�a. Na osnovu uvida u
sadr�aj disertacije podnosimo slede�i

IZVEXTAJ

Biografija kandidata

Bojan Vuqkovi� ro�en je 12. septembra 1980. godine u Beogradu. Os-
novnu xkolu "Branko �opi�" zavrxio je kao vukovac i �ak generacije.
Potom je zavrxio Matematiqku gimnaziju u Beogradu. Matematiqki
fakultet u Beogradu, smer Raqunarstvo i Informatika, upisao je 1999.
godine. Diplomirao 2007. godine sa prosekom 8.07. Na istom fakultetu
je 2009. godine odbranio Master rad pod naslovom Raqunarska analiza

Franklove hipoteze, pod mentorstvom prof. dr Miodraga �ivkovi-
�a. Doktorske studije na Matematiqkom fakultetu, smer Informatika,
upisao je 2010. godine. Polo�io je sve ispite na doktorskim studijama
sa proseqnom ocenom 10.

Zaposlen je u Matematiqkom Institutu od 2011. godine, na projektu
III 44006 (Razvoj novih informaciono-komunikacionih tehnologija, ko-
rix�e�em naprednih matematiqkih metoda, sa primenama u medicini,
telekomunikacijama, energetici, zaxtiti nacionalne baxtine i obra-
zova�u).

Od 2001. godine je xahovski velemajstor. Vixestruki je reprezenta-
tivac dr�ave u xahu. Redovni je reprezentativac Srbije u rexava�u
xahovskih problema, u qemu je bio i pojedinaqni prvak Evrope 2007.
godine.



Kratak prikaz i struktura doktorske disertacije i pregled

va�nijih rezultata

Rukopis ima 204 stranice, od qega su prilozi 76 stranica, a osnovni
tekst 128 stranica. Spisak literature sastoji se od 39 referenci.

Disertacija se sastoji od uvoda i tri glave. Prva glava odnosi se na
probleme iz hromatske teorije grafova i pode	ena je na xest ode	aka.
Druga glava daje prikaz rezultata iz ekstremalne teorije skupova, dok
se u tre�oj glavi obra�uju problemi iz teorije Bulovih matrica. Druga
i tre�a glava pode	ene su na po tri ode	ka.

U prvoj glavi razmatra se vixe vrsta boje�a grafova. U ode	ku
1.1 ove glave dat je prikaz osnovnih pojmova iz teorije grafova, kao i
definicije boje�a qvorova i boje�a grana, kao najvixe izuqenih vrsta
boje�a grafova. U nastavku glave 1 prikazuju se dobijeni rezultati u
vezi sa razliqitim vrstama boje�a grafova.

U ode	ku 1.2 prvo je dat prikaz multi-skup razlikuju�eg boje�a
grana, u vezi sa kojim je najbo	i dosadax�i rezultat bio da se svaki
graf mo�e obojiti sa qetiri boje. Ovaj rezultat je pobo	xan tako xto
je dokazana hipoteza iz 2004. godine da su u opxtem sluqaju za ovakvo
boje�e dovo	ne tri boje.

U ode	ku 1.3 na pita�e koje je postravilo vixe autora | da li
postoji graf sa razliqitim vrednostima multi-skup sused-razlikuju�eg
indeksa i sused-razlikuju�eg indeksa po sumama | dat je pozitivan
odgovor, zasnovan na konstruisanom primeru takvog grafa.

U ode	ku 1.4 razmatra se proxireni sused-razlikuju�i indeks po
sumama. Za ovu vrstu boje�a poznato je da je dovo	no χ(G) + 1 boja, gde
je χ(G) hromatski broj grafa G. Kandidat je pobo	xao ovaj rezultat,
dokazavxi da su za ovu vrstu boje�a proizvo	nog grafa dovo	ne tri
boje.

U ode	ku 1.5 obra�uje se sused-razlikuju�e boje�e grana grafa. Pret-
hodno poznati najbo	i rezultat glasi da je za boje�e proizvo	nog grafa
G bez izolovanih grana dovo	no 5
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∆(G) boja, gde je ∆(G) maksimalni

stepen grafa G. Ovaj rezultat je poprav	en time xto je dokazano da su
u opxtem sluqaju dovo	ne 2∆(G) + 2 boje.

U ode	ku 1.6 razmatra se susedni qvor-razlikuju�e boje�e grafa.
Najbo	i dosadax�i rezultat bio je da za je za ovakvo boje�e proizvo	nog
grafa G dovo	no 2∆(G) boja. Kandidat popravio ovaj rezultat dokazav-



xi da je za ovakvo boje�e dovo	no 2∆(G)−1 boja ako je∆(G) > 4, odnosno

⌈5∆(G)+8
3

⌉ boja u opxtem sluqaju.

Druga glava se bavi Franklovom hipotezom iz ekstremalne teorije
skupova. Nakon ode	ka 2.1 u kome su izneti osnovni pojmovi i poznati
rezultati, u ode	ku 2.2 izla�e se dokaz, izveden uz pomo� raqunara,
da je Franklova hipoteza taqna za svaku familiju skupova zatvorenu za
uniju sastav	enu od 12 elemenata. Ovo je pobo	xa�e prethodno poznatog
stava da je analogno tvr�e�e taqno za familije sastav	ene od 11 ili
ma�e elemenata.

U ode	ku 2.3 data je potpuna klasifikacija familija sastav	enih
od 6 ili ma�e elemenata na FC i NonFC-familije, xto je proxire�e
poznate klasifikacije familija sastav	enih od 5 ili ma�e elemenata.

U tre�oj glavi prikazani su rezultati u vezi sa kardinalnox�u
prostora vrsta Bulovih matrica. Nakon uvodnog ode	ka 3.1, u ode	ku
3.2 izlo�en je dokaz uz pomo� raqunara da su kardinalnosti prostora
vrsta Bulovih matrica reda n u intervalu [2n−2 + 2n−3, 2n] navedene u
radu �ivkovi�a iz 2006. godine jedine mogu�e.

U ode	ku 3.3 razmatraju se brojevi an, gde je an najma�i celi broj k,
takav da ne postoji Bulova matrica reda n sa kardinalnox�u prostora
vrsta jednakom k. Pobo	xana je prethodno poznata do�a granica za
brojeve an iz rada �ivkovi�a iz 2006. godine.

Dokazi svih glavnih rezultata iz hromatske teorije grafova, kao i
do�e granice za an u vezi sa kardinalnostima prostora vrsta Bulovih
matrica, su konstruktivni. Za svaki od ovih rezultata dat je i postupak
pomo�u koga se efektivno dobija boje�e grafa, odnosno matrica, sa
tra�enim svojstvima. Rezultati u vezi sa Franklovom hipotezom i kar-
dinalnostima prostora vrsta iznad 2n−2 + 2n−3 dobijeni su pomo�u ra-
qunara primenom algoritama qija je korektnost dokazana u disertaciji.
U vezi sa Franklovom hipotezom korix�eni su algoritmi koji metodom
iscrp	iva�a svih sluqajeva pokazuju da se ne mo�e konstruisati kontra
primer familije skupova sa tra�enim svojstvima. Rezultat u vezi sa
mogu�im kardinalnostima prostora vrsta Bulovih matrica reda n do-
bijen je izvo�e�em konstrukcije matrica polaze�i od matrica ma�ih
dimenzija.



Bibliografija kandidata

Radovi iz oblasti disertacije objav	eni u qasopisima:

• B. Vučković, Edge-partitions of graphs and their neighbor-distinguishing
index, Discrete Math. 340 (2017) pp. 3092–3096. M22

• B. Vučković, An Improved Upper Bound on the Adjacent Vertex Dis-
tinguishing Total Chromatic Number of Graphs, Discrete Math. (rad
prihvaćen za štampu). M22

• B. Vučković, M. Živković: The 12-Element Case of Frankls Conjec-
ture The IPSI BgD Transactions on Internet Research, January 2017,
Volume 13, pp 65–71. M53

• B. Vučković, M. Živković: Row Space Cardinalities Above 2n−2 + 2n−3,
The IPSI BgD Transactions on Internet Research, January 2017, Vol-
ume 13, pp 72–84. M53

Radovi iz oblasti disertacije koji se nalaze na recenziji:

• B. Vučković, Multi-Set Neighbor Distinguishing 3-Edge Coloring,

• B. Vučković, An Improved Upper Bound on Neighbor Expanded Sum
Distinguishing Index,

Ostali objav	eni radovi:

• F. Marić, M. Živković, B. Vučković: Formalizing Frankl’s Conjecture:
FC-Families, CICM 2012, Bremen, Germany, Print ISBN 978-3-642-
31373-8, Online ISBN 978-3-642-31374-5, Springer Berlin Heidelberg,
Volume 7362, 2012, pp 248-263. M33

• Vesna Vučković, Bojan Vučković: AWGN Watermark in Images and
E-Books - Optimal Embedding Strength, Watermarking vol. 1, ISBN
978-953-51-0618-0, InTech, May 5, 2012. M14



Zak	uqak i predlog komisije

Razmatrani rukopis sadr�i va�an doprinos i znaqajne originalne
rezultate u vezi sa problemima iz vixe podoblasti diskretne matema-
tike. Kandidat je do sada objavio qetiri nauqna rada koja se odnose
na sadr�aj disertacije, i to dva samostalna, a dva kao koautor. Na
osnovu svega gore navedenog, i kako su ispu�eni svi formalni uslovi,
predla�emo da se rukopis Nove kombinatorne konstrukcije u vezi sa

problemima iz hromatske teorije grafova, ekstremalne teorije skupo-

va i teorije Bulovih matrica, kandidata Bojana Vuqkovi�a, prihvati
kao doktorska disertacija, i da se odredi komisija za �enu odbranu.

Komisija:

dr Miodrag �ivkovi�,
redovni profesor (mentor)

dr Predrag Janiqi�,
redovni profesor

dr Filip Mari�,
vanredni profesor

dr Slobodan Simi�,
nauqni savetnik u MI SANU,

Beograd, 27. oktobar 2017. godine


