HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOHIKOI' ®AKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

Ha X penoBnoj cennuum HacraBHo-nHayuHor Beha buonomkor ¢akynrera
Yuusepsutera y beorpany, oapxanoj 08.09.2017. ronune, npuxsaheH je H3BEIITA]
meHTopa gon. np [ymana KenkapeBuha o ypahenoj moxropckoj aucepranuju Jlane
Ocrojuh, mummoMupaHor MolseKymapHor Ouonora u ¢Qusmoinora, (opeH3uuapa M
UCTpakuBaua Yy Jabopatopujama KaHmenapuje TIaBHOT —CyICKO-MEIHIIMHCKOT
BemTaka (eHr. Office of the Chief Medical Examiner), rpana Hbyjopka, mosi HacJ0BOM
»KBAJINTATHBHA M KBAHTHTATHBHA aHAJM3a XYMAaHMX OHOJIOIIKHX TParosa
MHUHUMAJIHAX TPAaHWYHUX KoJau4YuHA Yy dopensnukum anHaamsama JHK”, u
onpehena je Komucuja 3a npernen U oLeHy JOKTOPCKE JHUcepTalfje y cacTaBy: JIp
Hyman Kenkapesuh, gonent buonomkor dakynrera YuuBep3urera y beorpany, ap
Munune Kenkapesuh-Mapkosuh, norent buonomkor ¢akyntera YHuBep3utera y
Bbeorpany, np Musbana Kenmanosuh, nonent bruonomkor dakynrtera y beorpany u
np Hparana 3romanun-bocuh, Hayunu capagauk MeaunmHckor dakynrera y HoBom
Cany.

Komucuja je mperienana ypaheHy AOKTOPCKY AMCEpTaLMjy KaHAWAATKUIGE U
Behy moanocu cneaehun

HN3BEIITAJ

OnumrTy noxany 0 J0KTOPCKOj UCepTAUjU:

Hoxtopcka aucepranmja Jlane Ocrtojuh mox HacnoBoMm ,,KBanuraruBna u
KBAHTUTATHBHA AaHAJIW3a XYMaHHX OHOJIOIIKMX TparoBa MHUHHMAJIHHUX
rpaHUYHUX KoJM4YUHA Yy ¢opensnukum anamm3zama JIHK” ypahena je y
naboparopujamMa 3a HayKy M pa3Boj JAemnaprMaHa 3a (OpeH3WuKy OHOIOTHjY
Kannenapuje rnaBHOr cyjacko-meaunuHckor Bemraka (eHr. Office of the Chief
Medical Examiner), tpaga bbyjopka, y3 ¢uHaHCHjcKYy noApmKy HammonamHor
uHcTUTyTa TipaBocyha (eHr. National Institute of Justice), CjequmbEHIX AMEPHUKHX
Hpxapa.

Jokropcka mucepranuja caapxu 99 crpana. [lomesrena je Ha yoOmuajena
nornassba: YBoa (14 crpana); Huwesu pana (1 ctpana); Marepujan u metoae (19
ctpana); Pesyararu (36 crpana); duckycmja (11 ctpana); 3akpyuum (2 crpane);
Jlureparypa (13 ctpana), xao u Jluery ckpahenmua (3 crpane). [duceprammja
caapxu 15 cnuka (2 y mornasiey YBox u 13 y nornaspy Pesynratu) u 5 Tabena (5'y
nornasiey Pesynrartn). ¥V mornasipy Jlureparypa je murupano 211 6ubmmorpadckux
jenuHuma. Jlucepranmja je HammcaHa Ha EHIJIECKOM je3uky M campxu Caxerak,
3axBamnuimy, Canpxkaj kao u Jluery ckpahenunia. Ha kpajy amcepTanuje cy
npunoxkeHa cneaeha moxkymenra: buorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropctBy, Uzjasa o
HCTOBETHOCTH ILUTAMIIAHE M EJEKTPOHCKE Bep3uje IOKTOpCcKor pajna u M3sjaBa o
KopHIhewy.

AHajn3a T0KTOpPCKe AUcCepTanmje:

VY ¥YBoay kanmumatkuma Jlana Octojuh maje jacaH mpersien momaTaka U3
Hay4YHE JUTEepaType KOjU Ce OJHOCe Ha MPOOIEMATHKYy IIOKTOPCKE IUCEpTalyje.



KangunaTkuma HaC HajIIpe yrmo3Haje ca OMIITHM KapaKTepHCTUKaMa MapKepa KOjH ce
kopucte y Qopensnuknm ananmsama JHK, wucrtopujaty muxoBor otkpuha wu
yrnoTpebe, Te€ HaBOOM M OCTane oONacTH muxoBe mnpuMeHe. Ommcyje kako je ca
oTkpuheM HOBHX MapKepa TMapajelHO TeKao M pa3B0j MYJTHIDIEKC KOMILIETa
XeMHKaJHja Koju oMoryhaBajy cumynTany aMiuinuKanujy BUIIE MapKepa ca IHJbeM
nobujama Bumie nHpopmanyja, kao u pa3Boj JJHK 6a3e momataka xoja 6u omoryhmia
pa3meHy nHpOpMaIrja Ha HAIMOHATHOM W MHTEPHAIIMOHATHOM HUBOY. Y TIOTJIaBIBY
,,DAOJIONIKK TparoBu ca jmna mecra™ (edr. ,,Crime scene biological samples*)
HaBeJIeHEe Cy BPCTE OHMOJIOIIKOT MarepHjaja Koje ce 4eCTO MpoHaja3e Ha MecThMa
3nounHa. [Ipu Tome, moceOHO cy amocTpodupaHe opoxkaine henmmje Koxke Koje cy
OCTaBJbeHe Ha O0jeKTy ca KOjUM je H3BpPIIEH KOHTAaKT, KOjeé Ce KapaKTepHIIy
muHuMaTHUM KonnynHama JIHK marepuwjana m3 kojux mocrojehe merone aHammze
4ecTo He pe3ynryjy y yrBphuBamy kommuietHor JIHK mnpodwumna. Ilornassse
,»KOHTaKTHU TparoBu* (eHr. ,,Touched samples originating from skin’) onucyje rpahy
KOJKe Te HaBOAM paziore 3amro ce Mane konnunHe JIHK Hajuemthe nmponanase y oBum
BpcTamMa OMOJIONIKUX Yy30paka O] Yera je Haj3HauajHUju Mpollec KepaTHHH3AIMje y3
au3upame henujckux opranena u jeapa. [Ipu Tome ce kao U3BOp 3HAYAjHUX KOJIWYMHA
JHK y oBum y3opruma HeBonu Banhenujcka JIHK ocnobolena pynrtypom OpojHUX
henuja. ¥ mornasmy ,,JIHK ananuze xontaktHux Tparosa™ (eHr. ,,DNK festing of
touched samples’) omnvicane Cy cTpaTerdje Koje JTOHEKJIe MOTY Jia MOCIene aHau3y
JHK wmarepujana u3 henmja Koxke Koje pe3yiTyjy YecTO HEIOBOJBHO KOMIUIETHUM
npouiaMa, Kao U CToXacTHdke e(eKkTe M MOryhHOCT KOHTaMUHAIIH]€ KOje HaBeleHe
CTpaTeryje momyiave ca cooom. Jpyre Bpcre mpodiema koje ce cpehy y dpopeHsnaxom
JHK Ttectupamy, ka0 MTO Cy MPUCYCTBO HHXHOUTOPA Y Y30PKY WIH JETPaTOBAHOCT
JHK, te ytunaj cnosrammux (akropa Ha ogyBaHocT JIHK monekyma, nerassHO cy
ONMCaHW Yy TOraaBby ,llpoGmemn y Qopensnuknm anammszama JHK® (ewr.
wDifficulties in forensic DNA profiling”). Tlornasipa ,,KonTpona kBamurera U Mepe
NPEAOCTPOKHOCTH TIPU MHTEPIIPETALUjU PE3yNiTaTa aHaIN3e KOHTAaKTHHUX Tparosa‘
(enr. ,,Quality control and interpretation measures taken with touched sample”) n
~CTpareruja aHanmu3e KOHTaKHMX TparoBa KaHienapuje TIJIaBHOT — CyJCKO-
MEJIMIIMHCKOT BemTaka rpaja byjopka “ (enr. ,,NYC OCME strategy to test touched
samples”) omucyjy Mepe MpeIoCTPOKHOCTH NpPUMEHEHE Yy paay ca ,,0CeTJbUBUM
KOHTaKTHUM TparoBMMa T€ HEKe OJ] HauMHA IPeBa3WIIaXemha NpodiieMa KOjU ce
jaBJbajy y aHaJM3u OBHX Tparopa kao mro cy nosehan 6poj [P nuknyca, namemenn
ycioBu enekTpodopese u ci. Ha kpajy ce moasnaun 3Hauaj nobujame JJHK npoduna
U3 OBaKBHMX BpCTa OMOJOIIKMX Yy30paka. Y TOCIeImheM MOriaBiby ,,buomorike
MENIaBHHE TOPEKIIOM W3 KOHTAKTHHUX TparoBa“ (eHr. ,,Touched biological mixtures”)
HaBEJICHO je Ja ¢y Hajuemrhe y3opuu ca Mecra 3no4ynHa Memasunae JJHK mopexiiom oz
Pa3MMYUTUX 0c00a, MUHUMAJIHUX, TPAHUYHHUX KOJIMYMHA yecTo nerpanosane JTHK, Te
Jla Cy OBE BPCTE OHMOJIOIIKHX y30paka W HajKOMIUTMKOBAHHWjE 32 WHTEPIPETALHjy U
m3aBajae JIHK mpodwuna mojemmaaynmx moHOpa. Y OBOM TOTJaBJby ce, Takobe,
HABOJIC W HEKE OJ] METOJa MHUKPOMAHHWITYJIAIlUje ca KojuMa OM ce MOTJIe OJBOJUTH
nojequHayne henuja, unMe OHM ce TOTEHIMjaTHO PEIINO TPOOJIeM OHOJIOIIKUX
MeIIaBuHa W Koje Om Tako Bommia ka yrBphuBamy JIHK mpodmuna mojeamHagnmx
JIOHOpA M JIAKIIOj WHTEPIPETALN)U IPUCYTHUX MeIIaBuHA henrja mopeKksioM o1 BHIIe
pazIuuuTUX 0cooa.

Ha ocHOBy mpencTaB/beHMX JIMTEPATypHHUX MOJATaka, IOCTAaBJEHU CY

cienehu LusbeBH ucTpakuBama OBE JOKTOpPCKE aucepranuje: 1) mponahm HaumHe
u3ojnanuje Makcumante Moryhe konnuune JJHK marepujana u3 xymaHux OMOJIOLIKHX

2



TparoBa, 2) UCTIUTaTH yrnoTpeOy TeXHHMKAa MUKPOMaHHMITyJalMje U pa3/iBajama hemuja
paau T0jeTHOCTaBIbEeHha HHTEPIIPETAIH]e OMOIOIIKAX MEIIaBUHA.

VY okBupy moriaBba MaTepujad W MeToje KaHAWJATKHIbA j€ IETaJbHO
orucaina cBe (aze eKCIePUMEHTATHOT paja. Y MOYETHOM JENy CY HaBEJICHH THIIOBH
Ouonomkux y3opaka (enurenne hemuje OykanHe Ciy3HHIE, CIepMaTo30uau U hemmje
KOXK€ MCITUTAHE Yy TParoBuMa OTHCaKa IMPCTa) TECTUPAHUX Yy OBOj CTYAWjU, HAUMHH
BUXOBE MPHIIPEME 32 METO/Ie MHUKPOMAHUIYJAlKje, Kao M MpoIeaypa MpUKYIIbamba
TparoBa OTHCaKa TPCTa Ca IHJBEM HCTPAKHBAamka KapaKTEPUCTHKAa y30paka ca
MUHUMaIHUM, TpannyauM konmumHama JIHK. Jlame ce omucyje mocTymak
OCTaBJbaha M MOTOM I0JM3aka TparoBa OTHCAKa IIPCTa ca Pa3IMYUTHX MaTepHjajia
HAKOH IPOTOKa ojpelheHor (pa3auyuTor) BpeMEHCKOr Ieproja Kako OM ce MCIHMTAo
BUXOB edekar Ha aerpagauujy moiaekyia JIHK. V oBoMm neny, HaBoje ce W HauUMHU
Kpeupama MellaBuHa OMOJIOIIKMX Tparosa. [lajbe, y OBOM IOIVIaBJbY OIHUCAHU CY
OpPUHLIMIIA W Tpolelype 3a Hu3[Bajale 3aceOHMX henwja  MeTogama
MHUKpOMaHUIyJalllje U HBHUXOBY aHanuzy. JlerasbHO cy ommcaHe Bpcre ypehaja u
MaTepHjaja KOpUIINEHHX Kako OM ce MCIUTAIM aJeKBaTHU HAuMHM MaHyeHe
oJBajama henuja. Y MpoaykeTKy ce HaBoJe M JICIUbUBE Tpake Kao ajlTepHATHUBHU
HAa4YMH TMpeHoca Owonomkor wMartepujana ca Behux Qusnukux oOjekara uyuje
JVMEH3Wje CIpedyaBajy TOCTaBJhbAE O]l MHKPOCKON Ca IIMJbEM JHPEKHE
Busyanu3anuje henmja. Kako Ou ce ncnmrana epukacHocT m3onanuje henuja, mopen
MaHyeNHOT IyTa, OIHMCaHa je poboTcKa w3omanmja (aureka™ Manmmynatop) u
msonarmja hemmja kopumhermem macepeke Texuomoruje (P.A.L.M." Mukpockommjom).
Jabe je merasbHO OMHMCaH ekcnepuMeHTanHu noctynak anammse JJHK mopehemem
pasnmuuuTux npoTokona 3a mionanmjy JHK, pazmmuntux xoMmruieta 3a yMHOKaBame
JHK u ycnoBa kanmmapae enekTpodopese CBe y HUJbY ONTHMHU3AIM]E MPOTOKOJIA 3a
mro ycremnyjy aHanu3y JIHK marepujana m3onmoBaHOr M3 y30paka ca TpaHHYHHM
komuunHama JIHK. ¥V 3aBpmHOM nmemy OBOT TMOTJIaBJba OINKCAHHU CYy MPOTOKOIH 3a
UHTEPIIPETALNjy pe3yaTara u3 yzopaka koju caapxe JJHK mopexnom on jeane ocobde
WIN y30paKka MPUKYIUBEHHX M3 OHMOJIOIIKMX MEIIaBHHA, T€ HAUYMH CTATHUCTUYKE
o0Opazie 100MjeHNX mojaTaKa.

VY nornasspy Pesyararn no6ujeHN eKCIEpUMEHTAIHU MOJALM CY HOAEIbEHH Y
JOTMYHO OpraHU30BaHE LEJIMHE, JaCHO IMPEJICTAaB/bEHM CclMKamMa M Tabenama ys3
npuMeHy oarosapajyhe crartuctuuke oOpange. IlpencraBibame pesynrata oBe
JIOKTOPCKE AUCEepTalMje 3all0YME-E ONMCOM IOCTYIIKA Mperno3HaBame henuja y y30pKy
ynotpebom henujckor 6ojema mim camMo Ha ocHOBY Mopdonoruje. [Ipu Tome cy gatu
jacHM paszio3u 300r KOjUX C€ KOHTAKTHM TParoBU OJHOCHO OTHUCIM MPCTH]y HE
U31aXy OBMM Ipoueaypama. [lajbe je JeTajbHO ONHCaHa MPOLEHA pa3InYuTHX
¢u3nukux objekara W MeaMjymMa KOpPHITheHHX paJl yCIIOCTaBJbambha MaHYaJHHX
MeTOla oOfBajama henmuja, Te KOMIATHOWIHOCTH MEOMjyMa ca JaJbuM MpOIeCcOM
aHanmm3e (komrureTnMa xemukanuja 3a [11[P). HaBone ce MmeTone poGoTcke u macepcke
MaHMITyJalMje, W PE3yJITaTH TPOLEHEe aJeKBATHOCTH HABEACHHX TEXHHKA
MuKpoMmanunyianyje. Kao meron n3zbopa, 3a moausame hemnmja HaBOAM ce TOIM3ame
ca MeaujymMoM (MUKpoc(epoM) CHHTETHCAHUM OJ1 apaOudYHe CMOJIe MOMEIIaHe ca
TJIMIEPOJIOM HOIIEHHMM BPXOM TYHTCTEH WIJie, ¥ TO MAaHYeIHO WM POOOTCKUM
MaHUILYJIATOPOM, aurekom”, xao n JacepcKH MmyT moMohy PALM® MUKpOCKoOIa. 3a
npuKyIubame henuja npucyTHux y Behem Opojy, kKao mToO je cKymbame hemumja w3
OTHCKa MPCTa KaHAWAAT je OTpeNeIbeH 3a ,,Fubber cement MenujyMm Win MaMyKoM, U
TO UCKJbYYMBO MaHyEIHUM WX poOoTckuM myTeM. [Ipu TecTupamy nenpuBUX Tpaka,



tpaka ,,.SIRCHIE® ce moka3zaiia HajaJeKBaTHHjOM 3a TpeHoc henmja ca moBpIInHA
o0jekaTa KOjU CE€ HE MOTy TIOCTaBHTH TII0J MHKPOCKON Yy MWJbY ITUPEKTHE
BU3yanu3anuje henmjcke MaHUITy IamHje.

VY cnenehem nemy cy maTé pesynraTH ymnopehema pasluuMTHX TpoLeaypa
ckupama Opucesa, momanuje JJHK u ymuaoxkaBama [11[P-om, kako Ou ce mpoHamao
NPOTOKON KOjU KOjH HAjBUIIE OArOBapa aHAJIM3M y30paka ca MHUHUMAITHUM
rpannganM koimunHamMa JIHK y dopemsmukum ananmmzama. Kao pemnpeseHratnBHa
BpCTa y30pKa Ca MHHUMAJHHM TpaHUYHUM Te BapujaOmmHuM koimuuHama JIHK
koputtheH je otucak mpcra. [lopeheme ckumama OpuceBa ca BOIOM HIM PacTBOPOM
JeTepleHTa Huje aano pasnuke. [lasme cy mopehene Tpu Bpcre msonaunuje (aBe in
house merozne, MeTola y jeHO] TyOM, W TPOTOKOJ BHCOKE CEH3UTHBHOCTH, TE
Kkopuiheme KOMEPIHjaTHOT Zygem KOMIUIETa) U TPU NMPOTOKONa yMHokaBama [1LP-
oM (kopumthemwem Identifiler, 28-UJ128 wnu 31-U/131 wuknyc, unu Identifiler+, N1+,
KOMILIeTa XeMukanuja). AHanuzoMm mnpeko 700 oTucaka yTBpheH je MPOTOKOJ ca
HajBehoM BepoBatHohom aoOujama JIHK mpoduna ymorpebspuBux 3a dopeH3nuka
nopehema u ynoc y JIHK 6a3y nogaraka (nepunucan xao >70% xommieran npodui)
KOju ce cacTojao oJ kopulthema Zygem xomuiera u MJ131 npoTokomna.

AHanu3oM pesyiTara KBaHTH(HKalMje u30jaTa U3 OTHCAKa MpCTa youeHa je
acomnujanyja uzojara ca BehoM KoHneHTpanujom ox 2pg/pul u ynorpedssusoctu JTHK
npoduna. Tako cy y3opum ca kBaHTtudukampjom Behom ox 20pg/pul pesynroBamn
KOMIUIETHUM, a oHM m3Hapn 10pg/ul ca mpodmimma momoOHMM 3a yHOC y 0asy
noymataka (0ap 70% KOMIUIETHH), JIOK c€ yHoTpeOJpMBOCT TNpoduia cMmamyje ca
JlaJbUM OTaJiabeM KOHICHTpalje, Ja O KOHIeHTparuje wucrmonx 2pg/ul masane
HeTIoy3/IaHe pe3yJITaTe.

JleTaJbHOM aHANM30M OCTaBJBEHHX OTHCAaKa, JOOPOBOJGHH J1aBAOLHU CY
KapaKTepucaHu Kao ,.cejaun’ hemmja ca omenama 1-5. Ilopehemem oBuX omeHa U
pesynrara anammse JIHK mnpodmna tparoBa Huje youena acouwmjanmja. Jlasbum
aHalM3aMa OTHCaKa IMpcTa, KOHCTAaTyjy ce, IOTOM, M pasiuke u3mely neBe u necHe
pyke y KoinmumHH henmja Koje ce OocTaBibajy JAOAWPOM, OJHOCHO M3HOCH PE3YJITaT
KOjU yKazyje Jla ce Mame KOMIUIETHHX Mpo(uia OouyeKyje OJ TparoBa OCTaBJbEHUX
BUILIE KOPUIINEHOM PYKOM.

Y oBoj Te3u ucnutuBana je u Besa kBanurera JJHK npoduna u Bpemena koje
IOPOTEKHE O]l OCTaB/bama OTHCKA JI0 HETOBOT TECTHpama, OJHOCHO ONaJame
kBanmteta JIHK mpoduna ca BpemeHom. Kao pesynrar HaBoau ce Ja, Mako je
nobujame ynotpeOmuBux npodmna moryhe u mocne 40 naHa, KOJTWYMHA OBAaKBUX
npoduia 3Ha4ajHO Mama HakoH mpoToka BpemeHa (10, 20 u 40 naHa) y omHOCy Ha
BpeMe OJMax HakoH ocTaBibama (1-3 mana). Ha taj HaumH cyrepuie ce oOpana
npeaMeTa ca JIMa MecTa y ITo kpaheM BpeMEHCKOM MHTEpBaly HAKOH M3y3HMamba.

KonauHo, y Te3u ce yTBphyje u epekar paznuuuTHX BpcTa MaTepHjaia Ha Koje
ce HaHocHu oTucak npcta Ha kBanuteT JJHK npoduna, rae ce Mmeran y KOBaHOM HOBITY
u3aBaja kao Moryha mpempeka mnpomecy JHK anammse, a crakimo wucTHYe Kao
HajmogoOHuja moyrora 3a noroky JAHK anammsy, y omHOCy Ha miacTuky W mamwp,
penom.

[NorennmjanHe OMOJNOIIKE MENIABHHE Cy aHATM3UpaHE HAa MOJEITy MEIIaBHHE
OTHCaKa OCTaBJHEHUX Ha CTAKJICHO] OOIM O] CTpaHe Tpu 0code. YMECTO MPUKYIIbamba
cBux henmmja ca crakieHne Oome u (GopMHpama jeIHOT y30pKa, ¢opmupan je Behu
Opoja mamux y3opaka. Y Behunu ciydajeBa nooujernx JHK mpodmuna, pagumo ce o
MeIaBuHH 1Be ocobe, wim je pesynrat JJHK ananmmse ykazuBao ma y3opak caapiku
JIHK wmarepwujan o camo jeane ocode. OBakaB pe3ynraT ynyhyje Ha 3akJby4ak Jia ce
Ha HaBEJEHM HAUYMH MOTEHIMJaJJHO KOMIUIEKCHE MEIIaBUHE MOTY JIAaKIle
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UHTEPIPETHPATH. AHAJIOTHO, OBaj NPUHIHWI C€ YCIEIIHO MOXE MPUMEHHTH W Ha
memaBuHe hennja uctor Tuma (emurenHe henuje ciy3HUIE WK CIIEPMATO30HIE), TAC
ou ce ¢opmupame Beher Opoja y3opaka M HUXOBOM 3aceOHOM aHAIHM30M,
noreHnyjarao morau gpobutn JHK nmpodunu nojeaumnaunux nonopa. Kopumihemem
TEXHHKAa MHUKpoOMaHumyjamuje je onpeheH Hajmamu Opoj hemmja ca jempom
notpeOHux ga 6u ce noomo JJHK mpodun ynorpedssus 3a Gopensuuka ynopehema.
Cgera 10 enmrenujamanx henmja win criepMaTo3onia je 0mmo nmoTpedHo 3a no0ujame
¢dopensnuku ynorpedssuBor JIHK mpodwma, npu yemy cy pesynrTatu MaHyelHe U
poOoTCKe MaHWIyJanuje OWIM KOH3UCTCHTHHjH, HETO JlacepcKa MaHWIyJIaluja
KOPUIITEHEM PALM® MHKPOCKOIIA.

VY okBupy nornassba JMcKycHja KaHAMIATKHIA j€ Jlajla KPUTHYKH OCBPT Ha
cBoje pe3ynTare kopuctehu moctojehe nureparypHe nojatke u3 nate obiactu. [IpBu
JIeo ce oJHOCHU Ha kapakrepusaiujy Metononoruje JIHK tectupama kpo3 eBanyauujy
CBAKOI' KOpakKa, Of CKyIJbama TparoBa OTHCAaKa IPCTa, MPEKO HM30JIalHje MOJIEKysa
JHK, 1o mopehema paznuuuTHX KOMIUIETa XeMHKanHja 3a yMHoxaBame IIL[P-om.
Teopujcku ce NOTKpensbyjy pas3nio3u Kopuirhewa nopeheHnx npoTokona u HaBOJE ce
noctojehn npobiemu y QOpPEeH3NUKUM aHAIM3aMa ca y30pIHMa KOjU Cy OCTaBJbEHU
(pU3NYKUM KOHTAKTOM, Kao IITO je U3y3eTHAa BapujaOMIHOCT y KOJIMYMHHU M30JI0BaHE
JIHK u xommietHocTn aHanu3om pooujernx JIHK mpoduma. Metononoruja koja je
U3/BOjeHa Kao HajepukacHMja y aHAIM3M OTHCAKa MPCTa MOTBphHeHa je U TeOPHjCKIM
nojanuMa Koju Takohe cyrepuily MUHHMAaJIHY MaHHIYJANH]y Y30pKa Yy TOCTYIKY
m3onarmje monekyna JIHK, ymuoxaBame II[[P-om xkopumhemem Beher Opoja
[IUKITyCa ¥ TECTHPAmE Y30pKa y TPUILTUKATY KaKo OW ce eNMMHHUCAIN CTOXaCTHYKH
epextn u agekBatHo oxpenuo u3zBopHu JHK mpodun. Kanmmumatkuma mpu Tom
KoHcTaTyje 4ak u mpucyctBo JIHK MemaBuHa y moHEKHM y3opuuma KOjH Cy
(dbopMupaHH Ha OTHUCKYy TIpCcTa jeJaHe ocobe, ImTo ce ob0jammaBa Moryhum
cexynmapauMm Ttpanchepom JIHK. ¥V omHOCy Ha ocrtane cTyauje, HUBO YOUYCHHX
MeIIaBuHa je OMo MPWIMYHO HU3aK, cBera ~6%, MTO ce objammaBa Kao pes3ysiraT
MaJIuX JUMEH3Hja TECTUPAHOT y30pKa y BUAY OTHCKa jeqHOr mpcra. [lambe, mpeTxoaHe
CTyAMj€ yKa3uBaJle Cy Ha pas3jiuke n3Mel)ly MHIMBHIYya y CTENEHY OpO’KaBamba KOXKe
Kao n3Bop moryhux pasznuke y kanurety JJHK npoduna, mro oBom crynujom Huje
notBpheno. Haume, MHKPOCKOIICKOM H3yalM3alljoM OTHCaKa IpcTa pa3InyuTHX
oco0a jecTe IOTBpheHa pa3iuKa y KOJIWYHMHH MPUCYTHUX opokaiux hemnwja, anu HUje
youeHa acomnujanuja ca kommiueTHomthy nobujenux JIHK mnpoduna. Ommre je
no3Hato aa JIHK matepujan y OMOJOIIKMM TparoBUMa Jerpanyje TOKOM BpeMeHa,
IITO jé OBOM CTYAMjOM M INOTBpheHO, Ipu uyemy je 3a nepuon of 10 naHa HakoH
OCTaBJbalkha OTHCKA IPCTa YOUYEH CTAaTUCTMYKM 3HAuyajaH CTENEH Jerpajauuje |
CTETICH cMamema Jooujama ynorpedssruBor JJHK mpoduna, ynpkoc koHCTaTanuju a
ce IHK mpodmmm ynorpedsprBu 3a Gopensnuka nopehema Mory nooutu n HakoH 40
JlaHa. AHAIM30M y30paka JieBe M JECHE PyKe YOUeHE Cy pa3jiHKe y KOMIUIETHOCTH
nobujernx JTHK mpodwuna mro ce Tymaun ,,ioTpommoM henmrja moTeHIMjamHuX 3a
aHamu3y uemhuM kopuirhemeM jenHe pyke. OBa cTyauja Aajbe amocTpodupa
3aBucHOCT KomrutetHocTH JIHK mpodwma on BpcTe MaTepujana Ha KOjU je HAHOIICH
OTHCaK TpCTa, IPU YeMy C€ CTAKJIO yodaBa Kao HAjMOJECHUjU MaTepHjall, a MOTOM
iacTuka win namup. OAcTycTBO mpodmina U3 y30paka OCTaBJBEHHX OTHCaKa Ha
KOBaHOM HOBIy je y CKIIQAy ca IMoJaluMa W3 JUTeparype KOju HaBonue edexar
noHekux Metana Ha wuHxuOMIMjy I[P ammmuduxammje. AHanm3a OHOIOIIKHX
MeIlIaBHHA je BPIIeHA Ha MOJIETy OTHCAKa MPCTHjy OCTaBJbEHHUX O] CTpaHe 3 ocode Ha
cTakjeHoj Oomwu, The cy hendja cakymjbalkeM Kao IIeCT y3opaka ca 6 jemHako



MOJIeJbeHUX cerMeHara 0o1e, yMecTo kao jemas. [lojeqnHaunnM 3aceOHIM aHaTM3amMa
(dbopmupaHuX y30paka MOOMjaHHW Cy pe3yiaTaTd KOju Cy OWIM jeJHOCTaBHUJU 3a
uHTeprperanyjy. OBakaB MPHUCTYNl Yy aHAIM3M TMpEeaIMeTa ca ITOTCHIH]aTHIM
OMOJIOIIKMM MeIIaBHHAMa BOJHO je yTBphuBamy 4ak mo 2 pasnmumunta JTHK npoduna
ca mucre ¢uame no0MjeHa OCTaB/bakbeM HMCTHX THIMOBa MemaBnma 3 ocobe. Kao
QITEpPHATHBHYA HAYMH pelIaBama MNpolieMa OHOJIOIIKAX MENIaBHHA KOJU CaIpiKu
hemmje ca ouyBaHUM jeapoM (enHTENHMjaHE henwje yCHE CIY3HHIE WU
CIIepMaTo30H/e) KOPUCTH C€ M JUPEKTHO OJBajarbe heimja 1MmoJ MHKPOCKOIOM M
noroma JIHK amammza. Ca mubeMm ycaBpimaBama MOCTYIKa aHaIH3e, oJpeheHu cy
HAYMHA MaHyellHe MaHunynanuje henuja, m mopeheHu ca poOOTCKOM W JacepKoM
METOJIOM y IMJbYy ofpehuBama edUKacHOCTH OfBajama henuja, HA KOjU HAYMH je
onpehen muHMManHu Opoja henmuja moTpeOHUX nga Ou ce M0OMO (POpPEH3UUKH
ynotpebssus JIHK mpodun. Tako je 10 henmja Ouno morpeOHO 3a ycmenrHy
tdopensnuky ananuzy JJHK npodwuna, mro je HUkH Opoj oA MPeTXoIHO 00jaBIbeHUX
cTynuja. 3a pa3nuKy oj Jlacepcke wm3onanuje henmja, ManyenHa U poOOTCcKa je Ouna
Mame MoJJjie’kHa e(eKTy HeM3BeCHOCTH yoOamuBama hemmje y Tyouny 3a JIHK
U30J1aLHjy, jep je, 3a pasluKy O] JacepcKe, KOMIUIETHA MaHUITyJanuja, oJ y3uMamba
henuje ca mommore 1o mpeHoca y TyOy 3a TECTHpame MOIJIa OWTH BH3YETHO
ucnpaheHa, uyuMe Cy W pe3ynTaTd wu3Mel)y TOjeIMHAYHMX Yy30paka Owiu
KOH3UCTCHTHH] H.

KonauHo, ka0 MeTOJ mpeHOca KOHTAKTHHUX TparoBa ca MOBPIIMHA KOje HUCY
MorJie OWTH TpeAMET MocMaTparma IO MUTPOCKOIIOM 300T CBOje HETIOKPETHOCTH,
TECTHpaHEe Cy W JETJBMBE Tpake Kako OW ce ofpennita BUXoBa KOMIIATHOMIHOCT ca
JHK Tectupamem u ca MeTo1aMa MUKpPOMaHUIYJIaNKje, U U3ABOjEH je onrorapajyhu
TUN Kao HajnojecHUju. Kao W oBa, W MpeTXoIHE CTyIHje UCTUYY FHHXOB 3HA4a] U
MIMPOKY YHOTPeOJpbUBOCT y (opeH3umM Kao Meamjyma 3a CKyIJbama henmja
OCTaBJBCHUX KOHTAKTOM, Ka0 W HaYMH CMamemha KOJIEKIHje HHXHONTOpa ca MoJora
Kao IITO je HIp. TeKcac.

VY nornasiby 3ak/by4lM, M3BEIECHU CY KOHIM3HU 3aKJbYUIM NMPOUCTEKIU U3
pesyniTaTta ucTpaxuBama. KanaunaTkuma je cymupana 3ak/byuke Ha ciefehu HauuH:
buonomxku y3opuu ca MuHMMaiHMM M rpaHnyHuM KoiamumHama JIHK nokasyjy
BEJIMKY HENpeIBUAUBOCT y KonnunHaMma u3onoBaHe /JHK kao u kommnernoctu JHK
npoduna. Kpo3 komnapatuBHy ctyaujy cBakor kopaka y JIHK tectupamy onpehena
j€ MeTooJIoTHja TeCTUpama Koja MaKCUMU3Upa (HOPEH3UYKY yIOTPEeOJLUBOCT Y30pKa
nobujameM npoduiia Koju Mory Ja ce kopucte y Gpopersuukum nopehemuma. Edexar
pasIMYUTUX MaTepujajia KOju HOCe OTHUCAK IMpcTa Ha KoMIuieTHOCT nobujenux JIHK
npoduia je TeCTUpaH Kako Ou ce 00Jbe pazymMe IPUOPUTET MPEAMETa KOjU Ce Y3UMa]jy
y pan y ¢opensuukum naboparopujama 3a JIHK ananmze. Hajkommetnuju JIHK
npoduiK ¢y NOOWjeHH ca CTaKJa, MOTOM IUTACTHUKE Ta Mamupa, JOK METalld HOBAIl
BepoBaTHO 300r cangpxaja oxromapajyhmx jona koju wmHXxuOMpajy JIHK
ammmndukanujy Huje pesyntosao JJHK mpopumom. Kako Bpemene koje mpoTeKHE 0
OCTaBJbarba OTHCKA TPCTa Ma JO HETOBOT TeCTHUpama HMMa 3HadajaH edexar Ha
nerpamamjy JAHK, cyrepmme ce mro Opxa aHanm3a (OpPEH3MUKHX Yy30paKa
OCTaBJBCHUX KOHTAKTOM IO CTH3alby Yy JIaOOpaTOpHjy Kako Ou ce JoOwmwmm mTo 00JpH
pesynratu JJHK ananmsom. buonomke memaBuHe Cy CTyAupaHe Ha MEIIABHHU
OTHCaKa TIPCTHjy OCTaBJBEHHX OJ CTpaHe TpuU oco0e Ha CTakjeHoj (Quamm.
dopMupame BHIIE y30paka ca HCTOT IMPEIMeTa BOIWIO je pe3yiaTathuMa Koju Cy
yriaBHOM OWIM WJIM MeNiaBUHE camMo JBe ocobe wim cy Hocwie JIHK jemne
uHauBUAYye. TuMme je nHTepIpeTanrja KOMIJIEKCHUX OMOJIONIKMX MEIlaBUHA, KOja 3Ha

6



OuTH BeoMa KOMIUIMKOBaHA, 3HAYajHO MOjeAHOCTaBJbeHa. EdukacHOCT w3nBajama
henmja ca odyBaHMM jenpoM je WCIUTHBaHA TopehemeM MaHyelnHe, POOOTCKe
msonarmje (aureka® Mammmymatop) M wW3onarmja henmmja KOPHINTEEEM Jracepeke
texnonoruje (P.A.L.M.® muxpockormjom). Kao pesynrar oBux amammsa yTBpheH je
npar on 10 emumrenujamaux hemmja Oykamne cmy3nuie wi 10 cmepmaro3ownia,
noBosbaH 3a nobmjame JJHK mpodmuna ymorpebssuBor 3a ¢popensudka nopehema. [Ipu
TOME, MaKO Cy W MaHyajJlHa W JIacepCcka MaHHITyJalmja Op3e, Jlacepcka He pe3yiryje
KaTamyJlTUpameM henmje yBeKk e(pHKacHO y eKIepHMEeHTalnHy TyOy INTO BOIH M
HeKOHCUCTeHTHHM pesyntatuma JIHK Tectupama, 3a pa3nmuky oI MaHYeITHOT
MuKpoManunynatopa. Kopucrehu uctu npunumn ¢popMupama BUIIECTPYKH y30pakKa
ca henmjama ucTor Tuma, aHaJIOTHUM y3opiuMa ca drame ap>xane ox ctpaHe 3 ocobe,
MOTEHIjaTHO ce MOTy (DOpEeH3MUYKH pelIuTH M MelnaBuHe henwja ouyBaHUX jenapa
ucTor Thmna (enurenujarHux henuja OykamHe CIy3HHIIE WIHM CIIEPMAaTO30H]Ia), T/Ie ce
dhopmupamem Beher Opoja y3opaka U BUXOBOM 3aCEOHOM aHAIM30M, TTOTEHIIN]aTHO
mory yrpautu JJHK npodunu nojeanHayHux 10HOpa, JONPUHOCKHIANA MEIIABHHU.

3aBpIIHO TOTJIABJbE JAMCEpTalyje caapxku Jucty kopumhene JluTepartype
koja uma 211 6ubnuorpadcke jequHuiie, 01 KOjUX je BEeTUKH OpOj HajHOBHUjET JaTyMma.
Pedepenne cy anexkBaTHO M Ha ojaroBapajyhum MecTuMa IMTHpaHE y TEKCTY OBE
JIOKTOPCKE JIUCEPTAIIHje.

PagoBu n KOHI'peCHA caonmuTewha U3 T10KTOPCKE meepTalmje:

b1. PamoBu y yaconucuma MelyHapoaHOT 3Ha4aja

1. Ostojic¢ L., Klempner S.A., Patel R.A., Mitchell A.A., Axler-DiPerte G.L., Wurmbach
E., Qualitative and quantitative assessment of single fingerprints in forensic DNA
analysis. Electrophoresis. 2014; 35 (3165-3172) M21

2.  Ostoji¢ L., Wurmbach E., Analysis of fingerprint samples, testing various conditions,
for forensic DNA identification. Science and Justice. 2017; 57(35-40) M21

b2. PanoBu y waconucuma qomaher 3Havaja

b3. Konrpecha caonmrema Ha CKyrnoBuMa Mel)yHapoaHor 3Hauaja

1.  Ostoji¢ L. Assesment of fingerprints for forensic STR analysis, AAFS conference,
Orlando, FL, USA, 2015

2. Ostojic L. Can direct PCR method improve DNA analysis of fingerprints, NEAFS
conference, Hershey, PA, USA, 2014

b4. KonrpecHa caonmrema Ha CKyrnoBuMa gomaher 3Haudaja



Munuseme n npeaior Komucuje:

YBugom y goktopcky aumcepranmjy Jlame Octojuh, Komwmcmja ca
3aJI0BOJECTBOM MOXK€ MCTahM J1a NpUKa3aHu Pe3yNTaTd Aajy HaydyHH JONPUHOC Y
obnactu ¢dopensmukux ananuza JIHK. OBa Te3a 3HauajHO JompuHOCH O0JBEM
pasymeBamy OMOJOIIKMX y30paka ca MUHMManHMM KoiwunHa JIHK, rpannunmm y
cmucity ynorpebssuBocTH 3a (opensuuke ananuze JIHK, koju y Behunu cnyuajea
YyHEe KOHTAKTHH Tparosa M ymyhyje Ha HauMHEe KUXOBE aHanmu3e. Tesa amoctpodupa
TeXHUKE henMjcke MUKpPOMaHWIyJanuje W Merole (opMmupama BHIIECTPYKHX
henujckux y3opaka W3 WHHUIHWjaTHE OMOJIOIIKE MEIIaBUHE Kao MPENOpPYYEeHH METO]]
aHalM3e OBAaKBUX TParoBa, Ha KOjU HAYMH YMME CE€ OTBapajy HOBe MoryhHocTu 3a
yHarnpeheme nocrojehux mpuctyna y TecTHpamuMma (POPEH3WYKH TPOOIEMaTHIHUX
OMOJIOIIKMX y30paKa.

Ha ocnoBy rope wusHeror, Komucuja mNO3UTUBHO OlelmYyje JOKTOPCKY
auceprauyjy M npemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy buonomkor —¢axynrera
VYHuBep3utera y beorpaay aa npuxBaTH OBaj U3BEIITaj W 0100pu KaHauaaty Jlanu
Ocrtojuh jaBHY of0paHy JAOKTOpCKE AMCEpTalldje MoJ HACIOBOM ,,KBajuraTtuBHa M
KBAHTUTATHBHA AaHAJAW3a XYMaHHX OHOJIOIIKMX TpParoBa MHUHHMAJIHHUX
TPaHUYHUX KOJIUYMHA Y (popeH3nukuM aHanuzama JHK ”.

YV beorpany, 07.11..2017. roause. KOMUCHUIJA:

np Hyman Kenkapesuh, nonent
Bbuonomkor ¢gakynteta YHauBep3utera y beorpany

np Munmnna Kenkapesuh-Mapkoswuh, momeHT
Bronomxkor ¢axynrera Yuusepsurera y beorpany

1np Mmwbana Kenmanosuh, goresr
Bronomxor ¢axynrera Yuusepsurera y beorpany

np Hdparana 3romannn-bocHuh, HayuyHu capajgHuK
Menumuncku daxynter, YHuepsuter y HoBom Cany



