HACTABHO-HAYYHOM BERhY
TEXHOJIOIIKO-METAJYPHIKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA 'Y BEOI'PAZY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj mokTopckoj naucepTanuju KaHmumata CBeToauKa
MakcumoBuha

Opmnyxkom  HacraBHo-HayuHor  Beha ~ TexXHOJIOMIKO-METaNypmikor  ¢akyirera
VYuuep3uteta y beorpagy (6p. 35/284 ox 21.09.2017.) uMeHOBaHH CMO 3a YJIaHOBE
Komucuje 3a mpernen, oneHy U 010paHy JOKTOPCKE nucepranuje kanaunata CBeToauka

MakcumoBurha MacTep UHXK. TEXHOJIOTH]€, MO/ HACIOBOM:

"Excrpakiuja u3 cmusba (Helichrysum italicum) um wummnpernanuja uBpcTux Hocaya
EKCTPAKTOM IIPUMEHOM HaTKpUTHYHOT yribeHuK(IV)-okcuma'.

[Tocne mpernema nocTaBibeHEe AMCEpTalMje W Jpyrux mnparehux marepujana, Kao U
pasroBopa ca kanauaarom, Komucuja je caunnuia cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xpo=osoruja ogoOpaBama 1 U3pajie ANCepTaLnje

Kannupar je ynmcao OOKTOpPCKE CTyAMje Ha TEeXHOJIOIIKO-METATypHIKOM (aKyITeTy
VYuusep3utera y beorpany mxosncke 2011/12. ronune.

30.03.2015. — Kangumar Cperonuk MakcumoBuh TMpHjaBHO je TeMy JIOKTOPCKE
auceprandje moa HasuBoM: ’Excrpakmmja u3 cmmiba (Helichrysum italicum) u
UMIIperHalyja 4BpCTUX HOCaya EKCTPAKTOM MPUMEHOM HATKpPUTHYHOI yribeHuk(IV)-
okcuga’’.

14.04.2015. — Ha ceguuuu HacraBHo-HayuHor Beha TexXHOJOLIKO MeETaIypIIKOT
dakynrera YHuBepsutera y beorpamy monera je Omiyka o mMeHoBamy Kommucuje 3a
OLIEHY HaydYHE 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOpPCKE mucepranuje KaHaumata CBeTonmKa
MakcumoBuha mox HasuBoM: ‘’Exkcrpakuuja u3 cmusba (Helichrysum italicum) u
UMIIpErHalldja YBPCTUX HOCAaya EKCTPAKTOM MPUMEHOM HATKpUTHYHOT yribeHUK(IV)-
okcuaa’’ (Omyka 6p. 35/104 ox 14.04.2015.).

15.06.2015 — Ha cennunm HacrtaBHo-HayuyHor Beha TeXHONOIIKO MeTamypIIKOT
dakynrera YHuBepsuteta y beorpamy monera je Omiyka o mpuxsaramy Pedepara
Komucwuje 3a oneny nogobHocTH Teme u Kanaunata Ceronnka MakcumoBuha 3a uspamy
JIOKTOpCKe aucepraimje noj HazuBoM: "Excrpakuuja u3 cmusba (Helichrysum italicum)



¥ UMIIPETHAIIMja YBPCTHX HOCA4a €KCTPAKTOM MPUMEHOM HATKPUTHUYHOT YribeHUK(IV)-
okcuna’’ (Ommnyka Op. 35/222 ox 15.06.2015.).

06.07.2015. — Ha cennunm Beha nHayyHux 0o0JacTH TEXHWYKUX HayKa YHUBEP3HUTETA Y
beorpamy nmara je carmacHOCT Ha TPENIOr TeMe JOKTOPCKE JAWCEepTaluje KaHAuara
Ceeronnka MaxkcumoBuha mox HasuBoMm: ’Excrpakmmja m3 cmmba (Helichrysum
italicum) u wuMnperHanmja YBpCTHX HOCaya EKCTPAKTOM NPUMEHOM HATKPUTHYHOT
yribeHuk(IV)-okcuna’ (Omtyka 6p. 61206-3083/2-15 ox 06.07.2015.).

21.09.2017. — Ha cemuunu HacraBHo-HayyHor Beha TeXHONOMIKO MeTaTypIIKOT
¢dakyntera YauBep3utera y beorpaay monera je Ominyka o umeHoBawy Komucuje 3a
OIlCHYy M oa0paHy IOKTOpCKe aucepTaruje kanaumara Cetonmka MakcumoBuha 1o
HasuBoM: ‘"Exctpakiuja u3 cmusba (Helichrysum italicum) u ummnpernamuja uBpcTux
HOCa4ya EKCTPAKTOM TPUMEHOM HaTkpuTudHOT yribeHUuK(IV)-okcuma’ (Omryka Op.
35/284 01 21.09.2017.).

29.09.2017. — Ha mon0y kanauaaTa, a y3 carjlacCHOCT MEHTOpa, AekaH dakynrera 10HEO
je Pemewme o mpoxayxemwy poka 3a 3aBplIeTak JOKTOPCKHMX CTyZAMja 3a JBa CEMecTpa
mkosicke 2017/18. ronune (Pememe 6p. 20/105 ox 29.09.2017.).

1.2. HayyHa obnact aucepranuje

HcTtpaxuBama H3BelIeHa y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IHUCEpTaluje MpHIaajy
Hay4yHO] oOsacth TEeXHOJOMIKO WHXEHEPCTBO, y)Ka HaydHa o00ylacT XeMH]jCKO
WH)XEHEPCTBO, 32 KOjy je MaThu4yaH TeXHOJOIIKO-MeTalypIIku (akyiaTeT YHUBEp3UTETa
y beorpany. 3a MeHTOpa OBe TIOKTOPCKE aucepTalije umeHoBana je ap Mpena XKwmkosuh,
penoBHu npodecop TexHomOmKOo-MeTaTypIIKoT (aKynrera YHuBep3utera y beorpany,
KOja je Ha OCHOBY 00jaBJbeHUX MyOJMKaIlMja W HMCKYCTBAa KOMIIETEHTHA Ja PyKOBOIU
M3paJioM OBE IOKTOPCKE JHCepTaluje.

1.3. buorpadcku momamy 0 KaHIuaary

Ceeronuk Makcumosuh je pohen 27.11.1987. ronune y Vixuiy, rae je 3aBpLivo
OCHOBHY KONy W TUMHAa3Wjy. Jurmiomupao je 2010. roquae Ha Karenpu 3a opraHcky
XEMHUJCKYy TEXHOJOorujy TexHONOomKo-MeTanypmKkor ¢akyiaTera YHHUBEp3UTETa Yy
beorpany. 3aBpuiHu pag Ha TeMy “XOMOreHO KaTaJli30BaHa CHUHTE3a OMOJM3eNa Ha
MOBMIIEHUM MpPUTHCLHMMA U TeMIeparypama” MOJ PYKOBOJACTBOM MeHTopa mpod. ap
Hejana Ckane, ongopanuo je ca orieHoM 10. Ha ucroj Karenpu je 2011. rogunae ogdpanuo
je Mactep paa Ha Temy “IlpuMena HaTKpuTHUYHUX (Iyuna Ko aoOHjama Marepujana
cnenn(UYHAX CBOjcTaBa (MHUKpO- W HaHodectuie)” ca oueHoM 10, Takohe mox
pykoBozcTBOM MeHTOpa mpo¢. ap Jlejana Ckane. Mcre rogusHe ynucao je JOKTOPCKE
cryauje Ha TeXHOJIOIIKO-METATYpIIKOM (aKyJITETy, CTYyAHJCKO MoApyYje XeMHjCKO
umxewepcTBo. O oktobpa 2011. roanHe aHrakoBaH je Ha NIpojekTy MuHHcTapcTBa
MpPOCBETe, HAyKe M TEXHOJIOMKOr pa3Boja PemyOmmke CpoOuje 11145001 mox HazuBoM
“HaHOCTPYKTypHH (DYHKIMOHAJIHU W KOMIIO3UTHH MaTepHjajdd y KaTaJIUTHUYKUM H
COpPHIIIMOHUM TporiecuMa’ ca 12 merpakuBau Mecery. [IpBu 1e0 CBOje JOKTOPCKE Te3e



peanu3oBao je moj MeHTopcTBoM mpod. ap [lejana Ckane. 3aBpIIHM HCHHUT Ha TEMY
“HaTkpuThyHa eKCTpakifja W3 CMHJba, >Kalduje W HHUXOBE CMeIe W MOTyhHOCTH
UMIIperHanyje NoOMjeHHX eKCTpakaTra Ha pa3IUuuTHUM MaTepujanuma’ OJ0paHuo je
2013. rogune ca ouenoMm 10, moa pykoBoactom mipod. np Upene XKwmxosuh, koja yjenno
300r omtacka npo¢. Hp Hejana Ckane y neH3ujy npey3umMa u yJIory MEHTOpa JTOKTOPCKe
te3e. CBeronuk MakcuMoBHh je 3amocieH Kao UCTpakuBad capaaHuk Ha Karteapu 3a
OPTaHCKy XeMH]JCKY TEXHOJIOTH]y TeXHOJOIIKO-MeTalypIiKor (akynrera YHUBEp3UTETa

y beorpany.
2. OIIUC JUCEPTALIMJE

2.1. Canprxaj aucepranyie

JlokTopcka aucepranuja kaHauaata Cetonmka MakcumoBuha HammcaHa je Ha
131 cTpanuum u cagpxu 6 mornasiba: YBoJ, Teopucjku neo, ExcriepumenTanHu 1eo,
Pesynratu m muckycuja, 3akspydak u Jluteparypa. ducepranuja campxu 27 cnuka, 19
tabena u 150 nurepaTypHMx HaBona. Ha moderky nucepranmje Aatd cy HM3BOOM Ha
CPIICKOM W €HIJIECKOM J€3UKy M JUCTa cKkpaheHuIla u o3Haka, 0K je ouorpaduja ayropa
Jata Ha Kpajy aucepranuje. Ha xpajy aucepranuje Hanase ce U Tpu o0aBe3Ha MpHIIora
(um3jaBe). Caapkaj m ¢dopMa IOKTOPCKE IUCepTaIvje 3aJ0BOJbaBajy CBE CTaHIApIe
YHusep3urera y beorpany.

2.2. Kparak npukas rnojeIMHaYHuX OOrJIaBJba

Y yBOIHOM JeNny HCTaKHYT je 3Hadaj CMHUJba, Ka0 CHPOBHHE HM3Y3€THO Oorate
OMOJIOIIKM AaKTHBHUM KOMIIOHEHTaMa, 33 Hay4Ha MCTpaXKMBamka KoOja ce OIHOCE Ha
OMOJIOIIKO [IeJCTBO M XEMHJCKU CACTaB MPUPOJHUX CyINCTaHIU. VICTakHYT je W 3Hayaj
TEXHOJIOTHja 3aCHOBAaHMX HA MPUMEHH HAaTKpUTUYHOT yribeHHK(IV)-oxcuma (HKCO,) y
M30JIalUjU U TPETMaHy MPUPOJHUX OMOAKTUBHUX CYIICTAaHIM, ca TOCEOHUM OCBPTOM Ha
nporiece HatkputnyHe excrpakuuje (HKE) um nartkputnune wmmpernammje (HKHN).
3aBpIIIHU /1€0 YBOJHOT Jiesla peicTaBiba MPUKa3 CTPYKType AUCEpTalje ca [IUJbeBUMA.

Teopujcku neo amcepTanmje cacToju ce W3 TpU MmoTnoriaeba: 1) Harkpurtnaam
bnynunn — excTpaklyja U UMIpErHanyja y HaTKpUTUYHUM ycioBuMa; 2) Cmube u 3)
Hocaun 3a umnpersaiyjy eKCTpakToM CMUJba.

VY npBOM MOTNOIIABJbY MpPUKA3aHEe Cy TJaBHE KApaKTEPUCTUKE HATKPUTUYHUX (aynna,
ca akmeHTOM Ha (Qusuko-xemujcke Kapakrepuctuke HKCO, kao Hajuemrhe
ynoTpeOsbaBaHOr HATKpPUTHYHOr (iyuaa. JleTalbHO Cy ONMCAaHM MPHHLUIOMN Tpoleca
HKE u HKU. [Toce6Gan oCBpT AaT je Ha MMITpETHALN]Y TIOJMMEPHUAX HOCAada Y MPUCYCTBY
HKCO;. Jlat je u aureparypnu npernen npoueca HKU y kojuma kao akTUBHE CyICTaHIE
¢burypunry OWJbHM HM30J1aTH. 3aBPIIHH €0 IPBOT MOTIIOTIABJbAa NPEACTaBba JCTajbaH
onuc unrerpucanor HKE-HKU npoueca, kojuM ce ocTBapyjy 3HaTHE yIITEe €Hepruje u
MaTepujajia y ogHocy Ha ciydaj kama ce ou nporecu (HKE u HKW) u3Bonme onBojeHo,
y3 aHaJIM3Y JIMTEpaTypPHUX M10/1aTaKa.

Jlpyro motnornasbe mocBeheno je Bpctu cmuiba Helichrysum italicum. Hajope je mar
IIPUKa3 OCHOBHUX TAaKCOHOMCKUX KapaKTEpUCTHKa OBe OMJbHE BpCTE ca IpUMepHUMa
TpaauIMOHATHE yroTpede. [ 1aBHM 1e0 APYyror MOTIOTIaBiha MPEACTaBiba JIUTEPATYPHU



Iperyie] MocTymnaka H30Jialfje aKTUBHUX cacTojaka M3 CMUJba — XUAPOJECTUIIALU]E,
nectunamuje BojgeHom mapom, HKE u excrpakumje momohy opranckux pactBapadva. 3a
CBaKM OJf TOMEHYTHX IIOCTyNakKa HaBEJACHH Cy TMOJAalM O XEMHjCKOM CacTaBy,
(hapMakoJOmMKOM JE€jCTBY M TOKCHYHOCTH H30JaTa W/WIW KapaKTePUCTUIHHUX
M0jeJMHAYHUX KOMITIOHEHATA.
Y Tpehem moTHoOrnaBiby NpENCTaB/bEHU Cy oOma0paHW HOCAYd 3a HMIIPETHAIU]y
excTpakToM cMusba nomohy muterpucanor HKE-HKW mporneca, mpuMemeHOM y 0BOj
JTUCEPTAIMjU — MaMy4Ha Ta3a, MoJH(MpONMWICHCKA)TKaHUHA U CKpoO. JlaTte cy ocHOBHE
($U3NKO-XeMHjCKe KapaKTepUCTUKE MOMEHYTHUX MaTepujaia ca HaBOJUMA JUTEPaTypHUX
mojaTaka y BE3W Ca HATKPUTUYHOM HWMIIPETHAIIMjJOM Y KOjUMa OBH MaTepHjain
¢burypuiry kao HoCauu.

ExcniepuMmeHTaniHn €0 IucepTalMje cacToju Ce€ W3 JBa IOTIOTaBjha: 1)
Marepwujanu u 2) Meroze.
[IpBo moTnornaBbe oOyxBaTa MOMHC CBUX CHPOBHMHA KOPUIINEHUX Y peaTu3aiuju
eKCIIEPUMEHTAIHOT JieJia Te3e.
VY apyrom moTnoriaBiby omucaHa je peanusanuja nporeca HKE u3 cmusba Ha HUKEM U
BumieM nputucky (15 m 35 MPa) ca u Ge3 ymoTpebe KOCONBEHTAa M WMIpErHalyje
nmaMmy4He Trasze, MNOoJau(TIPONUJICH)CKe TKAaHWMHE M KCeporejaoBa KyKypy3HOT CKpobOa
excTpaktoM cMuiba nomohy wuurerpucanor HKE-HKWM mnpoueca, takohe ca u 6e3
ynoTpede KocoJBeHTa. JleTaJbHO Cy OmNHMCaHa IOCTpOjema y KOojuMa je H3BEACH
eKcriepuMeHTanHu paj. [IpukaszaH je u mpouec cHHTe3e KCeporesioBa ckpola, CyleHheM
onroapajyhux amero- u ankorenoBa. AHAIUTHYKE METOJE, NPHUMEHEHE Yy OBOj
nuceprauuju, oodyxsarajy GC-FID, GC-MS, oapehuBame ykymHor caapkaja (eHona u
(dbaBoHOWIA Yy EKCTpaKTUMa JOOMjEeHWM Ha BHIIEM IPUTHUCKY, oJapehuBame HHUXOBOT
aHTHOKcHIAaHTHOT nejctBa npumeHoM DPPH u FRAP Tecta, kao u kapakrepusanujy
kceporenoa. [locienmu 1€0 OBOT MOTIOMIaB/ba OJHOCH Ce Ha MpHKa3 MeToza in VIvo
TECTUpPamba JIeJCTBA UMIPETHUPAHUX TEKCTUIHHX MaTepHujana Ha BEIITAaYKd UPUTHPAHY
KOXY, KOJU C€ cacTojao u3 Mepema ciiepehnx mapamerapa: TpaHCEUIePMaIHU T'yOuTaK
Bnare (TEWL), epurema unaexc (EI), pH koxe u enexrpuuna kanautusHocT (EI).

[TornaBee Pesynratm u JucKycHwja cacToju ce ®W3 4 TMOTHOIIaBba: 1)
Hatkputnuna ekcTpakidja W3 CMHJba Ha HHXKEM TNpUTUCKY; 2) Harkputuuna
eKCTpaKkIija U3 CMIJba Ha BUIIEM MPHUTUCKY; 3) HaTkpuTHuHa MMIIperHanuja namy4yHe
raze W mNonu(IPONMICH)CKE TKAaHUHE eKCTpakToM cMuiba U 4) Harkputuuna
UMIIpErHaIja KceporeioBa ckpoda eKCTpakKTOM CMHJbA.
V npBoM moTnoriasiby npukazanu cy pesyiarard HKE u3 cmusba Ha 15 MPa u 40 °C.
JIUKCyTOBaHU Cy TMPHHOC M XEMHJCKH CacTaB JOOMjEHHX EKCTpakaTa, Kao W YTHUIA]
€TapcKoT yJba xkalduje, 10JaTOr y pa3IuIUTUM KOIMYMHAMA, Ka0 KocoiBeHTa. JlogaTak
eTapcKor yJba kaluje u3a3zaBao je nmosehame MpUHOCA Y €KCTPAKIUjU U3 CMUJbA, MPH
yemy je oapeheHa onTUMallHa KOJMMYHHA €TapCKOT yiba kalduje koja 0be3belyje meron
Hajsehu mopact. JlomaTkoMm erapckor yiba kanduje cenektuBHOCT HKCO, mpema
MOHOTEPIIEHHMA CYKIIECUBHO pacTe ca MOpPacTOM Mace JI0JaTOr eTapcKOT YJba, IOK HCTa
peMa CeCKBUTEPIICHUMA, TUTEPIICHNMa U BOCKOBUMA CYKIIECHBHO omaja. [Toka3aHo je u
Jla IoAaTaK eTapcKor yibe kaluje Kao KOCOMBEHTa pe3yiTyje y u3onanuju onpehenor
Opoja MOHOTEpIIeHa M3 CMHJba (CiS- U trans-tyjon, 1,8-mureosn, kamdop u 6OpHEOI), Kao
U IUTepIieHa MaHoJa Koje Huje 6uio moryhe nzonoBatu nomohy uucror HKCO,.



V apyrowm motnoriaBiby npukasanu cy pesyirard HKE u3 cmusba Ha 35 MPa u 40 °C ca
n 0e3 eTHoJa Kao KOCOJIBEHTa, ca (JOKyCOM Ha MPHUHOC M XEMHJCKH CacTaB €KCTPaKTa,
yKybyuyjyhu u ykynan cagpxkaj ¢genona u (naBonomnna. IlokazaHo je ma ce Moxe
OCTBAapHUTH AYIUIO BehM TPUHOC EKCTpaKIMje YKOJIUKO C€ YIOTpeOW eTaHod Kao
KocosiBeHT. Ca Jipyre cTpaHe, J0JaTaK €TaHoja Kao KOCOJIBEHTa YTHIA0 je Ha 3HadajaH
MOpacT YKYIHOT cajJpikaja CECKBUTEpIEHAa M JepuBaTa KymMapuHa M amopdeHa, Kao u
¢maBoHOMAA, HA padyH CMamema YKYNMHOr Cajpikaja MacHMX KHCENIMHa, ecTapa,
anuexuaa U ajJKkoxoJia, Kao M yKymHOT caapxkaja (genomna. [TokazaHo je W 1a €KCTpaKkTH
MOCeyjy YMEPEHO aHTUOKCHJIAHTHO J1€jCTBO.
VY tpehem motnornasiby nokazano je aa je uarerpucann HKE-HKU npornec Ha nputrcky
o 35 MPa u Temneparypu ox 40 °C, ca u 6e3 joaaTka €TaHojIa Kao KOCOJIBEHTA, MOKE
OuTH epUKaCHO NMPUMEHICH HA HMMIPETHAIM]y TMaMydHe Tra3e M ToJu(IIPOIUIIEH )CKe
TKaHUHE EKCTPAaKTOM cMmiba. Hajehu mpuHoc mmmpernanmje (4,75 %) MOCTUTHYT je
KaJa je Kao Hocad KopuirheHa maMydvHa ras3a, y ImpoIecy ca J0/1aTKOM KOocoJiBeHTa. Behu
apUHUTET eKCTpaKTa MpeMa MaMy4HOj Ta3H y OJHOCY Ha MOJHU(TIPOIMIICH)CKY TKaHHUHY,
Kaja je KopuirheH eTaHOoJ Kao KOCOJBEHT M OOpHyTa CUTyalldja Kaja jé WHTEeTPUCAHHU
mporec U3BeACH 0Oe3 J1ojaTKa KOCOJBEHTa, MOcCleAune cy XuapohoOHOCTH
nosu(TponuiieH)cke TKaHuHe. Ha oCHOBY pesynrara in VIVO TecToBa Ha BEIITAYKH
UPUTUPAHO] KOXM 3/paBUX J0OpoBoisbala (y3 NPETXOTHO J0OWjeHYy CarjliacHOCT
Etnukor KomuteTra) 3ak/bydeHO je Ja WMIPETHUPAHW TEKCTHUIHU MaTepHjald HMajy
3Ha4YajaH MOTEHIMjall 32 TOMMUKAIIHY TPUMEHY.
Y d4gerBpTOM mMOTIOTNaBbY Moka3aHo je aa wuHTerpucann HKE-HKW mpomec, nHa
nputrcky ox 35 MPa u temmeparypu ox 40 °C, Moxe OUTH yCIENIHO MPUMEHEH 3a
HMMIIpErHaIijy KCceporejoBa CKpoda €KCTPaKTOM CMHJba, Y IHUJbY pa3Boja (hopmyainuja
3a TOTEHIMjaJHU OpAJIHU YHOC aKTHBHHMX KOMIIOHEHATa CMHJba HAMEHEHUX TPETMaHy
nurecTUBHUX nopeMehaja. /luckyToBaHu cy yTHIAJU TTOjeIUHUX MPOIIECHUX MTapameTapa,
JIoJaTKa €TaHojJa Kao KOCOJIBEHTAa M HauyWHA TMPUIIPEeMe KCeporejioBa Ha MPHUHOC
umnpernanyje. Hajehn npunoc mmmpernamuje (1,26+0,22%) nmodujeH je kama je Kao
HOocau KopuinheH Kceporen ckpoba noOWjeH of ajkoreiaa JOOUjEHOT TMOCTEIEHOM
3aMEHOM BOJI€ €TAaHOJIOM Y Tpoliecy 0e3 ynorpede KOCOIBEHTa, IPH OAHOCY Maca CMUJba
u Hocaya o7 10 u Tokom 5 h. AHanu3upaH je cacTaB UMIPETHUPAHOT EKCTPAKTa.

VY mornaBipy 3akibydak CyMHpaHH Cy Haj3HAYajHUjU 3aKJbYUIH TPOUCTEKIH M3
pe3ynTaTta UcTpakuBama 00yxBaheHHUX y 0BOj JUCEPTAIUjH.

[TornaBmme Jlureparypa oOyxBaTa crnmcak pedepHIN [UTHPAHUX Y OBOj
JcCepTaIuju.

3. OLIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

Mebhy BenukuM OpojeM JEKOBUTHX OWMJbaKa CMHJBE 3ay3UMa 3HA4ajHO MECTO,
3axBasjbyjyhu OpojHMM OMOAKTMBHMM CEKyHIapHUM MeTaboIUTUMa ¥ CBOM
0JIaTOTBOPHOM JICJCTBY Y TPETMaHy omTehema KOKe W TUTeCTUBHHUX mopemehaja. 30or
TOTa je TOKOM MOCIEAE JBE JICIEeHU]je 3HaYajHO IOpPacii0o MHTEPECOBakE HayYHUKA 32
OMOJIONIKO JISJCTBO M XEMH]CKH CacTaB M30jaTa CMUJba. Mel)yTum, Ha OCHOBY Tperiiena



JUTEpaTypHUX IOAaTaka KOjU je CIPOBEJCH Ha TOYETKY H3paje OBE Te3e, MOIJIO Ce
3aKJbYYUTH Aa ekcTpakmuja nmomohy HKCO; HHUJe TOBOJBHO HMCTPaKEHA Y TOTJICTY
XEMHUJCKOT cacTaBa U MOTyhux mpuMeHa 1o0HjeHux excTpakarta. Ca npyre cTpaHe, HeMa
rmojaTaka y JOCTYIHO] HAy4YHO] JUTEpaTypd O HMMIPETHAIM]U EKCTpaKTa CMUJba Ha
YBpPCTE HOCAYeE.

TexHonoruje 3acHOBaHE Ha YNOTPeOM HATKPUTUYHUX (QIIyHIa TOKHBENIE CY
TOKOM TMOCJTIEbUX HEKOJIMKO JClEHHja EKCIaH3Mjy Kao CBOjEBPCHA aJTEpHATHBA 3a
MHOT€ KOHBEHIIMOHAJIHE NpOLece W YUYUIEH j€ 3HadyajaH Hampegak y IpUMEHHU
HAaTKPUTUYHUX (UIyHa y MHOTHUM TpaHama HHIYCTpHje, Kao ITO cy (apmaneyTcka,
npexpamOeHa, TekctuiHa, uta. [loznaro je ma cy mporecu HKE m HKU y ckmany ca
[TpunnunuMa 3ejaeHe XxeMuje, 1a ce y ’brMa He KOPUCTE TOKCUYHU OPTaHCKU pacTBapayy,
HE TeHEpHIITy OTMaJHH TOKOBH M Ja c€ A00Hjajy MpOu3BOaIM BUCOKe urcTohe. Omadpanu
HOCa4yM 3a HMMIIPETHAIM]y €KCTPAaKTOM CMWJba, MaMydHa Ta3a M MOJIH(TPONUIICH)CKA
TKaHMHA, UMa]y MIMPOKY MPHUMEHY Y MEAMIIMHCKE CBpXE, AOK Cy KCeporejoBH cKpoda
aTpakTUBHHM 300T HUXOBE OHOIErpagabuIHOCTH, jeAHOCTaBHE W jeTHHE MpHUIpeMe.
AHanmuM30M HAjHOBHWjE€ Hay4HE JHMTEpaType, YCTAaHOBJbEHO j€ Jla HCTPaXKHUBamba
peanu3oBaHa y OBOj AMCEpTAllUjU CHalajy y BeoMa aKTyelHO I0Jbe HCTPaKHBamba U
IpaTe akTyeJIHe CBETCKE TPEHIOBE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYPY

OBa aucepranmja caapxku 150 nuTeparypHux HaBoja, oA KOjux je Hajpehm meo
00jaBJbeH TOKOM TOCJeIe JBe AeueHuje. Jlutepatypa oOyxBara 00jaBJbeHE pasioBe Y
BE3M Ca: MOCTYIIMMa H30JIallijeé aKTUBHUX KOMIIOHEHAaTa M3 CMHJba, Ca AKIEHTOM Ha
TEXHHKaMa H30JalMje, XEMHJCKOM cacTaBy M OHWOJIONIKO] AaKTHBHOCTH H30JaTa U
MojeIMHAYHUX KOMIIOHEHATa; OJa0paHMM HOCAuYMMa 3a HUMIIPETHAIH]Y EKCTPAKTOM
cmusba; npouecuma HKE, HKU u unterpucanum HKE-HKUW npouecoMm; nmpumemeHnM
MeTozama kapakrepuzaiyje Hocada (FE-SEM) u ananmi3a XeMujCcKor cactaBa eKCTpakara
(GC-FID, onpehuBame aHTHMOKCHIAHTHOI JejcTBa eKkcTpakaTa. Ha ocHOBy cmmcka
KopuitheHe uTEpaType U pazoBa Koje je KaHaumaT 00jaBuo Kao €0 UCTPAKMBAha OBE
JOKTOPCKE JuCepTalyje, MOXe e 3aK/byuyduTH Ja KaHIUIaT aJeKBaTHO I103Haje
MpeIMETHE 00JIACTH UCTPAKUBAbA.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYYHUX METOAa

Y O0BOj aucepTanyju TPUMEHCHE Cy CcaBpeMeHe W edukacHe MeTrone 3a
eKCTPaKL1jy aKTUBHUX KOMIIOHEHaTa M3 OMJBHOI MaTepHjajia U UMIIPErHalljy YBPCTUX
HOcaya OWJPHUM eKCTpakThMa y HaTkpuTuuHuM ycioBuMma. I[Ipomec HKE mocenmyje
MHOIOOpOjHE TMPEIHOCTH Y OJHOCY Ha KJIACHYHE IOCTYIKE H30JIaluje aKTUBHUX
cacrojaka W3 OMJGHOT MarepHjaja, KakBU Cy EKCTpakifja OpPraHCKAM pacTBapadynma,
JecTuianyja W 1mpecoBame. Ynorpeba HKCO, Kao HETOKCHYHOI, He3alnaJbuBor,
HEEeKCIUTO3UBHOT, HEKOPO3UBHOT U je)THHOT pacTBapadya, KOjH je y3 TO U 0e3 MHupHca U
00je, uMja BpPEOHOCT KPUTUYHE TEMIIEpaType He IMpeBaswia3d 3HAuajHO BPEIHOCT
amMOWjeHTaTHe W KOjJU Ce JIaKo M y TMOTIYHOCTH OJiBaja Off €KCTpakTa, omoryhasa
N00Mjalkbe eKCTpakaTa BHMCOKOI KBalMTeTa, OCI000h)EHHMX 3a0CTajor pacTBapadya H
nerpagannonux npoaykara. Ca apyre crpane, mpouecom HKU, y3 ymorpedy HKCO,,



oMoryheHa je uMmperHanuja MIMPOKOT CIEKTpa MaTepujaia aKTUBHUM CYIICTaHIIaMa,
M30erHyTu Cy ynorpeba TOKCHYHHMX OpPraHCKUX pacTBapaya M HEOMXOJHOCT JIOJAaTHOT
CylIema HAKOH 3aBpIleTKa mpoleca u 00e3oehenn cy ny6spe npoaupame u yHu(GOpMHHja
pacmojena akTUBHE CYICTAaHIIE Yy YHYTpalllkhO] CTPYKTypd MaTepujaja Hocaya.
Wuterpucann HKE-HKU nporec, koju mpeacTaBiba pelaTUBHO HOB MPOLIEC, MPEIOKEH
2013. rogune, Ga3WpaH je Ha TEXKHBH Ja CE YTPOIIIM BpeMEHa W CHEpPruje CBeAy Ha
muHuMyM. HaTterpucamem npoueca HKE m HKU omoryhaBa ce aupextHa ymorpeba
pactBopa ekcrpakra y HKCO;, KOju HamyIlTa eKCTPAKTOp, 3a UMIPETHAIN]Y H3a0paHor
Hocaua. Takohe, m3beraBamem JeKoMIpecHje kKao Melykopaka MOCTHKE ce yIITena
HatkputuuHoTr pactBapada. [Iponecn HKE u uaterpucann HKE-HKU nporiec cy y oBoj
IMCepTalyju HM3BEIEHU MOMONy caBpeMeHe JabopaTopHjcKe OmpeMe, jeAHOCTaBHE 3a
pykoBame. Y O0BO] IUCEpPTAalMjU TMPHUMEHEHE Cy CaBpPeMEHE U CTaHAapAHE METOHe
MIPOM3BO/IH-E TIOJMCAXapUIHUX KCEPOresioBa M BbUX0BE KapakTepu3alyje. Y npou3BOIHI
KCEeporeyioBa MpUMEmkEHE Cy MeTo/ie 00jaB/beHEe Y HAYyYHO] JINTEpaTypyu HOBHjET JaTyma.
KapakTepuszamuja KceporeioBa H3BpIIEHA je INPUMEHOM CKeHupajyhe eleKkTpoHCKe
MHUKPOCKOIIHje eMHUCHjoM enekTpoHa/mpuMenoM moska (FE-SEM). V cBpxy Tectupama
AHTUOKCHJIAHTHOT [IjCTBA E€KCTpakaTa CMUJba U JIEJCTBA MMIPETHUPAHUX TEKCTHUIIHUX
Marepvjaja Ha BEIITAYKH HPUTHPAHY KOXKY MNPUMEHEHE Cy MeEToAe O00jaBJbeHE Y
JUTEpaTypyu HOBHjer naTyma. Y moriieay (pU3MKo-XeMHUjCKUX aHaju3a KopulrheHe cy
GC-FID, GC-MS, mommdukoBana Folin-Ciocalteu u komopumeTpujcka MeToda ca
ATyMUHHjyM XJIOpHIOM. MeTome 3a IN VIVO TecTHpame MAejCTBa HMIIPETHHPAHUX
TEKCTUJIHUX MaTepHujaia Ha BEUITauYKU HPUTUPAHY KOXKY 3ApaBUX 100poBOJballa, Y3
NPETXOAHO Ja00ujeHy carmacHOCT ETHUKOr komuTeTa, y CKIaay Cy ca aKTyeIHUM
CBETCKUM TpeHJoBUMA. [Ipumemene MeToie oarorapajy obsactuma ooyxBaheHUM OBOM
TVCEPTAIN]OM.

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPESHUX pE3yJITaTa

Ha ocHOBY ekcriepuMeHTaTHUX pe3yiTara U 00jaBJbeHHX PajoBa MPOU3AILIHX U3
OBe JHcepTalyje, MOXKe Ce 3aKJbYyYHTH J]a je OCTBapeH 3HaudajaH JONPHHOC Yy 00IacTH
NpUMEHE HATKPUTUYHUX (Iyuaa y CBpXYy H30Jalndje NPUPOTHHX OMOAKTUBHHX
KOMIIOHE€HAaTa u HanerHaque YBpCTHUX HOCa4da OHOJIOIIKH aKTHBHUM CylncTaHama.
Peanuzanujom ekcriepuMeHTamHOT Jena Te3e oMmoryheHo je pasBHjame MeToda 3a
nobujame: MaMyyHe raze U Moiu(IpoIuieH)CKe TKaHUHE, UMIIPErHUPAHUX €KCTPAKTOM
CMMJba, Kao TMOTEHIMjATHUX MEIUIMHCKHX CpEICTaBa 3a TONHKAIHY IPHMEHY |
KCepOoreyioBa CKpoda MMIPETHUPAHUX EKCTPAKTOM CMHJbA, Kao (hOpMyIalyja 3a OpaaHu
YHOC aKTHBHUX KOMIIOHEHAaTa CMHJba Yy CBpXY OJIaKIIaBama Teroda KO JUTECTUBHHX
nopemehaja. Pesynratu noOujeHn y UCTpakMBamuMa M3 OBE JOKTOPCKE IHMCEpTaluje
Bepu(UKOBaHN Cy O00jaBJbUBakbEM HAyYHHX paJoBa y BPXYHCKUM YacONUCHMA
MelyHapoHOT 3Havaja.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAaHIM/IATA 32 CAMOCTAIHN HAYYHHU Dag

Ceeronuk MakcumoBuh, mactep UHXK. TE€XHOIOTH]j€E, je TOKOM U3pajie JOKTOPCKE
AHCEepTalje TT0Ka3a0 CTPYYHOCT M CAMOCTAIHOCT y TMPETPAXKHUBAKY HAy4YHE JUTEPaAType,
NPUTIPEMHA W OPTaHU3aAIMjH EKCIIEPUMEHTATHOT paaa, oOpaau W aHAIM3H JOOMjeHHX



nojaTaka, JUCKYCHjU pe3yJsiTaTa, Kao M NMPUIPEMH M NpHjaBu myOnukanuja. Ha ocHOBY
JocaJallber 3ajarama U MoKa3aHe cTpydHocTH, Kommucnja je Mumspema 1a KaHAWAAT
MoceIyje CBe KBAJIUTETE KOJU CY HEOIXOAHU 332 CAMOCTAJIHH HAYYHO-HCTPAXKUBAUKU PAI.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JONITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHHUX JOOPHUHOCA

Hayuynu nompuHOC pe3ynTara UCTpakKMBamba pealin30BaHUX Yy OBOj JAUCEPTAIH]jH,
a y o0iiacTu mpuMeHe HATKpUTUYHUX (UIyna 3a eKCTpakijy u3 OMJBHOT MaTepHjaia u
UMIIpErHalfjy 4YBPCTHX HOcaya OHWOJIOUIKM AaKTHBHUM CYyICTaHIlama, Orjiea ce y
cienehem:

- Ilpyxene cy HOBe HH(pOpMaLHUje O XEMHJCKOM CacTaBy €KCTpakaTa CMHJba
nobujenux nomohy HkCO, Ha 15 u 35 MPa u 40 °C, npumenom GC-FID, GC-MS
U METOoJ1a 32 ofipeuBame yKyIHOT cajpikaja ¢peHona u (GpraBoHOH A,

- TlokazaHo je ma momaTak eTapcKor yJba kalduje kao koconseHTa y nporecy HKE
u3 cMuiba Ha 15 MPa omoryhaBa ekcTpakiyjy KOMIIOHEHaTa Koje HHje Ouiio
Moryhe uzonoBatu mpuMeHoOM ducTor HKCOy;

- TloxkazaHo je na je momakToM eTaHoisa kao kKocosnsera y npouecy HKE u3 cmmba
Ha 35 MPa wmoryhe nymino moBehaTH TpPUHOC EKCTpakiHje y3 MPOMEHY
cenexktuBHOCTH HKCO; IpeMa MojeIMHUM IrpylaMa jeIUbErba.

- Ilo npBu myT je exkcTpakT cMusba KopumiheH Kao aKTHBHA CyICTaHIa 3a
MMIIpETrHaI|jy YBPCTHX HOCAYA,;

- Tloxkazano je na je mpumenom unterpucanor HKE-HKU mponeca va 35 MPa u 40
°C wmoryhe WMIOperHupaTd MaMy4Hy Tady ¥ HOJU(IPONHICH)CKY TKaHUHY
EKCTPAaKTOM CMUJbA;

- VMmnperHupaHu TEKCTWJIHM MaTepujaly [OKa3ajdM 3HauyajaH MOTEHIMjal 3a
TOINUKAITHY TIPUMEHY, Ha OCHOBY IN VIVO TeCTOBa;

- Tlokazano je na je mpumenom unterpucanor HKE-HKU mpoueca na 35 MPa u 40
°C moryhe UMIIpErHUpaTH KCEPOreioBe CKpooa;

- Ilpyxene cy uHbpopmanuje O yTHLAJy NpHUIpPEMe KCeporeyioBa, IMPHUCYCTBA
KOCOJIBEHTa Y CHCTEMY, Kao U MPOLECHUX IapamMeTapa Ha IPUHOC UMITPETHAIIH]E.

4.2. Kputruka agHaimsa pe3yJirara HCTPAKHUBAba

HcTpaxknBama peaan3oBaHa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AWCEpTAIHje Cy MpYKuiIa
BpeJlHE pe3yaTare U MHPOpMaLMje 0 XeMHjCKOM cacTaBy eKCTpakaTa CMHUJba JOOM)EHUM
nomohy HKE u moryhHocTiMa umnpersanuje MEJUIMHCKUX TEKCTWIHMX MaTepujana u
KCeporejaoBa CKpoOa eKCTPAaKTOM CMUJba, NPUMEHOM HHOBAaTHBHOI Ipolieca, KakaB je
uaterpucann  HKE-HKW npomec. C o0G3upom Ha TO 1a cMuIbe moceayje OpojHa
(dapMakoOIIKK 3HaYyajaHa CBOjCTBA, a HAPOYHMTO OJArOTBOPHO JI€JCTBO y TPETMaHy
omrehema Koke M TUTeCTUBHUX mopemehaja, TOOWjEHU pEe3yNTaTH Cy BPJIO aKTYEITHH.
Kpo3 uctpaxupama peannzoBaHa y 0BOj JOKTOPCKO] JUCEPTALUjU pa3BUjEHE Cy METOJe
no0Mjama TEeKCTHJIHHMX MarepHjaja 3a IOTCHLIHWjaIHy TONHKAIHY yIoTpedy |
MOJIU(UKOBAHUX KCEpOIJIeoBa CKpoOa 3a NOTEHIMjaJHU OpaJIHU YHOC AaKTHUBHHX
KOMIIOHEHAaTa CMHJba 3a TPETMaH JWUTEeCTUBHHUX mopemehaja. IIpum Tome cy ucTpakeHU



YTHLIQjU TIOjeAMHUX MPOIECHUX IMapaMeTapa, IpHIPEeMe KCeporeioBa M J10JaTKa
KOCOJIBEHTA Ha NMPUHOC uMIpernanuje. O6e30ehenn cy nmogamu 3a 1ajby ONTUMHU3AIHN]Y U
yBehamwe pasmepa unTerpucanor HKE-HKW mnpoueca m oTBopeH mpoctop 3a najea
UCIUTHBamka OWONIOIIKMX AaKTUBOCTH  HATKPUTHUYHUX  €KCcTpakaTa CMHJba U
UMIIPErHUPAHUX MaTepHjaa.

4.3. Bepuduxkanmja HayYHUX JOIIPUHOCA

Kanmunar Ceetonuk MakcuMoBuh je €0 HCTpaKMBama W3 OBE JOKTOPCKE
nucepTamyje BepupUKOBao o00jaBJbMBalkbeM Yy MehyHapogHuM dacomucuMa W Ha
MelyHapoJHUM Hay4yHHM CKyIHoBHMa. Pe3ynraTu mcrpaxkuBama cy 00jaBJbeHH Kpo3 3
pama y MelyHapogHMM dYacomwcuMa M 2 CaomliuTemha Ha Mel)yHapoaHMM HaydHHM
CKYTIOBUMA.

PanoBu v BpxyHCcKuUM Me)yHapogHUM yaconucuma M21:

1. Maksimovic S., Tadic V., Skala D., Zizovic 1., Separation of phytochemicals from
Helichrysum italicum: An analysis of different isolation techniques and biological
activities of prepared extracts, Phytochemistry 138 (2017) 9-28 (IF216 =3.205) ISSN:
0031-9422

2. Maksimovi¢ S., Kesi¢ Z., Luki¢ 1., Milovanovi¢ S., Risti¢ M., Skala D., Superecritical
fluid extraction of curry flowers, sage leaves and their mixture, The Journal of
Supercritical Fluids 84 (2013) 173-181 (IF2;3 =2.571) ISSN: 0896-8446

Panosu v meljyHapoaaum yaconucuma M23:

1. Maksimovi¢ Svetolik, Tadi¢ Vanja, Ivanovi¢ Jasna, Radmanovi¢ Tanja, Milovanovi¢
Stoja, Stankovi¢ Milica, Zizovié Irena, Utilization of the integrated process of
supecritical extraction and impregnation for incorporation of Helichrzsum italicum
extract into corn starch xerogel, Chemical Industry and Chemical Engineering Quarterly,
2017, https://doi.org/10.2298/CICEQ170223031M (IF2916 =0.664) ISSN: 2217-7434

Caonmrena ca MthHaDOHHI/IX CKYIIOBA IITaMIIaHa y neanau M33:

1. Maksimovi¢ S., Kesi¢ Z., Luki¢ L., Risti¢ M., Skala D., SFE of curry flowers, sage
leaves and their mixture, Proceedings of the Sixth International Symposium on High
Pressure Process Technology, Belgrade, 2013, pp. 298-309

Caonmrena ca MthHaDOHHI/IX CKYIIOBA IITaMIIaHa Y u3Boay M34:

1. Maksimovi¢ S., Ivanovié¢ J., Tadi¢ V., Zizovié 1., Supercritical extraction from
Helichrysum italicum and impregnation of cotton gauze and polypropylene with the
extract, 140 Young Researchers Conference, Belgrade, December 9-11 2015

2. Maksimovi¢ S., Kesi¢ Z, Luki¢ 1., Risti¢ M., Skala D., SFE of curry flowers, sage
leaves and their mixture, Sixth International Symposium on High Pressure Process
Technology, Belgrade, September 2013



5. 3AK/bYYAK U ITPEIJIOT’

Ha ocHoBy cBera uznoxenor, Komucuja cMatpa 1a TOKTOpcKa JucepTaiyja moj
HasuBoM ‘’Ekcrpaknmja w3 cmusba (Helichrysum italicum) u ummnpernamuja 4BpcTHX
HOCa4ya EKCTPAaKTOM TPUMEHOM HAaTKpUTHYHOT yribeHUK(IV)-okcuaa’ kangumara
Ceeromuka MakcumoBrha MacTep WHXK. TEXHOJIOTH]E, MPEICTaBIba OPUTHHAIIHO HAYYHO
neno 'y obnactu  TeXHOJOMIKOT WHXEHEPCTBA, YyKa HaydHa o0JacT XeMH]jCKO
WH)XEHEPCTBO, IITO je MOTBphHEeHO pagoBuMa 00jaBJbEHUM Y PEJEBAaHTHUM YacONHCHMa
MelhyHapogHOT 3HAyaja, Kao U TPE3CHTOBAKEM pe3yJTaTa MHCTpPaKWBamka Ha
MehyHapoaHuM HayyHMM ckynoBuMma. Komucuja mpennaxxke HacraBHo-HayuHOM Behy
TexHoMOmKO-MeTaypImKor (haKyJTeTa Ja MPUXBATH OBA] M3BEINTA] U J1a CE€ JOKTOPCKA
auceprandja mon HasuBoMm ,Exctpakimja w3z cmmiba  (Helichrysum italicum) wu
UMIIpEeTHaIMja YBPCTUX HOCa4a EKCTPAKTOM MPHUMEHOM HATKpUTUYHOT YribeHUK(IV)-
okcuaa’’ kanaunata Ceeronnka MakcumoBuha MpUXBaTH, U3JI0KH Ha YBUJ JaBHOCTH U
HaKOH MCTEKa 3aKOHOM TpenBHlEeHOT poKa, YIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy Hayunmx
o0yacTu TEXHUYKUX HayKa YHuUBep3uTeTa y beorpany.

V¥ beorpany, 26.09.2017.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Upena XKwxosuh, penosau npodecop
Yuusep3utet y beorpany, TexHomaomko-MeTamypiik GpakyaTeT

Hp Cnob6onan Ilerposuh, mpodecop emepuryc
VYuusepsutet y beorpany, TexHoMOMIKO-MeTATypIIKH (haKyITET

Hp Jacuna MBanoBuh, BuIIM Hay4YHU capaJHUK
VYuusepsutet y beorpany, TexHomomko-MeTanypiiku hakynreT

p Bawa Taauh, HaydHH caBETHUK
WHcTuTyT 32 npoy4aBame JiekoBUTOr 6msba “Lp Jocud [Tanunh”
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