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I MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. JlaTym u opraH KOjH jé IMEHOBAO KOMHCH]Y
14.12.2017. roguue, HacraBHOo-Hay4HO Behe [IpupomHo-MaTeMaTHyKkor aKynTeTa Y HUBEpP3UTETa Y
Hosowm Cany.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHAa WM MNpPE3MMEHa CBAaKOI WIaHa, 3Bama, HA3WBa Y)Ke HaydHE
o0acTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n300pa y 3Bamke M Ha3WuB (DaKyITeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ 4IaH KOMICHje 3aII0CIIeH:

1. np Jbmmana Tajuh, penosuu npodecop, yxa HayyHa obmacT AHanu3a W BepoBaTHOha,
n3abpana y 3Bame 16.02.1993., [IpuponHo-maremarnuku dakynrter, Yuusep3urer y HoBom Cany,
MIPE/ACETHUK.
2. np Byphuna Takaum, penoBHu npodecop, yka HaydyHa oOnacT AHanu3a W BepoBaTHoha,
n3abpana y 3Bame 15.3.1997, IlpupomHo-maremarnyku (akynret, YHusepsuter y HoBom Cany,
MEHTOP.
3. np Csersnana IImanoBuh, pemoBHm mpodecop, yka HaydHa obOmact [lemaromike Hayke,
n3zabpana y 3Bame 17.9.2013, [emaromku dakynrer y Combopy, YHuBepsurer y HoBom Cany,
YIIaH.
4. np Touu KongeBa Yexmnaposa, mpodecop, yka HayyHa oOmact [dumakThka MaTeMmaTHKe
Meronuka Ha 00ydeHHETO MO MareMaThka, VHCTUTYT 3a MaTteMaTHKy M uMH(popmaTtuky byrapcke
aKa/ieMHje HayKa, dWiaH.
5. ap Ilerap Banuh, nomeHT, yka HaydHa oGnacT Anrebpa ¥ MaTeMaTHUKa JIOTHKA, n3abpaH y
sBame 01.06.2009, IIpupoaHo-marematnyku (akynret, Yuausepsuter y Hosom Cany, wiaH.

Il INOJAIIM O KAHAMJATY

1. Hwme, ume jeaHor poanTesba, Npe3umMe:
Banentuna (Bophe) Koctuh

2. Jarym poljema, ONIITHHA, Ap)KaBa:
14. 1. 1967, ITuport, Perryonmka CpOuja

3. HasuB ¢Qakynrera, Ha3uB CTYJIHMjCKOT Iporpama AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTE€YEHH CTPYYHU HA3UB
dunozodeku dakynrer Yausepsutera y Humry, cryaujckn nporpam Maremarka, JUILIOMHPAHH
MaTtematuyap, 1991.

[TpuponHo-mMaTemaTnuku ¢akyiareT YHuBep3urera y Humry, cryamjcku mporpam Matemarunka,
JMIUIOMUpPaHu MaTtemaruyap — mactep, 2011,
4. TopuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAW]€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/uja

2012/2013, lokTopcke akageMcKe CTyaije MeTorKe HacTaBe MaTeMaTHKe.




5. HasuB akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HayIHa 00JIaCT M TaTyM oJI0paHe:

6. Hayuna obmact u3 Koje je CTE4eHO aKaJeMCKO 3Bamh¢ MarucTpa HayKa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

KorHuTnBHO-BH3YeTHH MPUCTYN 3aCHOBAH HA rpa¢uyKkoM MpuKaly pyHKuuje y
pemiaBamby MaTeMATHYKHX MPodJeMa

IV HOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

VY JOKTOPCKOj JHCepTaluju je MPEe3eHTOBAHO IEIarollKo MCTPaXHBame KOje ce OJHOCH Ha TEOPH]CKO U
eKCIIEPUMEHTAJIHO HCIUTHBAakbEe W TpoydyaBame edekara MpPUMEHE KOTHUTHBHO-BU3YEIHOT IPHUCTYIA
3aCHOBAHOT Ha MPUMEHH rpaMuKUX penpe3eHTanrja y oopaay HaCTaBHUX cajpikaja u3 odyactu GpyHKIHja
U BUXOBHUX NpUMeHa. Ha OCHOBY TEOPHjCKHMX NMPHUHIMIIA KOTHUTHBHO-BU3YEIHOT NPHUCTYIIA, OCMUILIBEHH
Cy W KpeHpaHH OPHUIMHAIHM AWAAKTHYKO-METOAWYKH MOJEIH 3a pealu3alijy caipikaja M3 OOJacTH:
MareMaTnuke aHaimm3e (QyHKuMje U u3Box GyHKIHMje); mpobiieMa cMmerre (MpoOIeMH MelIamba PacTBOPa);
nuHeapHe QYHKIMje U BeHe TIPUMEHe Ha pelnaBambe mpobieMa (mpobieMu u3 obnactu anredpe, GH3nKe u
peamHOr OKpyKerha). KUbydHH acmeKTH MPEeUIOKCHOI METOAMYKOr IIPUCTYIa Cy: BH3yeIn3alja,
BUIIECTPYKE pelpe3eHTanuje, KOHIENTyalHa 3Hamba, IIOCTCNICHM Npeiia3ak Ka BHIIMM HHBOHMMA
afcTpakiyje y pa3Bojy MaTeMaTHYKOI MUIIJbEHA, Ka0 U IUIAHCKA M CUCTEMAaTcKa yrnoTrpedy padyHapa ca
oxnroBapajyhom codrBepckoM mNOAPIIKOM. KOTHUTHBHO-BU3YENIHU TPHUCTYI j€ HWMIUIEMEHTHpaH Y
CPEAOUIKOJIICKY U BHCOKOIIKOJICKY HacTaBy Maremarvke. CIpPOBEICHO je eMITMPH]CKO HCTPAKUBABE Y
OKBHPY KOjer' je pealM30BaHO IIeT IENarollKUX eKCIepiMeHara, a eBajlyaluja OCTBapeHHX edekara
u3BplLICHA je TopelermeM nocTuruyha yueHuKa/CTyieHaTa eKCIepUMEHTAIHUX (KOTHUTUBHO-BU3YEITHHX) U
KOHTPOJHHUX (TPaaUIIMOHATHKMX) Tpyla Ha TECTOBMMa 3Hama. Ha OCHOBY pesynrara JOOHjCHUX
HCTPaXUBambeM, YTBPh)EHO je 1a mprMeHa KOTHUTHBHO-BU3YEIHOT MPUCTYIIA 3aCHOBAHOT Ha TpaMIKOM H
JIMHAMHYKOM TpHUKa3y (QYHKIHje Y NPEe3eHTOBakbY MaTeMaTHYKHX calpikaja U peliaBamy npodiema, y
padyHApCKOM OKPYXXEHY, MMa 3HayajaH YTHIaj Ha KBAIUTCT 3HAaHa YYCHHKA/CTyACHATa M OCTBAPCHOCT
ONTHMAJIHUX pe3yNTaTa y yuelhy W pasyMeBamy HACTaBHUX caapikaja u3 obyacTH (yHKIHMja M HHXOBHX
NpUMEHA Ha peliaBamke npodiema.

JlokTopcKa TucepTalyja je Halmucana JJATHHHIHUM TTHCMOM, Ha 226 ctpana A4 gopmara. Cagprxu: 6 riiasa,
16 mormnaeipa, 50 moTmoriaesba, 76 ciuka, 8 mema, 6 rpadukona, 23 tadene u 207 pedepeniu. Ha
MMOYETKY JOKTOpCKe aucepraiuje Hamase ce IIpearosop u Cazapkaj, a Ha Kpajy CHOUCaK KopHIIheHe
nuTepaType, onorpaduja KaHIUIATKHIbE U KJby4Ha JOKYMEHTaI[Mja Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY.

2. Teopujcku okBup wuctpaxuBama (cTp. 9-30), 3. KOrHHUTHBHO-BH3YETHH TPUCTYI CaapKajuma
Maremarnuke ananmse (ctp. 31-124), 4. Busyenusanmja mnpobnema cmeme (ctp. 125-176),
5. Bmsyenuszanuja rpadukom JuHeapHe ¢yHkuuje (ctp. 177-196), 6. 3akipyuak (ctp. 197-203),
Jlureparypa (ctp. 204-216), Buorpaduja (217-219), Kibyuna nokymenranujcka unpopmanuja (crp. 220—
223).

\Y BPEJHOBAIBE HOJEAMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY 1pBoj INIaBM JOKTOPCKE AWCEpTaldje, KaHAWAATKUIbA je jaCHO W KOHIM3HO MpHKas3aja OCHOBHA
MOJa3WIITa y WCTpakuBamy, ucTHayhu akryenHocT, mnorpedy M 3Hadaj opabpaHOr IIpeaMeTa
UCTpaXWBama, Kao W MpobieMcKa NHTama KOjuMa ce cTyadja OaBu. Llmib M KapakTep HCTpaKMBamba
eKCIUTUIIUTHO Cy ofapel)eHH M omeparioHaIN30BaHU KPO3 HCTPAKMBAUKe 3a7aTKe M OMINTY XHUIOTe3sy. Y
YBOJIHOM Jielly MpPEUU3HO je Jara CTPyKTypa AMCepTaludje y3 CaxeT NpHKa3 ToKa M pe3yliTara
UCTPaXKMBabA.

Y npyroj riaBM OucepTandje TPHKa3aH jeé TEOPHjCKH OKBHUP HCTPaXHBama KOJH j€ aJeKBaTHO
CTPYKTYpHpaH, Jaje jacaH U cBeoOyXBaTaH YBUJ y IPEAMET UCTPAKMUBaa U MPECTaBIba JOOPY OCHOBY 3a
(dopMynHcame WCTpaXMBAYKOI Hanpra. KaHanpaTkuma je KOpucTWia 3HadajaH Opoj pelieBaHTHE M
aKTyeJHe JINTepaType, WTO yKa3yje Ja 100po M mpoayOsbeHo no3Haje n3abpaHu MpoOiieM HCTpaKHBamba.
Kpo3 kpnuTHuku KoMnapaTWBHH TIpETJIesl CaBpeMEHE JINTEepaType NPHKa3aHU Cy AWAAKTHYKO-METOIMIKU
ACMEKTH KOTHUTHBHO-BU3YEITHOT MPHUCTYNA ¥ BeroBe HMILIEMEHTALMje Y Tpoliec HacTaBe/y4ema. [loceOHa
Nakba je nocBeheHa BUIIECTPYKUM perpe3eHTaljaMa 1 MaTeMaTHIKO] BU3yeIU3alijH, IbHUX0BO] YIIO3H U
3HauYajy y npolecy ydema. HaBeneHe cy NpeqHOCTH peain3alyje HACTaBe y MYJITUPEHPE3CHTATHBHOM
BH3YEITHOM OKPYKEHY, Kao U orpaHudema u Moryhu mpobiemu u norenikohe ca KojuMa ce HaCTaBHHIIU H
YUEHHMIM MOry cyouuTH. Takolje je pa3marpaHa NpUMEHa padyHApCKe TEXHOJOTHje M JUHAMHUYKUX




HUHTEPaKTUBHUX OOpa3oBHHMX codTBepa, Kao ¥ OCHOBHUX IIpPUHLMIA KOTHUTHBHE TeOpuje
MYJITHMEIM]alTHOT y4Yema y INU3ajHIpamy HACTABHHUX Ca/ip)kaja W pealn3alliji KOTHUTHBHO-BH3YEIHOT
NPHUCTYIA Y HACTaBHOj IPAKCH.

Tpeha rmaBa mmcepramuje je mocBeheHa NPUMEHH KOTHHUTHBHO-BH3YEIHOT IIPHCTYNA HACTABH/YUCHY
MaTeMaTHyKe aHaJIu3e U PHKa3aHa je y MeT MOorJaBJba.

VY npBOM IOTINIaBJby Ha Mapayieny TPAAUIHOHATIHUI U CaBPEMEHHX METOIUYKUX MPHUCTYNa KaHIUAATKHbA
pasmarpa npobJeM 3acTyIJbEHOCTH: MPOLEAYPATHIX U KOHIENTYaIHUX 3Hamba, (POPMaTHO CUMOOINYKUX U
BU3YEJIHUX aclieKaTa HaCTaBHUX CaJp)kaja, Kao M BHLIECTPYKHX penpe3eHTanuja. Takohe je nana ocBpT Ha
cajp)kaje MaTeMaTH4yKe aHali3e KOJHu C€ H3y4yaBajy y HameM OOpa30BHOM CHCTEMY, IOCEOHO Yy
TMMHA3UjCKOM 00pa30Bamy.

Y Apyrom moOrjiaBjby KaHIUIATKUEA IPE3CHTYje OPUTHHAIHM IUIAKTUYKO-METOAWYKH MOJEN KOjH je
OCMHCIIHJIA U KpeHpala 3a pealn3alnjy oJadpaHux cajpikaja MaTeMaTHYKe aHAIN3e Yy HACTaBHOj IPAKCH.
JacHO cy m310XKEeHe OCHOBHE IOCTABKEC KOIHUTHMBHO-BU3YENHOI NPHUCTYIAa HACTABH/y4eHY MaTeMaTHUKe
aHaM3e, ca MOoceOHMUM aKIEHTOM Ha JBa (pyHAaMeHTalIHa KOHIlenTa: PyHKIHNjy u m3Bog QyHKIHje. [aT je
YHOpEeOHH Tperjeln TPpagulHOHAaTHEe W KOTHHUTHBHO-BH3YENIHE KOHIEMIje y oOpamu m3Boaa (GyHKIHje.
[Ipukazanu cy MaTeMaTHYKH 3aJalH ca TpadUuKuM cagpkajuMa W/WIM 3aXTEeBUMa M JaTH Cy NMPUMEpU
3amaTaka moMolly KOjHX Ce YCIOCTaBJbajy Bede m3Mmely anre0apckux U rpadUukux pernpe3cHTaIuja
¢yHKIMje W u3BoAa (yHKLHMje KOje HHUCY 3acTyIUbeHE Yy TpaJiLMOHAIHMM HAacTaBHHUM caipxkajuma. C
003UpOM Ha TO Jia MOCTOjU HMIMPOK OIICET 3a7aTaKka KOju Ce€ MOI'Y KOPHUCTUTH Y HACTaBH, KaHIUIATKUbA je&
M3BpLIMJIA KIacU(QUKALU]y TO pa3IMYUTHM KPHUTEpHjyMHMa KOjU OJpakaBajy HUXOBE METOJIHUYKE
0COOEHOCTH U Ha OCHOBY TOTA j€ Jajia THIOJIOTH]Y 3a/1aTaka ca rpaduukuM cajipyKajuMa U/Witi 3aXTeBUMa.

Tpehe mornaeie NeTalbHO NMpPUKa3yje KOTHHTHBHO-BH3YCNHH NPUCTYN OOpaau HacTaBHe Teme ,,M3Box
GyHKIOMje” y 4YeTBPTOM paspeay TMMHasuje. [IpeanoskeHn MeTOAMYKH npucTyn adupmmume rpaduuke
pelnpe3eHTalMje Kao Moja3Hy ca3Hajy Tauyky 3a (opMHpame Be3a nu3Mely pasinuuTUX pernpe3eHTanuja
¢yHKOMje W K3BOJa (YHKUMje y TPOLECy CTULAkba KOHIENTYaIHHX 3Hama M pellaBamby NpodieMa.
Kangunaktuma je nana mperiiell KOTHUTHBHO-BU3YCNIHHX HACTABHHX MaTepujajia, HaBella je HHXOBE
crelPUYHOCTH U TPEJIOKUIA peau3allijy HaCTaBHUX aKTHBHOCTU NMPUMEHOM PasIMYUTHX METOIa H
o0nuka paga. 3aTHM je IPUMEHY KOTHUTUBHO-BHU3YEIHOT MPUCTYIA JETAbHO pa3pajuia y OKBHPY MambHX
METOJMYKUX I[eJIMHA TPenBUl)EHUX HACTAaBHUM MPOrpamMoM: yBoljeme IMmojMa mpBOT H3BOJAa (YHKIH]E,
reoMeTpUjcKa MHTEepIpeTaluja IpBOI W3BOAA, MOHOTOHOCT (PYHKIHMje, €KCTpEMHE BPEAHOCTH, LPTakhe
rpaduka (yHKIHje W cHCTeMaTh3aldja rpaauBa. Y OKBHPY CBake IICJMHE JCTa/bHO je oOjalmbeHa
peanu3zaiyja METOIUYKA TPaHCHOPMHUCAHUX Cajpikaja W MPHUMEHAa KOTHUTHBHO-BH3YCTHHX HACTABHHX
Marepujasia, MpUKa3aHW Cy OCHOBHHM THIIOBH 3ajiaTaka ca rpaduukuM capikajuMa W/WIM 3aXTeBHMa U
METOJIMYKHU aCIICKTH HUXOBE IPUMEHE Y HACTABHOj IIPAKCH.

IMocnenma nBa mornaejba MocBelieHa Cy EKCIEPHMEHTATHOM JeNy HCTPaXKHBamkba M EMITUPH]jCKO]
eBaTyalliju KOTHUTHBHO-BU3YCIHOT ITPHCTYyIAa MOAy4YaBamy/yuewy OIa0paHHX calpikaja MaTeMaTHuKe
aHanmu3e. Y YETBPTOM IIOMVIABJbY je MpPUKa3aH METOAOJOIIKH OKBHP EKCIEPHMEHTAIHOT HCTPAKUBAHKA
CIPOBEICHOI Ca YYCHHIMMa 4YETBPTOI pa3peia TMMHa3Wje M ca CTYyJCHTHMAa IpBE TOJHHE OCHOBHUX
crynuja ¢usuke. OBO TMOIJIaBJbE je HANMCAHO Y CKJIaAy ca BaxehuM craHgapauMa eMIMpPHjCKUX
UCTpaXXMBamha y METOJWIM HAacTaBe W CaJAp)KH JeTajbaH ONUC HCTpakMBauke mporenype. Ilpeamer
UCTpaXXHMBamba je YTEME/beH Ha aKTyeJHHM HaydyHMM CTaBOBMMa M ca3HawuMma. Llusb W Kkapakrtep
UCTpaXXMBamba jaCHO CYy OJpeljeHn M KOHKPETH30BaHM KPO3 HCTPaXKMBAYKe 3aJaTKe, OMIUTY M IOoceOHe
XHUIIOTE3C. KaHHI/I)IaTKI/IH)a je JCCKPUIITUBHOM METOJOM IIPEJCTaBUJIa Y30paK, METOAEC, TCXHHUKEC U
WHCTPYMEHTE HCTpaXKMBama. MHCTPYMEHTH MCTpaXUBama Cy aJeKBaTHO oJa0paHH M OIMCaHH.
CratrcTruka 00paga JOOHMjeHUX pesynTaTta M MHTEepIpeTalyja MIaBHUX Hala3a MCTPaKUBaKka H3JI0KECHH
Cy y IIeTOM MOTrJaBiby Tpehe riaBe. PesynraTu cy npeicTaB/beHH U HHTEPIPETHPaHU NpeMa Ae(HHUCAHUM
UCTPaXMBAYKHUM 3a/1alliMa U TOCTAaBJLEHUM XMIIOTe3aMa. AHallu3a pe3ynrara je 700po CTpyKTypupaHa U
JIOTUYHO OpraHM30BaHa, Te npaheHa AUCKYCHjOM O JI0OWjeHMM Halla3uMa M IbMXOBUM IOBE3UBAMEM Ca
TEOPHjCKOM OCHOBOM.

VY d4erBpTOj INIAaBM JMCepTaldje NPEICTaBJLEHO je IIEJaroliko HCTPaXHBAWkE CIPOBEICHO Y LHIbY
HCTIMTUBAka W yTBphHBama ederata MpUMEeHe KOTHUTHBHO-BH3YEITHOT MPHUCTYNA y W3y4YaBamy calapikaja
KOjH ce oJlHOce Ha mpobiieM cMmenie. KanaumaTkuma ce GoKycupa Ha BHU3yeln3anujy mpodiieMa Melama
pactBopa TpadMUKOM pEIpe3eHTAlUjOM JMHeapHe (QYHKIHMje M TPUTOM YCIIOCTaBjba KOpEJIalujy
HaCTaBHUX cajJpikaja MaTeMaTHKe W XeMHje Y CMUCIIEeHY, yckiaaheHy n GyHKIMOHANHY nenuHy. JletasHO
cy objammeHe TeoMeTpHjcka U Tpaduika pernpe3eHTamnmja npodieMa Meliama pacTBopa, Kao M MPeTHOCT
npuMmene obpasoBHor copreepa GeoGebra y 1miby TOBe3MBamba BH3YENHHX W alre0apcKux




penpesenranyja. Ilpuka3aHu cy HAacTaBHM MaTepHjaldl KPEUpaHH 3a IMOTpede OBOT HCTPAKUBama M
pa3MaTpaHe Cy HHXOBE KapaKTEPUCTHKE C aclieKTa OCHOBHHX Hauella MYJITUMEAWjaHOI IUIaKTHYKOT
IM3ajHa ¥ KOTHHTHBHO-BH3YEIHOI IPUCTYNa HacTaBu/yuewy. Ha Kkpajy oBe rIyaBe, KaHAWAATKHEbA
NPE3CeHTYje METOMOJOIIKH OKBHP HCTPaXKUBamba CIPOBEICHOI Ca CTYACHTHMa OCHOBHHX CTyIMja XeMHje,
Kao W JieTajbaHy aHaJIU3y W HMHTEpIpeTalyjy pesyiTara J0OMjeHUX HAaKOH CIPOBEAECHHX CTaTUCTUYKHX
MOCTyNaKa.

[lera raBa nucepranyje NpHKasyje MeNarouiko UCTpaXuBame edekaTa MPUMEHe KOTHUTHBHO-BU3YEITHOT
NIPUCTYTIa y peaiu3aluji caapkaja o JUHeapHoj (QYHKIMjH U HEHOj) IPHUMEHH Ha pellaBame npodiema,
noceOHO mpolOsieMa Kperama. Kanaunarkuma, y MCTpaXHBAauKOM Mpolecy, mocBehyje moceOHy Haxmby
KOpeJIallijy ¥ MHTErpalijy 01a0paHuX HACTABHUX CaJpiKaja MaTeMaTHKe U (hU3UKe, y UEeIOBUT U ycKnaleH
KOHTEKCT KOjU MOJCTHYE pa3Boj (YHKIMOHAIHOT 3Hama. [IpeayioxKeHn MEeTOIIIKY MIPUCTYTI je Oa3upaH Ha
BH3YENM3allMjll HACTAaBHUX CaJpiKaja TEOMETPHjCKUM W TpadUUKuM perpe3eHTalrjaMa H Pas3Bojy
BU3YCITHOT MHIJbCHa Kao OCHOBE 3a pa3yMeBame M INPUMEHY BHIICCTPYKHX pelpe3cHTaluja y
YCIOCTaBJbAby DPA3IMYUTUX CTpaTerdja pemasama mpodnema. [IpukazaHM cy HAaCTaBHH MaTepHujaju
m3pahenn y codpteepy GeoGebra, pasmarpanu cy IUIAKTHYKO-METOMWYKH AacCIEKTH pean3aiuje
KOTHUTHBHO-BU3YEIHOT MPUCTYIA NMPHMEHOM CHMYNaldja y HAacTaBW/y4eHY H IETaJbHO Cy OO0jaIImeHn
pa3IMuUTH HA4YMHU pellaBama NpodiieMa Kperama. [Ipe3eHTOBaH je METOJOJOIIKH OKBUD MENarouIKor
UCTpaXXMBamba CIPOBEJCHOI Ca y4YCHUIIMMa IIPBOT pa3peia TMMHa3Wje, Kao M CTaTHCTH4YKa o0Opaja
roJiaTaka, aHanu3a pe3yjirara 1 MHTepIpeTalyja IJaBHUX Hala3a HCTPaKUBamba.

VY miectoj TaBu aucepralyje KaHIUIATKHba j€ MHTerpucajla 3aKjby4Ke TCOPHjCKOT U eMIMPHjCKOT Jeria
UCTpaXXMBamba M INpEJCTaBWia MX jacHO M KOHIM3HO. [lare Cy meparomke MUMIUIMKAIHje CHpPOBEICHOT
HCTpakWBamka W OIIITE NPENopyke Koje Om Omine on 3Hadaja 3a eUKacHY peann3alijy KOTHHTHBHO-
BU3YEITHOT MIPUCTYIa Y HACTAaBHO] NpakcH. Takohe cy Ha3HaYeHe U CMEPHHLIE 32 1aJba HCTPAXKUBAA.

VY neny Jlureparypa, xopuinlieHe TuTepaTypHe jeIMHHUIE KOPEKTHO Cy HaBeneHe W oMoryhaBajy yBUX Y
MpoOIeMaTHKY KOja je M3TI0KEHA Y IUCSPTAIlHjH.

Komncuja je mo3uTHBHO OLICHMIIA CBE AENOBE JOKTOPCKE JUCEpTalHje.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JMCEPTALININ
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Vil 3AK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIbBA

VY IOKTOpCKOj IUcepTandju NMpUKa3aHW Cy OpPUTMHANaHM AWAAKTHYKO-METOIMYKH MOJENH Oa3upaHu Ha
KOTHHUTHUBHO-BU3YEJTHOM TIPHUCTYIy HacTaBH/yuewy, NPHUMEHH HHOBAaTHBHUX HACTaBHHX Marepujaja |
pauyHapCcKHX TEXHOJIOTHja y M3y4yaBalky HAaCTaBHUX caJpiaja KOju ce OAHOCe Ha (QYHKIHje M HHXOBE
npuMmeHe. Ha OCHOBY TeOpHjCKMX NpPUHIMIA KOTHUTHBHO-BU3YEJNHOT IIPHUCTYIA, OCMHUIJBEHH CYy U
KpEeHpaHH JUIAKTHUYKO-METOIUUKH MOJICITH 3a peau3allijy caapikaja u3 001acTH:

e MareMarnuke aHanu3se (QpyHKIHje 1 H3BOA QyHKIH]E),

e 1pobiema cMeme (mpobiieMH Mellamka PacTBOPA),

o TrHeapHe (QYHKIHje U HeHe MPUMEHE Ha pelnaBame mpobieMa (mpobiemu u3 obmactu anrebpe,

(bH3HKe U PEaTHOT OKPYKEHba),

y IIMJbY KOHTHHYHpaHe H e(UKacHe NpHMeHe IpadHUKUX pernpe3eHTanja GyHKIHja y HacTaBu/yuemy, ca
1oceOHNM aKIIEHTOM Ha NCTIMTHBamke (QYyHKIMja U BbUXOBY NIPUMEHY Y pellaBamby NpodiemMa.
KorHuTHBHO-BU3yEIHN TNPUCTYI j€ HMIUIEMEHTHUPAH y CPEA-OLIKOICKY W BHCOKOIIKOJCKY HacTaBy.
CrpoBe/ieHO je eMIMPHjCKO HCTpaXWBame y OKBHPY Kora je y mepuwomy ox 2013. mo 2015. rommue
peaTn30BaHO MET MeJaroKuX eKCrepruMeHara y KojumMa je yuectBoBaiio 642 ucnuranuka (342 yueHuka u
300 crynenara).
ExcriepuMeHTaIHO UCIIUTHBaKke e(PUKACHOCTH YBOheHmha M NMPUMEHEe KOTHHUTHUBHO-BU3YEJHOT IMPUCTYIA Y
n3y4yaBamwy 0/1a0paHUX CajipKaja MaTeMaTH4Ke aHaln3e, CIPOBEIEHO je€ TOKOM JIB€ IIKOJICKE TOJUHE ca
yUYEHHUIIMMA YETBPTOI pa3pelia IPUPOAHO-MATEMATHYKOT CMEpa I'MMHa3Hje M CTYJEHTHMa IpBE TOJMHE
OCHOBHHUX CTy/IHja (pHU3HKe.
HctpaxknBame ca YYCHHUINIMA je pEalM30BaHO HA HAMEPHOM Y30PKY O 222 WCHHTaHHKA KOjU Cy OWIH
NOJCJbEHH Y JIBE rpyle (SKCIepHUMEHTAaJHy M KOHTPOJIHY). I'pyle cy uMane NpHOIMKHO jeAHaK Opoj
yUeHHMKa M One cy yjeZlHaueHe Ha OCHOBY OIEHA M3 MaTeMaTHKe y IPEeTXojaHa Tpu paspena. Ha mouerky
IIKOJICKE TOJMHE YYEHHIH CY PaiIN MHUIWjATHH TECT. AHAJIM30M pe3yiTaTa MHUIMjaTHOT TECTHpama
yTBpleHa je yjemHadeHOCT Tpylia Ha OCHOBY TNpea3Hama U3 obnmacth QyHKnuje. ExcnepumeHTanHH
IIPOTpaM je pealn30BaH TOKOM IIPBOT HOJIyTOAMINTa, y 00paan HactaBHe TeMe V3Bon GpyHknuje. Onabpanu
HACTaBHMU CaJpXKaju Cy IUIAKTHYKO-METOIAMYKH TpaHchopMHCaHH, OOJMKOBAHM U pean30BaHU
KOTHUTHUBHO-BHU3YEJIHUM IPHUCTYIIOM Ca EKCIEPUMEHTAIHOM TPYIOM YueHHKa. Y pajay ca ydeHHIHMa
eKCIIEpUMEHTAJIHE TpyIe Kopumhenu cy yHanpen npunpemsbenn GeoGebra paanu mucrosu u Power Point
npe3eHTanmje 3a obpamy cineaehux HacTaBHUX cajpkaja; yBoheme mojMa MpBOr W3BOAa (YHKIH]E,
reoOMeTpHjCKa HHTEpIpeTanyja u3Boda (yHKIHje, MOHOTOHOCT (YHKIMje, EKCTpeMHE BPEIHOCTH
(hyHKIMje, KOHBEKCHOCT, KOHKAaBHOCT M TIPEBOjHE Tauke, MpTame rpaduka QyHKIHMje U CUCTEeMATH3AIN]Y
rpasuBa. Y KOHTPOJIHOj TPYITH, HacTaBa ce OJ[BHjaja IpeMa MporpamMmy MaTreMaTHKe, Ha yoOW4ajeHH HauuH,
IIPUMEHOM TPAJAMIHOHATHAX METOAMYKHX HpHcTyna. HakoH 3aBplueTka eKclepHMEHTAIHOT Nporpama,
MOYETKOM JIPYIor IIOJIyTOAMIITA, CHPOBEACHO je (UHAIHO TecTHpame 3Hama ydeHuka. Epamyanmja
ocTBapeHux edexaTa npuMeHe MHOBATHMBHOT METOJMYKOr IPUCTYIIa U3BpLIeHa je nopelemeM nocturayha




y4eHHKa EKCIIEpUMEHTaJHe M KOHTPOJHE Tpymne Ha ¢(uHamHOM TecTy. CTaTHCTHYKM je TOTBpleHo, ca
curypHomthy ox 99%, nma cy ydeHHIH eKCIIepHMEHTalHe TpyIie OCTBAPWIN 3Ha4ajHO 0OJbe pesynTare y
OJHOCY Ha YYEHHKE KOHTpOJHE rpymne. EKCrepuMeHTaIHO MCTpaKMBambe je MMOKA3aao MO3UTHBAH YTHIA]
OpUMEHE KOTHUTHBHO-BH3YEIHOT IIPUCTYIIA y HacTaBu/yuey 0gabpaHuX caapikaja MaTeMaTHUKe aHaln3e
y pauyHapCKOM OKPY)KEHY, Ha KBAJMTET 3HaMka YYCHUKA U OCTBAPEHOCT ONTUMAIIHUX pe3yiTaTa y yuewy
U M3y4YaBamy HaCTaBHHX calipikaja U3 o00jacTu GyHKIMje 1 n3Bo pyHKIHje.

ExcriepuMeHTanmHO HCHUTHBame edekara peaju3alyje KOTHUTHBHO-BH3YETHOT NpHUCTyNma o0panu
onabpaHuX cajp)kaja MaTeMaTH4YKe aHAJIM3€e Y BUCOKOIIKOJICKO] HACTaBH MaTeMaTHKE, CIIPOBEJICHO je Ha
[MpuponHo-maTemaTnukoM Qakynrery y HoBom Canmy, ca CTyneHTHM IpBe TOAWMHE CTyAHja (H3HKe.
HctpaxuBame je peaar30BaHO Ha HaMEpHOM Y30pKy ox 120 crynenara xoju cy OWIM IOJAE/EHU y JIBE
rpyme. I'pyne cy Oune yjemHadueHe Ha OCHOBY NpeA3Hama W3 00JacTH (QyHKIHje, KOje je HCIHUTaHO
WHHUIMjaTHAM TeCTHpameM. AHaIHN3a pe3yiTaTa OBOI HCTPAKUBamba MOKas3aja je Ja je rpyla CTylIeHarta ca
KojuMa cy onaOpaHW campkaju MaTeMaTHdyke aHaium3e oOpaljeHM KOTHHTHBHO-BH3YEIHHUM IIPHUCTYIIOM
OCTBapwjia CTAaTHCTHYKU 3HadajHO OoJbe pesynTare y 3Hamy W3 OONacTH M3BOIa (YHKIjE M HEroBe
IpUMeHe Y WCHHUTHBamby (PyHKIMja, Y OJHOCY Ha TPYIy CTyAEHATa ca KOjuMa Cy caapikaju obpalheHu
TpaJANLUOHATHIM HaUNHOM paja.

ExcrniepuMeHTanHo ucnuTHBame edexara NpHMeHe KOTHHTHBHO-BU3YEIHOT IPHUCTYNA Yy peaslu3auuju
omabpaHux caapkaja u3 obmactd mpobiema cmemie (MpoOaeMH Mellara PacTBOpPA) PEealn30BaHO je Ha
[puponHo-mMaTemaTnukoM dakynrery y Humry, Tokom aBe akageMcke roaune. [IpBe roanHe, KOTHUTHBHO-
BU3YEJIHM TPUCTYN je OHMO 3acHOBaH Ha BU3yeNM3alMju IpolieMa Mellama pPacTBOpa arCTPakTHOM
BU3YEITHOM pemnpeseHTanujom (rpagukoMm nuHeapHe (yHKIHje). Pe3ynraTd OBOT HCTpaXkHBama Cy
MOKa3aJH CBPCHUCXOAHOCT IIPUMEHE WHOBATHBHOI METOJMYKOr MPUCTYNA, ald Cy JNadd U BaXkHE
uHpoOpMalje, Ha OCHOBY KOJUX CY pasMOTpPEHE JUNAKTHYKO-METOJMYKE MOTYHNHOCTH HErOBOT
yHanpeljema y IHby MOCTH3amka IITO OOJBUX UCXOJa y4era. 300T Tora je U HapeaHe TOJHHE CIIPOBEACHO
HCTPaXUBamkhe Yy KOME je KOTHHTHBHA BH3YeJH3allMja HACTABHHX cajapikaja OHia NpoIIMpeHa YBOhemeM
KOHKpETHe BH3yelHe (TeOMETpHjCKe) pempe3eHTanuje mnpobiemMa Mellamba pacTBopa. Y  JIpyrom
UCTPaXUBarby, KOTHUTHBHO-BU3YCIHH IPHCTYI je OMO 0Ga3upaH Ha NPUMEHH KOHKPETHE W alCTPaKTHE
BH3YEIIHE PEIPE3CHTAIINjE U IUXOBOM MOBE3UBAY Ca alre0apcKoM Perpe3eHTaIjoM Ipo0ieMa Melllamba
pactopa. [IpoGiiemM Meliama pacTBoOpa je MOJACIUpaH U JUHAMHYKH BU3yeln3oBaH y codhteepy GeoGebra
3a 4eTHpH crenudHUYHa Cllydaja; MEUIamke [Ba PacTBOPA, 10JaBambe YHCTE CYIICTAHIIE y PACTBOD, J0/IaBabe
U MCHIapaBame BOJIE U3 PACTBOPA.

VY ucrpaxuBamy je yuecTBoBasio ykynHo 180 cryneHara ocHoBHHX cTynuja xemuje. O0a HCTpakuBamba cy
CTpoBejieHa Ha cTpatudukoBaHnM HamepHuM y3opunuma ox 90 crynenara (mo 30 cryaeHara mpse, Apyre u
tpehe roguue). Ha ocHOBY pesysiTara MHULM]aTHOT TECTHPamba, CTYJCHTH CYy OWIIH MOJEJbeHH Y JIBE IpyIe
ca jemHaKuUM OpojeM CTyJeHaTa KOjH Cy Ha HMCTOj TOAWHU CTyIWja W yjeqHAYCHOT Mpeq3Hama U3 001acTH
npobieMa Mellama pacTBopa. Y TOKY SKCIIEPHMEHTa, CTYJICHTH SKCIIepHMEHTAIHUX Ipyna cy onadpaHe
caap)kaje u3ydaBalu KOTHUTHBHO-BU3YEITHUM HPHUCTYIOM y3 mpuMery GeoGebra HactaBHUX MaTtepujana.
HacTtaBHe aKTHBHOCTH Cy NMPOMOBHCAC IPHUMEHY MPOOJIEMCKE M UCTPAKHBAYKE METOAE y PauyHAPCKOM
OKpYXXeHy, Ka0 M WHIMBUIYyAIU3alHjy mpoueca yuyema. Ca CTyIeHTHMa KOHTPOJHHX Ipylia M3BeJeHa je
HacTaBa Tako Ja Cy ce onabpaHu caApKaju H3ydaBajd anre0apckuM MNPUCTYIIOM, HPUMEHOM
TpaJMLUMOHAIHAX HACTABHUX MeTo/a. Y TBphjuBame edekara npuMeHe HHOBaTHBHOT METOMYKOT IIPUCTYIIA
M3BPLICHO je TopehermeM pesyiraTa CTyAeHaTa eKCIIepUMEHTAIHUX U KOHTPOJHUX Ipyla OCTBapeHHX Ha
¢uHamHOM TecTy. Y oba HCTpaKMBamba CTATHCTHYKH j€ MOTBPHEHO 1da Cy CTYACHTH CSKCIEPUMEHTAITHE
rpyrie OCTBapWIM 3HauajHO 0OJbe pe3yliTaTe y OJHOCY Ha CTYAEHTE KOHTpOJHe rpyne. ExcriepumMeHTaniHo
UCTPAXHUBAkhe je IOKAa3al0 I[O3UTHBAH YTHUIAj NPHMEHE KOTHUTHBHO-BU3YENHOI NpPHCTyna y obpanu
onabpaHuX caapxaja W3 o0JjacTu mpoblieMa cMelle Y padyyHapCKOM OKpYXKey, Ha KBAJUTET 3Hamba
CTy/leHaTa ¥ OCTBApEHOCT ONTUMAIHUX pe3yiTaTa y yuewy U H3ydaBamy IpobiieMa Melama pacTBOpa.
EdukacHocT nprMeHe KOTHUTHBHO-BH3YEIIHOT MPUCTYIIA Y Pealn3altju cajipxaja o JIMHeapHO] GYHKIHjH
U HEHO] NMPUMEHM Ha pellaBame Npoliema, rmoceOHO mpobiema KpeTama, MCIHTaHa je CIpOoBOhemeM
TIeJIaroIIKOr eKCIIEPUMEHTa ca YUYEeHHIMMa TIPBOT pas3pejia MPUpPOJIHO-MaTeMaTHIKOI cMepa TMMHazuje. Y
HCTpakMBamy je ydectBoBaso 120 yueHuka Koju Cy OWIM MOAC/bEHHM y nBe Tpyme. [pyme cy Owie
yjeqHadeHe Ha OCHOBY pe3yJsiTara 3aBpIIHOT HCIMTa W3 MaTeMaTHKe Ha Kpajy OCHOBHOT 00pa3oBamba.
AHanuza pesyiTaTa OBOT HCTpPaXMBama IMOKa3ala je Ja je Tpyma y4eHHKa ca KojuMa cy oaabpaHd
HACTaBHU CajpKaju O JIMHEapHOj (QYHKIHMjH oOpal)eHn KOTHWTHUBHO-BU3YEIHHM IIPUCTYIIOM OCTBapmia
CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO 00Jbe pe3yiTaTe y 3Hamy, pa3yMeBamy M aHaju3u rpapuuke W anredapcke
penpeseHTalyje auHeapHe (YHKIMje, Ka0 M y NMPUMEHH 3Hama y peliaBamy npobiema (anre0apckux,




(HU3MYKUX, U3 PEATHOI OKPYXKEha), Y OJHOCY Ha IPyIly yYEeHHKa ca KOjuUMa Cy MCTH caapaju oOpaheHu
TPAAMIHOHATHAM HAYNHOM paja.

Kpo3 excnepuMmeHTaNHH paj ca yYeHHIHNMa/CTyACHTHMa IOTBPHEHO je /Ja je, y pealHuM yCIOBHMa y
KOjMa Cce OJp)KaBajy HACTaBHH YacOBH Yy HAIIMM MIKOJaMma, peaju3alija KOTHUTHBHO-BU3YEIHOT
npuctyna Moryha u, ImTaBuIle, Ja je NPENopy4whbHBO Ja ce IITO 4Yemhe KOpUCTH 300T BHIIECTPYKHX
MIPEJHOCTH KOj€ MMa Y OJHOCY Ha TPAJUIMOHAIHE METO/IE U TIOCTYIKE Y HACTABHO] PAKCH.

VIl  OINEHA HAYMHA IIPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA UCTPAXKHUBAIBA

[penysete uCTpakMBauyke aKTHBHOCTH M KOpHUIINECHE CTATHCTUYKE METOE, Kao W MPHKa3aHH PE3yNTaTH,
IIpe/ICTaBIbajy oAroBapajyhy HayuHy amaparypy, nomohy Koje je JaTa aJeKBaTHa CJIMKa yTHIaja IpUMEHe
KOTHUTHBHO-BU3YCITHOT MPHCTYIa 3aCHOBAHOT Ha TpadHyKoM mNpuKasy OQyHKIHje Yy MPe3CHTOBAbY
MaTeMaTHYKUX CajpKaja W pellaBamy MOpobieMa, y padyyHapCKOM OKpYXKEHmYy, Ha KBAJIUTECT 3Hama
yYCHHKa/CTyJeHaTa U OCTBAPCHOCT ONTHUMAIIHHUX PE3yJTara y yuewy M pa3yMeBamy HACTABHHX CajpiKaja
n3 obOmacT QyHKIMja ¥ BEUXOBUX NIPUMEHA Ha pemaBambe mpoodiema.

VY npuKymbamy MoJaTaka KaHIUIATKUbA je KOPUCTHIA OOMMHY, PEICBaHTHY M aKTYyeIIHY JUTEpaTypy H3
obllacTH METOJMKE HAcTaBe MAaTEeMaTHKe, Ielaroryje M Mcuxojoruje. PesynrtaTw HcTpakuBama Cy
NPUKAa3aHA TPErJIeJHO W CHUCTEMAaTUYHO, WIIYCTPOBaHH Cy oaroBapajyhmm rpaduukum U TaberapHUM
npukazuma. J1o0ujeHr nojay eKCIepUMEHTATHOT HearolIKOT HCTPaKHBabha ICTaJbHO CY aHATTM3UPAHU Y
CKJIay ca ofabpaHUM TEOPHjCKHUM OKBHPOM M METOIOJIOTHjOM IENarolKor HCTpakuBamba. CTaTHCTHYKH
MOCTYIIU Cy W3abpaHu y cKiagy ca (OpMyJHCAaHMM I[HJbEBUMAa HCTPAXKHBaMKba IITO CE€ jaCHO BHUAU Y
JICIOBMMa JTUCEPTAllMje Y KOjUMa Ce MHTEPIIPETUPAjy HOOHMjeHU pe3yiTaTH. Pe3ynratu MCTpaxuBama Cy
jacHO M MPEeUU3HO TyMaueHH, a U3BE/ICHH 3aKJbY4IU Cy JOOPO 3aCHOBAHH U jJaCHO apryMEHTOBAHH.
Komucuja je ycBojuna Hszeewmaj mecmuparwa Ha niacujapuzam kanouoama Banewmuwne Kocmuh wn
KOHCTAaTOBajla Jia je JHcepTaldja KOPEeKTHO HAllMCaHa, a JENOBH PEYEHHIA KOjU ce IOKJIAmNajy HUCY
CUMITOMATHYHA M HE YKa3yjy Ha OWI0 KakaB NpoOjeM y Be3H Ca OPUTHHAIHHAM pe3yiTaTuMa
KaHIUIATKHIBE.

Ha ocHOBY HauMHa NMpUKa3HMBama U TyMadyeHa pe3yiraTa UCTPaKHBamba, MOXKE Ce KOHCTATOBATH Ja paj
caJp>Ky OpUTHHAJIHE HayYHEe pe3ylITaTe KOjU 3310B0JbaBajy 3aXTeBE HUBOA JOKTOPCKE JHUCEpTalHje.




IX KOHAYHA OIIEHA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1. Ja nmu je aucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIPHjaBH TeMe
Hokropcka mucepranuja BamentmHe Koctuh HammcaHa je y ckimamy ca oOpasioKemeM HaBEIEHUM Y
MIpHjaBU TEMeE.

2. Ja m nucepTaiyja caapku cBe OUTHE eleMeHTe

JlokTOpCcKa AncepTalyja cap>Ki cBe OMTHE eJIeMEeHTe KOjH MPEACTaBIbajy OpUTHHANIAH HAyYHH JIOMPUHOC,
HalMcaHa je ¥ CTPYKTypHpaHa y CKJIay ca 3aXTeBHMa 3a U3pajy HaydHOT jaeja.

3. ITo yemy je mucepTalyja OpUTHHANAH JOTPUHOC HAYIIH

JucepTaiyja npeacTaBiba TEOPHjCKO-EMITUPH]CKH NCTPAXKMBAYKH MOAYXBaT H, Y CKJIaly ca TUM, UCTUYY Ce
HBCHU HAYYHH JOIPHHOCH CaBPEMEHOj METOHUIN HaCTaBe MaTeMaTHKeE.

TeopHjcKH OOIPHHOC AT je Kpo3 HANpaBJbeH KPUTHYKU KOMIIAPATUBHH HpErNie U CHCTEMaTH30Barbe
CaBPEeMEHHUX AWAAKTHYKO-METOAWYKHX, IENAarollKMX M IICUXOJOWIKMX casHamba, IpH 4YeMy ce
KaHOUIATKHBA YCpPEIACpPEeAMIa Ha HaydyHe W CTpy4YyHE paJoBe KOjH CE OIHOCE Ha MaTeMaTHYKe
penpe3eHTalyje, BU3yeln3alHjy, KOTHUTHBHO-BH3YETHH NPUCTYI U MPUMEHY padyHapcke TEXHOJOTHje y
HacTaBU. [loceOHO 3Ha4ajaH NONPHHOC ca TEOPHjCKOT acIeKTa orjiefa ce y YBOhemy 3ajgaraka ca
rpaguyKuM caapKajuMa W/WIIM 3aXTeBUMa y M3ydyaBamy cajpikaja MaTeMaThdke aHaiuse, uzpaleHoj
TUIIOJIOTHjH 33/1aTaKa, MICHTH()UKOBAaKY IMJAKTUYKO-METOAWYKHX MOTYHHOCTH 3a HHXOBO €(pHKACHO
HHTErpHucame y nocrojehn HacTaBHM IUIaH M NpOrpaM MaTeMaTuKe 3a YeTBPTH paspei T'MMHasuje, U
pa3spaljeHoj MeToIuIM BUXOBE MPUMEHE Y HACTABHO] ITPAKCH.

JlonprHOC y eMIMPHjCKOM aclleKTy OrJie/ia ce y 3Hayajy MCIUTHBama MoryhiHocTH yHanpehema mocrojehe
HacTaBHE Ipakce yBohemeM HOBHX METOIMYKHX NPHCTYNA M3y4daBamby HACTABHUX calpikaja M3 obyacTH
¢byuknouja. [ucepranuja Jaje eMIHPUjCKY NpOBEpY HHOBHpamba HACcTaBe MAaTEMAaTHKE IPHUMEHOM
KOTHUTHBHO-BU3YEITHOT TPHUCTYIa, apupMHcameM MehynpenMeTHe MOBE3aHOCTH M HHTETPUCAHOT
NPHUCTYIA pealn30Bakby MaTeMAaTHIKUX CalpiKaja.

[IpakTyHK 3Ha4aj OUCEpTalMje OIiefa Ce y OCMHIUBCHHM, KPEHPaHHUM W NPAKTHYHO NPUMEHJBUBHM
JIMAAKTHYKO-METOANYKAM IPUCTYIMMa KOju ce 0asupajy Ha KOTHHTHBHO-BH3YCIHUM IPUHLUIINMA Y
n3y4yaBamby HACTABHUX cajpikaja u3 obyacTu QyHKIMja U BUXOBUX NMpUMEHa. VIHOBaTMBHH JUIAKTHYKO-
METOJMYKHA MOJEIM 32 pealu3alyjy KOTHUTUBHO-BH3YENHOT NPHUCTyNa y HAcTaBM MaTeMaTHKE |
MPUPOJHKUX Hayka (xemuje, pusuke) nMajy M3y3eTaH MOTEHIHjal y JOMEHY (opMHparma W pa3Bhjarba
BU3YEJIHOT MUIbEHA YYCHUKA/CTYJEHaTa, CTHIalkha KOHLENTYaJIHUX 3Hamba, KOMIIETCHTHOT Kopullhema
penpeseHTanija W yHamnpehuBama KOMIICTEHI[Mja 3a peliaBambe mpobiema. HacraBHu Matepujaiu
KopulhieHH y eKCIEePUMEHTAIIHOM Jielly WCTPaKMBamba KOHCTPYMCAHHM CYy Yy CKIIaJy ca KOTHUTHBHUM
TeopujaMa MYITHMEANjaHOT yYeHha U IPHIPEMIBCHH CY 33 ITUPEKTHY AIUIMKAlHWjy Y HACTABH MOAPIKAHO]
padyHapcKuM TexHosorujamMa. OHM MOTY OMTH 0] TOMONM HACTABHUIIIMAa MaTeMaTHKe, XeMHje U Pu3uKe y
peanusanyju o1adpaHNX HACTABHUX CaapiKaja, KOTHUTHBHO-BH3YEIHHM NPHCTYIIoM. OCHM TOra, HACTABHH
MaTepHjaid MPUKa3aHu y JUCEPTALUjH MOTY MOCIYKUTH Kao IPHMEPH 3a pealn3anujy Ipyrux caapxkaja u
MOJICTUIIA] HacTaBHUIMMA 3a Kopuithewe GeoGebra obGpasoBHor codTBepa y HAcTaBu, yuMe Ou ce
JoIIpHUHeNo yHanpehemy 00pa30BHO-BaCIUTHE MTPaKce.

PesynraTti OBOT WCTpaXkuBamba MPEACTaBIbA]y JMONPHUHOC AaKTyeJIHUM pa3MaTpambuMa, aHanu3zama |
UCTpaXXMBambHMa Ha 10JbY KypUKYJIapHUX pedopMH Koje ce OJHOCE Ha M3paay M yCBajame 00pa3oBHHX
cranaapaa. Crannapay nocturayha yueHHKa 3a CpeAmbOIIKOICKO MaTeMaTHYKO 00pa3oBame 00yXBaTajy u
U3BeCTaH OpOj cTaHaapa KOju Ce OJHOCE Ha pa3yMeBame KOHIENTa (yHKIIHMje, OJHOCHO U3BOa PYHKIIH]E,
BUXOBO I'paUuKO IMPECTaB/balbe M MPUMEHY y pemaBamy mnpobiema. OHH Cy WACHTU(PHKOBAHU Kao
N3y3€THO BaYKHU y CaBPEMEHOM MaTeMaTHYKOM 00pa30Bamby, alll HEKH O/ BbUX HUCY TECTHUPaHU jep je 3a
BUXOBY MMIUIEMEHTANHWjy NMOTPeOHO fJa ce W3BPLIM pPEBHM3Mja HACTaBHMX IUIAHOBA M IpOrpama, Ja ce
OCMHUCJIE HACTaBHHM CaJipXKajy Kao M HAUMHH pean3aliyje 3a IbHX0BO a/IEKBaTHO YCBajambe y NMPaKCH. Y TOM
CMHCITy, Pe3yJTaTH JucepTanuje Mory Outu ox noMohu cacraB/bauMMa HaCTAaBHHMX IUIAHOBA M IpoOrpama,
ayTopuma yii0eHHKa 1 HaCTaBHULIMMA.

PesynraTy n KOHIENTH H3HETH Yy OBOM pajly IPE/CTaBIbajy BaJUIHY IOJIAa3HY OCHOBY 3a Jajba TEOPHjCKa U
eMITUPUjCKa HMCTPAKUBaba KOTHHTHBHO-BU3YEJIHOT MNPHUCTYNAa U HErOBE HMIUIEMEHTAlMje He caMo y
HACTaBH MaTeMaTHKe, Beh M MpUpOAHMX HayKa, IITO OM TONPHHENO yHampehemy IUAAKTHYKE TeOopHje U
00pa3zoBHE TpaKce.




4, Henocranu nucepranuje ¥ \UXOB YTHUIIA] HA PE3yNTAT HCTPAKUBAHA

VY OKTOPCKOj AMCepTalHju HeMa HelocTaTaka Koju OM yTHIIAIH Ha pe3yaTaT HCTPaKHBamba.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKkymHOT carnenaBama OleHe JUCepTaLyje,

Komucuja mnpeanase ga ce gokropcka aucepranuja Banentune Kocruh moa Ha3uBom
» KOTHUTHBHO-BU3YeJTHH MPUCTYN 3aCHOBAH HA rpa)uuKkoM MpuKa3y QyHKIHje y peliaBamy
MaTeMATHYKHUX NPodaeMa“ MPUXBATH, 3 KAHIMJATKUILU 0100pH o10paHa.

Hosu Can, 20.12.2017. Kommucuja

np Jbusbana ["ajuh, penoBHE podecop, MPeICeTHUK

np Byphura Takauu, peoBHU npodecop, MEHTOP

ap Ceernana llInanosuh, penoBau npodecop, wian

np Toru Konzpesa Uexiaposa, mpodecop, wiaH

np Ierap bBamuh, gomneHT, wian

HATIOMEHA: YUnan koMHCH]e KOjH HE JKeJIM J1a TOTIIHIIIEC U3BEIITa] jep Ce HE CIIaKe Ca MUIILJBCHHEM
BehrHe YJIaHOBa KOMUCH]E, TyKaH je a YHECe Y H3BEIITaj 00pa3iokemke OJJHOCHO pa3iiore 300T KOjux He
KEJU Ja TOTITHIIE H3BEILTa].




