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Predmet: Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Zeljke S. Kesi¢, dipl. ing.
tehnologije

Odlukom br. 35/645 od 29.12.2016. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za pregled,
ocenu i odbranu doktorske disertacije kandidata Zeljke S. Kesi¢, dipl. ing. pod naslovom:

Sinteza i karakterizacija katalizatora na bazi meSovitih oksida kalcijuma i drugih
metala i ispitivanje njihove aktivnosti u procesu heterogeno katalizovane sinteze
biodizela

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih pratecih materijala i razgovora sa kandidatom,
Komisija je sacinila slede¢i

REFERAT
1. UVOD

1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

14.10.2011. — Kandidat Zeljka Kesi¢, dipl ing. tehnologije, upisala je doktorske studije na
Tehnolosko-metalur§kom fakultetu u Beogradu, smer Hemijsko inZenjerstvo.

24.02.2014. — Kandidat Zeljka Kesi¢ je Nastavno-nauénom veéu Tehnolosko-metalurikog
fakulteta predlozila temu za izradu doktorske disertacije pod nazivom ,Sinteza i
karakterizacija katalizatora na bazi meSovitih oksida kalcijuma i drugih metala i ispitivanje
njihove aktivnosti u procesu heterogeno katalizovane sinteze biodizela®.

03.03.2014. — Na sednici Nastavno-nau¢nog veca imenovana je Komisija za ocenu naucne
zasnovanosti teme i podobnosti kandidata za izradu doktorske disertacije.

22.05.2014. — Na sednici Nastavno-naucnog veéa Tehnolosko-metalurskog fakulteta u
Beogradu doneta je odluka br. 35/110 o prihvatanju Referata Komisije za ocenu podobnosti
teme i kandidata i odobravanju izrade doktorske disertacije Zeljke Kesi¢, dipl. ing., pod
nazivom: ,,Sinteza i karakterizacija katalizatora na bazi meSovitih oksida kalcijuma i drugih
metala i ispitivanje njihove aktivnosti u procesu heterogeno katalizovane sinteze biodizela®, a
za mentora ove doktorske disertacije imenovana je dr Ljiljana Mojovi¢, redovni profesor
Tehnolosko-metalur§skog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

09.06.2014. — Na sednici Veca naucnih oblasti tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu
doneta je odluka br. 61206-2652/2014 o davanju saglasnosti na predlog teme doktorske
disertacije Zeljke Kesié, dipl. ing., pod nazivom , Sinteza i karakterizacija katalizatora na bazi
mesSovitih oksida kalcijuma i drugih metala i ispitivanje njihove aktivnosti u procesu
heterogeno katalizovane sinteze biodizela®.

29.12.2016. — Na sednici Nastavno-naucnog veca Tehnolosko-metalurSskog fakulteta u
Beogradu doneta je odluka br. 35/645 o imenovanju Komisije za ocenu i odbranu doktorske
disertacije Zeljke S. Kesi¢, dipl. ing., pod nazivom ,,Sinteza i karakterizacija katalizatora na



bazi meSovitih oksida kalcijuma i drugih metala i ispitivanje njihove aktivnosti u procesu
heterogeno katalizovane sinteze biodizela®.

1.2. Naucna oblast disertacije

Istrazivanja u okviru ove disertacije pripadaju naucnoj oblasti Tehnolosko
inZenjerstvo, uza naucna oblast Hemijsko inZenjerstvo, za koju je Tehnolosko-metalurski
fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova. Mentor dr Ljiljana Mojovié¢, redovni
profesor Tehnolosko-metalurskog fakulteta u Beogradu, je na osnovu objavljenih publikacija i
iskustva kompetentna da rukovodi izradom ove doktorske disertacije.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Zeljka Kesi¢ rodena je u Beogradu 13.04.1984. gde je zavrdila osnovnu i srednju
Skolu. Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerziteta u Beogradu, upisala je Skolske 2003/04
godine, smer Hemijsko inZenjerstvo, gde je diplomirala 2010. godine. Skolske 2011/2012.
godine upisala je doktorske akademske studije na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu,
Univerzitet u Beogradu, smer Hemijsko inzenjerstvo. Ispite na doktorskim studijama polozila
je sa prose¢nom ocenom 10,0, a 10. oktobra 2013. godine odbranila je sa ocenom 10 i Zavrsni
ispit pod nazivom: ,,Mehanohemijska sinteza CaO-ZnO katalizatora i analiza njegove
aktivnosti u procesu heterogeno katalizovane sinteze biodizela®.

Od februara 2011. zaposlena je na Tehnolosko-metalurSkom fakultetu, na Katedri za
organsku hemijsku tehnologiju kao istraziva¢ pripravnik, a potom i kao istraziva¢ saradnik na
projektu integralnih i interdisciplinarnih istrazivanja ‘“Nanostrukturni funkcionalni i
kompozitni materijali u katalitickim i sorpcionim procesima* br. III 45001 koji finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

2. OPIS DISERTACIJE

2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija Zeljke Kesi¢, dipl. ing. tehnologije, pod nazivom , Sinteza i
karakterizacija katalizatora na bazi meSovitih oksida kalcijuma i drugih metala i ispitivanje
njihove aktivnosti u procesu heterogeno katalizovane sinteze biodizela®“ napisana je na
ukupno 144 strane i sadrzi 6 poglavlja, 47 slika (grafickih prikaza), 14 tabela i 208 literaturnih
navoda. Doktorska disertacija se sastoji od slede¢ih poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak i Literatura. Disertacija sadrzi i izvode
na srpskom i engleskom jeziku, izjavu zahvalnosti i 3 obavezna priloga, tj. izjave.

2.2. Kratak prikaz pojedinaénih poglavlja

U Uvodu je dat kratak presek stanja u oblasti problematike disertacije s posebnim
osvrtom na znacaj i prednosti mehanohemijske sinteze prekursora katalizatora i njihovu
primenu, nakon termijske aktivacije, u reakciji metanolize. Ukazano je, takode, na glavne
ciljeve istrazivanja sprovedenih u okviru doktorske disertacije.

U poglavlju Teorijski deo, predstavljen je pregled dostupne literature vezane za teme:
Obnovljivi izvori energije, Biodizel, Dobijanje biodizela — reakcija transesterifikacije;
Sirovine za dobijanje biodizela, Nacini izvodenja reakcije transesterifikacije, Homogeno
katalizovana transesterifikacija, Heterogeno katalizovana transesterifikacija, Katalizatori na
bazi CaO, Katalizatori sa K,COj; kao aktivnom komponentom. U prvom delu ovog poglavlja
dat je kratak osvrt na obnovljive izvore energije i primenljivost biomase kao obnovljivog



izvora za dobijanje transportnih goriva kao Sto su biodizel i bioetanol. Drugo potpoglavlje
definiSe biodizel i istorijat njegove proizvodnje i koris¢enja, dok je u trecem detaljno
objasnjena reakcija njegovog dobijanja tj. reakcija transesterifikacije (alkoholize), koja se
sastoji od tri uzastopne, povratne reakcije u kojima se trigliceridi prevode u krajnje proizvode
— alkil estre masnih kiselina i glicerol. U narednom potpoglavlju dat je osvrt na sirovine koje
se mogu koristi za proizvodnju biodizela, u koje spadaju jestiva i nejestiva biljna ulja, otpadna
1 koriS¢ena biljna ulja, kao 1 Zivotinjske masti. Mogu¢i nacini izvodenja reakcije metanolize u
prisustvu hemijskih (baznih ili kiselih) katalizatora ili enzima ili u njihovom odstustvu tj. u
natkrit¢nim uslovima alkohola, kao i poredenje ovih nacina dobijanja biodizela objasnjeni su
u celini Nacini izvodenja reakcije transesterifikacije. Posebno potpoglavlje posveceno je
katalizatorima rastvornim u reakcionoj smesi — homogenim katalizatorima, od kojih su
najcesce koriS¢eni hidroksidi i metoksidi natrijuma i kalijuma, dok su u potpoglavlju
Heterogeno katalizovana transesterifikacija prikazani kataliticki materijali koji se koriste u
ovoj oblasti i istaknute su njihove prednosti nad homogenim katalizatorima. U narednoj celini
predstavljen je CaO, kao i jedinjenja na bazi CaO, nacini njihovog dobijanja i primena u
reakcijama metanolize biljnih ulja. U kratkim crtama predstavljen je i meSoviti oksid
Ca0-ZnO, cija je sinteza predmet ove disertacije, dok je posebna paznja posvecena primeni
mehanohemije u sintezi heterogenih katalizatora. Poslednja celina obuhvata pregled dostupne
literature sa K,COj; kao katalizatorom reakcije transesterifikacije.

U Eksperimentalnom delu navedeni su materijali koriS¢eni u toku istraZivanja.
Detaljno je opisan postupak mehanohemijske sinteze prekursora u planetarnom mlinu,
koprecipitacije iz vodenog rastvora, kao i primenjene metode i oprema za karakterizaciju
sintetisanih prekursora pre i nakon kalcinacije. Opisana je laboratorijska oprema i uslovi na
kojima je ispitivana kataliticka aktivnost, a zatim je detaljno prikazana metoda za odredivanje
sastava proizvoda reakcije metanolize primenom gasne hromatografije.

Poglavlje Rezultati i diskusija sastoji se iz tri celine i obuhvata detaljan prikaz
rezultata dobijenih u eksperimentalnom delu u ovoj disertaciji, njihovu analizu i diskusiju
koja ukljucuje poredenje sa literaturnim podacima sli¢ne tematike. U prvom potpoglavlju
detaljno su analizirani dobijeni rezultati za razliCite metode sinteze prekursora
(mehanohemijska sinteza sa i bez dodatka vode i koprecipitacija) koris¢enjem Ca(OH); i ZnO
kao polaznih prahove za sintezu prekursora CaZn,(OH)s-2H,O. Kataliticka aktivnost uzoraka
ispitana je, nakon kalcinacije, u reakciji transesterifikacije suncokretovog ulja u Sarznim
uslovima na temperaturi 70 °C, pri molskom odnosu metanola i ulja od 10:1. U drugom
potpoglavlju predstavljeni su rezultati analize prahova dobijenih mehanohemijskom sintezom
koris¢enjem CaO kao polaznog praha. Razmatran je uticaj procesnih parametara kao Sto su
dodatak vode i molski odnos polaznih prahova tokom mehanohemijske sinteze. Na osnovu
dobijenih rezultata odreden je katalizator sa optimalnim sastavom CaO kao aktivhom
komponentom. Treée potpoglavlje se odnosi na mehanohemijsku metodu sinteze koris¢enjem
negaSenog kreca kao jeftinijeg izvora CaO, kao i ispitivanje uticaja dodatka K,COs pri sintezi
prekursora. U svakom potpoglavlju prikazani su i prodiskutovani rezultati koji se odnose na
fazni sastav, fizicko-hemijske karakteristike i katalitiCku aktivnost. Dobijeni prahovi su nakon
sinteze ispitani XRD, FTIR, TGA i PSD analizom, dok su strukturna analiza uzoraka (XRD) i
raspodela veliina cCestica (PSD) izvedene i nakon kalcinacije, kao i SEM analiza i
odredivanje baznosti pomo¢u Hametovih indikatora.

U poglavlju Zaklju¢ak sumirani su najznacajniji rezultati i saznanja proistekla iz ove
doktorske disertacije.

Na kraju disertacije navedena je Literatura koja sadrzi sve reference citirane u radu.



3. OCENA DISERTACIJE

3.1. Savremenost i1 orginalnost

IstraZivanja vezana za sintezu katalitiCkih materijala na bazi CaO su veoma aktuelna
zbog mogucénosti primene u industrijskim procesima heterogene katalize, a prednosti njihove
upotrebe u reakcijama transesterifikacije su niska cena, dobre kataliticke osobine i moguénost
ponovne upotrebe. Analizom dostupne naucne literature, utvrdeno je da su najzastupljenije
metode sinteze katalizatora na bazi CaO konvencionalne metode koprecipitacije i
impregnacije nakon cega se dobijeni prekursori termijski tretiraju da bi se dobio aktivan oblik
katalizatora. Pri izradi ove doktorske disertacije je pokazano da se koriS¢enjem mehanohemije
za sintezu prekursora moze posti¢i poboljSanje katalitickih osobina u odnosu na klasicnu
sintezu koprecipitacijom iz rastvora, kao i znacajno snizenje izluzivanja aktivne supstance.

Biodizel, koji je hemijski meSavina alkil estara masnih kiselina, je biorazgradivo i
obnovljivo gorivo i predstavlja Cistiju alternativu klasi¢nim naftnim derivatima. Tehnologija
sinteze biodizela zasniva se na reakciji transesterifikacije u kojoj trigliceridi iz obnovljivih
izvora kao Sto su biljna ulja i zivotinjske masti u prisustvu katalizatora (najcesce baze)
reaguju sa alkoholom, pri ¢emu se kao proizvodi dobijaju alkil estri masnih kiselina i glicerol.
Do danas je izgradeno samo nekoliko komercijalnih industrijskih postrojenja koja proizvode
biodizel koriste¢i heterogene katalizatore. Cena biodizela je jedna od glavnih prepreka
njegove Sire primene, pa se velika sredstva izdvajaju za istrazivanje tehnologije proizvodnje
biodizela u cilju njenog unapredenja i optimizacije S§to podrazumeva upotrebu heterogenih
katalizatora nerastvornih u reakcionoj smesi. Na ovaj nacin se znaCajno pojednostavljuje
postupak izdvajanja i preCiS¢avanja proizvoda, smanjuju ekoloski problemi, omoguéava
ponovno koris¢enje katalizatora i postize pozitivan ekonomski efekat.

Rezultati prezentovani u okviru disertacije unapreduju postoje¢i nivo znanja u oblasti
nacina sinteze katalizatora koriS¢enih za proizvodnju biodizela.

3.2. Osvrt na referentnu i kori§¢enu literaturu

U doktorskoj disertaciji citirano je 208 literaturnih navoda, od kojih najveci deo Cine
noviji radovi u relevantnim medunarodnim c¢asopisima. Navedeni literaturni radovi su
koris¢eni kako prilikom planiranja eksperimentalnog rada, tako i u tumacenju i analizi
rezultata istrazivanja, diskusiji i izvodenju zaklju¢aka. Broj navedenih referenci ukazuje na
temeljitost kandidatkinje u pristupu naucnom istrazivanju i obradi rezultata. 1z obrazlozenja
predlozene teme disertacije i objavljenih radova u prijavi, koju je kandidatkinja Zeljka Kesi¢
podnela, kao 1 iz navoda literature koju je koristila u istrazivanju, uocava se da kandidatkinja
dobro poznaje predmetnu oblast istrazivanja.

3.3. Opis 1 adekvatnost primenjenih nau¢nih metoda

U ovoj doktorskoj disertaciji primenjene su savremene naucne metode i tehnike za
karakterizaciju sintetisanih katalizatora i njihovih prekursora, kao i za analizu sastava
proizvoda metanolize. Fazni sastav dobijenih prahova odreden je koriS¢enjem rendgenske
difrakcione analize (XRD). Termijska analiza i promene mase uzoraka prekusorskih prahova
merene su metodom TGA/DSC analize u atmosferi vazduha. Infracrvenom spektroskopskom
analizom (FT-IR), na osnovu polozaja apsorpcionih traka, utvrdene su prisustne funkcionalne
grupe. Metodom skenirajuce elektronske mikroskopije (SEM) je proucavana morfologija i
mikrostruktura prahova, dok je u sprezi sa energetsko-disperzionom spektroskopijom X-zraka
i detektorom pozadinskih rasejanih elektrona ova metoda dala dodatne podatke u definisanju
elementarnog sastava. Raspodela cestica po veli¢ini (PSD) odredena je metodom difrakcije



laserske svetlosti, a baznost je analizirana titracijom pomocu Hametovih indikatora.
Rastvorljivost jona kalcijuma, kalijuma i cinka u metanolu odredena je atomskom
apsorpcionom spektrofotometrijom (AAS). Kataliticka aktivnost testirana je u Sarznim
uslovima na laboratorijskom postrojenju Autoclave Engineers SCE Screening System, dok je
sastav proizvoda metanolize odredivan primenom gasne hromatografije (GC-FID).

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Verifikacija ostvarenih rezultata disertacije postignuta je objavljivanjem radova u
vrhunskim medunarodnim Casopisima iz domena ove problematike, kao i saopStenjima na
medunarodnim i nacionalnim konferencijama. U okviru ove disertacije ispitana je moguc¢nost
primene mehanohemije u pripremi prekursora katalizatora sa CaO kao aktivhom
komponentom. Rezultati dobijeni tokom izrade ove disertacije imaju veliki znacaj, kako sa
aspekta pripreme i karakterizacije ovakvih prekursora, tako i sa aspekta njihove primene,
nakon termijske aktivacije, za dobijanje metil estara masnih kiselina tj. biodizela.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalan nau¢ni rad

Kandidat Zeljka Kesi¢, dipl. ing. tehnologije, je tokom izrade doktorske disertacija
pokazala sposobnost planiranja i realizacije eksperimenata. Izrazite istrazivacke kvalitete
iskazala je prilikom koris¢enja i prilagodavanja razli¢itih novih instrumentalnih metoda za
nauc¢nu problematiku ove doktorske disertacije, a pri analizi rezultata pokazala je
samostalnost, sistemati¢nost i kreativnost. Na osnovu dosadasnjeg rada i postignutih rezultata
kandidata, Komisija smatra da kandidat poseduje sve kvalitete neophodne za samostalan
naucno-istrazivacki rad.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih nau¢nih doprinosa

Doktorska disertacija kandidata Zeljke Kesi¢, dipl. ing., pod nazivom ,Sinteza i
karakterizacija katalizatora na bazi meSovitih oksida kalcijuma i drugih metala i ispitivanje
njihove aktivnosti u procesu heterogeno katalizovane sinteze biodizela® pruza znacajan
naucni doprinos na polju mehanohemijske sinteze katalitickih prekursora, kao i njihove
primene u reakciji metanolize suncokretovog ulja:

Naucni doprinos prikazanih istrazivanja, pre svega, odnosi se na:

e Rezultate koji ukazuju na moguénost primene mehanohemijske sinteze za dobijanje
prekursora aktivnih katalizatora u reakciji transesterifikacije suncokretovog ulja,

e Rezultate uporedne analiza prekursora dobijenih mehanohemijskom sintezom 1
koprecipitacijom,

e Utvrden pozitivan efekat mehanohemije na aktivnost i stabilnost dobijenih katalizatora
ispitivanjem uticaj nacina sinteze CaO-ZnO katalizatora na prinos i brzinu reakcije
metanolize suncokretovog ulja u Sarznim uslovima,

e Ispitivanjem stabilnosti katalizatora dobijenog mehanohemijskim tretmanom i
zarenjem pokazano da je ovaj katalizator prakticno nerastvoran u metanolu i da se i
nakon njegovog Cetvrtog koriS¢enja postizu visoki prinosi metil estara masnih kiselina
(MEMK),

e Poredenjem uticaja razli¢itih polaznih jedinjenja kalcijuma na mehanohemijsku
sintezu prekursora CaZny(OH)s2H,0O, kao i njihove aktivnosti nakon kalcinacije



utvrdeno je da je koriS¢enjem CaO, dobijenog kalcinacijom komercijalnog Ca(OH),,
potrebno duze vreme reakcije da bi se postigao maksimalni prinos prinos MEMK, dok
je kod primene CaO iz negasenog kreéa i Ca(OH), taj period kradi,

e Utvrden je uticaj variranja molskog odnosa prahova CaO i ZnO pri mehanohemijskoj
sintezi, pra¢enoj kalcinacijom na visokim temperaturama na prinos MEMK,

e Definisan je efekat dodatka K,COs; pri mehanohemijskoj sintezi katalizatora i
optimalan odnos K:Ca za postizanje maksimalnog prinosa MEMK i

e Utvrden je doprinos izluzivanja katalizatora sa dodatkom K,COs; na reakciju
homogene bazno katalizovane metanolize.

4.2. KritiGka analiza rezultata istrazivanja

Istrazivanja kojima se bavi ova doktorska disertacija koncipirana su na osnovu
definisanih ciljeva i detaljne analize literature iz oblasti primene mehanohemijske sinteze
prahova u katalizi, kao i upotrebe heterogenih katalizatora u reakciji metanolize. Prilikom
izrade disertacije primenom instrumentalnih tehnika analizirani su fazni sastav, morfoloska i
katalitiCka svojstva dobijenih prahova u reakciji metanolize suncokretovog ulja, pri ¢emu je
ispitivanje mehanohemijske sinteze ostvareno uporednom karakterizacijom prahova dobijenih
klasicnom metodom koprecipitacije. U skladu sa navedenim teznjama i zahtevima za
poboljsanje katalitickih svojstava materijala, u okviru ove doktorske teze predstavljeni je
novi, ekoloski povoljniji, nacin sinteze katalizatora na bazi mesovitih oksida kalcijuma i cinka
kao i moguénost primene tako dobijenih materijala u reakciji metanolize suncokretovog ulja.
Time su ispunjeni svi predloZeni ciljevi i planirane aktivnosti ove doktorske disertacije.

4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Kandidat Zeljka Kesi¢, dipl. ing. je potvrdila rezultate istraZivanja u svojoj doktorskoj
disertaciji objavljivanjem radova u medunarodnim casopisima, kao i saopStenjima na
medunarodnim i nacionalnim konferencijama. Iz disertacije je proistekao 1 rad u vrhunskom
medunarodnom casopisu, 1 rad u medunarodnom casopisu, 1 rad saopsSten na skupovima
medunarodnog znacaja Stampan u celini, 4 rada saopStena na skupovima medunarodnog
znacaja Stampanih u izvodu, 1 rad saopSten na skupovima nacionalnog znacaja Stampanih u
izvodu.

1. Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu — M21

7. Kesi¢, I. Luki¢, D. Brki¢, J .Rogan, M. Zduji¢, H. Liu, D.Skala, Mechanochemical
preparation and characterization of CaO-ZnO used as catalyst for biodiesel synthesis, Applied
Catalysis A: General 427-428 (2012) 58-65, ISSN: 0926-860X; 1F(2012)=3.410

2. Rad u medunarodnom ¢asopisu — M23

7. Kesié, 1. Luki¢, M. Zduji¢, C. Jovaleki¢, H. Liu, D. Skala, Mechanochemical synthesis of
Ca0-ZnO-K,COs catalyst: Characterization and activity for methanolysis of sunflower oil,
Chemical Industry and Chemical Engineering Quarterly 21 (1) (2015) 1-12, ISSN: 1451-
9372; IF(2015)=0.617
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5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

5.1. Kratak osvrt na disertaciju u celini

Na osnovu svega navedenog, Komisija smatra da doktorska disertacija kandidata
Zeljke Kesi¢, dipl. ing. tehnologije, pod nazivom ,,Sinteza i karakterizacija katalizatora na
bazi meSovitih oksida kalcijuma 1 drugih metala 1 ispitivanje njihove aktivnosti u procesu
heterogeno katalizovane sinteze biodizela™ predstavlja znaCajan i originalni nau¢ni doprinos u
datoj oblasti, $to je i potvrdeno objavljivanjem radova u uglednim ¢asopisima medunarodnog
znacaja 1 saopStavanjem rezultata na medunarodnim skupovima. Takode realizovani su svi
postavljeni ciljevi i aktivnosti definisani u predlogu disertacije.

5.2. Predlog Komisije Nastavno-nau¢nom vecu

Komisija predlaze Nastavno-naucnom vecu Tehnolosko-metalurSkog fakulteta
Univerziteta u Beogradu da podnetu doktorsku disertaciju Zeljke Kesi¢, dipl. ing, pod
naslovom ,,Sinteza i karakterizacija katalizatora na bazi mesovitih oksida kalcijuma i drugih
metala i ispitivanje njihove aktivnosti u procesu heterogeno katalizovane sinteze biodizela*
prihvati, izloZi na uvid javnosti i nakon isteka zakonom predvidenog roka uputi na konacno
usvajanje Vecu nau¢nih oblasti tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu, te da nakon
zavrSetka ove procedure pozove kandidata na usmenu odbranu disertacije pred komisijom u
istom sastavu.
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