HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOHIKOI' ®AKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ha X penoBHoj cemnmim HacraBHo-Hayunor Beha buomomkor ¢akynrera YHuBepsutera y
Beorpany, onpxanoj 08.09.2017. ronune, npuxBaheH je n3Bemtaj Mmentopa ap Imurpa Jlakymuha
o ypaheHoj nokrtopckoj nuceprauuju Mpane JankoBuh, mctpakuBaua capajnHuka Ha Karenpu 3a
exkosornjy W reorpadujy Ousbaka, buonomkor d¢axynrtera, YHmBepsuTeta y beorpamy, mon
HacioBoM ,,Mopdosomka M TeHeTHYKAa BapHjadMJIHOCT H30(uaouaHuUX 3BOHYMha rpyme
"Versicolor" xomnaexca Campanula pyramidalis (Campanulaceae)“, u oapehena je Komucuja
3a MperJie]] M OIIeHy TOKTOPCKE IucepTanuje y cactapy: ap Jmurap Jlakymuh, penoBan npodecop,
VYuusep3urer y beorpamy — buomomkun dakynrer, ap 3natko Jlubep, penoBHu mpodecop,
Ceeyummnumnte 'y 3arpeby — IIpupogocnoBHo-marematnuku Qaxynret, Ap Hesena Kysmanosuh,
Hay4YHU capaJHHUK, YHuBep3uteT y beorpany — buonomku dakynter. Komucuja je mpernegana
ypal)eHy HOKTOpCKY AucepTalMjy KaHaunaTkumbe u Behy nonHocu cnenehn

U3BEIITAJ

OInTH MoJALIN O JOKTOPCKOJ IMCEPTAIINJIN:

HoxTopcka aucepranuja MBane JankoBuh, mon HacinoBoMm ,,Mopdosomka U reHeTHYKA
BapujadéuiaHoct wu3opunonaHux 3BoHUmMha rpyme 'Versicolor" wommiaexkca Campanula
pyramidalis (Campanulaceae)®, Harucana je Ha 247 ctpana. Ha moueTky aucepraiuje IpuioKeH
j€ cakeTak Ha CPIICKOM M €HrJIecKOM je3uky (2 ctpaHe 0e3 maruHanuje). Jucepramuja odyxsara
nmornaesea: YBon (29 crpana), llumseBu panma (1 crpana), Martepujan u metone (27 crtpaHna),
Pesynraru (121 crpane), uckycuja (23 crpane), 3akipyuiu (4 ctpane), Jluteparypa (17 ctpana) u
[Tpunosu (25 ctpana) u caapxku 26 Tabena (qBe y mMoraasiby YBOJ, YeTUPHU y TOTNIaBJby Matepujan
u metoge u 20 y mornasipy Pesynrtaru) m 57 ciuka (Tpu y HOINIaBby YBOJI, MET Y MOTJIABIBY
Martepujan u metone u 49 y nornaBiby Pesynrtati) kao u 14 tabena v Tpu CIUKe y TOTJIABIBY
[Tpuno3u. Iornasme JIutreparypa caapxu 216 6ubnuorpadckux jenuHUIA.

AHAJIM3A JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka mgucepranuja MBane JankoBuh ce OJHOCH Ha HCTPAKUBAKE TCHETUYKE U
Mopoonike BapujabMIHOCTH W AudepeHujanuje rpyne ,,Versicolor xommnekca Campanula
pyramidalis, xoja je IpeTeXHO pacnpocTpameHa Ha bankaHckoMm momyocTpBy y Xpartckoj, LlpHoj
I'opu, Cpouju, byrapckoj, Makenonuju, Anbanuju u ['pukoj, a JeMMMUYHO je pacpoCTpameHa U
Ha jy>KHOM Jieny ATIEHHHCKOT MOJIyOCTpBa Y jyrouctounoj Uramuju.

I'pymom ,,Versicolor“cy obyxBahene Tpu ommrtenpuxBahene Bpcre C. secundiflora, C.
versicolor n C. austroadriatica. J1o can je HaBeIeHO joml 17 TakCOHa YUjU TAKCOHOMCKH CTaTyC
HUje JOBOJHHO jacaH, a KOju ce MpemMa MOJAEpHOj (IOPUCTHYKO] M TAKCOHOMCKOj JHMTEpaTypu
TpeTHpajy cuHOHMMHMA mupoko cxBahenux Bpcra C. secundiflora wim C. versicolor. OBo
HCTpaXXUBakE je OO0yXBaTHIO W HeJaBHO omucaHe Takcone u3 Anbanuje: C. longipetiolata, C.
korabensis 1 C. korabensis subsp. bicajensis, 3a Koje ce Ha OCHOBY OIMCa M3 MPOTOJIOTa, TUIICKUX
XepOapcKux MpUMepaKa 1 THIHUX ONakamba 3aKJbYIHIIO Ja MpUMaaajy mupoko cxsahenoj Bpetu C.
versicolor.

[Tornasibe YBOA caIpky YETHPU TEMATCKE IENUHE. Y TPBOj IEIUHH CY MpPEICTaBJbCHE
OCHOBHE MOpP(QOJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE, HCTOPHjAaT HCTPaXkKHMBamba, Nperjie] Kilacupukanumja u



pe3yiaTaTu npBe oOMMHUje (MIOTEHETCKE CTyauje mopoauie 3BoHuuha. Jlpyra menuHa oOyxBara
Iperjies OCHOBHUX MOP(QOJOUIKMX KapaKTepUCTHKAa W KiacuduKkauuja poia 3BoHUMha Kao u
npobiemMatuky aeduHucama okBupa poaa. Y Tpehoj LeNHuHU Cy HpeicTaB/beHe CHEeln(UUIHOCTH
n30(pUIONAHUX 3BOHUYMNA, OK Cy y YETBPTOj LEIWHU JATH ONHCH W ONIITE PACIpPOCTPAmHEHE
uctpaxkuBanux omnmrenpuxsahenux Bpcra C. pyramidalis, C. secundiflora, C. versicolor u C.
austroadriatica, xao v TIperaen pe3yaTara HeAaBHO ypaheHe pumorenercke cryauje komriekca C.
pyramidalis. Ocum 0Be 4eTUpPU BpCTE J1aT je Mperie] U CBUX TaKCOHA KOjU Cy JIOBEJICHU Y Be3y ca
ommTenpuxBahieHUM TakcOHUMA Tpyme ,,Versicolor .

VY mnornaspy LmibeBu paga je uctakHyto na je Bpcra C. pyramidalis MopQomomky,
MOJIEKYJIapHO U reorpadCku jacHO u3audepeHuupaHa, Kao U J1a jé OJHOC OBE BPCTE Ca OCTAIUM
BpCcTaMa KOMIUIEKca paspeinieH. UnmeHna Ja je mocje HajHOBHje (PMIIOTEHETCKE CTYIH]je MOKa3aHo
Ja yHyTap KOMIUIEKCa TOCTOjU joml jeaHa moOpa Bpcra — Campanula austroadriatica, na Huje
paspelleH OoJHOC Momyianuja U3 KoHTuHeHTaynHor naena Llpue I'ope ca momynamujama Bpcra C.
austroadriatica n C. secundiflora, ka0 u uynmennna aa ce 19 takcoHa noBoau y Besy ca C.
versicolor, yka3yje Ha KOMIUIEKCHE OJJHOCE OBUX OJIMCKO CPOAHUX U MOP(OJIOLIKH BEOMa CIMYHUX
takcoHa tpymne "Versicolor". Jla 6u ce 6ojbe pasymenu OJHOCH H3Mely TakCOHAa HEJOBOJHHO
uctpaxene rpyne "Versicolor", o0CHOBHY IIUJbEBU OBE TIOKTOPCKE J¥icepTaInje Cy OWIH:

— yTBphHBame CTerneHa T'CHETHYKE BapHjaOMITHOCTH MOJIEKYJapHUM MeETOJaMa OJHOCHO
aHAJIM3UPamkEM MUKPOCATEIUTHUX JIOKYCa;

— yTBphuBame MopQoJomKe BapujadWIIHOCTH KapakTepa BeTreTaTUBHUX (JIMCTOBH,
cTabJbHKE) U PENPOSYKTUBHUX (LIBETOBH) OpraHa UCIIUTUBAHUX TAaKCOHA;

— TakCOHOMCKa peBHu3HWja rpyne "Versicolor" ogHOCHO WCIHUTHBaWmE Ja JIU Cy NOOWjeHU
pe3yiTaTu y CKiIaxy ca TPaJAULUOHAIHUM TaKCOHOMCKHUM KOHIIENITUMA U reorpagckum odpaciuma
pacrpocTpamemha UCTTUTUBAHUX TaKCOHA;

— neduHucame apeana TakcoHa rpyme "Versicolor” Ha OCHOBY NOCTYITHUX JIUTEPATYPHUX U
XxepOapcKHX MojaTaka, Kao U TEePeHCKUX UCTPaKUBamba;

— yTBphUBame OCHOBHUX KapaKTepPUCTHKAa CTAHUINTA HMCIMTUBAHMX TAKCOHA, yKJbydyjhu
MOJIaTKe O THUIY BereTaluje W/Wiu 3ajeHUIle, HAAMOPCKO] BUCHHH, HATUOY TEpeHa, TCOJIONIKO] U
€/I0JIOIIKO] MOJI03U U KIIUMH.

VY nornaby Martepujaji u MeToje JeTabHO je onucaH: (a) HAuWH MPUKYIJbakba OUIBHOT
MaTepujaia 3a MOJIEKyJapHe W 3a MopdoMeTpHjcke aHanuze, (0) paa y iabopaTopHju (M3onanuyja
JHK u reHoTunm3anuja MUKpPOCATEIMTHUX JOKyca), (B) mpuipema W oOpaja MaTepujaja 3a
MopdomeTpujcke aHanm3e U (T) aHaIKM3a U CTATUCTHYKA 00paja 1mojaraka.

Jlat je mpernen CBHX TakCOHa KOjU Cy YKJbY4YEHH Yy HCTpaxuBame. Paan nakiue
UHTEpIpeTanyje pe3ayTaTa M JUCKYCHje TaKCOHMMa Cy JaTa HedopMalHUX HMeHa, 0e3
TAaKCOHOMCKOI' pPaHra Koja TIpejACTaBibajy €INUTETe HMMEHa HCTpaKUBaHMX TakcoHa. CBakoj
MOMYJAIMj U UCTPAKUBAHUX TAaKCOHA je J0JeJheHO oiroBapajyhe HedhopmaaHo ume.

3aceOHO Cy aHanu3MpaHa TpU ceTa I0jaTaka, OJAHOCHO CeT MojaTaka (huUiIoreHeTcke
noarpymne I, cetr mogartaka ¢unorenercke nmoarpyne Il u cer momaraka unrase rpymne "Versicolor”.
dusoreHeTcke NMOArpymne cy Je(pUHUCAHE HA OCHOBY pe3yJiTaTa HajHOBUje (PMIIOTEHETCKE CTyAUje U
3a CBaKy MOArpymy je AeduHuCcaH apean U IUJb UCTPaKuMBama U JaT je Mperye] TaKCOHa KOju cy
oOyxBaheHn moArpymnama.

QOunorenercka monarpymna I je ¢opMmupana y muby pa3yMeBama M carjienaBamba OHOCA
montenegrina wu limensis nonynaumja ca austroadriatica m secundiflora monynanujama. Oba
noarpyna o0yxeata monynanuje u3 jyxxHe Xpsarcke, Llpae ['ope, jyrozananne CpoOuje u ceBepHe
AnbGanuje. dunorenercka noarpymna Il je ¢popmupana y nuspy paspeiiema TAKCOHOMCKUX OJHOCA
usmelyy versicolor momynanyja u nomyJsanyja ca KJIaCMYHMX Hala3HIITa MCTPAKUBAHUX TaKCOHA
KOju cy JoBeneHu y Besy ca BpcroMm C. versicolor (bicajensis, korabensis, longipetiolata, matkae,
mrkvickana, plasonii, thessala, tomentella n tenorei). Ha kpajy je UCTpaXeHO y K0jOj MepH ce



CTpyKTypa u audepeHnyujanmja ycraHoBJbeHa yHyTap (pmnorenerckux moarpyma I i Il ykmama y
CTPYKTYpyY U audepeHmjanmjy ynyrap ueine rpyme "Versicolor".

3a cBaKkM ceT MoJjaTaka UCTPakeHa je TeHeTH4Ka U Mop(oJomka BapujabUIHOCT Ha HUBOY
nomyJanyja. AHaTU3upaHa je TeHeTHYKA CTPYKTYPa, OJHOCHO TPYIIHCAE MOIYJIAIja Y TEeHETHIKE
Kjacrtepe. 3aTuM je ucmuTaHa MopQoiomka audepeHIujangja rpyna AeGUHUCAaHnX Ha OCHOBY
MIPUTIATHOCTH TIOIyJIalfja YCTAHOBJHEHUM TeHETHYKUM KiacTepuMa. J[MCKyTOBaHO je 0 pa3iukama
u3Mel)ly T'eHeTHYKMX KiacTepa M TIpylnucama IONyJanuja Ha MOpP(OJIOIKOM HHUBOY Ipema
pe3yiTaTuMa KJacTepcKe aHalln3e.

3a MoJeKyJlapHa HCTpaKMBamka MaTepHjall je cakylubeH u3 68 momynanuja. JletasbHo je
NpUKa3aH IPOTOKOJ TEHOTHIM3ALlKje HOBUX MHUKPOCATEIMTHHUX JIOKyca, MOJIMMEpas3He JIaH4YaHe
peakiije ¥ HaBeJICH je amapar 3a CeKBEHIMpame. V3 OMJBHOT MaTepujajia Koju je ocylleH moMohy
ciumuka rena je m3onosana JJHK mpema ymyrcTBuma mpomsBohaua kutoBa 3a m3onamujy. Ocum
omnuca 1abopaToOpujCKOr pajia, HaBeIEH! Cy M MPOTrPaMCKH MAaKeTH KOju ¢y KOpuIIheHH MPUINKOM
reHOTUNH3aIje MukpocatenuTHuX Jokyca (Geneious 5.6.4, Primer3 4.0) xao u mporpamcku
nakeTH KopuIIheHH 3a aHajau3y IeHeTuuke BapujabiaHocTH M cTpykrype (GeneMapper 4.0,
PowerMarker V3.23, FSTAT 2.9.3.2, Convert 1.31, Genepop 4.0, BOTTLENECK 1.2.02, FSTAT
2.9.3.2, PHYLIP 3.6b, SplitsTree, Arlequin 3.5, STRUCTURE 2.3.3).

Marepujan 3a MOP(QOMETPHjCKE aHAIM3E je€ CaKyIUbeH M3 58 momymamuja y ¢a3u myHOT
1[BeTa OJTHOCHO Y Tiepruoy oA jyna o centemoOpa 2012. 1o 2016. rogune. Y mpoceky je y30pKOBaHO
on 10 no 15 jenuuku mo nmomynanuju. busbHU MaTepujan 3a MophoMeTpHjcKe aHaIU3E je PuKcupan
y pactBopy riuuepuHa u 50% eranoma (1:1). Anamusupano je ykynHo 50 Mopdosomkux
METPUUKHX KapakTepa o]l 4yera cy 23 kapakTepa IBeTa, 3 KapakTepa XabuTyca U Mo 8 KapakTepa
JIOKET, CPE/Iber U ropmer aucra. HaBenenu cy kopuuthenu nporpamcku naketu (Digimizer Image
Analysis software 3.7.1, Statistica 5.1) u nxerabHO O0jalllFlbeHM TMOCTYIMIM aHanu3e (IpoBepa
HOPMAJIHOCTH pacrojelie MoAaTaka, JECKpUNTUBHA CTAaTUCTHKA, aHAJIN3a OCHOBHUX KOMIIOHEHTH,
KaHOHH]CKa AUCKPUMUHAHTHA aHAJIN3a U KJIACTepCKa aHaJIN3a).

Jlat je caxkeT mperyiel XOpoJIOUIKHMX MoJlaTaka aHAJIU3UPAHUX TAaKCOHA, KA0 U MPOrpaMCKHUX
nakera kopumthenux 3a reopedepennmpame (OziExplorer 3.95 4s u Google Earth) u 3a m3pany
kapata pacmpoctpamema (ArcGIS for Desktop 10). Takohe, mar je mpernen drmopuctuuke
JUTEpaType, Kao U XepOapujyMCcKuX 30UpKH U3 KOJUX Cy MPHUKYIIJBEHH MOJAIM O PaCHPOCTPABEIbY.
Ocum nuunuX noceta xepbapujymckum 3oupkama (BEO, BEOU, BP, HMMNH, NHMR, SO, SOA,
SOM u ZAGR), HaBeneHe cy u xepOapujyMcke 30MpKe Urju MaTepujai je JOCTYyIaH 3a Mperiieamke
IIPEKO MHTEpPHETa, Ka0 M OHE YMjU Cy KyCTOCH mocianu Qotorpaduje xepOapckux mNpuMepaxa
(AMD, B, BM, BRNM, C, CAT, CGE, E, FI, G (GDC), GE, HAL, HMMNH, JE, K, KEW, L, LD,
LE, MANCH, MNHN, NAP, NYC, OXF, P, PAD, PAL, PH, PI, PRC, RO, TCD, TO, TOU, U, W
u WAGQG).

Hate cy ocHOBHe WHH(OpMalyje O THUIOBMMAa M BapujeTeTHMMa KIMME CTaHHUIITA
aHAJIM3MpaHMUX TOMyJalyja, a ONMCAH je U CTENeH Bapupama 19 OMOKIMMATCKHUX MapamMmeTapa
cTaHMITa Koju ¢y npeysetu u3 WorldClim-a nomohy nporpamckor nmakera DIVA-GIS 7.5.

VY nornaempuma Pedyaratm m JIuckycmja mocroje mo udetupu TemaTcke 1enuHe. [IpBa
TeMaTcKa IeJIMHA MpeAcTaBba pe3yiTaTe OJHOCHO AMCKYCH]y pe3yiTaTa aHaiuize (UIOreHEeTCKe
noarpyne I, npyra Temarcka ILeJIMHAa NpeAcTaB/ba pe3yjiTaTe OAHOCHO IUCKYCHjy pesynraTta
¢unorenercke moarpyme II, mox ce Tpeha onHocu Ha ynuraBy rpymy "Versicolor”. YerBpra nenuHa
Ce OJHOCH Ha HOBU MPEUIOKEHH NPETUMHHAPHH TaKCOHOMCKM KOHIIENT, OJHOCHO pa3MaTparma
KOHIIENTa. Y OKBHUPY TpU IpBE LEJIMHE IPBO j€ MPEICTaB/beHAa I'€HEeTHYKa BapHjaOMIIHOCT U
CTPYKTypa, 3aTuM Mop(oiika BapyjaduiHoCcT U audepeHyjamnyja, a Ha Kpajy je mpelcTaBbeHO
BapHpame OMOKIMMATCKHUX MapaMeTapa CTaHHUIITA.

VY nornasspy Pe3yaraTm ocum rope HaBe[E€HE TPU TEMAaTCKe LIEIMHE MOCTOJU M jOII jeaHa
LEJIMHA T/Ie CY TPEICTaBJbeHN PE3YJITATH Pa3B0Oja MHKPOCATEIIMTHHX MapKepa M TECTOBU YHAKPCHOT
YMHO)KaBama YiMe je IMOKa3aHo Ja cexaMm o 11 MUKpocaTeMTHHX JIOKyca MOTY Jla ¢ KOPHCTE 3a



UCTpaXMBamke TEHETHYKEe BapujabmiHocTH Trpyne "Versicolor”. 3atuMm cy TpeacTaBbeHU
napaMeTpy YHYTapIonyJalMOHOT TeHETUYKOT AUBEP3UTETa U HHPOPMATUBHOCT MUKPOCATEIUTHUX
MapKepa, UCTAKHYTO je Y KOjUM je MoIyJalujaMa JOILIO0 A0 TeHEeTHUYKOr YCKOT Ipia Win edexra
OCHMBauYa, Kao W Koje momynamuje oxactymajy ox Hardy-Weinberg-oBe pasHoTexke. Takole,
NpeICTaB/beHa je TEHETHYKa CTPYKTypa Ha OCHOBY YCTaHOBJBCHHX T€HETHUYKHX KiacTepa M
MO3WIIMja TOMyJandja Ha HEYKOPEHmEHOM (MIIOTeHEeTCKOM cTadiry KoHCTpyucanoMm mo Fitch-
Margoliash meronu. I'eHermuka cTpykTypa je W reorpadcku mpeacTaBibeHa momohy muTa-
rpadukoHa.

[Ito ce Tuue pe3ynrata aHanu3ze MOP(OJIOIIKUX IOJaTaka, HCTAKHYTO j€ KOjU Cy
MOP(}OJIONIKK KapakTepu HajBapujaOWIHUjU W 332 CBaKM MOP(]OIOINIKK KapakTep je JarT Mperjejn
CTaHIAPAHUX CTATHCTUYKHX IapaMeTrapa JICCKPUNTHUBHE CTaTUCTHKE. [IpeacTraBibeHH Cy pe3nTaTh
KaHOHHjCKE JUCKPUMHUHAHTHE aHAJM3€ TOIyJalija Kao M pe3yiaTaTh KaHOHH]CKEe NTUCKPUMHUHAHTE
aHaJM3e KOjoM je TecTHpaHa Mopdosomka u3audpepeHupaHocT Ipyna Ae(UHUCAaHUX Ha OCHOBY
NPUNAJHOCTU TOMyJalMja YCTAaHOBJbEHHMM TEHETHYKMM KiacTepuma. VcTakHyTOo je Koju
MOp(OJNIOMIKK KapakTepu HajBUIE JONpUHOCEe TUEPCHIMjalldji aHAIM3UPAHUX [OMyalnja
OJTHOCHO TpyIia MoImyJialuja.

AnanusupameM (uiorenercke noarpymne I mokazaHo je na moctoje Tpu MOPQOJIOMIKH U
TCHEeTHYKH jacHO W3aU(epeHIMpane Tpylre TMoIylanija Koje mpeacraBibajy Tpu Bpere C.
austroadriatica, C. secundiflora s.str. u C. montenegrina. Cneunduanoct noaspcre C. secundiflora
subsp. /imensis OBUM HCTpaKUBambeM HUje IOTBpheHa Tako Jia Ou je Tpebajao cMaTpaTé CHHOHUMOM
Bpcte C. secundiflora.

[IpencraBbeHuM pe3ynTaTuMa MOJPIKAHO je u3aBajame Bpcte C. montenegrina, koja je Beh
OlMCaHa Ha OCHOBY pe3yiTaTa aHajiM3a HEIITO Mamer Yy3opka momyianuja. Pesynaratu cy
ny6mmkoBann 2016. roauHe Kao €0 0Be JOKTOpPCKe nucepartanyje. OBa BpCTa je y mpBOOUTHO Omia
nedunncana kao nonspcta C. pyramidalis subsp. subalpina wmn C. secundiflora subsp.
montenegrina. MelyTuMm, y3 oBa MMEHa HHUje JaT HM ONKHC HU JWjarHo3a, Beh cy BepoBaTHO
CIIy’)KWJIa caMO Jla C€ MHCTaKkHe CHEeUM(UYHOCT OBUX IMOMyJalyja MPWIKKOM pa3Marpambuma
Bereralyje KoHTUHeHTaiIHor aena Lpue I'ope.

Apeanu 0BUX BPCTa Cy jaCHO reorpa(cku ¥ KIMMATCKH 100p0 pasrpaHnyeHu. Apeall BpcTe
C. austroadriatica ce npyxa oz nente u gonuHe pexe Heperse nayx jagpancke obaine Llpue I'ope no
ceBepozanagde Anbanuje. CeBepHa rpaHuia ce npyxa ayx nuauje [Imyxxune—1llapank—Hukmuh—
[oaropuna—Ynmus y Lpuaoj ['opu, a y AnbGanuju nyx nuauje Ckamap—Jlesxe—Kpyje. Cranuira
OBe BpcTe cy y Hajehoj Mepu mnoj yTuuajeM NEpXyMHUIHE MEIUTEpaHCKE M MEepXyMHIHE
cyOMenuTepaHcKke KIMME, a y Mamb0] MEpH NepXyMHIHE MeEIUTEPaHCKO-CyOMennTepaHcKe
IUTAHUHCKE KIIUME.

Bpcra C. secundiflora je npucytHa y jyro3anaanoj Cp6uju u cesepouctouHoj Llpuoj 'opn.
Cranumra oBe BpCT€ Cy MOJA YTHULAJeM XyMHUIHE YMEPEHO-KOHTHHEHTAJHE, a Ha BHIIUM
Ha/IMOPCKUM BHCHHA U N0/ YTHULAjeM XyMH/IHE IJIJAHUHCKE KJIMME aJICKOr TUIA.

Bpcra C. montenegrina je mpucTyHa y LIEHTPaJIHOM U MCTOYHOM KOHTHHEHTAJHOM JEINy
Lpue 'ope (kamon Mopaue, Mopauke nmnanude, CumajeBuna u Kyuke [Ipokierunje) u y ceBepHO]
Anbanuju (kamoH LlujeBne). bakosuha kmucypa y monunu Tape mpencTaBiba ceBEpHY TPaHUILY
apeasa OBe BpCTE, JOK je jyXHa rpaHuua y kawoHy Mopaue y Onusunu Ilogropune. Oncer
BapHpama OMOKIMMATCKUX MapaMeTapa CTaHWIITA je HajU3paXeHU)U 3a OBY BPCTY ¢ 003UpOM J1a ce
OBa BpCTa jaBJba W HA HajBehem omcery HaaMopckux BucuHa (on 60 mo 1800 m) u na ce Hamasu y
NOJpYyYjy KOje je MOJA YTUIajeM MEAUTEpaHCKe KJIMME ca jyra M yMEpPEeHO-KOHTHHEHTaJHE ca
ceBepa, Ia je KJIMMa IpeIa3sHor KapakTepa U O3HaueHa Kao CyOMeIUTEepaHCKO japaHCKO-yMEPEHO
KOHTHHEHTaJHa XyMH/IHa Ki1uMa. JlolaTHO, KiiMMa je MoAn(UKOBaHa dyK BUCUHCKOT TpaJiijeHTa u
O3Ha4yeHa Kao NePXyMHUIHO CyOMeIUTepaHCKO-KOHTUHEHTAIHO TUIAHMHCKA KIIMMA.

Ha ocHoBy pesynraTa ananuse ¢uorenercke moarpyne Il yayrap mmpoko cxBahene Bpcre
C. versicolor, mopen THNMIHUX OOJNWKa, cy wu3jABojeHe jour naBe noaspcre C. versicolor subsp.



plasonii u C. versicolor subsp. tenorei, a ayTeHTUYHOCT HEJaBHO ONMHCAHUX TaKCOHA W3 AJibaHwuje:
C. korabensis, C. longipetiolata n C. korabensis subsp. bicajensis Huje moTBpheHa. Y cTaHOBILEHOM
TEHETUYKOM CTPYKTypOM OBE NOATrpyre yTBpheHo je nma cy tummuna noxaspcra C. versicolor
subsp.versicolor n noaspcta C. versicolor subsp. plasonii TeHeTHYKN jacHO M3AH(DEpEHIpPAHE.
OBo je monmpkaHO W MOPQOIOMKOM Iu(epeHIHjannjoM. JIMCKPUMUHAHTHOM H KJIacTEPCKOM
aHaJM30M C€ YBHIENO Ja ce m31IBaja W Tpeha Mopdonomka rpymna Momynandja, Kojy 4YdHe
nomynanyje u3 jyrouctoune Uranmje. Te momynamuje cy uznsojeHe y moaspcty C. versicolor
subsp. tenorei. Vlako oBa moABpCTa HUjE jaCHO TEHETUYKH U3AN(EPEHIUPAHE Yy OJHOCY Ha TUIIUYHY
MOJBPCTY Kao mTo je To moaBpcta C. versicolor subsp. plasonii, umak je youeHo Ja ce u3lBaja y
Tpehn reHeTHYKH Kiactep Koju je ciabuje CTaTUCTHYKH ToJpkaH. MelhyTuMm, Ha TEHETHUKY
crnenn(pUIHOCT OBUX TOITyJIAIja YKa3yjy BUCOKE BPEIHOCTH MHIEKCA TEHETHYKE TU(epeHIIN]aIije
KOjU Cy BHCOKH m3Mel)y mapoBa OBHX NOMyJamndja ca ATCHHHCKOT MOJYOCTpBa M MOMyJandja ca
bankanckor noxyoctpaa.

[Momepcta C. versicolor subsp. plasonii je pacpocTpameHa y CEBEPHOM JIeNly apeaja BpcTe
C. versicolor ogHocHO y jyro3anaanoj byrapckoj, jy:xxuoj CpOuju, ceBeporcTOuHO] AnOaHUju U
Makenonuju. CtaHuITa OBE MOJABPCTE Cy O] YTHIAjeM CEMHApHIHE YMEPEHO-KOHTUHEHTAIHE U
CyOME/IMTEPaHCKO erejcKO-CyOKOHTHHEHTAIHE KJIMMEe, a Ha BHIIMM HaJIMOPCKHUM BHCHHAMa MOJ
YTHLIAjeM erejcKe BapHjaHTe CyOMEIUTEepaHCKO-KOHTHHEHTAJTHE IUTaHMHCKe KkuMme. Kimma je
apuIHMja Y OJHOCY Ha KJIMMY OCTallMX Iomyjanuja. MMe oBe mMOJBpCTE NpeacTaBiba HOBY
koMmOuHanujy umena Bpere C. plasonii, Koja ce TpeTupaia Kao TaKCOH ca Hepa3peleHnM CTaTyCcoM
wi kao cuHoHuM C. versicolor. AyrentuuHoct TakcoHa C. mrkvickana, C. versicolor subsp.
thessala subvar. lancifolia, C. versicolor f. matkae, C. korabensis u C. korabensis subsp. bicajensis
HHje TMOTBpl)eHa OBMM MCTpaKMBamEeM U Tpedano OM MX TpeTHpaTd Kao cuHOHMME noaspcte C.
versicolor subsp. plasonii.

Tunuuna noaspcta C. versicolor subsp. versicolor oqHocHo C. versicolor 'y yxeM cMuUiy je
pacmpocTpameHa y jy)XHOM Jeny apeana rpyne "Versicolor”, omnocHo y I'pukoj u jykHOj
Anbanuju. CraHuimTa OBHX MOMyNalnHja Cy MOJ yTHUIAjeM XyMHJHHUje (jaapaHCKe) BapHjaHTe
MEIUTEpaHCKe U CyOMeIMTEepaHCKe KIMME 3amajHor nena bamkaHckor moiyocTpBa, JOK je Y
HCTOYHUM JIeJIOBMMA TIOJ] YTUIajeM apuHHje (erejcke) BapujanTe kiuMe. To ce oJipakaBa Ha Orcer
Bapupama OMOKIMMATCKUX MapaMeTapa CTaHHIITa OBUX IOINMyJanuja, Koju je Behu y omHocy Ha
oficere Jpyrux mnomynamnuja. AyreHTHIHOCT TakcoHa C. versicolor var. tomentella, C. versicolor
var. thessala u C. longipetiolata Hyje OTBpl)eHa OBUM HCTPAKHUBAHEM B Tpebano OM X TpeTUpaTH
Kao cuHoHUMe TunndHe noaspcte C. versicolor subsp. versicolor.

VY npotonoszuma Bpcta C. planiflora u C. willdenowiana ce He HaBOJIe KJacCMYHA HAJA3UIIITA,
TaKO J1a HUCY YKJbYUCHH y OBO MCTpakuBame. MelhyTuM, Ha OCHOBY MH(OpMaIHja y MpOoTOJI03uMa
Y Ha OCHOBY M3IJIe/Ia TUIICKUX XepOapCKUX MPHMEpaka, 3aKJby4eHO je a Ou Tpebajo OBe TaKCOHE
TpeTuparu kao cunonume ox C. versicolor .

XOpOJIOUIKMM HCTPaXKMBamkbUMa jeé YCTAaHOBJBCHO Ja HE IOCTOjH jacHa rpaHula m3mehy
apeana noaspcre C. verscolor subsp. plasonii m tunmune C. versicolor subsp. versicolor. Y
KOHTaKTHO] 30HM HUXOBUX apeana uaMely jyxHe MakemoHuje u ceBepHe [puke mocroje jeauHke
KOje Cy Ha MOP(OJIOIIKOM U Ha TEHETUYKOM HUBOY TpenasHe. To je moceOHO M3paskeHo y MoIpyYjy
[Tpecnianckor jesepa u 'y noapyyjy Kiucype Bapaapa u leroBux npuroka.

Kao mro je Beh mcraknyro momspcta C. versicolor subsp. tenorei je cnabuje TeHETHYKH
nznudepeHnupana y onnocy Ha tunuuHy C. versicolor subsp. versicolor, nero mto je C. versicolor
subsp. plasonii. OBa moaBpcTa o0yxBara MOMyJalMje ca ANEHUHCKOT IMOJIyOCTpBa OAHOCHO U3
jyroucroune Hranmje. Omncer Bapupama OMOKIMMATCKUX NapameTrapa CTaHMINTA OBE IOJABPCTE je
Mamky LITO je MOCJIeJMIia Major apeaja, Major OIcera HaJMOPCKMX BHCHHA Ha KOjUMa Cy
3abenexeHe mwene nomynanuje (o1 8 10 400 M), Kao M Tora Aa Cy CTaHHUINTA OBE MOABPCTE MO
YTHIIAjeM CaMO MEIUTEPAaHCKe KIIMME.



YcraHOBIbEHA TEHETHYKA CTPYKTypa uuTaBe rpyme "Versicolor" ykasyje Ha mocrojame /1Ba
TeHeTHUYKa KjacTepa, KOju ce He MOoJyJaapajy ca IMOojAeloM Ha (UIOreHeTCKe MOoArpyme. JemaH
TeHeTHUKHU KiacTep oOyxBarta nomynanuje Takcona: C. austroadriatica, C. montenegrina, TUIINYHY
C. versicolor subsp. versicolor u C. versicolor subsp. tenorei, KOju Cy pacmpOCTpameHHU YX
Hunapckor u jyxsor aena Ckapmo-IIuHICKOT TUTaHUHCKOT CHCTEMa, Ta ce yrpy0o MOKe 03HAUYUTH
Kao amM(ujagpaHCKO-JOHCKU Kiactep. Jpyru reHeTnuku kimactep oOyxBarta momynamuje TakcoHa C.
secundiflora n C. versicolor subsp. plasonii, Koje cy pacnpocTpameHe MPETEIKHO Yy CEBEPHOM JEITy
Ckappo-IluHackor TMIaHMHCKOT CHCTEMa y LEHTpaJHOM Jielny bajkaHCkor —MojyocTpBa.
[Momynamuje koje wmajy yaeo oba TeHETHYKa KiacTepa ce Hajlaze y TOJpYYjy jyroucTOYHE
Makenonuje u cesepouctoyne I'puke rae kpo3 noiauHy Bappnapa moctoju npotok reHa. OBo
notBphyje jacny wumzmudepenumpanoct Bpcra C. secundiflora m C. montenegrina, maxo je y
MPETXOTHUM HCTpaKUBamUMa Toka3aHo aa je C. montenegrina cponnuja ca C. secundiflora, a He
ca C. austroadriatica. Takohe, noTBpheHa je jacHa mzaudepennupanoct noaspere C. versicolor
subsp. plasonii n Tunmane C. versicolor subsp. versicolor.

CTaTUCTHUKU Mame MOJp’KaHa FeHEeTHUYKa CTPYKTypa ca MeT MeHETHUKUX KJlacTepa ykasyje
Ha KOMIUIMKOBAaHE OJHOCE M3Mel)y aHaIM3UpaHuX MOIMyNaluja U ciabuje TONPHHOCH Pa3jallibenhy
oJHOca n3Mel)y aHanu3upaHux nomynamnuja ¢ 003upoM Jia TpehrHa nomynaiyja umMa 3HadajHe yJene
TeHOMa HEKOJMKO TeHEeTHYKMX Kiactepa. Ha OCHOBY OBakBe T'€HETHUYKE CTPYKType yodaBa ce
W3J[Bajame jOIIl jeTHOT eHTUTEeTa YHyTap Imupoko cxBahene Bpcre C. versicolor, Koju je M3ABOjeH
kao nogspcra C. versicolor subsp. tenorei, unja je ajonaTpuyka cuenujanuja u audepeHiujamnmja
HajBepOBaTHHUje MOCIeAMLA reorpadcke M3010BaHOCTH HA ANEHMHCKOM MoyyocTpBy. Hacympot
tome, audepennmjanuja C. montenegrina je cnabuja ¢ o03upoM Ha Omm3uHy nomynanuja C.
austroadriatica Ha jyry W 3amany, kao u nonynanuja C. secundiflora Ha ceBepy U CEBEPOUCTOKY
meHor apeana. CpogHoct m Mopdonomka ciamgHocT Bpete C. secundiflora m monspere C.
versicolor subsp. plasonii BepoBaTHO yKa3yje Ha TO Jia je Y IPOIIJIOCTH JOIUIO 10 XUOpUAU3AIje ’
uHTporpecuje usMmel)ly oBHX TakcOHa KajJa Cy HajBepOBaTHHje€ MMaje LIMpe apeaje, JOK JaHac
nmoctoju mpekus u3mel)y muxoBux apeana ayxk lIpokieruja, koju je HajBepoBaTHHjE HACTAO Kao
nociaenuna Jlenenor no6a.

Ha kpajy nornasssa Pesynrar je naT nmpeiaMMUHApHH TaKCOHOMCKM KOHLENT IpemMa KoMe
rpyny "Versicolor” wommnekca C. pyramidalis 4uaHe dYeTHpU TakcoHa y paHry Bpcra: C.
austroadriatica, C. secundiflora, C. montenegrina u C. versicolor. JlonatHo, yHyTap HIMPOKO
cxsahene Bpcte C. versicolor ocum tunnune noaspcte C. versicolor subsp. versicolor u3nBojeHe cy
jomn nBe moaspcere: (1) C. versicolor subsp. plasonii u (2) C. versicolor subsp. tenorei.

VY nucepranuju je MpencTaB/beH M HOBHM KJbyd 3a MAEHTH(UKaLUjy TakcoHa komiuiekca C.
pyramidalis. 3a cBaku TakcoH rpymne "Versicolor” cy naTte TakCOHOMCKE W HOMEHKIIATypHE
HarmloMeHe, JeTajbaH omuc, QoTtorpaduja W/MIKM ILPTEK, XOPOJOLWIKM MOJALM M Mama
pacrpocTpamea, Ka0 M OCHOBHM Hojanu o cTtaHuity. Ha kpajy mormasa Jluckycuja cy
MPUIOXKEHA pa3MaTparma y Be3M HOBOT MPEIMMUHAPHOT TAKCOHOMCKOT' KOHIIETITA.

VY nmnoriasmpy 3ak/bydylM, Y KpaTKUM LpTaMa Cy MCTaKHYTH HajBaXHUJU pe3yaTaTu
JOKTOPCKE JTUCEpTalldje KOju Ce€ THUYy TEHEeTHYKe H MOp(OJIOIKE BapUjaOUIHOCTH W
mudepeHyjanyje, kao U Quroreorpadcke nudepeHNUaNUje W TPETUMHHAPHOT TaKCOHOMCKOT
KOHIIETITA.

[Mormasbe Jluteparypa campxu 216 Oubnmorpadckux jenuHmIa, KOje Cy aIeKBATHO
LUTHpaHEe Ha OAroBapajyhum MecTHMa y TEKCTY IOKTOPCKE AUCEpTaLHje.

[Tornasspe Ilpuno3m caapxu Tpu ciuke u 17 tabena. Ha ciukama je rpadmuku mpukas
ynopehuBama noraputMoBaHuX BepoBaTHoha momataka [Pr(X|K] 3a cmaky BpeaHoct K u
BpenqHoctn AK. VY Tabenama cy pe3ynraTH CTaTHCTUYKMX aHanu3a (MHICKCH TIEHETHYKe
nudepeHLyjanyje U HBUXOBE CTATUCTUYKE 3HAYajHOCTH, HOPAMJIHOCT IOjaTaka MOpP(OIOIIKHX
KapakTepa, aHalW3a OCHOBHUX KOMIIOHEHTH, JHCKPUMHHAHTHA KaHOHHMjCKAa aHaim3a). Y jeIHoj
TabeJH je AT MperJie]] JIUTepaType 13 Koje Cy MPUKYIJBEHH XOPOIOIIKH MOAIIH.
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MUIIJBEBKBE U TPEJIOT KOMUCHUJE

JlokTopcka aucepranuja kanauaara Meane Jankosuh, ucTpaxupaua capagnuka Ha Karenpu
3a ekoynorujy u reorpadujy Omspaka buomomkor ¢axynrera Yuusepsurera y beorpamy, mon
HacioBoM ,,Mopgosomka W reHeTHYKa BapHjaOWIHOCT u3o¢uiaouanux 3BoHuYmha rpyme
"Versicolor" wommnnexca Campanula pyramidalis (Campanulaceae)” mnpencraBpa Beoma
OTICeXKaH MYJITHUAWCIHMIDIMHAPAH pajl KOju o0jequmbyje MOJeKyJapHa, MOPQOIOIIKa, XOPOJIOIIKa,
OMOKJIMMAaTCKa M TaKCOHOMCKa MCTPaKMBamba IOIyJAIfja ca YuTaBor apeana rpymne "Versicolor"
BeoMa cnoxeHor komimiekca C. pyramidalis. VicTpaxxnBaHO TOJpydYje 3axBaTa BEJIWKHU JICO
bankanckor momyoctpBa (XpBarcka, Llpaa I'opa, Cpbuja, Byrapcka, Makenonuja, Anbanuja u
I'puka), kao U MamHu jyxHU J1e0 AnieHnHCKOTr nonyocTpea (Utanmja).

Kannuaar je y u3panu aucepraiiyje, mopes KiacuuHuX MopQoIomKux, Guroeorpadckux u
TaKCOHOMCKHX, IPUMEHHNO U YNTaB HU3 CABPEMEHUX MOJIEKYJapHUX U CTATUCTUYKUX METO/A, YUME
je Tmoka3ao CHOCOOHOCT Ja jacHO Ae]UHuIlE HaydyHe MpobjeMe M LUJbEBE HCTpaKHBama, M J1a
NPUMEHHM aJeKBaTHE MeToje. YIpaBo 3axBajbyjyhn KOMOMHALMjU KIACHYHUX U CaBPEMEHUX
HaY4YHHUX METOJia, KaHAMAT je YCIeo J1a BeoMa yOeJbUBO NMPHUKaKe U JUCKYTYje CBOje pesyaTe.

Ha ocHoBy cBera HaBezieHor, Komucuja 3akibydyje /a je KaHIUAAT YCIEIIHO OArOBOPHO Ha
CBE IOCTaBJbEHE 3a/laTKe U ca 3aJ0BOJBCTBOM mpeiaxe HacraBHo-HayuHoM Behy buosomikor
¢dakynrera YHuBep3uteta y beorpagy ma mpuxBatu OBaj U3BEIITa) M 0J00pW jaBHY OAOpaHy
JIOKTOpCKe ucepTanyuje kanauaara Msane Jankosuh.

VY beorpany, 06.10.2017. ronune.

KOMHUCHUIJA:

ap Amutap Jlakymuh, perosau npodecop
VYuusepsurer y beorpany — buonomku dakynrer

np 3natko JIubep, penosau mpodecop
Ceeyumnnmre y 3arpedy — [IprpogocinoBHO-MaTeMaTHIKH (pakyaTeT

np Hesena Ky3smanoBuh, HayqHU capaJHUK
VYuusep3urer y beorpany — buonomxku dakymnrer



