YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIL 6.

PAKYJITET TEXHHYKHUX HAYKA

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE

I HoJAII O KOMUCHIA

JlaTym u opraH KojH je UMEHOBAO0 KOMHCH]Y

Pememenm 6p. 012-199/22-2015 ox 13.07.2017. rogune, Ha ocHoBy Outyke HacTtaBHO Hay4HOT
Beha, a y ckiany ca Craryrom dakyirera TEXHUYKHX HayKa, JekaH Dakynrera TeXHUYKUX HAyKa,
IIpo¢. np Pane HopocmoBauku, nmeroBao je Kowmmcujy 3a oneny u og0paHy JOKTOpCKe
JIcepraryje.

CactaB Kommucuje ca Ha3HAKOM MMEHA WM IPE3MMEHA CBAKOT WiIaHA, 3Bamba, HA3WBa Y)XKE HaydHE
obJlactu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bambe U Ha3uB (aKyJITeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ 4iaH KOMHCH]€ 3aI0CIIeH:
ap Mupjana Bojunosnh-Mmutopanos, npodecop emeputyc, yxa HayuHa obsact: HXemepcTBo
3aIlITUTE )KUBOTHE CPENIMHE, NaTyM u3bopa y 3Bame: 24.01.2008. rogune, Yausepauter y HoBom
Cany, @akynrer TexHWUYKuX Hayka, HoBu Cal, mpeaceqHnKk;
ap Cphaun KonakoBuh, penoBau podecop, yka HaydHa o0yacT: XUAPOTEXHUKA, TaTyM H300pa
y 3Bame: 03.07.2003. roqune, Yausep3utetr y HoBom Cany, @akynTeT TEXHUYKUX HAyKa, YIaH;
ap Muaenko Ilymuh, penosau npodecop, yxa Haydna obnact: BomocHabeBame 1 MEHAIMEHT
MOI3eMHUX BOJIA, AaTyM u300pa y 3Bame: 23.01.2003. rogune, YauBep3utet y beorpany,
Pynapcko-reonomku akynrer, 4JaH;
ap 3opan CreBanoBuh, penoBHu npodecop, yxa HaydHa o0macT: XuAporeoaornja, 1aTyM
n3bopa y 3Bame: 07.12.1998. ronune ,Yuusepsurer y beorpany, Pynapcko-reosnomkn dakynrer,
YJ1aH;
ap Jeaena Pagonnh, Banpennu npodecop, yxxa HayuHa obsact: IHKemepcTBO 3alTuTe
KHMBOTHE CpeAMHe, 1aTyM n3bopa y 3Bame: 01.02.2015. rogune, Yuusep3urer y HoBom Cany
®daxynrer TexHUukux Hayka, HoBu Can, 4iaH;
ap Muaan {nmkuh, pexoBau npodecop, yxa HayuHa odaact: HXemhepcTBO 3aIUTHTE XKMBOTHE
cpenuHe, natym m3bopa y 3Bame: 27.12.2013. rogune, Yausep3uretr y Hoom Cangy ®akynreT
TexHMIKuX Hayka, Hosu Can, MeHTOpP.

I TOJAIU O KAHJIUJATY

Nwme, nMme jemHOT poauTesba, Mpe3nMe:

Cphan, Pagenko, KoBauesuh

Jlatym pohema, OnmTHHA, IpiKaBa:

13.12.1983., HoBu Cag, Pemry6nuka Cpouja

Hasu Qakynrera, Ha3uB CTYIUjCKOT Iporpama JMIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIuja — MacTep U
CTCUCHM CTPY4YHU Ha3uB: Dakynrer TexHMYKuX Hayka, HoBu Cax, HXEHEepCTBO 3aIITUTE )KUBOTHE
CPeIMHE W 3allITUTEe Ha pany, JUIIOMUpaHN HWHKCHEP 3aIITUTE XUBOTHE CPEIMHE W 3AIITHTE HA
pany — macrep

TloauHa ymuca Ha TOKTOPCKE CTYAMjE U HA3HMB CTYIH]CKOT IporpamMa JOKTOPCKUX CTYIHja:

2007. roguna, MHXkemepcTBO 3alITUTE KUBOTHE CPETUHE

Ha3ug ¢axynrera, Ha3WB MarucTapcke Te3e, HaydyHa o0JIacT U 1aTyMm oaOpaHe:

Hay4na o6nacT U3 Koje je CTeYeHO akaJeMCKO 3Bamhe MarucTpa HayKa:




III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

Ananm3a camonpeunmhasajyher noreHnujaia noa3zeMHuX BoJa 3a yKjamamwe papMalneyTHKa
NPUMEHOM MeTojie peuHe odajcke puirpanuje

IV NOPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Hagectn kpartak cazipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, NOTJIaBJba, CIHKA, eMa, TpauKOHA U CIL.

JloxTopcka aucepramnmja ,,AHamm3a camomnpeduninhaBajyher moTreHIjaga MoA3eMHUX BOJA 32 YKIIAmame
(apMarieyTHKa IPIMEHOM METOJe pedHe obaincke ¢unTpanuje” kanaugata Cphana KoBauesnha, oOmuma
222 crpanuue, a caapxu 78 ciuka, 24 tabene n 176 nurepatypHa HaBona. Jlokropcka mucepranmja ce
cacroju u3 cieaehnx noriassba:
1. VYBogana pa3marpama
[pernen crama y 061acTH HCTPaXKUBAba
Ipenmer, npoOieM, IHMIbEBU U XUIIOTE3€ UCTPAKHUBAHA
MerToze uctpaxkupama
Pesynratu u auckycuja
3akspydHa pa3MaTpama
Jlurepatypa
TIpunosu

i A S i

V_ BPEJHOBAIGE NOJEJUHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

VY oKBHpY IOKTOpCKE IWCEpTalyje naT je aaeKkBaTaH IPHUKa3, TyMauyelme W JANCKYCHja TEOPH]CKUX H
EKCIIePUMEHTAIHIX pe3yJiTara HMCTPAKUBAYKUX AKTUBHOCTH. Y CKIaAy ca Je(QUHHCAHOM TEMOM,
peAMETOM, MPOOIEMOM U [HJbEBUMA HCTPAKHUBAHA, CKCIICPUMEHTAIHH /IS0 MMOJaTaka je MpPUKa3aH jaCHO
W KOHITM3HO Y3 NOOpO CTPYKTYHpaH IpHKa3 pe3yirata NOOHjeHHX y OKBHPY IOKTOPCKE AHCEepTaIHje.
Amnanuza 100ujeHnX pe3yliTara y MOTIYHOCTH OJroBapa CBUM PEJICBaHTHUM aCIEKTUMa M TEMATHIIN Te3e U
jacHo IpHKasyje eBaiyalujy noOHjeHux pesynrara. ['paduuky u TabenapHM NpUKa3 pe3yiraTa AaT je Ha
aJIeKBaTaH BU3yeJlaH U TEXHUYKH HA4WH.

YBogHa pazMaTpama
Y yBOAHOM Jeny naT je OINIUTHA IpPHKa3 TeMe, MPEeIMeTa W [UJbeBa UCTPAXKUBAKhA, KA0 W IPETIe]
OUYEKMBAaHHUX pe3ynTara NOOMjeHHX M0 McTpaknBaukuM (azama. [loceOHO je HarmameH npoOiiem Mmaior
CKyTIa IToJlaTaKa o 1mojaBy (hapManeyTHKa y HOBPIIMHCKUM U OA3eMHUM Bogama Pemy6mmke Cpouje, kao u
HEOTXOJHOCT TPUKYIJbalha JOBOJLHOT Opoja MmojaaTaka, Kako OW ce aeduHMcala Kopemamuja oJHOoca
KOHLIEHTPALMOHUX HUBOA (apMaleyThka y TMOBPLIMHCKMM U MOJ3€MHHUM Bojama W omoryhwuia uspana
MaTeMaTHIKOT MOJIeJIa TpaHCIIopTa (apMareyTHKa TOKOM pedHe obaicke Guirpamnmje.

Yso0nu oeo doxmopcke oucepmayuje na adekeamarn HAYuK NPUKA3yje NPoOIeMAmuKy, npeomem,
YUsb U XUNOME3e UCTNPAIICUBAILA U 8DIIO KOPEKIMHO ONUCY]e O4eKUBAHE Pe3yImanme UCMpPadCUuauKux
akmueHocmu no Qazama.

IIperaen crama y 06JacTH HCTPaskKUBamba

VY npyrom moriasjby IpHUKa3aHO je cTame y obmactu kopumthema camornpeuninhasajyher moreHuujana
MOJI3EMHUX BOJIa MPHIIMKOM MUTHraIuje GapmaneyTruka, ca HoCeOHUM OCBPTOM Ha mojeny dhapMaleyTHka,
MOPEKJI0 W HAYMH JOCleBama (hapMaleyTHKa y aKBaTUYHY CpPEAHMHY, Kao M crhenupuuHe (HU3HIKO-
XeMujcke ocobnHe onabpanux ¢apMareyTuka. JaT je 6oraT mperien Turepatype Koju OMUCYje YKIamambe
cneuupuIHuX apMaleyTHKa y MmocTpojeruMa 3a TpeTMaH OTHAJHUX BOJA, KA0 W IPErJie/l IUTEpaType o
mojaBu ofgabpaHux (apMareyTHka y MOBPIIMHCKHM M IMOJ3EMHHM BOJaMma y Pa3IHIUTHM reorpadCKkum
pernonnma. [Ipuka3aHe cy Teopujcke ocHOBe camomnpeunmrhaBajyhnx mporeca y MoA3eMHAM BOoaMa, Kao
u MeToje peuHe obancke (uirrpanuje. VICTakKHYT je KpaTak ImpHKa3 3aKOHCKe perymatuBe EBporcke yHuje
u perymnatuBe y PenyOmuim CpOuju koja ce OJHOCHM Ha 0ONACT ympaBjbama IMOJ3EMHHUM BOJaMa ca
HATJACKOM Ha YWECHHIy Ja HUCIHTUBaHH (apManeyTunu Hucy oOyxBaheHu Baxehum 3akoHCKUM
MPOMICHUMA.

Ilpeened cmarwa y obracmu ucmpaxicuéarba KOHKPEMHO U KOHYUSHO Npuxasyje npezaneo
JUMEPAMyPHUX NOOAMAKA KOju ce 00HOCe HA NPOOIEMAMUKY me3e, 3aKOHCKY peSylamusy U Ha a0eKeaman
HQYuH NpuKazyje meopujcke OCHO8e HeOnXooHue 3a auamuzy camonpeuuwhasajyhee nomenyujana
N003eMHUX 800d 34 YKIAAIbEe Papmayeymuxa npumeHom memooe peune guimpayuje.




IIpeamer, npodieM, IH/beBH U XUTIOTe3€e HCTPAKUBAIHA

Y tpehem moriaBiby JeTasbHO Cy JedUHHCAHH OpPEAMET, MPOOJIeMH, LUJbEBU U MOCTABJbEHE XHIIOTE3E
UCTpaxKuBama. [IpenMer UCTpaXknuBamba y OKBHPY Te3€ je MpoydaBarme MOHAIIama U aHajdu3a TPaHCHIopTa
omabpaHux (apMareyTuKa y IMoA3eMHAM BoJaMa TOKOM pedHe obancke ¢punrpanuje. Doxyc HCTpakuBamba
O6uo je oxpehuBame edukacHOCTH yKiIamama ogadpaHux QapMmaleyTHKa TOKOM pedHe ofaJicke
¢wrTpanyje W KBaHTH(HKaNMja Tpoleca copOMpama U Jerpajialyje Ha OCHOBY EKCIEPUMEHTATHUX
nojaraka. HaydHo-ucTpaknBauke akTHBHOCTHM CIpOBeAeHe cy mo npBu nyT y CpOuju Ha IIHPOKOM
npocropy JyHaBckor peyHor 6aceHa, Ipu YeMy cy JOOHMjE€HH HOBU M OPUTHMHAIIHU pe3ynTaTd. YTBplheHa je
nojaBa QapmaleyTHKa y IOBPIIMHCKMM M TOA3EMHHMM BOJlaMa y 3aBHCHOCTH OJI KapaKTEpPUCTUYHHX
XHJIPOTEOJIONMIKUX, XUIPOJAUHAMUYKAX M OKCUYHUX/aHOKCHYHHMX YCJIOBa ANTYBHjATHUX MOJ3EMHHX BOJA.
Oppehen je mpoleHAT yKiIamama HCIHTHBAHUX (apMaleyTHKa TOKOM pedHe obajicke Quirrpanuje.
[ToceGHOCT HayYHO-HCTpaXKMBAYKMX AKTHBHOCTH je ofpehuBame CcTemeHa copOmpama HCIUTHBAHUX
(apmaneyTHKa Ha OCHOBY TEPEHCKHUX EKCIIEPUMEHTATHHX HCTPAXKHUBAhA, MPUMEHOM XHIPOIUHAMHYKOT
MoJena U Mojena TpaHcnopra QapmarieyThka y MOJ3eMHHUM BOJaMa, Kao U olpeljuBame MaKCHMAIHOT
nepro/ia Mojypacrajia UCIIUTHBAHUX (apMalleyTHKa Ha OCHOBY MMOJATaKa O €KCIEPHUMEHTAIHO ojpeheHOM
CTeleHy copoupama.

Ha ocHOBY cBe0oOyXBaTHHX HayYHO-HCTPaKMBAYKUX pe3yJiTara NOTBpleHE cy NOCTaBJbEHE XMIIOTE3E, KOje
Cy Jae JIONpHUHOC HOBOM TEOPHjCKOM pa3dyMeBamy (peHOMEHa pedHe odajicke Gpuirparyje:
* VcintuBanu (apmaneyTiiy ce epuKacHo yKJIamajy TOKOM peuHe obajicke Gpuirpanuje;
» KBantugukoBanu cy JmHeapHU KoeduuMjeHTH copOupama MCHUTHUBaHUX (apmarieyTnka 0a3upaHu Ha
OPHUTI'MHAJHUM M jeJUHCTBCHUM PE3y/ITaTUMa TePEHCKUX eKCIICPUMEHTATHUX HCTPAXKHBAbA;
* KBaHTHTATHBHO Cy JOKa3aHU MPOIIECH caMolpeuninhaBama TOKOM pedHe obajcke puirpanyje y3
onpehuBame MaKCHMAIHOT IIEPHO/IA TOJIypaciaia HCIIUTUBAHUX (apMalieyTHKa.

IIpeomem, npobrem, yumesu u Xunomese UCIMPANCUBARLA €y QOPMYTUCAHU U YCReWHO nomeplhenu y
CKAA0y ca aKmyeiHoM npoOIeMamuKom U memom OOKmopcKe oucepmayuje.

Mertoae HCTpaKUBamha
VY 4eTBPTOM IOIJaB/by IPHKa3aHE Cy OCHOBHE METOJAE HCTPaKMBamba, Ca KPATKUM ONHCOM METOnA
y30pKOBaKka M aHAJIU3e y30pakKa MOBPLIMHCKE M MOJ3EMHE BOJE, XHIPOTEOJIOMIKUAX MOCTYIaKa U MepHE
ompeMe, Ka0 M METoJe IpopadyyHa TpaHCIOpTa W TpaHchopMmalMje KBAIUTETa MOJ3EMHUX BOAa. 3a
MPUKYIUbAKkE MOJIATaKa, Y30PKOBAKE U aHANU3Y TOAaTaka O OKCHYHUM YCIOBUMA MOJ3EMHHX BOJA, KA0 U
32 y30pKOBaWmE W aHAIM3Y NOJaTaka O MPHCYTHOCTH aHAJIM3MPAHUX (apMmalleyTHKa Ha oJgadpaHuM
JIoKanyjama KopuiheHe cy cienehe MeToze: MeTozie Y30pKOBamka, METO/Ie aHATIM3e XEMHjCKHUX ITapaMeTapa
KBJINTETA BOJE, METOAE aHallM3e MPUCYCTBA ofabpaHuX dapmameyTuka. 3a TPUKYIJbalke U 00paxy
ImoJaTaka O XHAPOTEOJIOMIKMM IIOAJIOTaMa W CIIPOBONEmE TEPeHCKOT eKCleprMeHTa KopuinheHe cy
XHUIIPOTEOJIONIKN TOCTYIIN: TOCTYIIA Mepema HHBOA IOA3EMHHX BOJAA, MOCTYIIM Mepema IPOTOKa,
MoCTymak ojapehuBama KpuBE TPAHYIOMETPH]CKOT cacTaBa METOIOM CYBOT IIpocejaBaa M IIOCTYHaK
obpazne S/Q = f (t) - npaheme npoMeHe crerUpUIHE U3MANTHOCTH TI0 BPEMEHY.
Metone mpopayyHa TpaHCIOpPTa W TpaHCPOpManuje KBaJWTeTa NOIA3EMHHX BOJA CAJIpXKE OIKC
kopumrheHor Mojena 3a oOpany noparaka kopuinhemeM opuruHaiHor coprBepa W.O.D.A - (,Well
Outline and Deisgn Aid*“) koju pemasa jeaHauuHe MOJ3eMHOr CIpyjakha Yy aHHU30TPOIHO]
JMUCKOHTUHYAIIHO] CPETUHH IPUMEHOM METOJIa KOHAYHUX 3alpeMUHa.

Y oxeupy 0ookmopcke ducepmayuje kopuwhiene cy Hajoosse docmynte memooe u mexHuke Ha
OCHO8Y Kojux cy 0o0Oujenu u 6epuQuKosanu pe3yamamu Ucmpaircugarsd.

Pe3yararu u quckycuja

Y neroM moriaBjby HOKTOPCKE [HCEpTaldje YCHEUIHO je AaHAIN3UPAaHO W EBAIyHPaHO MPUCYCTBO
(dapmaneyTHKa y MOBPIINHCKUM U TOJ3EMHHUM BOJaMa, Kao U (peHOMeH ykiamara (GpapMaleyTuka TOKOM
pedHe obaicke ¢uaTpanyje Ha Tpu cuennudHe Jokanuje (aryBHoH peke CaBe, ayBHOH peke [lyHaB u
aryBHOH peke Bemuke Mopage) y GyHKIHjU XHIPOTCOIONIKUX, XHAPOIUHAMUYKUX U (PHU3MIKO-XEMHU]jCKUX
napameTapa TMOA3EMHUX Boza. [leTalbHO Cy OIMMCAaHE aKTUBHOCTH M PE3yITaTH CHPOBONEHA TEPEHCKOT
eKCIIepUMEHTa UILCKTHpama Tpacepa U (apManeyTuka. AHAIM3UPAHU Cy PE3yiTaTH KOjU Cy J0OWjeHH
TEPEHCKUM EKCIIEPUMEHTOM U MPUMECECH je MOJeN TPaHCIOPTa (apMalleyTHKa y TOoA3eMHUM Bojama. Ha
OCHOBY JOOMjeHHMX pe3yiaTata KBaHTH(QHKOBAHM Cy TIIPOLIECH cOpOMpama TOKOM pedHe obalicke
¢durtpanyje.




[lpukazana je m MoryhHOCT mpuMeHe Mofena TpaHCHOpTa (apManeyTHKa TOKOM pedHe o0ajcke
¢mrTpanyje Kako 6u ce qeUHICAIO0 MaKCHMAITHO BpeMe MoJIypaciiafa HCIIUTHBAaHKUX (papMarneyTrka.
VY OKBHpY NOKTOpCKE AUCEpTandje MO MPBH IyT Cy AOOWjeHH HOBH PE3yNTaTH Ha 0a3u KOMITJIEKCHHX
XHUJPOTEOJIONIKO — XHUAPAYJIUYKAX — AHATUTHYKAX WCIHTHBAKha M MOHUTOPHHIA IPUCYTHOCTH
(dapManeyTiKa y MOBPIIMHCKMM M MOJ3€MHHM BOJaMa, Ka0 M Ha OCHOBY KOMIUIEKCHUX MaTeMaTHYKUX
MoJieNia TpaHcopTa (papmareyTuka y moJ3eMHIM BOIaMa.

Jobujenu opueunannu nodayu u pesyimamu )y ROMAYHOCMU nomephyjy OepuHucane yumwese,
3a0amxe u NOCMAB/beHe XUNOme3se HAYUHO-UCHPAICUBAYUKO2 NIAHA U NPo2pama mese.

3ak/by4yHa pasMaTpama
VY mecrtoM moriaBiby Cy naTa 3akjbydHa pa3MaTpama Ha OCHOBY OPHTMHANHHX HAayYHHX pe3yiraTa u
TIpeayokeHu cy Mmoryhu npasim O0ynyhux u 1ajbux UCTpaKUBambA.

3axmyuyu n02udKy U HAYYHO CYMUPA]y pe3yamame 00 KOjux ce 00ulio MoOKOM UCMPAXCUBATLA.

Jluteparypa
Y ceaMoM [MOrNaBby HaBeJeH je CHMcak KopuiiheHe JUTepaType MNPUIMKOM U3paje JOKTOPCKe
JUcepTanyje.

Jlumepamypa je caspemena u oozosapajyha, a y ckiady ca Hay4YHO-UCMPANCUBAYKUM RPUHYUNUMA U
npoOAIEMAMUKOM UCMPANCUBAFLA.

Ipnao3n
Y ocMoOM noriaBiby MpHUKa3aHU Cy NPUIIO3H ca CBEOOYXBAaTHUM pe3yjiTaThMa, Kao U nparehum caapxajem
JIOKTOPCKE AMCEpTaIlHje.

YV npunoey cy npuxasanu nodayu u noonoze koje 0OnymwYyjy u KOpecnoHOUpajy mexCcmyaiHu
caoparcaj oucepmayuje.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJH CY OBJAB/JbEHHU NJIN
INPUXBAREHHU 3A OBJAB/bBUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHA

TakcaTuBHO HaBeCTH Ha3WBE PaJioBa, I/ie M Kaja cy o0jaBibeHu. [IpBo HaBecTH HajMambe jelaH paj
o0jaBsbeH uiaM npuxBaheH 3a o0jaBipHBame y yaconucy ca ISI ymcre ogHOCHO ca JMCTE MUHHMCTapcTBa
HaJUISKHOT 3a HayKy KaJa Cy y NUTamy JAPYIITBEHO-XyMaHHCTHUYKE HayKe WM paJioBe KOjU MOTY
3aMeHuTH 0Baj ycioB no O1. janyapa 2012. roguHe. Y ciyuajy pajgoBa npuxaheHnx 3a o0jaBibuBame,
TaKCATUBHO HABECTH Ha3MBE PajioBa, T1e ¥ Kaaa he Outy 00jaB/beHN M NPUIIOKHUTH ITOTBPY O TOME.

PanoBu y BpxyHckom Mel)ynapoagnom yaconucy (M21)

1. Kovacevic¢ S., Radisi¢ M., Lausevi¢ M., Dimki¢ M. (2016) Occurrence and behavior of selected
pharmaceuticals during riverbank filtration in the Republic of Serbia, Environmental Science and
Pollution Research, Vol. 24, No. 2, pp. 2075-2088, ISSN 0944-1344, doi:10.1007/s11356-016-
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VII 3AK/bYYIHU OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAJKKHUBAIbA

VY mwpy nepuHHCcama camompednnihaBajyher moTeHMjana aTyBHjATHUX MMOA3EMHUX BOJA 32 YKIAmamke
¢dapManieyTHKa TOKOM pedHe obancke ¢uirpanuje nobmjern cy cienehm 3akipydrm mo  ¢asama
HCTPAXKHUBAIHA:

IIpersnen JuTepaTypHHX moaaTaka o e(QHKACHOCTH YKIamama ojadpanux dapManeyTuka y
NMOCTpojemnMa 3a npepany ornaase soge (IINIOB) u mojaBn y NOBPIIMHCKUM H NOA3eMHHM BoJaMa

IIpu mnperneny nuteparypHux pedepeHiu yTtBpheHo je nma ce dapmaneyTu Koju Cy JeTaJbHUje
aHATU3UPAHU y OKBUPY JOKTOPCKE MUCEpTalldje He YKIamajy y MOTIYHOCTH Y MOCTPOjemhiMa 3a TpeTMaH
OTMAJHUAX BOJA, TaKO Ja IMOCTOju MOTYNHOCT BHXOBE IOjaBe y MOBPIIMHCKAM BojaaMa. Ha ocHOBY
mojataka o e(QHKacHOCTH yKJIamama ofabpaHux ¢apmamyTHka (TPUMETONpHUM, KapOaMma3enwH,
IUKIo(peHaK U MeTabomuT MeTamu3ona 4-AAA) eBUISHTHO je HEMOTIYHO YKIIAmbame HAKOH CeKyHIapHOT
CTeleHa TpeTMaHa OTMAJHUX BOJA, [IOK je KOJ TeplHjapHOr CTeNeHa TPeTMaHa OTIAJHKX Bojaa moryhe u
MOTITYHO YKJamame ofgabpaHux (apmaneyTuka y3 yCJIOB JIUMHUTHPajyhux Qaxropa Koju yTHYy Ha paj
II1O0B.

[Ipoceune KoHIEHTpanuje W (QpEeKBeHLMje JeTeKluje aHaau3upaHux ¢apmaneytuka cy Behe y
MOBPIIMHCKUM BOZaMa y OJHOCY Ha KOHLEHTpalje Y NoA3eMHUM Boaama. M360p ¢apmarieyTnka Koju cy
aHAJIM3MPAaHU y OKBHUPY IOKTOPCKE Jucepranuje je oxpeheH Ha OCHOBY JIMTEPATYpHUX II0/1aTaKka O
e(MKaCHOCTH yKJIamarba y MOCTpOojelbiMa 32 TPETMaH OTIAHUX BOJa U 10/1aTaka o MojaBH (apManeyTuka
y TOBPIIMHCKUM M NOA3EMHHM BOJaMa, Ka0 M Ha OCHOBY IIPBHX (a3a y30pKOBama M aHalM3€ IojaBe
(apmaneyTHKa y HOBPIIMHCKUM U MOJ3EMHUM BOJaMa y OKBUDPY HCTPAXKHBAbA.

YrBphuBame ydecTaliocTH mojaBe aHAIU3HPaHUX (papManeyTHKa y MOBPIIMHCKHM M MOA3eMHHM
BO/IaMa

Kao jeman on xJpyyHHX 3aKk/bydaka HCTpaKHMBamba H3/IBaja ce MOOWjEHH pe3ynTar ga He JOoJash M0
nosehama KOHLEHTpanuje (apMmaneyTHka y IMOBpPIIMHCKMM Bopama PenyOmuke CpOuje y omHocy Ha
y3BOZIHE 3eMJbe y CMBY peke JlyHaB nako ce Hajsehu neo ornanne Boge y PenyGnuum CpOuju He TpeTupa.
Ha ocHoBy pecniekraGuiHOT Opoja aHanM3a NPUCYTHOCTH (papMalieyThKa y HMOBPLIMHCKHM M ITOJ3EMHHAM
BOJIaMa MOJKE CE 3aKJbYUHUTH Ja CE CaAprkaj UCIIUTHBAHMX (hapMalleyTHKa 3Ha4ajHO CMambyje TOKOM pedyHe
obasicke (unTpalyje Ha TpU UCTPaKHE JoKauuje (apeHaxnu cucreM Kosun-J{y6osar, nzsopumire Kibyu u
Beorpajscko u3BOpHMINTE IMOA3EMHHMX BOJAA) KOje Cy JAeTaJbHHje aHAIM3MpaHe y OKBHUPY JOKTOPCKE
IUcepTanyje.

[Ipoceuna KOHIIEHTpaNMja HCOUTHBAHUX (apMarieyTuka HajBeha je y permm Bemkoj Mopasu, 3atum criean
peka [lyHaB, TOK je HajMamsa IIpocedHa KOHIIEHTPAalNja HCIHTUBAHUX (papMareyTHKa perucTpoBaHa y peru
CaBu. Benmka MopaBa je BHCOKO omnrepelieHa aHTPOIIOTEHHM YTHIAjeM M E€MHCHjOM aHaJIH3HPaHHUX
(dapmarneyTHka, 10K je HajMame ontepehena Casa. Onrepeheme Bennke MopaBe aHTPOIIOTEHUM YTHIIAjeM
je muoro Behe y omHOCY Ha ocTajie peke y3umajyhu y o03up mpocedyaH BUIIETOJWINE-M MPOTHIA] PEKe
Bennke Mopase y ogHocy Ha Opoj HOIIyJalyje Ha CIHBY.

YTHunaj KapakTepucTHYHIX XHIPOTEeO0JOMIKHAX, XHAPOIHHAMIYKHX, GU3HIKO-XeMHUjCKUAX H
OKCHYHHX YCJIOBa aJyBHjaTHUX MOJA3€MHHUX Bo/Ia HA YKJIamame (papMaleyTHKa TOKOM pedHe
obascke puarpauuje

Ha noxarmju npenaxuor cucrema Kosun-/{yboBam (pBa apeHakHa TuHUja OyHapa), TOMHHAHTaH (HaKkTop
KOjH yTHYe Ha yKJIamame ICTeKTOBAHMX (apMalleyTHKa TOKOM pedHe obajcke (uirpandje je BpeMme
nHQuUITpanyje Boge ox peke o Oynapa (30-40 maHa), MOK OKCHYHO/aHOCKWYHH YCIIOBH CpeIuHE
(aHOKCWYHA cpennHa), THI BOAO3aXBATHOT O0jeKTa (CaMOM3IMBHH OyHapH), Kao M YAEO pedHe BOJEe y
Oynapuma (BehmHa Boje y OyHapuma IMOTHYE W3 PEeKe) HUCY MMalM 3HAadyajaH YTHLA] HAa YKIAmkambe
(apmaneyTrKa TOKOM pedHe obalicke (uitparuje.




Ha noxarmmju n3opummra Kibyu (Bogo3axBatHr OyHapu y npuodassy Bemike Mopage), 3Ha4ajHO CMambemne
KOHIICHTpAIl{je JeTeKTOBAHUX (hapMarleyTHKa je MoceIua KoIMupama JHa peke Bennke Mopage, kao u
MIpoceyHOoT yaena Boae u3 peke Benmke Mopase y OyHapy, y nmpoceky oko 30%, Tako a ce Boga y OyHapy
pa3bnaxyje mogzeMHOM BozioM u3 3aieha y mpoceky oko 70 %. OKCHYHOCT MOA3EMHUX BOJA, KA0 U KPATKO
BpeMe mHpmITpanyje Boge ox peke 1o OyHapa (1-2 naHa) HHCY MManu 3HayajaH YTHIA] HA YKJIAbHambe
aHaNM3MpaHuX (papmaleyTHKa 300T KpaTKor BpeMeHa Tpajama MH(uiITpanuje Bojie o peke 10 OyHapa, Te
je pasior ykiamama (apManeyTHKa MpakTHYHO ycien pasOnaxkema KOHLEHTpauuje QapmaneyTuka
IOJI3eMHOM BOZIoM u3 3anieha OyHapa.

Bucoko cmameme pe3ugyalHHX KOHIEHTpaluja QapmaneyTHka je 3a0ene)xeHO W Ha JIOKaluju
Beorpajsckor wusBopMINTa, IUTO je MOCIEAWIA H3pAKEHE XOPU3OHTAJIHE YCIOjEHOCTH aTyBHjaHOT
akBuepa, Ka0 W HaYMHA 3aXBaTamka MOA3EeMHE BOJE, JATEpPATHIM IPEHOBUMA (IPEHOBU Cy ITOCTABJHEHHU
XOPH30HTATHO Yy HajayO/heM BOJOHOCHOM CJOjy alyBHjaqHOT akBH(epa H3HAX Kora ce Hajasze
CI1aboTpOnyCHH ciiojeBr). | TaBHE (akTOp KOjH yTHUE HA YKIAkamke JETEKTOBAHUX (papMaIleyTHKa TOKOM
peuHe obaincke QuaTpamuje Ha OyHapuMma beorpaackor m3BopwuiirTa je BpeMe HH(HITpaImje Mmoa3eMHe
Bojie of peke 1o OyHapa (ox 100 maHa 10 HEKOIHMKO TOIUHA).

Mosxe ce 3aK/byYUTH Ja CMamele KOHIEHTpallMje AETEKTOBaHUX (apMaleyTHKa Ha Tpu crenuduine
UCTpaXKHE JIOKALMje HajBUILE 3aBUCH O] BpeMeHa (uiITpaluyje moa3eMHe Boje 0/ peke 1o OyHapa, ynena
peuHe Bojie y OyHapuMa, Kao M O/l HauMHa 3axXBaTama M0J3EMHE BOJIE, TAKO JIa CBAKO UCTPAXKHO HOAPYYje
Ipe/CTaBJba crieln(pUUHY CPEIMHY MOJ3EMHUX BOJA Ca PA3IMYUTUM yCIOBHMA CTPYyjaHa MOJ3eMHUX BOJA.

OnpehuBame npouenTa ykjiamama o1adpanux gpapMaleyTuka TOKOM pedHe obalicke puarpanmje

Ha uctpaxnoj mokanuju beorpanckor nzBopumra ca 6J1aro aHOKCHYHIM YCIOBHMA Y MOA3EMHIM BOJAaMa,
IpocedHa KOHIIEHTpalja kKapbamasenwHa je cMmameHa 3a 34 % TokoM peuyHe obaicke ¢uirpanuje y
YCIIOBMMa JYTOT BpeMeHa WHOWITpanje Boje on peke ka OyHapuma (MuHmManHo 100 mama) m Ge3
pasbnaxema ycien nHUITpanyje moa3eMue Boae u3 3aneha. [IponeHar ykinamama kapbamMasennHa je 0Ko
70 % y oxcuuHUM ycnoBuMa (anyBuoH pexe Bennke Mopase) u 35 % y aHOKCHUHUM ycloBUMa (alyBHOH
peke [lyHaB), anu ca pa3IMuUTHM BPEMEHOM HMHQUITpaluje of peke Ka OyHapy, NpuOMKHO 2 NaHa 3a
OKCHYHY cpeanHy 1 npuOmxHo 30-40 naHa 3a aHOKCHYHY CPEIMHY.

Ha ocHOBy pesynraTa HCTpakMBamba MOXE CE 3aKJbYYHTH Ja j¢ KapOaMasemuH ICey0-TIeP3UCTCHTAH
(dapManeyTHK Ha CBUM aHAIM3UPAHUM HCTPAKHUM JIOKallMjama, KOje WMajy pasiIHuuTO BpeMe
nHQUITpaIFje BoJe of peke 10 OyHapa, pasiuuuT yIeo pedHe BoAe y OyHapuMa W pa3iHduTe OKCHYHE
YCIIOBE CpEe/IMHE, IITO CBEJOYH O HOBOM M Hay4yHO-puxBaheHOM ()EHOMEHY MCeyA0-TIeP3UCTEHTHOCTH.

Ha noxammjm Beorpanckor m3Bopumra mpocedHa KoHIeHTpanuja 4-AAA je cmameHa 3a 93 %, ycmen
Iy’Ker BpeMeHa MH(WITpanuje Bojae of peke ka oyrapy (muanmMyM 100 mama). Ha mokamuju gpeHakxHOT
cucrema Kosun-JlyOoBarn, nmpoceyna koHieHTpannja 4-AAA je cMameHa 82 % y aHOKCHYHHM YCJIOBHMA
CpeArHe W Cpeame OYr'MM BpeMeHoM HHpuiTpanuje ox pexe ka OyHapuma (30-40 nana), 1Ok je Ha
noxauuju u3Bopumta Kibyu npoceuna xonnenrpaunuje 4-AAA cmamena 3a 92 % y OKCUYHMM yCIOBHMA
CpearHe, alli ca MaIuM yzesnoM pedte Boje (y npoceky 30 %) u Manum BpeMeHOM (QHITpaiyje o] peKe 10
Oynapa (1-2 nana).

Ha ocHOBY pe3ynraTta ucTpaxuBama yTBpheHo je na ce MeTabomuT Metamm3ona 4-AAA ykiama epruKacHO
Y OKCHYHMM ¥ aHOKCHYHHUM YCIIOBHMA ITOJ3€MHHUX BOJIAa TOKOM pedHe obaicke ¢mirpanuje y3umajyhu y
003up yTHIIaj BpeMeHa HHPHUTpaIyje of peke ka OyHaprnMma, Kao 1 edekaT pazbiiaxema 0I3eMHOM BOJAOM
n3 3arnel)a anu mocToje MHANKAIHje O0Jber yKIIambama y OKCHYHIM YCIOBAMA ITOI3€MHUX BOJIA.
TpumeronpuM KOjH je TMOIUIOKAH TIPOLECy JAerpajalidje y TMOTIYCHOCTH je VYKIOKBEH Ha CBUM
aHATM3UPAHNM JIOKAlljaMa, anyd HHje YTBpheH YTHIa] Pa3IuIuTHX XHIPOTEOJONIKH, XUIPOIMHAMYKIX 1
OKCHYHHUX YCIIOBa CpeirHe 300T pelnaTuBHO Op3e Aerpajanydje y OJHOCY Ha BpeMe Tpajama (uiTparuje
BOJIE OJ] peKe 110 OyHapa.




[Ipoceuna koHIEHTpanmja TukiIodeHaka ce cMamyje 3a 30 % Ha mokauuju OpeHakHoTr cucteMa KoBuH-
Jy6oBail, mTO MHAMIKMPA Ja IUKIO(DEHAK MOXE [a MEep3UCTUPa Yy AaHOKCHYHUM YCIOBHMA CPEAMHE Y3
cpenme BpeMe mHpuITpanuje ox pexe mo Oynapa (30-40 mana). Ha m3Bopumty Kibyd, rre je mpoueHaT
pa3bnaxerma Boze y OyHapy, y npoceky oko 70 % u3 3aneha, mukinodenak ce ykioHHo oko 70 % ciamaHo
Kao 1 KapOama3ernuH.

VY cnyuajy Beorpagckor usBopuiuTa AMKIO(QEHAK HHje NETEKTOBAaH y Y30pLHMMa IOJ3€MHE BOJE, a
JIETEKTOBAH je y caMoO jelXHOM Y30pKy u3 peke CaBe, Te ce MOXXE NPETIIOCTABHTH Ja je IUKIO(peHaK
TIOJJIOXKAH TIpolecy Aerpasanije NpHIMKOM AyXer BpeMeHa ¢uirpanuje Boge o peke Case 1o OyHapa.

OnpehuBame cremeHa copéupama ojadpaHux (apMmaneyTHka Ha  OCHOBY  TePEHCKHX
€KCNEePUMEHTAIHUX HCTPAKNUBAKHa, MPUMEHOM XUAPOIHUHAMUYKOI MOJeJa M Mojiejia TPaHCHopTa
(¢apmaneyTnka y noazeMHUM BoamMa

[Ipema pesynraTrMa HCTpaXKHBama (apMareyTHIN KOjH ce HajOp)Ke TPAHCHOPTYjy y MOI3EMHHIM Bojgama
cy nuknopeHak u 4-AAA, 3aTuM cienn KapOaMasenmuH, IOK je TPUMETONPHM HMMao HajMamby Op3uHYy
TPAHCIOPTA y MOJ3EMHUM BOJIaMa, IITO je y CKIaay ca JINTCPATYPHUM MOAanuMa.

[IpopauyHaTe BpeAHOCTH JTMHEAPHUX KoeduiujeHata copoupama Kd Ha OCHOBY TEPEHCKOT CKCIIEPHMEHTA
MpeJCTaB/bajy HOB M JECAMHCTBCH pe3yJiTaT Ha OCHOBY Kora ce 3aKk/bydyje Ja Cce WCIUTUBAHU
¢dapManeyTunu copOupajy y HOA3eMHHM BoJamMa Ha HCTPAXXHO] JIOKAIUjU IPEHAXHOr cucremMa KoBuH-
Jy6oBar, mTo je moTBpl)eHO KammkemeM Op3nHe KprBe po0oja HCIUTHBAHUX (hapMalleyTHKa y OTHOCY Ha
Op3nHy KpuBe Mpoboja KOHIEHTpaluje Tpacepa. Pesynraté moTBplyjy Ha MOCTOjH HM3pa)KeH IIPOIEC
copbupama.

@pakija OpraHcke MarepHje y MOJ3eMHHM BOJaMa je 3aHeMapJbUBO Majla Ha JIOKAIMju CIpoBohema
TepeHCKoT ekcrniepuMenTa (OyHap Bp-2, npenaxnu cuctem Kosun — J[yboBalr), Te ce MOXe 3aKJbYIUTH Ja
je y cumydajy TpaHcmopra (hapMalneyTHKa y IMOJ3EMHHUM BOJaMa IMPHCYTHA COPIIHja HA HEOPTaHCKUM
¢paknyjama ca JOMHUHAHTHO (DU3WYKUM THUIIOM COPIIMOHOI MEXaHW3Ma, Ka0 W OCTAl MeXaHU3MU
copOupama (XeMUCOPIIIHja U jJOHCKA U3MEHA).

[Ipe3eHTOoBaHM pe3ydATaTH W MOJAIM TPYyKajy MOryhHOCT JeduHHCAama HOBHX TCOPHJCKHX U
SKCIIEPUMCHTAIHUX METOIa M MoJiena (hyHKIIMOHHCamka eHOMEeHa peuHe obascke duirpanuje. Ha ocHOBY
TEPEeHCKOr eKCHepUMeHTa J00WjeHH Cy HOBH M BpEAHH MOJAIM 32 CTENEH Nerpajalije MCIUTHBAHUX
¢dapmaneytnka. Kapbamazenus je mep3ucTHpa TOKOM TEPEHCKOT eKCIIEPHMEHTa, 32 JUKIO(PEHAK ITOCTOjU
WHAWIMja pasrpagme, OOoK ce 4-AAA u TpumeronmpuMm pasrpaljyjy TOKOM Tpajalka TEpeHCKOT
EKCIIePUMEHTA.

OnpehuBame cremeHa aerpajganmje UCHUTHBAHMX (apManeyTMKa NPUMEHOM XHAPOJAHMHAMHYKOT
MojieJia ¥ Mo/ieJIa TPAHCIIOPTA HA OCHOBY MOJATAKA O CTelleHY cCopOupama

Ha ocHoBy pesynrata noOHMjeHHX NpPUMEHOM Mojena TpaHcmopra (apmaneytuka on peke CaBe ka
KOopecnoHAeHTHOM OyHapy Beorpazckor u3Bopumra P0-16, yrBphieHo je 1a ce TpUMETONpPUM M METaboIUT
MeTamu3ona pasrpalyjy y crenupuuHAM JIOKAJIHUM YCJIOBHMA, JTOK je MOTBphjeHO na kapOamasernuH
pPEeaTHBHO JAyro NEp3UCTHpa TOKOM peuHe obancke ¢wmirpamuje. [loceOHO je HarmameH yTHIj
XOPH30HTAIHHX ITOYTIPOITYCTIEUBUX CIIOjeBa KOjU yTUUy Ha BpeMme ¢unTparuje ox peke Case mo OyHapa
P6-16, ka0 W Ha TOK MOA3€MHHX BOJa Yy TPHPOJHAM YyCIOBMMAa INTO 3HAYajHO YyTHYEe Ha
camornpeunmrhaBajyhu moTeHIyjan 3a ykiamame GapMareyTHKa.

Ha ocHOBy pe3synraTa npopadyHa Mojesa TpaHCHOpPTa 3a 3a7aTo Kd Ha OCHOBY TEPEHCKOT eKCIIEPUMEHTA,
nobuja ce MakCHUMaJlaH IIepHOJ IOoJypaclaja HCIUTHBAHMX (apMaleyTKa KOjHu Yy 3aBHCHOCTH Ol
XHUPOTEOJIONIKUX YCJIOBa CpeluHe (BpeMeHa MH(HUITpauuje BoAe oJ peke 1o OyHapa, BOJIOCTaja peke
Cage, pexxuma NOA3EMHHMX BOJa, eKkcruioaranuje OyHapa) M (akTopa KOju yTHdy Ha Ouojerpananujy
(omHOC MHKpOOpraHu3ama IpeMa KHCEOHHKY, BPCTa MHUKPOOpraHHW3ama, pellOKC YCJIOBH), MOXe OWUTH U
kpahu oJ] mpopauyHaTe BpeAHOCTH (Mambe BpeMe NMOTPeOHO 3a erpajanujy).




CuMmynanmjoM Mojena TPaHCIOPTa Ha OCHOBY IMOJaTaka JOOMjeHWX Ha OCHOBY TEPEHCKOT eKCIepHUMEHTa
3a Kd, moOujeH je MakCHMMaJaH MEepUoJ TONypacmaza KOju IMOTBphyje Jda je Oomuio A0 Aerpagaruje
TpuMeToprMa U 4-AAA. 3amaBameM JIATEpaTypHHUX MojaTka 3a Kd Moxe ma ce 100Mje M HEKOJIMKO MyTa
Belin MakCHMAaJIHU TEPHOJ| TOJypachaia MTO 3HAYajHO yTHUYE HA MPOLEHY KBAJIUTETa BOJE HAKOH pevHe
obancke puirpanuje. HaBenenu mojaim ¢y HOBH M BPEIHU Ca CTAaHOBUINTA yHanpehema TpeTMaHa BoJe 3a
nuhie, kao ¥ 3a hopMuparme 30Ha CAHUTApHE 3alITHTe U TpeaBulame Moryher anTponoreHor 3arahema.

Y Penyonmunm Cp6uju na u y EBponu 10 cajga Hema mojaTaka 3a MEpHOJ HOJIypachaia aHaIH3HpPaHHX
(dapManeyTHKa Ha OCHOBY pe3yjTaTa CHUMYyJaldje Mofeja TpaHCIopTa (apMmaleyThka TOKOM peyHe
obasicke puirtpanuje.

VII OIEHA HAUYMHA IMTPUKA3A U TYMAUEWKA PE3VJITATA UCTPAXKMBABA
EXCIUTMITNTHO HAaBECTH MO3UTHBHY WM HETATHBHY OICHY HaYMHA IPUKa3a U TyMadema pe3yiraTa
HCTpakWBamba.

Tymaueme noOHjeHHX pe3yiTara je JOTUYHO, HAYYHO-TPO(ECHOHAIHO yTEMEJhEHO, MPEreIHO U
TEXHWYKH W CUCTEMAaTCKH NMPUKa3aHo. AHaIN3a U eBalyalyja JoOWjeHUX pe3yJsiTaTa je 3aCHOBaHa Ha HOBUM
U CaBPEeMEHHUM TEOPH]CKUM IMPHUCTYIHMAa M OPUTHHAIHUM TEPEHCKHM EKCIIEPUMEHTAIHUM pe3yJTaThuMa
UCTpaKMBama. Pe3ynTaTé UCTpakuBama Cy y MOTIIYHOCTH MPOOJIEMCKH PEIIMIN ITOCTaBJbEHE 3aaTKe,
UJBCBE U XHUIIOTE3E UCTPAKUBAKA. 3aKJbYUIH Cy NCQUHHUCAHU Y CKIIAAY Ca pe3yiaTaTuMa JUCEepTaluje U
WCKa3yjy H3Yy3€THO BpEAAaH HAyYHU [ONPHHOC YHAME C€ TMOTBplyje MO3MTHUBHA OIICHA pe3yJTara
HCTPAKHUBAbA.

IX KOHAYHA OLIEHA NOKTOPCKE OUCEPTALIUJE:

EKCIJIMIMTHO HABECTH JIa JIU JUCepTalinja jeCTe WM Hije HAllCcaHa y CKIIay ca HaBeICHUM
o0pasokemeM, Kao 1 J1a JI OHa CaIp ¥ WIHA He CaAp)ku cBe OMTHE eneMeHTe. J{aTu jacHe, mpernusHe u
KOHITM3HE OJITOBOPE HA 3. U 4. MUTambe:

Jla i je aucepTanuja HalKMcaHa y CKIIaay ca 00pasiiokeheM HaBEJACHUM Y TIPHjaBH TEME

Ja, nucepranuja je y HeJIMHM HANMKUCAHA Y CKJIA1y ca 00pa3jioikKeheM HaBeJleHMM Y IPHjaBH TeMe.

Ja mn qucepTanuja cagpxu cBe OUTHE eleMeHTe

Ja, nucepranmja caap:ku cBe OUTHe eJieMEHTe.

[To uemy je aucepTanyja OpurHHagaH JONPHHOC HAYLN

Ha ocHOBY TepeHCKHX EeKCIIEPUMEHTAJIHHUX HCTPaKMBamba M MoJejia TpaHCIopTa (apManeyTHKa TOKOM
peuHe obajicke QuiITpanuje, IO MPBU MyT cy oxpeheHu JimHeapHu KoeUIMjeHTH copOupama 1 Neproan
monmypacmana. PesynTath y OKBHpPY IOKTOPCKE IHCEpTaldje Mo NpBH myT cy ypaeHm Ha Oa3u
KOMIUIEKCHHX ~XHJPOTEOJIONIKO — XUAPAYJIMYKUX — AHAIUTUYKUX HWCIUTHBAkha W MOHHUTOPUHIA
NPUCYTHOCTH (papMaleyTHKa y TOBPIIMHCKMM W TOA3EMHHM BOJama, Ka0 W Ha OCHOBY KOMILJIEKCHHX
MaTeMaTHYKHX MOJiela TPaHCIopTa ¢apMmareyTHka y MoJ3eMHHM Bojaama. ONTHMH3AINjOM YCBOjEHOT
cTerieHa copOupama U Jerpajaaiyje 1epuHICAaHN CY KPUTEPHjyMH 32 MOJEJIe TpaHCIopTa GapManeyTuka y
aIyBHjJIHUM IIOJ3€MHUM BOJaMa, KOjU CIy)e Kao I0jJa3Ha OCHOBa 3a NocTaBke Oyayhux wusBopwiita
noa3eMHe Boje. JloOMjeHHn cy HOBM M W3y3€THO BpeIHM Mojaly U uHpopmaluje koje he ce KopucTuTu 3a
NpOLIEHY TOHaIIamka (hapMaleyTHKa, Kao U 3a IIPOjeKTOBabE M ONTHMHU3AIM]y HOBUX CHCTeMa 3a epukacHy
3alITHUTY W YIIPaBJbakbe MOJ3EMHUM BofaMa. [[0TIyHO HOBH pe3ynTaTu ce OHOCe Ha onpeluBame cTerneHa
enuMuHaNMje (hapMaleyTHKa TOKOM IpPUMEHEe MeToje pedHe obalicke (UITpanuje, Ka0 U TEOPHjCKO U
EKCIIEpPUMEHTAHO Mopeljeme peallHuX MoaTaka o0 CTeleHy copOupama 1 pa3rpalme (papmaneyTuka.

Hepmocramnu nucepranyje M lUXOB YTHUIIA] HA PE3yNTAaT HCTPAKUBATHA

Jucepranuja je ypalena y ckiany ca npujaBoM TeMe M HeMa He0CTaTaKa




X HPEJJIOT:

Ha ocHoBy ykymHe oneHe aucepraiuje, Komucuja ca 3a10B0JbCTBOM MpeIaxKe:

Jla ce HokTOpCcKa QUcepTanMja MoOJ HacI0BOM , AHaiu3a caHonpeuynimhapajyher moreHuumjana
MOA3eMHHX BO/Ia 32 yK/Iamame (apMaleyTHKa NPUMEHOM MeToJe pedyHe ofajicke (uiaTrpanuje
npuxsatu, a kanauaary, Cphany Kosauesunhy, onodpu jaBHa ondpana

HABECTU UME U 3BAE YWIAHOBA KOMUCHIE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

Y Hosowm Cany, 19.09.2017. np Mupjana Bojurosuh-Mumnopasos, mpodecop
E€MEpHTYC, MPEACEAHUK

1p Cphan Konakosuh, penoBau npodecop. wian

np Munenxo [Tymmh, pegoau mpodecop, wiaHn

1p 3opan CteBaHoBuh, petoBHU podecop, uiIaH

np Jenena Pagonuh, Banpenau npodecop, wiaH

1p Munan [lumkuh, penoBHu npodecop, MEHTOP



