YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
TexHoJI0MKO-MeTATyPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj auceprauuju kanauaarkume bojane Bykaaunosuh,
JUTLL. MHK. TEXHOJIOTH]E.
Onnykom Op. 35/202 ox 1.6.2017. rogune, uMeHOBaHM cMO 3a u4iaHoBe Komucuje 3a mperiern,
OLleHYy M oJ0paHy IOKTOpCKE auceprainuje KaHaugatkume bojane BykagunoBuh, mumi. uHX.

TEXHOJIOTH]j€ 10J1 HACIOBOM:

»HoBH Mogesn 3a yHanpelheme eHeprercke e(pUKacHOCTM Yy IOJMMEPHOj M CPOJAHUM
HHAYCTpHjama‘“.

[Tocne mpernena mocraBibeHe JlucepTammje W Opyrux mnparehux marepujana W pasroBopa ca
Kanmunarkumom, Komucuja je caunnuna cienehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja oxo0paBama U U3paje JUcepTanmje

VY okrobpy 2007. xanmuaatkuma bojana BykaguHoBuh, AMIUII. WHT. TEXHOJOTHje, je ymucana
JIOKTOPCKE CTyAHuje Ha TexXHOJOIIKO-MEeTadypiikoM ¢akyaTery Ha cMmepy HHxemepcTBo
MaTepHjana.

Ha cenuuuu HacraBHo-Hay4yHOor Beha TexHomomko-MeTanmypiukor ¢akynrera goHeta je Omimyka
(35/375) o mponyxemwy poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyAuja 3a qBa cemectpa mkoiacke 2013/2014. rogune.

12.5.2014. xangunatkuma bojana BykaguHoBuh, NuIUL. MHXK. TEXHOJIOTHjE TNpHjaBHIA je TEMY
JOKTOPCKE JMcepTalnje Mo Ha3uBOM ,,Pa3Boj MeToza 3a yHanpeheme eHepreTcke euKacHOCTH Y
MOJMMEPHO] M CpoaHMM HHIycTpujama““. HacraBHo-HayyHO Behe TexXHOIOMIKO-METaTypLIKOT
¢dakynrera, YHuBep3ureta y beorpany je nana 22.05.2014. rogune (omtyka 6p. 35/116), ycBojuio
cacraB Komucuje 3a o1ieHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH IPEIOKEHE TEME.

12.9.2014. na ceguuum HacraBHo-HayuHor Beha TexHoONOIMIKO-MeTaTypiIkor ¢axkynaTera, Ha
ocHoBy u3BerTaja Komucuje, nonera je Omnyka (35/203) o npuxBaramy mpeiora TeMme J0KTOpcKe
mucepranyje, bojane BykamuHoBuh, OUMII. WHX. TEXHOIOTHje, MOA Ha3uBOM ,HoBu monmenu 3a
yHarpeleme eHeprercke e(pUKaCHOCTH Y MOJIMMEPHO] U CPOAHUM HHAYCTpHjama‘. 3a MEHTOpa OBe
JOKTOpCKE auceprainuje mmeHoBaHe cy nap MBanka IlonmoBuh, pemoBau npodecop TM®P u ap
Mupjana KujeBuanus, penosuu npodecop TMO.

Ha cenuuuu HacraBHo-Hay4yHor Beha TexHomomiko-MeTanmypiukor ¢akynrera goHeTa je Omimyka
(35/262) o mponyxemwy poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyAuja 3a qBa cemectpa mkojiacke 2014/2015. rogune.



20.10.2014. Ha cemuuuu Beha nayunux obnacTh TEXHHYKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy
JaTa je carflaCHOCT Ha INpensior TeMe JOKTopcke auceprauuje bojane BykanumHoBuh, IUIUL. MHX.
TEXHOJIOTH]€e, o/ Ha3uBOM ,,HoBU Monenu 3a yHanpeheme eneprercke epruKacHOCTH y MOJIUMEPHO]
U CPOJTHUM HMHAYCTpHjama“.

Pemewem 05-10/14 crynenty je omoOpeHo MupoBame IpaBa M obaBesa y mkosckoj 2014/2015.
TOJUHM 300T opKaBama TpyaHohe.

Pemewem 20/10 cryneHTy je on00peHO MupoBame mpaBa M obaBe3a y mkosickoj 2015/2016.
TOAMHU 300T HEere JeTeTa 10 TOANHY JlaHa.

1.6.2017. Ha cemunuu HacraBHo-Hay4yHOT Beha TexHOIOMKO-MeTaTyplkor GaxkyiaTera, JOHEeTa je
omtyka (35/202) o uMeHOBamy 4YJaHOBA KOMHCHj€ 3a Tperjiesl, OoleHy WU oa0paHy HOKTOPCKE
muceprauuje, bojane Bykaaunosuh mon HasuBom ,,HoBu Mozmenu 3a yHampeheme eHeprercke
e(pUKaCHOCTH y MOJMMEPHO] U CPOJTHUM HHAYCTpHjama.

1.2. HayyHa o0Gmact gucepraruje

HcTpaxxuBama y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalldje MPUIAAajy HaydyHO] oOsiacTu TexXHOJIOMIKO
MH)XEHEPCTBO, YXa HaydHa obOnact MHxemepcTBO MarepHjaia, 3a Kojy je TexHOJIOomKo-
MeTanypIiuku ¢akynteT YHuBep3uteTa y beorpany Matudna yctaHoBa.

3a MeHTOpa OBe JOKTOpPCKE aucepTaluje nmMeHoBaHe cy ap MBanka Ilonosuh, penoBau npodecop
TexHonomko-meranypukor ¢akynrera, YHuBep3urera y beorpany, u np Mupjana KujeBuanus,
penoBHH npodecop TexHoIOUIKO-METATYPIIKOT (pakyiTeTa, YHUBEp3uTeTa y beorpany, koje cy Ha
OCHOBY 00jaBJbeHUX IMyOJIMKaIlMja U UCKYCTBa KOMIIETEHTHE J1a PYKOBOJIE U3PaJOM OBE JOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

1.3. Buorpadcku momany o KaHIugaTy

bojana Bykagunosuh je pohena 24.12.1980. ronune y Humry, Perry6nuka Cp6uja, rie je 3aBpiiuia
OCHOBHY ILIKOJIy ¥ TUMHAa3H]y. TeXHOJIOMKO — MeTalnypiuku ¢akynteT y beorpany je ynucana 1999.
roauHe, karteapa 3a OpraHcky XEMHJCKY TEXHOJIOTHjY W TOJMMEPHO HHXEHEpPCTBO. TUTYITy
JIUIJIOMUPAHOT MHXewmepa TexHojoruje ctuue 2006. roaune, ycnemHoM oAOpaHOM AMIITIOMCKOT
pana noja MeHTopcTBoM npodecopa ap. Meanke Ilomosuh. IlocTnumniomcke cTyauje je HacTaBuUiIa
ynucoM JOKTOpckux crynuja 2007. roamHe Ha TeXHOJOMIKO — METATypHIKOM (aKyiITeTy y
beorpany.

On 2008. romune bojana BykanuHoBuh je 3amocneHa y lleHTpy 3a 4HMCTHjy NpPOU3BOIIY
Texnonomko-meranypmkor (akynrera YHuep3urera y beorpany. TpeHyTHO je Ha MO3HLIMjU
PYKOBOJIMOLIA OJICEKa 3a YUCTH]y NPOHM3BOJIY M OWiIa je aHrakoBaHa Ha OpPOJHUM IPOjeKTUMA
CHPOBHMHCKE U €HEpreTcke e(hUKacHOCTH M 3aITUTE KUBOTHE cpenuHe y CpOuju U peruoHy, Kao
PYKOBOJIMIIAIl TIPOjeKTa WM Kao ekcnepT. Pagunma je ca mpeko 100 xoMmmaHHWja pasiddUTHX
BEJIMYMHA U JIEJIATHOCTH Ha YBONEHY NMPUHIUIA YHCTHje MPOU3BOAKE U yuecTBoBaja y ooyu 60
HaIlMOHATHUX eKcriepara. Takohe je pykoBoAMiIa MPOJEKTOM YHjU je LUJb OMO MpyKame momohu
oreparepuMa M HAJISKHAM OpraHuMa y oO0JacTh HMHTETPUCAHOT CIpedyaBamba U KOHTpOJIE
saralema. [Ipe LleHTpa 3a 4nuCTHjy NMPOU3BOIKY, paauia je y MHUHUCTApCTBY 3aIUTUTE KUBOTHE
cpenune, y Onesbemy 3a ynpasibamwe oTnangoM, y 2007. roquHu.

Taxohe je npencennuk yapyxema JICA(Japan International Cooperation Agency) Amymuan CpOuja
U KOAyTOp €AyKaTUBHHX Iporpama O PpEIMKIaXH M 3alITUTH >KUBOTHE CpPEAMHE 3a YUYECHUKE
OCHOBHHX U CpelbUX IIKoJa Y OKBUPY CPIICKOT XEMHjCKOT JpYyIITBAa. YUECTBOBAJIA je U Yy U3paau
NpUPYYHHKA Yy 00JacTH HMHTETPUCAHOT CIpedyaBama M KOHTposie 3arahema M eHepreTcke
e(UKaCHOCTH.



bojana BykanuHoBuh TOBOpM W CiyXu ce eHrjeckuMm jesukoMm. Ceprudukoanu je YHUIO
eKCIepT 3a YHCTHjy MPOU3BOBY, a Takole je 3aBpuimia o0ykKe O YHCTHjO] MPOU3BOIMY y JanmaHy
2008. u U3paeny 2013. rogune, kao U 00yKy o ynpasibamwy otrnazgoM y CAJl 2009. ronune.

2. OIIMC JUCEPTALUJE

2.1. Caaprxaj gucepraruje

JlokTopcka Jaucepranyja KaHaugaTkume, bojane BykaaunoBuh, mumii. WHX. TeXHOJOTH]e,
HanMcaHaje Ha 125 crpana, ykipydyje 18 Tabema, 39 cimuka, kao u 101 juTeparypHu HaBOA.
JIoKTOpCcKa aMcepTanyja cagpXH ceqaM IorjaBjba: YBoJA, KOHIENT 4YuCTHje NPOU3BOAKE U
eHeprercke e¢pukacHocTH, llpumMeHa MeTomoNIOTHjE€ YHCTHjE€ TPOU3BOAKBE Yy MOJIMMEPHO]
UHAYCTPUjU M €HeprerckoMm cekTtopy y PenyOmumm CpOuju, AHammza NpUMEHEHHX OINIMja
CHPOBHMHCKE M eHeprercke eukacHocTd, Pe3ynraTti u 1uckycuja pe3ynrara — yTHIA) Ha KUBOTHY
cpenuny, 3akpydak u Jlureparypa.

JIOKTOpCKa ucepTalyja caap ki ¥ U3BOJIE HA CPIICKOM U CHIJIECKOM jE3HKY.

2.2. Kparak npHkKa3 mojeIrMHadYHiX [OTJIaBJba

Y okBHpYy OBe AHcepTaluje MpoydaBaHe Cy IMoctojehe Meronme, W JaT je Npeior HOBUX
METO0JIOTHja CUPOBUHCKH e(UKacHe M 4HCTHje Mpou3Boame. Takole, mpukasaHa je M HHUXOBa
NpUMEHa y TOJIMMEPHOj MHIYCTPUJU U EHEePreTcKoM cektopy. IlpeasioskeHu cy HOBH MOZIETH Y
Wby eukacHuje aHanu3e npoieca U AepHuHucama Mepa CUPOBUHCKE U €HEpreTcke epuKacHOCTH
ca MoceOHNM aKLEHTOM Ha aHaJU3y YTHIaja Mepa Ha )KUBOTHY CPEIUHY.

YBOJHO TOTJIaBJbE MPEICTaBJba MPHUKa3 aHAIM3HpaHe MpodIeMaTuKe OBE JOKTOPCKE JUCEpTaIHje.
Ha moderky yBOAHOr TOrJaBjba JaT je OCBPT HAa BAXKHOCT KOHLENTA YHCTHjE MPOU3BOIHE U
eHepreTcke e(PUKaCHOCTH, aHATTU3UPAH TPEH/I MOTPOLIkHE Pa3IMIUTUX 00nuKa eHepruje y Cpouju u
y CBETY, Kao W JeTaJbHO carjiefiaH MOTEHIUjall 3a MPUMEHY Mepa €HEeprercke e(QpUKacHOCTU Y
UHAYCTPUjH. Y APYroM Jely OBOT IOTJaBjba JAT je MPUKa3 MPETXOJHUX HCTPaKUBAmba U3 TeMe
JHcepTalyje, Kako OHUX KOja ce OJIHOCE Ha UCTPAKUBAIE €HEPreTcKe e(hUKaCHOCTH Y XEMH]CKOj U
NETPOXEMH]CKOj MHIYCTPHUjU, TAKO M UCTPaKMBamba y OOJIACTH CHPOBMHCKU €(pUKACHE U YUCTH]E
MIPOU3BO/IHE U IPUMEHE OBE METOJIOJIOTH]E Y €HEPTeTCKOM CEKTOPY U MOJIMMEPHO] UHAYCTpUjU. Y
OBOM IIOTJIaBJbY JAe()UHUCAHU CY U LIMJBEBU JIOKTOPCKE JUCepTaluje.

VY npyrom nornasiby, Konyenm uucmuje npou3eoowe u enepeemcke e@ukacHocmu, OMHUCAH je
3Ha4ya] KOHIENTa EHEpreTcke e(pHUKacHOCTH U Pa3BOj METOMOJIOTHjE YHUCTHje MPOU3BOIE Kao
IIMper MpHUCTyNa — OJf KOHTpoJie 3araljema M TpeTMaHa OTHaja Ha Kpajy MPOU3BOIHOT Ipolleca,
MIPEKO pa3Boja METOAOJOTH]e YHCTHjE IMPOU3BOIKBE W METOMOJIOTHj€ CHPOBUHCKH e(UKAcCHE H
YHCTHje TPOou3BOIe. Takohe cy AepuHuCaHN OCHOBHU NMPHUHILIUIIU OBE METOAO0JIOTH]E, Kao IITO CY
u3pana Ownanca, oapehuBame MHAMKATOpa M aHanmu3a mnpobirema u aeduHucame omuuja. Y
HACTaBKYy j€ JaT ONKC YOUYEHUX HEIOCTaTaka y MocTojehoj MEeTOoM0JIOTHju M HaBEICHH pa3jio3u 3a
Ipe/UIor M pa3BOj HOBE METOAOJIOTHje NpuiaroheHe cnermuduuHuM morpedama WHIYCTPH)CKUX
noctpojema. OmnucaH je HaYMH NpPUKa3HBamka yTUIAja MPOU3BOAKE Ha JKUBOTHY CPEIUHY Kao
pa3zBajame MPOU3BOJHOT pacTa y OJJHOCY Ha MOTPOILIY pecypca u 3aral)eme KHUBOTHE CpeIuHe.
MoryhHOCTH TpUMEHE CUPOBUHCKH €(pUKACHE M YUCTHjE NMPOU3BOAE Y €HEPreTCKOM CEKTOpY U
MHAYCTPHUjH TOJIMMEpa Cy aHanuzupane y tpehem mornasivy (Ilpumena memooonozuje uucmuje
npou3600mwe Y NOIUMEPHO] UHOYyCcmpuju u enepeemckom cexkmopy y Penyoauyu Cpbuju).
MarepujaaHu U €HepreTCKu OWJIaHC U MPUMEHA OILHMja YUCTHje MPOU3BOIIE CY aHAJU3UpPAaHU Ha
npumepy Tepmoenexkrpana JII EnekrpompuBpena CpOuje. 3a dYeTHpU TepMOENEKTpaHe Cy
NPUKAa3aHd WHAWKATOPH YYMHKA Kako OM ce YTBPAMJIO CTame CBAaKOI IOjeWHAYyHOr OJOKa U
omoryhuno nopeheme epuxacnocTn n3mely 6;10Kk0Ba, KAKO y OKBHPY MCTE TEPMOEJIEKTpaHe, Kao U
u3Mely Tepmoenekrpana. C apyre crpaHe, MOTyhHOCTH HMMILIEMEHTAIMje HOBE METOAOJIOTH]E
ONITUMH3AIM]OM TIporieca cy ucnutuBane Ha npumepy XUII Ilerpoxemuje. Y oBOM MOTriaBiby je



JIaT KpaTak ONMC Mpoleca y KOMIIAHWjU, Kao M objmacTu ca HajehrM MOTEHIMjaJoM 3a
nobosbmama. Ha npumepy ¢gadpuke 3a MpoU3BOAKY HNOJIUIPOIMICHA XUIIOJI UCTIUTUBAH j€ YTHILIA]
OIIMje KOja ce OJHOCH Ha 3aMEeHYy TEXHOJIOTHje, OJHOCHO YTHIj yBolema HOBOT KaTaTUTHUYKOT
crcTeMa Ha )KUBOTHY CpPE/IUHY.

VY 4eTBpPTOM NOTNaBIbY, AHANU3A NPUMEFbEHUX ONYUja CUPOBUHCKE U eHepeemcKe eqpuKacHoCmu,
OIMCaHE Cy NMPHUMEHE MEpe YHUCTHje MPOU3BOAKE W PE3YNTaTH IMOjeMHUX Mepa. 3a JAeTajbHHjY
aHaMM3y M ONHUC pe3yJsiTaTa NMpUMEHEeHUX Mepa u3abpana je tepmoenektpana TEHT A. Jlar je
JeTajbaH MpUKa3 aHAJTU3UPaHUX Mepa, Kao IITO je yHamnpeheme epuracHOCTH M noBehame cHare
7IBa TepMOEHepreTcka 0JIoKa, MOjeIMHE MEpe 32 CMAmbEHE MOTPOIIHE BOJEC M €HEpruje, mpooieM
oJylarama Iernenia, XOMOreHH3aluja yriba UTA. Y cliydyajy aHalu3e CTama U MPUMEHEeHUX ONIHja Yy
XMUIT Tlerpoxemuja, onucaH je HU3 Mepa 3a yHampeheme eHepreTcke epUKacHOCTH, ajkl U Mepe
KOje ce OJTHOCE Ha CMamCHhe EMICHja Y Ba3IyX M CMameme HacTajama onacHor ormnazaa. Iloceban
aKIeHAT je CTAaBJbEH Ha ONTHUMM3AILN]y pajia MOCTPOjeha EHEPreTCKOM WHTETPALNjOM HEJIOKYITHOT
cucreMa. Y CiIydajy aHajJu3e MPOHM3BOILE MOJUIIPONUICHA, IPHKa3aHe Cy MPOMEHE y OAHOCY Ha
M3BOPHY TEXHOJIOTHjy M KopHIIheme Karajau3aropa NpBe M Jpyre reHepanuje. Takohe cy
NPUKa3aHU PE3yNITaTH UCIUTHBAKA 32 M3a0paHN BUCOKOAKTHUBHH KaTaINU3aTop.

VYV neroMm mnornasiby, Pesynimamu u Ouckycuja pesyimama — YMuyaj Ha HCUBOMH)Y CPEOUHY,
NPUKA3aHU Cy Pe3ydTaTH MPUMEHEHHX OMIIMja Y BUAY YTHIAja HA KUBOTHY cpeauny. OnucaHu cy
HOBHM WHJMKATOPH €KO-e(HKACHOCTH KOjH Cy H3pauyHaTH 3a pa3iMyuTe KaTeropuje yTHlaja -
NOTPOIIkba CHUPOBUHA, MOTPOLIKHA EHEpruje, HacTajalkbe OTNaja, KIUMAaTcKe IpOMEHe,
arauduKanja, Hacrajambe (POTOXeMHjCKOT cMmora. BpemHocTH HMHIMKaTOpa 3a pa3iIuduTe
KaTeropuje cy mpuKa3aHu Ipeko Tabena u oarosapajyhux nujarpama. Takohe je ypaheno nopeheme
OBHUX HMHIUKATOpa ca MPOHM3BOJHUM pacTOM, Kako OM ce MpHUKa3alo PEeIaTUBHO WM AICOIYTHO
pa3zBajame pacTa MPOU3BOAE Y OJJHOCY Ha MOTPOILIBY pecypca U yTULA] Ha KUBOTHY CPEAMHY.

VY mornasiby 3axkmyuak CyMUPaHU Cy Haj3HAYajHUJU PE3yJTaTH MPOUCTEKIM U3 OBE JOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

Ha kpajy aucepranuje y mornaBiby Jlumepamypa HaBeAeHE Cy CBe pedepeHle IUTHpaHe Y
JOKTOPCKO] TUCEPTALIU]H.

3. OHEHA JMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

CaBpeMeHU TpeHJ Yy UHAYCTPUJCKUM CHCTEMHMa je YBOhEHE CBE OIITPUjUX 3axTeBa 3a
CMambeH-E/ONTUMH3AIM]Y TOTPOIIE EHEpPruje M 3alTHTE >KUBOTHE CpEIUHe, IIpe CBera
yCIIOCTaBJbatbeM 00aBe3a 3a YBOHEHEM HOBHUX TEXHOJOTHja, Ka0 M CBEOOYXBATHOT IPHCTYIIA
MUTakbUMa 3aIITUTE )KUBOTHE CPEUHE.

VYBolewe KOHIIeNTa YUCTHje MPOU3BOLE j€ jeJaH O HaYMHA MPUMEHE Pa3IHUYUTHX METOAa Koje
uMajy 3a Wb yHampeheme crama JKMBOTHE CpPEAMHE KPO3 CMambemhe MOTPOIIkhEe CUPOBHHA U
eHepruje U MUHUMH3alMje €MHCHja M HacTajama ornajaa. Kox mpou3BogHHMX Mpolieca, YHCTHja
MIPOM3BO/IHA CE OJTHOCH HAa OUyBame CUPOBHHA, BOJE U €HEpPruje, CMambehe MPUMEHE TOKCUYHHUX U
OMACHUX CHUPOBMHA M CMameHe KOJIMYMHA M TOKCHUYHOCTH CBHX €MHUCHja M OTIaJa Ha H3BOPY
IPOU3BOAHOI Hpoleca. Y OKBHPY OBE JOKTOpCKE Te3€ Cy pa3MaTpaHe mnocrojehe Mmerozme 3a
CMameHe MOTPOLIHhEe EHepruje y MOJMMEPHO] WHAYCTPHUjU, ald M Pa3BOj HOBUX METO/A, KpO3
yBoheme TEXHOJIOIIKMX MWHOBalMja, Ha TMp. yBoheme HOBUX KaTalu3aropa, ONTUMHU3AIM]Y
SHEepPreTCKOr CHCTeMa W TPUMEHY HOBUX pellema 3a mnpaheme u yHampeheme eHeprercke
e(UKACHOCTH.

HcnutuBama cy oOyxBatasa nomahy NOJIMMEpHY HHIYCTPHjy, OJHOCHO TIPOLIECHE CHUCTEME
MOJIMMEpHE MHAYCTpHje (CHHTE3y MOoJMMepa M Ipepany NOJMMepa, IITO Cy EHEPreTCKH BeoMa
MHTEH3MBHHU TipoliecH). Jla Ou ce MCIHUTao I1e0 eHEepreTCKH OMIIaHC OBUX CHUCTEMa, y aHalu3y Cy



YKJbYYCHH MHTEPHHU CHCTEMH 32 MPOU3BOJIbY CHEPrHje, alll M eKCTEPHH CUCTEMH KOjU CIyXKe ca
cHa0/IeBalke¢ CHEPTUjoM, TPE CBEra TEPMOCHEPreTCKa IMOCTpPOjea Y OKBHPY Enekrpompuspene
Cpbuje, kao 6a3He UHIYCTPH]E.

[Momanu cakynjbeHH y MOjJEMHUM KOMITaHMjaMa, Koje ce 0aBe CHHTE30M M IpEepajioM MOIUMepa, a
NOOMjeHNX HA OCHOBY IUIAHHMPAHMX HHIYCTPH]CKHX EKCIepUMeHaTa OWiIM Cy OCHOB 3a pasBoj
MeToa 3a yHarpelheme eHepreTcke e(UKacHOCTH.

[Ipenmer HayyHOT UCTpaKMBama je M YCIOCTaB/bakhe HOBUX MOJIENa 3a yHarpeheme CHpOBUHCKE U
eHeprercke e(UKaCHOCTH Y IMOJUMEpPHO] MHIYCTPUJU KOja Crmajga y Tpyly BEIHKHX [OTpolIaya
TOIJIOTHE U €JIEKTPUYHE EHEPTHje.

CaBpeMEHOCT M OpPUTHMHAIHOCT HCTPaKMBamba IMPHKAa3aHUX Y OBOj JOKTOPCKO] TUCEpTalUju
noTBpheHu cy u myOIMKOBambeM pagoBa U3 Te3e y Mel)yHapOoIHUM YacOlMCHMa U CAoIITehUMa Ha
CKyNoBUMa 0J1 Mel)yHapoaHOT 3Hayaja.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOopHulTheHy JUTEPATYPY

Tokom u3pazne MOKTOpCKE AucepTalyje KaHAWIATKHIba je U3BPILWIA Mperje]l HaydyHe U CTPy4He
JUTEpaType U3 pPENCBAaHTHUX HAayyHUX OO0JAacTH BE3aHUX 3a MPOOJEMATHKY JOKTOPCKE Tese.
[{utupanu IuTepaTypHHU paJoBU Cy OMOTyhWiin 1a ce IpeicTaBu CTambe Yy MCIUTHBAHO] HAYYHO]
obmactu. Hajsehm neo mnpernenaHe HaydHe JHTEpaType CacToja0 ce OJf HAy4YHUX pajoBa
nyOnukoBaHUX y BoaehuM MelyHapoaHHMM yacomucuMa OJi CTpaHe €MHUHEHTHHX CTpydmaka U3
o0yacTi ¥ mpoOieMaTHKe MpeAMETHE JOKTOpPCKe Te3e. TuMme je KaHIWAATKUIba CTeKasla 3HavyajaH
YBHJI y JI0 cajia o0jaBJbeHE pe3yiTare Be3aHe 3a CUPOBHUHCKH €(PUKACHU]Y U YUCTH]y TPOU3BOIIY,
Kao U 32 €HEpreTcKy e(pHUKacHOCT NMPOM3BOJHHMX IMpoleca. HakoH cTHlama yBUAa y J0OcCalalllmbe
o0jaBJjbeHE pe3yiTaTe, KaHIUIATKUba j€ M3BPLIMIA Ofa0up aJeKBaTHUX MOJeNa M MeToJa Ha
OCHOBY KOjHX j€ M3BPIIWJIA MOJEIIOBAkhEe U ONTUMHU3AIM]Y Pa3MaTPaHUX MHIYCTPUJCKUX CHUCTEMA.
Kangunatkuma je BepuukoBama pesyirare caap)kaHe y OBOj Te3M MyOIMKOBAaKkEM pajoBa y
Mel)yHapoJHUM YacONMMCHMa U CAOMIITeHhMMa Ha CKYMOBHMa 0j Mel)yHapoJIHOT 3Hayaja, YuMe je
Jlana CBOj HAYYHH JOMPUHOC HA MOJbY MpEeIMETHE MPpobIeMaThKe.

Kopumthene pedepenne y o0B0j TOKTOPCKOj AMCEpTalUju o0yxBarajy o00JacTd XEeMHjCKOT
MH)XEHEPCTBA, NHKEHEPCTBA MaTepHjalia, GHEPreTCKe aHaN3e, 3aIlTUTE )KUBOTHE CPEIUHE, UTI.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT NMPUMEILEHNX HAYYHUX METOIa

VY u3panu oBe AucepTalrje METOIe UCTPaKUBamba 00yXBaTHIIe Cy aHalIu3y rnocrojehux moxaraka u
MoJIeNa 32 CHPOBHHCKO U €HEPreTCKO UCIUTHUBAE MHIYCTPHUjCKUX cucTeMa. Haj3HauajHuje merone
UCTpaXMBama 00yXBaTajy: U3BOHEHE MPEIU3HO KOHIMUITMPAHUX WHAYCTPHJCKUX EKCIIEpUMeHaTa y
WbY YTBphuBame cramba MaTepUjaIHOT M E€HEPreTCKOr OWJIaHCa y TOjeMHUM HHIYCTPUjKUM
MOCTPOjeHIMa BE3aHUM 3a Ipoliece y noiauMepHoj uaaycrpuju (Xumoin, XHUII Ietpoxemuja) u y
eneprerckom cekropy (JII EnexrpompuBpena CpOuje), kao M yTHIQ] MPOMEHE I0jeInHUX
OIEPaTUBHUX YCJIOBA HA ONTUMAIIHO OMJIAHCHpaHke HCIIUTUBAHUX CHCTEMA.

Taxohe, mpuMEHOM MYJNTHKpPUTEpHjalHE METOJIE NPEAJIOKEHE y OBOM paly OTBapajy ce HOBE
MoryhHOCTH yBol)ema HOBHX MPOIECHUX CHPOBHHA M MaTepHjaia, Kao U yHampehema eHeprercke
e(pUKaCHOCTH pa3MaTpPaHUX UHAYCTPHJCKUX CUCTEMA.

3.4. IIpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

OcTBapeHH pe3ynTaTH NMPUKA3aHU y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTALUjU UMajy BHUIIECTPYKY MpPHUMEHY.
[TpumapHH JONPUHOC M MPUMEHJBUBOCT MMajy Ha TOJbY €HEpPreTcke e(pHUKacHOCTH M 3allTHTe
KHUBOTHEe cpeauHe. Cmameme NOTPOllke eHepruje, mnoehame eHeprercke e(QUKACHOCTH,
ONTUMH3aIMja KopHIIhema pecypca U CMameme 3araljera KUBOTHE CPEIUHE O]l H3Y3ETHOT CY
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3Hayaja 3a PemyOmuky CpOujy, HapoOuuTO y EHEpPreTCKOM CEKTOpYy, Kao U y EHEepreTcKu
MHTEH3MBHUM HHIycTpujama. Takohe eMmucuje U3 OBUX CEKTOpa INpEACTaBibajy Haj3HAYajHH]jE
3aralyjyhe marepuje.

Nmajyhu y Buay a cy Mpeuu3He aHalu3e, Kao U MOy3AaHu Mojenu (opMyIHcaHu KOopUIIhemeM
nojaTaka JOOMjeHMX U3 aHalu3e MHIYCTPUJCKUX TIIpolieca, a KOJjU OIHUCYjy TOHAIIame
MH/TyCTPH]CKUX NpPOIIECHUX CHCTEMa BeOMa pEeTKH, OBa Te3a Jaje MoryhHocT nasbe
UMIUIEMEHTaIMje 100ujeHNX pe3yiraTa Ha WHAYCTpHjcKu cekTop PemyOmmke Cpb6uje. Ca apyre
cTpaHe, uMajyhu y BUIy 3Ha4aj KOjU OBAaKBU MOJENIM MMajy Y ONTHMH3AIMjU Paja MoCTpojema, U
MOJU3alkby HETOBE EHEpPreTcke e(pUKAacCHOCTH, MPEIHU3HO oapehuBame mapamerapa mpoleca, U
BUXOBa ONTUMH3alMja omoryhaBa NpuUMeHy mapameTapa y CaBpEMEHHUM MpHUCTyNUMa 3a
MOJIEJIOBAah-E¢ U CUMYJIALU]y Tpolieca.

3HayajaH JONPHHOC M MPHUMEHJPUBOCT OCTBApPEHUX pe3yiTara OBE JOKTOPCKE IucepTaluje

NpeJCTaB/ba pa3BUjeHa METOOJOTHja carjieflaBamba CTamka WHAYCTPHje, Ka0 M CBEOOYXaTHHU
MPUCTYII aHATIM3U PA3IMYUTUX UHIYCTPUJCKUX MOCTPOjeHha.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHIUAATKUILE 3a CAMOCTAIHU HAYYHHU paj

VY TOKy u3paje TOKTOpCKE AMCEpTalyje, KaHAUIATKHbA j€ MOTIYHO OCIOCO0JbeHa Jja CaMOCTaTHO
M KPUTHYKM HANpaBu JMTEPAaTypHH Tperies, IMOCTaBKy mpodiema, MpUMEHYy oironapajyhux
METOa, /1a aHaJu3upa 1o0ujeHe pesyrare, Kao U Ja U3BydYe HEONXOJHE 3aKJbydyke. TOKOM m3paze
aucepTanyje noj Ha3uBoM ,,HoBu Mozenu 3a yHanpeheme eHeprercke epuKacCHOCTH Y TOJIMMEPHO]
Y CPOJTHUM HMHAYCTpHUjamMa“, KaHAUJATKHbA j€ cKa3alla CTPYYHOCT U CaMOCTATHOCT Y CBUM (pa3ama
u3pane Tese, npyxajyhu monpuHoc y obiacTMMa MpHMeHe U yHampelhema MeTOJ0JI0THje YUCTH]e
MIPOM3BOIHE U EHEPreTCKe €(PUKACHOCTH MHAYCTPH]CKUX TOCTPOjeHa.

Ha ocnoBy um3neror, Komucuja je Munubema fa KaHAUJATKHbA MIOCEAYje CBE KBAJUTETE KOjU CY
HEOIXOHHU 32 HAYYHO-UCTPAKUBAYKHU PaJl U CAMOCTAIHY IPE3eHTAlN]y TOOHjeHUX pe3yiTaTa.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JOIPHUHOCA

JlokTopcKa nucepranuja KaHaugaTkume bojane BykaauHoBuh, IUIUL. MHX. TEXHOJOTHjE, MpYyXa
3Ha4yajaH Hay4HU JIONPUHOC HA MOJbY ONTHMHU3ALM]E MPOLEca y MOJUMEPHO] HHAYCTPHjH, K0 U Y
CHEepPreTCKOj aHaJU3W M ONTHUMH3AIMjU SHEPreTCKH BHCOKO 3aXTEeBHUX mpoleca. McTpaxuBama
OCTBapeHa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JUCEepTalMje Jajia Cy BHIIE 3HAUYajHUX HAYYHHX JOMPUHOCA,
IIPU YeMy ce MOXe U3J1BOjUTH cieaehe:

* Ilpommpena je mpUMEHE KOHIENTAa YHUCTHje TMPOU3BOAKE Yy 00JacTH TMONUMEpHE
MHIYCTpHje, Ka0 U TeHEPATHO MPUMEHE KOJI EHEepreTCKH BUCOKO 3aXTEBHUX MPOIIECa;

* VYcmocraBibeHa j€ METOAOJIOTHja YyHampehema HHIYCTPUJCKUX KOMIUIEKCA Ha OCHOBY
KapaKTepUCTUKE MPOIIeCca;

e [lpommpena cy cazHama 0 MoryhHOCTHMa yHampehema npoiieca, yBohembeM KaTaau3aTopa
00OJbIITAHNUX KapaKTEPUCTHKA,

* Pa3BujeHa je MeETOOJOTHja MYITHKPUTEPUjAIHE aHaIM3e KOPHUIINEHEeM HHTErPaJHOT
MIPUCTYTIA caryie/laBamba EHePreTCKUX MOTEHIMjalla M 3aXTeBa aHAIM3UPAaHEe HHIIYCTpH]e.

* T[lobospmmane cy mocrojehe M pa3BHjeHe HOBE METOJIOJIOTHjE 3a aHANM3Y M yHampeheme
eHepreTcke eUKacHOCTH;



* Pa3BujeH je HOBU NPHCTYI 32 OLEHY EMUCHje y KHBOTHY CPEIMHY U 3a IPOIICHY CMambemha
eMHcHja racoBa ca e(QeKTOM CTakJieHe OallTe, NMPUMEHOM pa3IMYUTUX Mepa YHUCTHje
MIPOU3BOJIHE M EHEPreTCKe e(PUKACHOCTH;

4.2. KpuTHuuka aHajim3a pe3yJTaTa HCTpaKUBamha

[TpumapHu AONPUHOC TPEAMETHE JOKTOPCKE TUCEpTallje je Y YCHOCTaB/bambe METOJOJIOTHje 32
aHamM3y e(pUKACHOCTH pajia Pa3NUUUTHUX MHIYCTPUJCKUX cucTeMa. Paa ce 6aBu moTeHIMjaIMa 3a
noehame KamauuTeTa TNPOU3BOJE, YyHampeheme ePUKacCHOCTHM M CMameme crenuduyne
MOTPOIIKHE CHEPTHUje, Y3 HCTOBPEMEHO CMAECHE EMHICHja Y Ba3AyX U BOAY, U CMaEHE KOIMYMHE
CTBOPEHOT OTIa/ia y HHIYCTPH]CKOM CEKTOPY.

[Tonmamm Koju Cy CakyIJb€HH U aHAJTM3UPAHU Y TOKY pajia TEpMOeNeKTpaHe KOpUIINeHH Cy 3a pa3Boj
HOBOT' ONILTET MPUCTYIA, KOpUIINeHheM WHANKATOpA eKO-e(PUKACHOCTH 3a IMOCTPOjEHE, a OHU CY:
MOTPOIIkHa €Hepruje, KIMMAaTcKe NMpOMEHe, alnuauduKaluja U cTBapame oTnana. lIpennoxena
MeTO/a UCTHYE 00J1acTH 3a yHanpeheme eHepreTcke e(puKacHOCTH, a pe3yATaTH ce MOTY KOPUCTHTH
Kao pedepeHIia 3a CIIMYHe KOMITaHuje.

C npyre cTpaHe, IpeIOKEHH MPUCTYT Y UCTPAKUBALY METPOXEMH]CKIX KOMITaHUja 6a3upaH je Ha
WCTIMTUBAY CAIAlIBET CTaka Y METPOXEMU]CKOM KOMIUIEKCY, ajlH C IIMJbEM J1a CE M3BPLIN aHAIIN32
pama KomIulekca W MoryhHocTH mo0OJpIIamka e(UKACHOCTH (EHEpPreTcKe M CHPOBUHCKE).
[Ipukazane cy cBe omuuje Koje OOBOAE W A0 yHampehema mpoleca M OCTBapema EKOHOMCKE
KOPHUCTH, IITO Pe3yJaTHpa KOPUCTHMA U 3a )KUBOTHY CPEOUHY — KOj€ CE IMOCTHXKY KPO3 CMambeHhe
emucuja CO,, cMambemhe eMUCHja y OTIaJHEe BOJE U KOJIMYMHA CTBOPEHOT oTnazaa. [Ipumemena je
CTaHJapAHa METOJIOJIOTHja YHCTHje MPOM3BOI-E, KOja je MIak Owia mpuiaroheHa ycioBUMa U
norpebama mocTpojerma. Pa3BujeHM cy M y aHATU3M NPUMEHHBAHU CHEIM(DUYHM HHIAUKATOPU
KMBOTHE CpellMHe, a TapaMeTpH CUCTeMa MOTpPeOHM 3a aHaIM3y Ipolieca J00UjeHH Cy MepemhHMa
in situ, y 1a00paTopjCKUM HCIUTHBAKBUMA, U Ha Kpajy MPOLECHUM MOJIEIUPAmhEM, OIITUMHU3AIN]OM
Y CUMYJIAIIMjOM Y3 TOMONh KOMIIjYyTEpCKUX Mporpama 3a CUMyJalujy.

3Hayaj MpUKa3aHUX pe3yjTara MOYMBa HA YHILEHHUIIM J]a ce€ MPHUMEHEHa METOJI0JIOTH]ja U aHaJIn3a
MOTYy NMPUMEHHUTH U Ha ApPYyre MHIAYCTPUjCKE TpaHe. MIMIIeMeHTaljoM yCIoCTaB/beHUX Mojesa U
NPE/UIOKEHUX pelleha W3 OBE JUCEpTaIlfje OYeKyje CE CMamelke IOTPOLIkhEe CEHEepruje
MOCMAaTPaHUX EHEPreTCKUX CHCTeMa, MOOO0JbIIAke SHEPreTcKe e(PUKACHOCTH, CMAamelhe eMHCH]ja
3aral)yjyhux MaTepuja y ;KUBOTHY CpEeIMHY, CMAabEHE TPOIIKOBA IPOU3BOIIHE UT/.

4.3. Bepudukaiuja Hay4HUX JOIPHUHOCA

Kangunatkuma bojana BykagunoBuh je BepuQukoBaga Hay4HU JOIPHHOC CBOj€ JOKTOPCKE Te3e
nyOnuKoBameM cienehux panoBa U3 JOKTOPCKE AUCEpTaIHje:

Pan v mehyHapoaHoM Yacomucy m3y3erHe Bpeanoctu (M21a)

1. B. Vukadinovié, 1. Popovi¢, B. Dunji¢, A. Jovovi¢, M. Vlaji¢, Z. Baji¢, M. Kijevcanin,
Correlation between eco-efficiency measures and resource and impact decoupling for
thermal power plants in Serbia, Journal of Cleaner Production 138 (2016) 264 — 274 (IF
(2016) = 5,715; ISSN: 0959-6526)

Pan y mehynapoanom uvaconmcy (M23)

1. B. Vukadinovi¢, I. Popovi¢, A. Subotin, M. Kijev€anin, Cleaner production and
environmental sustainability — analysis of the Serbian petrochemical plant, Energy



Sources, Part A: Recovery, Utilization, and Environmental Effects (2017) Article in Press.
(IF (2016) = 0,527; ISSN: 1556-7036).

Pan v HanmmunoHaJHOM Yacomucy (M53)

1.

B. Vukadinovié, A. Jovovi¢, Z. Manc¢i¢, M. Nemes, Implementacija sistema Ccistije

proizvodnje u industriji Hipol AD, Casopis Drustva inZenjera plasti¢ara i gumara Svet

polimera, januar 2009. (ISSN: 1450-6734)

PanoBu ca MehyHApOAHNX CKYIIOBA IITAMNAHN vV nejauau (M33):

1.

B. Vukadinovi¢, 1. Popovi¢, B. Dunji¢, M. Vlaji¢, Z. Baji¢, M. Kijev€anin, Cleaner
production assessment - improvement of energy and resource efficiency of thermal power
plants in Serbia, Conference Proceedings of the 17th European Roundtable on Sustainable
Consumption and Production, Portoroz, Slovenia, October 14-16, 2014, paper 31 (pp. 143-
151).

B. Dunji¢, B. Vukadinovi¢, V. Satri¢, D. Reike, R. Lozano, Seven years of resource
efficient and cleaner production in Serbia: lessons learned and the way forward, Conference
Proceedings of the 17th European Roundtable on Sustainable Consumption and Production,
Portoroz, Slovenia, October 14-16, 2014, paper 95 (pp.594-603).

. B. Dunji¢, B. Vukadinovié, Introduction of Cleaner Production in Enterprises in Serbia,

Conference Proceedings of the Second Regional Conference Energy in Industry and
Environmental Protection in Southern and Eastern European Countries, Serbia, Zlatibor, jun
22-26, 2010, pp. 205-209

PanoBH ca HAMHOHAJIHUX CKYNOBA IITAMIAHHU V meannu (M63):

1.

B. Vukadinovié¢: Osnovi uvodenja Cistije proizvodnje, Zbornik radova Konferencije o
odrzivom razvoju i klimatskim promenama, Ni§, Srbija, jun 2008. str. 103.-107.



5.3AK/bYYAK U ITPEVIOTI

Ha ocHOBy mnpeTxogHO HaBeleHOT, MullLbele Komucuje je na JOKTOpcKa JucepTanuja
kaHauaatkumbe bojane BykaaunoBuh, Turul. WHXK. TEXHOJOTH]E, O] HA3UBOM ,,HoBH Mojenn 3a
yHanpeheme eHeprercke epuKkacHOCTH y OJMMEPHOj M CPOAHMM MHAYCTPHjaMa* MpeacTaBiba
OpUTMHAJIAaH HAYYHHU TONPHHOC TpEAMETHE OO0JIACTH HCTpakuBamba. OPUTHHAIHOCT IOKTOPCKE
aMcepTanyje KaHIUAATKUIE je TMoTBpheHa 00jaB/bUBaKEM BHIIE pajoBa y YacONMUCHMA
MehyHapoaHor 3Hauaja. [locTaB/beHN MpeaMeT U LUJbEBU JOKTOPCKE JHCEpTaluje Cy OCTBApEHH,
Ha OCHOBY dyera KomucHja M3HOCH CBOje MHUIBEHE J1a JIOKTOpCKa AHMcCepTaluja MojJ Ha3HBOM
,,HOBHU MoJienu 3a yHanpeheme enepreTcke e(hpukacHOCTH y TIOJIMMEPHO] ¥ CPOAHUM HMHIyCTpHjaMa‘
y TOTIYHOCTH HCIYH-aBa CBE 3aXTeBaHE KPUTEPUjyMe Kao U Jia je KaHIUJAaTKHIba TOKOM H3paje
JHcepTalyje mokasana HayqYHO HCTPaKUBAUKY CIIOCOOHOCT y CBUM (hazama OBe JucepTalyje.

Wmajyhu y Buay KBaJUTET, OOMM M HAy4YHH JONPHUHOC MOCTHUTHYTHUX U IMPHUKA3aHUX pe3yJiTaTa,
Komucuja mnpemnaxxe HacraBHo-Hayunom Behy — TexHosomko-meramypmikor — ¢axynerta,
Vuusepsutera y beorpamy, ma mpuxBatu oBaj Pedepar, mpyku Ha yYBHJ jaBHOCTH IOJHETY
JOKTOPCKY IUCEPTalNjy KaHTuAaTKikbe bojane BykaauHoBuh, TUTUI. MHT. TEXHOJIOTH]E, Y 3aKOHOM
npensuheHoM poky, kao u ga Pedepar ymytu Behy HayyHux o0nacTu TEXHMUYKUX Hayka
VYHuBep3utera y beorpaay u aa HaKOH 3aBpLIETKA MPOLEAYPE M030BE KaHIAUIATKUbY HAa YCMEHY
on0pany aucepranuje npen Komucujom y uctom cacrasy.

V¥ beorpany, 26.06.2017.

YJIAHOBU KOMUCHJE

np Nsanka [Tonosuh, penoBHu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, TexHomonko-MeTanypiku Gakynret

ap Mupjana KujeByanuH, pe1oBHH mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, Texnomonko-MeTanypiku Gakynret

np Anekcanaap JoBoBuh, penoBuu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, MamumHcku gaxkyarer



