YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY
[TOJBOITPUBPEIHU ®AKVYIITET
AHVMAIJIHA TTPOU3BOABA

MPAPOJIHA YIJbEHOXUJPATHA ®PAKLINJA
13 REJMJCKOT 3UJA KBACIA
(SACCHAROMYCES CEREVISIAE) Y UCXPAHU
TOBHUX NWJINhA

JOKTOPCKA JUCEPTALIMJA

MenTopu: Kanmmounar:
npod. np Jluauja ITepuh MSc. Mupko MBkoBuh
npod. np Hparan ['mamouuh

Hosu Can, 2015. romgune



YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
HO/bONIPUBPE/HU ®AKYJITET

K/bYYHA JOKYMEHTAIINJCKA UTH®OPMAILINJA

Pennu 6poj:
PBP

Wnentuduxanmonu 6poj:
WBP

Tun gokymeHrauuje:

A

Monorpadcka ToKkyMeHTanuja

Tun 3anuca:
T3

TekcTyanHu mITaMIaHu MaTepHjal

Bpcra pana:
BP

JloxTopcka aucepranuja

Nwme u npe3ume ayropa:
AY

Mupko MBkosuh

MenTop:
MH

np Jlumuja [epuh, penosau npodecop
np Hparan I'mamounh, penoBuu

npodecop

Hacnos pana:
HP

[Ipuponna yribeHoxuapatHa ppakiuja u3
henujckor 3uaa kBacima (Saccharomyces
cerevisiae) y UCXpaHU TOBHUX muinha

Jesuk myOnukanuje:

Cpricku

JIT

Je3uk u3Boja: Cprcku / Enriecku

)41

3emJiba MyOJUKOBaA! Pemy6iiuka CpOuja

311

VYxe reorpadcko moapydje: BojBoauna

YITI

lNoguna: 2015

o

N3naBau: AyTOpPCKM pENPUHT

N3

Mecro u anpeca: [TossompuBpe N akynTer,
MA JenaptMan 3a CTO4apCTBO,

Tpr Hocuteja Obpanosuha 8,
21000 Hoeu Cag

@U3NYKH ONKC paja:
o0

8 moryaBspa / 146 crpanumna / 11 cnuka /
2 rpadukona / 48 tabena / 175
pedepeniu

Hayuna oOnacr:
HO

buoTtexnuuke Hayke

Hayuna nucnumimHza:

HJ

Hcxpana )xuBuHe

[IpeameTHa oapenHuIa, KIbY9HE PEUH:

110

Ucxpana, Opojiepu, kBacaii,
MaHaHOJUTOCaxapu iy, rexapacre hemnuje




YJIK: 572.023:636.5:663.12(043.3)
UYysa ca: bubnnoreka [lossonpuspennor
uy ¢dakynrtera, HoBu Can

Baxna HanomeHa: Hema

BH

N3Bon:

ns3

[Ipenaparu henmujckor 3uaa KBacla KOPHCTE c€ Yy MCXpaHH JOoMahWX KXHUBOTHHA Ca
UJbeM MOOO0JBbIIAaba BUXOBUX MPOU3BOJHUX pe3yiTaTa W 3/ApaBiba. NeNHjcKu 3u1
KBaclla caJip’ku JIB€ BpcTe OeTa IiykaHa M ajida MaHaH YMjUM pasjarambeM Hacrajy
MaHaHonurocaxapuau. OBUM jeIumbEHUMa Ce MPUIKCY]y OpojHa KOpHICHA JEjCTBA
Kao IITO Cy BE3WBAKE HEMOXKEJPHUX OAKTEepHja 1 MUKOTOKCHHA, UMYHOMOIYJIATOPHO
nejcrBo uta. Orneau oOyxBaheHH OBOM MCEPTALMJOM UCHUTUBAIIN Cy YTULA] JEHOT
HOBOT Tpemnapara henmjckor 3uja KBacia Ha Opojiepcke mwimnhe. Y mpBoM orieny,
JIBa HUBOA Ipernapara cy nopehena ca craHgapAHOM cMelIoM U IpaheH je yruuaj Ha
TeJlecHe Mace nuiuha, KOHBEp3W]y XpaHe, MOopTajuTeT nuinha, Ty)KUHE U Mace
L[peBa, Mace pazIMYUTUX OpraHa, OakTepujcKe MOmyialuje IpeBa, MOpPHOMETpHjy
peBa, mexapacre henmuje y enuTeny mpeBa U CTamke MPOCTUPKE. Y HAPEITHOM OTIICIY
TpH KOHIIEHTpAIlHje IMpernapara cy nopeheHe ca KOHTPOJIHOM TpynoM u mpaheHu cy
UCTH IapaMeTpu Kao y MPBOM OIJIey, OCUM OaKkTepHjCKHX MOIyjauuja, Ty>KWHA U
Maca IpeBa M CTama MpocTHpKe. Y TpeheM W 4YeTBPTOM Orjiely, HWCIUTHBAmA
mpenapaTta cy BplleHa Ha nmwinhuma Koju cy ca 13 nmaHa cTapoCcTH pa3/iBOjJeHH Yy
TexuHcke rpyne. Tpehu ornen je, y3 npaheme NpoU3BOJIHUX HapaMeTapa, 00yxBaTHO
WCTIUTHBaKka LPEBHUX PECHIlA M TIeXapacTUX henuja emuTena LpeBa, JIOK Cy c€ Y
YEeTBPTOM OTJIEAYy MCIMTHUBAIN CaMO TPOHM3BOIHH pe3ynraT. JloOujeHu pesynraTi,
TYMa4eHH y KOHTEKCTY OpOJHHUX IPYrUX HCTPaKHWBamka HAa OBY TeMy, yKa3yjy Jna
Jo/aTaK Tpenapara hemujcKor 3uaa KBacla MOXKE JIOBECTH 10 T0OO0JbIIama
MIPOM3BOJIHUX Mapamerapa Opojiepckux nuiuha. [Ipoceyno mobospliame Koje ce
nobuja ynmoTpeOboM HOBOT Tperapara CIMYHO je Wiu Oyiaro 00Jb€ OJ MPOCEYHUX
mo0oJbIlIama 10 KOJUX IOBOJIE PaHUJU CIIMYHHM TpenapaT. 3aBpIllHa TeJIeCHa Maca je
npoceyHo Beha 3a oko 40 g, yTpouak XpaHe IO TOHU MPOU3BEJIEHE >KUBE Mace
cMameH je 3a oko 34 kg xpaHne, a npexuBJbaBame nuinha je Behe 3a oko 1,5%. On
WCIIUTUBAHUX KOHIIEHTpalMja Impenapara, HajedpukacHHjom ce mnokazana (,04%,
onHocHo 400 g mpenapara nmo ToHU XpaHe. OBa KOHIEHTpalja jeé HEKOJIHMKO ITyTa
HUXa 01 yoOu4ajeHo KopultheHux KOHIIEHTpaluja IpeTX0JHUX CIMYHUX Ipernapara,
ITO MOTBphyje /1a je HOBU Mpernapar KOHIEHTPUCAHUJU OJ1 IPETXOAHUX. YTBpheHa je
BeJIMKa BapHjaOMIIHOCT JIeJCTBA MpernapaTta helmjckor 3ua KBacia Koja ce Kperasa o1
MOTITYHOT M30CTaHKA yTUIaja 0 BEOMa CHaXXHUX edekaTa. Jleo oBe BapHjaOMIHOCTH
ce Moke O0JaCHUTH pa3IMYUTHM YCIOBHMMa y3rajama nuiauha. Y uetupu oriena
obyxBaheHa aucepTanujoM MOTBpPhEeHA je XUMOTe3a Jia ce ACJCTBO Ipemapara jade
WCIOJbaBa KaJa Cy NWIWhM Yy HEMOBOJAHUJO] curyanuju. Hajjaue nejctBo je
3a0eNeKeHo y orjiely y KOME Cy MOCTUTHYTH Hajciiabuju MpPOU3BOJHU PE3YyNTaTtu, a
Hajciaabuje y oryieny ca HajOOJbUM TPOW3BOAHUM pesyinratuma. Tpehu u derBpTu
orjes Ccy MokKa3auu Jia ce Nwinhy yuja TelecHa Maca OJCTyIa O]l MpoceKa cyoyaBajy
ca paznmuuuTuM mpobnemuma. Jlomatak mpemnapara je JSMMUYHO YCIeo Ja yOmaxu
youeHe npobieme koA nuianha Maiaux U BEIMKUX TEIECHHUX Maca, He Memajyhu npu
TOMe OMTHO pesynrare mpoceuHnx nuiaumha. OBO ykasyje aa mpernapaT HCIoJbaBa
CBOj€ /I€JCTBO MPBEHCTBEHO Ha nuinhuma yrpokeHuM ojpeheHuM npodiaemMuma, ITo
j€ BeOMa Ba)KHO 3a HETOBY IMPAKTHUHY NpuMeHy. JlogaTtak mpenapara HHMje M3a3Bao




IpoMeHe y Opojy YKYyNMHHX aepoOHUX U aHaepoOHUX OakTepHja, JIakToOakTepuja,
oudunobakTepuja, eHTEepoKoKa U E. coli y camgpkajy cienux LpeBa OpoOjiaepCcKux
nuinha. YTumaju nogarka npenapara Ha Ay)KUHY TaHKOT LIpeBa U HETOBUX I0jeTHUX
JIeTIoBa, Mace I[peBa, Mace OpraHa, BUCHHY W IIUPUHY IPEBHUX pecHIla, AyOUHY
L[PEBHUX KPUITH U OcCTaje Be3aHe napamerpe Owiu cy BapujaOuinu. Huje yrBpheno
J1a TIOCTOjH TUPEKTHA TTOBE3aHOCT OBHX IPOMEHA Ca MPOU3BOJHHUM pe3yiTaTHMa, IMa
Ce MOXE MPETIOCTABUTHU Ja C€ paau O e(PeKTuMa KOju Ce jaBJhajy MapajeliHO Ce
Mo0O0JBIIIAKEM MPOU3BOJIHUX pe3y/iTaTa, a HE Kao y3poK Tor mobOoJsbmama. Hajjaum
yTHIIa] IIpenapaTa yTBpheH je Ha nexapacte henuje upeBa Opojiepckux nuiauha.
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Abstract:

AB

Yeast cell wall products are used in animal nutrition to improve their performance and
health. The yeast cell wall contains two beta glucans and alpha mannan that can be
degraded into mannan-oligosaccharides. Numerous positive effects are attributed to
these compounds, like binding unwanted bacteria and mycotoxins, modulating
immune response etc. Trials within this PhD thesis focused on testing effect of a new
yeast cell wall product on broiler chickens. In first trial, diets containing two levels of
product were compared to a standard diet, and following parameters were recorder:
body weight, feed conversion ratio, chicken mortality, lengths and weights of
intestine, organ weights, bacterial populations of digesta, small intestine
morphometrics, goblet cells of intestinal epithelium and litter quality. Next trial
compared three concentrations of the product with a control group. Same parameters
to that in first trial were recorded, except lengths and weights of intestine, bacterial
populations of digesta and litter quality. In the third and the fourth trial, the yeast cell
wall product’s effect was tested on broiler chickens grouped according to their 13"
day body weight. Performance, intestinal villi and goblet cells were monitored in the
third trial, and only performance data in the fourth trial. Results, interpreted in the
context of numerous other studies on this subject, indicate that feeding the yeast cell
wall product can improve performance of broiler chickens. Average improvement
observed using the new product is similar to, or slightly better than, average
improvements observed using earlier similar products. Final body weight was
increased by 40 g, feed consumption per tonne of live weight was reduced by 34 kg of
feed, and survival rate of chicks was 1.5% higher. The most effective concentration
was 0.04% (400 g/t). This concentration is several times lower than usual
concentrations of previous similar products, confirming that the new product is more
concentrated than the previous ones. Effects were very variable, ranging from the
complete absence of influence to very strong effects. Part of this variability can be
explained by the different conditions of broiler growing. In four experiments covered
by the thesis, the hypothesis that the effects are stronger when chickens are facing
certain challenges was confirmed. The strongest effect was observed in the
experiment when the worst performance was achieved, and the weakest effect was
observed in the trial with the best production results. The third and fourth trial showed
that the broilers with low or high body weight face different problems. Feeding the
yeast cell wall product partially alleviated problems identified in chickens with low
and high body weight, without changing results of average chicks. These results
suggest that this product exerts its effect mainly on chickens challenged with certain
problems. This conclusion is very important for product’s practical application. The
yeast cell wall product did not cause changes in the number of total aerobic and
anaerobic bacteria, lactobacteria, bifidobacteria, enterococci and E. coli in the digesta
of broiler chickens. Effects on the length of the small intestine and certain parts of it,
the weight of the intestine, organs weight, height and width of the intestinal wvilli,
depth of intestinal crypts and other related parameters were variable. It seems that
there is not a direct correlation of these parameters with the performance results. It
can be assumed that these effects are not the cause of observed performance




improvements. The strongest effect of yeast cell wall product was observed on the
goblet cells in the intestine of broiler chickens.
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Mupko UskoBuh JloxTopcka aucepraiuja VYBoa

1. YBOJI

Hcxpana y scusunapcmsy

Hcxpana je Beoma BakHa y CaBPEMEHO] ITPOU3BO/IHU KUBUHCKOT Meca U jaja.
Nako je, ynanpehemeMm KOHBEP3Hje, MOTPOILIHA XPaHE MO JeAMHUIIM TPOU3BO1a OUTHO
CMameHa, UCTOBPEMEHO Cy CMamEHU U OCTAJU TPOIIKOBH IPOU3BOJE, A UCXPaHa
HUje U3ryousna Ha 3Hauajy. EdukacHOM MHKYOAaTOpPCKOM IPOU3BOJIHBOM CMAamEHA je
L[leHa MWJIeTa, MEXaHU3alMjoM M ayTOMaTH3alKjOM CMambEHU CY TPOILIKOBU pPaJiHE
cHare, yOp3ambeM TOBa CMameHHM Cy TPOIIKOBH CMEIITaja U Tpejama, a J100pom
XUTHJEHCKOM IPaKCOM M MPEBEHTUBOM HM30eraBajy ce TPOIIKOBH Jiedermha U yruHyha,
a HCXpaHa y CaBPEMEHO] >KUBHHAPCKO] TMPOM3BOMAKBGM TIpelIcTaB/ba HajBehu
nojeAMHaYHM Tpomak. TpomkoBu ucxpane oomuno uymHe 50 mo 70% ox yKymHUX
TPOIIKOBA MPOU3BOJIKE Opojiepckux nuinha. 360r Tora, HICXpaHU >KUBHUHE c€ MOpa
MMOCBETUTH BEJIMKa Makmha. EKOHOMMYHA KUBUHAPCKA MPOM3BOIHa HUje Moryha 0e3

NpeIr3Ho u30alaHCUpaHe UCXPAHE.

Gallus gallus domesticus, nomaha KOKOIII, BPCTa j€ KOja C€ CBE BUIIIC IIHPU U
“Ma U3y3€THO BaXKHO MECTO Yy CaBpeMeHO] mosponpuBpean. OBoMe Cy MPBEHCTBEHO
JoTIpUHENIe 0COOMHE OBE BPCTE KOj€ je YMHE MOT0HOM 3a Op30 TeHETCKO yHarpeheme
- KpaTak Mel)yreHeparjcKu MHTepBal M BeHKa IUIogHocT. [To oBuUM mapamerpuma
KOKOIII JTalieKo Haamanryje nomahe cucape. He Tpeba 3aHeMapuTu HU YME-CHHUILY Ja je

Majla BCJIMYMHA BCJIMKa IIPCAHOCT OBC I[OMahe JKUBOTHIRE. Maje JII/IMCHSI/Ije



Mupko UskoBuh JloxTopcka aucepraiuja VYBoa

yCJIOBJbABa]y Mamke MOTpeOe 3a MPOCTOPOM M XPaHOM TIO JEIHO] JEIMHKH U TOBOJE JI0
TOra Jia C€ y3 MCTa CpeICTBa MOXKE rajuTd MHOro Behu Opoj jeamHku. 300T TOTa,
MHOTO j€ Jlakule ¥ jeTHHM]e YyBaTH I'€HETCKY Pa3HOJHUKOCT, CTBApaTU HOBE pace U
XI/I6pI/I)Ie U BPIOIMTH pa3jldyuTa HUCIHUTHBAKBA KOJ KHUBHUHE, HETO KOO prrIHI/I_]I/IX
nomahux >KMBOTHHA. V3 mNpeTxomHO HaBeJAGHUMX paszjora, Kokomr je mpomaha
KUBOTHIbA KOja je, MeToJamMa CeJIeKIje W XuOpuan3ainnje, HajBUIle yHarpeheHa y
peTxo1HOM BeKy. CuMOOJ MHAYCTPUJAIU30BAaHOT U MOJIEPHOT CTOYApCTBA J€ YIPaBo

OpojiepcKo muIe.

HacynpoT penpoayKTHBHHM TIpEIHOCTHMA M BeOMa Op30M TEHETCKOM
HaIpeTKy, JomMaha KOKOII ce HE OJUTMKYje HapouuTo noOpoM Mmoryhnomrhy Bapema.
OBO je HAPOUUTO U3PAKEHO KOJI MIIAIUX KUBOTHHA, K0 ILITO Cy Opojiepcku muinhu.
300r TOora C€ y BHMXOBO] MCXPaHH KOPHUCTE JAKO CBapJbMBa XpaHWBA, Kao INTO CY
KYKYpYy3 U c0ja, [1a 4aK U XpaHHBa aHUMAJHOT MOPEKJIa, Kao WTO je pubibe OpallHo.
Kykypy3z o00e30ehyje nunuhuma eneprujy y GopMu Jako JOCTYIHOT YIJbEHOT
XujJpara - ckpoba, a coja U HEHH NMPOU3BOJU, KBAIUTETHE MPOTEUHE, MOTpeOHE 3a
M3TpaJby TEIECHUX TKWBA, U MACTH, KOje Cy HajOoraTuju u3BOp eHepruje. 300r
BeoMa Op30T MpHpacTa, HUBOW IPOTEMHA HEOTXOJHH Y MCXpaHH Opojiepa cy Beoma
BHCOKHU. Jla OM ce MOCTUIJIO IITO YCIENHU]je KOpullheme MPOTeHHA, Y 0OpOKe 3a
Opojiepcke nunuhe ce 1Mo npaBuily J10Jajy ¥ CHHTETCKe aMuHOKHcenuHne. Kykypys ce
JOHEKJIe MOXE 3aMEHHTH JPYTrUM >KUTapHilaMa, ajld je Taja IMOTpedaH oJaTak
eH3uma Koju he Opojmepuma moMohu y Bapemy HECKPOOHHX MOJHcaxapuia U3 OBUX
xutapuna. Paay noctuzama yireaa u pa3sHOBPCHOCTH UCXPaHE, y CMEIIIe 332 UCXPaHy
Opojiiepa ce y MamO] MEpU YKJbY4Yyjy M XpaHHMBA Kao IITO Cy MIICHUYHO CTOYHO
OpalllHO U MEKUI€, CYHIIOKpeToBa M penuuumHa cauma wuta. Ilotpede y
MaKpOEeJIeMEHTHMA CE yrJIaBHOM 33JJ0BOJbaBajy KIIACHYHUM MHUHEPATHUM XpaHWBHMA
Kao IITO Cy CTOYHA CO, CTOYHA Kpeaa, MOHOKAIIHU]YM U Jukanaujym docdar, coma
OukapOOHa UTH., JOK ce 3a CHa0/eBambe MUKPOEIEMEHTIUMA Y3 KIaCUYHE MUHEpaIHE
M3BOpPE MOTY KOPWUCTHTH W OpPraHCKH BE3aHM MUHepanu - xenatu. OOaBe3HO ce
KOpHCTE W CHHTETHYKM BHTaMHHH. [lopen HaBemeHMX XpaHuBa, Koja Tpeda
KUBOTHHAMa Jla 00e30ele eHeprujy, aMHHOKHCEIMHE, MHHEpaje U BUTaAMHHE, Y

HUCXpaH! ) XKUBUHC CC KOPUCTC U Pa3JIMINTH aJUTHBH.
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Aoumusu y ucxpanu srcuume

AJUTHBH, OJHOCHO JOJAll CTOYHO] XpaHH, MMajy Ba)KHO MECTO Y MCXpaHHU
xuBuHe. llopen nonmaraka Koju uMajy HYTPUTHBHM KapakTep M €H3UMa KOjU
omoryhyjy >KuMBMEB-aMa Ja YCHEIIHH]Je CBape M HCKOPHUCTE XpaHy, Beoma cy
3aCTYIUbEHH U aJUTUBU KOJU IMOMaXy XUBOTHH-AMa Ja OJpKe A00po 31paBibe.
AHTHOMOTHIIM Cy IYyro BpeMeHa OWiIM BeoMa MOIyJapHU M e(UKACHU aTuTHUBU Y
ucxpanu xuBuHEe. He camo ma cy cmamuBanu ydectanocT yrunyha, Beh cy 3HaTHO
no6oJplIaBad npupacT nuwinha u KoHBep3ujy xpaHe. Hukana Hucy neUHUTUBHO
o0jalImbeH MEXaHU3MM HUXOBOI CTUMYJIATHUBHOT JienoBama. Hacympor OpojHuM
MPEeIHOCTHMA, TI0Ka3aJI0 ce J1a ynoTpeda aHTUOUOTHKA Y CTUMYJIATUBHE CBpXE UMa U
030mpbHNX MaHa. Kopuirhewe HUCKUX /1032 aHTUOMOTUKA HA BEJIMKOM OpOJy JeAUHKH
00e30ehyje maeanHe ycioBe 3a pa3Boj cojeBa OakTeprja OTIOPHUX HA aHTUOMOTHKE.
Hapouuty omacHocT mpencraBjba MOryhHOCT MNpeHOCa TakBHUX cCOjeBa Ha JbyJeE.
[IpBoOUTHO peliewme oBOr npobiemMa je OUo orpaHuYaBame ynorpede aHTUOMOTHKA
Ha OHE KOju ce He amncopOyjy Kpo3 3 ILpeBa U OHE KOJU C€ HE KOPHUCTE Y
TepaneyTcke CBpXe, ajld Ce HU TO BHIIE HE cMaTpa JI0BOJbHO Oe30enHuM. YnoTrpeda
aHTUOMOTHKA Yy CTUMYJIaTHBHE CBpXE Hajupe je 3abpameHa y EBporickoj yHuju, a
3atuM U y CpOuju. lllrera kojy Ou Jby/ACKO] MOIyJaliju HaHele OakTepuje MpOTHB
KOJUX c€ He OMCMO MOIIM OOpPUTH aHTHOMOTHIIMMA je CYBMILE BelHKa Ja Ou ce

MIPUCTAJIO HA Ta] PU3UK.

VYcnen orpannvaBama yrnorpede aHTHOMOTHKA Kao aJUTHBA CTOYHO] XpaHH,
pa3Boj TPUPOTHUJUX W CUTYPHHJUX J0JaTaka je JOKHBEO eKkcrman3ujy. Kao
alTepHaTUBE 3a0pamkb€HUM aHTUOMOTUIIMMA, HYAE C€ MPOOUOTUIM, MNPEeOHOTHUIIH,
MaHaHOJIMrocaxapuau, GUTOreHH aAUTUBH UTHA. YHoTpeboM MpoOMOTHKAa ce
00e30ehyje yHOC KOpPHMCHHUX MHMKPOOPraHM3aMa Kako OW OHH TMOTHUCHYJU INTETHE
BpPCTE€ y IUTECTUBHOM TPAaKTy W Tako 00€30eI1in 3paBuju IUTECTUBHH TPAKT, 00Jbe
Bapeme, 00Jby amcopmivjy U MamH T'YOMTaK XpaHJpMBUX MaTepuja. [IpeGumoTuiu
Tpeba Ja ocTBape WCTU IUJb, ajld HE JO0JaBalkeM KyJIType KOPHCHHX
MUKpOOpranuzama, Beh yHOLIEmEeM CyIcTpara Koju TMOJCTHYY pa3Boj] OBHX
MUKpoopranuszama. [lpu Tome ce mosazu oj Tora jia y JUr€CTUBHOM TPakTy nqomahux
KUBOTHIbA TMOCTOjE TOIMYJIAlMje TOKEJbHUX OakTepuja, a Ja UM je caMO IMOTPeOHO
00e30enuTH XpaHy, Tj. CyIICTpare Koje omoryhasajy \HMX0BO Op30 ymMHOXkaBame. Kao

MPEONOTHIIM CE YECTO KOPUCTE CJIOXKEHU YIJbCHU XHJApPATH Yy YHMjH CacTaB ylla3u
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¢bpykTo3a - GpyKTOOJUIrOcaxapuaud. 3a pasiuky OJ HHX, OJUIOMEpPU MAaHOo3e,
MaHaHOJIMTOCAaXapuaM, HE CIIy’K€ Kao XpaHa KOPHUCHMM OakTepHujamMa U HE MOTy ce
CBpCTaTH y MpeOUOTHKE, Kao LITO c€ TO MOHEKaJ] nmorpemHo ynHu. CmaTpa ce Ja ce
MMO3UTHBHO JICJCTBO MAaHAHOBHUX JeIMHCHHA 3aCHUBA HAa BE3HMBAy IITETHUX OaKTepH]ja,
kao mro je Escherichia coli, n BwUXOBOM HM30allMBamy W3 JUTECTUBHOT TPaKTa, a
MOXJa M JpyrdM MeEXaHHW3MKUMa Kao IITO je peryiaucambe HMYHUX (QYyHKIHja
opranuzma. MaHaHoMrocaxapuau ce n1o0ujajy u3 heaujckor 3uaa MUBCKOT KBAacIIa.
duToreHn aaUTUBU Cy Tpyla mpernapara (MPEeTEeXHO ECEHIHjalHa yJba) KOJU C€
no0ujajy U3 pazIuuuTUX apOMaTUYHUX, JIEKOBUTHUX M 3aUMHCKUX OMIbaKa Kao IITO CY
OpHUraHo, aHUC, MajurHa AyIuIa, oenu ayk uta. CmaTpa ce 1a OBU aJUTHBU UMajy
QHTHUOKCHJIATUBHO M aHTHMMUKPOOHO J€JCTBO, MITO je AC(MUHUTUBHO JOKA3aHO Yy in
Vitro ycIOBHMa, JIOK C€ in Vivo UCTpaKMBama HacTaBjbaJy. BaxkHy rpymy aautuba
MIPE/ICTaBJbajy U aIcOPOEHTH MUKOTOKCHHA, HAPOUUTO y3uMajyhu y o03up KiuMaTcKe
NpPWIKKE KOje TMOrojayjy cBe Behoj akTHUBHOCTH IUIECHM U THociaeauyHo Behoj
MPOAYKIIUJH FHUXOBUX TOKcHHA. [[Be Hajuemhe kopumnhene rpyme ancopOeHaTa
MHUKOTOKCHHA Cy: HEOPTraHCKE aJCOpPOEHTH - pa3Iu4uTe alyMOCWIMKATHE TJIMHE U

OpraHCKH a/IcOpOEHTH - TIIyKOMaHaHU J00ujeHH U3 helujcKor 31/1a MUBCKOT KBacla.

Tuecku keacay u npouzsoou 0odbujenu 00 weaa

[MuBcku wim mekapcku kBacan (Sacharomyces cerevisiae) je MUKpOOpPTraHU3aM
KOJH je J1a0 3HavajaH JOMPUHOC KPO3 JbYIACKY UcTopHrjy. He Moxke ce TayHO yTBpAUTH
O]l Kajla cy Jpyi IoMohy KBacia moyveiu J1a Mpou3BO/Ie AJIKOXOJIHA THha Kao IITo Ccy
BHHO M TTMBO, HUTH KaJa Ccy rmoMohy kBacma modenu Ja mpaBe Xjied, alld ce MOXe
MIPETIIOCTABUTH JIa j& IMMBCKU KBacall MPBU MUKPOOPTaHU3aM KOJH CY JbYIH ITOYEIIN Ja
,raje’ u unjoM cy ynorpebom oBiaiaau. ¥ TOM MOTJeay, KBacily MOTY Ja Imapupajy

camo OaKTepHje MICUHOKHCEINHCKOT BPEHha.

OcymieHn NMUBCKM KBacall je XpaHa M XpaHWBO BHCOKe BpemHocTH. IIpema
noanma OpaHIlyCKOT HAIMOHATHOT MHCTUTYTA 32 UCTPAXKHUBAKA Y MOJHOIIPUBPEIN
(INRA, 2002) xBacai mpocedHo caapxu 46% CHpOBUX MPOTEHHA, HEIITO BUIIE O]
CTaHJapJHE COjUHE cauMe Ha HalleM TPKHUIITY. AMUHOKHCEIMHCKH CacTaB OBa JBa
XpaHuBa je Takohe Beoma cCiIMYaH Yy TOIMVIEy HAJBAKHUJUX ECEHIMjaJIHUX

amMmuHOKHCcenuHa. KBacair muMa ymepeH caapikaj Kailujyma, a BeoMa je Oorar Jako
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noctynHuM HedutratHuM Qochopom. Hajpehn HYTpUTHBHM KBaJIUTET KBacla je
IETOB Cajp)ka] BUTaMHHA b KomIuiekca. Y OZHOCY Ha JKHTApUIE Kao IITO CYy
KyKypy3, MIIEHUIAa U jeyaM, KBacall MMa M IO HEKOJUKO JEeCeTHHa IyTa BHUIIE
M0jeIMHUX BUTaMUHA U3 oBe rpyne. [Ipu Tome Tpeba uMatu y BUAY J1a c€ KUTapULe
cMmarpajy moOpuM H3BOpOM BuTamMumHa b komiuiekca. Y3 To, KBacam CaapXu U
kobasamuH (BuTamuH b12), xora y ’kutapuniama u ApyruMm OWJbHUM IPOM3BOIMMA
HeMma. HaBeneHN HYTPUTUBHU KBAJIUTETU Cy YCIOBUJIM Jia C€ CYLIEHU MUBCKU KBacall
KOPHUCTH Kao NMPOTEUHCKO-BUTAMHHCKH J0JAaTaK y UCXpPaHHU JbYIU U KUBOTHHA. Y
MOTITYHE CMEIIE 3a UCXPaHy KUBHUHE MOXe ce AofaBaTh 2-5% nuBckor kBacua. Mnak,
HIUPEHEM YIIOTpeOe CUHTETUYKUX BUTAMUHA, 3Ha4a] OCYIIEHOI MHUBCKOT KBaclla Kao
BUTAaMHUHCKOI XpaHMBa Y HCXpaHHM JaoMahux >XMBOTHUH€ je omao. lMcroBpemeHo,
OTKpHBajy c€ HEKa HOBa MO3WTHMBHA CBOJCTBA KBaclla M KBacall J00Hja HEKE HOBE

yJIoTe.

Jlomatak kynaType xuBuX henumja xBacua Sacharomyces cerevisiae y oOpoke
MpeXuBapa yruue Ha mnpoiece hepMeHTanuje y Oypary u nmomMaxe mpexuBapumMa Jia
yCIICIIHH]je TTOJHOCE 0OpOKe ca MHOTO KOHIIEHTpaTa M MaJjio BiIakaHa. Beoma maie
03¢ OBHX KyJITypa Mory mnoauhu pH BpemHOCT OypaKHOT cajpkaja, MOBHUCHUTH
KOH3yMallijy XpaHe W HEHY CBapJbHBOCT, M Ka0 PE3yITaT MPETXOIHO HaBEICHOT,
noBectu a0 Beher mpuHoca mieka (Desnoyers u cap., 2009). CmaTpa ce 1a KBaciu y
Oypary o0e36ehyjy mpoayKTe KOju CTUMYJIHIIY MOPACT LETYJOJIUTHIKUX OaKTepHja
KOje Cy YIpOXKeHe y yCJIOBHMa HcXpaHe ca MHOTO KoHieHTpaTa (Callaway u Martin,
1997). Pagm moctu3ama BHCOKE TIPOM3BOAIKE M 330BOJbABAEhba BEIUKHUX
HYTPUTUBHUX TOTpeda 0 KOJUX Ta MPOU3BOJEHA JOBOJH, Y UCXPaHH IPEKHUBapa ce
KOpHCTE OOpOIM ca CBE BUIIE KOHIIEHTPOBAHWUX XpaHUBA, Ia ce ymoTpeda XKUBUX
KBacaia Hamehe Kao Beoma KOPHCHO pemieme. KBacuu mory momohu u y obnactu
ucxpane muHepaimma (Ilepuh u cap., 2009). Kpacan ysrajan Ha moaiio3u 0oraroj
CEJICHOM YCBaja CEJICH W BE3yje r'a y OpPraHCKy XellaTHY (HopMy — CeIeHOMETHOHUH.
OBako Be3aH CeJeH je MHOIO JIaklle JOCTynaH jJoMahuM >KMBOTHH-aMa U JbyAUMa
HEro HeopraHcka ¢opma cejieHa, Ma ce Ha OBaj HA4YMH, MOMONy KBacla, OJIaKIIaBa
cHa0JeBame OBMM BEOMa BaKHUM MHUKpoeraemMeHToM. M3 kBacua ce nobujajy u
eKCTpakTH OOraTH MPOTEHMHWMAa M HYKJICOTHAMMA 3a KOje ce cMarpa 3a MO3UTHBHO

yTHUY Ha pa3Boj AUTECTUBHOT TpakTa koJ muagux jeaunku (Uauy u cap., 1990).
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Renujcku 3 MUBCKOT KBacia ce cacToju o 0era riykaHa U MaHOIPOTEUHA, a
MOXKE CaJpKaTH M Mame KOJMYMHE XWTHHA. Y cacTaB MaHOIPOTEHHA yia3e
MaHaHOJIMTOCaxapuaM, Yija je OCHOBHA IpaJluBHA JeIMHUIIA MOHOCaxapu] MaHo3a. U
Oera TIIyKaHMMa M MaHAHOJWTOCaXapuiuMa C€ NPUIUCYjy pasziIuduTa KOPHCHA
JiejcTBa Kao IITO Cy Be3UBam€ IITETHUX OakTepuja U MUKOTOKCHHA, PEryJucame
(yHKIIMje UMYHOT CHCTEMa M aHTHOKCHUIATHUBHO AejcTBO. OBO je yCIOBHJIO Pa3Boj
BeNUKOr Opoja mpemapata Ha Oa3u henmjckor 3uma KBaclia OJ CTPaHE BHIIE
KOMIIaHHja KOje TIPOU3BOJIC AIUTHUBE 3a CTOUYHY XpaHy. OBaKBHU MpenapaT ce KOPUCTE
Beh Banecerak roanHa ca MamuM win Behum ycrexom. Mako cy pe3ynratu \mHUXoBe
MIPUMEHE Y in Vitro yClIOBUMa jaCHH, HE MOXe ce pehu 1a je ’UXOBO JI€JCTBO in Vivo
MOTIYHO yCHEIHO o0jammeHo. O0jaBJbeH je BEIUKHA Opoj pajoBa Ha OBY TEMY, aliu
3aKJbYYILM WIAK HUCY AeOUHUTHBHH. MoOXKe ce€ MPETIOCTaBUTH Aa he HHXOB MyH
noTeHuMjan Outu uckopuuiheH Tek y OyayhHocTH, KajJa MEXaHM3MHU [I€jcTBa

Jembemha Y BbUXOBOM cacTaBy OyAy A€ (PUHUTHUBHO pa3jalllkbeHHU.
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2. IIPETJIEJ JIMTEPATYPE

henujckn 3un KBacma W EEroBe KOMIIOHEHTE, a HApOYHUTO  IMPOU3BOJU
noOujeHn oj henujckor 3uja KBaclla M HUXOBAa YHNOTpeda y MCXpaHU >KUBOTHUIHA,
MPHUBJIaY€ MHOTO MaXXHhe UCTPAKHMBadya y 00IaCTH MCXpaHE KUBOTHEbA, TPOU3Bohaua
CTOYHE XpaHe, Ka0 U CaMHX CTOYapa M XKUBHHapa. Bennku Opoj ucTpaknBama Ha OBY

TeMYy Jaje OITOBOPE Ha jeJTHA U OTBapa JApyra MuTama.

Xemujcku cacmas u epaha 3uda keacya

Jom je nmaBue 1936. yrBpheno nma ce y 3uay KBacla Haja3uW TIIyKaH
(Zechmeister u Toth, 1936), a ronuHy JaHa KacHU]E je W3 3UJa KBacla M30JI0BaH U
manan (Haworth u cap., 1937, mpema Northcote u Horne, 1952). 1 kacuuja
UCTpaXHMBamka Cy TMOTBPAWJIA Ja CYy OCHOBHE KOMIIOHEHTE 3HIa KBacua (cimka 1)
yrpaBo OeTa TIIyKaHHM W MaHOIPOTEHHH, a MOXKE Ja CaJpKd U Mame KOJIWYHHE
xutuHa. [Ipema Cabib-y u cap. (1991) henujcku 3ua kBacua canpxxku oko 50% Oeta
rJIyKaHa ¥ MCTO TOJUKO MaHomporenHa. On Oera riiykaHa, 3aCTYIJbEHUJU j€ MPBU
tum, ca B-1,3 ocHoBom u B-1,6 rpanama. OBaj IIykaH je HOCHJIAIl CTPYKTYpPE 3HjA.
Hpyru tun ce cacroju of JinHeapHor [3-1,6 nanua ca nonexkom f-1,3 Besom. Y cacraBy
MaHoIpoTerHa Haya3u ce oko 90% yripenux xuapara u 10% nporenna (Cabib u cap.,
1991). Crpykrypa henujckor 3upma kBacua npema Kogan-y u Kocher-y (2007)

MIpUKa3aHa je Ha CIUIH 2.
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Cnuxkal. ITuBcku-niekapeku kBacar (Cabib u cap., 1991). YHyTpansmu, Ipo3upHH J1€0

hemujckor 3uma uwHe OeTa TJIyKaHW, a CIOJbAIlbHA, TaMHH JI€O0 3HJa YHHE
MaHOITPOTEHHH.
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Cnuxka 2. Illemarcku mpuka3 mpeceka hemujckor 3uaa u henmmjcke MeMOpaHe KBacia
(Kogan u Kocher, 2007)
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JleTaibHUjU U HEWITO ApPYyrauMju omnuc cacraBa 3uza kBacua aajy Klis u cap.
(2006). Onu HaBoxae ma henujcku 3un ynHu 10-25% ox ykyrHe cyBe maTtepuje henuje
KBacIla, Y 3aBUCHOCTH 0]1 ycioBa rajema (Aguilar-Uscanga u Franscois, 2003, npema
Klis u cap., 2006) u na je meroBa (yHKIMja Ja IITUTH KBacall OJf pasiuka y
OCMOTCKOM TPUTUCKY, Jaje My OOJIMK ¥ UBpPCTUHY M CIIpe4yaBa IpoJia3aK
HETIOXEJPHUX jelMibeha M0 henmjcke memOpaHe kBacma. [Ipema muMa, 3uj KBacua
caapxxu 30-50% wmanonporeuna, 35-55% Oera raykana u 1,5 no 6% xuTuHa.
Ymepeno pasrpanatu [(-1,3 riaykaH, 4Yuju MOJIEKYIM UMajy OOJHMK OIpyre Hu
MehycoOHO ce moBe3yjy rpaaehu CIOXeHy MpexKy, YHHH OCHOBY CTPYKType
henujckor 3una, najyhu My UBpcTUHY U elacTU4HOCT. Ha cnospaiimuM cTpaHama oBe
MpeXe Haja3u ce BeOMa pasrpaHaTH U y BOJU pacTBOPJbUBHU B-1,6 TiIykaH, KOjU MOXKE
OWTH 3Ha4YajaH 32 BE3WBAKE Ca MAHONPOTCHMHUMA, KOjU 00JaXy OBY OeTa-TJIyKaHCKY
CTPYKTYpY crojba U m3HyTpa. [Ipermocrasiba ce, 1a cy 6ap Ha MOjeJMHUM MECTHMA,
MaHaHM W TJyKaHd YBPCTO TIOBE3aHH. Tako, W TpPH BeOMa HHTCH3UBHOM
npeunnthaBawy riykaHa W3 3HUja KBaclia, JOOMjeHH MPOU3BOJ MIAK caapxu 15-45
MOJIEKyJIa MaHO3€ TI0 JeTHOM MOJICKYJy TIIyKaHa cacTaBjbeHOM 0J1 oko 1500 jenununa
riyko3e (Fleet u Manners, 1976, npema Klis u cap., 2006). 3acrymbenuju, B-1,3
rrykaH, unan 30-45% 3una kBacna, 1ok Ha -1,6 rmykan otnama 5-10% 3una kBacia.
On ynmena 3uaa KBacla KOju YMHE MaHOMPOTEWHH, cBera 4-5% cy mpoTewHu, 0K
OCTaTaK YHMHE YrJbeHOXHIpPATHH JaHIM. Kao mTo ce BHIM, MPUCYTHA je 3HaudajHa
BapujaOmiIHOCT y cactaBy 3uja kBacma. Klis u cap. (2006) manomumy aa je 3un
KBaclla BeOMa IMPWJIATOJJbMBA OpraHella W Ja Cy HEroBe IPOMEHEe BaKHE 3a
aJanTanujy KBacla Ha YCJIOBE CIIOJbHE CpEAMHE, MPENU3HO KOHTPOJHCAHE U
KoopauHHUCaHe ca hemujckuMm mmKiIycoM kBacma. [Ipummepa pamu, y cTpecHUM
yCIIOBHMA C€ JPAacTUYHO NoBehaBa KOJUYMHA XUTHHA, KOJU j€ MHAYE MaJlo 3aCTYIJbeH
y 3uay kBacma. Takole, y 3aBUCHOCTH O] yCIIOBa Tajemha, MPOTEHHCKA CTPYKTypa

MaHONPOTEHHA MOKe OMTHO J]a Bapupa.

3HavajHa BapujaOUIIHOCT Yy cacTaBy 3HUJa KBaclla MpHCyTHa je W u3Mmely
nojeAHUHUX cojeBa. Jouany u cap. (2005) cy ananusupanu cactaB hemujckor 3uma 4
coja kBacma Saccharomyces cerevisiae: yoOW4ajeHu, WHAYCTPHJCKU coj scl026,
TUBJbH cOj w292 u aBa coja MmyTtaHTa, fksl u mnn9. Canpxaj Oeta riaykaHa y 3UIy
KBacIlla UHIyCTPUJCKOT coja U myTaHTa fks/ 6uo je oko 30%, ko nuBsber tumna 45% u

kon mytanta mnn9 dak 75%. Caapikaj XuTHHA J€ KOJ UHIAYCTPUJCKOT U JUBJBET COja
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6mo oxo 2%, MoK je KoJ MyTaHata Owo moBuIeH W u3HOocHO 6 10 10%. Komuuune
MaHaHa HHUCY CKCIUTUIIUTHO HaBEACHE Y pajy, ajlk ce MOTY M3padyyHaTH Ha OCHOBY
yzelia Ipyre JABe KOMIIOHEHTE 3u/a. BUTHO je Bapupao u yaeo 3uaa y CyBOj MaTepuju
henuje paznuuntux cojeBa. Koa mHmycTpujckor coja je m3nocuo cera 13%, a xon

npeocTana Tpu coja 21 mo 25%.

—— _—
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Cnmuka 3. Crpykrypa anda maHaHa w3 hemujckor 3uja kBacua Saccharomyces
cerevisiae, mpema Stewart u Ballau (1968), nmpeyzeto ox Tanimoto u cap. (2002). M

03HayaBa MOJIEKYJIe MaHO3€e, a OPOjeBH M0JIOXKAje Be3a.

Beoma pasrpanaru anda manan nonucaxapuj 9nHu oko 90% maHOTpoTEeHHA
KBacIla, a y lbeMy Cy 3acTymbeHe o-1,2, a-1,3 u a-1,6 Bese. Stewart u Ballau (1968)
Cy MpEeAsoKUIIM MOJIeN CTPYKType oBOI MaHaHa (mpema Tanimoto u cap., 2002). OBaj
MoOJieN je mpuKa3aH Ha ciunu 3. [IpemMa BHUXOBOM MOJIENly OCHOBHH JIAHIIM OBOT

nmojarcaxapuja CaCTaBJb€HU Cy OJ MOJICKYJIa MAaHO3€ IMOBC3aHUX (1-1,6 BE€3aMa, a
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O0ouHu maHmM caapxke o-1,2 u a-1,3 Beze. McTpakuBama y HapeHUM JICLICHU]jaMa Cy
MOTBpJIMJIa OBY NPETIOCTaBKy, nma Tako Vinogradov u cap. (1998) naBome na ce
MaHanu Behune kBacana, ykipyuyjyhu Saccharomyces cerevisiae, cactoje o1 Iyrux
JaHalla MaHo3e TMoBe3aHuX o-1,6 Be3ama, Ha KOje Cy Be3aHW Kpahu naHuu uuja
cTpykTypa Bapupa. Hacynpor tome, manan Candida-e utilis (crapu Ha3uB Torula
utilis), jol JeIHOT KBaclla KOJU C€ YeCTO KOPUCTU y UCXPAaHU JIoMahuX KUBOTHIbA (T1a
ce cTora Ha3WBa W CTOYHHU KBacai), CaipXH JaHIle ToBe3aHe o-1,3 Bezama, IOK
nHpexTuBHa BpcTta M3 HcTor poaa, Candida albicans, uMa TPETXOMHO OIMHCAHY

CTPYKTYpy MaHaHa, ca Hocehum o-1,6 manuem u 6oyHuMm a-1,2 rpanama.

Cnuxka 4. Hajuenthu mananonurocaxapuau u3 ajiga mMaHaHa henujckor 3mujaa KBacua
Saccharomyces cerevisiae npema Tanimoto u cap. (2002). M2 mano6uo3a, M3-1 u

M3-2 nBe manoTpuo3se, M4 maHOTETpO3a.

CtpykTypa OOYHMX JlaHalla MOJIEKYJa MaHaHa MOXE C€ WCIUTHBATU
CENIEKTUBHUM paszjarameM o0-1,6 Be3a, MpH uYeMy ce OCHOBHHU JIaHAIl pa3jioxkH, a
nobujajy ce OOYHM JIAaHIIM BE3aHM Ha jedaH MOJIEKYyJl MaHo3e Hoceher maHia
(Vinogradov u cap., 1998). Pasmaramem MmanaHa 3ujga kBacua Saccharomyces
cerevisiae no00Wjajy ce MaHO3a, MaHOOWO3a, JBE MAaHOTPHO3€, MaHOTETPO3a,
MaHOIIEHTO3a U MaHOXeKco3a y oaHocy 14: 44: 44: 38: 2: 1 (Tanimoto u cap., 2002).
Kao mTo ce BuIu Haj3acTyIUbEHUJU Cy MaHOOMO3a, MAHOTPHO3€ U MAHOTETPO3a

(cuka 4). OBako npoOujeHa MaHOOMO3a W3 3UJa KBacma caapxu o-1,2 Besy,

11
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MaHOTpHO3a caapku nBe o-1,2 Bese wmm jenny o-1,2 u jeany a-1,3 Besy, HOK
MaHOTETpO3a Caap>ku JBe a-1,2 Be3e win jenny o-1,3 Besy. Manotpuo3sa ca nse a-1,2
B€3¢ je TOTOBO YETHPH IyTa 3aCTYILbEHH]A O] Apyre maHoTpuose. Huje jacHo na yim
MIPUIIMKOM TIPOU3BOIHE ,,MaHAHOJIMrOcaxapuaa”, Tj. KOMEPIUjAIHUX Mpernapara Mo
OBMM HA3WBOM, JI0JIa3U JI0 OBaKBE pasrpaime, U y K0joj Mepu ce To moraha, ma je
UCIIpaBHUjE OBE Iperapare Ha3uBaTH (parMeHTuMa heaujcKor 3uja KBacla, Kao LITOo
To Kaxy Spring u cap. (2000). Hmak, yoOm4ajeHO ce€ KOpPHUCTH HAa3UB
MaHaHoJIMTOCcaxapuau. [leo MoJeKya MaHO3€ y cacTaBy MaHaHa MEKapCKOT KBAcIa je

dbochopumucan (Tizard u cap., 1989).

Manosa, mananu, MaHanoOIUSOCAXAPUOU U FUXOBO 0€jCNEO

CrpykTrypHa, a BepoBaTHO U (YHKIMOHAJIHA JEJUHUIA MaHaHa W
MaHaHOJUTOcaxapuaa je MoHocaxapuja MmaHo3a. Mano3za je C-2 emumep TJIyKo3e,
OJIHOCHO pa3JiuKyje ce oJ Iuyko3e camo y mnosioxkaly OH rpyme Ha apyrom
YIJb€HUKOBOM atomy (cimuka 5). HasuB je mobwna mo mawnu, OUOIMjCKO] XpaHU
napoBaHoj o bora. Y mpupoau ce peTko Hajasu y CI000JHOM CTamy, JIOK j€ BeoMa
pacrpocTpameHa Kao cacTaBHH JI€0 MOJIMCAXapu/a, TIMKOMPOTEHHA U TIMKOJIHUITHIA.
Herold u Lewis (1977), kao u Tizard u cap. (1989) najy npernen jenumema y 4ujo]
rpahu ydectByje MaHo3a. Mel)y mwuMa MMa IpaBUX MaHaHa (CacTaBJbEHUX CaMO O]
MaHO3€), TJIyKOMaHaHa, TajJaKTOMaHaHa, TaJlaKTOTJIyKOMaHaHa, KCHJIOMaHaHa,
apabuHomaHaHa UTH. Heku o1 BUX Cy CTPYKTypHA, a HEKU pe3epBHa jenumbema. Mma
WX Yy ajrama, TOJOCEeMEHHWIlaMa, MajiMaMa, Kadu, JerymMHHO3aMa, 3a1ebspaioM
KOpemwY JbUJbaHa U opxujeja. [ mykomanan romoJba Ousbke Amorphophallus konyac je
nomysapaH y JamaHckoj ucxpanu, a juinhe Ouibke Aloe vera caapXu BeHKe

KoJInuuHe anetuircanux Manana (Tizard u cap., 1989).

[Topen OusbHOT, jemMbEHa MaHO3€ Cy 3aCTYIUbCHA M Y KUBOTUECKOM CBETY.
['mukonpoTennn Ooratu MaHO30M Haylaze ce y MeMOpaHu epuTporuta u oapelyjy
kpBHe rpyne (Schenkel-Brunner, 1995). Mexanuzam JnenoBama MaHO3€ M HEHHUX
[oJIMMEpa y OpraHu3My JbYyIM U JKMBOTHEA CE€ YECTO 3aCHUBA Ha BE3UBABY 3a
cnenuduune ynekTuHe. JIEKTUHH Cy TPOTEMHH KOJU C€ BEe3yjy 3a TadyHO ojapeheHu
mehep, ¥ Ha Taj HAYMH CIIy)KE 3a IMperno3HaBame oJpeheHux jeanmema uin henuja.

BbuxoB Ha3uB 051a3u OJ1 JaTUHCKE peuu legere — dupaTu. MaHo3a, OJJHOCHO HEHU
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MOJIMMEPH, YECTO CEe Haja3e Kao CHUTHAJIHM MOJICKYIH 3a KOje c€ Be3yjy JICKTHHH.
Tako ce, Ha npumep, y ['onmmjeBom amapaty mano3a-6-gocdar Besyje 3a npoTenHe
Koju Tpeba ma ce TpaHcropryjy y mam3o3ome. Kama He QyHKIIMOHUIIE OBO
,,03HauaBame’’, W TOpe] HOPMAJIHE CHHTE3€ JIM3030MaJHUX €H3MMa, JICKTUHH
TPAHCIIOPTHOT CHCTEMa WX HE MPENO3Hajy U OHU HE JIOCIeBajy y Jn3o3ome, Beh ce
u3nyuyjy u3 henuje (Glickman u Kornfeld, 1993). OBo moxe Outu nocnenuna

ypohenor nopemehaja koju ce HazuBa I-cell 6osect.

CHO CHO
HC—OH HU—(I?H
HD—(IZH D-riyko3a HO—CH D-mano3a
I
HC—OH HC—OCH
HC—0OH HC—0QH
CH-OH CH-0H
OH
&
~—0
. OH l
3 2
OH
OH oH
o-D-riykosa B-D-rnyko3a o-D-mano3a B-D-mano3a

Crnuka 5. ['myko3a, MaHO3a 1 BUXOBE alia u OeTa KoHpUTrypaiuje

Ha nospuuny henuja upeBHOT enuTena Kako KoJ AoMahuX KUBOTHHA, TAKO U
KOJ JbY/AH, Haja3e ce TIMKONPOTEHHU Yy KOjUMa je 3aCTyIUbeHa MaHo3a. YIPaBoO Ta
MaHO3a CIy’)KA Kao MECTO BE3MBamba HEKUX OJ1 HAJBAKHUJUX HETOXKEJbHUX OakTepuja
(cnmuka 6a). Haume, ¢pumbOpuje tumna 1, Hajuenthe u Haj6osbe ucTpaxeHe GpumOpuje
Escherichia-e coli, canpxe UCKJbYUMBO JIEKTUH KOJU ce Be3yje 3a MaHo3y (Sharon,
1987). Oxo Tor nexktuHa ce Ha GumOprjamMa Haa3u xuapodoOHa peruja Tako Ja ce
OH MHOTO 00JhE€ BEXKE 32 MAHO3Y OKPYKEHY HEIMOJapHUM MoJieKynuma. dumOpuje
Salmonellae n HEKUX APYruxX LPEBHUX IATOreHa, Takohe KMMajy MaHo3a-Be3yjyhu

JIEKTUH, C THUM Ja cy BbuXxoBe pumOpHje Mame, U He noceayjy XuapopoOHy perujy.
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Babu u cap. (1986) cy u3 Jpy/cke mibyBauKe M30JI0BATN TIIMKOMPOTEHH KOJU CalIPKHU
MaHO3y M JI0OKa3aJIi J]a OBaj TJIMKOMPOTEnH Osiokupa ¢umopuje tuna 1 Escherichia-e
coli. Ayropu M3HOCE TPETIOCTaBKYy Jia je OBO MEXaHHM3aM 32 PaHO YKIAmbame OBE

0aKTepuje U CrpeyaBambe HEHE KOJOHU3AIM]E Y YCHO] IYIIJbH.

Y dJMMGpMJeTMna 1
IVIaHosa-Besyjth
NeKTHH
[ Escherichia coli ]—< Y

A Escherichia coli ]—<

~N 7

MaHo3a Ha
NOBPLIWHW ENUTENE

Enntenuypesa

Cnuka 6a. lllemarcku npuka3 Be3uBama IATOreHa 3a 3UJ LpeBa IyTeM MaHO3a-
Be3yjyher JekTMHa KOjU Mperno3Haje MaHO3y Yy IJIMKONPOTEMHHMAa Ha IOBPILIWHU

CIIUTCIa

Ca3zHama /1a MaHO3a MOJKE CIIPEYMTH BE3MBAKE HEMOXKEJHbHUX OakTepuja 3a
eMHTEeN TUTECTUBHOT TPaKTa Cy IMOJCTAKIa W UCTPAKHWBAKa y OONACTH HCXpaHEe H
3paBCTBEHE 3amTuTe XkuBoTHIHA. Oyofo u cap. (1989) cy momatkom 2,5% manHo3e y
BOJly 3a muhe OMTHO CMamWIN YCHENTHOCT KoJIoHu3amuje Salmoella-e typhimurium
ko[ Opojnepckux nunuha, a De Graft-Hanson u Heath (1990) cy noka3anu na manosa
onokupa ¢umOpuje OakTepuja H30JOBAHUX W3 TPYINOBAa KOMEPLHJaTHO Y3rajaHUX
opojnepckux mwmha. Spring u cap. (2000) cy wcnuTanm CrnocoOHOCT TMEKapCKOT
KBacia, mnpemnapara hemmjckor 3uma kBacua (Bio-Mos, Alltech, Inc) wm detupum
MOHOCaxapuJa Jla BEXY COJeBE€ HENOXKeJbHUX LpeBHUX Oakrepuja. M kBacan u
npenapaT cy Be3aJd IeT 01 celaM ucnuraHux cojeBa E. coli u 11 ox 19 cojeBa u
Bpcta Salmonellae. Hucy Be3anu Campylobacter Bpcte. Be3uBame je 10Ka3aHO U 3a

MOHOCaxapuie MaHO3y W (PpYyKTO3y, y3 HAIlOMEHY Ja je MoTpedHa KOHIIEHTpaIvja
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¢bpykTo3e 3a O10KHpame OAKTEpUjCKUX JIeKTUHA Omita 9 1o 16 myra Beha o nmotpebue
KOHIICHTpamuje Mano3e. I[Ipema wmunusemy ayropa, OakTepuje ca JIGKTHHUMA
OJOKMpaHNM BE3WBAKEM 3a MaHO3y WM henujcku 3uja KBacla, HE MOTY Ja ce
IPUYBPCTE 3a LPEBHU enuTesl U OuBajy u3baueHe M3 JUTEeCTUBHOI TPaKTa, ILITO
JIOBOJIM JI0 CMamkEemha HemoXkesbHe Mukpodiope (cimmka 66). OBo ce cMaTpa KIbYIHHM

MEXaHU3MOM JIeJIOBama Ipenapara henujckor 3ua KBacua - ,,MaHaHOJUrocaxapuua‘.

MaHo3a u3
3M4a KBacua T : % /Hey;::;rl’;ilaH”

Escherichia coli

Enuten upesa

Cnuka 60. Illemarcku npukas 3alITUTHOT JEJIOBamba MaHO3€ YHETEe IIyTeM XpaHe

OnokupameM MaHO3a-Be3yjyher iekTuHa naToreHux 0akrepuja

JemumemrMa MaHO3€ C€ TPHUNHUCYje M CIOCOOHOCT Be3WBama OJipeheHunx
tokcuHa. Madrigal-Santillan u cap. (2009) cy y orneny Ha MuIlIeBUMa YTBPIWIH J1a C€
omrehema Ha jeTpu m3a3BaHa aduatokcuHoM B; cmamyjy 3a 70% ymotpebom anda
MaHaHa M3 KBacla, a y in Vifro yCJIOBHMA Cy JOKa3alli BE3MBAE OBA JIBA jeAHIGCHHA.
Hacynpot Tome, mcTpakuBama pa3nuuuTHX cojeBa kBacua (Jouany u cap., 2005)
MoKa3yjy Jia cy 06eTa TJIyKaH! TH KOjH Cy 3aCIy>KHH 32 BE3WBakh¢ MUKOTOKCHUHA 32 3H/]T
kBacna. [Ipenmapatu noOujeHn oj cojeBa uMju je 3uja Oorarwju Oera riaykaHuUMa, a

CUpPOMAIIIHH]U MaHAaHUMa U XUTUHOM, 00Jb€ Cy BE3UBAJIU 3€aPAJICHOH.
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[Toctoje cympoTtHa wMuILBEHAa O TOME Ja Ju anda MaHaH ©
MaHaHOJUTOCAXapuaIu Kao MaKpOCTPYKType umajy oapehene crnenmdpuune edexre,
WIM Ce BHXOBa aKTHMBHOCT CBOJM Ha JICJIOBAE MAHO3C KA0 FHUXOBE CTPYKTYpPHE
jemuuuiie. Tako Spring u cap. (2000) HaBoge ma ce MaHAHOJWUTOCAXAPHIH, Tj.
henmjcku 31U KBaca KOPUCTE jeTHOCTABHO 3aTO IIITO j€ YMCTa MaHO3a CYBHIIIE CKYTIA.
Hacynpor tome, Madrigal-Santillan u cap. (2009) cmatpajy ma ce usmehy anda
MaHaHa 1 adatokcuHa B cTBapa HaIMOJIEKYJICKa CTPYKTYpa, Ia OU cama CTpYKTypa
anda maHaHa moria o6utu on 3Haudaja. Takohe, Firon u cap. (1983) (mpema Nollet u
cap., 2007) HaBo;me [nma je YMCTa MaHO3a pEJIATUBHO HeedukacHa, JOK CYy
MaHOTIPOTCHHH W3 3HWJa KBacla BpJo e(UKACHU y OJIOKHpamy BE3UBHUX MeECTa Ha
OaktepujckuMm (pumOpujama Tuma 1. He Ttpeba 3a00paBUTH HHU PECOPITHUBHOCT
MaHO3€, KOja CMamyje HEHO JIOCHEBamE 10 IUCTATHUJUX JEJI0Ba JUTCCTHBHOT
TpakKTa, JOK Cy MaHaH M OJUTOCaxapujy JOOMjeHU O]l Wera ciabdo CBapJbUBH, Ta

IpoJia3e Kpo3 Leo JUTeCTHBHYU TPAKT.

MaHo3a 1 JIEKTUHHU KOJU j€ MPENo3Hajy YYECTBY]Y U y peakliijaMa UMYHHUTETA.
XymaHu MaHO03a-Be3yjyhu JIEKTHH je TPOTEHH CepyMa KOju CE€ Be3yje 3a BEJIUKU OpOj
pa3NIMYNTHX T[aTOTeHa, CBE OJf BHpyca 10 mapasurta. llo Be3uBamy axTHBHpA
KOMILJIEMEHT Ha HA4MH KOJU C€ CMaTpa €BOJYTHMBHO HajcTapHjuUM, BpIIU
OTICOHM3AIM]y M AoBoau 1o ymanHe peakuuje (Casanova u Abel, 2004). Jom jenan
IpUMEp CUTHAIHE YJIOT€ MaHO3€ je YPOMOJIYJIHH, TITUKONPOTEHH W30JI0BaH U3 ypUHA
Tpyanuna. [lenTunHu 1e0 MoJiekyna je MOTITYHO UCTH Kao U BaH OPEMEHUTOCTH, CaMO
ce YIrJbeHOXHJIpaTHA KOMIIOHEHTa MEHa, TaKO Ja KOJ YPOMOIYJIMHA CAPKHU BEIUKA
yaeo maHo3e. M3 Tora je jacHO Aa je YIJb€HOXHApPAaTHa KOMIIOHEHTa AaKTHWBHH,
cnenuUYHM JIe0 OBOT MOJIEKYJla W Ja je OHa OJrOBOPHA 3a HErOBO
UMYyHOCYIIpeCUBHO JaejcTBo. Muchmore u cap. (1990) cy, nmoiacrakHytd OBUM
ca3HameM, MCIUTHBAIM JIEjCTBO IPYTrUX IMOJUMeEpa ca BHCOKMM YIIEIOM MaHO3€ Ha
uMyHH cucteM. Kopuctunm cy oJsmrocaxapuj OBOJIOyMHHA, ardyTHHHUH COje€ U
MaHaH kBacua. C(CBa HaBeleHa jequmema cy Onokupana mnpoiaudepanujy T
aumbonuTa in vitro, ¢ TUM Ja je MaHaH KBacua OuMo HajepukacHuju y Tome. Mcru
ayTOpu HaABOJAEC M WMYHOCTHMYyaupajyhe 1ejCTBO YIJb€HUX XHUIpaTa Cca BHCOKUM
ynenoM wmaHo3e. Ha kpajy 3akipydyjy - OJHMrocaxapuayd MaHO3€ MOTy Kako
CTUMYJIMCATH, TAKO U UHXUOMpATH UMYHH cucteM doBeka (Muchmore u cap., 1990).

W3 oBora ce Moxe MMPETIHOCTAaBUTH Ja CC Y UMYHOM CHCTEMY Ka0 CUTHAJIHU MOJICKYJIN

16



Mupko UskoBuh JloxTopcka aucepranuja [Ipernen nutepatype

KOPHUCTE Pa3IMuUTH OJIMTOCAXapuy y KojuMa je 3acTyIlJbeHa MaHo3a. BepoBatHo cy
BE3aHU Ha MPOTEUHCKH HOCAY Ka0 PaHHje TOMEHYTH ypoMoayiauH. Sherbloom u cap.
(1988) u3Hoce xunoresy Ja JIEGKTUHU (2 CAaMUM TUM U ClleUU(PUYHU YTJbEHU XUAPATH)

MOXK/1a UMajy KJbYUHY PEryJaTOPHY YJIOTY Y HUMYHOM OATOBOPY OpraHu3Ma.

Shashidhara u Devegowda (2003) usnoce xumnote3y na henuje y numpHom
TKHBY LIPEBa MPET03Hajy MUKPOOPraHU3Me IPEKO MaHaHa M TIIyKaHa KOjH ce Hajla3e y
BUXOBOM CaCTaBy, IITO aKTHBUpa (aromurosy, KOMIUIEMEHT HTH. llpema 0BOj
Teopuju henujcku 3u KBacla MMHUTHpA HEIMOXKEJbHE MHMKPOOpPraHM3MEe U CTBapa
JaXHY CIMKY O HHXOBOM I10jayaHOM IMpUCYCTBY. MehyTuM, Ha OCHOBY paHuje
W3HETOT, MOJXKE€ C€ TPETHOCTaBUTH Ja helrje HMMYHOT CHCTeMa IPENo3Hajy
OJIUTOCaxapyjie MaHO3€ He HY)KHO Kao JIeJIOBE MHUKPOOpraHu3Ma, Beh moTeHmmjaimHo
Kao CHTHaJHE MOJIEKyJie caMor opranu3ma. Moryhe je u nma cy oba mexaHu3ma
3acTyIJbeHa. MeXaHn3aM Iperno3HaBamka MaHaHa Kao jeNbEha KapaKTePUCTUIHHX
3a MaToOTeHe OJI CTpaHe IPEeBHE MyKO3e HaBojie U Bostvironnois u Martinez (2013),
cmaTtpajyhu na cy Oera MaHaHU Haj3HauyajHUJu MeDhy jequmemUMa y XpaHH Koja
M3a3UBajy UMYHU OJroBOp. Y HBUXOBOM OIJIeNy, A0JaTak OeTa-MaHaHa3e je 3HauajHo
yYHAmpeauo TMPOM3BOJHE pe3yaTaTe Opojiepckux mwinha, IMTO Cy OBH ayTOpH
NPUITACAIA CMamkehy YTPOIIKAa XpaHJPMBUX MaTepHja Ha HEMOTPEOHW WMYHHU
onropop. bera mMaHaHM cy NPUCYTHH Y jeIHOM OJI Haj3acTYIUb€HUJUX XpaHUBA Yy
UCXpaHU KUBHUHE, COJuHOj cauMu. Hsiao u cap. (2006) cy yrBpauwim fa ce KOJIUYUHA
OeTta MaHaHa y cauyMu O] oJbylITeHe coje kpehe y pacmony 1 no 1,5%, a y caumu on
coje ca JpyckoMm 1,3 o 2,1%. IIpema Munsbemy OBUX ayropa, OBO Tpeba UMaTH y

BUJly KaO MOTEHILIMJAIIHU PU3UK U Pa3MOTPUTH YHOTpeOy eH3uMa MaHaHas3a.

bema enykanu u wuxoeo oejcmeo

bera rioykanu cy mosimcaxapuad y KOjuMa Cy MOJIEKYIH TIyKO3e MOBE3aHU
Oera rIyko3uIHUM Be3ama (ciuka 7). HajzactynsbeHuju opraHcku NOJIMMEp Y )KUBOM
cBery je B-1,4 raykan myrux JWHEApHUX JaHaia, nenynosa. [lopen memynose, y
MPHUPOH Cy BeOMa 3aCTYIUbEHU M MHOTH JpYyru OeTa TIyKaHH, OJ KOJUX Ce HEKHMa
MPUINCY]y HUMYHOCTUMYJUpajyhe, aHTUI€HOTOKCMYHO M AHTHUMYTareHo JejCTBO
(Kogan u cap., 2008). OBu Oera TiIykaHM Cy 4Y€CTO 3aCTyIUbCHH Yy JECTUBUM U

JeKOBUTUM TybMBama, a Lull u cap. (2005) HaBoje na eKCTPAaKTH JIEKOBUTHX I'JbUBA

17



Mupko UskoBuh JloxTopcka aucepranuja [Ipernen nutepatype

atuBHpajy Jmmbonure, Makpodare u henuje yowuie, gydeme WHTEpICYKHHA, anda
dakTOopa HEKpo3e TymMopa H UHTepdepoHa Tama, IITO 3a MOCIEAUIy HMa
AHTHKAHIIEPOTEHO JeJIoBamke, J0Ka3aHo y 23 Hay4yHa pana Koja HaBoje. Tako cy, Ha
npumep, Ohno u cap. (2000) u3 ripuBe KOKMYapke (Sparassis crispa) W30JI0BAIA

pasrpanatu B-1,3 riykaH u J0Ka3ajau BEroBO aHTUTYMOPCKO JIEJCTBO KOJ MUIIIEBA.

CH,OH (IJHEOH
HAqg H HA_o H
1/,(3 O\\| |/C O\| Ckpo0,
c Qi e c PHH e
/O/ \(I:__([:/ \O/' \?_?/ ~0 0 TIIyKaH
H OH H OH
?HEOH
H
c—0O
CH,OH &7 OH T\c
SN AN eJIyJ103a,
M c—o_ 0" “c-c’)jo Hew
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0" Ne-¢ ] "oon
4 7 H
H OH

Crnuka 7. [lopeheme Be3a nmpucyTHuX y ckpoOy (a-1,4 Be3a) u nemynosu (B-1,4 Be3a)

bera rimykaHu cy mapanielHO 3Ha4ajHU 3a WCXpaHy JbYAW W JKUBOTHIA, 32
MenuuuHy U Berepuny. Vetvicka m Vetvickova (2010) nHaBone ma cy Oera riaykaHu
HAJUCTIMTUBAHH]U IPUPOTHI UMYHOMO/TYJIATOP, alli ¥ BEOMa YCIIEIIaH KOMEPIHjaTHH
pou3BoJl OpojHUX Mpou3Bohaya M mpodaBama. Y ONIIMPHOM MCTPAKUBAKY OBU
ayropu nopene 16 komepuujanHux npenapara Oera IiIykaHa HaMEHEHHUX JbYACKO]
KOH3yMalju. Jean ol HHX je U30JI0BaH U3 jeuMma, TPHU U3 TJbUBA, a MpeocTaimx 12
M3 KBacla. YOueHa je 3HadajHa BapujaOUIHOCT Yy €(QHUKACHOCTH TIOjeIUHHUX
npenapaTa, ajgd OHa HHje OuWJsla jacCHO IOBe3aHa ca W3BOpOM OeTa IirykaHa. 300r
MMYHOCTUMYJIATUBHOT JIEjCTBA, OeTa TIIyKaH!U C€ MOTY KOPHUCTHTH M Kao I0jayrBadd
nejcrBa BakuuHa (anjyBantu). Homartax B-1,3/B-1,6 rimykana u3 henmjckor 3una

KBaclla y BakIuHy naty miahum atimanTckor jococa (Salmo salar) noBeo je 1o
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cUrHuuKaHTHO Behe Mpou3Bo/mhe aHTUTENA NPOoTUB Kopulthenor anturena (Rorstad
u cap., 1993). [lokazaHo je na ce 6eTa TIIyKaHH MOTY KOPHUCTHUTH U Kao TOjadyuBavd
JIeJCTBa UMYyHOTEpanuje Tymopa MoHOKIOHaTHUM aHtutenuma (Hong u cap., 2003).
BbuxoBo 1ejcTBO ce mpuIucyje akTUBHpamy rpaHylIoLMTa KOju yHUIITaBajy henwuje

paka.

Ko3zapcku u cap. (2009) cy nokazanu ga Oera TiIiykaH U3 CyHYaHE WIH OajemM
rieuBe (Agaricus subrufescens, Agaricus blazei) y in vitro ycnoBuma mnoBehaBa
cuHTe3y uHTepdepona rama. [lomenyre ayrope je Takohe 3aHMMAO IITa TO OBOM
OeTa TIIyKaHy Jajeé IMyHOCTUMYJIATUBHO JejcTBO. Kao u O6era rirykanu 3uja KBacla u
oBaj OeTa TIyKaH caapu MOJIEKyle riyko3e mose3ane B-1,3 u B-1,6 Be3ama, a 11€0
MOJIEKYZ je oOJHMKa TpOCTpyKOT Xenukca. Jlokasamwm cy Aa W OJHrocaxapuiu
NOoOMjeHn pasjiaralbeM OBOT TOJIMMEpa MMajy HUCTO JEJCTBO, TAKO Ja TeplHjapHa,
Makpo CTpyKTypa OBOI' MojHcaxapuja HHJe OJ 3Hayaja 3a HEroBO
uMmyHomoxynupajyhe nenosame. [Ipu eHsumckom pasnaramy -1,6 Be3a mpousBoma
uHTephepoHa ce JgomaTHO ToBehama, W3 dera MPOUCTHYE 3aKJbydak Ja
MMYHOCTHUMYJIATUBHO JIejcTBO UMajy B-1,3 Bese. OBe Be3e cy Beoma 3aCTyIUbCHE U Y

Oera rmykanuMa 3uaa kBacua (Cabib u cap., 1991, Klis u cap., 2006 ).

bera rmykaHm cy mopes WMYHOCTUMYJIATHBHOT JI€jCTBA BAXHH H  Kao
azgcopOeHTH MUKOTOKCcHHA. Jouany u cap. (2005) cy neMoHcTpupaiiu f1a Cy IIyKaHH, a
HE MaHaHW, KOMIIOHEHTa 3WJa KBaclla OATOBOPHA 3a BE3WBAKC 3€apajeHOHa, a
BEpOBAaTHO M a(IaTOKCHHA, NATyJIWHA U JeOKCHHUBajieHo’da. Jla Ou yTBpawiIu Koja
CTpYKTypa y TIyKaHy je OJrOBOpHA 3a OBO BE3WMBaI-E, MOpEI TIIyKaHa 3HJa KBAcCIIa,
BE3MBAKE€ MUKOTOKCHHA CYy TECTHUPAJIN U ca JPYTUM IIyKaHuMa Koju caapxke B-1,3 u
B-1,6 Beze. Kopuctumu cy: maxuman - [-1,3 miykaH jecTHBE UM JIEKOBUTE TIJbUBE
Wolfporia extensa; myctynun - B-1,6 rnykan u3 numaja Lasallia pustulata; xypanas -
B-1,3 OakTepuwjcku TIyKaH ca MaauM yzaeinoMm [(-1,6 Be3a, KOju ce KOPHUCTH Y
WHAYCTPHjU XpaHE Kao aJWTHUB 3a JKeIHpame M JIAMUHApUH - HEpa3TpaHaTh
CKIIAQIMIITHU TIyKaH MpPKUX aiuru koju caapxu B-1,3 u B-1,6 Bese y omnocy 3:1.
VYrBpaumn cy naa cy B-1,3 raykaHM TpPBEHCTBEHO 3acly’KHU 3a BeE3UBambE
MHUKOTOKCHHA, a Jla jé MeXaHW3aM Be3HBama BEPOBAaTHO 3aCHOBAH Ha YIACKY
MOJIEKYJIa MUKOTOKCHHA y HIYIJbUHY criupane Kojy rpazae f-1,3 rimykanu. Mebhyrum,
nomTo ¢y B-1,3 riaykaHu OCETJbHBU Ha €KCTPEMHE YCIIOBE Kao IITO je BUCOKAa pH

BpeAHOCT, koMOuHanuja ca $-1,6 riykaHuma je KopucHa pajay BbUXOBE 3aITUTE.
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[Topen MukoTOKCHHA, OeTa TIIyKaHW MOTY Jia arncopOyjy U Jpyre HermoXeJbHe
matepuje. Moon u Lee (2005) cy ycmemHo KOpUCTHIM KOMOWHAIU]y paHHUje
MOMHIbAHOT KypJIaHa M aKTUBHOT yriba 33 YKJIAmame TEHIKUX MeTalla W3 BOJCHOT
pactBopa. PactBopseuBu [-1,3/B-1,6 roykaH w3 OBca CHM)KaBa HHMBO HEIOXXEJHHOT
xoJjiecteposia kon Jeynu (Braaten u cap., 1994, Reyna-Villasmil u cap., 2007), a
cMarpa ce Jia TO MOKe OWTH TIOCIIeNIIa Be3UBamka )KyIHIX KUCENIMHA 32 OeTa rryKaHe
Y BHUXOBOT mojadaHor u3nydnBama (Lia u cap., 1995). Kogan u cap. (2008) uznoce
ca3Hama Jia 0eTa TITyKaH! 3uja KBacia, nopen Beh Joka3aHOT UMYHOCTUMYJIATUBHOT
JejcTBa U Be3MBamka MHMKOTOKCMHA M JIPYTrUX Marepuja, OJIOKHpajy JHUIHAHY
nepokcunanujy u omrehema JJHK, u na nmo oBom zejcTBY He 3a0cTajy 3a MO3HATUM

AHTHOKCHUJIaHTHUMaA.

Ilpenapamu na 6a3u henujckoe 3uda Keacya

CacraB henujckor 3ua KBacua u JI€jCTBO HETOBUX KOMIIOHEHTH MPUBYKIH CY
OTPOMHY NaXXmky IpousBohaua aguTrBa 3a cTouHy XpaHy. O TOME CBEIOYH BEIHKH
0poj KoMepIHjaHUX IIpenapaTa Koju ce MPOU3BOJE U ynoTpedsbaBajy IIUPOM CBETA,
IIPU YEMY j€ HBUXOBO JIEJCTBO MPEAMET U3Y3€THO OPOJHUX UCTPAKUBAKHA U 3a0KYIJba
BEJIMKU JI€0 MaXKHhE€ HAyYHE U CTPYYHE JaBHOCTH y OOJIACTU HCXPAHE >KUBOTHHA. Y
UCTpaXMBamkbUMa y HWCXpaHH Jomahwx >KMBOTHEbA, Ka0 HW3BOPM MaHaHa W Oera
riykaHa, kopumhenu cy: ayrosusar henuja nuBckor kBacua (Yalcin u cap., 2013),
HycIpou3BoJ ¢epMeHTanuje nuBa dorat henujama kBacua (Bovo u cap., 2015) unu
CyIlIEHH THUBAapCKH (TeKapcku) kBacail Saccharomyces cerevisiae (White u cap.,
2002). Nmak, mHoro uemihe ce y Ty CBpPXY KOPHCTE KOMEpIMjaIHU TperapaT, Y
KojuMa je henujcku 3uj] OABOJeH OJl ocTaTka henuje KBacua, W Tako mHoBehaHa
KOHIICHTpaIlMja aKTUBHUX MaTepHja Koje ce Haimaze y 3uay. [Ipema Spring-y u cap.
(2000), mpemapatu henmumjckor 3maa KBacma ce A00Hjajy Tako INTO CE€ KYyJITypa
MEeKapCKOT KBacIa pasiiaxe, HeHTpUPyrupameM ce u3/Boje hparMeHTH 3uja, ucCrepy
ce u ocyue. [Hupewy ynorpede oBHX Hpenapara, MHOTO je JOIpHUHENa 3abpaHa

ynoTpe0e aHTHOMOTHKa y cTuMynaTuBHe cBpxe y EBporickoj yauju (Castanon, 2007).

Y orneaguma Ha JgomahuM M TajeHUM JKUBOTHUH-AMa, HUCHUTHBAHU CY
Alphamune u Alphamune G, xoje npousBoau Alpharma Animal Health (Solis de los
Santos u cap., 2007, Vancraeynest u cap., 2007, Marien u cap., 2007, Bolu u cap.,
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2009a, Bolu u cap., 2012), SAF-Mannan xomnanuje LeSaffre Feed Aditives (Burkey u
cap., 2004, McCann u cap., 2006, Middelbos u cap, 2007, Benites u cap., 2008,
Abudabos u Yehia, 2013), ActiveMOS npousBohaua Orffa Interantional (Baurhoo u
cap., 20096, Dizaji u cap., 2012, Dizaji u cap., 2013), Aqua-Myces x0oju TpoOU3BOAU
Vitomix (Genc u cap., 2007) utn. HajBuie ucnuTrBaH mpenapar U3 OBE TPyIe je
BepoBaTHO Bio-Mos koju npousBoau kommnanuja Alltech (Spring u cap., 2000, Davis u
cap., 2004, Ilepuh u cap., 2005, Sun u cap., 2005, Nollet u cap., 2007, Toxuh u cap,
2007, XKukuh u cap., 2011). O UHTEH3UTETY HUCTpPaXKUBakba HA OBY TeMY Haj0OJhe
roopu cneaehu mpumep. Rosen (2006, 2007a, 20076) je y Tpu MeTa-aHAIHM3E
cymupao pesynrare 184 ornema ca oBEM IpenapaToM, u3BeaeHa y rnpeko 20 mpikaBa
mupoMm cBera. Orjeaw Cy W3BOhEHW Ha pa3MYUTAM BpcTamMa W KaTteropujama
nomahMx M TajeHHX >KUBOTHH-A, YECTO Ha CBHUIbaMa W hypkama, a Hajuenthe Ha

Opojnepckum nuirhuma.

N3 hemmjckor 3mma kBacia ce AoOWja joIn jemaHa rpyla aJuTHBa KOju UMajy
cBe Behu 3Hauaj, y3umajyhu y 003up pacryhe pusuke oJ 1MojaBe IMIIECHU U BUXOBUX
TOKCMYHUX TpoJayKara. Y3 alyMHHOCWIMKATHE TJMHE U 3€0JMTe, IperapaTu
hemujckor 3muma kBacua cy wel)y Hajuemhe kopuitheHuMM —afcopOeHTHMA
mukotokcuHa (Jacela u cap., 2010). Komnanuja Alltech nnacupa yak 4eTUpU OBaKBa
KoMepuujanHa npenapara: Integral, MTB-100, Mycosorb u Mycosorb A*, ¢ Tum na je
Moryhe n1a cy mpBa TpH IpenapaTa 3anpaBo caMo pa3IMYUTH OPEHIOBH 32 Pa3IMINTA

tpkuiuta (Kissell u cap., 2013).

VY3 mperxoaHe Be TpyIe mpenapara, cpehy ce M HEeKH APYrd MPOU3BOIU 32
ucxpany aoMahux >kMBOTHIA 100HMjeHH o1 henujckor 3uja kBacia. Tako KoMIlaHuja
Orffa Interantional, ocum nipenapara ActiveMOS, mpou3BOId U BUCOKOTIPEUUTITNCHH
B-1,3/1,6 rnykan wu3 henujckor 3ujga KBaclia, IOJ KOMEpUHUJAJIHUM Ha3UBOM
MacroGard (Bagni u cap., 2005). EkcrpaxoBanu TiIykaH W3 3uJa KBacla YUHU H
npenapare: Auxoferm YGT, npousBohaua AB Vista, ucnutuBaH Ha OpOjIEPCKUM
munuhuma (Cox u cap., 2010a, Cox u cap., 20100); [/mmustim mupousBohaua
Immudyne, Takohe ucnmruan Ha nunuhuma (Huff u cap., 2007) u Fibosel xommianuje
Primalco Biotec ncniutuBan Ha MOPCKOj pubu opaau (Sparus aurata) (Couso u cap.,
2003). Ilpe HexkoJMKO TrojAMHA C€ I0JaBWJIO JOII JE€AHO HOBO XpaHUBO, IOJ
KOMepLUjaTHUM Ha3uBoM Actigen (Briimmer u cap., 2010). IIpousBohau osor

npenapara je kommaHuja Alltech. OBO XpaHWUBO C€ C€acTOju OJl PACTBOPJHUBOT
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YIJbEHOXUIPATHOT €KCTPaKTa 3Ua KBacla, borator MaHaHUMa U Ha3uBa ce (paxiuja
OoratTa MaHaHUMa WM MPHUPOAHA yribeHoxuapaTHa (pakuuja (IIY®D) uz henujckor

31 Ja KBacia.

AMTUBY 3a CTOYHY XpaHy CacTaBJbEHH OJ1 OeTa IIyKaHa M TOoJMMepa MaHO3e
ce no0ujajy u U3 Apyrux u3Bopa ocuM 3ujaa kBacua. [Ipenapar VitaStim, kommanuje
Taito nobuja ce u3 rJbUBE ABOJMCHHUIE, Schizophyllum commune, ’ETOBOM aKTUBHOM
MaTepujoM ce cMarpa Oera TriykaH, a OBaj MpemapaT Jaje CIWYHE pe3yaTaTe y
ucxpaHu puba, Kao W Mpenapatu Koju cajapke Oera IiykaHe W3 henujckor 3uja
kBacia (Couso u cap., 2003). I[Ipenapar Sa/mosan npousBohaua ITPSA, caapxu
MaHaH u3 cemeHa porada (Ceratonia silligua) m KOpuUCTH ce ca ITUJbEM 3aIlTUTE
nunuha oJ calIMOHee, CJIMYHO Kao W mpemnapatu 3uaa kBacua (Brufau u cap., 2013).
3a pasnmmky o henmjckor 3uja KBacia Koju je um3rpalleH o TIIykoMaHaHa, ceMe
poraya u mpemnapar Koju ce Jo0uja o4 mera cajpike rajiaktomaHaH. Takobe,
MOKyIlIaBa C€ M ca HEKUM JpYrMM KBacluMma, OCHUM YyoOHuudajeHo KopuiheHor
Saccharomyces cerevisiae. Tako cy Ganner u cap. (2010) ucrnmtuBayii epuKacHOCT
henmjckor 3uma kBacua 7Trichosporon mycotoxinivorans y Be3WBamby HETOXKEIBHUX
Oakteprja. OCHOBHE KOMIIOHEHTE€ 3HJa OBOI KBacla Cy HCT€ Kao H KOJI
Saccharomyces cerevisiae, anv OH caZp)Xil Mar¢ MaHaHa, a BHUIIE TIyKaHa, Y OJHOCY

Ha 3uJ IIEKapCKOr KBacla.

CacraB npenapara Ha 0a3u 3uja KBaclia MOXe Ja C€ pa3jiiKyje 0J IPETX0IHO
OTHMCAHOT cacTaBa 3WJa KBacla. Tako ce y cacTaBy OBHX IpernapaTa 4ecTO Hajia3e U
3HayajHe KOJMYMHE mpoTeMHa M MacTu. [Ipema mnpousBohaukoj cneuuduxanuju
(mpeysero npema Benites u cap., 2008) SAF-Mannan canpxu 22-24% manana, 24-
26% OGeta rimykana, 20% mactu u 15% nporeuna, Alphamune cagpxu 5-15% manana
u muHuUManHo 24% OeTta riykaHa, 10K Bio-Mos canpxu 4% mactu u 29% npoTtenHa,
a HHUje HaABEJCHO KOJHMKO CaJpKW AaKTHBHHX MaTepuja. Ha OCHOBY CHIKeHOT
caJp>kaja MacTH U TIOBHUIIEHOT CajpXaja MPOTEHHa, KOJU YHHE KOMIUIEKC ca
MaHaHOM, JaJI0 OM ce 3aKJbYUWTHU Ja ce henujCKu 3uj KBaclia mpH MPOU3BOIHU Bio-
Mos-a Ha Heku HauuH npeuuinhasa. Tako y npousBohaukoj creuudukauuju u cToju
na je Bio-Mos cnospbHu neo henmjckor 3uaa KBaclia, ajli Cc€ y ONHCY Mpolieca
nobujama (Spring u cap., 2000) He HAaBOOM HMKAKaB IMOCTyMaK mpeuyunihaBama. Ca
Apyre CTpaHe, MPHUCYCTBO MPOTEMHA MOXE OMTH TOCIEIHIIa HETOBOJHHO YCHEITHOT

0J/IBajarma 3MJla OJ1 OCTalMX KOMIOHEHTH KBacua. Tako cy Reisinger u cap. (2012)
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MIPUMEHOM TIOCTYIKA CIWYHOT OHOM Koju omucyjy Spring u cap. (2000), amm 6e3
WCIHpama, JOOWIN mpenapar hemujckor 3uaa KBacia Koju je caapxkao 17% manaHa,

25% rnykana u 4ak 43% npoTenHa.

Ymuyaj npenapama henujcxoe 3uoa keacya na npouzeooHe napamempe oomakhux

Hcueomuroa

HcraxuBama yrunaja npenatata 3uaa nekapckor ksacua (I13K) uecto
Ha3WBaHUX ,MaHAHOJHWIOcCaxapuauMma““ Ha TPOU3BOJHE pe3ynrate aoMahmx
KUBOTHIbA Cy BHUIlle HeTO OpojHa. JloOWjeHn pe3ynaTaTu Bapupajy ma TO KOHCTaHTHO
Hamehe motpeOy 3a HOBHM oriieuMa. Y OBAaKBUM YCIIOBHUMA, PE3YITATH IOjeTUHOT
ornefa ry0e Ha 3Hayajy, a MOTPEOHO je carjeiaTH LeIuHy 00aBJbeHUX, WU Oap
00jaBJbeHUX, UCTpaKkuBama. Kao HEONMXOaHy 3a CaBpeMEHy HayKy y Kojoj Opoj
CTyIMja Ha TOjeIMHE TeMe pacTe HeBepoBaTHUM TemmoMm, Glass (1976) yBoam
aHaM3y aHalM3a — MeTa-aHaau3y. MeTa-aHannM3a TpeACTaB/ba MaTEeMaTHYKO
CTaTUCTHUYKY aJTepHATHBY HApaTHBHUM TIIperjenuMa W AUCKycHjaMa JHTeparype.
Hooge (2004) je mpuMeHno 0Baj MPUCTYI 3a carjefaBame pesynrara npumene [13K.
HberoBa wmeta-anammza je oOyxBaTuia pesyiarate 29 orjega Ha OpojIepCKUM
nuwinhuMa rajeHuM Ha HOBO] WM KOpHUIINEHO] MPOCTUPLM, Y KaBe3uMa WM Ha
pemierkactoM nony. McrpaxuBamwa o0aBibeHa y KOMEpPIH]adIHO] MPOU3BOIBU HUCY
y3era y o03up. [Ipahenu cy camo orieau y kojuma je mpenapar Bio-Mos kopuinrhex
TOKOM IIEJIOT Tpajama Orjie/a U re je Ouia mpuCcyTHA WM HeTaTUBHA WJIM TTO3UTHBHA
KOHTpoJIa ca Oap /1Ba moHaBJkama. Kopunrhene koHIeHTpanmje mpenapara y XpaHu cy
ce kperaie oxa 0,05% mo 0,3%. [IpubmmkHO y TOJIOBUHHM OTJIe/Ia j€ TOKOM IEJI0T TOBa
KopuiiheHa WCTa KOHIIEHTpalyja Imperapara, 0K je y JAPYyruM oriieauMa Hajseha
KOHLIeHTanuja kopuitheHa y npBoj ¢asu, a 3aTuM je cmamuBaHa. OOyxBaheHu cy
pesynratu o6jaBbeHu y nepuoay oa 1993. no 2003. Kopunrthenu cTaTuCTUUKH METO
je 6mo T-tect mapoBa. Y mopehemy ca HeratmBHOM KOHTpoJiom gomatak [I3K je y
MPOCeKy pe3yatupao 36 rpama 00JBMM MPUPACTOM, 4 MMOEHA HIDKOM KOHBEP3UJOM U
1% HmwxuM MoptamuteToM. [log moeHOM KOHBep3Hje, OBIIE ce MOApa3yMeBa CTOTH
neo koeduiMjeHTa KoHBep3uje. M3pakeHa y OJHOCY Ha MPOCEYHE BPEAHOCTH
KOHTPOJIHMX Tpyna, oBa yHampehewma wu3Hoce 1,6% 3a TemecHy wmacy, 2% 3a

koHBep3ujy u 21% 3a mopranuter. CBe HaBeACHE pasiiMKe Cy OWJIe CTaTUCTHYKHU
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3HauajHe. Kao mo3uTHBHE KOHTpoJie cy Hajuemhe kopumheHH aHTHUOHMOTULIU
Avilamycin n Virginiamycin, a pehe Flavomycin, Bacitracin-MD, Zinc-bacitracin nnu
KOMOHMHAIMja HeKa JIBa IPETXOJHO HaBeJeHa aHTUOMOTUKA. Y OJHOCY Ha MO3UTHUBHY
KOHTpPOJTY, TeJecHa Maca nuiuha koju cy korzymupanu [13K je 6una 8 rpama Hioka, a
konBep3uja 0,2 moena jommwmja. OBe pas3iuKe HUCY OWJIE CTATUCTUYKU 3HA4ajHE.
Hanporus, mopranurer je Ouo 3a 1% Hiku ko nunuha koju cy kousymupanu [13K y
0JIHOCY Ha TIO3UTHUBHY KOHTPOJTY, @ OBa pa3juKa je Ouja CTaTUCTUYKHY 3HavajHa. Mako
cyMupame pe3yiaTrara Beher Opoja orjesa MHOTO OTKpHUBA, NMPUMEHEHU MPUCTYII
HCTOBPEMEHO CKpMBa HEKE BaKHE OJTHOCE M HE MpPHKAa3yjy MyHY ciIUKy. Tako aytop
paza y IMCKYCHJH U3HOCH 3amlakame Koje ce M3 JOOHJeHUX MpPOCceKa He BUIM, a TO j€
Ja Cy MO3UTUBHU e(deKTu Ouin HU3paxXeHUju y orjienuma y kojuMa je Owmiio Behe
nojaBe OosyecTu Uiy je Ouna Beha ryctuHa HacesbeHOCTH. HanmpoTuB, y oryienuma rie
nuinhu HUCY OMIIM U3JI0KEHHU 3Ha4YajHU]EM CTpecy, HeraTUBHA KOHTPOJIA, TO3UTHUBHA

koHTpona u [13K cy umanu cnuune pesyarare.

Hakon mer roauHa y kojuMa cy HcTpaxuBama Ha Temy ymnorpede II3K y
ucxpaHu Opojiepckux nuianha HacTaBjbeHa HecMamweHuM TemrioMm, Hooge (2009) je
JOIYHHO MPETXOJAHO OMHCAaHy METa-aHaIM3y HOBOJOOMjeHUM noaauuMa. Axanusa 20
orjiefla ca HETaTUBHUM KOHTpoiama o0jaBibeHux on 2001. mo 2008, a xoju HUCY
YKJbYUEHHU Yy MPETXOJHY MeTa-aHalu3y jAaia je cienehe pesynrare: TelecHa Maca je
owmia moBehana 3a 50 rpama, a KOHBEp3HMja cCMamkeHa 3a 3 MmoeHa KOJ Majauha Koju cy
kom3ymupanu [I3K. O6e paznuke Ouie Cy CTaTUCTUYKM 3Ha4yajHe. MopramuTeT je
nosehan 3a 0,12%, anu oBa pa3nuka HUje Ouja CTAaTUCTUYKHU 3HauyajHa. Criajambe OBe
0a3e ca MpeTXOHOM M aHajau3a 62 oryena u3BeneHa y ToKy 15 roauHa, pesynrupana
je cneaehum 3akspyurnuMma:; mwmmhu xpamenu ca nogatkoM [13K umajy mpoceuno 44
rpama Behy 3aBpIIHY TeJeCHy Macy W 3 TOeHa HUXKY KOHBEp3Hjy, JOK pa3jiuKa y

mopranurery of 0,18% Huje cTaTUCTUUKY 3HaYajHA.

Jom onmmpHuju npukas pesynrata ynotpebe 13K, ognocHo npenapara Bio-
Mos namnpaBuo je Rosen (20060, 2007a, 20076). On Hajpe y paay no mo3uBy (Rosen,
2006a) o6jaBsbeHOM y BOJeheM CBETCKOM Yacomucy y oOJacu KUBUHAPCTBA, Poultry
Science, TpencTaBjba HOBH KOHIENT — XOJO-aHAJIM3Yy, Kao CBEOOYXBaTHH]Y,
CaBpIICHU]Yy, TIperu3Huje neduHucany u 00Jbe pasyMJbuBy (opmy Koja Tpeba ma
3aMEHU MeTa-aHanu3y. JeaH o]l MOTHBA 3a yBOl)eHhe HOBOT NPUCTYIA je HEJOBOJbHA

neUHUCAHOCT U cllaba pa3yMJbMBOCT Tpedukca ,MeTa“, a JAPyrd je HEI0BOJbHA

24



Mupko UskoBuh JloxTopcka aucepranuja [Ipernen nutepatype

ne(UHUCAHOCT CaMoT TMOCTYIKa METa-aHalu3€e, OJJHOCHO MOTYNHOCT J1a c€ O] OBaj
TEPMHUH TOJBENE YaK W IMPOCTO padyyHame Mpoceka JBa orieaa. Hacympor tome,
TePMUH ,,XOJI0* yrmyhyje Ha carjenaBame IEINHE, a ayTop MPenu3HO Ie(UHHIIE
Ha4YMH K3BOlhema aHalM3€ 3aCHOBAH HAa YKJ/bYUHBaly CBHUX JIOCTYNHHUX 00jaBJbEHHUX
pe3yiTata W CBHX JOCTYIHHX BapHjaOiyd y CBEOOYXBaTHY MYITHIUTY DPErpecHjy.
Kopucrehu oBaj npuctyn, ayrop Hajupe carinenaBa edexre [13K y ncxpanu cBuma
(Rosen, 20060). Ananmm3a je oOyxBaruia pesynrare 69 orjega ca HETaTUBHUM
KOHTposiama, o0OaBbeHUX y 10 apkaBa, ca mpocedno 30 jeaUHKH TO TPETMaHy.
Homarak I13K je moehao nmueBHM mpupact 3a 14,5 rpama (3,6%), a cMamuo
KOHBep3u]Jy 3a 5 moeHa (3,1%). Hapenna ananuza, xoso-ananmmsza yrunaja 113K na
npou3BogHE pe3ynrare Opojuaepckux mnwianmha (Rosen, 2007a) je oOyxBaruia
pesynrare 82 orjiena ca HEraTUBHUM KOHTpoOJiaMa, u3Be/eHa y nepuoay oxa 1997. no
2003. y nBamecet u jenHoj apxkaBu ca npoceuHo 400 mwimha o TpetMaHy. AHanu3a
je mokazana moBehame mpupacra 3a 28 rpama, cMamkemhe KOHBEp3Hje 3a 4 MmoeHa u
noBehame mopranutera 3a 0,03%. Tpeha xono-ananmza oOyxBaruia je 33 oriena ca
hypkama, uzBenena y CAJl, ®@panmyckoj u Ilossckoj, ca nmpoceuno 200 hypuha mo
TpeTMaHy. Y CTaHOBJbEHE Cy ciiefiehe pasnuke y OHOCY Ha HEraTUBHY KOHTpOJy: 57

rpaMa 00JbU MIPUPACT, KOHBEpP3Uja Mama 3a 1,5 noeH u moptanuteT nosehas 3a 1,3%.
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3. PAJIHA XHUIIOTE3A

VY ’keJjpu 3a €KOHOMHMYHHUJOM M KOHKYPEHTHHJOM IPOU3BOJHOM, U3 HE3HaHa
WM HEOJArOBOPHOCTH, MOXE J0ohM 10 Moce3ama 3a pU3NYHUM pellemuMa Koja y3
TPEHYTHE U JIOKAJIHE KOPUCTU HOCE PU3UKE OJ1 AYTOpOYHE U riiobanHe mrere. JeaHo
O]l TakBUX pellema Ouia je ymorpeba aHTUOMOTHKA Yy CTUMYJIATHBHE CBpXE Yy
UCXpaHM KUBOTUHA. [loydeHa OBUM HCKYCTBOM, )KMBUHApCKa MHAYCTpHUja ce okpehe
0e30eTHIjUM U PUPOTHUJUM AITEpHATHBAMA Kao MITO Cy MPOOUOTHUIIH, TPEOUOTHUIIH,
¢dbuToreHu aguTHBH, penapatu henujckor 3uaa kBacua uta. Mnak, HU jegad o1 0BUX
aJNTHBA C€ JOIIl YBEK HHU]jE MOKAa3a0 Kao ACPUHUTUBHO €(PUKACHO perieme. PesynraTu
BUXOBE ynoTpede Bapupajy. 300r Tora ce mojaBjbyjy HOBH IpemnapaTH, yHampelyjy
nocrojehn M WHTEH3WBHO Tpara 3a eQuKacHUM aiau 0e30eIHuM peliemhuMa 3a

yHarnpehewe Npou3BoAHUX nephopMaHcH, 31jpaBiba U J0OPOOUTH KUBOTHHA.

3axBasjpyjyhu MaHaHMMa W TJIyKaHUMa KoOju TIpajze henujcku 3MJ KBacla,
npernapatd JOOMjeHH O]l OBOI helMjcKor 3ujia HMMajy KapakTepUCTHKE Koje HX

CBpCTaBajy y rpyily mpou3Boja Koju Tpeda Ja 3aMeHe 3a0pambeHe aHTHOUOTHKE.

Ha ocHoBy cactaBa mpupomHe yribeHOXuupaTHe ¢pakiuje moOujeHe u3
henujckor 3ujpa KBacla, MCHUTHBAmba MPETXOJHUX CIMYHMX Ipenapara U IpBHX

TECTUpPaka OBOT IIpCIiapara, IOCTaBJbEHE CY cienehe xumorese:

26



Mupko UskoBuh JloxTopcka aucepraiuja Panna xunoresa

1. Ouexkyje ce mo3uTuBaH e(ekaT MPUPOJIHE YIIbEHOXHApPATHE (Ppakiuje U3
henujckor 3upa kBacua (IIY®) na npousBoaHe pesynraTe OpojiIepcKux
nunuha: 3aBpIIHY TEJIECHY Macy, Koe(puIlMjeHaT KOHBEp3Hje XpaHe U
MpeKUBJbaBambe Muiuha.

2. VY3umajyhu y 003up Behy KOHIIEHTPUCAHOCT Ipenapara, MpeTInocTaBKa je
7la ’heTOB ONTHMAaJIaH HABO y XPaHU MOKe OMTH 3HAYajHO HW)KH HETO IITO
j€ KOl IPeTXOAHUX CIIMYHHX TIpernapara.

3. Edextun IIY®-a Ha npousBojHE MapaMeTpe HUCY YBEK IOJjeIHAKO
mpaxenn. Ovexyje ce Behn yumHak mpenapara KoJ nMuianha u3JI0KeHUJHX
CTpECY M HEMTOBOJHHUM YCIIOBUMA.

4. Tlunuhm ymja TelecHa Maca 3Ha4ajHO OJACTYIA OJI IPOCEUHE, OWIIO JIAKIIIN
WIN TEXH, U3JI0KEHUJU CYy CTpecy o]l mpoceyHux nuiauha u 300r Tora ce
MpeTnocTaBsba Ja he 6ospe pearoBatu Ha gonarak [IY®d-a mero mwmmhu
MIPOCEYHUX TEIIECHUX Maca.

5. YV nperxoAHUM HCTpakMBamkuMa Ha IpenapaTuma henujckor 3uaa KBaclia,
YCTAaHOBJBEHO j€ Ja OHU YTHUy Ha MHUKPOOHOJIOUIKY TOIyJanujy
JTUTECTHUBHOT TpakTa muinha, ma ce mpernocraBiba aa he momatak [1YD-a
JIOBECTH JI0 TPOMEHA Yy OPOJHOCTHU MOjJeIMHUX OaKTEPHJCKUX MOMyIaluja.

6. Cwmatpa ce na [IY® yruye Ha JUT€CTUBHU TPAKT U UMYHHU cucTeM nuinha
u na he ce ycTaHOBUTHM MPOMEHE Y Pa3BUJEHOCTH WIM (QYHKIU]U
JUTECTUBHOT TPAaKTa M OpraHa UMYHOT CHCTEMA.

7. llpema pe3ynaTaTma NPETXOJHUX HUCTpaKMBama, OYEKyje ce Ja cy Ipu
ynotpedbu IIY®-a HapouuTo u3pa’keHEe MPOMEHE MYLHMHOIeHHMX hemnuja
JMTECTUBHOT TPAKTA.

8. IlpermocraBka je ma ymorpeda [IY®-a He A0BOAM MO0 TAaKBUX IPOMEHA
XEMHJCKOT M MHUKpOOHOJIOIIKOI cacTaBa (ereca Koje OM JoBene [0

HapyllaBama KBaJIUTETa IPOCTUPKE.
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4. MATEPUJAJT U METOJI PAJTA

HcnutuBame aejcTBa HOBOT Ipenapara JoO0ujeHor u3 heiaujckor 3uaa KBacla
Sacharomyces cerevisiae 00aBJbEHO j€ KPO3 UYETUPH MPOU3BOAHA OTJiea U3BEJCHA Ha
OpojnepckuM mnuiauhuMa, OJ KOjUX Cy HEKd mnponpaheHd MHKPOOHIIONOMIKUM,
MOP(}OJIOMIKAM W XHCTOJIOIIKAM aHalu3ama. Y TpBa JBa OIJe[a, Y3 HUCHUTHBAKE
MeXaHU3Ma JIeloBama Iperapara M carjielaBabe HhEeroBOr YTHIaja Ha MPOU3BOIHE
pesynTare, TpakeHa je OnTUMajHa KOHIIEHTpallyja mpenapara, 10K je y HapeIHa JBa
orjesra WCIUTUBAHO [I€JCTBO Ipernapara Ha IOjeJUHE TEeKMHCKe rpymne mnwinha.

JleTaspan omuc MaTepHjajia ¥ METOa pajia aaT je Mo MOjeIMHUM OTJIeAnMa.

Oraen 1

IIpouzeoonu oeneo

Oruen je mocTaBJbeH HA OPOjIIEPCKUM MUIUNKMA y TIOHOM CUCTEMY JIpiKamba,
Ha ayOokoj mpocTupuu. JM3ajH MPOW3BOMHOT oOTjieAa OHO je MOTIYHO Ciy4ajaH
pacriopeq;, ca TpH TpeTMaHa M 0caM TIOHaBJbamkba MO TPeTMaHy. JeTHO MOHABJbAE je

MpEeACTaB/ba0 jelaH MoAHM Ookc ca 38 Opojnepckux nunuha. Tpermanu cy Ounu

28



Mupko MBkosuh JlokTOpCcKa aucepTanuja Marepujan u MeTos paaa

cnenehu: ocHoBHe cmeme 0e3 nomatka [IY®-a (koHTposa), OCHOBHE CMelIe ca
nomatkom 0,02% IIY®-a u ocnoBHe cmemie ca momatkom 0,04% IIYd-a. Actigen

(Alltech Inc.) je xopuiTeH kao usBop I1YD-a.

VY orneny je xopumtheno 912 jemnonmneBHux mwimha, xubpuma Ross 308,
MeIIaHuX 1o moyry. HakoH gompeMama Ha OTJenHO A00pO, TPYIHO Cy M3MEpPEHH U
3aTUM HacyMU4HO pacmnopehenu y momne OokceBe. Kao mpoctupka je kopumrhena
HEYCUTHEHA MIIeHWYHa ciama. [logHu OGokceBHM Cy y NMpBUX HEAEJbY JaHa OWMIN
ONpPEMJbEHU PAaBHUM XpaHWIMLaMa (TalHaMa) W OKPYIJIMM pY4YHHM IOjHIIMIIaMa
Mayior KarmanuTera. HakoH mpBe Helelbe, TalHe Cy 3aMEmeHE OKPYriuM Bucehum
PYYHUM XpaHWIHIIAMa, a pPYYHE IMIOJWINIE OKPYIJIMM BHUCehUM ayroMaTcKkum
nojunuiama. XpaHa M BoJa Cy HENMpecTaHo OWJIM JOCTYNMHHM Nuiuhuma. XpaHa je
naBaHa y muieBeHO] (opmu (HemeneTupaHa), a KOpUIIheH je CUCTeM UCXpaHe y TpHu
(daze: craprep cMmema je muiauhuMma OWiia Ha pacrojaramy o1 mpBor Ao 14. nmana,
rpoBep on 15. mo 35. nana u ¢unumep ox 35. g0 42. nana crapoctu. CUPOBUHCKHU
cacTaB CMeIIa je MpuKa3aH y Tadenu 1, pauyHcku qoOMjeHa €HEepreTcKa BPEeIHOCT U
caZp>xaj] XpaHJPMBUX Marepuja y Tabenu 2, a pe3yiaTaTH CTaHAapIHE XEMHJCKE

aHanM3e U aHanu3a kanujyma u pocdopa y tabenama 3,4 u 5.

Tab6emna 1. CupoBHUHCKH cacTaB OCHOBHUX CMeIIa KopulrtheHux y npBom orieny (%)

Craptep I'posep OunuLIEp

Kykypy3 44,7 52,4 58,2
[IynomacHu cojuH rpus 20,0 17,0 14,0
Cojuna cauma ca 44% cupoBHUX TPOTEHUHA 26,4 22,0 19,0
busbHO yibe 4,0 4,0 4,2
Momnoxanujym docdat 1,5 1,5 1,5

Crouna kpena 1,8 1,5 1,5

CrouHa co 0,3 0,3 0,3

DL-metnonnsa 0,2 0,2 0,2

L-m3un 0,1 0,1 0,1

ButaMuHCKO-MUHEpaATHU TPEMUKC 1,0 1,0 1,0

Actigen™

*Actigen je moaat y XpaHy eKCIIEpUMEHTATHUX Tpyna y koauuunu ox 0,02 u 0,04%
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Tabemna 2. O06pauyHaTH cajpxaj XpaHJPUBUX MaTepHja U CHEPreTCKa BPEIHOCT CMeIa

y IPBOM OTJIeTY

Craptep I'posep OunuLIEp
[IpuBnana metabonmuka enepruja (MJ/kg) 13,0 13,2 13,4
Cuposu npoteunu (%) 22,7 20,3 18,3
JInzun (%) 1,4 1,2 1,1
Metunonun (%) 0,6 0,5 0,5
Kanujym (%) 1,1 0,9 0,9
®ocdop, ykynnu (%) 0,7 0,7 0,7
Hatpujym (%) 0,16 0,16 0,16
Xnop (%) 0,23 0,23 0,23

Tabena 3. Pe3ynratn XeMHjCKUX aHAlIM3a CTapTEp CMElIa y MPBOM oTJieny, %o

KonTpona [Iyo* (0,02%) IIYD* (0,04%)
Bnara 10,2 10,2 10,2
CupoBH NPOTENHU 22,1 23,1 22,8
CupoBa mact 7.5 7.4 7.9
Cuposa niemysno3a 3,6 3,7 4,2
Ileneo 5.5 5.9 5,9
Kanmujym 1,03 1,07 1,06
docdop, ykynHu 0,63 0,67 0,70

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja

Tabena 4. Pe3ynratu XeMHjCKUX aHalIM3a TPOBEP CMEIIa Yy IPBOM orieny, %o

KonTpona [Iyo* (0,02%) IIYD* (0,04%)
Bnara 10,5 10,3 10,6
CupoBu NpoTEHHU 20,3 20,4 20,3
CupoBa mact 8,7 8,1 8,9
Cuposa niemysnosa 3,1 3,1 3.3
Ileneo 5,2 5,1 5,1
Kammjym 0,93 0,93 0,91
docdop, ykynHu 0,67 0,67 0,65

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja
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Tabena 5. Pesynratn xeMujckux aHaim3a (GUHUILIEP CMEIIa y IPBOM oriiefny, %o

KonTpona [Iyo* (0,02%) IIYD* (0,04%)

Bnara 10,8 11,2 11,0
CupoBu NpoTEHHU 19,6 19,7 19,2
CupoBa mact 8,4 8,6 8,4
Cuposa niemyso3a 3,0 3,0 2,9
Ileneo 5.3 5,0 4,8
Kanmujym 0,85 0,88 0,88
docdop, ykynHu 0,68 0,61 0,65

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja

CBaku OOKC je OMO ONpPEeMJbCH EIEKTPUYHOM JIAMIIOM 3a 3arpeBame U
ocBeTJbeme. JlomaTHo 3arpeBame je BpuieHo Kanopudepom ca Tepmocrarom. Ilopen
MoJIelIaBama TepMocTaTa Kajmopudepa, peryiainyja TeMmIeparype je BpIIeHa |
MOJIM3akEM U CHYIITAKEM EICKTPHYHUX JIaMIH. TemrepaTypa Ba3ayxa je peJOBHO
KOHTpOJIMCAaHa W OJpXKaBaHa y CKJIaay ca MIpernopykaMa Ipou3Bohaya HaBeIeHOT
xubpuna (Aviagen, 2009). llnpHe onpkaBaHe TemIiepaType Cy MpUKa3aHe y Ta0enu
6. Ilpu perymauuju Temrmeparype, y 003up je y3WMaHO W TMOHamame mwimha.
dopcupana BeHTHIIAIH]A CTBAPAHEM MTOANPUTUCKA BPIICHA je PyYHO KOHTPOIHCAHUM
BEHTHIATOPHMA. BOKCeBH Cy GHiM MOBpIIMHE 2,5 M, a Y CBAKH je yCEJbeHO 1o 38
mumha, WTO Haje MOYETHY TyCTHHY Hace/beHOCTH ox 15 Gpojmepa mo mr.
KprBoBama nunmnha 3a XHCTOJOIIKE W MHUKPOOMOJIONIKE aHaM3e, Kao U yruHyha,
CMamuiia Cy TYCTHHY HaceJbeHocTH Ha 13 10 14 munuha mo . ITwtahn cy 11. nana
BaKIIMHUCAHM, a 17. naHa peBaKUMHUCAHU NPOTHB aTUNUYHE Kyre >xuBuHe (NCD,
Newcastlle disease), a npotuB nHdexkruBHor o6yp3utuca (/BD, Gumboro), 11. u 17.

JaHa, IIpeMa Ipenopykama nponsBohada BakIuHe.
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Tabena 6. OnpxaBaHe MUHMMAaJIHE TEMIIEpAType Ba3ayxa

Crapoct (mana)  Temmeparypa (°C) Crapocrt (1ana) Temmnepatypa (°C)

1-2 32 15-17 25
3-5 30 18-20 24
6-8 28 21-23 23
9-11 27 24-26 22
12-14 26 npeko 27 20

IIpahere npouzsoonux napamemapa

Tenecna maca Opojiuepa MepeHa je CBaKUX celaM JaHa, y NMPBUM Heaeshama
IpyITHO, a Ha TIOCNEha JBa MEpema HHIMBHIYaTHO. 3a Mepeme Cy KopuinmheHe
TexHuuke Bare mnpenusHoctH 10 g. Konsymanmja xpane mpahena je mo ¢azama
ucxpase (craprep, rpoBep, (pUHHILEP) 3a CBaKM OOKC, Tj. MOHaBJbame. benexeH je
CBaKM yYHOC XpaHe y OOKC, a Ha Kpajy JApyre, IeTe U IIecTe HeIesbe, XPaHIIUIE Cy
HCTIPpaXXEEHE U U3MEPEH je OCTaTaK XpaHe U 0J0MjeH 0/ yHeTe KoimynHe. Ha ocHOBY
M3MEpPEHUX TpHpacTa W KOH3yMallHje, 3a CBakd IEpPHOJ TOBa je HU3padyHaT
koe(duuujeHaT KoHBep3uje xpaHe. CBako/IHEBHO je BolheHa eBujaeHLMja 0 yruHyhuma
nunuha, a Ipu HEJAEJFbHUM MEpemhruMa TEJIECHE Mace BPIICHO je IIKapTUpame mirha
ca 030MJbHUM JAeopMUTETHMA, MTOBPEaMa U €KCTPEMHHUM 3a0CTajalbeM Y MOPACTY.
YTuHyIHM ¥ MIKapTUPaHU MWIHhU Cy MEPEHH M KHXOBa TEIIECHA Maca je yKJbydeHa y

[popavyH KoepUIIMjeHTa KOHBEP3Uje XpaHe.

Kpmeosarea nunuha u meperoa yHympaurux op2ana

Cenmor naHa, HAaKOH Mepewma U oOpauyHa CpelHhe BPEJHOCTH TEJIECHE Mace
nuinha, 3a )KpTBOBame Cy M3abpaHu NWiIMhU MpoceyHe TellecHe Mace, Tj. OHM 4uja
Maca Huje oiactynama 3a Buiie on 10% oa mpoceka HUXOBOT T0JIa W TPETMaHA.
XKpreosano je 10 nunuha no Tpermany, 5 Mymkux u 5 skeHckux. HakoH uckpBapema,
KPTBOBAHMM TNuiauhuma cy m3BalieHe W m3MepeHe jeTpe. 3a Mepeme je KopuirheHa
Bara npenusHoctu 0,01 g. /[Bamecer u ocMor JaHa CTapoCTH, IMMOHOBO j€ KPTBOBAHO
o 10 6pojiepa no TpermaHy. 3a KpTBOBame cy U3abpanu nuinhu ynja TeiecHa maca

HUje OJCTynaja 3a BuILE oJ 5% 0J HpoceKa HUXOBOI IoJla U TpermMaHa. Hakon
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HCKpBapema, OTBapama TPOYIIHE Iylibe W Baljema HpeBa, WU3MEpPEHE Cy IyKUHE
JIBaHAECTOIAJIavyHoT, MPa3HOr U BUTOT LipeBa, ca npenusHoinhy 0,5 cm. Kao rpanune
JIBAaHAECTOIATAYHOT I[PEBa Cy y3€TH MUJIOPYC U Kpaj AYIUIMKAType TaHKOT IpeBa OKO
MaHKpeaca, Mpa3Ho M BUTO LPEBO CY pPa3ABOjeHH KOJ MeEKeJIOBOT JUBEPTHKYIyMa, a
Kao Kpaj BUTOT LI[PEBA Y3€TO j€ MECTO MpHIajamka CIenux IpeBa. Mace TaHKUX LIpeBa,
jerpe, rymrepaue, cnesnHe u adpuiujere Oyp3e U3MEpeHe Cy Ha Baru MPEru3HOCTH
0,01 g. Maca mpeBa je MEpeHa 3ajelHO ca LPEBHUM caapkajeM. HaBenmene myxuHe
JIeTIOBa TAHKHMX I[PEBAa M YKYIHA Ty)XKMHA TaHKHUX [PEBa, MU3PaKEHE Cy Yy OJHOCY Ha
TenecHy Macy (cm/100 g), a TexXWHa opraHa je HM3pa)k€Ha Kao MpPOLEHAT TEeJlEeCHE

Mace. M3padyHar je 1 0JHOC TEXKHUHE U Ty>)KHHE IpeBa (g/cm).

Mopgomempujcke ananusze maunkux ypesa

VY30piu TKHMBa MPA3HOT LPEBa 3a XUCTOJIOIIKE aHAJIU3E Y3€TH Cy 0] Opojiepa
xKpTBoBaHMX 28. nmaHa. [IpazHo 1peBO, O/IBOJEHO HA MPETXOJHO OINHUCAHW HAYMH,
MPECaBUjCHO j€ Ha TI0JIa, OJICEYCH € IICHTPAJHU J1€0 Yy OY)KUHH 2 Cm, HCIpaH
(U3MOJIONIKAM PACTBOPOM U CTAaBJBEH y JIECETONPOIICHTHH PACTBOP (GopMaAexua.
Hakon xucronomke mnponeaype, mpemapaTtd Mpa3HOT mpeBa cy o00jeHH ca JBa
pearenca (Alcian Blue w Periodic Acid-Schiff). XucTonomku napaMmerpu Mpa3zHor
1peBa oapehenu cy moMmohy CBETIOCHOT MUKpPOCKOIA U cO(TBEpa 3a aHAIN3Y CIIMKA
(IM1000 Image Manager, Leica). HanpaBibeHO je HajMame 15 Mepema Mo NTUIM 3a
BHCUHY ¥ IIUPHUHY pPECHIla, JyOWHY KpUNTH U NeOJpUHY MUIIMNHOT OMOTa4a IpeBa.
[IupuHa pecura je MepeHa Ha TPH MecTa: Ha JIOFEeM JIeNTy PeCUlle, Ha CPEIMHU U TIPU
BpXy, a MPOCEK OBa TPH Mepema je KOopuInheH 3a cTaTucTHyke aHainm3e. Haumu
Mepema je puKa3zaH Ha ciuiy 8. Ha 0CHOBY HaBelleHHX Mepera, H3padyHara Cy jour
Tpu napamerpa. [loBpuimHa pecuna je 100HjeHa Kao MPOU3BOJI BUCUHE M IPOCEUHE
[IUPUHE PECHUIIE, a U3PAUyHATH CYy U OJJHOC BHCHHE PECHIIC TpeMa AYOWHU KPHUIITE U

0JIHOC BUCHHE PECHUIIC TTpeMa IITUPUHH PECHUIIEL.
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== BucuHa pecuiie
== JlyOuHa KpHITe
== [llupuna pecuue

= JleOprHa
Y07001050015(0)8
oMoTa4da

Cnuka 8. Mepemwa mapamerapa Ha XHUCTOJIOIIKOM TIPETapary 3u1a TAaHKOT [peBa

bpoj mexapactux henmja je MepeH IO jeAWHHIM Y)KHHE CIUTENAa PECcHIle.
[IpBO je MepeHa Jy’)KMHA CEKIIHje CIUTEeNa PecHIle Ha KOjoj Cy Mpecery MexXapacTux
henmuja jacHO BHIUBMBH, a 3aTHM je M30pOjaHO KOJHMKO ce mexapacTux hennja Hama3u
yHyTap Te ceknuje. Jlebemem Opoja henmja Ha 1gaTOj CEKIMjU ca Jy)KUHOM Te
cekmuje, mooujan je Opoj henmuja mo jenuHunM AyxuHE. Pesynratu cy u3pakeHu Kao

opoj henmuja ma 100 pm myxuHe enurena. bpojane cy camo MynmHOTeHe henmuje Koje
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Cy IOJWpHUBAIC WBHUIYy pecuile (mMoBpmwHY enutena). hemwje cy Opojane Ha 15
CEeKIMja eMHTeNa, a MPOCeYHa My)KHWHA ceknuje m3Hocwia je 310 pum. [ToBpruwmHa
nexapacTux henmja je mMepeHa Ha HajMame 90, a mpoceyHo Ha 125 mojenuHUX
nexapactux henmuja. CamMo jacHO BUJJBMBH IpPECcEelld MYIIMHOTSHHUX helrja KOju Cy

JOMPUBAIA MBHILy peculle Cy KopuinmheHd 3a oBy aHanmsy. [Ipukasu Opojama u

Mepema rexapacTux henvja gatu cy Ha ciaukama 9 u 10.

Cnuxka 10. Mepeme NOBpIIMHE ITexapacTux henuja
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— Jly)XWHa CeKIHje Ha K0joj cy mexapacte henuje Opojane

O Ilexapacrte henmje koje cy OpojaHe

Cnuxka 9. Bpojame nexapactux hemuja

Mukpobuonowike ananuze ypesHoe caopaicaja

On Opojiepa XpTBOBaHHMX 28. JaHA Cy y3€TH W Y30PIH Cajprkaja CICIHX
npeBa. CBakM y30pak jeé XOMOTCHH30BaH y Iy(EepHCaHO] TENTOHCKO] BOJH U
MpUINIpEMJbEHA Cy JAenuMaiHa paspehema. 3a aHanu3y Cy KOpHUIIheHe CTaHIapHe
MHUKPOOHOJIOIIKE METOJIC Ca CEJICKTUBHHUM IOjyioraMa. 3a ojpehuBame IMmojemnHux
OakTepujCKHUX rpyna cy kopuirhere cienehe momiore: 3a ykymHe aepoOHe OakTepuje
- XpanJeuBH arap (Merck); 3a ykynHe anaepoOHe Oakrepuje - Wilkens-Chalgren arap
(HiMedia); 3a GakTepuje MICYHOKHCEIMHCKOT Bpema - MRS arap (HiMedia); 3a
Bifidobacterium Bpcre - Wilkens-Chalgren arap ca Tpenopyd4eHHM JOJaIiMa

(HiMedia); 3a Escherichia coli - Chromocult Coliform arap (Merck);
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Enterococcus Bpcte Chromocult Enterococci arap (Merck). AnaepoOHM YCIOBHU 3a
y3roj aHaepoOHuUX U (HaKynTaTUBHO aHAaepoOHHMX OakTepwja CTBapaHd Cy V
aHaepo6HOj mocymu momohy mpemapata Anaerocult® A (Merck). Anaepo6HOCT
cpemmHe je mpoBepaBana momohy Anaerotest™-a A (Merck). Pesymratu
MHKPOOHOJIONIKUX aHaju3a Cy M3pakeHu Kao logio Opoja xononuja (colony forming

units) Mo rpamy IpeBHOT caapxaja (logo cfu/g).

Olz}@HCl Keajiumema npocmupke

3a oueHy cTama IpocTUpke mpaheHa cy Tpu MapameTpa: TeMmIeparypa
MPOCTHPKE, BIAXKHOCT TPOCTUPKE M  OPraHOJENTHYKa OIeHa IPOCTHPKE.
Temneparypa npoctupke je mepena 7, 14, 21, 28, 35. u 42. nana ornexa. Mepena je
ca yoomuum tepmometrpoM mpennsHoct 0,1°C, Ha Tpu pa3nUYUTE TAa4YKe Y CBAKOM
O0KCy. Y30pIu npocTUpke 3a oapehuBame CyBe MaTepHje, a THME U BJIare, y3eTH Cy
7. u 28. nana. Tpu momy3opka cy y3eTa ca Tpu pa3iiiduTa MecTa y CBakoM OOKCy, a
IBUXOBOM XOMOTCHHM3alMJOM je MO0OHMjeH KOHAa4yaH Yy30pak KOju j€ aHaJIM3HUpaH.
OnpehuBame cyBe Marepuje je BpuieHO cymiemeM. [pyba Biara je onapehena
cymemeM Ha 65°C, a 3atuMm je ykymnHa Biara onpehena cymemeM Ha 105°C. Orena
MPOCTHPKE TOSHTHPAameM je Takol)e WM3BIIEHA Ha Kpajy IpBE U UYETBPTE HEIEIHE.
Kopumihena je ckama omena ox 0 g0 5, rae omeHa 5 MpeacTBIba MOTIYHO CYBY U
pacTpecuTy MPOCTUPKY, MOK oreHa () MpeacTaBiba MOTIIYHO BIIAKHY U YICIJBCHY
npocTupky. OlieHy Cy He3aBUCHO JaBajla TPH UCIIMTHBAYa, a 3a aHAJN3Y je KopuirheH

IMPOCCK BbUXOBUX OILICHA.

Cmamucmuyka obpaoa 0obujenux pesyimama

[IpousBonHu pe3yaTaTH, Mepema opraHa M ILpeBa, XHUCTOJIONIKA Mepema
Mpa3HOr LpeBa, MHUKPOOHMOJIOLIKE aHajIu3e cajJpiKaja CIENUX LpeBa WU IapameTpu
MPOCTUPKE, aHAIM3UPAHU Cy jeAHOCTpyKOM aHanu3oM Bapujance (AHOBA) u
JlankaHoBuM TecToM y mporpamy Statistica (StatSoft, Inc., Bep3mja 8.0, 2008).

Paznuke cy cmatpane 3Hadajuum ako je P Bpegnoct Omna mama ox 0,05.
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Oraen 11

Ilpouzeoonu oened u npaherse npouzeo00HUX nokazamesbd

Jlpyru npou3BOAHU OrJie[ je OMO CIMYaH MPETXOJHO OIKMCAHOM IPBOM
orneny, amu ca ojapeheHuMm pasnukama. Takohe ce paamino o oriegy ToBa
Opojiepckux TuianMha y TMOJHOM CHCTEMY Ha JTyOOKO] MPOCTUPIM Ca JHU3ajHOM
CIIy4ajHOT pacropeia, ajd OBaj IyT ca 4YeTUPU TpeTMaHa. TpermaHu cy Owiam
cnenehu: ocHoBHe cmeme 6e3 nomatka [IY®-a (koHTposa), OCHOBHE CMelIe ca
momatkoM 0,02% IIYP-a, ocnoBue cMmenie ca gomarkoMm 0,04% IIY®P-a u ocHoBHE
cmette ca gogatkom 0,08% I1Y®-a. bpoj nonasibamwa 1o TpeTmMany 1 Opoj nuiarnha mo
MOHABJbAKY OCTA0 jeé MCTU Kao y NperxomaHoMm oriexy. Kopumrhen je mctu m3BOp

IIY®-a.

Tabemna 7. CHpOBHHCKH cacTaB OCHOBHUX CMeIlla KOpUltheHux y npyrom orieny (%)

Craptep I'posep OunuLIEp

Kykypy3 52,9 57,8 62,7
[IyHomacHu cojuH rpu3 15,6 20,7 19,1
Cojuna cauma ca 44% cupoBHUX TPOTEHUHA 26,2 16,8 13,9
Momnoxanujym ¢ocdat 1,6 1,5 1,4
Crouna kpena 1,4 1,2 1,2
Hatpujym Oukap6onar 0,25 0,25 0,10
CrouHa co 0,25 0,25 0,30
DL-Mmetnonnn 0,37 0,29 0,24
L-mu3un 0,22 0,14 0,09
L-Tpeonun 0,04 0,00 0,00
ButaMuHCKO-MUHEpaATHU TPEMHUKC 1,0 1,0 1,0
Actigen™®

*Actigen je nmomaT y XpaHy €KCIEpUMEHTATHUX rpymna y koauuuHu of 0,02, 0,04 u

0,08%
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VY oBaj orznen je 6mwio ykibydeHo 1216 jennoaneBHuX nuiuha xulpuna Ross
308. 3a paznuky oJ mpBOT Orjeaa, Nuwinhu Cy pa3ABOjeHH IO TOJIy Y HHKYOaTOPCKO]
CTAaHUIIM W caMO Cy NWiIMh¥ MYyIIKOT ToJia KopuimheHw 3a orjed. Hauwna
pacniopehuBama mmnmha y OokceBe, TYCTHHAa HAcEJbEHOCTH, HAYMH Halajamka U
Xpamema, (a3e HUCXpaHe, TeMIepaTypHH pPEXKHUM, CHUCTEM BEHTWJIANMjE, BPCTE
BAaKI[MHa W TEPMUHHM BakKIMHalWje, OWIM Cy HCTH Kao INTO je HaBEIEHO Y
METOJIOJIOTHjU TIPBOT Orjiesia. Y OJAHOCY Ha MPBU OrJie/, KopulrheHe cy cMelie HelTo
Jpyradmjer CHpOBHHCKOT cacTaBa (Tabena 7) M CIMYHE HYTPUTHUBHE BPETHOCTU
(Tabena 8). Pesynratu XeMHjCKHX aHAIM3a CMelIa Cy Mpukazanu y tadenama 9, 10 u

11. Kao npoctupka je kopuurheHa cerikaHa MilieHu4Ha ciama.

Tabemna 8. OOpauyHatu canpkaj XpaHJbUBUX MAaT€pHja U EHEPreTCKa BPETHOCT CMeEIla

KOpHUIIheHUX y JpyroM orjieay

Craptep I'posep OunuLIEp

[IpuBnana metabonmuka enepruja (MJ/kg) 12,8 13,3 13,4
Cuposu npoteunu (%) 23,2 21,0 19,3
JInzun (%) 1,4 1,2 1,1
Metunonun u ructut (%) 1,1 1,0 0,9
Kanujym (%) 1,0 0,9 0,8
Hoctymuu dhochop (%) 0,5 0,4 0,4
Hatpujym (%) 0,19 0,19 0,17
Xnop (%) 0,23 0,22 0,23

Tabema 9. Pesynratn XeMHjCKUX aHaJIM3a CTApPTEP CMEIIa y Ipyrom orieny, %o

Kontpona IIY®* (0,02%) IIYD* (0,04%) IIYD* (0,08%)

Bnara 10,2 10,0 10,0 10,1
CupoBu pOoTEHHU 234 23,3 23,6 24,0
CupoBa mact 4,5 4,7 4,6 4,5
Cuposa niemysno3a 4,1 4,3 4,5 4,9
Ileneo 5.9 6.0 6,0 6,0
Kammujym 1,02 1,00 0,98 1,01
docdop, yKymHI 0,66 0,77 0,68 0,66

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja
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Tab6ema 10. Pezynratu xeMujCKUX aHaau3a TPOBEP CMEIIA Y IPYTroM oriieny, %

Kontpoma IIY®* (0,02%) IIYD* (0,04%) IIYD* (0,08%)

Bnara 11,0 11,2 11,2 11,1
CupoBu pOoTEHHU 20,5 204 19,8 19,5
CupoBa mact 5.4 5.5 5.9 5,6
Cuposa niemysno3a 39 4,2 4,1 3.8
Ileneo 5.2 5.3 5.6 5.2
Kammujym 0,92 0,82 0,92 0,87
docdop, ykynHu 0,62 0,62 0,61 0,57

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja

Tabema 11. Pesynratu xeMujcKuX aHainu3a GUHUIIEP CMEIIA y IPyroM orieny, %

Kontpoma IIY®* (0,02%) IIYD* (0,04%) IIYD* (0,08%)

Bnara 10,6 10,8 10,3 10,7
CupoBu NpOTEHHU 18.6 19,0 18,2 18,0
CupoBa mact 5.2 5,0 5.4 5.4
Cuposa niemysno3a 3,7 4,1 3,7 3.4
Ileneo 5,0 4,6 4,7 4.5
Kanmujym 0,80 0,81 0,85 0,83
docdop, yKymHI 0,55 0,54 0,58 0,54

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja

Mepemwa TenecHe Mace, KOH3yMallije U KOHBEp3Uje XpaHe, Kao u mnpaheme
Opoja YrUHyAUX ¥ IIKApTUPAHUX NWiInha 00aBJEHO jeé HA HAYWH OIKCaH Yy

MGTOHOJ’[OFI/IjI/I IIpBOr orjicaa.

Kpmeosarba nunuha, meperoa yHympawiroux opeana u Mopghomempujcke ananiuse

Cenmor m 28. maHa CTapoCTH, HAKOH Mepema TeJecHe Mace mwinha,
M3padyHaTH Cy MPOCEIH 3a IMOjeJIMHE TPETMAaHE M 3a KPTBOBame M3a0paHW MuIuhu
YyHja je TeJecHa Maca Ouiia mpuOIMKHA MTPOCEUHO] TEIECHO] MaCH HbHUXOBOT TPETMaHa.

CenMor nmaHa crapocTu maca u3abpaHuX NWiIMha HHje OJCTyMHajia O]l MPOCEYHE 3a
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Buie o1 3%, a 28. gaHa cTapocTu HHje ojcTynana 3a Buiie oa 5%. XXpreosano je 10
nunuha o TpeTMmany. JKpTBOBame M MEpEemEe YHYTpAIIBUX OpraHa je 00aB/beHO Ha
WCTH HAYUH Kao M y TPETXOJHOM OTJIeAYy, C THM Ja Cy Y OBOM OTJICAYy MEPCHH
cienehn mapamerpu: Maca jeTpe, Maca TrymiTepade, Maca CIe3WHE W Maca
®abpunmjeBe Oyp3e. Ox uctux nwinha cy, Ha TPETXOAHO OMUCAH HAYMH, Y3€TH U
MIPUIPEMJBEHU Y30pIIM TAaHKHX [PEBa 32 XHUCTOJIOIIKE aHAJIM3E, C THM Ja je Y OBOM
oTJiey Topea IBOCTpyKor Oojema (Alcian Blue u Periodic Acid-Schiff), kopumtheno u
Alcian Blue 06ojeme 3a oapehuBame KUCETUX MYIHMHA, NpemMa Smirnov-y W cap.
(2006). TIlpeceum o6ojern camo Alcian Blue pearencom cy kopwuimheHun 3a
oapehuBame mexapacTux henuja Koje Ipou3BOJAC KHCETIe MYIMHE, OK Cy 3a ocTaja
Mepema KopuiheHu npecenn 000jeHU TBOCTPYKUM OOjeHeM. 3a CBaKy KHBOTHIbY j€
HaIpaBJhCHO, Y TPOCEKy, 25 mepema (HajMame 15) BUCHMHE W IIMPUHE IPEBHUX
pecunia, 1yOuHe MpeBHUX KpunTH U AeOsbune Tunica-e muscularis. Ilexapacte henuje
cy Opojane Ha 20 cekuMja emWTeNa, a MOBPIIMHA TPECcEeKa mexapacTux henmja je

Mepena Ha 50 nnauBHayaHUX henuja, 3a 06a 6ojema.

Cmamucmuyka obpaoa 0obujenux pesyimama

[Tpon3BoHM pe3ynTaTu Cy aHATM3UPAHU jeTHOCTPYKOM aHAIM30M BapHjaHCe
n Takujeum HSD tectom. llpeBHM mapameTrpu Cy aHamu3UpaHu (PaKTOPH]jaTHOM
aHAJIM30M BapujaHce, ca crapomhy U XpaHoM Kao (aktopuma, u [laHKaHOBUM
tectoM. Pe3ynrtatu cy cMarpanu 3Ha4ajauM ako je P < 0,05. Ananuse cy oO6aBibeHE y

nporpamy Statistica (StatSoft Inc., Bep3uja 8.0, 2008).

Oraen 111

IIpouzeoonu oened u npaherse npouzeo00HUX nokazamesbd

Tpehu ornen je Ouo ciMyaH HPETXOJHO ONMCAHMM OIJVIEAUMA Yy TOIJIELY
yclloBa CMelllTaja ¥ Here mwinha, amu ce OUTHO Pa3jIMKOBAO y MOIJeNy Au3ajHa

ornema. OBaj ornen je umao (GaKTOPHjATHY MOCTABKY ca JaBa (DakTopa: MOYETHOM
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MacoMm nuiuha u npucyctsoMm IIY®-a y xpanu. ¥V okBupy (axtopa nmoyerne mace
nuinuha mocTojaja ¢y TpU TpeTMaHa (Malld, CpehH, BEIMKH), a Y OKBHPY (hakTopa
npucyctBa [IY®-a nBa tpermana (0 i 0,04% I[IYD-a y xpanu). Kopuirres je uctu
n3Bop [IYD-a. 3a paznuky o1 mpeTxoHa ABa Orie[a KOju cy 00yXBaTHIIN MEPUOJ] OJ1
npBor 10 42. maHa crapoctu nuinha, Tpehu mpousBogHUM orjiex je Tpajao ox 14. mo

35. nana crapocTtu nuimnha.

VYkynan 6poj nunuha, o1 kojux he xkacHuje 6UTH PopMUpaHE TEKUHCKE IpyIie
1 n3abpanu mwmhu 3a orien, 6uo je 2600. Kao u y panujum orieauma, kopuirheH je
xubpun Ross 308. Ilunmuhu cy pa3aBojeHH MO MOy y HHKYOATOPCKO] CTAHHUIIM, a 3a
orjie] Cy ynoTpeOJbeHr camo MYyIKH nuiauhu. JIo TpuHaecTor gaHa CBU MWinhu Cy
y3rajaHd y UCTHM YCIIOBHUMA, a 3aTUM CY WHAWBHAYAIHO M3MEPEHU M Pa3BPCTaHU y
TeKUHCKE ToArpyne y uHTepBammMa on mo 20 g. Ox mwimha w3 HajOpojHUjE
noarpyme (400 g mo 420 g) dopmupano je 10 monaBmama nmo 37 nmunuha Koju cy
O3HA4YEHU Kao cpeama TeKWHCKAa rpymna. JIBe moarpyme Hajonmke HajOpOjJHH]O]
noarpynu (380 g o 400 g u 420 g no 440 g) Hucy xkopuurheHe 3a orjiea, Kao HU JI€0
nunuha u3 e Hapeane noarpymne (360 g no 380 g u 440 g no 460 g). 3a popmupame
cBakor o 10 moHaBibama MuiIKha Maje MoYeTHE TelIeCHe Mace KOpuIIheHo je mo 4
nunera u3 noarpyne 300 g go 320 g, 6 mwmha u3 noarpymne 320 g go 340 g, 10
nunuha ox 340 g no 360 g u 17 munmha ox 360 g no 380 g. 3a hopmupame CBAKOT 01
10 moHaBsbama nmuiMha BEJNMKE MOYETHE TEJIeCHE Mace KOpHWIINeHO je 2 mujeTa u3
noarpymne 440 g mo 460 g, 20 manuha u3 noarpymne 460 g no 480 g, 10 nmunmuha ox 480
g 10 500 g, wetupu mtera ox 500 g mo 520 g u mo jenHo muie mace o1 520 g no 540
g. OBako ¢opmupaHa IMOHABJhAKA TEKUHCKHX Tpyna Cy HACYMHYHO [OJeJbeHa
XpaHUIOCHUM TPETMaHKWMa, TaKo Jia TeT NMOHaBJbamka CBaKe TEXKHHCKE Tpyme noduja

[IY® y xpanu, a npyrux ner He. Ornen je noueo 14. nana.

Haunn Hanajama U Xpamemwa, da3e UcXpaHe, TEMIIEPATypHH PEXKHUM, CUCTEM
BEHTHUJIAIM]e, BPCTE BaKIMHA U TEPMHHM BaKUUHAIMje, OWIM Cy UCTH Kao WITO je
HaBEJICHO y METOJ0JIOTHjU MPBOT oryiena. CUPOBUHCKH CacTaB CMEIA je TPUKa3aH y
tabenu 12, a u3pauyHaTH M aHAJIM3UpPAHU XEMUJCKU cacTaB y Tabenama 13 u 14. 3a
pasNuKy O] MpBa JBa OIJIeNa, XpaHa je JaBaHa y (OpMHU MPBJBEHUX TeseTa (cTaprep)
u mnenera (rposep). Kao mpoctupka je kopuinheHa celkaHa IHIIEHUYHA CllaMa.

Mepema TenmecHe mace, KOH3yMmallMje M KOHBEp3Hje XpaHe, Kao u mpeheme Opoja
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YTUHYJIUX U LIKapTHpaHUX Nuiuha 00aB/bE€HO jeé Ha HAYUH ONMCAaH Y METOJ0JIOTUJU

IIPBOT OTJIeNA.

Tabema 12. CupoBHUHCKH cacTaB OCHOBHHX cMelia kopuithenux y tpehem orneny (%)

Craptep I'posep

Kykypys 50,1 56,8
[IyHomacHu cojuH rpus 18,9 18,8
Cojuna cauma ca 44% cupoBHUX TPOTEHUHA 25,9 20,4
Momnoxaniujym docdat 1,3 1,0

Crouna kpena 1,5 1,3

Hatpujym Oukap6onar 0,25 0,06
CrouHa co 0,29 0,31
DL-Mmetnonnn 0,36 0,28
L-m3un 0,20 0,12
L-Tpeonun 0,03 0,00
BuTtamuHCKO-MHHEpaIHU IPEMUKC 1,0 1,0

Actigen™®

*Actigen je J0JaT y XpaHy eKCIepuMeHTalHe rpyne y koaumuuau ox 0,04%, y Tox
gen ] Yy Xpany p pyne 'y y y

rpoBep nepuoja

Tabema 13. Obpauynartu caapskaj XpaHJbUBHX MaTepHja U eHEPreTcKa BPEIHOCT

OCHOBHHX CMeIlIa KopultheHux y Tpehem oriemay

Craprep I'poBep
[IpuBuana merabonuuka enepruja (MJ/kg) 12,9 13,2
Cuposu npoteunu (%) 23,0 21,0
JInzun (%) 1,43 1,24
Metnonun u ructud (%) 1,07 0,95
Kamuujym (%) 1,05 0,90
Hoctynuu dhochop (%) 0,50 0,45
Harpujym (%) 0,19 0,16
Xnop (%) 0,23 0,23
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Tabema 14. Pesynratu xeMujCKUX aHainu3a rpoBep cMmema y tpehem orneny, %

Kontpona [Ty ®* (0,02%)
Biara 12,6 12,6
CupoBH NPOTEUHU 20,1 20,4
CupoBa mact 5.5 5,7
Cuposa niemysno3a 4,0 3,6
Ileneo 4,8 4,7
Kammjym 0,86 0,82
docdop, ykynHu 0,60 0,58

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApAaTHA (Ppakiiuja

Kpmeosarva nunuha, meperoa yHympawiroux opeana u Mopghomempujcke ananiuse

VY tpehem orneny je o0aB/beHO camoO jeHO KpTBOBame muiinha, 35. nana.
XKpTtBoBaHO je 2 mmiieTa Mo MoOHaBJkamky, ogHOCHO 10 Mo cBakoj ox 6 KoMOWHAaIM]ja
TpetmaHa. TenmecHa maca mwianha ona0paHMX 3a JKPTBOBAKE HHJE OJACTYHana O
MpocedHe Mace BUXOBE rpyre 3a Bumie o1 5%. XXpTBoBame U Mepeme YHYTpAIIBUX
opraHa je 00aBJb€HO HAa UCTH HAa4MH KAao U y MPBOM OIJIEY, C TUM Jia Cy Y OBOM
orjeny oJi YHYTpalllbUX OpraHa MepeHu camo ciesnHa u ®abpunujeBa Oypsa. Ox
ucTux mwinha Ccy, Ha MPETXOIHO ONMHCAH HAa4YWH, Y3€TH W TPHUIPEMIBEHU Y30pIU
TAaHKUX [IPEeBa 3a XMCTOJIONIKE aHAIIN3E, a Ka0 U y JIPYTOM OTJIEeNy, U Y OBOM je TIopen
nBocTpykor 6ojema (Alcian Blue n Periodic Acid-Schiff), xopuntheno u Alcian Blue
6ojeme mo Smirnov-y u cap. (2006). IIpecenn o6ojenu camo Alcian Blue pearencom
cy xopumrheHu 3a oapehuBame nexapactux henmja Koje MPOU3BOJIE KHCEe MYIMHE,
JIOK Cy 3a OCTaja Mepema KopultheHu mpecenu 000jeHH IBOCTPYKHUM OojemeM. 3a
CBaKy JKMBOTUIbY je HAIpaBJ/bEHO 25 Mepema BUCHHE U IIMPUHE IPEBHUX PECHUIIa,
nyOuHe LpeBHUX Kpultu U aedsbune Tunica-e muscularis. Ilexapacte henuje cy
Opojane Ha HajMame 9 cekiuja enurTena ykymHe ayxuHe npuommkao 3000 um, a

MOBPILKHA Ipeceka nexapactux henuja je mepeHa Ha 90 uHAMBUAYAIHUX henuja.

44



Mupko MBkosuh JlokTOpCcKa aucepTanuja Marepujan u MeTos paaa

Cmamucmuyka obpaoa 0obujenux pesyimama

[IpousBomHu pe3ynTatu, Mace opraHa M IPEBHU NapamMeTpH Cy aHATU3UPAHU
(dakTopHjaTHOM aHAJIM30M BapHjaHce, ca TEKUHCKOM TPYIIOM U XpaHOM Kao
(daktopuma, u J[ankaHoBUM TecToM. Pe3ynrtaTu cy cMarpaHu 3Ha4ajHUM ako je P <

0,05. Ananuze cy obaBsbeHe y nmporpamy Statistica (StatSoft Inc., Bep3uja 8.0, 2008).

Oraen IV

IIpouzeoonu oened u npaherse nPou3800HUX NOKA3AMeEbA

YerBpTH orzien je uMao UcTu (akTOpUjaIHU TU3ajH Kao U Tpehu, ca moyeTHOM
MacoM mminha (Mamu, cpemmu, Benuku) u [IYD-om y xpanu (0 u 0,04%) xao
(daktopuma. 3a paznuky of Tpeher ornena tpajao je no 42. nana. Habassseno je 1200
MyImKux nunuha xubpuaa Ross 308 on nokamHor nmpousBohaya. [lo TpuHaecTor maHa
CBU MuUiuhy Cy y3rajaHu y UCTUM YCJIIOBHMA, a 3aTUM CY MHIUBUAYAIHO U3MEPEHU U
pa3BpCcTaH y TEXKUHCKE MOArpyIe y uHTepanuma o no 20 rpama. Ox nwimha us
nBe Hajopojuuje noarpyme (460 g nmo 500 g) dopmupano je 10 monasspamwa mo 37
nuiuha Koju Cy O3HaYeHU Kao Cpelmba TeKUHCKa rpyma. [Iunmuhu 3 cBux moarpymna
JIAKIIUX OJ1 OBE JBE MPOCEUHE Cy MPONOPLHUOHAIHO pacnopeheHr y JeceT MOHaBIbaba
nunuha Majie TeJecHe Mmace, a MWIMhu CBUX TOArpyna TeXHX o7 oBe aBe y 10
MOHaBJhamha Muinha BENWKE TEJECHE Mace. 3a pasnuky oja Tpeher oriema rae je
KopuIIheHO BHILIE HEro ABOCTPYKO BHIE nuianha, y OBOM oOrjeny Huje OWIIO
MOTYhHOCTH J1a ce HarpaBu pa3Mak u3Mel)y MojeIMHUX TeXUHCKUX Tpyma, TO JecT Ja
je TojeauHe TEKUHCKE MOArpyne u3octaBe u3 oriena. dopMupaHa MOHaBJbamba
TEXKUHCKUX Ipyla Cy HACYMUYHO JI0JI€Jb€HA XpaHUA0EHUM TpeTMaHUMa, TaKo Ja HeT
MOHAaBJbakha CBAaKe TEXKUHCKE rpyme noouja [IYD y xpanu, a npyrux net He. Orien je

moueo 14. nana.

Hauun Hanajama u Xpamema, Qase ucxpaHe, TEMIEPaTypHU PEKUM, CUCTEM
BEHTHUJIAIM]e, BPCTE BaKIMHA U TEPMHHM BaKUUHAIMje, OWIM Cy UCTH Kao WITO je

HABEJCHO y METOJ0JIoruju mnpBor oriena. CHpPOBUHCKM M HYTPUTUBHU CacTaBU
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kopuintheHuX cmeule cy npukasanu y tabenama 15 u 16. Xpana je naBana y popmu
MpBJbCHHUX TMenieTa (ctaprep) u menera (rpoBep u ¢unumep). Kao mpoctupka je
KopumheHa cenkaHa MIICHWYHa ciiama. Mepema TellecHe Mace, KOH3yMaluje M
KOHBEp3Wje XpaHe, kao u mnpehewme Opoja YruHyIUX W MIKapTUpaHUX nuinha

00aBJEHO j€ Ha HAYMH OTKCaH y METOI0JIOTHJU TIPBOT OTJIe/a.

Tab6ema 15. CupoBHHCKH cacTaB OCHOBHHMX CMeIIa KOPUITNEHUX Yy YETPBTOM OTJIETY

(%)

Craptep I'posep OunuLIEp

Kykypy3 51,1 57,1 62,8
[IyHomacHu cojuH rpu3 17,2 18,5 18,4
Cojuna cauma ca 44% cupOBHX TIPOT. 26,7 20,0 14,5
Mounokanuujym docdar 1,3 1,1 1,1

Crouna kpena 1,5 1,2 1,2

Hatpujym Oukap6onar 0,3 0,3 0,3

CrouyHa co 0,2 0,2 0,2

DL-Mmetnonnn 0.4 0,3 0,3

L-m3un 0,2 0,2 0,2

L-TpeoHuH 0,1 0,1 0,0

ButaMuHCKO-MUHEpaATHU TPEMHUKC 1,0 1,0 1,0

Actigen™®

*Actigen je m0JaT y XpaHy eKCIepUMeHTalHe Ipyne y koaumuuau ox 0,04%, y Tox
gen ] Yy Xpany p pyne 'y y y

rpoBep U puHULIEp NIeproa
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Tabema 16. OOpauyaHTH caapikaj XpaHJbUBUX MaTepHja U eHEPreTcKa BPEIHOCT

OCHOBHHUX CMe€IIIa KOPUIITNEHUX Yy YETBPTOM OTJICIY

Craptep I'posep OunuLIEp

[IpuBuana merabonuuka enepruja (MJ/kg) 12,9 13,2 13,4
Cuposu npoteunu (%) 23,0 21,0 19,0
JInzun (%) 1,4 1,2 1,1

Metunonus u nuctus (%) 1,1 1,0 0.9

Kanuujym (%) 1,05 0,90 0,85
Hoctymuu dhochop (%) 0,50 0,45 0,42
Hatpujym (%) 0,18 0,18 0,18
Xnop (%) 0,20 0,20 0,20

Cmamucmuyka obpaoa 0obujenux pesyimama

[lpowsBogHn pe3ylaTaTH Cy AaHAIM3UPAHU (DAKTOPHjaATHOM  aHAIU30M
BapHjaHCce, ca TEXKUHCKOM T'PYIIOM U XpaHOM Kao (paktopuma, 1 J[aHKaHOBUM TECTOM.
Pesynratu cy cmarpanu 3HadajuuMm ako je P < 0,05. Anamuze cy obGaBibeHE Yy

nporpamy Statistica (StatSoft Inc., Bep3uja 8.0, 2008).

3amTuTa 100pOOUTH JKUBOTHHHA

CBe mpouenype cy W3BeneHe y CKJIany ca €THYKHMM HopMmama EBporicke
KOHBEHLIM]E 32 3alITUTYy KMUMEHhaka KOpUIINeHUX 3a eKCIEPUMEHTE U Ipyre HayyHe
CBpXe, Koja je moTBpheHa on ctpane Bmane Penyonuke Cpouje (CimyxOeHU TIIaCHUK

PC — Mehynaponuu yrosopu, 2010).
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5. PE3VIITATU UCTPAXKVMIBAIBA

Pesynratu ucTpaxkuBama IpUKa3aHU Cy [0 I[OJeIMHUM OrJieuma 300r
HEOIIXOJHOCTH Ja C€ carjle[la CBaKH OIJIe] Kao LeJIMHA. 32 CBAKM IIOJEMHU OTJIEN,
HajIpe Cy MpUKa3aHU MMPOU3BOJIHU PE3yJATaTH, a 3aTUM PE3YJITAaTH JOJAATHUX aHAIM3a

Kao IITO Cy aHAJIN3e I[PeBa, IPOCTUPKE K MUKPOOHOJIOIIKE aHAIU3E.

Oraen 1

VY tabenu 17 cy mpukazaHe TeinecHe Mmace Opojiepckux nwinha y npBoM
oryeny, mo Henesbama. Kao mTo ce u3 Tabene Moke BUICTH, TeJeCHe Mace muirha 1mo
rpynama Ouse cy Beoma yjeIHaueHe Npu ycesberwy. HakoH Henesby naHa, yodaBajy ce
onpeheHe pas3nmke y MPOCEYHMM TeIeCHUM Macama u3mel)y rpyma, amm cy OHe
cratuctuuku Hecurnudukantae (P = 0,169). Ca yeTpHaecT gaHa CTapOCTH PA3JIUKE
Mely rpynama, y morjieny TejlecHe Mace, mocTajy craTuctiuuku 3Hayajue (P = 0,003).
I'pyna koja xonsymmpa xpany ca 0,02% IIY®-a uma Behy TenecHy macy of
KOHTPOJIHE TPyIe, alki M O] Tpyrne Koja koHzymupa xpany ca 0,04% IIY®d-a. Osa
pa3nmKa ce HacTtaBjba M y cienehoj Hemesbu, alM caMoO y OJHOCY Ha KOHTPOJHY

rpyny. Mako je anconyrHa pasnuka usmely npoceunux maca [IY® (0,02%) rpyme u
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KoHTpoJtHE Tpyne ox 14. no 21. gana mopacna ca 15 g na 20 g, penatuBHO TJI€aHO,
oHa ce cMamuia ca 4,1% Ha 2,7% on mpoceyHe TeJlEeCHE Mace OBE JBE Ipyle Ipu
natoj crapoctu. Takohe, P-BpenHoct je Ha kpajy Tpehe Helebe TOTOBO JECETOCTPYKO
Beha (P = 0,028) Hero Ha kpajy Apyre Helesbe, IITO OMET yKa3yje /1a ce pa3iiuKa Koja
je JocTuria BpXyHAIl Ha Kpajy Apyre Hemesbe Beh mosako ryou. IloTBpma oBora
CTIDKE Ha Kpajy UYeTBpTE HeAesbe Kaga Cy TeJeCHe Mace I0 Tpymama TOTOBO
UICHTUYHE, a P-BpemHOCT M3y3eTHO BHcoka. CiMyHa CUTYyallMja ce HAcTaBJba M Ha
HapeHa J[Ba MEPEema, TAKO Jia Ce 3aBpIIHE TEJIECHE Mace MUHUMAIHO pa3iukyjy (0,2

1o 0,6%), a paznuke Mehy \BrUMa Cy TaIeKo O] CTATUCTUYKH 3HAYAJHUX.

Tabema 17. Ytunaj nogarka [TY®*-a na tenecny macy nunuha (g) y mpBoM orjieay

[y® [y®
Kontpona SEM** P-Bpennoct
(0,02%) (0,04%)
Jlan 1 41,3 41,2 41,2 0,11 0,955
Jlan 7 166 167 163 1,16 0,169
Jlan 14 358° 373° 362° 2,47 0,003
Jlan 21 737° 757 740%° 5,15 0,028
Jlan 28 1272 1271 1276 8,27 0,927
Jlan 35 1840 1847 1859 8,37 0,449
Jlan 42 2397 2383 2392 11,6 0,800

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocenn rpyma yHyTap pema oGeNeKEHHX PasIMYdUTHM CIOBHMA CE CTATHCTHUKH

3Ha4ajHo pasnukyjy (P <0.05)

KonBepauja xpaHe y npBom orueny, npaheHa je U mpukasaHa Mo nepuoiuma
ucxpane (tabena 18). Y ToKy mepuoja MCXpaHE CTapTep CMEIIOM, MOKE C€ BHJCTU
00pHyTa MPOTIOPIIMOHATHOCT KOHBep3Hje u TenecHe mace. ['pyma [TY®D (0,02%) xoja
jé MMalila HajBUINY TEJIECHY Macy, MMajla jeé W HajHWKY KOHBEp3Hjy, JTOK j& KOI

KOHTPOJIHE Tpyne OmiIo OOpHYTO. 3a pa3iMKy OJi TEJIECHE Mace, OBE pasiiuKe Yy
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Koe(uLMjeHTUMa KOHBep3uje Hucy Owie cratuctuuku 3Hadajue (P = 0,104).
CratucTuuky 3Ha4ajHE pas3liuke y KoeduimjeHTUMa KOHBEp3Hje, jaBjba]y c€ ¥y
HapeAHOM IMepuoAy. Y TOKY NEpHoJia HCXpaHe TpPOBEp CMEIIoM, Tpyna Koja je
koH3ymupana xpany ca 0,04% IIY®-a moctmwxe 00Jby KOHBEP3H]y OJ Jpyre NBE
rpyne 3a 3 moeHa. Mako oBa pa3nuka, HyMEpUYKH TJI€aHO, HUje Ouna Beiauka, P-
BpenHocT je Omna Beoma Hucka (P = 0,006). TokoMm ucxpaHe (QUHUIIED CMEIIOM,
jaBwIa ce HymMepHu4KkHu Beha pa3nuka, anu je oHa 300T BEJIMKE BapujaOMIIHOCTH, KOja ce
yo4aBa M3 BPEJHOCTH CTaHIApAHE TPEIIKe apUTMETHYKE CpeAnHE, OMiia TaleKo O]
craructuukor 3Hayaja (P = 0,715). OBo je HajBepoBaTHHUje MOCIEAULA KPAaTKOT
Tpajama IOCIEIEr IMeproJa HCXpaHe, CBera Helesby JaHa. Y OBAaKO KpPaTKOM
MepuoAy MPUCYCTBO pa3HUX H3BOpa CIIydajHE BapHjaOMIHOCTH j€ 3aMacKHpajo
cTBapHe e(eKkTe TpeTMaHa Ha KOHBep3ujy xpaHe. KoHBepsuja 3a uuTaB nepuoj ToBa
je Ouna ucra 3a koHTposHy U [IY® (0,02%) rpyny, nok je kox IIY® (0,04%) rpyne
Owra HIKa 3a 4 moeHa. AHanu3a BapujaHce je nana P-Bpeanoct Behy ox 0,05, mTo
3HA4YM Ja pasziuke Mel)y rpynmama HHCY CTaTHCTHUYKM 3HadajHe. HampoTtuB, mpema
pesynratuma JlankaHoBor TecTa, npocek rpymne [IY® (0,04%) craructuuku 3Ha4ajHO

PasIMYMT Ol IPOCEKA KOHTPOJIHE U APYre EKCIEPUMEHTAIIHE IPYIIE.

Tabema 18. VYtumaj nmomarka IIY®d*-a Ha KoedunMjeHAT KOHBEP3UjEe XpaHE

Opojnepckux mwimha y mpBOM OTJIey

[yo [yo
Kontpona SEM** P-Bpennoct
(0,02%) (0,04%)
0-14. nana 1,59 1,53 1,55 0,011 0,104
15-35. nana 1,70° 1,70° 1,67° 0,009 0,006
36-42. nana 2,37 2,44 2,38 0,043 0,715
VYkynHo 1,83" 1,83" 1,79° 0,009 0,068

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
“IIpocenn rpyma ynyTap pena OGENeKEHHX DPA3THUATHM CIOBHMA CE CTATHCTHUKH

3Ha4ajHo pasnukyjy (P <0.05)
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VY tabemu 19 je mpukazaH MOpTaIUTET MuIKha Mo MeproaMMa TOBa U 3a I1€0
orzien. MopTaiauTer No NepuoaMMa TOBa HHje CTATUCTUYKU aHAJIU3UpaH, Beh je camo
MpUKa3aH Ja OM ce MOTJI0O YOUuTH Yy K0joj (pa3u je momasuno ngo yrunyha. Mako
MIPaBUJIHOCT HUje MOTIIYHO jacHa, HajBUILE NMUIUha je yrumbaBajio TOKOM I'poBep ¢asze
TOBA, IIITO j€ U JIOTUYHO aKo Ce€ y3Me y 003up na je oBa (a3a Hajayxka. CTaTUCTUYKH
je obpahen mopranmuTeT 3a 11€0 oriex. Mako mocroje HyMepUUKE pa3IuKe y KOPHUCT
eKCTICpUMEHTATHUX TpyIla, BHCOKA CTAaHJapAaHa TpelIKa apUTMETHYKE CpEIuHE
yKa3zyje Ha Temko npaheme oBor mapameTpa 300T BeJIMKe BapujaOUITHOCTH, a BUCOKA

P-BPEIHOCT yKa3yje Aa Cy OBE Pa3iIMKe JAJIEKO OJ CTATUCTUYKU 3HAYajHUX.

Tabemna 19. Ytunaj nogarka [1Y®*-a na mopranurer nunuha y mpBom orieny, %o

[yo [yo
Kontpona SEM** P-Bpennoct
(0,02%) (0,04%)
1-14. nan 1,7 1,0 0,7
15-35. man 2.4 2,0 1,0
36-42. nan 0,3 0,7 1,0
VYkynHo 4,4 3,7 2,7 0,66 0,520

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe

Honatak [1Y®-a Huje 10BeO 10 3HAYajHUX NpoMEHa y OaKTepHjCKUM
nmomyJanujamMa caapkaja ciuenux IpeBa (tabema 20). bpoj Oudumobakrepuja u
eHTepoKoka 6mo je Behu, a Opoj E. coli m ykynmHUX aepoba MamHu KOJ rpyra Koje Ccy
kor3ymupane [IY®D, anu paznuke HUCy Omiie CTaTUCTHYKH 3HadajHe. Koy cBux rpymna
BHIMMO OUYEKHBaHY JOMHHAIM]y aHACpOOHUX y OJHOCY Ha aepoOHe OakTepuje, Kao u
Behy 3acTymJbeHOCT JTakTOOaKTEpHja y OAHOCY Ha Oudua0o0aKTepHje, EHTEPOKOKE U
E. coli. Moxe ce nmpuMeTuTH J1a je BapujaOMIIHOCT yHyTap TpeTMmaHa Omia Beha kon
Mame€ 3aCTYIJbCHHX OaKTepUjCKUX Tpyma, JAOK je yKymaH Opoj aepoba, aHaepoOa u

JaKkTo0aKTepuja Majlo Bapupao Kako usMely TperMaHa, Tako U yHyTap TpeTMaHa.
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Tabema 20. MupkoOuonomika momyianyja cagp)kaja CIENnux IMpeBa OpojIepCKux
nunuha crapux 28 naHa, y 3aBUCHOCTH o1 nojaatka [1YD*-a, uzpaxkena kao log cfu/g,

y IPBOM OTJIeTy

[nyo [Iyo P-
Kontpona SEM**
(0,02%) (0,04%) BPEIHOCT
Yxymau aepobu 8,91 8,71 8,81 0,063 0,437
Ykynuu anaepoou 9,68 9,68 9,74 0,049 0,855
JlakrobakTepuje 8,48 8,41 8,62 0,055 0,284
budunobakrepuje 7,03 7,25 7,23 0,145 0,790
EnTtepoxoke 7,53 7,74 7,96 0,116 0,316
E. coli 7,21 7,17 7,03 0,099 0,752

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe

Tabena 21. PenatuBHa ayxuna (cm Ha 100 g TenecHe Mace) TaHKUX LipeBa nuinha

cTapux 28 maHa, y 3aBUCHOCTH o noaarka [IYd*-a, y mpBom orneny

[nyo [nyo
Kontpona SEM** P-ppegHoct
(0.02%) (0.04%)
JIBanaecrorai. 2,49 2,43 2,49 0,044 0,769
[Ipazno 5,88 6,06 6,04 0,151 0,738
Buto 5,97 6,04 5,90 0,159 0,868
Tanka mpeBa 14,34 14,53 14,42 0,325 0,937

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe

JlykuHa JelioBa TaHKUX I[peBa M YKYyNHa AY)KMHA TAaHKUX LpeBa OWiIH cy
BEOMa CIIMYHU KOoJ1 cBUX rpyna (tabena 21). [Ipoceuyna qyxuHa TaHKUX LpeBa nuinha

n3Hocuwina je oko 180 cm, omHocHo oko 14 cm nHa 100 g TenecHe Mace.
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JIBaHaecToMmagayHo MPEBO j€ YMHUIO OKO 17% yKymHE AyKWHE TAaHKUX IPEBa, JOK Cy

MIpa3HO U BUTO LIPEBO OWJIM MPUOIMKHO UCTE yKUHE.

Tabena 22. PenatuBHa Maca TaHKUX LipeBa nuianha ctapux 28 naHa, y 3aBUCHOCTH O]

nonatka [TY®*-a uckazana y oJHOCy Ha TEJIECHY Macy W Ha Ty>KUHY LIPEBa, y MPBOM

oTeny
[yo [yo P-
Kontpona SEM**
(0,02%) (0,04%) BPEIHOCT
Maca (% TM) 8,33 8,37 7,87 0,209 0,433
Maca (g/cm) 0,59 0,58 0,56 0,022 0,529

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApaTHA PpaKIirja

**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe

Tanka 1peBa, 3ajeJHO ca cajapkKajeM, YUHUJIA CY KOJI CBUX Ipymna oko 8% on
TenecHe Mace Opojrepckux nmuinha, I0K je mpocedHa maca 1 meHTuMeTpa 1peBa omia
oko 0,58 rpama. Bpojrepu koju cy KoH3ymMupaiu Buily KoHIEeHTpamujy IIVd-a
HMaIM CYy HYMCPHYKH JIaKIIa TaHKa HpEBa, ajld PA3JIMKC HUCY Omjie CTaTUCTUYKHU

3HayvajHe (Tabemna 22).

Tabema 23. PenaTuBHa Maca yHyTpalImbuX OpraHa, y 3aBUCHOCTH 0oJ nojaatka [1Y®d-a

y IPBOM OTJIeTy

Kontpoma  IIY® (0.02%) IIV® (0.04%) SEM** P-BpemHoct

Jetpa, 7. nan 3,54 3,68 3,72 0,044 0,233
Jerpa, 28.1an 2,61 2,56 2,51 0,063 0,733
['ymrepaua 0,35 0,33 0,33 0,008 0,332
Cnesuna 0,12 0,14 0,15 0,008 0,306
®ab. Oyp3a 0,24 0,29 0,26 0,012 0,252

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETUYKE CpeIuHe
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PenatuBHa wmaca jerpe, rymrepade, ciesuHe u Dadpurujee Oypae,
npukazane cy y tabenu 23. Mako ce Mory npuMeTuTH ojpeheHe HyMepruuKe pasiinKe,
CTAaTUCTUYKA aHAJIM3a HUjE MOKa3aia 3Haua] HU jeJIHe O]l ’huX. PenaTuBHa Maca jeTpe
je 7. nana Owmna Hymepuuku Beha KOJ KOHTPOJIHMX Tpyma, a 28. JAaHa je cUTyaluja

Owmta oOpHYyTAa.

Tabena 24. MopdomeTpujcku napameTpu Npas3Hor LpeBa nuiuha ctapux 28 naHa, y

3aBUCHOCTH o1 foaatka [IYd*-a y mpBom ornemxy

Kontpona e e SEM** b
(0,02%) (0,04%) BPEAHOCT
Bucuna pecuna (um) 1129 990 1093 37,8 0,255
JyOuna xkpuntu (um) 384 466 383 19,8 0,090
Mupuna pecuna (um) 149 150 173 5,37 0,085
Heb6mwuna T. muscularis (um) 248 247 217 11,4 0,450
Hopmuna pecure (mm’) 0,17 0,15 0,19* 0,01 0,107
OaHOC pecuLa/KpuITa 3,2° 2,3 3,0° 0,16 0,026
Bucuna/mupuna pecuiie 8,3 7.2 6.7 0,40 0,116

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe
> ApUTMETHYKE CPEeIMHE YHYTap pelia ca pasIHIuTHM O3HAKAMa, 3HAYA]HO Cy

paznuuute (P <0,05)

VY Ttabenu 24 cy mnpukazaHu MOPQPOMETPUJCKH TapaMeTpH IMPa3HOT IpeBa
Opojnepckux mwinha crapux 28 naHa, o TperMaHuMma. BucuHa 1peBHHUX pecula je
owra Hajmama kon [IY®D (0,02%) rpyne, anu oBa pa3nuka HUje OWa CTaTUCTHYKH
3HavajHa. PematuBHO Onmsy craructuukor 3Hadaja (P = 0,09) je Ouna pasnmka
mmehy ayomna kpunty, rae je [IYD (0,02%) rpyna umana Hajayosse kpunte. OBe
JIB€ HE3HAYajHE pa3jIMKe Cy 3ajeTHUYKH Jajie CTATUCTUYKU 3HauajHy pa3iuky. Tako je
onHOC u3Mel)y BUCHMHE peculla U JyOMHE KpUNTH OMO IMOJA 3HAYajHUM YTHIajeM
TpeTMaHa, UaKO CBAaKU OJI OBUX IMapameTapa nojenuHayHo Huje. [lupuna xpunrtu je

6una Hajseha kon [IY®D (0,04%) rpyme, a ka0 u y ciy4ajy n1yOuMHE KpHUIITH, OBa
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pasnuka je Owmiia CTaTUCTUYKH HEeCUTHU(UKAHTHA, aJIM M HE BeoMa JAJIEKO O] mpara
3Hauajuoctu (P = 0,085). Uznyxxenoct pecuia, pauyHaTta Kao KOJUYHUK BUCHHE U
LIIMpUHE peculle HUje Ouia moJj yTulajeM TpeTMaHa, kao HU neOsbuna 1. muscularis.
[ToBpuinHa mpeceka peculle, U3padyHaTa Kao MPOU3BOJ BUCHUHE U LIMPHHE PECULIE,
owra ce curHudukanTHo Beha xox munuha xpamenux ca 0,04% I1YD-a, nero kox
onux xpameHux ca 0,02% I[1Y®-a. Curnudukantana paznuka u3Mel)y KOHTpoaHE U

OTJIeIHUX Ipyla HUje yOoueHa.

Tabena 25. bpoj u BenuunHa nexapactux henuja mpasHor 1pesa nuiauha crapux 28

JaHa, y 3aBUCHOCTH o1 nojaatka [IYd*-a y mpBom ornexy

yo yo P-
Kontpona SEM**
(0,02%) (0,04%) BPEITHOCT
Bpoj nex. hen. (1/100 um) 7,9 9,1 8,6 024 0,143
Bemuunma nex. her. (um?) 39° 61° 52° 3,01 0,007

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeinHe
> ApUTMETHYKE CPEIMHE YHYTAp Pejia ca pasiudnTHM O3HAKaMa, 3HAYajHO Cy

paznuuute (p <0,05)

Kon munuha xoju cy koH3ymupanum xpany ca goaatkom [IYd-a, penmnunna
nexapacTux hemnuja y enureny Mpa3HOT IpeBa, MEpeHa IPEKO MOBPIIMHE IpeceKa
oBux henmja, Ouna je curHudukanTHo Beha Hero Koa KOHTpoHE rpyne (Tadena 25).
[TponienTyanuo uzpaxeHo, oBo yBehame je nznocuino 33% kox [TYD (0,04%) rpyne u
56% won IIY® (0,02%) rpynme. OBa pasnuka je BEpOBAaTHO JOII JApPACTUYHHUJA Y
MOTJIely 3almpeMMHE IMexapacTuxX henuja, anu je 3ampeMuHy Huje Omio moryhe
M3MEPUTH 300T JIBOAMMEH3MOHATHOCTH Mepema. bpoj mexapactux henmuja mo
JeIMHUII JY)KHHE TIpeceKa emnuTesa Npa3HoT IpeBa mnuiaumha je Takohe Ouo
HyMepUYKU BehH KOJ rpyma Koje cy KOH3ymupaie xpaHy ca gogatkom I1Y®d-a, anu

pasnuka HUje Ouiia CTATUCTUYKY 3HAYajHa.
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Kao mro ce u3 Tabene 26. moxxe BuneTu, noaarak [IY®-a y xpany Huje umao
yTHIlaja Ha TEeMIepaTypy mpocTupke. Mako je craHmapaHa Tpelika apuTMETHUYKE
CpeAMHE OBOT TapameTpa y NpBUM HejAe/baMa MMajla HIDKE BPETHOCTH, a KacHHje
BHINIE, IITO yKa3zyje Ha moBehame BapujabmimHOCTH, P-BpemHoctn ykaszyjy na je
youeHa BapujaOUIHOCT Owmiia yHyTap, a He u3Mmel)y tpermana. Takohe ce Buau aa ce
TeMIepaTypa MpOCTUPKE KOJ CBUX Ipyra moBehaBana oj modeTka oriiena Ka Kpajy,
LITO je OYeKHBaHa I0jaBa, y3uMajyhu y o03up cBe Behe mpHuCycTBO Biare U eKCKpera,

Kao U cBe Behy MUKpOOHOJIOUIKY aKTUBHOCT y IPOCTUPIIH.

Tabena 26. Temneparype IpoCTUPKE MO TPETMAaHUMA Y IIPBOM OTJIEAy

[Iyo* [Iyo*

Kontpona SEM** P-BpennocT
(0,02%) (0,04%)
Han 7 25,7 25,8 25,8 0,10 0,965
Han 14 30,3 30,1 29,9 0,27 0,859
Han 21 29,3 29,7 29,2 0,66 0,946
Han 28 29,1 28,0 29,9 0,47 0,252
Han 35 32,8 33,4 33,5 0,49 0,807
Han 42 32,4 32,5 32,3 0,41 0,969

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe

Canpxaj rpy0e Biare y mpoctupiii, oapehen cymemem Ha 65°C u caapxaj
YKyIIHE Bjare y mpoctupii, oapehen cymeweM Ha 105°C, npukazanu cy y tabenu
27. YTuuaj TpeTMaHa Ha HUBO BJIare y NpOCTUPLHU HUje youeH. Moxe ce BUJIETH Jia ce
KOJI CBUX TpeTMaHa HUBO Bjare y npoctupuu nosehao mismely 7. u 28. nana, mana

0BO noBehamwe HUje OUJI0 IPACTUYHO.
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Tab6ema 27. Cagprkaj Biare y mpoCTUPIIH 110 TPETMAaHUMA y TIPBOM OTJIETy

[yo* [yo* P-

Kontpona SEM**

(0,02%)  (0,04%) BPEIHOCT
I'py6a Bnara, 7. nan 37.4 37,6 37,1 1,18 0,988
VYkynHa Bnara, 7. 1aH 41,0 42,8 40,4 0,98 0,637
['py6a Bnara, 28. nan 40,1 41,5 39,9 1,30 0,235
VYkynHa Bnara, 28. 1an 42.0 43,5 41,8 1,19 0,840

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe

Tabena 28. OueHa NpoCTUpPKE MOEHTHPAHEM HAa OCHOBY BHU3YEIIHE

TpeTMaHUMa y IPBOM OIJIEy

IpOILICHE, 10

[Iyo* [Iyo*
Kontpona SEM** P-BpennocT
(0,02%) (0,04%)
7. nan 2,9 3,0 2,8 0,10 0,644
28. nan 2,4 2,4 2,2 0,25 0,912

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe

PesynraTtu ouneHe nmpocTupke NmoeHTHpameM Ha ckainu of 0 10 5 Ha OCHOBY

BH3yelIHE TpOIeHe, MpuKa3zaHu cy y tabenmu 28. Omena 0 mpenacraBiba MOTITYHO

BJIQXHY M YIEIJbEHY NPOCTUPYKY, TOK OIleHa 5 MpeicTaBiba IOTIYHO CYBY H

pacTpecuTy npoctupky. M3 tabene ce Moxe BUIETH J1a HUje OMJIO 3HAYaJHUX Pa3IUKa

y KBaJUTETy MpOCTUpPKE H3Mel)y TpeTmaHa, Kao M Ja C€ KBaJIMTET IPOCTHUPKE

noropmiao u3Mmehy cenmor u 28. gana. OBo je y ckiagy ca moBehameMm TemIiiepaType

MPOCTUPKE W TOBehambeM WEHE BIAKHOCTH y UCTOM mepuody. Kao

Uy ciy4ajy

TeMIlepaType, BUJJBMBO j€ BEJIMKO MoBehawe CTaHAapAHE TIpeUIKe apUTMETHYKE

cpenuHe W 3a oBaj mapametap. OBO yka3yje Ha TO Ja c€ BapHjaOMIIHOCT KBAJIUTETa

IIPOCTHPKE YHYyTap TpeTMaHa nosehasia TOKOM oriena.
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Oraen 2

Tenecne mace Opojiuepcux nuiauha y Ipyrom orjieny, pukasaHe cy y Tadenun
29, mo HenmespbaMa M TpeTMaHuMa. MoXeMO BHJIETH Jia Cy Ha MOYETKY Orjiesia, Kao u
Ha Kpajy MpBe HeleJbe, TeJIecHe Mace Owie yjeaHadeHe msmel)y TpeTMmaHa, 0 4eMmy
cBemode W BHCOKe P-Bpemnoctn. HakoH Tora moummy na ce yodaBajy oxapehene

pasnuke u3Mmelhy rpymna koje cy mpema Kpajy oryiena rmocrajajie CBe u3paxeHuje.

Tabena 29. Tenecna maca Opojiepckux nuwinha y Ipyrom orjieay, y 3aBUCHOCTH O]

HuBoa [IY®*-a y xpanu

[yo [yo [yo

Kontpona SEM**  P-ppeagHoct
(0,02%)  (0,04%)  (0,08%)
Jlan | 39,9 40,0 39,5 39,8 0,11 0,406
Tlan 7 157 154 157 157 1,33 0,764
Jlau 14 412 403 423 423 2.98 0,058
Jlan 21 792 791 804 825 5,73 0,110
Jlan 28 1170" 1180 1236% 1242° 11,1 0,029
Jlan 35 1540° 1564°" 1667° 1646%° 15,22 0,002
Jlan 42 2066° 2065° 2234° 2151%° 19,83 0,0004

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETUYKE CpeIuHE
a.0,B

[Ipocenu rpyna ynyrap pena oOeleKeHUX pa3IMuUTUM CJIOBUMA CE€ CTaTUCTUYKU

3Ha4ajHo pasnukyjy (P <0.05)

Ha xpajy apyre Henesbe, HyMEpUIKH TIICAAHO, TIPEamhade ABE TPYIe ca BUITUM
Huponma [1Y®-a, n3a mux ciaeau KOHTPOJIHA Tpyma, a Hajromuja je rpyna ca 0,02%

[IY®-a. Pezynratu HapeJHOT Mepema Jolll YBEK HE OTKPUBAJy CTATUCTUYKHU 3HAYajHE
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pasiivKe, M je MPUMETHO Ja Tpyre ca BumuM HuBouMa [1Y ®@-a umajy Behy tenecny
Mmacy. [IpoMeHe y oAHOCY Ha TPETXOJHY HEAeJbY C€ Oryefajy y ToMe Ja Cy ce
KOHTpPOJHA UM TIpyla ca HajHWKOM KoHueHTpauujom IIY®-a, npubamkHo
u3jenHaunie, a ga rpyna ca 0,08% I[1Y®-a caga uma npeaHoOCT y OHOCY Ha TPYIy ca
0,04% I1Y®-a, aymepuuku 1ienano. Ha kpajy 4eTBpTe Henmesbe, OJHOCH H3Mehy
TEJIECHUX Maca Io Tpyrnama OCTajy CIWYHH, alli cajga pasiuke mehy muMa mocrajy
CTaTUCTUYKU 3HauajHe. ['pyma koja konsymupa 0,08% IIV®d-a y xpanu wuma
CTAaTUCTUYKHU 3Ha4ajHO Behy TenecHy macy on rpyne koja konzymupa 0,02% [V d-a y
XpaHU ¥ KOHTPOJIHE Ipylie, JOK rpyna koja koHzymupa 0,04% IIY®d-a y xpanu uma
CTAaTUCTUYM 3HA4YajHO Behy TelecHy macy o KOHTpoJsiHe Tpyme. Pasnuke uzmeby
TEJIECHUX Maca CyCeIHUX rpyma, Tj. kKoutposne u [IYD (0,02%), [IYD (0,02%) u
[IY® (0,04%), xao u I[IYD (0,04%) u IIYD (0,08%), HUCYy Omie CTaTUCTUUYKU
3HauajHe. Ha HapenHom Mepemy, 35. naHa, pasnuke Mmely rpymnama pacry, o uemy
CBE/I0OYH TOTOBO JIECETOCTPYKO cMameme P-BpenHocTn. Ha oBoM Mepemy rpymna koja
kor3ymupa 0,04% ITYD-a npeyzuma npumat o1 rpymne koja kousymupa 0,08% I1Y -
a, aJIM pa3iinKa u3Mely oBe JBe rpyme 0cTaje CTAaTUCTUYKU He3HadyajHa. O 3HauajHuX
pasnuka, npucytHe cy: paznuka usmehy [IYD (0,08%) rpyme u KOHTpodHE TpyIe,
paznuka u3mehy IIYD (0,04%) rpyre u KOHTpoOJIHE Tpyre, Kao W pasiuka uMehy

[IY® (0,04%) rpyne u IIY® (0,02%) rpyme.

Ha nocnenmwem mepewy, 42. nana orziena, pasiuke Mely rpynama JOCTHXKY
BpxyHai, Tienano mpema P-Bpemnoctu. I[IY® (0,04%) rpyma je ocrBapuia
CUTHU(PUKAHTHO 00JbY 3aBpUIHY Macy o]l KoHTpoiHe rpymne u [IY® (0,02%) rpymne,
KOje cy rotoBo uzjeaHauyeHe. McroBpemeno, 3aBpiiHa TenecHa maca [IYD (0,08%)
rpyne, Koja jeé TOKOM TOCIeIe Heleshe MMalia Oaru maj mpupacta, He pasiuKyje
3Ha4YajHO HU OJ jemHe Apyre rpyme. Pasznuka msmel)y HajOospe orjemane rpyne u
KOHTpPOJIHE TpyIie Ha Kpajy orjena u3Hocuia je 168 g, uiam nmpoueHTyIaHO U3PaKeHO
8%. OBa paznuka je MmocTeneHo u3rpahena TokoM Tpajama oriena. Ha kpajy apyre u
Tpehe Henesbe je M3HOCUIIA CBEera JIECeTaK rpama, Ha Kpajy 4eTBpTe Henebe 66 g, Ha
Kpajy mere 127 g u xoHa4yHO, HAa Kpajy miecte, 168 g. Ako pas3nuKy H3pa3zuMo
MPOIICHTYATHO, T0O0MheMO CIMYHY TPaBUITHOCT, ca nmoyeTHux 2-3%, pacia je Ha 6%, a
3aTuM Ha 8%, y3 pa3iuKy Ja ce IpH IPOLECHTPyaTHOM H3pakaBamy yBHha ma je

TOKOM 3aJi€ HENEJbe pa3iinKa crarHupaia. Tpeba HamoMmMeHyTH na ca JoOujeHe
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3aBpIIHEC Mace, Kao U MaC€ Ha CBMM MCPCHUMA TOKOM OTJICA, PCIAaTUBHO HHUCKE, YaK

1 KOJI1 Haj0OJBE TPyIie, a HAPOUMUTO KOJ| CIIA0UJUX TPYIIa.

Tabema 30. VYTtunaj momatka I[IY®*-a Ha KoeduiMjeHAT KOHBEp3HWje XpaHE

Opojnepckux mwimha y Ipyrom orieay

ove IIve  IOvoe P-
Kontpona SEM**
(0,02%) (0,04%) (0,08%) BPEITHOCT
0-14. naua 1,39 1,42 1,36 1,36 0,010 0,110
15-35. nana 2,20° 2,13 2,05° 2,05° 0,017 0,001
36-42. nana 2,18 2,30 2,23 2,33 0,043 0,624
VKYITHO 2,02° 2,01° 1,95° 1,96° 0,010 0,019

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocemn rpyma yHyTap pema oGeNeKEHHX PasIMYdUTHM CIOBHMA CE CTATHCTHUKH

3Ha4ajHo pasznukyjy ( P <0.05)

VY tabenu 30 cy npuka3zaHu KOEQHUIMJEHTH KOHBEP3Uj€ XpaHE Yy IPYrom
MIPOM3BOJIHOM OIJIeAy, IO TpeTMaHMMa W NO mnepuoguma ToBa. Kao mro ce kon
TEJIECHUX Maca MOK€ MPUMETUTH Jia Cy Y OBOM OIJIe/ly T€HEepaJIHO Oujie HUCKE, TaKO
ce W KoJ KoedullMjeHAaTa KOHBEP3H]je MOXKE MPUMETUTH Ja Cy TEHEepaaHO Ouin
BHUCOKH, HApOUYUTO Yy TpoBep mnepuody. TokoM mepuoia HCXpaHe CTapTEp CMELIOM,
CUTHU(DUKAHTHUX pa3ihKa Yy KOHBEP3WJU XpaHE HHUje Oujo, aau je HyMEpHUKd
rJIeJaHO KOHBep3uja Owmia HMKa KOJ JIBE TIpyle KoOje Cy KOH3yMHpaje BHILE
konneHTpamuje [IY®-a. Mcra npaBUiiHOCT c€ BUAM M TOKOM TPOBEP MEpUoia, y3 TO
Jla Cy cajia OBe JBE I'pylie CUrHU(PUKaHTHO O0Jbe 011 KoHTposaHe rpyne. [TV (0,02%)
ce IO OBOM IMapaMeTpy HHje pa3jIMKOBaja HH Of] jelHEe Jpyre rpymne y orieny. Y
MOCJIEIH0] HEJEJbH, TOKOM HCXpaHe (PMHUIIEp CMEIIOM, IPUCYTHE Cy HYMEPUUYKH
BEJIMKE, aJIi CTaTUCTUYKU He3HayajHe pasnuke mel)y rpynama. Kao u y nmperxonnom
orjiesly, OBO je€ BEpPOBATHO MOCJENUIAa KPATKOI MEPHOJIa UCXpaHe (PUHUILEP CMELIOM.
Hymepuuku rnenano, 0osbe KOHBep3Hje cy octBapuiie KoHTposHa U [IYD (0,04%)

rpymna, A0K Cy JB€ IpeocTalie eKCIEepUMEHTalIHe Ipyle uMmane ciaduju pe3yirar y
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oBoM nepuony. Kao u y ciydajy mpBor oriena, npecyiaH YTHIQ] Ha YKYIHY
KOHBEP3HU]y XpaHE WMo je TPOBEP MEPHO/I, IITO j€ U OUYCKHUBAHO, y3uMajyhu y o03up
Ja OBaj TMEPHOJ HAjAyXKe Tpaje. YKymHa KOHBep3uja je Omia TOTOBO H3jeHAYCHA
u3Mel)y KOHTposIHe U Irpyle ca HajHUKOM KoHueHTpauujoM [1Y®-a y xpanu, a ucro
Tako U u3Mely aBe rpyme ca BumuM HuBouma [IY®-a. Craructuuku 3HauajHa
pasnuka je moctojana usmehy [IYD (0,04%) u [TYD (0,08%) rpyna ca jeaHe crpane
u xouTpoaue u IIYD (0,02%) rpyne ca apyre crpane. Pasnuka je m3Hocuna oko 6
rmoeHa KoHBep3Hje, oJHoCHO 0ko 60 g/kg TenecHe mace mumha.

Nako je mopranurer Opojiepckux nuiuha Texak rnapamerap 3a UCIUTHBAHE
300r Benmuke BapujaOmwIHOCTH H3Mely TOHaBJbama, OCMM ako Opoj mmha 1Mo
[IOHaBJbalkhby HHJe BEOMa BEJUKH, WIAK Jeé Y OBOM OIJIe[ly YTBph)eH CTaTHUCTUYKU
curHu(UKaHTaH yTUIA] TpeTMaHa Ha MoprtanuteT (tabenma 31). Kao u y ciydajy
TeJecHe mMace, rpymna koje je konsymupaia 0,04% [1Y®-a y xpanu, 6una je Hajoosba.
bpoj yrunynux nunuha je koa oBe rpyne 6uo CUTHU(UKAHTHO MamH HETO KOJ CBHX
octaimx rpyna. [locmarpajyhu ykyman O6poj yrunyha mo nepuoanma ToBa, BUANMO J1a
j€ HajBuIle TWiInha YrHHYJIO0 TOKOM TpoBep mnepuoma. OBO je mocieauna Iyxer
Tpajamba OBOT IEPUOJIA, a Kaja ce pe3yaTaTH MpeBeay Ha HEJECJbHU HHBO, youaBa ce

Ja je YKyTIaH MOPTaJUTET TOKOM Pa3IMuYMTUX Mepruoa OMo CIr4YaH.

Tabena 31. Ytunaj noxarka [IY®*-a nHa mopramuter Opojiepckux muinha, n3paxeH

Kao MpoIieHaT oJ1 Opoja ycesbeHuX nmuinha, y Apyrom orjiemy

[yo [yo [yo

Kontpona SEM** P-BpenHoct
(0,02%) (0,04%) (0,08%)
0-14. nama 2,0 2,3 0,3 1,3
15-35. nana 2,0 3,3 1,7 2,3
36-42. nana 2,3 0,7 0,3 1,3
VKYITHO 6,3 6,3 2,3° 4,9° 0,588 0,010

* IIY® — npupoHa yribeHOXuIpaTHa (ppakuuja

**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeinHe

“ITpocenn rpyma ymytap peaa OGENeKEHHX PasIMYMTHM CIOBHMA CE CTATHCTHUKH
3Ha4ajHo pasznukyjy (P <0,05)
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VY tabenu 32 cy npukasaHu JUPEKTHO MEpPEHH MOP(OMETpUjCKU HapaMeTpu
MPa3HOT I[peBa OpOjiIepCKUX NMuinha y Ipyrom Oriieay: BUCHMHA M IIMPUHA IPEBHUX
pecuiia, ayOWHa LpPEeBHUX KpUNTH U JAeObuHa MumuhHor omotaua (7Tunica
muscularis). TlapameTpu cy npuKa3zaHu y 3aBHCHOCTH OJI CTapOCTH W TpETMaHa.
CenMor naHa cTapoCTH, BUCHMHA IIPEBHUX pecHIla je n3Hocmia oko 500 pum, oTHOCHO
OKO T0JIa MIJIUMETPa, U Ouia je Hajeeha kon koHTposHe rpyne. HakoH Tpu Heneswe,
BHCHHA LPEBHUX PECHUIA CE€ BUIIE HEro YABOCTPYYMJIA, M Tada je Owia HajBeha kon
[Iy® (0,02%) rpyme. YTuiaj crapocTd Ha BHCHHY LPEBHHX pecHlla Ouo je
CTATUCTUYKHU 3HAYajaH ca M3y3eTHO HUCKOM P-BpemHomurhy, nok yrunaj HuBoa [1Y®-a
HUje OMO CTaTHUCTUYKH 3HaudajaH. Takolhe, Huje OuI0 HU MHTEpakuuje u3mehy oa aBa

(dakTtopa.

[lupuna pecuna ce, Ka0 W FHHUXOBAa BHCHHA, CTATUCTHYKMA 3HAYAjHO
npomeHmina u3Mely ceamor u 28. maHa CTapoCTH. 3a pas3iMKy OJ BUCHHE, KOja ce
yABOCTpyYMJIa, mKMpUHa pecunia ce nosehama 3a oko 50%. [Jonmatak IIY®-a Huje
3HAYajHO YTHIA0 Ha IIMPUHY HPEBHUX PECULIA, a HUJe OMJI0 HU CTATUCTHUYKU 3HAYajHE
unTepaknuje uzmely Hupoa IIY®-a u crapoctu nunuha. Hymepuuku riaenano, mupe
pecutie cy umaine koHTpoiaa u [IY® (0,04%) rpyma, n0k cy apyre IBe Tpyle umaie
yxe pecurie. OBa pa3imka je y BEIHMKO] MEpPH IOCJIeNuIa pa3nke ca 28. maHa

CTapoCTH, JIOK Cy ca 7. JlaHa CTapOCTH Meperha Ouila pelaTUBHO yjeJHAYCHA.

JlyGuHa 1peBHUX KpUITH je y 00a Mepewma ouna HajMamwa ko [IYD (0,02%)
rpyne, ymepena kon I[IY® (0,04%) rpyne, a Beha koa konTposHe rpyne. Kox rpymne
ca Hajgehom xonnentpamujom [IY®d-a, nybnHa KpunTH je Ha NMPBOM Mepemy Omia
HajBeha, a Ha ApyroM Mepemy NpuOIMKHA BpeqHocTuMa apyre nse [IY® rpymne.
Ananu3a BapHjaHce HMje IOKa3aja CTaTUCTUYKU 3HauyajaH yTuuaj Huoa [IY®d-a Ha
oBaj mapamertap, anu JlankaHoB Tect jecte. [Ipema pesynratuma [lankaHoBor Tecra,
[IY® (0,02%) rpyna je umana niauhe HpeBHE KPUIITE O] KOHTPOJHE IpyIie, a ocTalie
paznuke Hucy ouiie curHupuKaHTHE. Y TUIa] HHTepaKluje crapoctu U HuBoa [IYd-a
Ha NyOMHY KpUNTH HUje Ouo curaudukantad. Kao u y ciyuajy octanux mapaMmerapa,
CTapoCT je MMaja BEOMa jaK U CUTHU(HUKAHTaH yTHIQ] Ha JyOMHY LIPEBHUX KPHUIITH.
Kon mumha crapux 28. nana nyOuHa KpunTH je Omia mpuOIMXKHO ABOCTPYKO Beha

Hero koJj nuiuha crapux 8 maHa.
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Tabema 32. Yrtunaj crapoctu u gonatka [IYd-a* na mopdomerpujcke mapamerpe

Mpa3HUX I[peBa OpojiepcKux mwimha y Ipyrom orjiemy

Bucuna  [llupuna  Jlyomna  JleOspuna 7.

Hugo [1Y®-a Crapoct  pecuia pecuia Kpuntd  muscularis
(um) (um) (um) (um)
0,00% 7 nana 569 98 141 92
0,02% 7 naHa 539 95 127 87
0,04% 7 naHa 480 96 134 90
0,08% 7 nana 492 98 148 90
0,00% 28 nana 1126 163 315 182
0,02% 28 nana 1219 139 253 165
0,04% 28 nana 1138 156 282 180
0,08% 28 nana 1082 139 267 187

VYTunaj uupoa [1Y ®-a

0,00% 862 132 232° 140
0,02% 899 118 194° 128
0,04% 792 128 206%° 132
0,08% 787 119 208%° 139

VYTuiaj crapoctu

7 nana 518° 97° 138° 90°
28 mama  1139° 149° 280° 179°
SEM** 40,6 4,05 9,84 6,13
P-BpennocTn
Crapoct 0,000 0,000 0,000 0,000
yod 0,328 0,264 0,110 0,585
Crapoct x [ITYD 0,634 0,264 0,241 0,820

* [1Y® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocenn rpyna yHyTap HEIpEeKHHYTe KOIOHE 0OENEKEHH PAa3IHIUTHM CIOBHMA CE

CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHo pa3inukyjy (P < 0,05)
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JleGsprHa MummhHOr OMOTaua je Ouiia 1oJji CHa)KHUM YTHULIajeM CTapoCTH, JOK
yrunaj gonatka [IY®-a u unrtepakuuje nomarka [IYd-a u crapoctn nuinuha HHUCY
3HaYajHO YTUIAIM Ha OBaj mapamerap. Hymepuuku riemaHo, ae0bu MHUIIMhHU
omotau cy umaie kouTpoiaHa u [IY® (0,08%) rpymna, 10k Cy Tambu MAITUNHA OMOTa4
nMaie aBe mnpeoctane rpymne. Kao m BucHHA peculla U QyOMHA KPHUIITH, TaKO CE H
nebprHa MHUIIHNHOT OMOTauda YABOCTPYYHJIa TOKOM 3 Heaesbe u3Mehy nBa

KPTBOBAMA.

VY rtabenu 33 cy npukazaHu U3BEJCHH MOPPOMETPHJCKU MapaMeTpu TaHKUX
1peBa Opojepckux mwinha: MOBPIIMHA MPEceKa MPEBHUX pecHila (BUCHHA PECHUIIE X
UIMPUHA PECUIIE), OJHOC BHCHHE PECHIle U JyOMHE KPUNTH U U3IY’KEHOCT pecula
(Bucuna pecunie / mmpuHa pecurle). [lapamerpu Ccy mpuKazaHu y 3aBUCHOCTH O]
crapocTy nuiuha u HuBoa [IY®-a y xpanu. [lomiro cy ce u BUCHHA U IIMPUHA peculia
3HaTHO moBehanu ox 7. no 28. maHa crapocTtu nmwinha, Tako C€ M HBUXOB MPOU3BO/I,
nmoBpiIMHa pecuiie, jom Bumie yBehao. I[locmatpajyhu moBpminHy pecuna y oOe
CTapOCTH, MOKEMO BHUJIETH J1a je¢ HajBeha KOJ KOHTPOJIHE TPYyIE U Ja C€ yriIaBHOM
cMmamyje ca noBehaweM HuBoa [IY®-a. Mcra npaBuiaHOCT ce youaBa M y YKYITHUM
pe3yiaTaTuma, a Mocle[ulla jeé Mambe BUCHUHE pecHlla, KOJ HEKUX Ipyla, WIH Mambe
mupuHe, Kon apyrux. Ilpema JlaHkaHOBOM TecTy, pasnuka u3Mel)y KOHTpPOJHE U

[IY® (0,08%) rpyme je curHupUKaHTHA, TIOK OCTaJIe HUCY.

OpHoc BucHHE peculia U 1yOuHe KpUITH ce HyMepudkH nosehao ca crapomrhy
nuinha, anu pasnuka HHUje Ouia CTaTUCTHYKM 3HauyajHa. OBO je jeauHu mnpaheHu
MOP(QOMETPUJCKH MapaMeTap Mpa3HOr LpeBa Opojiepckux nuiauha KOJU ce Huje
3Ha4YajHO MPOMEHHO ca crapourhy nuinuha. OBoO je pa3yMJbUBO, IOLITO Cy C€ U BUCHHA
pecunia u TyOMHA KPHUIITH MPUOIIKHO YABOCTPYUMIIH, TaKO Jla C€ IbUXOB OJHOC HHje
3Ha4YajHO TMPOMEHHO. 3a pas3luKy OJf TOra, IMocTojaja je€ CTATUCTUYKA 3HadyajHa
paznuka uzMely tpermana. [lunuhu xoju cy xonzymupanu xpany ca 0,02% IV ®-a,
MMaJli Cy CUTHH(HUKAHTHO Behn OJHOC peculia / KpuIita Hero cBe ocraie rpyme. OBo
je IeTMMUYHO Tocienuiia Behe BUCHHE pecHIla, a IEIMMUYHO Mambe AyOuHE KPHUIITH.
Pasnuka ce Hasupe Beh ca 7 nmana crapoctu, anu 28. JaHa je HEYINOPEIUBO

U3paxKeHuja.
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Tabema 33. Yrtumaj crapoctn u monatka [IY®-a* Ha uzBemene mopdomeTpujcke

rapameTpe Ipa3Hux 1peBa OpojiiepcKkux nuauha y Apyrom orjiemy

Bucuna Bucuna
[ToBpmimHa
Hugo [IY®-a Crapoct pecunia/myouHa  pecuia/mupuHa

pecuua (mm?)

KpUIITU pecuna
0,00% 7 naHa 0,056 4,08 5,96
0,02% 7 nana 0,052 4,25 5,73
0,04% 7 nana 0,045 3,57 5,22
0,08% 7 naHa 0,048 3,47 5,21
0,00% 28 nmana 0,184 3,74 7,14
0,02% 28 nmana 0,170 5,08 9,10
0,04% 28 nmana 0,177 4,30 7,37
0,08% 28 nmana 0,148 4,23 8,08
VYTunaj uupoa [1Y ®-a
0,00% 0,123 3,90 6,58
0,02% 0,114% 4,69* 7,51°
0,04% 0,110% 3,890 6,24°
0,08% 0,098° 3,859 6,64"
VYTuiaj crapoctu
7 nana 0,050° 3,81 5,51°
28 nana 0,169° 4,32 7,91°
SEM** 0,008 0,137 0,247
P-Bpeanoctu
Crapoct 0,000 0,065 0,000
Yo 0,210 0,122 0,271
Crapoct x [IYD 0,392 0,342 0,262

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocenn rpyna yHyTap HEIpEeKHHYTe KOIOHE 0OENEKEHH PAa3IHIUTHM CIOBHMA CE

CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHo pa3inukyjy (P < 0.05)
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VY morneay W3My)KEHOCTH PecHIla yOueHe Cy pasiiuKe, KaKo y 3aBHCHOCTH OJ1
CTapOCTH, TAKO U y 3aBUCHOCTHU oJ HUBoA [IY®-a y xpanu. [lomro ce BUcHHA peculie
ca moBehameM cTapocTH yABOCTpyYWsIa, a mmupuHa mnoBehama camo 3a 50%,
OUYEKMBAHO je JIONUIO IO CTATHCTUYKH 3HA4YajHE Pa3lIMKe y MU3AY)KCHOCTH PECHUIA, Tj.
cTapuju muwinhu cy uManu M3AyKeHuje pecure. M3mayxeHuje pecuie je mMaina u
I[IY® (0,02%) rpyna y ognocy Ha [IY® (0,04%) rpyny, nok cy koHtposHa u [IYD
(0,08%) rpyna umaine BpenHocty u3mely oBa nBa ekcrpema. Kao u y cimydajy omHoca
BHCHHE PECHIIA U JyOWHE KPHIITH, U OBa Pa3JIMKa je MPBEHCTBEHO JIONIA JI0 H3paxaja

28. naHa.

Y Ttabenu 34 cy mnpukazanu Opoj W BeIMYHMHA IeXapacTux hemwja y
3aBUCHOCTH oJ HHMBOoa [IY®-a y xpanu u crapoctu nuwimha. 3a OBy HaMeHY CY
KopumiheHa J1Ba pasnudyura 00jemha XHCTOJIONMIKMX TIpermapara Ipa3HOT IpeBa.
HBoctpyko Oojeme (Alcian Blue w Periodic Acid-Schiff) je xopumheHo ma ce
nneHTu(uKyjy cBe mexapacte henuje, a anmujad miaBo Oojemwe (Alcian Blue) na je

uaeHTUPUKY]y niexapacte henuje Kkoje MpoOu3BOJIE KUCeNe MYLIUHE.

CenMor maHa cTapocTH, yKymaH Opoj mexapacTux henmja je M3HOCHO OKO 8
henuja va 100 MukpoMeTapa Ay)KMHE IIpeceKa enuresa, I0K ce 28. JaHa cMamHo Ha
oko 7. Pa3nuka je Owmna CTaTUCTMYKM 3HayajHa. YTHUIA] HHTEpakiuje wusmehy
crapoctu mwmha u pogatka [IY®-a 6o je OIM3y CTaTUCTUYKOT 3HA4aja 3a OBAj
napamerap (P = 0,073). OBo je mocneauia Tora mTo je CMamemke Opoja mexapacTux
henuja ca crapourhy 6usno 3actynsbeHo koj [IY® rpyna, 10k je Ko KOHTPOJIHE rpyne
OBaj MapameTap 0CTao roTOBO HempoMemweH. Benmmunna nexapactux henuja Huje Oumna
MOJ] 3HAYaJHUM YTHUIIajeM HH JeTHOT OJ JBa MCIUTHBaHa (pakTopa, Ka0 HU HHUXOBE
unTepaknuje. Hymepuuku rinegano, ca nosehanom crapourhy je nouuio a0 nosehama
nexapactux henuja, a Hajehe nexapacre henuje je umana rpyna ca 0,02% [1Y®-a y

XpaHHu.
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Tabena 34. Yrtuuaj crapoctu u goxarka [IY®-a* na Opoj u BenMuuMHy mexapacTux
henuja mpasHux 1peBa Opojiepckux nuianha mpu pasIUuuTUM O0jemUMa, y IPYyroM

orieny

Bpcra Gojema JIBocTpyKkO Oojere AJnIyjaH 1IaBo

Hugo TIY®D-a Crapoct bpoj henuja  Benuuuna bpojhenuja Benuuuna
(1/100um)  hemnja (um®)  (1/100um)  hemuja (um?)

0,00% 7 nana 1,7 60 7,3 60
0,02% 7 nana 8,2 68 7,4 86
0,04% 7 nana 9,0 55 7,4 63
0,08% 7 nana 8,2 54 7,3 59
0,00% 28 nana 7,6 56 6,5 65
0,02% 28 nana 7,5 67 6,5 82
0,04% 28 nana 7,1 64 6,7 &9
0,08% 28 nana 6,7 63 6,4 79

VYTunaj nupoa [1Y ®-a

0,00% 7,6 58 6,9 63°
0,02% 7,8 68 6,9 84
0,04% 8,0 60 7,1 76
0,08% 7,4 59 6,9 69

VYTuiaj crapoctu

7 nana 8,3° 59 7.4° 66°
28 nana 7,2° 63 6,5° 79°
SEM** 0,15 1,9 0,15 2.8
P-Bpeanoctu
Crapoct 0,000 0,270 0,007 0,031
nyo 0,376 0,371 0,968 0,026
Crapoct x [ITYD 0,073 0,584 0,994 0,158

* IIY® — npupoHa yribeHOXupaTHa (ppakuuja

**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe

**[Ipocenn rpyna yHyTap HeHpeKHHYTE KOJOHE 0OENEKEHH PA3IHUUTHM CIOBHMA CE
CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHo pa3inukyjy (P < 0,05)
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bpoj nexapactux henuja koje cy caaprkaine Kucejie MylluHe U3HOCHO je 7. TaHa
oko 7,5 henuja na 100 MupkomMerapa ayxuHe mnpeceka enurtena. Kao u ykyman 0poj
nexapactux hemnuja, 1 oBa BpeaHOCT je 28. maHa Ouia 3a OKO jenHy henujy mama, a
pasnuka je Ouiia CTaTUCTUYKU 3HayajHa. AKO ce yrnopeau Opoj yKYNMHHUX MeXapacTUx
henuja u Opoj mexapactux henuja Koje Cy caapkaBaje KUCEIe MyIIMHE, BUIMMO J1a je
y mpoceky 90% mnexapactux henuja mmano oBy BpcTy MmynuHa. [lo mojeamHuM
KoMOMHaIMjama ctapocTtu u aogatka [1Yd-a, oBa 3acTymsbeHOCT ce kpetana o1 82%
10 96%. Kao u kon ykymHor Opoja mexapactux henmuja, HU KoJ Opoja mexapacTux
henuja ca xkucenuMm MyuuHuMa ytuinaj gogarka [1Y®-a nuje 6uo curuudukanras. 3a
pa3nuKy oJ yKynHor Opoja mexapactux henuja, Koj OBOI MapameTrpa HHUje OMio
HUKAaKBe Ha3Hake uHTepakuuje usmehy crapoctu u HuBoa I[IY®-a y xpanu.
HampoTus, Opoj mexapactux henuja Koje caapke Kucele MyIHHE OHO je BeoMma
yjeHaueH 3a pa3MuuTe Tpyle, Kako ceamor, Tako u 28. maHa. O Tome CBelodYd U

u3y3eTHoO BUcOoka P-Bpennoct 3a yrunaj [IY ®-a u unrepakuujy [1Y®P-a u crapocru.

Bennunna mexapactux henmuja koje cy caapskaBajie KHCElIe MYIHUHE je KOJI
ceux HmBoa [IY®-a m kom o0e crapoctu Owra Beha o1 mpoceyHe BeIUYHHE
nexapactux henwja. OcuM Tora, oBaj mapamerap je OuWO MOJ CUTHU(UKAHTHUM
yTuajeM oba ucnuTthBaHa (akTopa, JOK YTHUIA] HHUXOBE WHTEpaKiMje HUje OO
curnuukanTad. [lumuhu crapu 28. nana cy y mpoceky umanu jocta Behe mexapacre
henuje ca kucenum MymnuHUMa Hero nuiauhu ctapu 7. mana. IlIto ce Tmye HUBOA
[IY®-a, najgehe mexapacre henuje ca Kucenum MyLNHMHHMA jeé HMMajia Trpyna ca
HajHOKUM HUBOM [1Y®-a, KOHTpOHA Tpyma je uMaia curHu(uKaHTHO Mame henuja,
a nBe rpymne ca BumiMM HuBouma [IY®-a cy Oune unTepmenujapue. Hymepuuku
IJIelaHo, BETMYMHA CBUX I€XapacTUX henuja W BEJIMYMHA MexapacTux hemmja xoje
caJpKe KHCee MyLIMHE CIEeAE UCTY MPABHIIHOCT IO cTapocTuMa U HuBonMa [1Y ®-a,

aJIi Cy OBE pa3jiuKe U3paKeHU]je Ko henrja Koje caapike Kuceae MyIrHe.
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Tabena 35. Ytuuaj crapoctu u gonarka [IY®-a* na penaruBHy mMacy yHyTpammbux

opraHa Opojinepckux nmuinha y Jpyrom orjiemy

Hugo TIY®D-a Crapoct ®abpunmjea  Cre3uHa Jetpa ['ymrepaua
oyp3a (% TM) (%TM) (%TM) (%TM)
0,00% 7 naHa 0,20 0,06 4,0 0,60
0,02% 7 nana 0,19 0,07 4,1 0,57
0,04% 7 nana 0,20 0,07 4,3 0,57
0,08% 7 naHa 0,20 0,08 4,0 0,60
0,00% 28 nmana 0,18 0,15 2,9 0,36
0,02% 28 nmana 0,20 0,13 2,8 0,37
0,04% 28 nmana 0,18 0,14 2,8 0,39
0,08% 28 nmana 0,23 0,15 2,9 0,35
VYTunaj uupoa [1Y ®D-a
0,00% 0,19 0,11 3,5 0,48
0,02% 0,20 0,10 3,5 0,47
0,04% 0,19 0,11 3,5 0,48
0,08% 0,21 0,11 3.4 0,47
YTuuaj crapoctu
7 nana 0,20 0,07° 4,1° 0,58"
28 nana 0,20 0,14° 2,8° 0,37°
SEM** 0,007 0,005 0,08 0,014
P-Bpeanoctu
Crapoct 0,960 0,000 0,000 0,000
[yo 0,380 0,600 0,844 0,920
Crapoct x [TY®D 0,283 0,317 0,118 0,305

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe

*ITpocenn rpyna yHyTap HENpeKHHYTe KOIOHE 0OENE/KEHH PAa3IHYIMTHM CIOBHMA CE

CTaTUCTUYKHU 3Ha4YajHO pa3iukyjy (P <0,05)
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VY Ttabemu 35 cy nmpukaszane penatuBHe mace dabpunujeBe Oyp3e, cie3uHe,
jetpe ®m rymTepade Opojiepckux mnuiauha y napyrom orjiemy. Mace opraHa cy
M3pakeHe Kao MPOIICHAT o1 TeJecHe Mace. [Ipukazane cy y 3aBUCHOCTH O] CTapOCTH
nuinha u HuBoa IIY®-a y xpanu. PenatuBHa maca cie3uHe ce ca nosehamem
CTapoOCTH YABOCTPYYMIA, JOK Cy CE€ pelaTHBHE Mace jeTpe W TymTepadye OHTHO
cmamuiie. OBe pasnuke Ccy Owie CTaTUCTHYKK 3HadajHE. 3a pa3iuKy OJ TOra,
penatuBHa maca PabpuimjeBe Oyp3e je ocTaia HempoMeweHa. Y Tunaj Hupoa [IYd-a
Ha pejaTHBHE Mace HaBEJIEHUX opraHa HUje OMO 3HayajaH. Yak ce HU HyMEpPUUKHU
rJIeIaH0 HEe Ha3Wpy HUKAaKBE NMPAaBUIHOCTH HUTH OWTHHje pasnuke. Hu mHTEpakumje
u3melhy crapoctu nmnuha u HuBoa IIY®-a y XpaHu HUCY CTaTUCTUYKH 3HAYajHO
yTUIIAJIE HA pEIaTMBHE Mace yHyTpamimux opraHa. OBaj yruiaj je OMo HajOIMmKu
CTATUCTUYKOM 3HAuajy y ClIydajy Mace jeTpH, aju W OBJIe Ca PEeIaTUBHO BUCOKOM P-

Bpeanomthy oz 0,118.

Oraen 3

Tpehu ornen je moyeo yeTpHaecTor AaHa crapoctd nuiuha. Jlo yeTpHaecTor
JaHa, CBU NMIMhM Cy KOH3yMHMpalM HUCTy XpaHy, Oe3 pongatka I[IY®-a. Pamu
MoryhHocTH mnopehewa HampenoBama minha ca MNPEeTXOJHUM oOrieauma Tpeda
HallOMEHYTH Jia € MpoceyHa Maca nmuiaumha Ha ycesbewy u3Hocwia 42,9 g, a nma je
IpoceyHa Maca CeAMOr JaHa cTapocTdu u3Hocuia 4ak 199,3 g. Ha rpaduxony 1 cy
NPUKa3aHU pe3yiaTaTH HWHAUBUAYAIHOr Mepewa 2379 mnuianha u  BHUXOBOT
pa3BpcTaBama y rpyre npema Texxuiu. OBo Mepeme U pa3BpcTaBame je 00aBbeHo 13.
na"a ctapoctd nuinha. Kao mro ce Ha rpadukoHy BUAM, AUCTPUOYILMja TEIECHUX
Maca Opojrepckux mmimnha je Owina BeoMa ClIWYHA HOPMaHO], ['aycoBoj
auctpubynuju. Mnak, npuMmerHa je 6iara acCUMETpPUYHOCT, Koja je mocienuua ehe
3aCTYIJBEHOCTH Mnha ca eKCTPEMHO HHCKAM TEJIECHMM MacaMma y OIHOCY Ha
mwmhe ca eKCTPEeMHO BHUCOKHMM TEJIECHMM MacaMa. Tako je HajTexke MUIe MMaio
TenecHy Macy o1 oko 570 g, mro je 3a 160 g 6ospe 0/1 Haj3acCTyMIbEHHU]E TPYIIE, JIOK j€
HajIakie nwie uMamo Macy ona oko 170 g, mro je wak 240 g cmaluje on

Haj3aCTyIUbCHH]E TPYIIE.
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I'padukon 1. JlucTpuOynuja TeIECCHUX Maca MYIIKUX OpOJIepCKHX Muinha cTapux

13. nana y Tpehem orneny
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TenecHa maca, r

[TnaBom OojoM cy o3HaYeHH MWIMhH KOJjU Cy yrnoTpeO/beHU 3a (hopMHpame

TEXHHCKHX T'PyIIa, a IPBEHOM 00joM MIIIMhK KOjU HUCY y3€TH y OTJIe]I.

VY rtabenmu 36 cy mpukaszaHe TeynecHe mace mmiuha y tpehem ornemy. Hakon
pasBpcraBama, 13. maHa, TelecHE Mace YHyTap TEKHHCKHX Tpymna cy Ouje Beoma
yjenHaueHe, JIOK Cy pasiuke Hu3Mel)y TeXHHCKHX Tpyna Owiie CHUTrHU(UKAHTHE.
[TouerHa paznuka m3mely ,Mane* u ,,cpeame’ TeKUHCKE TpyIe U3HOCHIA je 56 g, a
msmehy ,cpemme” u ,Bemuke”, 67 g. Ilpoceuna Maca mwmha y Tpymud Maimx
TenecHUX Maca Owia je 86% o1 mpoceyHe Mace Cpelme TpyIe, a MPoceYHa maca

mwmha y Tpyny BEJMKHUX TeJeCHUX maca owia je 116% o mpocedyne mace cpenme

rpyre.
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Tabena 36. Ytuuaj texuncke rpyne u nogarka [IYd-a* na renecny macy nunuha y

Tpehem ornemy

Hugo ITY®-a Texuncka rpyna 13. gjan 21.man 28. man  35. man
0,00% Manu 355 738 1293 1915
0,04% Manu 355 745 1328 1941
0,00% Cpenmu 410 861 1454 2099
0,04% Cpenmu 411 847 1453 2098
0,00% Bemuku 478 955 1547 2193
0,04% Benuku 476 959 1571 2215

VYTunaj uupoa [1Y ®-a
0,00% 414 851 1431 2069
0,04% 414 850 1451 2085

VYTuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Mau 355" 741" 1310 1928°

Cpenmbn 411° 854° 1454°  2098°

Benuku 477 957 1559° 2204

SEM** 9,3 17,1 21,4 24,9
P-BpennocTn

yo 0,643 0927 0385 0,584

TeKHHCKA TpyTa 0,000 0,000 0,000 0,000

[IY® x Tex. T. 0,426 0,693 0,788 0,915

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
a.0,B

IIpocenu rpyna yHyTrap HENpeKHHYTE KOJIOHE OOENEXKEHHM pa3IMuUTHM CIOBHMA

Ce€ CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHo pa3nukyjy (P <0,05)
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Hakon Henmespy maHa oriiena, monasu o oxapeheHux pasnmuka msmehy rpyna
Koja koH3ymupajy IIY® u oHUX KOje HE KOH3YMHPA]y, alld Cy OBE pa3jIMKe Ouiie
yYrilaBHOM MaJI€ W CTAaTUCTHYKHU HCCI/IFHI/I(i)I/IKaHTHe. IInnmuhu Manux U BEIHKHUX
MOYETHUX Maca Ccy OMJIM HEHITO TeXHU Npu HUcxpaHu ca gojgatkom I[IYd-a wero y
KOHTPOJIHO] TPYyIH, JOK je KoJ nmuinha mpocedyHe MouYeTHE TeJeCHe Mace, CUTyaluja
6una o6puyra. CinyaH TPEH] c€ HaCTaBUO U HAa HAPEJAHUM MEPEHUMA, I1a je TaKO Ha
Kpajy orjiema Koj ,Maje u ,,BeJIuKe TSKUHCKE TpyIle MocTojaya Ojiara pa3jivka y
KopucT nuiuha koju koHsymupajy IIY®, nok cy renecHe mace ko nunuha ,,cpeame
TeKUHCKE Tpyne Omie Beoma ciaudyHe 6e3 003upa Ha koHsymanujy [IYd-a. Paznuke
n3Mely TeXKMHCKUX Tpylna Cy OcTaje CUTHU(UKAHTHE TOKOM IEeJoT oriiena. [ enano
y afcoJyTHHUM BpPEIHOCTHMA, OBE pasiuke cy ce nosehaine. Ca mouetHux 56 g Ha
Kpajy Apyre Hejaesbe, pasiuka usMmely muimha mane U cpelme MOYeTHE Mace ce
nosehama Ha 170 g 35. mana, a paznuka u3mel)y nmuimnha cpenme U BEIMKE MOYETHE
Mmace ce nosehana ca 67 g Ha 106 g. Jlakne, nosehame paznuke je OMII0O MHOTO
M3paxkeHuje usMmehy ,mane” u ,.cpenme’ rpymne. AKO OBE pa3IHKe MOCMaTpaMo
pelaTHBHO, Yy OJHOCY Ha TeJecHy Macy, Buiaehemo nma cy ce oHe 3ampaBo CMamuIIe.
Ha mouerky ornena, pasnuka usmely nwimnha maie U cpeime MOYETHE Mace je
m3Hocwia 14%, 1ok je Ha Kpajy orjieaa cnana Ha 8%. Joir BuIle ce cMamuia pa3inka

u3mely nunuha cpenme v Bellnke novetHe mace, ca nouetTHux 16% Ha koHaunux 5%.

VY tabenu 37 cy mpuKazaHu mpupacTd nuiauha y orieay 3 y 3aBHCHOCTH O]I
TexuHcKke rpyne u poxaarka [IY®d-a. Koxg cBux rpyma cy npupactu Ouiau BUCOKH U
noBehaBanu ce u3 Henesbe y Henesby. Jomarak I[IY®-a y xpaHy Huje uMao
CTaTUCTUYKU 3HAYajHOI yTUlaja Ha mpupacte nwinha. Y npBoj Hexesbu oriena (3.
HeJleJba CTApPOCTH) YTHUIA] TEKUHCKE Tpyle Ha MpPUpACT jeé OMo BeoMa H3PAKEH,
HAJKPYNMHUJU NUIMhK Cy HajBULIE NpPUpACTald, a HAJCUTHUJU HajMame. OBa pa3iuka
Ce y HapemHe [BE HeleJhe CMamMia W IOCTaja CTAaTHCTUYKH HECHUTHU(UKAHTHA.
Hapouwnto je Hectama paznuka uzmely nunmha cpenme U BeTUKe OYeTHE Mace, YUju
Cy MPUPACTH y YETBPTO] M TIETOj HEJIEJbU U HyMEPUYKH M3JeTHAYCHH, MaJa j€ pa3iiiKa
y TEJIECHUM MacaMa CUTHH(HUKAaHTHA JI0 Kpaja oryiena (tadena 35). Paznuka usmelhy
OBE JIBE IpyIle U Ipyle nuianha Maje NoYeTHe Mace je Ouiia MpUCyTHA U TOKOM 4. u 5.
HeZleJbe CTapoCTH nuiuha, ajiu HuUje Owia CTaTUCTUYKU cuUrHudukanTtHa. Wnak,

YKyIaH mpupact nmwimha TokoM 3 Hefiesbe orjeaa je OMo Mo CTAaTUCTHYKU 3HAYajHUM
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yTHIIajeM TexuHcKe rpyne. [Iunuhu Mane noverHe TenecHe mMace Cy 3Ha4ajHO Mambu

npupacT o nuinha ,,cpenme’ u ,,BeIUKe  TpyIe.

Tabena 37. Ytuuaj texuHcke rpyne u gojarka [IY®-a* na npupacre nuiuha y

Tpehem ornemy

3. 4. 5

Hugo [IY®-a TexunHcKa rpymna enema  Homoma Hene.n)a VKYITHO
0,00% Manu 383 555 622 1560
0,04% Manu 390 582 613 1586
0,00% Cpenmu 451 593 645 1688
0,04% Cpenmwu 436 606 645 1687
0,00% Bennku 478 592 645 1715
0,04% Benuku 483 612 645 1739

VYrunaj ausoa [1Y®-a
0,00% 437 580 637 1654
0,04% 436 600 634 1671

VYTuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Manu 387" 569 617 1573°

Cpebu 443° 600 645 1688*

Benuku 480% 602 645 17272

SEM** 8,7 7,0 8.8 18,0
P-BpennocTn

yo 0,946 0,149 0,868 0,578

TexuHcka rpymna 0,000 0,098 0,394 0,001

[IY® x Tex. T. 0,671 0,911 0,979 0,910

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETUYKE CpEeIuHE
a.0,B

[Ipoceuu rpyna yHyTap HENPEKUHYTE KOJIOHE O0ENeKEeHH Pa3IMYUTHUM CIOBHMa

Ce€ CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHo pa3nukyjy (P <0,05)
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Tabema 38. Yrtumaj texxuHcke rpyne u gonatka [IYd-a* Ha penmaTuBHE HHEBHE

npupacte mwmha (%) y Tpehem ornemy

3. 4. 5

Hugo [IY®-a TexunHcKa rpymna enema  Homoma Hene.n)a VKYITHO
0,00% Manu 8,76 7,80 5,54 6,24
0,04% Manu 8,85 8,03 5,36 6,28
0,00% Cpenmu 8,86 7,32 5,19 6,12
0,04% Cpenmu 8,66 7,53 5,18 6,11
0,00% Benuku 8,32 6,75 4,94 5.84
0,04% Benuku 8,41 6,91 4,86 5,87

VYTunaj uupoa [IY ®-a
0,00% 8,65 7,29 5,22 6,07
0,04% 8,64 7,49 5,13 6,09

VYTuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Mau 8,81° 791° 5,45 6,26

Cpetbu 8,76 7,43°  518°  6,11°

Benuku 8,36° 6,83" 4,90° 5,85"

SEM** 0,077 0,097 0,075 0,035
P-BpennocTn

yo 0,965 0,066 0,530 0,548

TexuHcka rpymna 0,039 0,000 0,010 0,000

[IY® x Tex. T. 0,664 0,954 0,881 0,859

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
a.0,B

[Ipoceuu rpyna yHyTap HENPEKUHYTE KOJIOHE O0ENEKEHH Pa3IMYUTUM CIIOBUMA

Ce CTaTUCTUYKH 3HavajHO pasziukyjy (P < 0.05)
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PenatuBHm nHeBHM mpupactu nuwinha y Tpehem oriemy, mpukazaHu Ccy y
tabenu 38. YV cBe Tpu Henesbe OriieAa, Kao U YKYIMHO IOCMaTpaHo, HajOOJbU Mpupact
Yy OJTHOCY Ha CBOJy TE€JIECHY Macy jeé OocTBapuia rpymna nwinha mMajie mo4eTHe TEIECHE
Mmace. Paznuka usmel)y oBe rpyne u rpyne nuwinha BelMKe MOYETHE TEJIECHE Mace,
Owia je curHU(UKAaHTHA Y CBUM TMopehemnma, JI0K ce ,,cpeama‘ rpymna y 3. HeAe/bu
CTapOCTH CUTHU(PHMKAHTHO pa3iuKoBala O] ,.BelHKe Tpymne, y 4. Helesbu o1 obe
mpeocTajie Tpyne, a y 5. HeleJbu HU O] JeHe OJ mpeocTanux rpymna. Pazmmke y
penaTUBHOM IMPHUPACTY 3a 11€0 MEePHOoJI Cy Omie CTaTUCTUYKHA 3HadajHe u3Mel)y CBHUX
rpyna. Yrtuuaj [IY®-a je Ouo Oau3y CTaTUCTUYKOT 3HA4aja y YETBPTO] HENEIBU
crapocTH nuiuha ca paziaukom of 0,2% y KopucT rpyme koja je kousymupana [IY®D u

P-Bpennomnthy 0,066.

VY Tabenu 39 cy matum KOHBep3Wja XpaHe W MopTainuTeT mimha 3a Tpehu
ornen. Konsepswuja je, kao u oryien, oOyxBaTuia nepuox ucxpane oxa 14. mo 35. nana,
U yIIOpeIrBa je ca KOHBEp3HWjama 3a T'pOBEp MEpPUOJ M3 MPETXOJHUX oriiena. Y cBe
TP TEXKHUHCKE Irpyne KoeuiMjeHaT KOHBEP3Uje XpaHe je HyMEepUUYKU OUO HIKU KOJI
nuinha Koju ¢y KOH3yMHpaiu XpaHy ca gojaatkoM [IY®-a, anu pasnuka HHUje Ouna
craTucTHYKK 3HavajHa. IlIto ce Tmye pasnmka m3Mel)y TEXHHCKHX Tpymna, rpyma
nuiauha BEJMKUX TOYETHUX TEJIECHHX Maca je HuMala CUTHU(DHUKAHTHO JIOIIH]jY
KOHBep3Hu]y o] nuiuha npeocrasne ase rpymne. Pasnuka je u3nocuna yak 7, 0IHOCHO 8
noeHa KoHBep3uje. Pasnuka usmelhy nununha Mane u cpelnmwe noyetHe mace je Ouia
Majia ¥ CTAaTUCTUYKY HEe3HaJajHa.

Mopranuret Opojinepckux mwmha y orseny 3 je 6uo 10cTa BUIIK y OJHOCY Ha
nperxonHe ornene. Kperao ce on HopmanHux 4% xoJ nuianha cpenme TEKUHCKE
rpymne koju cy pobujanu [IY® y xpanu, na 1o uzyzerHo Bucokux 16% xoxa numuha
BEJIMKUX MOYETHUX Maca, Kako oHux ca [IY®-om y xpaHu, Tako U OHHX 0€3 JoJaTKa
[TY®-a. [Ipoceuno, 3a 1eo oriea, MOPTAIUTET je u3Hocuo oko 10%. Curnudukantan
ytunaj nogatka [1Y®-a na mopranuter Huje youeH. Kao u y ciywajy koHBepsuje,
rpyna nwinha BEIMKHX IMOYETHUX Maca je MMaja 3Ha4dajHO JIOIIHJU Pe3yiTaT Ol
Apyre ABe rpyne, u y norjeay yruuyha nuiuha. Mopramuter y rpynu ,,BeITUKHX
nunuha je 6uo yak 3a 10% Behu Hero xox rpyme ,.cpeamux’ mwirha, a 3a 7,5% Behn

HEro KoJ rpyne ,,Maaux‘ nuiauha.
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Tabena 39. Yrtunaj texxuncke rpyne u pogarka [IY®d-a* nHa koHBep3ujy xpaHe u

MOpTalIUTeT Opojiepckux nuiauha y tpehem orneny

Hugo ITY®-a Texuncka rpyna KouBepauja xpane Mopranurer
0,00% Manu 1,88 7,6
0,04% Manu 1,83 9,2
0,00% Cpenmu 1,86 7,6
0,04% Cpenmu 1,85 4,3
0,00% Benuku 1,94 15,7
0,04% Benuku 1,91 16,2

VYTunaj uupoa [1Y ®-a
0,00% 1,90 10,3
0,04% 1,86 9.9

VYTuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Masu 1,85° 8,4°

Cpenmu 1 ,866 5 ,96

Benuku 1,93% 15,9

SEM** 0,014 1,24

P-Bpeanoctu

[Iyo 0,213 0,863
TexuHcka rpymna 0,044 0,002
IIY® x Tex. r. 0,890 0,606

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApaTHA PpaKirja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocenn rpyna yHyTap HENpeKHHYTe KOIOHE 0OENE/KEHH PAa3IHIUTHM CIOBHMA CE

CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHO pa3iukyjy (P <0,05)
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Tabena 40. Yrtunaj TtexxuHcke rpyne u pogarka IIY®d-a* nHa penatuBHe Mace

dabpunmjeBe Oyp3e u ciae3nne Opojiepckux nuinrha crapux 35 pana, y orjieny 3

Hugo I1Y®-a Texunckarpyna  @aGpurmjea 6yp3a Crne3una
0,00% Manu 0,14 0,099
0,04% Manu 0,16 0,108
0,00% Cpenmwu 0,18 0,099
0,04% Cpenmu 0,15 0,088
0,00% Benuku 0,13 0,101
0,04% Benuku 0,15 0,112

VYTunaj ausoa [1Y®-a
0,00% 0,15 0,099
0,04% 0,15 0,102

VYTuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Manu 0,15 0,103

Cpenmu 0,16 0,093

Benukn 0,14 0,106

SEM** 0,006 0,003
P-BpennocTn

[yo 0,431 0,206

TexuHcka rpyna 0,866 0,608

[IY® x Tex. r. 0,101 0,276

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocenn rpyna yHyTap HENpeKHHYTe KOIOHE 0OENE/KEHH PAa3IHIUTHM CIOBHMA CE

CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHO pa3iukyjy (P <0,05)
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Y rabenu 40 cy mnpukazaHe wmace alOpunmjeBux Oyp3u U Cle3MHa
Opojnepckux muinha crapux 35 maHa, y Tpehem oryeny, u3pakeHe Kao MpoIeHaT O]l
tenecHe mace. Huje yodeH curHMpUKaHTaH yTHIQ] HU JEJHOT OJf MCHUTHBAHUX
(dakTopa Ha oBe mapameTpe. Y rpynu nwinha cpeamux nouetHnx Mmaca Gabdpunujea
Oyp3a U ciie3uHa cy Ouiie HelITo Jlakie KoJ nuirha Koju cy KOH3yMHpalIu XpaHy ca
nomatkom [TYD-a, nok cy kox ,,Mamx* v ,,BeUKUX * muiarha, 0JHOCH OMIM OOPHYTH.
OBo He ymyhyje Ha jacHYy 3aKOHHUTOCT y HaBEJCHUM OJHOCHMA W Jiaje peIaTUBHO
HUCKe P-BpenHOCTH 3a yTHIla] MHTEpaKLUje TeKUHCKE Trpyne u aonarka [IY®P-a Ha

PpCIIaTUBHEC MACE OBa JiBa OpraHa.

VY Tabenn 41 cy mpukazaHu MOPPOMETPHJCKH NapaMeTpu Npa3sHUX IpeBa
Opojnepckux nuiuha crapux 35 nana y tpehem orneny. HacynpoT curnugukaHTHUM
pasnukKamMa y TeJIeCHUM MacaMa, MpHUpacTy, KOHBEP3UJU U MOPTAIUTETY Nuiauha y
OBOM OIJIE[y, Y NOTJIeAy BUCUHE M IIMPUHE peculla, NyOuHE KpUNTU U JIeOJbUHE
MUIIMhHOT OMOTaya, HUje OMJIO MHOTO pas3iiMKa, Kako H3Mel)y TeKMHCKHX TrpyIa,
tako u3Mmel)y nunuha ca u 6e3 momartka [IY®-a. Bucuna u mupuHa pecuna cy ounu
HemTo Behu kox rpyme muinmha BeNMWKHX MOYETHHX Maca, a AyOWHA KPUITH HEHITO
Beha kop ,,mane rpyrme, ajau Cy OBE pa3jifKe OWIe JAJIEKO OJ1 CTATUCTUYKU 3HAYAJHHX.
CraTUCTHUKM 3HayajaH YTHIA] j€ MMalla MHTepakuuja usMmely TeXUHCKe rpyne u
nonatka [IY®-a, u To Ha nyOMHY IPEBHUX KpUNTH. [[aHKaHOB TECT je MoKa3ao Ja je
kon mwmha koju Hucy nooujanu [IY® mocrojana curHuukaHnTHA pa3iivka umehy
numha Majdux MOYeTHUX Maca M pyre JBE TpyIie, Tj. 1a Cy NN Malux MOYeTHUX
Maca uMajiu CUTHU(UKAHTHO AyOspe kpunte. OBe pa3iuke HUje OMIIO KO Tpyma Koje
cy pobujane IIY®D y xpanu. BbuxoBu pe3ynraTu ce HHUCY CTATUCTHUKH 3HA4ajHO

Pa3IMKOBAIM HU O]l JeIHE APYyTe IpyIie.

VY Ttabenu 42 cy npukazaHu U3BEAECHU MOPPOMETPUJCKH MapaMeTpH Mpa3HOr
upeBa Opojnepckux mwimha crapux 35 mana. Kao mro ce u3 tabene mMoxe BUACTH,
HUje OWJIO 3HA4YajHOT YTHIIaja TEXKUHCKE Tpymne, moaarka [IYd-a, HUTH BHXOBE

MHTEPAKIIMje Ha HaBEJCHE IapamMeTpe.
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Tabema 41. Yrtuuaj texxuncke rpymne u aojmatka [IYd-a* na mopdomerpujcke

napaMmeTpe npas3Hor 1pesa Opojiuepckux nuinha crapux 35 nana, y tpehem orneny

Texxuncka  BHCHHA [upuna JlyOuna Jlebspuna T.

Hugo I1Y®-a rpyma pecuia pecuia KpHUIITH muscularis

(um) (um) (um) (um)
0,00% Maiu 1176 168 305 213
0,04% Mainu 1188 153 265 182
0,00% Cpenmu 1157 164 257° 180
0,04% Cpembu 1171 171 285% 185
0,00% Benuku 1225 174 262° 199
0,04% Benuku 1186 173 288 217

VYTunaj nupoa [IY ®-a
0,00% 1186 169 275 197
0,04% 1181 166 280 194

VY Tuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Maiu 1182 161 286 197

Cpenmu 1164 168 271 183

Benuku 1206 174 275 208

SEM** 24,8 3,52 5,59 5,27

P-BpennocTn

[nyo 0,930 0,686 0,690 0,780
TexuHcka rpymna 0,804 0,339 0,539 0,147
[IY®D x Tex. r. 0,890 0,470 0,020 0,142

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocenn rpyna yHyTap HENPEKHHYTE KOIOHE OOCNCKEHH Pa3THINTHM CIOBHMA Ce

CTaTUCTUYKHU 3Ha4YajHO pa3iukyjy (P <0,05)
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Tabema 42. VYrtumaj TtexuHcke rpyne u gomatka [IY®d-a* Ha wu3BeneHe

MopdoMeTpHjCKe TapamMeTpe Mpa3HoT IpeBa Opojiepckux nmuiarha, y tpehem oriemy

Tesxuncka 1IOBpIIMHA Bucuna Bucuna
Hugo I1Y®-a rpyna pecmzxa pecunia/myouHa pecuiia/mmpuHa
(mm”) KpHIITH pecuna
0,00% Manu 0,201 3,97 7,11
0,04% Manu 0,180 4,54 7,98
0,00% Cpenmu 0,189 4,59 7,18
0,04% Cpenmwu 0,200 4,16 6,97
0,00% Benuku 0,214 4,70 7,25
0,04% Benuku 0,204 4,27 7,10
VYTunaj nupoa [IY ®-a
0,00% 0,201 4,42 275
0,04% 0,195 4,32 280
VY Tuiaj TeXXUHCKE TPyIie
Manu 0,191 4,25 7,55
Cpenmu 0,194 4,38 7,08
Benuku 0,209 4,48 7,18
SEM** 0,006 0,13 0,224
P-Bpeanoctu
[nyo 0,441 0,761 0,706
TexuHcka rpymna 0,590 0,712 0,682
[IYOD x Tex. 1. 0,563 0,181 0,559

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (Ppakiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpelika apuTMETHUKE CpeilnHe
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VY tabenu 43 je mpukazan yruiaj gonatka [IY®-a u moderHe TenecHe mace
nuinha Ha Opoj M BEIMYMHY IeXapacTHX heiuja Koje caiapiKe KHcelle MYLUHE.
daxTopyjalHa aHajIM3a BapHjaHCEe HUjEe YTBpJAWJa 3Ha4yajHaH YTHUIA] HaBEIEHUX
(dakTopa HUTH HUXOBE MHTEpakiuje Ha Opoj mexapactux henmja, Maga je yTHIaj
WHTEpakiuje 6uo penaTuBHO Oim3y craructudkor 3Havaja (P = 0,082). Paznuke mehy
nojeMHUM rpynama cy yrBphene JlankanoBuM tecrtoMm. ['pyna nuianha mamux
MOYETHUX Maca, Koja HHje KOH3yMHpasja XxpaHy ca gomatkom I[IY®-a, je mmana
CUrHU(UKAHTHO Mamu Opoj mexapacTux henmja Koje caapke Kucele MYyLIHUHE Y
OJTHOCY Ha Jpyre NBe KOHTPOJHE TPYIE M CPEliby TEKUHCKY T'PYILy ca JI0JaTKOM
[IY®-a. Pesynratu rpyne muimnha mane modeTHe mace kKoju cy mooujamu [IYD y
XpaHH c€ HUCY CTATUCTHYKU 3HAYAJHO PA3IMKOBAIN HU O]l jeIHE APYre TPYyIe, aju Cy
HYMEpUYKHU Omiu OJIMKU pe3ylTaTuMma rpyna nuiauha ca Behum MmoyeTHUM TEJNEeCHUM
Macama, Her0 KOHTPOJIHO] Tpynu ,Maiux‘* nuiuha. PematuBHO CIMYHU OAHOCHU CY
YOUEHHM U Y Cilydajy MOBpIIMHE Ipeceka mexapacTux henmja Koje cajpike Kucele
MYILUHE, Y3 TO Ja C€ KOJ OBOT IapaMmeTpa pe3yliTaT KOHTPOJHE Tpyme ,Maiux
mwmha CTaTHCTUYKM 3HAYajHO Ppa3lIMKOBAO OJI pe3yirara CBUX JPYTHX TpyIa.
Pasnuka je 6una HajmMamwa u3mel)y oe u apyre rpyne nwinha Majaux Mo4YeTHUX Maca,
JOK je NpocedyHa BeJIMYMHA MexapacTux hendja koj rpyna nuianha cpeamux U
BEJIMKUX IMOYETHUX Maca Owia Buma W Beoma yjenHadeHa. OBO je pe3yaTupayio
CTATUCTUYKM 3HAYAJHUM YTHIQjeM TEKHWHCKUX Tpyla Ha OBaj mapaMmerap. Tako cy
mwhy Majie IOYeTHE TeJIeCHE Mace MMaJlil CTATUCTHYKY 3HAYajHO Marby MOBPIIUHY
mpeceka nexapactux henamja Koje mpou3BOe KHCENe MYIIMHE Y OJTHOCY Ha JPYyre JIBe

TEKUHCKE TPyIIC.
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Tabema 43. YTtunaj texuHcke rpymne u goaarka [IY®-a* na mexapacte hemmje ca

KHCEJINM MYIIMHUMA TIPa3HoT IipeBa Opojnepckux mwimha, y tpehem ornemy

Texuncka

Hugo [TV ®-a bpoj nexapactux henuja BCJ‘II/I‘H/IHa' nexagaCTHx
rpyna (1/100um) henuja (um”)
0,00% Masu 6,00° 43°
0,04% Mau 6,75% 51°
0,00% Cpembu 7,01° 55°
0,04% Cpetbu 6,91° 56°
0,00% Benuku 7,01° 56°
0,04% Benuku 6,51% 55°
VYTunaj nupoa [1Y ®-a
0,00% 6,68 51
0,04% 6,72 54

VY Tuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Mamnu 6,37 47*

Cpetbu 6,96" 56°

Benuku 6,76 55°

SEM** 0,12 1,32

P-BpennocTn

[yo 0,838 0,265
TexuHcka rpyna 0,108 0,006
[IY® x Tex. r. 0,082 0,227

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocenn rpyna yHyTap HENpeKHHYTe KOIOHE 0OENE/KEHH PAa3IHIUTHM CIOBHMA CE

CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHO pa3iukyjy (P <0,05)
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Oraen 4

[Munuhu xoju he yhm y 4eTBpTH oriien, Ha Kpajy MpBe HEleJbe OCTBAPUIH CY
npoceunHy tenecHy Macy on 209 g. Kao u tpehm ornen, 4etBptu oren je modeo 14.
JaHa ctapocTtd mwirha, a mpe Tora je 13. maHa W3BpIIEHO pa3BpCTaBame MiMha y
TeXHHCKe rpyne. JJuctpulynuja TenmecHMX Maca mwinha W pas3/Bajambe y TEKUHCKE

rpyIe, MpuKa3aHu cy Ha TpaduKoHY 2.

I'padukon 2. luctpubynmja TeJIeCHHX Maca Opojiepckux muiuha crtapux 13 maHa u

IbUXOBA M0/IeIa Y TEKUHCKE IPyIE Y YETBPTOM OTJIEAY
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[InaBom 0GojoM cy oO3Ha4eHH NWIMhH KOJU Cy YIOTpeO/beHH 3a (OopMHpame
TEKUHCKHX TPYIa, a IPBEHOM 00joM Nmwinhu KOju HHUCY Y3eTH y orjiel. Paznnuntim

HUjaHCaMa IUIaBe O3HAYCHE CY Pa3IMuuTe TeKHHCKE TPyIIe.
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Kao mro ce Ha rpadpukoHy 2 MOXXE BHUJIETH, Y YETBPTOM OIJIEly jé TOTOBO
YuTaBa MMOYETHA TOIyJlanuja nuinha pacmojiesbeHa y Tpyle W yiuia y Oryel, 3a
pasnuky on Tpeher oriena rae moJioBUHAa MoyeTHor Opoja muimha Huje Ouia
obyxBahena ornemom. OBoO je ymamuiao pasiuke wmehy rpymama, anmud je

BEPOJIOCTOJHU]E MPEACTABUIIO YUTABY MOIYyJaljy nuiauha.

VY tabenu 44 cy nmpukazaHe TelecHe Mace nuwinha y 4eTBpTom orieny. Kao
HITO ce U3 Tabene MOKe BUJIETH, [TIOUYETHE TeJIECHE Mace Cy Oujie Beoma yjeaHaueHe
u3Mmel)y TpermaHa M BeoMa BUCOKE y CBUM rpymnama. YTtunaj gojgatka [IY®d-a Ha
TenecHy Macy 21. nana je 6uo penatuBHO Onm3y craructuukor 3Hadaja (P = 0,09),
JIOK j€ Y OCTaJIUM HejesbaMa OMo JaleKo OJi cTaTUCTHYKOr 3Hayaja. [locmarpajyhu
pa3IMKe YHYTap TEKHHCKHX Ipyla, MOXKE C€ 3aKJby4UTH Ja Cy ,,MAIH*“ U ,,CPEIHH
nuwinhu Koju cy KOH3yMHpanu xpaHy ca gojnatkoMm IIY®d-a yrnmaBHoMm umanu Behe
TEJECHE Mace y OJIHOCY Ha KOHTpOJIHE muiuhe, 0K je KoJ rpyne nuianha BeIuKux
MOYETHUX Maca CUTyallja yriaBHOM Owmiia oOpHyTa. Pasnuke mely rpymama cy Oume
Mame Hero y Tpehem orneny, anu cy ce oapkane 1o 35. gana. Y mocieamoj Heleibu
ce u3ryomsia curHupuKaHTaHa pasjivka usmel)y rpymne nwinha npocedyHUX TEIeCHUX
Maca u apyre ase rpymne. I[lodyerna pasnuka msmelyy munwmha ,Mame™ u ,,cpeame
rpyne u3Hocuna je 49 g wim 10%, nox je paznuka usmel)y ,.Benuke u ,, cpeame*
rpyne uzHocwia 46 g wm 9%. ['nenano y ancosyrHUM BpeTHOCTHMA, OBE PA3IUKe CY
ce moBehaBane mo 28. wnm 35. maHa, a 3aTHM omajajie, Tako Jla Cy Ha Kpajy oriiena
Ouje pelaTUBHO CIMYHE I[IOYETHHM BpeaHocTUMa. Hampotws, ako paszimke
IocMaTpamo y 0JIHOCY Ha TeJeCHy Macy nuinha, BUAMMO J1a Cy c€ OHE KOHCTaHTHO U
pellaTUBHO PaBHOMEPHO CMamlUBalleé TOKOM Tpajama orjesaa, ca nouetHux 9 go 10%,

Ha 3aBpHIHUX 2-3%.
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Tabena 44. YTunaj texuncke rpyne u gonatka [IY®-a* na tenecHy macy nuiuha y

YCTBPTOM OIJICAY

Hugo [1Y®-a Texunckarpyna 13.man 21. gan 28. man 35. gan  42. nan

0,00% Manu 433 928 1526 2203 2770
0,04% Manu 433 948 1516 2208 2796
0,00% Cpenmwu 482 1015 1598 2289 2813
0,04% Cpenmwu 482 1020 1615 2301 2860
0,00% Benuku 527 1097 1733 2406 2933
0,04% Benuku 528 1108 1722 2359 2883

VYTunaj nupoa [1Y ®-a
0,00% 481 1014 1619 2299 2839
0,04% 481 1025 1618 2289 2846

VY Tuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Man 433" 938" 1521® 2205" 2783°
Cpenmbn 482°  1017°  1606°  2295° 2836

Bennku 528 1102*  1729° 2385 2911°

SEM** 7,2 129 17,6 166 21,6

P-BpennocTn

yo 0,534 0,090 0,931 0,608 0,856
TeXHUHCKa IpyIia 0,000 0,000 0,000 0,000 0,073
YD x Tex. . 0,858 0,641 0,679 0,448 0,619

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApAaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
a.0,B

[Ipocenu rpyna yHyTap HENPEKUHYTE KOJIOHE O0ENeKEeHH Pa3IMYUTHUM CIOBHMa

Ce€ CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHo pa3nukyjy (P <0,05)
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Tabena 45. Ytuuaj texuHcke rpyne u gojarka [IY®-a* na npupacre nunuha y

YCTBPTOM OIJICAY

Huso ITY®-a TexuHcka rpymna 3 + > 6 YKynHo
HEAcJba HCEIACIbAa HEACbAa HCIACIba
0,00% Mau 496 581 694 566 2337
0,04% Mau 515 568 691 589 2363
0,00% Cpenmu 533 582 691 524 2330
0,04% Cpebu 537 595 686 559 2377
0,00% Benuku 570 636 673 527 2406
0,04% Benuku 580 614 637 524 2355
VYTunaj nupoa [1Y ®-a
0,00% 533 600 686 539 2358
0,04% 544 592 671 557 2365
VY Tuiaj TeXXUHCKE TPyIie
Masu 505" 574°  693° 578 2350
Cpetbu 535°  589° 689 541 2354
Benuku 575 626°  657° 526 2383
SEM** 6,2 6,9 17,6 156 19,5
P-Bpeanoctu
yo 0,094 0,566 0,180 0,591 0,862
TeKHHCKA TPyIIa 0,000 0,010 0,017 0,433 0,818
[IY® x Tex. T. 0,644 0,517 0,399 0,889 0,616

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe

a.0,B

Ce CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO pasziukyjy (P < 0,05)
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Y TabGenu 45 cy mnpuka3aHu HEIEJbHU MNPUPACTH W YKYNaH HPUPACT
Opojnepckux muiauha TOKOM 4eTBpTOr oriiena. HexespHu npupacTu ¢y ce moBehaBamu
70 TIeTe Helesbe, a 3aTHM Cy c€ y IIeCTOj Henesbu cMamiud. Kao u y ciydajy
TEeJeCHUX Maca, yruiaj gonatka [IYd-a je 6mo penaTWBHO OIM3Yy CTAaTHCTHYKOT
3Hayaja y IpBOj HENEJbU OIJIeJa, a HEroB IMO3UTHUBAH e(eKkaT je TOKOM orjiena
Hajuemrhe 610 U3paXkeH KoJ nuinha Maje u cpelme noyeTHe TenecHe mace. Mako ce
YKyIaH OpUPAcT HUje CTATUCTUYKHU 3HAYaJHO Pa3IMKOBAo M3Mel)y TeKHMHCKUX rpyna,
a YaKk Cy W HyMEpHYKe BPEIHOCTH OWJIe CIMYHE, HEIECJbHHU IMPHPACTH Cy OTKPUIH
3HaYajHEe pasJIMKe Yy TEMIy NMpUpacTama u3Mel)y TeKUHCKUX Tpymna. Y MpBOj HEleJbU
oriena, rpymna ,Belukux‘ nuiuha mMana je Hajsehm mpupact, a rpyna ,Mamux‘
nunuha HajMamku. Y Opyroj HeJesbH, CUTYyallMja je CIUYHA, ajli Ce TYOH CTaTUCTHYKH
3Ha4aj pazimke u3Mmely rpyna nuinha Mamux U CpeAmHX MOYETHUX Maca. TOKoM
Tpehe Henesbe, oHOCH Cy OOpPHYTH y OJHOCY Ha TPETXOJHE JBE, W caja HajBehnm
IpHUpacT OCTBapyjy Tpyme mwimha ca MaJluM W CpPeIBbUM TOYETHHUM TEJIECHUM
Macama, 0K rpyma ,.Benukux‘ mwinha uma cimabuje pesynrare. Mcto ce HactaBiba u
TOKOM TIOCTIeIE-¢ HeJeJbe OTJIe/a, Ak cajia 0e3 CTATUCTUYKY 3HaYajHUX Pas3JInKa.

VY tabenu 46 cy npukasaHu peNIaTUBHU JIHEBHU IPUPACTU TEJIECHE Mace
mwmha y 4YeTBpTOM orjeny. TOKOM Ielor oryiefa, pelaTHBHH IPHPACT je
KOHCTAHTHO omnajao. Ytuiaj [IY®-a Ha penatuBHU NPUPACT je CIIMYaH Kao YTHIlA] Ha
TEJeCHY Macy W alcoJIyTHH TpPHPacT, JOK C€ YTUIAj TEKUHCKUX Tpyla Ha OBE
nokasareJsbe paziukyje. Hajsehu penatuBHu npupact y cBUM Helesbama, Kao U 3a 1€
MepUo/I OTJIe/Ia MMa rpyra nmuiirnha Maie moYeTHe TeJlecHe Mace. Y TpBe B He/lelhe
oryesa, pa3imkKe cy Omie cUrHu(UKaHTHE u3Mel)y Tpyne ,,Maiux™ ¥ Apyre aBe TpyIe.
VY 4eTBpTOj HENEIHU OTJIEAA, CHTHU(HUKAHTHA je caMOo pas3iiiKa u3Mmelyy rpymne ,,Manux*
U Tpyne ,.BeNUKHX', MOK Cy y Tpehoj Hemesbu oOrjena M 3a I1e0 IMEpHoJ Ooriiena

curHu(UKaHTHE CBE pa3iuKe u3mel)y oBe TpH rpyre.
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Tabema 46. Yrtumaj texxuHcke rpyne u gonatka [IYd-a* Ha penmaTuBHE HHEBHE

npupacte (%) nuirha y 4eTBpTOM OTJieay

Hugo [1Y®-a TexuHcka rpymna > * > 6 YKynHo
HelleJba Henlesba Helesba Helesba
0,00% Manu 9,10 6,80 5,34 3,25 5,03
0,04% Manu 9,32 6,58 5,31 3,36 5,05
0,00% Cpenmu 8,89 6,37 5,08 2,93 4,88
0,04% Cpenmu 8,94 6,45 5,00 3,09 4,90
0,00% Benuku 8,77 6,42 4,64 2,81 4,79
0,04% Benuku 8,87 6,27 4,52 2,83 4,76
VYTunaj nupoa [1Y ®-a
0,00% 8,92 6,53 5,02 2,99 4,90
0,04% 9,04 6,43 4,94 3,10 4,90
VY Tuiaj TeXXUHCKE TPyIie
Manu 9,21° 6,69°  5,33" 3,31° 5,04°
Cpetbu 891° 6,41° 504° 3,01 489°
Benuku 8,81° 6,34° 458 282° 478"
SEM** 0,047 0,056 0,066 15,6 19,5
P-Bpeanoctu
[nyo 0,102 0,342 0,281 0,528 0,863
TexuHcka rpymna 0,000 0,023 0,000 0,056 0,000
[IY® x Tex. T. 0,592 0,440 0,881 0,940 0,636

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja

**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe

a.0,B

Ce CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO pasziukyjy (P < 0,05)
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Tabemna 47. YTunaj Texxuncke rpyne u goaarka [1Y®-a* na koeguimjeHT KOHBEp3Hje

XpaHe KoJ Opojinepckux nuwinha y 4eTBpTOM OTJIeday

Hugo [IY®-a TexunHcKa rpymna I'poBep  ®unmmep  YkynHO
0,00% Manu 1,57 2,58 1,82
0,04% Manu 1,56 2,48 1,78
0,00% Cpenmu 1,59 2,52 1,82
0,04% Cpenmu 1,62 2,35 1,81
0,00% Benuku 1,65 2,52 1,85
0,04% Benuku 1,66 2,41 1,84
VYTunaj nupoa [1Y ®-a
0,00% 1,60 2,54 1,83
0,04% 1,61 2,41 1,81
VY Tuiaj TeXXUHCKE TPyIie
Manu 1,57 2,52 1,80
Cpenmn 1,61° 2,43 1,81
Benuku 1,65" 2,46 1,85
SEM** 0,010 0,043 0,011
P-Bpeanoctu
[Iyo 0,530 0,233 0,460
TexuHcka rpymna 0,002 0,724 0,267
I[IY®D x Tex. r. 0,582 0,941 0,845

* [IY® — npupoiHa yribeHOXUApaTHA PpaKIrja

**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe

a.0,B

Ce€ CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHo pa3nukyjy (P <0,05)
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KonBep3uja xpaHne y 4eTBpTOM OrJjiedy, NMpuka3aHa je y tabemu 47. Y TOKy
rpoBep Mepuoja, KOHBep3uje je Ouiia peslaTUBHO CIIMYHA YHYTap TEXKUHCKUX TpyIa,
He3aBUCHO o] noaatka [1Y®-a. 3HauajHe pa3iuke y KOHBEP3UJU y OBOM IEPHOLY,
YCTaHOBJBCHE CY Y 3aBUCHOCTH OJ TIOYeTHE TejecHe Mace. [lmmmhn mammx modeTHux
TEJIECHUX Maca UMalli cy HajO0OoJby KOHBEP3Ujy Y OBOM MEPUOJY, a MWIMNHA BEITHKHX
MOYEeTHUX Maca Hajiowmujy. TokoM ¢uHuIIep nepuoja, CUTHU(UKAHTHA pa3iMKa
u3Mely TeuHCKUX Irpyna je HecTala. YouaBa ce€ Jja Cy Y CBAaKOj T€KHUHCKO] Ipylnu
nuwinhy Koju ¢y KOH3YMHUpPalIu XpaHy ca gojgatkom [1Y®d-a umanu Hymepuuku 60Jby
KOHBEP3H]y, pa3lIMKe Cy Yak JIOCTa BEJMKE, aJIM HE M CTAaTUCTUYKHU 3HavajHe. YKyITHA
KOHBEp3Hja 3a IIeJI0 Tpajamke oryiena Huje Ouiia moJj 3Ha4YajHUM YTHIajeM HH JeIHOT
oa mocmatpanux (paxropa. Hymepruuku riemano, 6mia je HemTo 00Jba KO OTJICTHUX
Yy OJHOCY Ha KOHTPOJHE Tpyle M KOJ ,MaIuX‘ U ,Ccpeamux" nmuinha y oIHOCY Ha

,,BeIIMKe"".

Mopraniuter nwimha y 4YeTBpTOM Orjeay, INpuKasaH je y Tabemu 48.
Mopranurer je mpHukKa3zaH 3a rpoBep Nepuoi, (puUHHUIIEp MEPUOJ U YKYIHO, allu je
CTaTUCTHUYKa aHanu3a ypaheHa camo 3a yKymnaH MopTanuTeT. [JieqaHo 3a cBe rpyre,
MOX€E Cc€ MPUMETHUTH J1a je MOpTaIuTeT Ono Behu y rpoBep mepuomdy, ajau ako ce y3me
y 003up /1a je TpoBep MEPHOJI Tpajao TpU Heaesbe, a GUHUIIEP TIEPHO.T HEIEeJbY JIaHa,
J0Jla3d C€ JI0 3aKJbyyKa Ja Cy NWiIMhU BHILE YIUEHABAIM y 3aBPLIHOM HEPUOLY.
Hajpehu mopranuteT je 3a0eiie’keH KOJ KOHTPOIHUX Muiinha BETUKHX MOYETHHUX
Maca, 1 OMO je BHILE HEro JBOCTPYKO BHIIM HEro koja BehumHe apyrux rpyna.
CTaTuCTUYUKH 3HAYajHO CE PA3IMKOBAO OJ MOPTAJIMTETAa CBUX I'pyla Koje cy podujane
[IY®. Hewto nmoBuiieH MOPTAIUTET je MMajla M KOHTpOJIHA Tpyna mwinha mamux
MOYETHUX Maca, ajli HHUje OWJI0 CTAaTUCTUYKK 3HadajHe pasiuke. DdaxropujaiHa
aHaJM3a BapvjaHCE j€ YTBpJWJIA CTATHCTHUYKHU 3HauyajaH ytuiaj mnonatka [1Yd-a na
MOpTajiuTeT muiauha, J0K pas3nuka u3Mely TeXuHCKuX rpyna Huje Owuna
curHudukanTHa. Mlako HU yTUIaj] MHTEepaKluje oYeTHe Mace U goaatka [IY®-a na
MOPTAJIUTET HUje OMO CUTHHU(PHUKAHTaH, U3 JOOMJEHUX BPEIHOCTH CE€ Ha3upe Ja ce
YTHIIQ] UCHOJBUO KOJ Ipyna nuwinha Maiaux M BEIMKUX MOYETHUX Maca, JIOK je KOJ

IMPOCCUYHHUX HU30CTAO.
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Tabena 48. VYTumaj texuncke rpyne u pgonarka I[IYd-a* na mopramurer (%)

Opojnepckux nuiauha y 4eTBpTOM OTJIey

I'poBep  Dunmmep

Hugo [IY®-a TexunHcKka rpymna YkynHo
epuos epuos
0,00% Maiu 4,9 1,1 5,9%
0,04% Manu 1,1 2,7 3,8
0,00% Cpenmu 2,2 2,2 4,3?
0,04% Cpenmu 3,8 0,5 4,3?
0,00% Benuku 3,2 5,9 9,2°
0,04% Benuku 2,7 1,1 3,8°

VYTunaj nupoa [1Y ®-a
0,00% 3,4 3,1 6,5°
0,04% 2,5 1,4 4,0°

VY Tuiaj TeXXUHCKE TPyIie

Manu 3,0 1,9 4,9

Cpenmu 3,0 1.4 4,3

Benuku 3,0 3,5 6,5

SEM** 0,62

P-BpennocTn

[nyo 0,033
TexunHcKa rpymna 0,278
IIY® x Tex. r. 0,161

* [IY® — npupoHa yribeHOXUApaTHA (PpaKiiuja
**SEM — cranjjap/iHa rpeiika apuTMETHUKE CpeilnHe
*ITpocenn rpyna yHyTap HENpeKHHYTe KOIOHE 0OENE/KEHH PAa3IHIUTHM CIOBHMA CE

CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHO pa3iukyjy (P <0,05)
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6. TUCKYCUJA

HcTpaxuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE AHMCEpTalije 00yXBaTWiIa Cy YeTHPU
oriena Ha OpojiepckuM nwivhuma. Y MHOTMM CErMEHTHMa, OBU OIVIEOU CYy C€
MpeKianaii, a y MHOTHM JAPYTMM pa3iuKoBaiu. Tako Ha mpuMep, Yy CBa YETHPH
orjiefia je ucnuTUBaH yruiaj noaarka [IY®d-a Ha koHBep3ujy XpaHe, ajau je yTUIA]
HuBoa o1 0,08% ITY®-a Ha oBaj mapaMeTap UCIUTHBAH CaMO Y IPYroM oriieay. 300r
nmoTpebe aa ce cariiesia MmoBe3aHOCT pe3yaTaTa YHyTap orjeaa (KOHBEp3uja v IpHpacT
y MPBOM OIJIeAy), Ka0 M MOBE3aHOCT pe3ynrara m3Mmely oryiena (KoHBep3Hja y CBa
YEeTUpH OrJie]la) CTPYKTYpa JUCKYCHje OBOI paja MpejcTaBjba ocedaH 13azoB. 300r
tora he Hajmpe yKkpaTko OUTH TUCKYTOBAaHE CIEUM(UYHOCTU CBAKOI OJl OTjiesa, a
3aTUM he TMojeIMHN TMapaMeTpu OWTH JMCKYTOBAHM Ha OCHOBY pe3yJiTaTa CBHX

orjeaa.

Oraen 1

[IpBu ornex oOyxBaheH oBOM aucepTanyjoM, HaIOBE3a0 CE, HA HEKW HAYMH,
Ha ucTpaxuBama Brummer-a u cap. (2010). Ounm cy xopumthewem 0,01 u 0,02%

[IY®-a y xpanu Opojnepckux nuianha yTBpAWIU YTUIA) OBOT J10J1aTKa Ha IexapacTe
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henuje, anu je curHU(UKAHTAH yTUIIA] HA TPOU3BOAHE pe3yarare m3ocTtao. Kako je
0Baj orJiesl 00yXBaTHO CaMO CTapTep MEepUo Ucxpane, a Opoj mwimha Mo TpeTMany je
O6mo pemaruBHO Maiu (35), OBU pe3yiTaTH ce MOpajy y3eTu ca pesepBoM. Ha ocHOBY
pe3yiTaTa IPeTXOJHUX CIMYHUX Tperapara JToOHujeHnx u3 henmujckor 3ujaa KBacia
(Rosen, 2007a), oueknBaHo yHampeheme ca HOBHM MpernapaToM C€ MOTJIO KpeTaTu
OKO HEKOJIMKO JISCETHHA T'paMa M HEKOJHUKO MOCHAa KOHBEp3Hje, a CTaTHCTHYKa Moh

HaBEJICHOT OrJjie/ia HHje Omia I0BOJbHA J1a JIETEKTY)E OBE, pEIaTUBHO MaJie, pa3JIuKe.

[IpBu ornen oOyxBaheH OBOM aMCEpTalMjOM TOCTaBJbEH j€ TaKo Ja ce
nomohy MHoro Beher Opoja mwiuha (300 ymecto 35) u gyxer Tpajama ToBa (42
ymecto 15 mana) noOuje Beha cratuctmuka moh. McnutuBan je yTuIaj jemHe
KOHIICHTpAIM]je KOja je KopuiTeHa y nperxoanom orieny (0,02%) u q1BocTpyko BHIIe
koHueHTpauuje (0,04%). Pesynratu oBor orsena cy nokasajiu noBehame TenecHe
Mace y IMOYeTHOM MEePHOIy, KOje ce KaCHH]e M3TYOMIo U yHanpeheme KoHBep3Huje Kao
kbyuHu edekar momarka [IYd-a. Konmenrtpanuja xoja je moBena 1o yHampehema
koHBep3uje Ouna je 0,04% wu Buma je 04 KOHIEHTpalja KOpPUIIheHUuX y Orjieny
Brummer-a u cap. (2010), anu Hmxka onx yoOuvajeHO KOpHIIhEHUWX KOHIIEHTpaIdja
nperxonHux ciauuHux mnpenapata (Hooge, 2004). 3a pa3nuky oa TPOU3BOIAHHUX
nmapamerapa, Beh u Hmxa koHuenrpamnuja [IYd-a je nqoena no yBehama nmexapactux
henuja y emuTeny mpa3HOT I[peBa, IITO je y CarJIaCHOCTH ca pe3yiraruMa Brummer-a

u cap. (2010).

Oraen 2

Hakon pesynTara xoju cy ykasanu na Beha konuentpauuja [1Y®-a naje 60sbu
edekar Ha TPOU3BOJHE MapaMmeTpe OpojIepCcKUX Nwinha, y HapeIHOM OTJIEeLy je
MOope JIBe MPETXOJHO KopultheHe KoHIeHTpaluje Tectupana u Tpeha, 0,08%. Ogaj
MIPOU3BOJIHU OTJIE C€ OJ/UIMKOBAO CIa0WjuM IMPOU3BOJHMM pe3ylTaTuMa muimha u
n3y3eTHo cHaxkHUM edektoMm [IY®D-a. [lonatak 0,02% IIY®d-a ce nmoHOBO mokazao
HEJIOBOJFHUM J1a YHaIlpeau NpOM3BOAHE pe3ynrarte mwimha, amm je goxarak 0,04%
[IY®-a mao pesynrate koju cy mely HajO00JbUM 3a0eNeKEHUM 3a OBa] M CIUYHE

npenapare (Hooge, 2004, Rosen, 2007a, Hooge u Connolly, 2011, Hooge u cap.,
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2013). 3aBpmHa TenecHa Maca je Owita moBehana 3a 170 g y ogHOCY Ha KOHTPOIY,
YTPOIIAK XpaHe M0 KWJIOTpaMy IpUpacTa cMameH 3a 70 g, a MOPTAIUTET CMAaKkEH ca
6% Ha 2%. OBako cHakaH ytuaj noaarka [IY®-a y oBom oriegy ce MOKe 1MoBe3aTu
ca cmabuM MPOM3BOJHUM pe3yiaTaThMa. 3aBpIllHAa Maca KOHTPOJIHE rpyne muiaunha je
Owmta Tex HemTo BuIa of 2 kg, mpu crapocTtu o1 42 naHa, a Koe(UIMjeHT KOHBEP3Hje
XpaHe 3a 1eo mepuoja ToBa je Omo mpeko 2. [lojaBa nma ce edexar amutuBa jaue
WCTIOJbaBa KaJla Cy YCIIOBM HEMOBOJAHH TIO3HATa je y JIMTEPaTypd M HMMa CBOje
JOTHYKO o0jamrmere. Hamme, npy ONTUMaTHUM WIM YaK HICATHUM YCIOBHMA,
nunuhu KOHTpoJIHE rpyme (0e3 AomaTka aJIuTHBa) HAMpeayjy BeoMa 100po U HeMajy
HUKaKaB HM3a30B KOjU OWM EBEHTYaJHO TPAXHO Ja J>KUBOTHIGE YIOXKE IOJaTHU
MMYHOJIOIIKK WM (U3HOJIONIKKM HAmop Kako O ojapxane A00po 3apaBbe U
MPOM3BO/IbY, WITO je Hajuemhe MOBE3aHO ca MOBehaHMM YTPOIIKOM €Hepruje u
cllabujuM MPOU3BOJHUM pe3ynratuma. Taga cy mwinhu Koju y XpaHu JoOujajy
aIUTHB y MPETHOCTH jep cy OoJbe ,3amrTuheHn’ u 1Mo mpaBuiIy c€ TaJa OCTaBpyje
pasnuka y nepdopmMaHcaMa Koja OIpaB/aBa KOpHIINEHE aauTHBa, Ta W Iperapara
henujckor 3upa. CiMyHa MOBE3aHOCT JIOMIMJUX NPOU3BOJAHMX pe3yiTaTa U jauer
edekra npenapara henamjckor 3ua KBacia youaBa ce U 'y 06a3u pesynarara J100HjeHuX
KopuiihemeM mpeTrxoaHor cauyHor npemapara (Hooge, 2004), anu HEe U y HOBH]O]
06a3u ornena y kojuma je kopuithen IIY® (Hooge u cap., 2013). Hajsuma
koHneHTpammja [IY®-a, 0,08%, HHje moBema 10 OOJBHX pe3ynTara y OJHOCY Ha
koHneHTpamujy ox 0,04%, dak je y morjeay MopTaauTeTa aaja Ciiaduju pe3yliTar.
butHo npyrauujy ciuky je gao orien Lea u cap. (2011) y kome cy KOpHUILITEHE HCTE
Tpu KoHueHTpamnuje [IYD-a, anu je Hajepukacamnja 6una 0,02%. 3aHUMIBUBO je 1a y
npyrom orjieny konmneHTpanuje [1Yd-a koje cy moBene 1o yHanpehema npon3BoaHIX
napaMerapa HHUCY H3a3Baje CUTHU(DUKAHTHE NpOMEHE Y MOP(OJOrHjU IPEBHUX

peculia u nexapactux henuja, a konmneHaTpamuja ox 0,02% jecre.

Oraen 3

Ju3aja Tpeher orieaa OCMUIJBEH j€ KaO MHOBATHBAH HAuWMH TECTHUpamba

npenapara henmjckor 3mma kBacua. Y3umajyhu y o03up MoryhHOCT Ja OBakBu
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IpernapaTyd HCIoJbaBajy CBOjE IYHO JEJCTBO y IMPOW3BOJHUM YJIOBHMA KOJU HHCY
UJICATHU Y TIOTJIEAY CMEITaja, XUTHjeHe, UCXPAaHE HT]I, YeCTO CE€ MPU HCIUTHUBABY
OBAaKBUX TIpemiapaTa Kopucte ojapeljeHH W3a30BH 3a 3/paBjbe U IMPOU3BOABY
KUBOTHIA. OBHM W3a30BM Cy Hajuemhe: 3apakaBamke NATOTEHUM OakTepujama
(Escherichia coli, Baurhoo, 20076; Salmonella sp., Spring u cap., 2000; Clostridium
perfringens, Yitbarek u cap., 2012), 3apakaBame nmaToreHuM mnpoTo3oama (Eimeria
sp., Nollet u cap., 2007, Swick u cap., 2013), y3rajame Ha KOpuIIheHo] TPOCTHPIIH,
KOja OTEHIMjATHO caapku paznmuuute natorene (Haese u cap., 2011, Mathis u cap.,
2012) unu monaBame OBAaKBE MPOCTUPKE YUCTO] mpoctupiu (Sims u cap., 2004), kao
u noBehame ryctune HacesbeHoctu (Hooge u cap., 2003) wim U3J10%KEHOCT BUCOKUM

temieparypama (Sohail u cap., 2010, Sohail u cap., 2012).

Kako Om ce wusberma ymoTpeba OBaKBHX M3a30Ba KOJU TMPEACTaBIba]y
HapyllaBambe JOOPOOUTH KUBOTHHA U MOTEHIMJAIHU PU3HK 3a 3/1paBJbe, OCMUILIBEH
je Meroj paslBajama nuinha y TeXUHCKE Ipyle U TeCTHpama IpernapaTa Ha HbHUMa.
OBaj meron je MMao 3a MU Ja CIMMHUHHUILE TMOTPeOy Kpewpama CcTpeca KOJ
KUBOTHHA, 3aMemyjyhn je u3[BajameM JIeoBa MOIyJalKje KOJu Cy HHade IOJ
[0jayaHUM CTpecoM M (OKycHpameM HCTpaKuMBamka Ha BHUX. Ca TUM LUJbEM,
¢dbopmupane cy: rpyna nwirha umje cy TelecHe Mace 3a0cTajajie y OJHOCY Ha MPOCeK,
rpyna nuiauha mpoceyHUX TEJIECHUX Maca M Tpyra nuinha duja je TenecHa Maca ouia
3HauajHo Beha onx mpoceka. IIpermocTaBka je Omia jga je mpocedHa rpymna Hajoosbe
npuiaroleHa u Hajla3u ce MoJl HajMambHM CTPECOM. Y TPHIIOT OBOME TOBOPH U TO IIITO
pasnuuute nH(QEKIMje YecTo T0BOJIE 0 Mamer npupacta u TenecHe mace (Yitbarek u
cap, 2012, Swick u cap., 2013), 1ok cy ca apyre cTpaHe NUIUNKM BEIHKUAX TEIECHUX
Maca ckioHu JokoMoTopHUM (Duki¢ Stojci¢ u Bessei, 2009) u xapauoBacKyJapHUM

(Julijan u cap., 1986, Aftab u Khan, 2005) nmpobiaemuma.

PaznBajame je obaBeHo 13. mana, a orsex je Tpajao a0 35. mana. Y oBOM
oTJiefly, HU KOJ JeIHE TEKHMHCKE I'pylie HHUCY YOUEHU MO3UTHUBHU €(PEKTH J10JaTKa
[TY®-a na npousBoane pesynrare. OBO MOxe OWUTH MOCIEANIIA U30CTAaHKA UCXpaHe
[IY®-om y craprep mepuony. Takohe, y oBom orjieny CBU NMUIUNHM Cy MOCTUTIIA
OJJIMYHE pe3yiTare y IOIJIeqy TeJIECHUX Maca M KOHBEpP3Hje XpaHe, ca HU3Y3eTKOM
MOpTINTETa KOjU je Omo BHCOK. HapouumTo BHCOK MOPTAIUTET, CTATUCTUYKU
3Ha4ajHO Behu HEro Koj JIpyre ABeE TpyIe, UMaa je rpymna nuinha BeTUKUX MOYETHUX

maca. Ha kpajy, moryhe je ma ce u3 HEKMX Apyrux pasyiora edekar mpenapara He
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jaBpa yBek. OBo je motBpheHo y Opojuum ornenuma (Brummer u cap., 2010,
Perdomo, 2010, Munyaka u cap., 2012, Good, 2013, De Jesus u cap., 2014). YTunaj
npernapara je 3a0efexeH KoJ IpeBHUX mapamerapa. [Tmmhn Manux TeXHHCKUX Maca
Koju Hucy koHzymupanu [1Y®, umanu cy nydsbe 1ipeBHE KpUITE, KA0 U MambU Opoj U
BEJIIMUUHY IeXapacTuX henrja y oqHOCY HA MIIMhe MPOCEYHUX M BEITMKUX IMOYETHUX
Maca. Jlomarak [IY®-a je ycneo ga mpuOIMXKu IpeBHE MapaMeTpe Muianha Maiux

IMOYCTHUX Maca HPCBHUM ITapaMETpUMa OCTAIIUX mmha.

Oraen 4

UYerBpTH oriien ce HamoBe3ao Ha Tpehu, cienehu MeTomoJOTH]y pa3/iBajama
nwmha y TeXHHCKE Tpyme. Y OJHOCY Ha MPETXOIHH OTJIell, pa3jihKa je Ouia y ToMme
Jla Cy HAaKOH pasliBajama y Tpyre, rOTOBO CBU mwimhu Omim o0yxBaheHu orieaom u
1a je oriien Tpajao a0 42. mana. MaHa OBOT MPUCTYIIA j€ y MambUM pasiinkama usmehy
TeKUHCKUX TPYIa, a MPEJHOCT y 00yXBaTamwy Ieje Mmomyanuje nuiauha. 3a pa3iuky
OJ1 IPETXOHOT OTJIe/Ia, Y OBOM je 3a0eiie)KeH CTaTUCTUYKU 3HadyajaH yTULa] 10JaTKa
[TY®-a na moptasiurer nuiarha. MopTanuTeT je mpocedyHo ymameH ca 6,5% Ha 4%.
Hymepuukn Benmmke pasmuKke y MOPTAIMTETY CYy pEIaTUBHO YeCTO Jo0ujaHe
MIPUMEHOM OBOTI' Ipernapara, ald oOWYHO HUCY CTaTUCTHUKU 3HauyajHe (Munyaka u
cap., 2011, Gernat, 2011, Mathis u cap., 2012), mana je Mera-aHaJu30M yTBpheH
CTAaTUCTUYKHU 3HauajaH yruiaj noxarka [1Yd-a na mopranurer (Hooge u cap., 2013).
OHO WWITO je HApO4YMTO 3aHUMJBUBO j€ Jla C€ CHUTYyalllja y IOjJeIHUM TEKHUHCKUM
rpynamMa OutHO pasznukoBana. Koa munuha mpoceyHe MouyeTHE TelleCHE Mace Huje
ouno paznuke usmehy onux koju cy kouzymupaiu [IY® u xonrponne rpyne. Kox
nuiauha Manux MOYETHHUX Maca, HyMEpHdYKa pasjidKa je MOCTojajia, ajli HHje Omiia
CTaTHUCTUYKU 3HayajHa, JIOK je pa3iauka Ouia HejBeha M CTaTUCTHUKM 3HAa4YajHa KOJ
nmmha BEIMKHUX MOYeTHUX Maca. Kao W y mpeTxomHOM orieny, KOHTPOJIHU MHiIinhu
BEJIMKHX TOYETHUX Maca MMalli Cy CTAaTUCTHYKMA 3HAa4ajHO BehW MOpTamUTeT y
0JIHOCY Ha nuiuhe npoceyHux nouetHux maca. Hacynpor tome, koa nwinha koju cy
KOH3YMHUpaJU XpaHy ca nojaatkoM [1Yd-a, mopranuteT je y rpynu nuiuha BEITUKUX

IIOYETHUX Maca OHO Ha HHUBOY MOpPTaJIUTCTA mha MMPOCCYHUX TCJICCHUX Maca.
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OBakBM Mojauy ACTUMUYHO NMOTBPlhyjy MojasHe mpernocraBke Aa gojarak [1Y®d-a
Ipe cBera Jeiyje Ha Nuiauhe KOju ce cyouaBajy ca oapeheHuM 3apaBCTBEHUM
npoOieMuMa U Jia ce Taj edekar MOoXKe YTBPAUTU pa3/BajameM MHuirha y TeXKHHCKE
rpyne, a 0e3 mpuUMEHEe u3a30Ba Kao INTO Cy 3apakaBamke Muiauha, ymnoTpeba

KopuitheHe NpoCcTUPKE U CIUYHO.

Yrunaj nogarka ITY ®-a Ha TesiecHe Mmace M mpupacre 0PojiaepcKux

nuianha

VYrunaj [1Y ®-a na tenecue mace 6pojinepckux nuianha npahex je y cBa uetupu
oriena oOyxBaheHa aucepTalujoM, Ha HeAeJbHOM HMBOY. HajBuie je ucnutuBaH
ytunaj konuentpamnuje [TY®P-a ox 400 g/t, koja je kopuirheHa y cBa 4eTHpHU Orjeaa,
JIOK je TBOCTPYKO Marma KOHIIEHTpaIlija KopuinheHa y mpBa JBa orjiea, a TBOCTPYKO
Beha camo y jemHOM oriemy, ApyromM. Y CBUM OTJeAWMa j€ MOCTOjajia HeraTHBHA
KoHTpoJsa. JloObujeHn pesynratu Ccy BapujaObuiHU. Y TPBOM OTJIedy, TEJIECHA Maca
nunuha Owra je mojn yrumajem nonatka [IYd-a wa kpajy npyre m Tpehe Hemesbe
CTapoCTH, a KaCHHje C€ Ta pasiiiKa M3ryomia. Y Ipyrom Orjeny, pasjiuka Koja ce
Hazupe 14. u 21. naHa, mocraje CTaTUCTHYKM 3HauyajHa 28. aHa M Jajbe pacTe Ha
HapeIHa JaBa Mepema. Y TpeheM M 4eTBpTOM oOryeny, Huje OWIo CTaTUCTUYKU
3HavajHOT yTHuiaja nonatka [IY®d-a Ha Tenecny macy. CiamvHa BapujaOUITHOCT ce
MOXKC BUACTH U y APYIrMUM HCTa)XKMBamkbUMa Ca OBHUM IIpCIIapaToM. Brummer u cap.
(2010), Perdomo (2010), Munyaka u cap. (2012) u De Jesus u cap. (2014) Hucy
ycraHoBuiM yrunaj aojarka [IY®-a Ha TenecHe mace nuiunha, 0K je y Apyrum
HCTpaXUBambUMa JOOMJEeH CTaTUCTUYKM 3HauyajaH yrtunaj [IY®d-a Ha TemecHy macy
nunuha (Mathis u Brennan, 2010, Mathis, 2011, Lea u cap., 2011, Haese u cap.,
2011, Culver u cap., 2011, Olejniczak u Nollet, 2011, Mathis u cap., 2012). Pa3znuka
je monekasa Owsa Onu3y mpara craructuuke 3HadajHocTH (Good, 2013), mok je Ha
OCHOBY HEKHMX MCTpakMBama TEIIKO TBPAUTH OWiao mTa, 300r HexocTaTrka
cratuctuuke obpazne nmomaraka (Laustsen u Nollet, 2011). U1 y okBupy uctpakuBama
rae je nooujen yrunaj [IYd-a Ha TenecHy Macy MocToju 3Ha4ajHa BapujaObuiIHoCT. Y

HeKnM uctpaxuBamuma [IYD je yruao Ha npupacte nwirha y mou4eTHOM MEPUOY,
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NOK KacHHje HUje nMao edekra (Haese u cap., 2011), mTo je mocTa CIMYHO CUTYAIUjU
u3 mpBor orjeaa oOyxBaheHor nuceprauujom. Hacympor Ttome, y Apyrum
UCTPaKMBAaKkUMa, HA MOYETKY HEMa YTHIlaja, Ma YTHUIA] CE jaBjba TEK y KaCHHUJUM
nepuoanMa ToBa, kao y orseny 2. Tako je yrunaj [TY®-a yrBphen Tek Ha kpajy mete
Henesse (Mathis u Brennan, 2010, Mathis, 2011, Culver u cap., 2011), mecte Henesbe
(Olejniczak u Nollet, 2011) unu yak ca 52 nana crapoctu (Mathis u cap., 2012), nox
ra Ha paHUJUM Mepemuma Huje omio. Mima u uctpaxupama y KojuMa ce yTHIa] jaBjba
paHO M KOHTUHYHpPAHO HcCMoJbaBa ToKoM wnesor oriena (Lea u cap., 2012). Hako ce
HUCTpaXMBamka HACTaBJbajy, HE Tpeba OYEKHBATH J0Ja3aK 10 JIeHUHHUTUBHOT
oarosopa. HacympoTr Tome, noOujeHu pesynratu noTBplyjy 3amaxame Bunmjama
Ocnepa y obmacti XymaHe MeIWIMHE: ,,BapnjaOUIHOCT je 3aKOH KUBOT cBeTra™
(Osler, 1903). tberopa nedpunuija Mmeauuune: “MenunnHa je Hayka HECUTYPHOCTH U
ymMeTHOCT BepoBatHohe™ (Stacy, 1965), mnormyHo je TmNpuUMEHJPMBA U Ha

MIOJBOTIPUBPENY.

Bapujabunnoct yrunaja I[IY®-a Ha mnpupacte M TejlecHE Mace HHUje
cnenuuaHOCT ToBa mwimha. U y ucTpakuBamiMa Ha IPYTUM BpCTaMa, HAaKO Marmbe
OpOJHUM HEro MCTpa)KMBama Ha NUIMhKUMa, TOOUJEeHH Cy CIMYHU pe3yinTaTu. Tako cy
Edwards u cap. (2014) noOunu no3utuBan yrunaj [IY®-a Ha npupact npacamu y
oarojy, Che u cap. (2011) Hucy yTBpAMIM CTaTUCTUYKH 3HA4YajaH yTULA], JIOK je Y
orneny Good (2013) uak goOujeH HeraTuBaH yTUlaj OJKM3y CTATUCTUYKOT 3Hayaja. Y
oTJie[ly Ha Tenaau qoOujeH je TO3WTHBAH YTHUIla] Ha mpupacT tenecHe mace (Heinrichs
u cap., 2013), y oriseay Ha coMOBMMaHa NO3UTHBAH YTHIA] Ha IyKUHY Miahu
(Corneille, 2014), nok y orneny Ha kynuhuma (Tazzoli u cap., 2012) edekra HHje
6uno. Ha ocHOBY mpeTxolHO NpuUKa3aHUX pe3yirara J0O0MjeHUX Ha OpojiIepcKUM
nuinhumMa Mo)ke ce MPETIOCTaBUTH Jia IPUCYCTBO e(eKTa Bapupa yHyTap MOjeAUHUX
BpCcTa, a He u3Mehy Bpcra. 300r TOra, He MOXKE Ce Ha OCHOBY Majior Opoja oriena

MPETIOCTABUTH Jia TIperapar Jeiyje Ko Tellaau u puda, a He Aeiyje Ko KyHuha.

VY npBom orzeny, epekar [IYD-a Ha TenecHy macy nobujeH je KkopuihemeM
HwKe KoHueHtpanuje (200 g/t), nox je ca Bumom koHreHTpauujoM (400 g/t) edexar
n3ocrao. HampoTtus, y apyrom orneny, edekar je 6M0 HajU3paKeHUJU ca J0JIATKOM
400 g [1Y®-a no ToHU XpaHe, 0K je rpymna koja je nodujana 200 g [TYD-a no ToHn
XpaHe Ouila Ha HUBOY KOHTpoJiHe rpymne. ['pyna koja je mooujama 800 g I[TYD-a mo

TOHHU XpaHe UMalia je HyMEepUUYKH ciaabuje pe3ynrare oj Haj0oJbe TPyIe, ajau ce HUCY
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CTAaTUCTUYKHU 3HA4ajHO pasznukoBasie. Lea u cap. (2011) cy Takohe yrBpamiu na 200
g/t moxxke matu Oosee pesynrare Hero 400 g/t, kao u y mpBoM orjeny. Y HBHXOBOM
ornefdy, rpymna kKoja je qobujana 800 g/t umaia je ciuuHe pe3ylTare Kao rpymna Koja je
nobujana 200 g/t. Haese u cap. (2011) HHCY yTBpAMIM CTAaTUCTUYKUA 3HAYAJHY
pasnuky u3mely rpymna koje cy mooujane 200 g/t wim 400 g/t [TYD-a, anu je rpyna
Koja je nodujana 400 g/t Tokom nmpBux 21 nmaH, a 3atum 200 g/t 6una 6osba o rpyme
Koja je TokoM 1esnor oryena nooujana 200 g/t. Perdomo (2010) je kopucTro ucta Tpu

nporpama nojaBama [1YD-a kao Haese u cap. (2011), anu paznuka Huje 6mio.

[Ipoceuan edexar nogarka [IYd-a Ha 3aBpuIHY TenecHy macy OpoOjiaepcKuX
nunuha 3a cBa 4eTHUpH orjeaa u cBe koHueHtpamuje [IYD-a je 6uo 37 g. OBo je
3Ha4ajHO HIke on 129 g noOujeHux cymupameM 9 CTymuja Koje cy ce OaBuie
UCIIUTHBamkeM yTunaja nomatka [IYd-a na mnpouwsBomue pesynrare (Hooge wu
Connolly, 2011) wmm 80 g nobujernx cymupameM 18 crymuja (Hooge u cap., 2013).
JlobujeHa BpeaHOCT je BeoMma MPUOIIIKHA pe3yaTaTuMa KOjU Cy JTOOHMjeHH 3a CTapuju
npenapar Ha 0a3u henwjckor 3uja KBaciia, KOjU j€ HUCHUTaH y jomn Behem Opojy
oryena, Tie ce MpoceyHo noBehama TeJecHe Mace y pa3IMuuTHM MeTa-aHan3aMa |
xoJio-aHaimm3ama kperaigo ox 28 g no 50 g (Hooge, 2004, Hooge, 2009, Rosen,
2007a).

Yuuaj nogarka IIY®-a Ha KOHBEP3HUjy XpaHe Ko OpojiaepcKux

nuianha

KoHnBep3uja xpaHe je €eKOHOMCKM H3Y3€THO BakHa OCOOMHA U OOWYHO je y
CHa)XHO] Kopenauuju ca npupactom (Skinner-Noble u Teeter, 2004), mro 3Haun na
nunuhu Koju 60Jb€ pacTy 0OMYHO M 60JhE HCKOPUIIITABA]y XpaHy. To ce MOKe BHAETH
u nopehewmeM pesynaTata uetupu orsena oOyxBahena nucepranujom. Pesynrtatu
KOHBEp3Uje Cy YIVIaBHOM IpaTWn pe3yirare TeinecHe mace. Hajjaun edekar 3a o6a
nmapamerpa je M100HjeH y APYyroM Orjiedy, Y IPBOM OTJIey je YTBpheH ciiabuju, amu
curHuukaHTad edekar, IOK je y mocienma JABa oryena eexar uzocrao. CiuuHa

BapujabmiHOCT edekra [1YD-a Ha KOHBEp3HU]y, aJIM U TOBE3AHOCT Ca MPHUPACTOM CE
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BUJIM U y padoBuma Japyrux ayropa. Brummer u cap. (2010), Perdomo (2010),
Munyaka u cap. (2012), Good (2013) u De Jesus u cap. (2014) Hucy ycraHOBHIA
ytunaj aonatka [IY®-a Ha koedummjeHT KOHBEp3Wje XpaHE, Ka0 HU Ha MPHUPACT
TenecHe mace, 1ok ¢y Mathis u Brennan (2010), Mathis, (2011), Culver u cap. (2011)
u Mathis u cap. (2012) yrBpaunu edexaT Ha ob6a mapamerpa mapaienHo. Hemro
CIIOXKEHM]e pe3yiTare Jaja Cy UCTpaKuBama Koja cy Bpmmiau Lea u cap. (2011) u
Haese u cap. (2011). Haese u cap. (2011) cy yrBpawim cuUrHU(PUKAHTaH YTUIIQ]
nonatka [1Y®-a na nmpupact mwmha y nepuosy o 21. 1ana crapocTd, I0K yTHIA] Ha
KOHBEp3H]y Y TOM IepHoy HUje 010 curHupukanTad. Y nepuoay on 22. no 42. naHa
crapoctu nunuha, cutyanuja je 6una obpuyra, yrunaj [IYd-a Ha npupact Huje 610
3HayYajaH, ajld YTUIA] HA KOHBEP3HU]y jecTe. Y oriieay Koju cy u3Benu Lea u cap.
(2011), yrunaj Ha KOHBEP3H]Y j€ TTOCTOja0 Yy MOYETHOM U CPEAEHEM TIEPHOTy TOBA, JIOK

Jj€ y 3a1eM Meproy U3ry0JbeH, 3a Pa3IMKy OJ1 CHAKHOT YTHIlaja Ha IPUPACT.

VY 06a ornena rae je nodujen yruuaj [1Y®-a Ha koHBep3Hjy XpaHe, pa3iiuka je
HacTajla TOKOM rpoBep nepuona (15-35 nana). Beoma ciuuHy cutyauujy yTBpIUIH
cy u Culver u cap. (2011), rae je pa3nuka y KOHBEpP3Uju HAcTala y Iepruoay of 25 1o
35. nana, a xox Lea u cap. (2011) paznmuka nmocroju y nepuay a0 29. nana, ainv He U
kacauje. Takohe, y o0a ornena rae je noodujen yrunaj [IYd-a Ha koHBEp3Hjy XpaHe,
yTHIIa] je yTBpheH KoJ rpyne koja je nodujana 400 g ITY®-a no ToHu xpane, J0K je
M30CTa0 KOJ rpymne koja je moowjama 200 g/t. Kao m y cinydajy TelecHHUX maca,
pesynratu rpyne koja je mooujana 800 g [TY®D-a mo ToHM XpaHe OWIM Cy HyMEPUIKH
cnabuju on rpyne koja je moowjama 400 g/t, anu paznuka HUje OWJIa CTaTUCTUYKH
3HavajHa. Y paHUjUM HCTpPaXKUBAbUMa yriIaBHOM HHUJje OMJIO CTaTUCTUYKHU 3HA4YajHE
pasnuke u3Mmehy rpyma koje cy poOujame [IY®D, Ge3 oO3upa Ha ynoTpeOsbeHY
koHneHTpamujy. Tako cy Lea u cap. (2011) no6unm ucte pesynrare ca 200, 400 u 800
g [IY®-a no tonu, a Perdomo (2010), Haese u cap. (2011) u De Jesus u cap. (2014)
cy nobunu ucre peszynrare kopucrehu 200 g/t u 400 g/t, kao U mporpam ucxpaHe Koju

noapaszymena 400 g/t y moueTHoM niepuoy, a 3atum 200 g/t 1o kpaja ToBa.

[Ipoceuno moGoJsbiamke KOHBEp3HjEe 3a II€0 OIJIEAHM Iepuoja I00UjeHO Yy
yeTupu oriena odOyxsahena mucepramujom u3Hocuio je 3,4 moena. Ilox moenom
KOHBEP3HJE OBJIE C€ MOJpa3zyMeBa CTOTH JE€O BPEIHOCTH KOepHIMjeHTa KOHBEP3Uje.
JlobujeHo moOosblame je HEMmTO HIbke of 4,6 moeHa M0O0MjeHNX MeTa-aHaJu30M M3

2011. ronune (Hooge u Connolly, 2011), anu Beoma npubinkHO BpeqHocTu on 3,3
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moeHa A00WjeHO] y HOBH]O] MeTa-aHaJIW3M Koja je oOyxBatuia Behu Opoj
uctpaxuBamba (Hooge wu cap., 2013). OBe BpeaHocTH Cy BeOMa CIHYHE U
BpeAHOCTUMA JO0OMjEeHHM MeTa-aHalu3ama M XOJlo-aHall3aMa 3a CTaphju ClWYaH
npenapat henmjckor 3muaa KBacia, KOju je UCIHUTaH y BeIUKOM Opojy ctyauja. Hooge
je Hajipe yTBpJIMO MPOCEYHO MoOoJbllake KoHBep3uje of 3,5 moena (2004), 3atum
3,3 moena Ha HOBOj 0a3m (Hooge, 2009), a Rosen 3,9 moena (2007a). OBako mo0Opa
ycarjameHocT o0jeAumbeHuX pe3ynraTta Beher Opoja cTyauja HUKaKO HE 3HAaUM HUCKY
BapujabmnHocT edekra [IY®D-a na oBaj mapamerap. Tako ce y orieauma
obyxBahennm mucepranujom yruiaj [IYd-a na konBep3ujy kperao og 0 10 7 moeHa
KOHBep3uje. Y ucCTpakuBamuUMa Jpyrux ayropa yruuaj [IY®-a Ha koHBep3ujy ce
Kperao oj moropmiama 3a 6 moena (Sasou u Corneille, 2011, npema Hooge u cap.,

2013) no mobospimama 3a 9 noena (Mathis u Brennan, 2010).

Jla Ou ce yTuiiaj Ha KOHBEP3H]y MOTA0 YIMOPEAUTH Ca JAPYTUM BpcTaMma T je
epukacHOCT Kopuirhema XpaHe Ha APYroM HHUBOY, MOOOJbIIAE KOHBEP3UjE CE MOKE
M3Pa3UTH MPOICHTYAHO Y OJAHOCY Ha KOHTPOJHY rpyiry. Tako M3pakeHO, IPOCEYHO
mo0oJbIIIake KOHBEP3HjE 3a YeTUPH oriieaa uzHocu 1,8%, u HEynopeauBo je HIKE 01
nmoboJpliamba JOOMJEHOT y oryieny Ha Temaad ona 4vak 29%, a mnpuOmmKHUje
BpeaHocTuMa Ao0ujeHnM Ha cBumama oa 0% (Good, 2013), 4% (Edwards u cap.,
2014) u 8% (Che u cap., 2011). ¥V orneny Ha kynuhuma Huje ousno edexra [IYD-a Ha

koHBep3ujy xpane (Tazzoli u cap., 2012).

Yuuaj nogarka IIY ®-a Ha mopraauret Opojiaepckux nmuiauha

MopTanuTer je, Kao ¥ KOHBEp3Hja, EKOHOMCKH H3y3€THO BayKaH MPOW3BOIHU
napaMmerap y ToBy nuiuha. Ox yetupu mnpou3BOjAHA orjiena y Kojuma je npahen
MOPTAJMTET, y JIBa Orjejaa je 1oOujeH CTaTUCTUYKU 3HayajaH yruuaj [TYd-a Ha oBaj
nmokaszaresb. Y o0a ciydaja edekar je mobujeH xopumhemeM koHmeHTpamumje [1Y D-a
onx 400 rpama mo TOHH. Y JpyromMm oOryieny je 3a0enexeHo HajBehe cMameme
Mopranutera y3 aoaarak [[Yd-a, y 4eTBpTOM OTIJiely HEIITO Mamke, JOK Y IPBOM U
TpeheMm oryienry CTaTHCTHYKU 3HavajHor yrunaja [IYd-a Huje Owmwio, wako je

nocrojaia onapehena Hymepuuka pasnuka. [IpUCycTBO penaTHBHO BEIMKUX, alld
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HECUTHU(PHUKAHTHUX pa3iiMKa y MOPTAJIUTETY je 4ecTo. Y OorjeAy Koju cy o0jaBuiu
Mathis u cap. (2012), mopranurer je 6uo 3a 1,5% mamu koj rpyne Koja je qodujana
[IY®, y orneny Munyaka u cap. (2011) 3a 1,7%, y orneny Gernat (2011) 3a 0,5 no
2,4%, 3aBucHO ox HuBoa [1Y®-a y xpanu. Hu y jennom ciydajy pasnuka HUje Oua
curHuukanTHa. MelyTuM, uma u ciaydajeBa Ja jeé MOPTAIUTET HECUTHU(UKAHTHO
M HYMEPHUYKH M3pa)XeHO OMO BUIIM KOJ rpyre koja je aodujanma [IYD (Haese u
cap., 2011). YV oBom orneny, moptanuret je 3a 3,5% Ono BUIIM KOJ Tpyle Koje je
koH3ymupaina [IY® y oqHocy Ha KOHTpoJHY rpyny. OBe BUCOKE, a HECUTHU(UKAHTHE
pasiiMKe yKa3yjy /a je MOpPTaJuTEeT mapameTap KOju Ce y OrjieuMa ca yoOudajeHuM

OpojeM KUBOTHHA (HEKOJIMKO JIECETHHA I10 MOHABJbAKY) TEIIKO MPATH.

Hemro jachmja cnmka o yrumajy I[IY®d-a nHa wmopramuter ce po0uja
CyMHpameM pesyaTtaTta Beher 6poja ornesa, any Ty mpo0ieM MpecTaBba TO MITO CE Yy
MHOTHUM paZioBUMa HE [ajy MOJAIl O MOPTAIUTETY, Ma IO MPaBUIy HMa Marmbe
moJlaTaKa 3a OBaj MapamMeTap Hero 3a IpupacT U KOHBEp3Wjy XpaHe. Y JBE MeTa-
aHaJIn3e Koje cyMupajy oryene y kojuma je kopuuthen I1Y®, yrepheno je noajennako
cMameme mopranuteta, 0,8%. Y npBoj mera-ananusu (Hooge u Connolly, 2011), oBa
pasznuka Huje O6una curaudukanTHa y3 P Bpemnoct ox 0,15, 1ok je y apyroj merta-
aHaJM3M, Koja je oOyxBaTuia JBOCTPYKO BHILIE OIJiefa, pasiuka Ouia
curnuukantHa, y3 P Bpeanoct ox 0,03 (Hooge u cap., 2013). Ilpoceyno cMmameme
MopTasiutera y3 noaarak [IY®d-a y ornenuma obyxBaheHuMm aucepTaiujom OWio je
TOTOBO JIBOCTPYKO BHIIIE OJI MPOCEKa T0OMjeHOT MeTa-aHanu3ama u u3Hocwio 1,5%, a
aKo ce y o03up y3my camo mwmhu xoju koju cy aodujanu 400 g [IY®-a nmo ToHmn
XpaHe, pazinka ce neme Ha 2,1%. OBe pesynrate Tpeba y3eTH y3 jacCHY CBECT O
u3paxkeHo] BapujabuimHocTH. Yak ce HU MeTa-aHaJIM3€ M XOJIO-aHalM3€ Koje Cy ce
0aBuWiie CIMYHUM CTapujuM IpenaparoM Ha Oa3u henujckor 3uaa KBaclia, KOju je
WCIIUTHBAH TIpeKo 15 roawHa, MIUPOM CBETAa HE CIAXy O YTHIA]y HA MOPTAJIHUTET.
Hooge (2004) je yrBpan0O CUTHU(PHKAHTHO CMamEHEe MOPTAIUTETA y3 J0JaTaK OBOT
npenapara, J0K je y KacHMjuM, Behum Oaszama, edexar mzoctao (Rosen, 2007a,

Hooge, 2009).
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YTHnaj TeKUHCKUX IPYyNa HA MPOM3BO/HE MapaMeTpe 0pojiaepcKux

nuianha

VY tpehem u uerBpTOM oOINeny, NWIMhK Cy HAKOH 3ajeIHUYKOr MepHoia
crapTep ucxpaHe, 13. maHa MoAesbeHH Y TeKHHCKE TpyIe U OTJIeAN Cy OTIOYENHN OJf
14. mana crapoctn mwinha. Y 00a ornena QopmupaHe Cy TPU TEKHUHCKE TPyIe
nuwinha m y o0a orjega cy ce NPOU3BOJHU pPE3ylITaTd Nuinha pasIuduTHX
TEXHHCKHX Ipyra OMTHO Pa3IMKOBAIN Y MHOTHM MapaMeTpuMa, ITO je U 0YEKUBAHO.
CurHudukaHTHa pa3auKa y TEJIECHUM MacaMma M3Mel)y cBe Tpu Tpyre 3ajpiKajia ce y
o0a oryena /10 Kpaja meTe Hefesbe. Y YeTBPTOM OrJiely, Koju je oOyXBaTHO M IIECTY
HeZleJby, CUTHU(UKAaHTHA pasjnKa ce u3ryouna usmel)y rpyna ,,Manux® u ,,cpeamux‘
nunuha, Kao # ,,cpeamux U ,,BeIUKUX " mwinha, JOK je pa3iuka usMmely ,Manmmx‘ u
,,BEITUKUX"* ocTana curHudukanTHa. OBH pe3yiTaTh Cy CIMYHH pe3yaraTuma Koje cy
noounn Michalczuk u cap. (2011) nma nunmmuhuma ucror xubpuna, Ross 308. Onu cy
takohe paznBajanu nuiauhe y Tpu TeXUHCKE rpyme, anu Beh npeor naHa. Cee pasiuke
u3mely rpyna 6uiie cy CUrHu(pHUKaHTHE JI0 YETBPTE Helelbe, Y IETO] HENeJbU ce ryou
curHuukaHTHa pasznuka wusmel)y cycennux rpyma  (,Manux™“ W ,,Cpeamux‘,
,CPEIBUX“ U ,,BEIMKUX'), a Ha Kpajy orjeaa ce ryOM CTaTUCTUYKU 3Hayaj CBUX
pasnuka. Hymepuuku riaenano pasznuke uzMely rpyna y Tpehem u yeTBpToM orieny,
owie cy mHoro Behe Hero kon Michalczuk u cap. (2011), mro je mocnemuia
pa3IUUUTOT y3pacTa nuinha mpu pasaBajamy. Caudad pe3yaTaT y Orjieny Koju je
oJipa3yMeBao pasjiBajame nuianha npBor naHa cy noounu u Stringhini u cap. (2003).
VY oBoMm orzneny, mwinhu cy pasaBajaHu y JBe TexHHCKe rpyne. CUrHupuKaHTHA
pasnuKa y TeJIeCHHM MacaMa je 1mocTojajia JI0 Kpaja rere Heaesbe, 1a Ou ce y IecToj
m3ryouna. Hampotus, y ormemuma Sklan u cap. (2003), Gomes u cap. (2008) u
Mendes u cap. (2011) curnudukanTHe pa3auke Cy OCTojaja J0 Kpaja orjieaa, Maaa
Cy c€ HYMEpPHYKH J0cTa pazinukoBaie. Tako je y orimeny Sklan u cap. (2003),
(¢uHanmHa paznmMka y Macama u3Hocwia oko 10%, mok je y ormexy Gomes u cap.
(2008) m3HOCWIIa Mame 011 2%. Cnuana BapujaOUITHOCT ce BUAM U nopehemem Tpeher

Y 4ETBPTOT OTJieaa, T1e je y Tpehem orieny punanna pasiuka usmely rpymna ,,Manmx*
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u ,.Benukux“ nuiumha usHocuna 14%, a y uerBptoM orneny 5%. OBo ce Moxe
ob6jacuuTH THIME TO ¢y y oryieny Sklan u cap. (2003) u Tpehem orneny o6yxBaheHOM
JTUCEPTAIMjOM TIOYETHE pa3iuke mehy rpynama Ousne Behe Hero y orieny Gomes u

cap. (2008) u yeTBpTOM OTJIeay 0OyxBaheHOM IHCEePTAIjOM.

Hacynpot Behem Opojy oriena y Kojuma je TECTHpaH YTHIIAQ] pa3/iBajamba
nunuha y TeXHWHCKe rpyme mpBor aana, Abudabos (2012) je pasaBajao crapuje
nunuhe npema TenecHoj Macu. Hakanoct, pesyiaraTuma OBOT orjieaa ¢y ooyxBahenu
caMoO TpUpacTd, a He W TenecHe mace. Pa3nBajame je o0aB/beHO Ha Kpajy Tpehe
HeJe/be, a 3aTUM TIOHOBO Ha Kpajy mecte. Y oba ciydaja ¢opMmHupaHe Ccy IBe
TeXHHCKe Tpyne. Ha ocHOBY mpukazaHux pesynrara mpupacrta, Moxe ce pehu ma ce
pasnuka TejaecHuX maca m3mel)y rpymna 6mxaro noehana ox tpehe mo mecte Henepe u
HEIITO BHIE MoBehana y cenMoj Henesbr. Hu y jeHOM ciiydajy pa3iuke y Ipupacty
HUCY OWJIe CTAaTHCTHUYKH 3HAuYajHE, a O pa3jiikamMa y TEJICCHHM Macama ce He MOXe

aZICKBaTHO CYAMTH 300T HEJOCTaTKa CTATUCTUYIKE 00pajie OBOT mapameTpa.

Nako cy ornenu ca paszaBajameM nuinha y TEKHHCKE I'pyHe PETKH, CIUYHU
3aKJbYUIIM O YTHUIAJy TEJIeCHE Mace y oapeheHoj crapocTu Ha TelecHe mace y
KaCHHMJOj CTapOCTH, MOTY C€ BHUACTH W M3 OrJiefa ca WHIWBHIAYATHO OOEIeKEHUM
nuinhuma. Jha u cap. (2013) cy u3Benu ucTtpaxkupBame Ha nuianhuma paca Oenu
KOPHMIL, LPBEHU KOPHUII U Oy IUNIMMYTPOK, MOJEJbEeHUM IO moJjioBuMa. TenecHa
Maca mwmha mpBor mgaHa je Owma y Beoma ciabum (0,04 no 0,28) wum
HECUTHU(QUKAHTHUM uiau ciabum g0 cpeawe jakum (0,32 ngo 0,64) wu
cUrHU(UKAaHTHUM KOpeJalrjaMa ca TeJICCHUM MacaMa 4eTBpTe, TeTe, MEeCTe, CeaMe ’
ocMe Hezlebe Ko/ mnha pa3IuuuTHX paca U MOJIO0Ba, 0K Cy TeIeCHE Mace Y4eTBpTe,
nere, 1ecTe, ceaMe U ocMe Hezlesbe Mel)ycoOHO Ouiie UCKIbYUHBO Y CUTHU(UKAHTHUM
KopeJaljama Koje cy JI0CTh3ajie BeoMa BUCOKe BpeaHocTH, u o 0,95. TenecHe mace
y npyroj u tpehoj Helesbu HUCY MEpeHE y OoBOM oriieny. CiudyHe 3aKOHUTOCTH CY
yrBpauwin u Narinc u cap. (2010) Ha jananckum npenenuuama. CHara Kopesnaiuja je
omajaia ca yaajbeHOIIhy JBa Mepema, a Kopenanuja uaMely cycemHux mepema

jagaina je ca crapourhy nwimha.

TexxuHCKe Tpyle ¢y CUTHU(UKAHTHO yTULaje U Ha KOe(pUIjeHaT KOHBEp3Hje
xpane. Y o0a oriema koja cy oOyxBaTajia TEXKHHCKE Tpyle, IOCTojaia je

curHu(UKaHTHA pa3iiuKa TOKOM T'POBEP MEPHOJIA UCXPaHe, TOK Y YETBPTOM OTJIedy, Y
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3aBPIIHOM TIEPHUOJY, pasziivka HUje Oumo. Y Tpehem ornemy rpyne nuinha mMamux u
CpeImUX MOYETHUX Maca MMaje Cy CHTHH(UKAHTHO 00Jby KOHBEp3U]y on mruimnha
BEJIMKUX TMOYETHUX TEJIECHUX Maca. Y HYETBPTOM OrjeAy HajooJby KOHBEP3HU]y CY
UMM MAJIMhY Malux MOYETHHX Maca, 3aTHM NHIMhU CpelmbuX MOYeTHUX Maca, U
HaIOWIMjy Cy UMaiM Nuiuhy BETUKUX ModyeTHHx Maca. CBe pasziuke cy Ouie
curHuukanTHe. bosba KOHBep3uja KOJ MamuX Nuiuha JIOTWUYHA je MOcCienuua
BUXOBUX MamHUX Y3APKHHUX MOTpeda. Y NPUIIOT TOME TOBOpE Pe3yiTaTH Oriena y
KOJUMa Cy NMUIMhK PECTPUKTUBHO XPambEeHH Yy MOYETHOM IEPUOJY, KaCHUje HMau
curaudukanTHO 60Jby KoHBep3ujy (Santoso, 2002, Ozkan u cap., 2006, Boostani u
cap., 2010), mana paznuke Hucy yBek curHuduxantae (Zulkifli u cap., 2000). Hma
YaKk W INpUMeEpa Jla Cy PECTPUKTHBHO XpambeHW NWIMhHM KacHUje HMalld ciaadujy

koHBep3ujy (Jalal u Zakaria, 2012).

Hacynpor ornmenuma oOyxBahenum nucepramujoM, y BehwHH orjeaa ca
TEXKUHCKUM TIpylaMa HHje OWI0 CUTHU(DUKAHTHOI YTHIaja TEKMHCKMX rpyna Ha
koepuuujeHT KoHBep3uje xpane (Viera u Moran, 1998, Gomes u cap., 2008, Mendes
u cap., 2011, Abudabos, 2012). OBo je BepoBaTHO MOCIEAWIIA PAHOT pPa3jBajarba
nunuha ko BehuHe HaBeneHux ayropa. Mnak, au Abudabos (2012) xoju je pa3zasajao
cTapuje nuiauhe HUje YCTAaHOBUO CUTHU(UKAHTHE pa3jiMKe y MOrjieny KOHBEp3Hje,
MaJia Cy HyMEpUYKH Omiie Beoma M3pakeHe W M3HOCWiIe y 00a MCIMTHUBaHA Meproia
yak 11 noena xonsep3uje. M3y3eTHO 3aHMMIbKBE pe3yaTaTe noounu cy Stringhini u
cap. (2003). KonBep3uja je TOKOM mpBe HeAe/he Ouia CUTHU(PHUKAHTHO 00Jba KOJI
rpyne ,,remkux’ mwimha, TOKOM HapeIHUX Hele/ba HHje OWIIO pasiivka, JOK je y
MOCJIEH0] HENeJbU KOHBep3Hja Omiia CUrHU(UKAHTHO O0Jba KOJ TIpyle ,JIakux‘
nunuha. OBo ce MOxe 00jacHUTH 00JbOM BUTAIHOLINY KPYIMHUJUX NUIMha y TIPBO]
Henesbu W BehuMm y3npokHUM moTpebama, ycnen Behe mace, y mocnenmoj. Kaxo
ornenn oOyxBaheHHM AWCEpTAIMjoM HUCY WCHUTHBAIM YTHIA] TEKHHCKHX Tpyna y
paHoOM TIEpHOJy, JAOOMjEHH Cy CaMO HETaTHMBHU €(PEKTH BHCOKMX Maca, ajii HE |
no3utuBHU. HacynpoT Tome, y Behunu ornena rae cy nunuhu Ounu pasznsajanu Beh
OJl TIPBOT J[aHa, IIO3UTUBHY U HETATHUBHH YTUIAjH TEKUHCKHUX IPyIa Ha KOHBEP3H]Y CY
ce mehycobno nonmmtunu (Viera u Moran, 1998, Gomes u cap., 2008, Mendes u

cap., 2011).

Kao u y morneny xoHBep3uje, NUiauhy BEIUMKHUX MOYETHUX Maca Cy MUMalld

cnabuje pe3ynrare W y morjeday moprainurera. Y Tpehem orienmy, pasiuka je Omia

106



Mupko UskoBuh JloxTopcka aucepraiuja Huckycuja

CTaTUCTHYKM CUTHU(UKAHTHA ¥ HYMEPHUYKH BEOMa H3pakeHa, JIOK je y YETBPTOM
orjeny pasiuka JOHEK/e 3amackupaHa edexkrom ponatka [IYd-a. Wnak, ako ce
IocMaTpajy camo KOHTpoJIHU muunhu, pasznuka m3Mely munmmha cpeamux mOYeTHUX
Maca ¥ nmuirha BeJMKUX MOYETHUX Maca U3HOCH OKO 5% W CTaTHCTHYKH j€ 3HAYajHa.
Paznuka wMmely nunuhuma pas3aBojeHMM @peMa TEJIECHHM Macama y paHHjuM
UCTpaKuBamUMa HUje Omna curHuduxantHa (Viera u cap., 1998, Stringhini u cap.,
2003, Mendes u cap., 2011), mana je y HEKUM OTJIeAMMa HYMEPUUKH OMIa U3pakeHa.
Viera u cap. (1998) cy 3abenexwmmm 5% yrunyha kon ,.sehux‘ nunuha, a camo 1,3%
kon ,mamux*“. Hacympotr Tome, Mendes u cap. (2011) cy umanu Behe yrunyhe kon
SMaMUX HEro Koja ,Benukux* mnuiauha, 5% y omHocy Ha 1,7%. Bemuky, wu
CTATUCTUYKY 3HAYajHy, pasauKy y Mopranutery yrepaunu cy Ozkan u cap. (2006) y
orneny rne cy mwimhu HakoH Tpehe Henmes/be HM3MaraHu HUCKUM TeMIleparypama
(15°C) na 6u ce n3a3zBao CHHAPOM IUTyYhHE XUIIEPTEH3H]E - acuuTec. Y TUM YCIOBUMA,
nuwinhu mMamux mMaca cy umanu 18% yrunyha, a nunuhu Behux maca yak 39%.
Mopranurer je OMO CKOHLEHTpUCAH Yy IMOCIEImhEe JBE Helesbe ToBa. Moxke ce
MPETIIOCTaBUTH J1a je noBehaHo yrunyhe KpynHUjuX nuiauha y 0JHOCY Ha IPOCEUHE
ouno nocnenuua npodiaemMa KapAMOBacCKyJapHOT U pPeCHUpaTOpHOr cuctema muinha
na ce n3bope ca Op3uM MpHpacTUMa M BEIIMKAM TEJIECHUM Macama, Kao Uy OTJIeay
Ozkan u cap. (2006). naxk, oBa IpeTHOCTaBKA ce HE MOKE U JOKAa3aTU jep OrJeau

oOyxBaheHM IucepTalnrjoM HUCY NOIpa3yMeBalid 001yKuuje nuiauha.

[ToBehanu mpoGnemu Kox Tpyrne ,.BeNUKHX NMUIMha y OJHOCY Ha Tpyme
»CPEIBUX" U ,,MaIHX" MOTY C€ 00jaCHUTH THUME Ja Cy Yy MOCTema IBa Orjieia CBE
rpyne nunuha, ykibydyjyhu u ,Mane®, mocTuriie Beoma BUCOKe TenecHe Mace. Tako je
3aBpIIIHA TEJIeCHa Maca ,,Malux' muiauha y 4eTBpToM orjiey Owmma 2783 rpama, mTo
Jj€ HeYNOpeIuBO BUIIE OJ1 3aBPIITHUX TEJIECHUX Maca HajOoJbUX Tpymna y mpeoM (2397)
u pyrom orieny (2234). 30or Tora ce Moke 3aKJbYUUTH Jia je pa3jBajame nuinha y
TEeXKUHCKE Tpyle y OBUM OIVIEAUMa, MHOTO 0OJbe yCIeno Ja HCTakHe mpodiieme

mrha BEIMKUX TEJICCHUX Maca HETO Hp06H€M€ mha MajInX TeJIECHHUX Maca.
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NHaTepaknmja yTunaja Te:xkMHCKUX rpyna u gogarka IIY @-a na

NPOM3BOHEe napamerpe Opojiaepckux nujaunha

Kako je, y tpehem u yerBprom orieny, yruuaj noaatka [1Yd-a Ha tenecue
Mace ¥ Koe(UIMJeHT KOHBEp3Uje XpaHE H30CTao, TAaKO je M30CTala W MHTEepakluja
OoBOrI' (pakTOpa ca YTUIAjJeM TEXUHCKUX rymna. Mmak, uHTepakiuja ce Ha3upe Koj
MOpTaUTeTa y 4eTBpTOM ornedy. [lmnmmhu Manmx, cpemmuX UM BEIUKHAX MOYETHHX
Maca, Koju Hucy koHzymupaiu [IY® cy umanu 6, 4 u 9% mopranurera y rpoBep u
¢unumep nepuoxay. Paznuka usmely ,.cpenmux u ,,BeIUKUX je Ouia CTaTUCTUUYKU
3HauajHa. HacympoT Tome, cBe rpymne koje cy nobujane xpany ca mpomatkoM [IYd-a
cy umaie MmopranuteT oko 4%. OBaj eekar je cnmuyaH, ainu gocTa caadbuju oa eexra
koju cy Swick um cap. (2013) mobwim Ha MopramuteT Opojaepckux mrimrha
KopHuIhemeM HCTOT TpenapaTa, and W 030MJBHOT M3a30Ba 3a 3[paBJbe >KHBOTHHA.
Mopranurter ce koa mwinha 3apa)X€HUX MENIaBUHOM TPH BPCTE KOKIHUAHM]ja OUTHO
paznukoBao ca wiam 6e3 momarka [IY®-a (48% 0Oe3 [IY®D-a, 18% ca [IYD-om).
Hacympor ToMme, koj He3apakeHux nwinha, MOpPTaIUTET je OMO HUCTU ca uiau 0Oe3
[TY®-a, u uzHocuo 8%. OBO je pe3yNTUpaIo CTATUCTUYKA BUCOKO CUTHHU(UKAHTHOM
uHTepaknujoM noxatka IIY®d-a u wuza3zoBa 3a 3apaBibe kuBOTUHA. CiuuyHa, U
MOJ]jeTHAKO CHA)KHA MHTEpaKivja A0OWjeHa jeé y OBOM OTJieAy M 3a TEJeCHy Macy.
Pasnuka y punannuM Macama 3apakeHux nuinha ca u 6e3 noaarka [1Y®-a usnocuna
je mpeko 400 r. Mako ce y mopehemy ca OBUM pe3yaTaTUMa MOXKE YUYUHHTH J1a
pasznBajame muinha y Tpyne mpeMa TeJIeCHHMM MacaMma HHUje aJIeKBaTHa 3aMeHa 3a
M3a30Be TOIYT 3apa)kaBama IMaTOTeHUMa, Tpeba YOUWTH Ja HU CHa)KHU HM3a30BH HE
JIOBOJIE YBEK JI0 TI0jaB€ MHTEPAKIIM]Ee U U3PAXKECHOT JIeJoBama npemnapata. Tako cy Che
u cap. (2012) 3zapaswnm mpacaax BUPYCOM PENPOAYKTUBHOT M PECHUPATOPHOT
cuapoma csuwma (PPRSV) na Ou ucnuramu gejctBo IIY®d-a y ycioBuma Takse
3apase. 3apakaBame je OMJIO YCIENTHO U BUPYC j€ JOBEO JIO JIPACTUYHOT IMOTOpIIamka
MPOM3BOIHUX TapaMmeTapa, ainu je uHrepakmuja [IYd-a ca 3apaxkaBameMm ao0ujeHa

caMo0 Ha KOHBEp3U]y XpaHe y nepuoay o 28. 1o 42. 1aHa HaKOH 3apakaBarba.
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Hu y orneauma xoju mopene I€jCTBO paHUjUX CIMYHUX I[Ipernapara y
yclloBUMa ca U 0e3 3ApaBCTBEHOI M3a30Ba, HeMa Je(DUHUTHUBHOI OJroBOpa JAa JIH
OBAaKBH IperapaTH UCII0JbaBajy CBOje MYHO JEJCTBO Y YCIOBUMA YTPOKEHOT 3/IpaBJjba
unu ve. Huff u cap. (2007) cy yrBpawmm na Oera riaykaHu u3 heiamjckor 3uaa KBacia
y yclIOBUMa 3apaxkaBama OaktepujoMm Escherichia coli ynanpelyjy mnpousBojaHe
pesynrate Opojinepckux nuiauha, aau a, Kaja Hema 3/IpaBCTBEHOT M3a30Ba, JI0BOJIE
70 BUXOBOT Toropiama. Y orjeay Yang u cap. (2007), npenapat henujckor 3muna
KBaclla U aHTUOMOTHK Cy HCIIOJBHIIA jaue JIEJCTBO HA MPOU3BOJHE TMapameTpe KO
nuinha 3apaxkenux Oakrepujom Escherichia coli, y oaHocy Ha He3apaxeHe.
HanmpotuB, y wmcrom orjemy, Jpyrd aaWTUB, Tpenapatr Ha  0asu
(dbpyKTOOIUTOCaXapuaa, UCIIOJBHO J€ jade JEJCTBO KOJ He3apakeHuX nmuinha y oJJHOCY
Ha 3apaxeHe. Y HUCTpaxuBamwy Koje cy crpoBenu Fairchild u cap. (2001), rpyma
hypuha koja je moOuwjasia KoMOWHAIM]y Tpemapara henwjckor 3uaa KBaclia Hu
aHTUOMOTHKA HMMaJla je APAacTUYHO BehW MOpTAIUTET OJ KOHTPOJHE TIpyle Ipu
3apakaBamy OaktepujoM Escherichia coli, 0K KOA He3apaXKeHUX Ipylia pa3inKa HHje
owio. Y ucToM orieay nuauhu Koju cy noOujanu mpenapar hemmckor 3uja KBacia
UMali cy 0O0JpbM TIPUPACT OJI KOHTPOJHHMX O€3 3apakaBama, JI0OK je y YCIOBUMA
3IPaBCTBEHOT M3a30Ba MpHUpacT OMO mojjenHak. Pesynraru 1oOujeHN 3a MOPTAIUTET
y 4YETBPTOM OTJIe[ly TOBOpe y Mpwior teopuje kojy uzHocu Hooge (2004) ma ce
JICJCTBO mpernapata henmjckor 3uaa KBaclia MCIOJbaBa IMPBEHCTBEHO Y YCIOBUMA
cTpeca, Majia IIMPH TPerJie]] JTuTepaType He Jlaje jacHy CIMKy o ToMe. Mmak oBakBa

MPETIOCTaBKa MMa YBPCTO JIOTHYKO YTEMEJbEHE U 3aCiIyXKyje Jajba UCTPaKUBamba.

Ymuuaj nogarka IIY®-a Ha 6GakTepujcke nmomyJanuje cJenux mpesa

Koj Opojiaepckux nuwinha

BesuBamwe HemokeJbHUX OakTepHja M HHUXOBO YKIAHKAKEe U3 JUT€CTUBHOT
TpakTa OOMYHO ce HaBOJEe Ka0 OCHOBHU MEXaHM3aM JIeJIOBama Ipenaparta Ha 0asu
henujckor 3una kBacua, kako [IY®-a (Brummer-a u cap., 2010, Hooge u Connolly,
2011, Hooge u cap., 2013, Lea u cap., 2013), Tako 1 NpeTXOIHUX CIMYHUX TIpermapara

(Spring u cap., 2000, Davis u cap., 2004, Tokuh u cap., 2007). Unak, nejcTBO HOBOT
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npenapara henmjckor 3una kBacua, [1Y®-a, Ha 6akTepujcke Momynamnyje TMreCTUBHOT
TpakTa HHje MHOTO HCIHUTHBAHO. Y TIPBOM orjeny oOyxBaheHoM amcepTanujoMm
ucnuTUBaH je yrunaj aojgarka [IY®-a na nmomynamnuje yKynmHUX aepoda, YKYIMHHX
aHaepoOa, nakrtoOakTepuja, OmdpumodakTepuja, eHTepokoka W E. coli y cinenum
1peBuMa nuiuha KpTBoBaHUX 28-0r gaHa crapocTd. CUTHU(UKAHTHE pa3jiMKe HUCY
yrBphene. [loTnyHo npyraunju npuctyn KopucTwin cy Arujo u cap. (2012). Onu cy
aHanu3upaiu npucyctBo E. coli u Salmonella sp. y cBexe n30aue€HOM EKCKPETY
Opojnepckux nuiunha crapux 42 nana. Ha oBaj HauuH, yTBpAWIN Cy CUTHU(QUKAHTHO
Behy momnymauujy E. coli y exckpery nwinha Koju cy KOH3yMUpaJId XpaHy ca
nomatkom [IY®-a y omnocy Ha koHTponHe mwimhe. OBo Moxke Outu 3HaK Behe
nonynanuje E. coli xonm munmha XpamweHux ca pomatkom I[IY®-a, umm Beher

n3banmBama oBe 0akTepuje, mTo Ou OMo KeJbeHU edeKkar.

MHoro BuIlle HUCTpaXMBamka HA TEMYy yTHIlaja Mpenapara henujcKor 3muaa
KBacia ypaheHo je ca crapujuMm Ipenaparuma, ajd Cy pe3yiaTaTH BapujaOUITHU.
CurnudukanTal yTuuaj je, y oapeheHum ucrpaxupamiMa, H30CTajao Ha YKynaH 0poj
aHaepoOHux Oaktepuja (Spring u cap., 2000, u Yang u cap., 2007), makrobakTepuja
(Spring u cap., 2000, Sims u cap., 2004, Biggs u cap. 2007a, Yang u cap., 2007),
oudunobakrepuja (Biggs u cap. 2007a), entepokoka (Spring u cap., 2000, Sims u
cap., 2004, Yang u cap., 2007) u E. coli (White u cap., 2002, Sims u cap., 2004,
Biggs u cap. 2007a), xao u y orneny 1. Hacynpot Tome, y qpyruM uUCTpakuBamuMma,
no0OMjaHo je ma Jojarak mperapaTta hemujckor 3muja KBaciia moBehaBa ykymaH Opoj
aHaepoOHux Oaktepuja (Sims u cap., 2004), nakrobakrepuja (Smirnov u cap., 2005,
Baurhoo u cap., 2007a, Baurhoo u cap., 20076, Koc u cap, 2010) u 6udpugobakrepuja
(Sims u cap., 2004, Smirnov u cap., 2005, Baurhoo u cap., 2007a, Baurhoo u cap.,
20076), nox cMmamyje 0poj entepokoka (Maurao u cap., 2006) u E. coli (Baurhoo u
cap., 2007a, Baurhoo u cap., 20076, Koc u cap, 2010). [logjennaka BapujaOuiIHOCT je
nobujana u 3a 6aKTEpHjCKe MOMyJIAlNje Yija HCITUTHBamha HUCY 00yxBaheHa oryienom
1. Tako je momatak mperapata henujcKOT 3uAa KBacla YTHIIA0 Ha OpOJHOCT
KIocTpuanja y orneauma Sims u cap. (2004) u Biggs u cap. (2007a), anu He u Yang u
cap. (2007). bpoj xomudopmHuX OakTepHuja HHje OMO MOJ yTHIAjeM Ipernapara y aBa
ornena (Spring u cap., 2000, Sims u cap., 2004), 10k cy y Apyra aBa orjieaa 1001jeHI
MehycoOHO cynpoTHU pe3yatatu. [lonaTak npenapara heiaujckor 3uaa KBacla J0BEO

je kon xkyHuha crapux 46 naHa A0 cMameHOr Opoja KoiudopMma y CIENOM ILPEBY
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(Mourao u cap., 2006), nok je koa Opojaepckux muinha crapux 14 maHa 1oBeo 10
noBehanor O6poja konmdopMa y IBaHAECTONAIIAYHOM | TIpa3HoM IipeBy (Yang u cap.,
2007).

O Temkohama mpahema yTuiaja qoaatka mpemnapara henujckor 3muaa KBacua
Ha OakTepujcKe MoIyaluje JUreCTUBHOT TpaKTa OJIMYHO CBeaouM cienehu mpumep.
Chee (2012) y 10KTOpCKO] nucepTalyjyd HaBOJAM JBa UCIUTHBAA YTUIAja MperapaTa
henujckor 3ujma KkBacua Ha OaKTepujcKe IMOMyJalKje JAUTeCTUBHOI TpakTa
Opojnepckux nunauha. Y npBoMm orieay I0AaKTaK Iperapara, uma OpojHe eekTe Ha
MUKpoOuoiorujy upesa. bpoj anaepo6a u snakrobanuia je CUrHu(puKaHTHO nosehaH,
a O6poj xonmdopMa U KIOCTPHUANja CUTHU(DPUKAHTHO CMamkeH, KaKoO y CaapiKajy BUTOT
[[PEeBa, TAKO M y CaJpiKajy CIENMUX IpeBa, a JEIMMHYHO M y MYKO3HM BUTOT I[PEBa.
Hacynpot Tome, y npyrom orieny, ucta KOHIICHTpalllja UCTOT TMperapara, Mpu UCToj
cTapocTH nuimha HE JOBOAM HH JI0 KaKBUX IMPOMEHA OaKTEPHJCKE IOIyJIallHje

AUTCCTUBHOT TpaKTa.

MN3ocranak edexra I[IY®D-a nHa OakTepujcKy MOMyJalK]y CICNUX I[peBa
Opojnepckux mwinha y3 UCTOBPEMEHO MOOO0JbIIAKE MPOU3BOJHUX PE3YNITaTa MOXKE
yKa3uBaTH Ha HEKHU JIPYr'M MEXaHH3aM JieJoBama Ipenaparta Ha 6a3u henujckor 3uaa
KBaclla WK Ha Behy HECHUTYPHOCT Mepema OaKTePHCKUX IMOIyJIalKja Yy OJHOCY Ha
npou3BojHe mapamerpe. CacBUM je CHTYpHO Jla pEJIaTHBHO Maja pasjihkKa Y
MIPOM3BOJIHUM IapaMeTpuMa, KakBa je 3aleiekeHa y HpBOM oriiefy oOyxBaheHom
aucepTamnujomM, He Oum Oumia ycmemrHo naerektoBaHa na je ymecto 300 mmmha mo
TPETMaHy, KOJIUKO j€ KOPUILITEHO y MPOU3BOJIHOM Oriieqy, ynorpedsseno 10 munuha
0 TpeTMaHy, Kao 3a MHKpoOuoiouike aHaiuze. OcuMm Tora, mpoMeHe OakTepuja
JUTECTHBHOT TpakTa MOTy OWTH MHOTO CYNTWJIHHjE OJi TpOMEHe OpojHOCTH
oapehennx Oakrepujckux rpymna. Tako gomarak I[IY®d-a wmoxe pgoBecTu 10
IPacTUYHOT CMamema Opoja cojeBa TNAaTOTEHHX OakTepuja W WHHUXOBE MmoBehane
oceTspuBOCTH Ha anTuOMoTHKe (Corgdo u cap, 2011a, Corcdo u cap, 20116), mto cy
M3y3€THO 3HAa4YajHE TNPOMEHE, a HCTOBPEMEHO HEBUIJBMBE aKO C€ TpaTH camo
OpojHOCT momynanuja 6akrepujckux rpyna. Ocum Tora, Zhu u Joerger (2003) HaBoe
na yak 40 1o 90% Oaktepuja Koje HacesbaBajy cjerna peBa He MOTy OMTH y3rajeHe Ha

XpaHJbUBHUM IIOJJjioraMa U JE€TCKTOBAHEC KIIACUYHHUM MI/IKpO6I/IOJ'IOIHKI/IM MeToJamMa.

111



Mupko UskoBuh JloxTopcka aucepraiuja Huckycuja

Yrunaj nogarka ITY ®-a, cTapocTH U Te;KUHCKE IPyIie HA

Mop¢omeTpHjcKe MapaMeTpe Hpesa Opojiaepckux nuianha

MopdomeTpujcku mapaMeTpu Ipa3HOT IipeBa Opojiaepckux muinha npaheHu
Cy y Tpu orjena. ¥ mpBOM orjefay, npaheH je yTuiaj mojaaTka JABE KOHIIEHTpAIje
[IY®-a na oBe mapameTpe npu ctapocTu nuiauha ox 28. naHa, y Ipyrom je npahex
yTHaj ABe paziauuurte crapoctu (7 u 28 nana) u Tpu HuBoa [1Y®-a, a y Tpehem tpu
TeKUHCKE Tpyne W jeqHor HuBoa [IY®d-a y onHOoCy Ha HEraTMBHY KOHTPOJY.

Jlobujenu pe3ynTaT Cy BapujaOUIHU, a HEKH YaK U KOHTPAIUKTOPHHU.

Y npBom orneny, Huje 3abenexeHa pasznuka Mely rpymnama y JIUPEKTHO
MEpEeHUM TIapaMeTprMa, Kao MITO Cy BHUCHHA pecHlla W IyOWHA KPHIITH, alld CY
no0ujeHe pas3uKe y W3BEICHUM IMapaMeTpuMa, TOBPIIUHH PECHIle W OJIHOCY
pecunia/kpunta. ['pyma koja je moOujana HKy koHueHTpanujy [IY®d-a y xpanu
uMaia je Mamby NOBPILHUHY PECcHIle OJ Ipyle Koja je AoOHjana BULTY KOHUEHTpPaLHU]y
[TY®-a u HeMmOBOJbHUjM OJHOC peculia/Kpunta o 0oe apyre rpyme. OBakaB Hala3 je
penaTuBHO HeyoOM4ajeH. Y BehwmHU UCTpakuBama J0JaTak Mpernapara hemujckor
3Uja KBaclla WJIM HHUJe JOBEO 10 IMpoMeHa MOpHOMETPHJCKUX Iapamerapa IpeBa
(Brummer-a u cap., 2010, Munyaka u cap., 2012, Lea u cap., 2013), unu je 1oBeo 110
TY)KUX pEcUlla U TOBOJPHUJET OJHOCA BUCHHE peculle u myoune kpuntu (Iji u cap.,
2001, Mourao u cap., 2006, Morales-Lopez u cap., 2009, XXukuh u cap., 2011, Chee,
2012). Unak, pe3yntatu u3 oryiena 1 mucy notmyHo 6e3 mpecenana. Good (2013) je
ycTaHoBuia na pogatak [IY®d-a y npaznom npeBy nwimha crapux 21 gaH moBoau 10
10jaBe Y)KUX PECHUIIA, JIOK y MPEOCTAINM JISJIOBUMA TAHKUX LPEBA, TIPU CTAPOCTH OJ 7
JlaHa, Kao U y UCTpakHBamwy Ha CBUWbaMa, HUje 6mio npomena. Takohe, El Khalek u
cap. (2011) cy y uctpakuBamwy Ha ToJiyOOBMMa yCTAaHOBIJIM JIPACTHYHO CMAbEHE
BHCHHE pPECHIla y JBaHAECTONMAIIAYHOM IpeBy. [lOHEKIe CIMYHY CHTyalujy, Kao y
orneny 1, nodunu cy El Abed u cap. (2013) y uctpaxuBawy Ha kyHuhuma. ['pyna
Koja je noOujama HWKY KoHIeHTpanujy [IY®-a wumama je ny0spe kpunre u

HETIOBOJbHU]U OJTHOC PECHIIA/KPHUTITA OJ1 TPYIe KOja je mo0ujana BUITy KOHIICHTPAIH]y
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[IY®-a. Paznuka o00e ekcliepUMEHTalHE TIpylle ca KOHTPOJHOM HHUje Ouia

CUTHU(PUKAHTHA.

Hacynpot npBom orzeny, y kome je rpyma koja je mooujana 0,02% [1Y®D-a y
XpaHH UMaJia HeTIOBOJbHU]E LPEBHE MapaMeTpe O OCTAIHX T'PYyIa, y APYrOM OTJIEHY
ce HMcTa Tpyma HCTakia 1o mnoOoJblIamy OBHX Mapamerapa. HecurHugpukaHTHO
noBehawe BHCHHE peculla KOJ| OBE Ipyle Y3 CUTHU(UKAHTHO CMamemhe AyOUHE
KPUIITH Yy OJHOCY HAa KOHTPOJIHY TPYNy PE3YJITHPAIH Cy MOBOJGHHJUM OJHOCOM
pecunia/kpunta. OBa pasznuka je Owia ImpUMETHA W ca 7 JaHa CTapoCTH, ald je
rmocTaja 3HayajHO M3pakeHuja ca 28 maHa crapoctu. Mcror moGosplnama HUjE OMIIO
KOJ rpyna koje cy noOujane Buuie HuBoe [1Y®-a. Yak HampoTuB, rpyma koja je
nobujana 0,08% IIYD-a y xpanu, nmaina je CHUrHU(UKaHTHO Mamky MOBPIINHY PECUIla
y OIHOCY Ha KOHTpOJHY Tpymy. Bpno je 3anumipuBo na ce yHampeheme
MOpP(OMETPHjCKUX TTapaMeTapa LpeBa jaBWJIO KOJ Tpyle KOJA KOje Cy MPOU3BOJIHHU
napamMeTpu OWiiM Ha HUBOY KOHTPOJIHE TPYIE, OK je M30CTajJo KOJ Tpyma Koje Ccy
MMajie 3HauajHo 00Jbe MPOM3BOJHE pe3yaTaTe oJ KOHTpoJiHe rpymne. OBO Moxe
TOBOPUTH O TOME JIa U3Y)KEeHEe pecria 1 ckpaheme KPUIITH HUCY MEXaHU3MH MTPEKO
kojux je IIY® yrumao Ha mpousBoaHe pesynartare. Jlo CIMYHOI 3aKkJbydyKa MOXKeE
nosectu u ornen Lea u cap. (2013) rae je nobujen cHaxxkan edekar goxarka [IYdD-a
Ha TMPOM3BOJHE pe3yaTaTe, MOK yTullaja Ha MopdoMETpHjy HpeBa HHUje Ouio, u
ornean Baurhoo u cap. (2009) u Morales-Lopez u cap. (2009), rie HacynpoT Huje
om0 edexTa Ha MPOU3BOJIHE pe3yiTaTe, a MOCTOjao je 3HavYajaH yTHIla] penapara Ha

TY’)KUHY pecHIa.

VY Ttpehem orneny cy nmunuhm ca u 6e3 pomatka [IY®d-a, kao u nunuhu u3
Pa3IMUUTUX TEKUHCKHUX Tpyla MMajdd UCTy OYXKUHY M IIHPUHY pecuula, NeOJbUHY
MUIIMhHOT OMOTaya, NOBPUIMHY peculla, OAHOC pPECHULIa/KpUITa U  OJHOC
BUCHHA/IUMpUHA pecuiie. Mehyrum, kon nyOumHe KpunTtu, AoOHjeHa je Beoma
3aHMMJbMBA MHTEPAKIMja TEKUHCKUX rpyna u gonatka [IY®d-a. Koxg koHTpomrHHX
nuinha, TeXXKUHCKA Tpyma je OUTHO yTUllajga Ha QyOuHY KpuNnTH. ,Manu* nunuhu cy
UMajl CUTHU(UKAHTHO TyOsbe KpUNTE OX ,.CpeaAmUux™ u ,, Benukux . HanpoTus, y3
nonatak [1Y®-a, oBa pa3nuka je HecTana, 1a Cy CBE TPH TEXKUHCKE Ipyle Hmalie
ciuyHy ayOuHy kpuntd. OBu pe3ynratd NOTBphyjy XuIOTe3y Ja ce JejCTBO
npenapata henujckor 3uja KBaclia He MCI0JbaBa MOJIjeJHAKO Y CBUM YCJIOBUMA U Jia

je jage y ycimoBuma ctpeca (Hooge, 2004). Umak, Tpeba y3etu y o003up na
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MPOM3BOJHU pe3yntatu u3 Tpeher ornena ymyhyjy Ha TO 1a je moj mojadyaHUM
cTpecoMm Ouia rpyna nuinha BEITMKUX MOYETHHX Maca, a He rpyna muimha Maimx
nmoyeTHUX Maca. M oBM mojaiu roBope O HeycarjiaimeHoCTH MoppoMeTpuje 1peBa u

MIPOM3BOJIHUX pe3yiTaTa.

Bpemnoctn mMopdomeTpujckux mapamerapa Cy ce KpeTaje y HOPMaJTHHM
olice3nMa 3a JaTy BPCTY, CTapOCT M JIe0 TUTECTHBHOT TpakTa. BucuHa pecura ca 7
naHa ctapoct je ouna oko 500 Mukpomerapa, ca 28 mana oko 1100 um, a ca 35 nana
crapoctd oko 1200 um. V paHujum uCTpakuBamUMa, NIPOCEYHA BUCHHA pecHlla Y
Ipa3HoOM LipeBy Opojiepckux nuiuha 6uia je oko 400 um ca 7 gana, 900 um ca 28
naHa 1 1200 pm ca 35 nana (OKuxuh u cap., 2011), 900 um ca 14 gana, 1400 um ca
21 man, 1200 pm ca 28 mana (Chee, 2012), 1200 um ca 7 mana, 2000 um ca 21 man
(Good, 2013), 1300 um ca 21 man (Iji u cap., 2001), 1100 um ca 21 nan (Morales-
Lopez u cap., 2009), 1300 um ca 42 nmana (Lea u cap., 2013). Ilpoceuna mmpuHa
pecuinia ce y oriienuma oOyxBahenum mucepramujom kperana ox 100 go 170 pm, a
npoceyHa nyouna kpuntu oxa 140 mo 400 pm. YV npeTxoaHUM HCTpaKMBambUMa,
nmpocevHa nTyOuHa Kpunth ce kperana oko 130 um ca 7 mana, 250 pm ca 28 nana u
320 um ca 35 nmana (OKuxkwuh u cap., 2011), 220 um ca 14 nana, 260 um ca 21 nan,
200 pm ca 28 nana (Chee, 2012), 370 um ca 7 gana, 340 um ca 21 gan (Good, 2013),
150 um ca 42 nana (Lea u cap., 2013). [Ipoceuna mupuHa pecuiia je U3HOCHIIa OKO
290 um ca 7 mana, 380 um ca 21 gan (Good, 2013) u 200 um ca 42 mana (Lea u cap.,
2013). Pesynratu noOujenun y oriegumMa oOyxBaheHUM OBOM JHCEpTAIMjOM HE
UCTHYY C€ HH Kao TIOBOJAHUJU HHU Kao HEMOBOJAHUJH y OJHOCY Ha oOcTaja
HCTPaXHMBama IITO CBEIOYHM O TOME JIa je 3/IpaBJbe TUTECTUBHOT TPAaKTa KoA muinha y
orienuMa Owio yoOMuyajeHO M Ja HHUCY OWJIM HHU IMpeTepaHo 3allTUNeHH Oof
yoOHYajeHO TPHCYTHUX OaKTepHja, ajdl HUA NPETepaHO W3JIOKEHH HEraTUBHOM

JICJCTBY TIATOTEHA.
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Ymuuaj nogarka IIY®-a Ha nexapacre heiuje TaHKUX HpeBa

Opojaepckux nuaunha

VYTunaj nonatka I[IY®-a Ha mynuHoreHne mexapacre henuje TaHKUX LpeBa
npaheH je y mpBa Tpu orjiena. Y MpBOM OTJieAy MEpEH je Opoj U BeIMYHHA YKYITHUX
nexapactux hemmja, y ApyroMm oOrmjieny Cy MEpeHe YKylmHe mexapacte hemmje u
nexapacte henmje Koje caapke Kuceile MyluHe, a y TpeheM orieny camo mexapacte
henuje koje campxke kucene mymnuHe. [lopen yrumnaja IIY®, y npyrom ornemy je
ucnpaheH u yTuiaj ctapocTd Ha mexapacrte henuje, a y Tpehem yTuia) TEKUHCKUX
rpyna. CBu HaBeneHu (akropu cy yrunand Ha nexapacte henuje. Ilopeheme
pe3yinTaTa Mepema IexapacTux henuja usMmely pasauuuTUX CTyAdja OTeXaBa
HETIOCTOjarhe CTaHIApHE METOIOJIOTHjE 33 MEPEHhE M M3paKaBambe OBHX IOJATaKa.
Tako ce O6poj nexapactux henuja n3paxana 10 jJeJUHUIM OBPIIMHE [IPECeKa enuTena
(Forder u cap., 2007, Brummer u cap., 2010, Munyaka u cap., 2012), no jequHunu
nyxune npeceka enutena (Ferket u cap., 2002, Lea u cap., 2013), mo npeceky jeane
upesne pecurie (Baurhoo u cap., 2007a, El Abed u cap., 2013, Good, 2013) unu y
oaHOCY Ha Opoj eHTeponuta (Bergstorm u cap., 2007). [loBpmmna nexapactux henmja
ce u3pakapa 1o nojeauHayHoj henuju (Brummer u cap., 2010), mo jenuaunm nyxuHe

npeceka enurena (Lea u cap., 2013) u o npeceky upesue pecutie (Good, 2013).

Ca nmoBehamem crapocth, usmely cenmor u 28. maHa, IOIUIO je IO CMambEHa
Opoja mexapactux henmja, Kako YKYITHHUX, TaKO U OHHX KOj€ CaJip>Ke KHCeJIe MYIIHHE.
VY 00a ciyuaja, cMamemne je mpuoamkao u3Hocwio 1 hemmjy va 100 pm enurena, ca
8,3 ma 7,2 3a ykyman Opoj nexapactux henmmja u ca 7,4 Ha 6,5 3a mexapacte henuje
Koje caapxe Kucene mynuHe. MlctoBpeMeHo ca cmamemeM Opoja nexapactux henuja,
J01I0 je 10 noBehama wuxose BennyrHe. OBO CMambeme je OMII0 jaue U3paKeHo KOl
henuja xoje cy caapaBajie KHCEJI€ MYIHHE, a HECUTHU(MUKAHTHO 3a yKyMaH Opoj
nexapactux henwja. 3a pa3nuky on OBUX pe3ynarara, Wang u cap. (2009) cy
3a0eNeXKniIM KOHCTaHTHO MoBehamwe yzena mexapactux hendja y CBUM JeloBHUMa
TaHKUX LpeBa Opojiepckux nunuha ox 7. no 49. mana crapoctu. [Twmmhu manmux

MIOYETHUX Maca UMaJI Cy CUTHU(UKAHTHO MambH Opoj U Mamky BEJIMUHUHY eXapacTux
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henuja ca xucenuM MyLMHHMMa y OJHOCY Ha Nuinhe IPOCEYHHMX IMMOYETHHUX Maca.
[MTunuhu BenuKMX MOYETHUX Maca Cy y morjemay Opoja mexapactux henuja Ouinum
mmelhy ,Mane u ,,cpeqme’ Tpyrne, a y moryieny BenuurnHe henuja, Ha HUBOY mruirha
MPOCEYHUX TOYETHUX Maca W CHUTHUPHUKAHTHO pa3IUYATH OJl Mnha Majux

IIOYETHHUX Maca.

VYrunaj nonatka [IY®-a na nexapacre henuje jaBuo ce y cBa Tpu orjejaa, ajiu
Ha pazM4uTe HauuHe. Y MpBOM orjeny, ode rpymne koje cy nooujane [IY® y xpanu,
UMalle Cy HYMEpPHUYKH W3PAKEHO W CTAaTHCTHYKA CUTHH(UKAHTHO yBehame
nexapactux henmwja y OJHOCY Ha KOHTpPOJIHY Tpymy. bpoj mexapactux henuja je
Takohe Omo Behum KOJ eKCHepUMEHTAIHHX Tpyma, adud pa3iuka HUje Owuna
curnudukanTHa. [loBehawe Opoja niam BenuuuHe nexapactux henuja, yect cy Hayas
U Y paHUjUM HCTpa)kuBambHMa Ha JKUBOTHH-aMa XpambeHUM ca jnoaatkoM [IYd-a.
Brummer u cap. (2010) cy 3a0enexwnn noBehame u Opoja U BEIWYUHE T€XapacTUX
henuja y BuTOoM 1peBy Opojnepckux nuinuha, a Lea u cap. (2013) moBehame Benmuunne
nexapactux henmja y mpasHoMm IpeBy Opojiaepckux nuinumha. Munyaka u cap. (2012)
cy yrBpauiu Behu Opoj mexapactux hemuja kon mwimha xoju cy nobujanu [IYD y
oJIHOCY Ha mwimnhe XpameHe ca moaatkom aHTuouotuka, a El Abed u cap. (2013)
BUIIE nexapactux henuja xon kyHuha xpamweHux ca gojarkom I[IY®-a y ogHocy Ha
OHE KOjy cy AoOujamu momatak Oerta riaykaHa y xpanu. Good (2013) je youwmna
MpoMeHe mnexapacTux henwja Koj cBuUmba XpameHux [IY®D-om, anu HE W KOX
Opojnepckux nwinha. YTunaj Ha nexapacre henuje youeH je U KO paHUJUX CIMYHUX
npenapara (Ferket u cap., 2002, Baurhoo u cap., 2007a, Baurhoo u cap., 2009,
Torrecillas u cap., 2011).

VY npyrom orneny, ponarak [IY®-a Huje umao curHuukaHTHOT edeKkTa Ha
Opoj W BeNWMYMHY YKYINHUX TIexapactux henuja, Mama ce Hasupe onapehena
uHTepaknuja gonatka [IY®-a u crapoctu. OBa MHTEpakiuja je peJaTUBHO OIU3y
CTaTUCTUYKOT 3Hauaja 3a Opoj mexapactux hemuja (P = 0,07) u To Tako wmwTO Cy Ha
MIPBOM MepewYy, 7. JaHa, rpyne koje cy godbujane [IYD umane Behu Opoj mexapactux
henmja y ogHOCY Ha KOHTpPOJIHY TpyIy, a Ha JOPYroM Mepemy, 28. naHa, MarbH.
JluHamMHuuKe peakuuje nexapactux henuja Mory ce BUIETH U M3 OIJIeJa I'Jie Cy KOKe
HOCHWJbE M3JIarane TorioTHoM cTpecy (Deng u cap., 2012). [llect nana HakoH MovYeTKa
M3JIaramkba BUCOKMM TeMIieparypama, Opoj mexapactux henmuja ce moBehao, a 3atum,

TOKOM HapeIHHuX IIEeCT jJaHa, cMamho. Deng u cap. (2012) oGjammaBajy OBy MmojaBy
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M0ja4aHUM JIY9CHEeM MYIHWHA MPU aKyTHO] PEaKIMju Ha CTPEC, a 3aTHM J0J1a3u JI0
UCLpIUbMBakba NexapacTux heiauja u HeMOTyYhHOCTH Ja ce OApKU HUBO MPOJIYKIHUje
MyIIMHA. 3a pa3juKy O] YKYIHOT Opoja mexapactux henuja, 6poj nmexapactux hemmja
KOje Cy caapikaye Kucejie MylluHe 0o je Beoma yjenHaueH mel)y Tpetmanuma Ha o0a
Mepema, a BeIM4YMHa OBUX henuja je Ouia moj CUrHU(UKAHTHUM yTUIAjeM J0JaTKa
[TY®-a. Hajpehe mexapacte henuje ca kucenum MyIIMHMMA UMaja je rpyna Koja je
nobujana 0,02% IIY®d-a y xpaHu, HajCUTHHj€ KOHTPOJHA Tpyma, a MpeocTaje IBE
rpyre ce HUCY CTaTUCTHYKU CUTHU(UKAHTHO Pa3IMKOBaJIe HU OJ KOHTPOJHE HU O]
rpyne ca 0,02% I[1Y®-a. [lopen konmnuuHe MyliHa, BbUXOB CACTaB je BEOMa BayKaH 3a
3amtuty npeHor enutena (Deplancke m Gaskins, 2001), a ynpaBo cy kucenu
MYIIMHU 3aCIyXKHU 3a clpedyaBame OakTepujcke Tpanciokamnuje (Robertson m Wright,
1997, Fontaine u cap., 1998). OBo cy mnorBpmuinu Torrecillas u cap. (2011),
JI0Ka3aBIy Ja Kopuirheme mpenapara henujckor 3uaa KBaciia 10Bo M 10 Beher Opoja
nexapactux henmja ca KucenTuM MyLNIMHUMAa U CMambeHE OaKTepHjCKe TPaHCIIOKaIrje
Ko puba. Y mpuiior oBOME TOBOPH M TO IITO C€ Y JEJIOBHMa JUTECTUBHOT TPaKTa
I'yCTO HAaceJheHHMM MHUKPOOpPTaHW3MUMa Hajla3e MPBEHCTBEHO Iexapacte hemuje ca
kucenuMm mynuHuma (Deplancke u Gaskins, 2001). Mnak, cHaxaH edexkar Ha
nexapacrte henuje je 3a0enexeH Ko rpyre Koja Huje uMaja yHanpeheHe mpou3BOIHe
nepdopmance (200 g/t), a cHaxxHU TIPOM3BOJAHH €(DEKTH Cy 3a0eNeXeHH KOJ rpyma

KOje HHUCY uMasie CUTHU(UKaHTHE TpoMeHe rexapactux henuja (400 g/t u 800 g/t).

VY 1pehem orneny, rpyna manux nuinha xoju Hucy aooujanu I[IY®, umana je
CMameH Opoj W BEJIMYUHY NexapacTux henuja ca KUCEIUM MYIMHUMA Yy OJHOCY Ha
rpyne nmuiarha npoceyHux nouetHux Maca. Jlogarak [IY®-a ycreo je na yomaxu oBy
pa3auKy M YYMHM J€ CTaTUCTHMYKM HECUTHHU(PHUKAHTHOM 3a Opoj mexapactux hemnwja.
[to ce Tnue BenmunHe henuja, nomatak [IYd-a je ycneo na ykimonu pa3nuky usmehy
rpyna ,Maimux‘ u ,cpeamux‘ mwinha, anu U na JAOBEAE 0 CTAaTHUCTHUYKU 3Ha4dajHE
pasnuke u3Mmely rpyna mwinha manux nmoyeTHuUX Maca ca u 6e3 gonarka [1Y®-a.
OBakBa WHTepakiuja MOTBphyje Teopujy kojy mzHocu Hooge (2004) ma ce nejctBo
npenapaTa henujckor 3ujaa KBaclia He UCIoJbaBa yBEK MOJjjeiHaKo, Beh ce ucrnospaBa
MIPBEHCTBEHO Yy YciloBMMa cTpeca. Mmak, HM OBAE€ HE IOCTOJU IMOKJaname ca

MIPOM3BOIHAM PE3yJITaTUMA.
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Yrunaj nogarka ITY ®-a Ha yHyTpaume oprase OpojiaepcKux

nuianha

Y mnpBoMm oriemy MepeH je yrumaj gomatka I[IY®-a Ha gyxKuHY
JIBAaHAECTOIATAYHOT, TPA3HOT M BUTOT ILPEBa, Ka0 W Mace TaHKUX IpeBa, jeTpe,
rymrepade, ciesnHe u DabpunmjeBe Oypsze. Y ApyroMm oOrjieay MEpeH je YTHIA]
crapoctu u nonatka [1Y®-a Ha mace jerpe, rymrepade, ciesune u PabpuimjeBe
Oyp3e, a y Tpehem yruimaj texxuncke rpymne u gonarka [IYd-a na mace crnesune u
dabpunmjee Oypse. PenatuBae mace oprana, ocum dabpurnujee Oyp3e, mpoMeHUIIe
Cy ce of ceaMor 1o 28. JaHa, a TeKHHCKA Ipylla HUje YTHIala Ha PEJaTHBHY Macy
oprana. Hu y jenHoMm on ornena Huje yrBpheH curHuukantaH edekar aojaTka
[IY®-a na naBenene napametpe. Edekar nomatka npenapara hemujckor 3uaa KBacua
Ha JYXUHY U TEXHHY IpeBa Opojiepckux nwiuha, 1o JeJ10BUMa M YKYIIHO, HHUCY
noounu vu [ji u cap. (2001), Ferket u cap. (2002) u Bozkurt u cap. (2009). Hacynpot
TOME, y JPYTMM HCTpaKMBaWbHMa, J0JaTaK OBUX IpernapaTta je AOBOJHO 0 I0jaBe
kpahux u nakmux upesa. Zdunczyk u cap. (2005) HaBoje CUrHU(UKAHTHO JIaKIIa
nebena 1peBa Ko MuiInha KOju Cy KOH3YMHUpaJIH Mpenapar helmjcKor 3uaa KBacia u
paznuky Omucky curandukantaoj (P = 0,08) 3a macy cimenux mpeBa, JOK je maca
TaHKUX LpeBa Owia HenpoMmeweHa. Chee (2008) je mpartuo oBe mapameTrpe y Tpu
UCTpaXUBama. Y TPBOM Je JojaTak Tmpemapara JoBeo 10 ckpahema
JIBAHAECTOIATAYHOT I[PEBa, JIAKIIE CIY30KOXKE BUTOT LPEeBa M JIAKIIEr MHUIIHhHOT
cji0ja JIBAaHACCTOMAJIIAYHOT W BUTOT IpPeBa, y ApYrom je 3abenexeHo ckpaheme
Mpa3HOr I[peBa U YKYMHUX TAaHKHUX LpeBa, a y Tpehem Huje O6uino edexra. Ckpaheme

JIBaHAECTOIAJIAYHOT I[peBa qo0uau cy u Lea u cap. (2011).

Edextn nonmatka [1Y®-a Ha AyXHHY U TEXKHUHY LpeBa MOIJIu Ou OUTH
ofjamimeH  00Jb0M  (YHKIMJOM KOPUCHHMX OakTepHja KOJl JKUBOTHHA KOje
KOH3yMHUpajy mnpemnapare henujckor 3upga kBacua. Haumme, Deplancke m Gaskins
(2001) HaBOsE Ma KOJA >KMBOTHI-A Ca CTEPUJIHMM JUTECTUBHUM TPAKTOM J0Ja3u 10
yBehama ciienux mpeBa yciiel HaKylJbalkba MYIIHA U Ja OBO yBehame HecTaje HaKOH

KOJIOHM3allMje IUTeCTUBHOI TpakTa OJi CTpaHe KOopucHUX Oakrepuja. IIpotuB oBe
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TEOpHje TOBOPH Haja3 Jia Cy KUBOTHHE KOje Cy MoOujasie mpernapaT hemujckor 3uaa
KBacIia umasie 1e0Jb1 CJI0j MyIlMHa y peBUMa, a jakima u kpaha mpesa (Chee, 2008).
Hpyra moryhsoct je na kpaha u yiakmia mpeBa yka3yjy Ha 00Jbe Bapeme. Borin u cap.
(2006) cy moka3zanu J1a Mpyu UCXpaHW KOKOIIIM U MaTaka cjaabo CBapJpUBHM 00poIMMa
J0J1a3M JI0 BeOMa M3paKEHOT ToBehama y)KMHE W TEKWHE TaHKUX U CICMUX I[PEeBa,
IITO C€ MOKE TYMAayuTH Kao aJIanTainrja Ha ATy UCXpaHy W MOKYIaj OpraHu3Ma Ja
je mro 6ospe uckopuctu. [lopea cmamema 1peBa, YECT je M Hajla3 JIAKIIEe jJeTpe KOJ
nuinha koju cy noOujanu npenapare 3uaa kBacua (Morales-Lopez u cap., 2009, Bolu
u cap., 20096, Bonos u cap., 2010), 10k ra y uctpaxuBamy Koje cy uzpenu Bozkurt u
cap. (2009) mmje Ouno, ka0 HU y orjeauma oOyxBaheHHMM OBOM JHUCEPTAIH]OM.
VBehawe jerpe Moxke OWUTH TOCIenWLa 3amnajbeHCKE peakiyje, Kajaa Jojasu Ao
CUHTE3€ MpOTeHHA aKyTHE (pa3e y jeTpH, Ma Mama jeTpa MOKE 3HAYUTH M30CTaHaK

3anasbeHcke peaknuje (Morales-Lopez u cap., 2009).

VYtunaj nomarka I[IY®-a wa w™ace nuMdougHux opraHa, CJIE€3WHE U
dabpunmjeBe O0yp3e, mpaheH je y mpBa Tpu oriiena. [lopen yrunaja [IY®-a, y npyrom
orieny je mpaheH M yTHIIA) CTapocTH, a y TpeheM yTHIaj] TEKMHCKHX TIpyma.
[Ipenapar henmjckor 3uaa KBacla W TEKHHCKA Tpyla HUCY UMalld yTUIaja Ha Mace
HaBEJICHUX OpraHa, a Maca Clie3uHe ce OMTHO MpOMEHMIIa ca cTaponrhy nuiauha. Maca
CJIE3WHE je KOJ CeaMOIHEBHUX mNuinha mpoceuno yuHuia oko 0,07% on temecHe
Mace, aa 6u 28. nmana mocturia 0,14%. Y tpehem orneny, ca 35. mana ctapoctu oBaj
yaeo je wm3Hocuo 0,1%. OBe BpemHoctu ce A00po yKIamajy ca MpPeTXOTHUM
JUTEpaTypHUM IOJIAlMMa, TAE CE yJIe0 CIE3WHE y TEJIECHO] Macu Opojiepa UCTHX U
cuaHuX cTapocTtu kperao mmehy 0,06% (Zou u cap., 2006) u 0,15% (Zhang u cap.,
2008). HMcro Baxu u 3a mpoceyHe mace Oyp3u, Koje Cy ce y oriienuma ooyxBaheHUM
oBoM nuceptanjom kpetaie usmehy 0,13% u 0,29%, nox cy ce y pagoBuma Apyrux
ayropa kpetrane m3mehy 0,13% (Good, 2013) u 0,28% (Zou u cap., 2006). OBu
pe3yiTaTH yKa3yjy Ha HOpPMajHy pa3BUJEHOCT U (GYHKIHU]Y JUMGPOUTHUX OpraHa.
OBo, ka0 u pe3ynratd MOPGOMETPH]CKUX aHATN3a, CBEJI0OYM O TOME Ja Cy ce MUIuhu
y omienuMa oOyxBaheHHM [HCEpTalMjoM HAIA3WIM Y PEIATUBHO HOPMATHUM
yCJIIOBUMA, TJIe TIPUCYCTBO M3a30Ba 3a HUXOBO 3/IpaBJbe HUjE OWIO HUM HEyoOMUYajeHO

HHCKO HHU IIPETEpaHO BUCOKO.

Hacympot u3ocranky yrunaja [IY®-a Ha mace cie3une u Oyp3e y HaBeJeHa

TPU OrJieJla, Yy MHOTMM HCTpakKUBakbUMa Cy JOOWJEHHM CUTHU(UKAHTHU YTULAJU
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npenapara henmujckor 3uaa KBacia Ha mace aumbouaHux oprana. Good (2013) je
youno yBehame cnesune, Morales-Lopez u cap. (2009) yBehame tumyca, a Guo u
cap. (2003) u Zhang u cap. (2008) yBehamwe cnesune, Oypze u Tumyca. OBaKkBU
eeKTH ce MOTYy TYMayuTH Kao IMOCIeanIia IMyYHOMOIYJIaTOpHOT edekra mpernapara
henujckor 3uma kBacua (Good, 2013). Mako ce oBaj edekar Hajuemhe mpumnucyje
6era riykanuma (Vetvicka u Vetvickova, 2010), Zou u cap. (2006) cy youunu
yBehamwe cne3une, 0yp3e u TuMmyca Opojiaepckux nuianha XpambeHUX cMellaMa Koje cy
caJpkajie eH3uM OeTa-MaHaHa3y M NpUIMCATIUd O0Baj] edekar ociobahamy
MaHaHOJUTOcaxapuaa U3 Oera-MaHaHa KOJU C€ Hajla3u y COjuHO] caumu. Awaad u
cap. (2011) cy mnokasaium J1a OXpaTOKCHMH Koxa Opojiepckux mnwinha wuma
MMYHOCYIIPECUBHO [I€JCTBO KoOje ce, u3Mel)y ocrajor, orjea y cMamemy Mace
®dabpunmjese Oyp3e U Aa JoAaTak npenapara heaujckor 3uja KBaclia MOKe 3HauajHo
na yonmaxu OBy mocieaunly oxparokcuHa. Kom mwimmha koju Hucy poOujamu
OXpaTOKCHH, MpernapaT henwjckor 3uaa KBaclia HUje yTHIa0 Ha macy Oyp3u. OBo
OCTaBJba IUJIEMY JIa JIH C€ Pagyl O IMYHOCTHMYJIATOPHOM JI€JCTBY WIJIH O ariCOPIIIHjH
MHUKOTOKCHHA, Ka0 y orjeay Koju cy u3Benu Jouany u cap. (2005). Ako ce pamu o
BE3MBamkhy MUKOTOKCHHA, M30cTaHak edekra [IYD-a Ha mace cnesure u Oyp3e MOxKe
outn mocinenauna ynotpeOe HEKOHTAMHHUpPAaHE XpaHe y orieanMa oOyxBaheHmM
nucepraiujoM. M3ocranak oBux edekara 3a0eekeH je U 'y APYTUM HCTpakMBambuMa
(Ferket u cap., 2002, Ao u cap., 2004, mpema Morales-Lopez u cap., 2009, Bolu u
cap., 20096, Bozkurt u cap., 2009).

Ymuuaj nogatka IIY ®-a Ha TeMuepaTypy, BJAKHOCT U OLIEHY

NPOCTHPKE

VYrunaj nonatka [IY®-a y xpany O6pojinepckux nuwinha Ha IpocTHUpKY npahex
je y mpBoMm orneny. Temmeparypa je MepeHa Ha CBakMX 7 JaHa, a JBa IyTa TOKOM
oryieqa je MepeHa BIAKHOCT MPOCTUPKE M TPOCTHPKA je BU3YEIHO OICHHBAaHA O]l
CTpaHe Tpu olemuBada. Paznuka Huje Ouno. OBU pe3yiaTaTd Cy y CarylaCHOCTH ca
pesynraruma koje cy noowmmu Culver u cap. (2011), rae nogatak [1Y®-a Huje yrumao

Ha BJIAYKHOCT M OLIEHY NPOCTHPKE, KA0 HU Ha OIIEHY cTama Hory nuiauha. HanpoTus,
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Mathis (2011) je n00MO HYMEpPHUYKM H3PaKEHO U CTATUCTUYKU CUTHU(UKAHTHO
Mo0oJbIIIamke OlleHE MPOCTUPKE Y3 Aonarak [1Y®d-a wim aHTUOMOTHKA y OJHOCY Ha
KOHTpoiHy rpymy. Takohe, Laustsen u Nollet (2011) cy yrBpaunau mnoOosbllame
3lpaBJba HOTY Opojiepa u3paxeHoT Kpo3 Burning pad index 3a 30%, koje cy
npunucanu 00JpeM CTalky NPOCTHPKE MpH noaaBamy [IY®d-a y xpany. CraTuctuuka
obpana nmonaraka HUje HaBeneHa. Youssef u cap. (2012) cy uzHenu xumnotesy aa Ou
J0/IaTaK mperapara hemrjcKor 31u1a KBacia Morao Jia mo0oJblia 37paBibe KOXKE HOTY
Opojnepckux munaumha mpeko yruiaja Ha pH BpemHocT dereca, HUBO aMOHHjaKa y
BEMY, CTUMYyJallMjeé HMYHOI CHUCTEMa M M3MEHE MHUKPOOHOJIOIIKE MOMysalnje
cajp>kaja IMrecTUBHOT TpakTa. Mnak, y ucnutuBamwy Ha hypkama, oBa Xunoresa Huje
MoTBpheHa, a MCTO MOTBplyjy W MOJAld W3 TPBOT oryena oOyxBaheHOT OBOM

JTUCEPTALHJOM.
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7. 3AKJbYUHAK

UYerupu ornena oOyxBaheHa oBOM AucCepTalMjoM MUMaja Cy 3a IWJb Ja NaJy
JOTIPUHOC TEIMHU HCTPaXMBamkba Ha TeMy ymnoTpebe mpemapara henmujckor 3mmaa
KBaclla y MCXpaHM >XHBOTHUHA. Kako je OBO HM3y3€THO aKTyellHa TeMma, TELIKO je
HaIpaBUTH BEJIMKHU MPO00j y MOpY MCIHUTHUBaWma Koja OpOJHM THMOBU HCTpakuBaya
CIPOBOJIE IIMPOM CBeTa Kopucrehu MHOTE pasnuuuTe Ipenapare hemmjckor 3uaa
KBaclla Ha Pa3JIMYUTUM BpCTama >KMBOTHH-A. MIak, cBaku KOpak Hampe] 3HadajaH je
JOTIPUHOC PACBETJbaBaly TEME KOja 3a0KyIlJba TOJMKO MaXHE HAaydyHUKAa KOJU Ce
0aBe MCXpaHOM XUBOTHHA. Pe3ynratu noOujeHu Mpous3BOJHUM, MOPHOMETPHJCKOM,
MHUKPOOHOJIOIIKUM ¥ OCTAJIUM HUCTpaXHBamKMMa Ha OpojiepckuMm mminhuma
XpamkbeHUM CMeIllaMa ca JOJATKOM JeJHOT HOBOT Ipemnapara henmujcKor 3uja KBacla
(ITY®), TymaueHu y KOHTEKCTY OpOJHUX JAPYTUX UCTPAKMBaWka Ha OBY TEMY, JOBOJIE

1o cienehnx 3akjbyvaka:

1. Jlomarak HOBOT mpemapara henujckor 3aaa kBacua (IIY®D) moxe mosectu
no mnoOoJplllaka MPOU3BOAHMX IapameTapa Opojiepckux nuiauha. OBa
nmoboJblllama Cy BapujabMIIHA, KaKO y MOTJIEAy MOOOJBIIAHOT TapameTpa
(TemecHa maca, KOHBEp3Wja XpaHE, NMPEKHUBIbABAKE), TAKO U Yy MOTJIEIY
WHTEH3UTEeTa Mo00JbIIama, a MOHEeKa] U u3ocTany. [Ipoceuno mobospmiame

Koje ce go0uja ynorpeOoM HOBOI Iperapara CIUYHO je WiH Ojaro 60Jbe
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0J1 POCEYHMX MOOO0JbIIIAakba 10 KOJUX JOBOJAC PAaHU]U CIMYHH MPETapaTH.
[Ipoceuno moboJpIIake 3aBpIIHE TeIecHe Mace M3HOCH oko 40 rpama, a
makcumaiaHo 170 rpama. IIpocedno mnoOoJspinamke KOHBEp3UjEe XpaHe
M3HOCH OKO 3,4 oeHa, 0 JTHOCHO 34 Kujorpama XpaHe 1Mo TOHU KHUBE Mace.
MakcumanHo 1o0O0JbIIalkbe KOHBEp3Wje mocTuxke 7 moeHa. [Ipocedno
noboJpllambe MpeKrBJbaBakba Nuinha y3 xopulihewme HOBOI Ipernapara

n3nocHu 1,5%, a MmakcumaiHo goctmxe 4%.

2. On wWCNUTHUBAHUX KOHIIGHTpalMja Tpemapara, HajehUKACHHJOM Ce
nokazana 0,04%, ogaocuo 400 rpama npemnapata mo ToHu xpane. HMako je
OBa KOHIIEHTpallMja HEKOJIMKO IyTa HUXa 0J yoOuuajeHo KopuurheHux
KOHIICHTpalyja MPETXOMHUX CIMYHHUX Iperapara, HOBM Npenapar je y
OBOj  KOHIIEHTpAIMju /a0 pe3yirare IMOJjeHaKe pe3yiTaruMa
ONITUMAITHUX KOJIMYMHA TpeTXoAHuX mpemnapara. [ame mosehame mo3e
npenapara Huje umaino edekra. JlobujeHu pesynaratd HOTBphyjy ma je

HOBHU TpernapaT KOHUEHTPUCAHUJU O] IPETX0THUX.

3. VYTBphena je Benmka BapujaOMIIHOCT J€jcTBa Mpemapara hemwjckor 3mmaa
KBaclla Koja ce€ KpeTaja O]l MOTHYHOT H30CTaHKa YTHIaja 10 BeoMa
cHaXHUX edekara. OBakBa BapujaOMJIHOCT je BUILIE ONILITAa 3aKOHUTOCT
HEero crneuu(uyHOCT OBAKBUX IMpernapara, a BEJIMKH Opoj MCTpa)KMBama
CHpOBOhEHUX y pa3HHMM yCJIOBMMa ca OBUM Ipenaparuma omoryhyje aa
oBa BapujaOMIHOCT OyJie BeoMa BUJbMBA Ha JaToM Ipumepy. Mako mupu
Iperjesn JuTepaType He Jajeé HapoOuuTO JacHY CIHMKY O IIOBE3aHOCTH
HETIOBOJPHHX YCJIOBA WM 3APAaBCTBEHHX M3a30Ba Ca MCIOJbABAFHEM JICjCTBA
mpenapara, y 4eTupu oriiena oOyxBaheHa maucepTamujom moTBpheHa je
XHUIIOTE3a Jla C€ JICJCTBO jaue MCIOoJhbaBa Kaja Cy MUIWNM y HEMOBOJHLHU]O]
cutyaurju. Hajjaue nejctBo je 3a0eiekeHo y orjieny y KOMe Cy
MMOCTUTHYTH HajclaOuju MPOU3BOJIHU PE3Y/ITATH, a Hajciaabuje y orjiemy ca

HajOOJbUM MTPOU3BOIHUM pE3yJITaTUMA.

4. Ilunuhm dwuja TenmecHa Maca OJCTyNa OJf MPOCEKa CyodyaBajy ce ca
paznuuutuM npodnemuma. Kon nunuha HUKKX TelleCHUX Maca jaBjba ce

Beha qyOMHA LPEeBHUX KPUNTH U MamkU OpOj U BEIWYMHA MYLHUHOICHHX,
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nexapactux henmja, IMTO MOXE YKa3WBaTH HAa HEMOBOJbHH]E YCIOBE Y
L[peBUMa, ajli Cy UIIaK KOHBEP3Uja XpaHe U MPEeKUBIbABAHE KOJ| OBE rpyIe
nuinha Ownu Ha HuMBOY nwimha npoceuyHux wmaca. Hacympor Tome,
nuinhy BeIMKUX TEJIECHUX Maca HMald Cy Hu3paxeHe Mpolieme Yy
MPOM3BOHUM pe3yJITaTUMa: JIOMIM]y KOHBEP3W]y XpaHe U moBehaHo
yrumaBamwe. Jlomatak [IY®P-a je nenmmuyHO ycmeo na yOnaku youeHe
npoOieMe KoJ nuianha Manux M BEJIMKHUX TEJeCHUX Maca, He Memajyhu
IIpy TOME OMTHO pe3yaTaT npoceyHux nwimha. OBu pe3yaTaTH HaBoOJE Ha
3aKJbyyaK Jia IpernapaTr HCIOoJbaBa CBOjE€ J€JCTBO IPBEHCTBEHO Ha
nuinhuma yrpoxeHum oapeheHuM npobiieMuMa, TO je BeoMa BaKHO 3a

ETOBY IIPAKTUYHY IIPUMEHY.

5. Hosu npenapar henujckor 3uaa kBacua (I1Y®) He n3a3uBa yBek MpoMeHe
y OaKkTepHjCKUM TIOIyJallijaMa IpeBa TOBOJHHO HM3PAKEHE J1a CE MOTY
JCTECKTOBATU KOHBCHIIMOHAJITHUM MI/IKp06I/IOJ'IOHIKI/IM METOJaMa ca
CEJICKTUBHHUM Tojyiorama. ¥ orjeay oOyxBaheHOM OBOM JAHCEPTALMjOM,
J0JlaTaK Iperapara HUje U3a3Bao MPOMEHE y Opojy YKYIHHX aepoOHHX U
aHaepoOHUX OakTepwHja, JJakToOaKkTepuja, Oudumodakreprja, EHTEPOKOKA U
E. coli y canpxajy crnenux 1pesa Opojiepckux nuinuha. OBo HE 3HA4U Ja
mpenapar He OCTBapyje CBOje JCliOBame IyTeM yTHIlaja Ha OakTepuje
IWTECTHBHOT TpakTa, Beh HaroBemrTaBa Ja Cc€ MOXE paJUTH HU O

oapeheHOM CYNTHIIHH]JEM YTUIIA]y KOJU HHjE JIAKO JOKa3aTH.

6. YrTuuaju pojarka mnpenapara Ha JYKHUHY TaHKOT IpeBa U HErOBUX
MOjeIHUX JIEI0OBA, Macy IpeBa, Macy OpraHa, BUCHHY W IIUPHHY LPEBHUX
pecuiie, ITyOMHY HPEBHUX KPHUIITH M OCTaje BE3aHE Iapamerpe HUCY
KOH3UCTeHTHU. UWHM ce Ja He TOCTOjH JMPEKTHA IOBE3aHOCT OBHX
POMEHa ca TPOM3BOJHHM pE3yJTaTHMa, Ta C€ Kao 3aKJbydaK MOXKe
MPETIOCTAaBUTH Ja c€ paau O e(deKTHMa KOJU CE jaBJbajy IMapajeiHO ca

11000JbIIakEeM ITPOU3BOIHUX PE3YIITATa, a HE Ka0 Y3POK TOT MOOOJbIIAA.
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7. Ilpemapar henmujckor 3maa KBaclla yTHY€ Ha TmexapacTe henuje mpeBa
Opojnepckux nwinha. Y ornenuMa o0yxBaheHUM TucepTaIijoM, yTUIaj je
mpe cBera OMo M3pake€H Ha MOBPIIMHY Mpeceka mexapacTux hemmja, Koja
yKa3zyje Ha KOJMYMHY YCKIaJUMIITEHHX MYyLHMHA y henaujama, a 4ecto ce
cpehe u yrunaj Ha O6poj nexapactux hemmja. OBo MOke OMTH TIOCIIEIUIIA
AUPCKTHOI ACJIOBama IIperiapara HWIW HWHAUPCKTHOr [CJI0Bama IIPCKO

yTHIIaja Ha OaKTepuje y LpeBUuMa.

8. Jlomatak mpemnapara hemujckor 3mMaa KBaclla HHje YTHUIIA0 Ha CTambe
MIPOCTUPKE HA KOJOj cy rajeHu nuauhu. BraaxkHoct, remneparypa U oneHa

CTama MPOCTUPKE HUCY OUIIM IO yTUIAJeM JIoJaTKa OBOI Ipernapara.
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