YHUBEP3UTET V BEOI'PALY
PYJAPCKO-I'EOJIOIIKU ®AKVYIJITET

HacraBHo-nayunom Behy

N3BEHITAJ O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ IMCEPTALIIN
KAHINIATKUBE JbBUJbAHE BACHU'R

1. YBOJ
HacsoB 1 00um nqucepranmje

Hacnos nokropcke nucepranuje kanauaatkumwe Jbusbane Bacuh, numinomupasor nHxemepa
reosoruje, je. , leunesa u ycirosu yupkyrayuje 600a KOMNIEKCHUX KAPCMHUX CUCMeMA
Kyuajcro-6emanuuxoe macupa .

Jlucepranyja caapxu:

- 393 crpana pauynapcku obpaljenor texcra A4 dopmara,
- 180 Tabena y Tekcry,

- 226 cnuka, rpadukoHa, pororpaduja u cxema,

- 118 HaBO/a y CHMCKY JIUTEpATypeE.

XpoHosoruja onodpaBama U U3paje aucepranmje

Hayuno-nacraBHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢akyntera YHuBep3utera y beorpany, Ha
cemaunn oapxaHoj 23 .06. 2016. ronuae moneno je OmIyKy O WMMEHOBamy KOMHCH]jE 3a
OLIEHYy NOJOOHOCTH TeMe, KaHAMJIATKUKE U oJpehuBama MEHTOpa MpelokKeHe TeMe
NoKTOpcke auceptauuje Jbusbane Bacuh, aumi. uHX. reosnoruje, noj HacloBoM: ,, [ enesa u
VCI08U yupKynayuje 600a KOMnieKCHUx kapcmuux cucmema Kyuajcxko-bemanuuxoe macuga

(6p. 1/349 oz 23. 06. 2016. rozmHe).

Hayuno-nacraBno Behe Pymapcko-reonomkor ¢akynarera YuuBep3uTeTa y beorpamy, Ha
cemaunn oapxkanoj 29. 09. 2016. rogure ycBojwiio je mo3utuBaH M3pemraj Komwucuje 3a
OLIEHY TOJIOOHOCTH TeME W KaHAUJATKUILE MPETIOKEeHE TeMe TOKTOPCKE TUcepTaldje Mo
HCTHUM HAcJIOBOM. 3a MeHTopa je mmeHoBaH Ap 3opan CreBaHoBuh, pemoBHu mpodecop (Op.
1/480 ox 4. 10. 2016. rogune).

Behe Hayunux oOmacTu TeXHHYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany, Ha CeHUIM O/IPKAHO]
31. 10. 2016. rogure moHeno je OIYKYy KOjOM ce Jaje carjlaCHOCT Ha MPEIor TeMe
JIOKTOpCKE AucepTanyje Kanauaatkume Jbusbane Bacuh, nmox HacnoBom: ,,[eneza u ycnosu
yupkyiayuje 600a KOMWIEKCHUX Kapcmuux cucmema Kyuajcko-b6emanuuxoe macusa‘ Ha
Pynapcko-reonomkom dakynrery (6p. 61206-5156/2-16 ox 31. 10. 2016. roaune).

Hayuno-nacraBHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpany, Ha
ceqauiy onpxkanoj 20. 10. 2016. rogune goneno je OmIyKy o MPOAYXKEHY poKa 3a U3paLy
nokTopcke auceprauuje Jbusbane Bacuh, 1o 3aBpmerka mkosncke 2016/2017 (6p. 1/551 on
26. 10. 2016. ronune).



Hayuno-nacraBuo Behe Pymapcko-reonomkor ¢akynarera YHuBep3utera y beorpamy, Ha
ceqaui oapskanoj 27. 04. 2017. ronune mmeHoBano je Komwmcujy 3a oneHy m onOpaHy
JIOKTOpPCKE AMcepTanyje Kannuaatkume Jbusbane Bacuh, mon HacnmoBowm: |,/ eneza u ycnosu
yupkyiayuje 800a KOMWIEKCHUX Kapcmuux cucmema Kyuajcko-6emanuukoe macusa“ (Op
1/67 o 27. 04. 2017. ronune). Ynanoru KoMucuje cy MOTHUCHUIM OBOT U3BEIITAja.

Mecto nucepranuje y onropapajyhoj Hayunoj odsiactu

JlokTopcka mucepranja KanaugaTkume Jbuibane Bacuh, numin. wHX. Teosoruje, moj
HACIIOBOM ,, [ eHesa u yciosu yupkyiayuje 600a KOMNIeKCHUx kapcmuux cucmema Kyuajcko-
bemanuukoe macusa“ mpunana obJacTH TEXHUYKUX HayKa, HaydHoO] obnactu ,,I eonomko
HMHKEHEPCTBO, OTHOCHO YO0j Hay4yHOj 00JaCTH ,, XHUIPOTeoIoTHja*, 3a KOjy je YHUBEP3UTET
y beorpany, Pynapcko-reonomku (akynrer matudaH. 3a MeHTopa je onapehen ap 3opaH
CreBanoBuh, penoBHu mnpodecop YHuBep3utTera y beorpangy — Pynmapcko-reonomku
dakynTer, yka HaydyHa 001acT XHUIpOoreoyoryja.

Buorpadcku noxanu o KAHIUIAATKULT

Jbmpana M. Bacuh pohena je 2. cenremOpa 1981. ronune y beorpany. Cpeamy MammHCKO-
TeXHUUKY 1Koy ,,Ilerap dpammun‘ 3aBpuia je y beorpany 2000. rogune. JurioMupana
je Ha Pymapcko-reonomkom (¢akynrery y beorpaxy (PI'®), wa [emaptmany 3a
xunporeosorujy (AXI), y jyay 2007. ronune, ca npocedHoM oueHoM 8.46. Oxrobpa 2008.
TOAMHE yIHcana je JoKTopcke cryauje Ha PI'®, Haydna obGract Xuaporeoioruja, u Kao yxy
CIeLMjaTHOCT o/1abpaiia U3y4yaBame XHJIPOreosIoruje KapeTa.

Hakon numnnomupama, y HoBeMOpy 2007. ronuHe 3acHOBaia je pajJHU OJHOC Ha ofpeheHo
BpeMe Kao cTpyuHu capaaHuk Ha JIXI'-y Pynmapcko-reonmomkor (daxynrera, rie je U cana
3anocnena. Jlo oktobpa 2012. roguHe, nmopea UCTpaXMBAuUKUX aKTUBHOCTH, 0OaBJbasia je U
panHe 3agaTke TexHUUYKor cekperapa [IXI', koju ykibyuyjy npunpemy U oOpaay TEXHHUKE
JOKyMeHTanuje, u3pany 6ase nogaraka. Ox 2011. ronune Ha PI'® yuecTByje y HacTtaBu u
OJlp’)KaBamy BEXOM Ha 00aBE3HUM IpeAMETHMa MacTep cryauja Meunaymenm noo3emHux
800HUX pecypca 1 Memoodonocuja nayunoz paoa. Y 3Bame UCTpakMBay-capaJHUK H3abpaHa
je 2012. rogune.

CTpy4yHO M Hay4HO ycaBpIllaBamk€ OCTBapuia je ydemhem Ha MehyHapoaHUM KypceBuma: 1.
Geochemistry, Isotopic hydrogeology, Remote sensing, I'pam, Aycrpuja (2009); 2. Climate
Change and Impact on Water Supply (teme: BomocHabneBame Kao €0 IMKIyca BOJE,
AHTpOTIOTeHH  yTHIIQ) Ha BOAOCHaOIeBame, AHamuW3a pH3MKa U YIOpaBibarmba
BojocHa0aeBameM), Comyn, ['puka (2011); 3. Problems and Solutions in Numeric Modeling
of Karst Aquifers, Tpeoume, bocna u Xeperosuna (2013); 4. Karst Eco Systems and
Geomicrobiology, I'ymnun, Kuna (2014). ITopen Ttora, GopaBmia je u y Hucturyry 3a
HyKJIeapHa UCTpakuBama ,,ATomku y JleOpenuny, Mahapcka, rie ce ymosHana ca pajom
nabopaTopuje 1 U3BPIIHIIA U30TONICKE aHAJIN3€ BOJIA.

VYuyecTBoBana je Ha qomMahuM 1 MelyyHApOJHUM HAyIHUM CKYITOBHMMA U3 00JIACTH T€OJIOTHjE U
XHJIPOTeOoJIoTHje. AyTOp je U KoayTop YKYIHO 35 pajoBa, IpU YeMy je KoayTop JBa paaa y
gacormrcuma ca SCI mucre (M22), kao u ayTop M KOayTop YETHPH TOTjaB/ba 00jaBJheHA Y
UCTaKHYTMM MoOHorpadujama MmelyHaponHOr 3Ha4aja. YdYecTBOBaja je y OpraHM3aluju
mehynapoane koudepenruje “"Karst without boundaries", xoja je oapxkana y Tpebumy u
Jy6poBHuky, jyHa 2014. romune, a ox 2014. roguHe ydyecTByje Yy OpraHu3alHju Kypca



,Characterization and Engineering of Karst Aquifers koju ce 1mox HOKPOBUTEIHCTBOM
UNESCO tpamunmonanno onpxasa y Tpeoumy, buX.

CapahuBana je Ha U3pajy BUIIE HAYYHO-UCTPAKUBAYKUX IPOjeKaTa, U3BeIITaja U enadbopara
0 XHUJPOTCOJIOMIKMM HCTPpXHBAmBUMa HW3BEJCHMM Ha Teputopuju CpOuje u y mupeMm
peruoHy. YUecHHUK je Hay4HOT MpojeKTa ,,/lomenyujan u noonoee 3a oopacuso Kopuuiherbe
noozemuux 600a“ koju puHancupa MUHUCTAPCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOIIKOT pa3Boja
(O 176022). Iopen Tora, yuecTBOBaia je ¥ Ha BeaukoM Mmehynapoanom mpojekty Climate
change and impact on water supply (CCWaterS) koju je peanuzoaio 18 uncruryiuja u3 JU
EBporte.

VY cBOM cTpy4HOM paay 0aBM ce UCIIUTHBAKEM I'€HE3€ U YCIOBMMA LIUPKYJalMje MOA3EeMHUX
BOJIa Y KapcTy, M30TOICKOM XHIPOTEOJIOTHjOM, MOHHTOPMHIOM IIOJ3€MHHUX BOJA, Kao H
3aITUTOM MOJ3EMHHUX BOJAa Yy KapcTy, IUTO j€ CBE YKJbYYEHO U y AHMCEpTaLujy Koja je
IIpEeIMET OBE OLICHE.

HcTrpaknBauke aKTHBHOCTH OCTBapyje kKao wiaH LleHTpa 3a XuIporeosorujy kapcra Ha
Hemaptmany 3a xuzaporeosorujy PI'®. Unan je Cprckor reomomkor apymrsa (CI'ZI) u
WutepHanuonante acouujaiuje xuaporeosora (1AH).

2.0IIMC JUCEPTALIUJE
CrpykTypa u caap:kaj qucepranuje

JlokTOpCcKy AucepTanyjy kanauaatkumwe Jbusbane Bacuh unne cienehe tematcke nienuHe ca
Behum OpojeM MOTNOorIJIaBba:

- VYBOg

- HuseeBu 1oKTOpCKE qucepTaiyje

- Jlocanamma ca3Hama U3 NpeAMETHE TPoOIeMaTuKe

- Jocanamma uctpaxxkuBama y oonactu Kydajcko-0espaHMUKOT MacuBa

- Omniure KapakTEpUCTUKE UCTPAXKHOT MOApYyYdja

- Konnenuuja ucrtpakuBama M TNPUMEHEHH METOJACKHM IMOCTYNLU C€a METOJI0JIOTHjOM
UCTpaKUBamka

- OpaOup Jnokanuja 3a UCTPaKMBamkE TeHE3e W ycloBa IHMpKynanuje Boga Kydajcko-
0e/baHUYKOT MacHBa

- TepeHcka ucTpaxkuBama U J100UjEHU pe3yaTaTu

- Amnanuza pe3yirara v 3aKJby4llu

- 3akipyyak

- Jlureparypa

Kparak npuka3 nojeimHa4YHuX MOIV1aB/ba

Y Vso0y nokTtopcke nucepraije, KaHAUIATKHEA Jaje OCBPT Ha BaXKHOCT TMOJ3EMHUX
BOJIHUX pecypca ca MOoceOHMM aKLEHTOM Ha BoJe (opMupaHEe Y OKBHUPY KapCTHE H3JaHU.
HarnmamaBa na HajBehy Hemo3HaHMIy 3a HCTpaXMBaue IMpeACTaB/ba (HYHKIIMOHHUCAEHE
KapCTHE HEXOMOIeHe M aHU30TPOIHE CpEeJUHE M 3a YHhje je IO3HaBambe MNOTpPeOHO
yTBphUBame 30HE NMpUXpamUBamka BOJa, Be3a M3Mel)y MOA3EMHUX M MOBPUIMHCKUX BOJA,
Nepro/ia KOju BOJIE MPOBEAY y MOA3EMIbY U TyOMHE 3ajerama KapCTHUX KaHalla ca XJIQJHUM
U TOIUIMM Bojama. Y Veooy KaHIuAAaTKUa HABOAM M pas3jiore 3a OMNpelesbemhe 3a
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uctpaxkuBame Kydajcko-OesbaHMUKOr MacuBa y ucTouHOj CpOUju y KOME ce€ Ha PEeIaTUBHO
KpaTKOM pPAacTojamy jaBjbajy XJaJaHE BOJC y BHUIY jaKMX KapCTHHX BpeJia, U I0jaBe TOILIUX
KapCTHUX M3BOpa y HKUXOBOj HemocpeaHoj ommsuau. Beh y oBoM feny mocraBiba XUTIOTE3Y
J1a BOZIC Pa3IMYMTE TEMIIEPAType ca UCTE JIOKAIHje, UTIaK IOTUYY M3 ,,ICTE KapCTHE M3JIaHu",
OJTHOCHO M3 UCTOT KOMILJICKCHOT KapCTHOT CUCTEMA, ajld Ca Pa3JIMKOM Y IOTJey pacropena
Y TI0JIOKAaja KapCTHUX KaHalla Kao MPUBUIICTOBAHUX 30HA KpETama BOJIC.

Y nornaBiby Lumesu Ookmopcke Oucepmayuje KaHIUAATKHEbA JTEQUHHINC IHIHEBE
HCTPaXMBaba U JICJIM UX Ha OIMILTE U Y)Xe. Y onwme yumese CBpCTaBa NePUHHUCABE TeHE3E
MOJI3EMHUX BOJA, W3/[Bajarb¢ KOMIUIGKCHUX KapCTHUX jeIUHHIIA JIPYror pela y OKBHPY
MacuBa M JAcPUHHCAKBE FHUXOBOT (YHKIIMOHHCAMA, OJIPKHBO YIIPABBAKE pecypcruMa U
MOJIU3akbe CBECTH O O4YyBamky IMOJ3EMHHX BOJHUX pecypca 3a pa3Boj TypusMma u
MOJBOIPUBpPEE HA IIHPEM HOAPYUjy HCTpaKUBama. Y yowce yumese CBpcTaBa jaeduHuCAmE
Be3¢ MOBPIIMHCKHUX U MOJ3E6MHHUX BOJIA, yTBPhUBamE CTAPOCTH U MPOICHY TyOHHE 3ajierama
BOJIC, U3MEHY XEMHjCKOI cacTaBa BOJa OJ yja3a [0 H3Ja3a M3 CUCTeMa, YTBphHBame
WHTCH3UTETa U AyOMHE 0a3e kKapcTu(duKaiuje ¥ OArOBOPE Ha IMPETIIOCTABKE O MOCTOjarby
IpejHUX Tella y TyOuHU cTeHCKe Mace. Ha kpajy moriaBsba KaHIUIATKHbA J1aje KpaTaK OCBPT
Ha YKYIHO JTOOHWjeHe pe3yaTare W pasMmarpa JOCTHTHYTH HHBO OJIIOBOpa Ha IOCTaBJbCHE
[IUJBEBE.

Hapenna nBa mormaBiba pa3MaTpajy IOcajallba cazHamba M3 mpobiemaruke 3a kKojy ce Jb.
Bacuh ompenenuia, ka0 W pesynrare paHMjUX HCTPaKHBama CHPOBEICHUX Yy 00JacTu
Kyuajcko-6espannukor Macupa. [lormaBibe o odocadawrbum casHaruma u3z npeomemmue
npobnemamuke caapxu uHbopMmanuje o MehyHapoJHUM HaydHUM MCKYCTBHMMa Ha
npoyJyaBamy TE€HE3e W yCJIOoBa IUPKYNalMje TMOA3EMHHX BoJa y KapcTy. Pa3smarpajy ce
TEopHjCcKa MUTamba LUPKYJIaIHje BOAa, Ka0 M MPOLECH KOjU YTUUy Ha (OpMHUpame HHUXOBOT
kBasinTeTa. [loceOHO Harnamasa 3Ha4yaj U30TONCKUX METOAA U UCTOPHU]Y HUXOBE MPUMEHE Y
XUJIPOTEOJIOTHjU. Y TMOINIaBJbY O docadaurum ucmpadxcusarouma y okBupy Kyuajcko-
0eJpbaHMYKOT MachBa J1aje JeTaJbHH TMperie] NMPHUKYIJbEHUX T0JaTaka O TeOJIOUIKUM,
reoMopQojomMuM, XUAPOTrpadCKUM W XUAPOJOUIKUM, KAao M XHJIPOTEOJIOIIKUM
HCTpaXUBabUMa CIIPOBEJICHUM OJ1 CTpaHe BEIMKOT Opoja UCTpa)KMBaya.

IlornaBibe Onwme xapakmepucmuke UCMPAdCHO2 noopyyja CcacToju ce O ocaM
MOTIIONIaBJba. Y MPBUX MET ONKCY]y ce reorpadcku Moyiokaj HCTPaXKHOT IPOCTOpa, 0COOMHE
KJIMMe, Xuaporpadcke U XHIPOJIOIIKe, reoMOpdOoIIONniKe KapaKTepUCTHKE TepeHa (IoceGHO
MOBPIIMHCKU M TTOJI3€MHH KapCTHH 00HIH). JIeo 0 reosomKiuM KapakTepucTUKamMa CapKu
MPUKa3 JIMTOCTPATUTpapCKUX jeAMHMIIA M TEKTOHHMKE TepeHa. Y IIECTOM MOTIOrIaBsby,
KaHIUJIATKUba ONHCYje XUAPOTEOJIONIKE KapaKTEpPUCTHKE KapCTHE W3JaHH YKIbyuyjyhu
XUIPOXEMH)CKE OCOOMHE U3/aHCKHUX BOJA U PEKUM U3JAIIHOCTH. Y OBOM JI€JIy BPILIU MOJETY
Bosa Kyuajcko-OesbaHMUKOr MacuBa mpema Ttemmepatypu Ha xnaase (o 12 °C) u Torute
Bojie (ipexo 12 °C). OcHOB OBe MojieNie je cpeiha TOIUIIba TeMIIepaTypa Ba3ayxa 001acTH.
VY rpynu torumx Boja uznsaja cyorepmanue (13-20 °C) u tepmanne Boze (mpexo 20 °C). Y
OKBHPY OBOT TIOTJIaBJba MPHUKa3aHe Cy Te0JIONIKa U Xuaporeosomka kapta upahene y 'NC
JTUTUTAITHO] TEXHOJIOTH]H.

IlornaBme Kouyenyuja ucmpadicusarba U npuMerbeHu MemoOocKu HOCMYRyu ca
MemoO00N0UjOM UCMPAdICUBArba CAIPKKU TpH ToTnornaska: 1. KoHnennuja ucrpaxubama,
2. Kputepujymu 3a u3/iBajambe KOMIUIEKCHUX KAPCTHUX CUCTEMa KOjU Cy IIPEMET aHalu3e; U
3. IlpuMemeHHn MeETOACKM mocTynuu. Kowuyenyuja ucmpadcusarba CanpXd TpUKa3
MPUMEHECHUX METOIOJOMIKMX IOCTyNaKka paaud NMPUKYyIJbamka MOTpeOHOr o0MMa mojaraka



KOjUM je Tpebayio neduHucaTH mapaMeTpe KapcTHe m3AaHd. lIpuka3aH je M KOHIICTITyaTHU
aJITOPUTaM [0 KOME Cy BpIICHa HCTPaKHBama 3a MOTpede aHaliu3e reHe3e BoJa y OKBUPY
KOMIUIEKCHUX KapCTHUX CHCTEMA.

VY nemy Koju OINUCYje Kpumepujyme Ha OCHO8Y KOJUX je u3épuieHa Kiacupurayuja KapcmHux
cucmema Jb. Bacuh nocebno n3nBaja aBa: 1. ['eonorujy Tepena — tum, 1yOuHY IUPKYIAIMje
Boaa; u 2. TemmepaTypy U XeMHjCKe KapaKTepUCTHUKe Boja. V3/BojeHa Cy YEeTHpHU THUIIA
KOMIUIEKCHUX KapCTHUX CHCTEMa!

e KapcTHu cucreM ca rpaBUTAllMOHUM THUIIOM LUPKYJIalyje MOA3EMHUX BOAA,

e KapcTHu cucteM ca aclieHASHTHUM TUIIOM LIMPKYJIalyje M03eMHUX BOJA,

e KommiekcHH KapcTHU CHCTEM ca npeoial)yjyhuM rpaBUTalliOHAM THUIIOM ITUPKYIIAIUje
Y OIHOCY Ha MIPUCYTaH M aClCHJCHTHU THII UPKYJIalyje (rpaBUTallMOHO-aCIICH/ICHTHH),

e KommiekcHU KapCTHH CUCTEM ca npeoBial)yjyhum aclieHAeHTHUM TUIIOM LIUpKYJIanuje y
OJTHOCY Ha MPHUCYTaH U TPaBUTALMOHU THII LIUPKYJIalyje (aClleHIeHTHO-TPaBUTAIUOHH).

CBu TumoBM cy mopen omnuca mnpomnpaheHHM W IIeMama Koje WIYCTPYjy MeXaHUu3Me
LHUPKYyJaIuje BoJe.

VY okBupy [lpumerbeHux MmemooCKux NOCMynaka KaHIUAATKAIA Jaje OMHC TEPEeHCKUX
aKTUBHOCTH, K0 ¥ CIIPOBEJCHUX JIaDOPATOPHjCKUX U KaOMHETCKUX PajioBa Yy OKBUPY CBAKOT
MIPUMEHEHOT METOIOJIONIKOT IMOCTYIIKA.

Ooabup nokayuja 3a ucmpadicuearbe 2emese U yciosa yupkyrayuje eooa Kyuajcko-
bemanuukoz macuea Caip>ku ONMMC I0jaBa U oOjekara KOoju cy OMIIM IpeAMET MpoydyaBamba.
VYkymnHo cy aHanu3upane 33 mojaBe U 00jeKTa MOBPIIMHCKUX U TMOJ3EMHUX BOJa, HA KOjUMa
ce TOKOM jeIHOTOJUINIEr XHUAPOJOUIKOr IMKIyca, Ha KBApTaJHOM HHBOY, BpPIIHO
KBaHTUTATUBHU (MEpeme MPOTUIAja) U KBAIUTATUBHU MOHUTOPHUHT ((PU3MUKO-XEMU]CKE,
M30TOICKE U KApaKTEPUCTHKE MUKPOKOMIIOHEHTH). Y OBOM JEJy KaHIWIATKUEbA HABOIH U
ocTaljla UICTpaXXMBamba KOja Cy CIpOBEeHA Ha 0JJa0paHuM JoKalijaMa (y30pKOBambe CTeHa 3a
yTBphuBame caapxkaja CcTaOWIHMX  M30TOmNA, YyTBphHMBame cajpikaja  oapeheHux
MHUKpOeJeMeHaTa M TUIEMEHUTUX TacoBa Yy BOJM, MOCTaBJbambe KapOOHATHUX IUIOYHIIA HA
TEpeHy U HBHUXOBE aHAJIN3E, Y30pPKOBAkhE U aHAJIU3€ CTaJarMuTa).

VY notnornaBiby Mszoeajare xapcmuux cucmema y oxeupy Kyuajcko-bemanuuxoz macuea,
ONMCaHW Cy KOMIUICKCHH CHUCTeMH belbaHuWIle ca TpaBUTAIIMOHMM THUIIOM LHPKYJIaluje
(Cysu Jlo, usBop enukapct, nehuna JKuskoBa peka u cuctem Benukor u Maior Bpena), Kao
u Kyuajckor macusa (cuctem Mcrounu o6on 3noTcka Bpena — Bpena besbesune, borosuncka
nehuna, PagoBancko Bpenmo u ['p3a). Cucremu ca acueHACHTHUM THUIIOM IUPKYJaIje
M3/IBOjeHH Cy camo 1o obony bespanuile, a pazsBpcranu cy y I'pyny ceBepHux cucrema C1l
(MnaBa — benocaBanr — benocasary 2) u C2 (Cybrepmanau u3sop y Cysom Jlomy —
Kpenoseuncka 6amuna). [TocebHo ce n3aBaja u pazmarpa cucteM MuaHoBadka OamHIa.

VY okBHpPY KOMOWMHOBAaHWX KOMIUIEKCHHUX KapcTHUX cuctema, Jb. Bacuh, ma besmpanmuxom
MacuBy Ha OCHOBY mpeoBialyjyher Tuma ucTuiama, M31Baja caMO jelaH TPaBUTAIIHOHO—
aCIeHJICHTHU CHCTEM, KOju Ha3uBa cucreMoM Kpymajckux mojaBa (Kpymajcko Bpero,
OymoTrHa ca cyOTepMaJHOM BOAOM M TepMaiHu u3Bop Ha Kpymaju). Y okBupy Kyuajckor
MacuBa M3/[Baja TPU KOMILUIEKCHA CHCTeMa, IIPH YeMY je jeJaH TPaBUTAIIMOHO—ACIICHACHTHU
(CuceBanr — Bpeno llpuurie u Oymotuna y CuceBuny CHC-1), a nBa cy acieHIEHTHO—
rpaBuTaimona: a) Cucrem Kpusu Bup — koju ce cactoju ox npeosnalyyjyher cyorepmanrnor



n3Bopa KpuBoBupcka Oamuna u Bpena LlpHor Tumoka u 6) Cucrtem Mpsbuin - Koju ce
cactoju on oymoTtuHe MEBOI'-2 u camor Bpena Mpssuii. OBaj 10 WIIYyCTPOBaH je KapTOM ca
M0JIO’KAjeM CBUX M3[IBOjEHUX CHUCTEMA.

[lornasibe Tepencka ucmpasicusarba u 0obujenu pe3yamamuy CacToju ce O MeT MOTIOTIaBIba
y KOjuMa Cy TpHKa3aHH pPE3YJITaTH CHPOBEACHUX TEPEHCKUX, JAa0OPAaTOPUjCKUX U
KaOMHETCKMX aKTHBHOCTH. Y MOTIOTIaBIbY Pesynmamu cadpycaja cmabunnux uzomona 20
u 2H (popmupare JIUMJI) u jonckoe cacmaea y nadagunama KaHIUIATKHA TPUKA3yje
pe3ynrate caapxaja CTaOMIHUX M30TOMNA U JOHCKOT cacTaBa aTMOC(HEPCKUX MalaBUHA (KHIIA
W CHET) NMPUKYIJbEHUX Ha TPH JIOKanuje y okBupy MacuBa (CtpmocreH, bycoBata u Benuka
Bbpesosuna). [lpukazanu cy aujarpamu (GOpMHpAHHUX JIOKATHUX H30TOICKHX METEOPCKUX
muanja (JIMMJI) 3a cBe Tpu nokanuje, kao u ¢Qunanna JIMMJII Kyuajcko-6esbaHuykor
MacHBa, KOjU Cy KaHIUIATKME:H oMoryhunm Tymademe cafpikaja cTabuIHuX u3otoma 20 u
’H y moBpIIMHCKMM M HOA3EMHHM BOJaMa 1 yTBphUBame HIXOBE Be3e ca MajaBHHAMA.

Y OKBUPY pe3ynimama UCmpaxicusarba 00aOpaHux KApCcmHuUX cucmema W3JIO0XKEHU CY
peE3yITaT KBAHTUTATUBHOI' M KBAJWUTATUBHOI MOHHWTOpPHUHIA IIOA3CMHUX BOJIA. Beza
MOBPIIMHCKUAX W TOA3EMHUX BOJa pa3Marpa ce MPEeKO pe3ysitaTa CTAOWIHMX H30TONA U
IBUXOBOT TOJIOKaja y oxHocy Ha Qopmupany JIMMII Kyuajcko-OesbaHMYKOT MacHBa.
Canpxaj pamuoakTusaux m3otona *C, *H u *H+°He xopumhen je 3a mpopauyH cTapocTn
MOJI3EMHUX BOJA, JOK Cy aHalIM3e cajgpkaja TUIEMEHHTHUX racoBa OMoryhwmie mpopadyH
TEMIIEpaTYpHUX YCIIOBa KOjU Cy BIaJald Yy 30HU NpUXpamUBakba y Iepuoauma
uHmITpayje Bojae y noazemsbe. OBaj A€o0 WIyCTpoBaH je OpojHuM Tabenama, JujarpaMuma
U IeMaTCKUM Tpoduinma ca TyOMHOM 3aierama KapcTHUX KaHaja.

[lotnornasibe Mmyamueapujanmne cmamucmuuke auaiuse CaaAp>Kd aHaIU3y OCHOBHHMX
(U3MYKO-XEMHUJCKHUX I1apamMeTapa M JOHCKOI cacTaBa BOJ€ KJIaCU(PMKOBAHUX Yy TpU Tpyme
nojnataka koje Jb. Bacuh Ha3zuBa: 1. MCTOYHOM CTpaHOM, 2. TPyMNalMjOM TPABUTALMOHUX
Bpea ca Op30M IMUPKYJIANUjoM U 3. TPYIAIHjOM TePMAITHUX BoJa. AHamM3a je Oa3mpaHa Ha
JIOKAIIMjCKO]j MPHUIATHOCTH U XUAPOXEMH]CKO] MPOMEHIJbUBOCTH.

Y neny pama koju ce 0aBuU pezyimamuma NempoONOWKUX U  XUOPO2eOXeMUjCKUX
ucmpasicuearba, KaHIUJIATKHBbA W3HOCH M KOMEHTApHIIe pe3yiTare cajpikaja CTaOWITHOT
m3otona C y crenckoj Macu. OBM mojamy oMoryhumy cy ¥ KOpeKIujy IpopauyHa cTapocTH
Bona metozmoM *C. JIaT je TabemapHM TpHKa3 TMOYETHHX M KPAjEHHX TeXKHHA KapOOHATHHX
TJI0YMIIA KOje Cy OWIie MOCTaB/beHE Ha MOBPIIMHU TePEHA, YKOIIAHEe Y 3eMJBHINTY, Y XJIaIHO]
¥ TOIUIOj M3BOPCKO] BOJIU, TOHOPCKUM TOKOBUMA, IEhMHCKOM U3JaHCKOM TOKY. [Limouutie cy
O6opaBwie Ha TepeHy 11, ogHocHO 18 Mecenu Ha paznTUUUTAM Jokamujama. Ha ocHOBY
noOMjeHnX pe3ysTaTa HM3Bella je€ 3aK/bydke O pacTBOPJBMBOCTH KapOOHATHHX CTeHA Y
pa3IMYUTUM CpequHama. Y OBOM JeNly M3HOCH M pe3yliTaTe calpikaja MUKpoeleMeHaTa Y
XJamgHuM W TormikmM Bomama (12 nokammja), mpu dYeMy 3akibydyje lla ce CaapiKaju
MHUKpOelieMeHaTa Haja3e MCIOJ MaKCUMAIIHO JI03BOJAEHUX TpaHuIla 3a Boje 3a nmuhe. Unak,
MOBUIIICHEe KOHIIEHTpAaIlMje y TOIUIMM BOJaMa y OJIHOCY Ha XJaJHE BOJE, YKazyjy Ha
MPOJIOHTUPAHU KOHTAKT BOJIC Ca BYJKAHUTHMA (JAllMTHMA), KOJU MOTY Ja TMPEICTaBIbajy
TPEjHO TEJIO TMOA3EMHHM BOJaMa Ha 3amagHoM oOoay macuBa. Jb. Bacwh naBomm na je
campkaj Mn, Cr, Cu u Ni ucnon rpaHuiia AeTeKIdje KOPUITNCHUX METO/a, 0K je caapxkaj
Sr, Cr, As, Fe, Li, P u Si, nemro Behu, moce6HO y Bogama CyOTEpPMAaaHOT M TEPMAITHOT
kapakrepa. KanaumaTkvuma HABOAM Jla CTApOCT cramarmMurta u3 boroBuHcke nehuHe M3HOCH
154.630 + 1.903 roanHe, Ha OCHOBY Yera M3BOJIM 3aKJbYYKE O aKTUBHOCTH KaHaJIa U MPOLECY
nayieoKapcTHU(HKaIMje y OKBUPY OBOT JIeJIa MacHBa.



VY nocnenmeM Jieily OBOT MOTJIaBJba KaHIUIATKUE-a HABOIU pe3yimame 6Uoeo-eHOO0CKONCKUX
U peunmepnpemayuje Kapomadxjchux ucnumuearsa Ha nokanujama Kpymaje, Cucesna,
Kpusor Bupa u CyBomoncke Oamuile, Ha OCHOBY KOJUX H3HOCH 3aKJbydyak Ja Cc€ Ha
MIOMEHYTHM JIOKalljaMa paad O BeoMa JayOOKO] IMPKyJaluju BOJA, OJHOCHO Ja je
KapcTu(ukanuja KapOOHATHOT ME3030jCKOT KOMILIEKCa pa3BHjeHa 3HATHO MCIIOJA €PO3HOHOT
0a3mca, Ka0 W WCIIOJ JHA JO Cajga JIOCETHYTHX KapcTHUX KaHaia. HaBoaum m ma ce Moxe
MPETIOCTAaBUTH J1a je KapcTu(duKkanrja Ha BehMHN UCIUTHBAHUX JIOKAIH]ja, pa3BUjeHa 1y0ibe
ox 500 m y ogHOCY Ha €pO3HOHH 0a3uC, OJIHOCHO 30HE MPUMAPHOT JPEHUpPama u31aHu. To
uAe y OpWIOr Te3u O pa3Buhy KapCTHO-IYKOTHMHCKOT THIA H3/JaHH, Y KOME C€ IOJ
cnenuGuIHUM, JJOKATHUM YCI0BUMa, GOpMHpPajy Boje oBuieHe temneparype (1636 °C).

[lornaBibe Ananuza pezyamama u 3aKkmyyyu C€acToju ce oJ 9 MOTHOriaBiba, Yy KojuMa

KaHIMJATKUba H3BOIM HEKE OJ1 HAj3HAYAjHUJUX 3aKJbydaka OBE JIUCEPTAIH]C:

- ®opmupame noazeMHux Boja Kydajcko-OesbaHMUKOr MacuBa M HHUXOBOT XEMH)CKOT
cacraBa TOYHMIbE jJOII y KOHTAKTy ca MOBpIIMHOM TepeHa. Hajpehe xommunne
MOBPIIMHCKUX BOJA Y HOJ3E€MJbE JOCHEBajy AU(Y3HUM NPOLYPUBAKEM, NPEKO MaHbE
WM BUIIE KapcTU(UKOBAHE KapCTHE MOBPIIIHE.

- YiackoMm y IOJ3€MHHU KapCTHU CHCTEM, a YCIlIeJ] HUCKE KOHLEHTpalMje PacTBOPEHHX
MUHEpPAIHUX MaTepHja y BOJH, BOJIA CTYIIa Y MHTEPAKIMjy ca CTEHCKOM MacoM, pacTBapa
je, u y3 oborahuBame XeMH]JCKOT cacTaBa U M3MEHY (PU3MUKHX CBOjCTaBa, BPIIM YTHIIA]
Ha MpoLINpekhe MocTojehnx MyKoTHHA U KaHaja.

- VYci0oBM 3a HaCTaHak CyOTEpPMaJIHMX M TEPMAJHUX KapCTHUX BOJA CTBOPEHH CY TOKOM
BEOMa Jyror Inepuojia KapcTHU(HUKalMje KapCTHUX CHUCTEMa, y YHJeM Cy HACTaHKY
HajBehy ysory mmane XuApOreosOHIKO-TeoJomKe Oapujepe. 30HATHOCT LUPKYIaluje
MOJ3EMHUX BOJA y BEPTHUKATHOM NPOPIIYy YCIOBWIA je pa3U4UTy CTapoCT |
XHUJIPOT€0XEMH]CKE KapaKTEPUCTHKE.

- Hajsehy crapocT Boxe He KapakTepHlle W HajBUIIA TemrepaTypa Bojae. Boma ca
HajBUILIOM M3MepeHOM TemreparypoMm o 36 °C uma crapoct o 2.687 roauHa, 10K BoAa
ca crapomthy on 5.979 ronuna mMa Temriepatypy Bojxe mpoceuno 19 °C. Boxe 6maro
MOBMILIEHE TeMIepaType, HacTaje y yCIOBUMa HOPMAJIHOI T€OTEPMAJIHOI I'pajujeHaTa,
UMajy HIDKE TeMIlepaType, alu JyXKe BpeMeHa OopaBe y MoA3eMJby U HMajy Behy
crapocT. BepoBaTHO mocTojame rpejHOr Tena (BYJIKAHWUTH), UMa 3a pe3yiaTaT 3HATHO
BHUIIIE TEMIIEpAType Ha M0jeIMHUM II0jaBama.

- W3otoncke ananuze yrBpawie cy na ce Ha Kydajcko-OesbaHMUKOM MacuBY Hallase
MO/I3€MHE BOJE PA3IMYUTE CTapOCTH: ,,MJaae” O]l CBera HEKOJUKO JaHa 0 HEKOJIHUKO
Mecelld, MPEeKo PeJaTUBHO CTapux Boja (10 26 rojuHa), 10 BeoOMa CTapux BoJa OJ OKO
6.000 roguHa.

- Hajny6spa mupkynainuja ofBvja Mo CeBEpo3amagHOM, 3amaJHOM M Jyro3amagHoM ey
MacHBa, IITO C€ OJ[pakaBa M Ha TEMIIEPaTypHH PEXHUM, Ka0 U Ha XHUJIPOreOXEMHjCKe
KapaKTepPUCTHUKE.

- Cse ananusupane xyaane Boje npunanajy Ca—HCOs rpynu Boaa, ca oko 80 % caapxkaja
Ca?" u HCO3  y joHCKOM cacTaBy, JIOK cyOTepMaiHe M TepMalHe Boje nmpumanajy Ca-Mg
—HCO3 rpynu, u3y3eB MunnanoBauke Oamulle, KOja IO CBOJUM XHUAPOXEMH]CKHM
kapakrtepuctukama mpumaga Na-K-HCO3-SO4, mTo motBphyje ma cy oBe Bojue
(dbopmHpaHe y Ipyraynjoj T€0JIOMKOj CTPYKTYPH M T€OXEMHUJCKUM YCIOBUMA.

- Ha moapyyjy Kyuajcko-6espbaHnukor MacuBa pacTBapame KapOoHaTa BPIIH C€ YIIIaBHOM
MOJl JCJCTBOM YIJbE€HE KHCENWHe, IITO TOTBphyje M Ja HUCTpaXHO MoApydYje HHUje
KOHTaMHHHUPAHO, Tj. TIOJ YTUIIA]eM aHTPOIIOTeHOT (haKTopa.

- Jlybuna kapctudukanuje y okBupy Kydajcko-06esbaHHUKOT MacuBa BEpOBATHO IMpeiazu
u 1 km y omHocy Ha oOomHe nenoBe TepeHa. V3BphieHa mojena IOJ3EMHUX BOAA Y
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3aBHCHOCTH OJI CTeleHa KapcTtuukamuje W nyOuMHEe IuUpKynamuje je cieneha: 1.
NPUIOBPIIMHCKA LUPKYJAlKja, y OKBUPY T'PaBUTAIMOHOT THUNA HMCTUIAma, 2. aAyOJba
[UpPKYJalyja, y OKBUPY ci1abuje UCIynane CTeHCKEe Mace, UCIOJ] JOMMUHAHTHUX KaHala
IPaBUTAIIMOHOT HCTUIAaka, 3. aAyOoka cudoHaTHA LUpPKyJanuja (aCHeHICHTHH THII
UCTUIamha), 4. UUpKyJanyja cyOTepMaJHUX BOJa y OKBUPY cla0uje HUCIyHaanx
CTEHCKHMX Maca HWCIIOJ TJIaBHUX KaHaja cudoHaiHe (aCHEeHICHTHE) LUpKylIanuje, u S.
BEOMa JyOOKa IIUPKyJalija TEPMATHUX IMOA3EMHUX BOJA.

VY oBOM moOriaBJby KaHIWIATKHIbA J1aje OCBPT HA MOTEHIHMjaJl U MOryhHOCT Kopuinhema
XJIaJHUX, CyOTepMaJHUX M TepMalHMX Boja Kywajcko-OesbaHMUKOr MacuBa, Kao W Ha
BUXOBY 3amTuTy. Jlajhe y TeKcTy pa3MaTpa JONPHHOC TOjeAMHUX TNPUMEHEHUX
METOJIOJIOMIKHX MTOCTYIAKa U yKa3yje Ha MPEeJHOCTH M HeloCcTaTKe oapeeHnx MeToxa.

VY 3aKkJby4HOM, JIEBETOM IOTJIaBJby aucepraiuje, Jbusbana Bacuh cymupa pesynrare cBojux
npoydaBama TeHEe3e M ycjloBa LUPKyJalMje TMOJ3eMHHMX BoJa Ha 15 wu3aBOjeHHX
KOMIUIEKCHUX KapCTHHX cucteMa. KoHcTaTyje a Cy KOMIUIEKCHA MCTPaKUBambha Ha BEJTMKOM
Opojy mojaBa um oOjekaTa IOTNpUHETA KBAIMTECTHHjEM M CBEOOYXBAaTHHU]jEM cCarjie/laBamy
(GyHKIIMOHKCAka KapCTHE U3JJaHH, HA OCHOBY KOjUX je yHampeleH onmTi HUBO 3Hama O 0BOj
3Ha4YajHO] 0bONacTw 3a Oyayhe pernoHaIHO CHAO/IEeBAakE BOJIOM U KOPHUITNCHE TeOTEPMATHOT
MOTEHIMjajla, Ka0 M T'eHE3W BOAa y KapcTy M MoryhHoctuMma Qopmuparma BOjJa BEIHKE
CTapOCTH y IyOOKHUM CTPYKTypaMa ca YCIIOPEHU]OM BOJJ03aMECHOM.

Y cnucky nureparype HaBeneHo je 118 OuOmmorpadckux jeawHMIa, Koje o0yxBarajy
Haj3HAauYajHUje TEOPHUjCKE paZioBe Yy MPeIMEeTHO] 001acTu, Kao u OpojHe CTyauje, ucepTaiuje
Y pajioBe KOjU pa3maTpajy crnenuduuny TemMaTuKy Be3any 3a npocrop Kyuaja u bespanutre.

3. OLEHA JUCEPTALIUJE
CaBpeMeHOCT, OpUTHHAIHOCT ¥ 3HAYAj

[TogzemHe Boje TpeACTaBIbajy M3Y3€THO 3HAYajaH pecypc 3a KopuilNeme Yy pazinyuuTe
CBpXe, IIPH YeMy Cy BOJIe U3 KapcTa u3Bop cHabeBama oko 20 % cBercke nomnynanuje. Bozge
KapCTHUX H3JaHU [0 MpaBWIy HMajy A00ap KBaJUTET W NPUPOJHE (PUINYKO-XEMH)CKE
KapaKTepUCTHUKE, a YHyTap KapOOHATHUX CTE€Ha MOTY C€ aKyMYJIHUpaTHh BEJHKE KOJIMYHHE
Boma. C mpyre cTpaHe, KapaKTepHIlle UX HEPAaBHOMEPHO HMCTHIIAE M BEIUKA PAamUBOCT HA
3arahuBame, 300r cmabux camonpeunmthaBajyhux cBojcraBa. Hajsehy Henmo3HaHuIly
MpeJCTaBiba MEePHOA KOjH BOJA MPOBEAE Yy MOJ3EeMIbYy, a Moce0aH HMCTPaXHMBAYKHA HM3a30B
npeJcTaBiba yTBphUBame qyOHHA 3ajierama KapCTHUX KaHala XJIaJHUX U TOIUIMX BOJAA, aKo
ce OHE jaBJbajy Ha OJMCKOM pacTojamy. YTBphuBame CTapocTH OBUX BojJa Tpebano O na
Oyne npBU Kopak y ToM npasiy. Haxanoct, y Cpbuju oBa BpcTa HCTpaKUBamba U MPUMEHA
M30TOINCKUX aHaJIM3a Kao TJIABHOT CPEACTBA Ja ce Aohe 10 moTpeOHuX nHpopmalmja, cBe 10
OBE Jucepraiuje, HHUCYy OWJe aKTUBHO NpPUMEHHBAHE Yy TMPAKCH XHUAPOTEOTOMIKHX
UCTpPaXHBamka, a HAPOUUTO HE Y TEPEHUMA KapCTa.

JlokTopcka nucepranuja Jbubane Bacuh je opurmHamHo, caBpeMEHO U CaApPIKAJHO HAYUHO
JeNo Koje je omMoryhmio HoOBa ca3Hama O MEXaHM3MYy (DYHKIMOHHCama aHaJIU3UPaHUX
KapCTHUX CHUCTeMa M Koje he Ha 0a3m ocTBapeHuUx pesyarata omoryhutu m Oymyhum
UCTpaKMBaYMMa KapcTa JdaJbl pPa3B0Oj METOAOJOTHje WCTPaXHBama 3aTBOPCHUX U
MOJTy3aTBOPEHUX T'€OJIOIIKHUX CTPYKYypa.



VY peanusanuju uctpakuBama Jbusbana Bacuh Ouia je cyoueHa ca HU30M Telikoha Koje je
YCIIENIIHO TpeBlajaBaia. Y HaIo] 3eMJBM My IIHUPEM OKPYKEHY CBEra HEKOJIHKO
naboparopuja je perucTpoBaHO 3a aHAIM3E PAJAMOAKTUBHUX M30TOMNA, M MPU TOM j& HUXOBa
IIeHa BeoMa BUCOKA. T0 je M TJIaBHM PasJior HaIleT 3a0CTajalka y TOj CHeu(UYHOj TpaHu
Hay4YHe 00JacTH 1o K0joj cy JyrocnaBuja u CpOuja yBek OniM Mpeno3HaT/HHBH Y CBETY, CBE
O]l BpeMeHa OCHHBava kapcrosiordje Jopana Ligujuha o nanac.

[Topen Tora mo mpBHM NyT Yy HAc Cy 3a M3pajy jeJHE NUCEpTalMje KOpUIINCHE U T10jenHE
METOZIE KOje Ce PETKO MPHMEHY]Yy Y XHIPOTeoJIOIKOj IPakcu WK ce TeK pa3Bujajy. To ce
OJIHOCH Ha aHaJM3€ pacTBapama CIEIUjaJTHuX KapOOHATHUX IUIOYHIA Koje ce yrpahyjy wiun
[OCTaBJbajy Ha pa3IMYUTUM JIOKAIlMjaMa Ha TepeHy, Kao M BHJIE0-CHIOCKOICKa
UCTPaKHBamka YHYTPALTHOCTH CTEHCKE Mace MOMONY CIEeHUjaTHUX KaMepa.

HckyctBo Koje je Jb. Bacuh crekia TokoM ycaBpliaBama Ha Me)yHapoJIHUM KypceBHMa U
OCTBapeHU KOHTAaKTH M MoMoh y pany mpykeHa o CTpaHe CTpydmaka W Jlaboparopuja y
Mabhapckoj, Ayctpuju u Kunu, 3Ha4ajHO Cy JAONpPUHENN KBAIUTETY OBOT, M HEHOTI' YKYITHOT
HCTPAKUBAYKOT Paja.

UctpaxuBauku pan koju Jb. Bacuh octBapyje y okBupy LleHTpa 3a Xuaporeonaorujy kapcra
Ha PI'®, pa3Boj u xopuiihewme crnenujajHe MHCTPYMEHTAlMje 3a aHalu3€ U TEPEHCKU
MOHUTOpPHUHT he m yOyayhe Outn KopumheHH y HaydYHUM TPOjEKTHMa W eAyKaIlMjH HaIIux
CTy/I€HaTa U CTpyUHbaKa.

OcepT Ha peepenTHY U Kopuheny Jureparypy

Jb. Bacuh y nucepranuju U y cnucky jaureparype HaBoau 118 Gubmmorpadckux jequHuna.
Omne ce Mory pa3BpcTaT Ha cienehu HauuH:

- PaJOBH HAMKMCAHU OJ] CTPAHE UHOCTPAHHUX CTPYUHaKa, yIIIaBHOM TEOPUjCKOT KapakTepa: 58
nnu 49 %.

- pajJoBW HAMX HAyYHWKA KOJU C€ OJIHOCE Ha OIIMTY TEMAaTHKy H METOAOJIOTH)Y
uctpaxuBama: 15 umu 13 %.

- PaJoBH KOJU pa3MaTpajy IeoJOLIKY, TeoMOp(OIONIKY, XUIAPOJIOMIKY U APYry TEMaTUKy
obnactu Kyuajcko-6espannukor macuBa: 15 umu 13 %.

- pazoBU U3 00JIACTU XUIAPOTEOIIOTH]E KOjHU ce oHoce TepeHe Kyuajcko-0esbaHnuKor MacuBa:
30 umm 25 %.

VY npBoj rpynu Haiase ce HEKH O/ HajlIO3HATHjUX WM HAjBUILE [IUTUPAHUX PaJoBa BE3aHUX 3a
TEOpHjy HUPKyIaIHje KpeTama moazeMunx Boaa (Toth, 1963), xuaporeonorujy kapcra (Ford
& Williams, 2007) unu xopumrhewma H30TONA y MPAKCH XHMIPOTEOJIOIIKUX HCTPAKMBamba
(IAEA, 1983; Yurtsever & Araguas, 1993; Clark & Fritz, 1999; Mook, 2000).

Takohe, kopumtheHu cy ¥ CBU pEJEBaHTHU PaloBH KOjU C€ OJJTHOCE HA I'eOJIOIIKe MOJJIore
WIM XUJPOTEOJIONIKE OJJIMKE HCTpaKHOT mojapyyja. Mehy mHUMa cy U 4eTHpU JTOKTOPCKE
aucepranyje ondpameHe Ha beorpajickoM yHUBEp3HTETy Koje Cy pasMmarpalie MojeIuHe
acIleKTe XUPOreoIoNIKe NpodieMaTHKe, alli U3BaH TEMaTHKE OBOT paja.

VY cnMcKy ce Hajasu M JIe0 pajoBa KoOje je KaHIUAATKHIba M3Paguiia cCaMOCTaTHO WIH Y
KOAyTOpPCTBY, a KOjU C€ IUPEKTHO OJHOCE Ha TeMmy aucepranuje. Tume je Beh menom
3arouerna M mupa MpoMolija u BepuuKaiyja Jo001jeHuxX pe3yirara.



AHa/IN3a NPUMEHEHHX HAYYHHX MeTOJa M HHX0BAa AaJeKBATHOCT 3a CIPOBEIEHO
HCTPAKNBaHH€

VY nnspy neduHucama reHe3e U yclioBa HUPKYJIalKje BoJAa KOMIUIEKCHUX KapCTHUX CHCTEMa
Kyu4ajcko-0e/baHMIKOT MacuBa MPUMEHEH j& KOMIUICKCHU U MYJITHUCIUATUTMHAPHU TTPUCTYTI
ca KopuirhemheM BUIIIE UCTPAXKUBAYKUX MeToa. brxoB 01abup 3a perraBame MOCTaBJbeHUX
3a/laTaka IoKa3ao ce Kao 3a7oBoJbaBajyhu. Mehyrtum, oapehenn mnocrynuu HUCYy Yy
MOTITYHOCTH OJATOBOPWIIM OYCKUBAKMMa U JOOWjEHU PE3ylITaTh HE OMOTYhyjy IOCTH3ame
CBUX IIMJbCBA IIOCTABJbCHUX HA MOYETKY HCTpPakKWBama. 10 CBAKaKO HHUje HEIOCTaTaK
JIUcepTalyje, jep y Haylu Huje Moryhe yBeK MpeIBHIETH pe3yiTaTe aHaiu3a U HUXOBY
yIOTPeOJBPHBOCT 3a TyMauemhe OAroapajyhux mporeca, MOrOTOBY Kaja ce NPUMEHY)Y
WHOBATHBHE METO/IC IITO j& OBJIe M OMO CITydaj.

M3oTorCcKn METOoA HCTpaKMBama 120 je Haj3Ha4YajHUje pe3ynrare 3a AcUHHCAmE I'eHese,
BpeMeHa OopaBKa BOJ€ Yy MOJA3eMJbY M IyOMHE IMpKylanuje noazeMHux Boaa. Canpxaj
cTabunnux u3otona °0 u 2H yrBphen je y majaBuHAMa, MOBPUIIMHCKMM H MOJ3EMHHM
BOJlaMa ca LuJbeM Jia ce JeguHuile muxoBa MelycoOHa Be3a M Ha Taj HAUMH YTBPAU
O0OHOBJBHMBOCT XJIQJHUX U TOIUTMX BOJa Y BpEMEHY U MmpocTopy. Pesynraru cy mokasanu na cy
XJIaJIHE BOJIE y jaKOj BE3M ca IaJlaBuHama M MOBPLUIMHCKUM BoOJlama, ILTO TOBOPH O HUXOBOJ
OOHOBJBMBOCTH Y BpPEMEHY, JOK CyOTepMajHEe M TepMallHe BOJE, Kao W XJIagHe BOJE ca
ny6okoM cH(OHAIIHOM IUPKYIALKjOM Y IEPUOAY MUHHUMYMA, TIOKa3yjy U30TOIMCKH CapiKaj
MPAKTUYHO HE3aBHCAH O] aTMOC(EPCKUX MaJaBuHA. Y TBphHUBame caapixaja pagloaKTUBHUX
uzoromna °H, *H+3He u “C y XJaJHUM U TOIUIUM BOJaMa, Kao U CTaOWITHOT M30TOIla 13¢c y
BOJM W CTEHH, MOMOTJIO je AeHHHCamy CTAapOCTH BOJA W TPOICHH TyOMHE 3alierama
KapCTHUX KaHaja U HUPKYyJalKje BoJa pa3MaTpaHUX Bpea.

XUIPOreoXeMHujcKe MeToJie UCTpakMBama KopuilheHe Cy ca IIMJbeM Jla Ce YTBPIH IeHe3a
MOJI3EMHUX BoJa MU Moryhe MocTojame TpejHOT Tejla Koje yTHYe Ha TeMIepaTypy BOJeE.
Pesynaratn anamm3a, 1moceOHO cajpikaj IJIEMEHHTHX racoBa M MHKpOEJIEMEHaTa y BOAH,
JIONPUHENHU cy 00JbeM MO3HaBaWYy reHese Boja. MelyTuM, BHX0Ba IPUMEHA ca IIMJbEM J1a ce
YTBpJU NOCTOjark€ M YTHIA] TPEJHOT Tela Ha MOA3EMHE BOJE HHUje Jaja JOBOJHHO IHOY3/aHe
pesynrare. Ha ocHOBy cacTaBa Boje, 3aKJbyU€HO j€ Ja BYJIKAHUTH (JALMTH) UMajy YTHIIaja
Ha TOJ3€MHE BOJE, Il C€ HE MOXKE IOY3/1aHO TBPAWTH Jia Cy jeAWHH PasJior MOBHIICHE
Temmeparype.

Ocmatpame pacTBOPJHPHBOCTH KapOOHATHHX TUIOYMIIA JAll0 jeé KOPHCHE IMOJaTKe Be3aHe 3a
CTENeH epojoBama KapOoHaTa y onapeheHuM yciaoBuMa (XJaJHa, TOIUIa BOJA, TOBPIIUHA
TepeHa, nehuHa u 3eMJbuInTe), Me)yTUM, BPEMEHCKH OKBHP KOjH je TIOCTYXKHO 3a MoTpede
cnpoBohema oBor mocrynka (11-18 mecernu), HEje OMO TOBOJbAH 3a MPEIM3HO W KOHAYHO
W3HOIIEeHE 3aKk/bydaka. OBaKaB MCTPaKMBAYKW MOAYXBAT 3aXTEBa 3HATHO AYKH BPEMEHCKHU
MeproJT UCTpakuBama (> 3-5 roauna).

Buneo-ennockomnuja U pevHTEprpeTalyja rnojaraka KapoTaXHHX Mepema Ha oapeheHum
JIOKallMjama BpIIIEeHa je ca IIMJbEM Jia Ce YTBPAHM WHTEH3UTET, TyOnHa u 6a3a kapctudukanuje.
Melhytum, 300r HepoBOJBHOT Opoja OyHmIOTHHA Ha KojuMa OM ce MOrIJa CIPOBECTH BUAEO-
€HJIOCKOITHja, 0Baj METOOJIOMIKH MOCTYIaK Jao je orpaHudeHe pesyntare. C npyre crpase,
IPUMEHECHH ,,KITACUYHU MOCTYNLHU aHaIu3a U o0paje METEOPONIOMIKHX M XUAPOJOUIKUX
nojaraka, Kao M TEpeHCKH pag u in Situ oapehuBame mapamerapa, MOTBPAWIM Cy C€ Kao
He3aMehHBE METO/IE aHAJIN3€e PEeKUMa U3/1aHH, IIOCTYIIM BeoMa Cy 3Ha4ajHU 3a yTBphHBame
pexumMa M OWiaHCa MOJ3EMHUX BojAa. MyNTHUBapUjaHTHOM CTATUCTUYKOM aHAJIN30M
M3BPIICHO j€ TPyNHUCamke MoAaTaka Ha OCHOBY CIIMYHOCTH / Pa3TUIUTOCTH BbUXOBUX OCOOMHA,
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IITO je JOMpHHENIO o0paau BeMUMKMX Oa3a Mojaraka M JOHOUICHY 3akjbydyaka. MeToxa je
nokasajna M ojpeheHe HemocTaTke, Kao INTO je HEOMXOAHOCT EIMMHHHCama oapeheHux
110jaBa U3 MaTPHIIC U OJICTPAbUBAIHGE HEJIOTHYHO U3/IBOjEHUX BE3a.

OueHa npuMemUBOCTH U BepuuKannje 0CTBAPEHUX pe3yJrara

Pesynrtatu koje je Jb. Bacuh ocTBapmia Mory ce mocmarparu BuiecTpyko. JlaT je 3HavajaH
HAayYHU JOMPUHOC pPa3BOjy AWCIHUILUIMHE XHJPOTCOJOTHje HA HAIIMM TPOCTOpPHMA Y3
NPUMEHY WHOBAaTHBHHX METOJa, M JOOMjeHH Cy pe3ylTaTH KOju Mory jaa Hahy mupy
NpUMeHy y mpakcu. Jlara olleHa MexaHW3Ma LUPKyJalyje W ITyOWHe 3ajerama KapCTHHX
KaHaJa ca TOIUTUM BOJiaMa TpEICTaBJba HAIOTPAhy MPETXOJHUX HUCTPAKHBAKHa HA OBOM
MPOCTOPY, U Ha OCHOBY OBHX pE3yliTaTa MOKE C€ BPLIMUTH IOY3/JaHHUje IPOjeKTOBAE
UCTPaXHUX OYyIIOTHMHA 3a 3axBaTalke TOIUIMX BOJA, Y CMHUCIY JnedUHHCama JIOKalHja U
nyOuHa OyIiema.

HcnymaBame KOMIUIEKCHOT Tmporpama Oyayhmx wucrpaxuBama, koju je Jb. Bacuh
IpEeIOKHUIIa Y CBOM Pajy, M OCTBapeHHW pe3ynrtatu nmahe u HemocpeaHU Bepu(UKAIMOHU
edekar u Ha pe3yNTaTe OBE JUCepTaIyje.

Ouena cnoco0OHOCTH KAHAMIATKHIbE 32 CAMOCTAJIHY HAYYHHU pajg

Jb. Bacuh je ycmemHo M KBaTUTETHO OJTrOBOpWJIA Ha IMJbEBE KOj€ IMOCTaBWJIA jOII Y
MIPEJIOTY 3a U3paJly OBE MCepTallje, MTO yKazyje Ha leHY CIIOCOOHOCT J1a 00jEKTUBHO U Y
LIEJIMHU cariiefla UCTPaKUBAYKHU MPOLIEC U YCIOBE MOTPEOHE 3a HEeTOBY peanu3aliijy.

VY uCcTpa)kuBauKoM pajy M3BpIIEH je 0a0up HAjIONOTOJHUJHUX ,,KIACHYHUX  KAOMHETCKUX,
71a00paTOPUjCKUX M TEPEHCKUX METOJAA M BHUMa Cy NpUA0AaTe HOBE KOje Cy Ha KBAJIUTETaH
HAYWH JIOTIPUHENIE OIEHH BOJHOT TOTEHIMjala XJIAJHUX W TePMaJHUX BOJAa HMCTPaXKMBAHE
obnactu.

Ananusupajyhu KpUTHYKM U OOjeKTHBHO J00MjeHE pe3yaTare MOjeAMHUM Merojama, Jb.
Bacuh je mokazanma u ucTpaXMBauKy W HaydyHY 3peJOCT W JONPHHENA Ja ce U y Oyayhum
paioBHMa MPETHOCT Aaje MOjeIMHUM METOJlaMa, U Ja ce CTBapajy MpeTIOoCTaBKe U YCIOBHU 32
BUXOBY peanm3aiiijy. [lormaBme y KoMe ce aje npeodnoe 0amux ucmpaxicuéarba TpaBu je
KOpPaK y TOM IPaBILy.

Jb. Bacuh je Beh adupmucanu wucTpaxkuBady ca 3HA4ajHUM OpoOjeM CaMOCTAIHUX H
KOayTOPCKHUX pajioBa, ca oApeheHuM Mel)yHapoJHUM HCKYCTBOM M HEH JajbU HAydHH paj 3a
KOjU je y IyHO] MepH ocnocoOJbeHa, JonprHocuhe najbeM YCIeIHOM paay U apupmanuju
Hallle XUIPOTeOIONIKE IIKOJIE.

4. OCTBAPEHU HAYUYHU JOIMPUHOC
IIpuka3 ocTBapeHMX HAYYHHUX JIONPHHOCA
e lI3BpiieHa je cUCTeMaTH3allHja MPETXOJHUX IMOJaTaka O T'€OJIOTHJH U XHAPOTEOJIOTH]U

o0JlacTH WCTpakMBamka KOja HMMa BEIWKH 3Hauaj] 3a Oyayhe BomocHaOacBame W
Kopuiheme reoTepMaHoT notennujana y Cpouju.
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e [Ipukasane cy TEOpPHjCKEe OCHOBE IIMPKYIANHje BOAA Y KAPCTHO] BOAOHOCHO] CPEIUHH U
acIeKTH KOjU YTHUYy Ha (popMHUpame KOMIUIGKCHHX CHUCTEMa Yy KOjuMa €r3HCTyjy BOJC
Pa3TMYUTOT XeMHU3Ma, TEPMAIIU3Ma U CTAPOCTH.

e Jlar je mperyien MeToja 4uje je Kopumheme Moryhe 3a peliaBame OCTaB/bEHUX ITUIbEBA,
MpHUKa3aHU Cy Pa3lio3d 3a 0Ja0Mp HAJIOTOJHUJUX, ONMCAHH OCTBAPCHU JOMETH U
OrpaHHYeba, YUME je y IEeNMHU JAaT 3HaudajaH JONPHHOC pPas3BOjy METOAOJIOTHje
XHUJIPOTCOJIONIKUAX UCTPAKHUBAKA M aQUPMHUCAH MYJITUIAPAMETAPCKHU MPUCTYII.

e lI30TONCKE METO/IE Y HMCTPAKHUBAKY KAPCTHUX CUCTEMA, 1O MPBU MYT NMPUMEHCHE Yy
HAIIIO] 3eMJbH, OMOTYhHIIe Cy aHAIHM3y CTapOCTH BOJa ca OpOjHUX IMOjaBa U 00jeKara.

e KommiekcHa HcTpaKuBamba MPUMEHEHA Ha BEITMKOM OpOjy XUAPOTCONIONIKUX IM0jaBa U
o0jekaTta JONpHUHENa Cy CaAp)KajHUjeM M KBaTUTETHHUjeM (opMupamy KOHIIENTYATHUX
MoJIeTia B cariie/laBamy HaunHa (QYHKIIMOHUCAmha pa3MaTpaHUX KAPCTHUX CUCTEMA.

e l3BpuieHa je kinacuuKkanyja KAPCTHUX CHUCTEMa MpeMa yCIOBUMA IUPKYJIalnje BOAC U
pejoHM3aIrja uCTpakuBaHe 00JIacTH Kao IEIHHE.

e Jlar je 3HayajaH NOMPHUHOC TO3HABAKY TI'eHE3e MOJ3EMHHX BOJA KapCTHE HW3JIaHU U
yCIIOBa HHMXOBE IMPKYIAIHje, Kao M ycjIoBa MHTEPHE IMpepacrojesie BOJAHUX pecypca,
IITO MPEICTaBhba BAXKHY HAYYHY HAIATpalliby JOCANAlBbUX Ca3Hama O OBOM HajBehem
MmacuBy y KapamnaTo-6agkaHCKOj TeOCTPYKTYPHO] jeTUHHIIH.

e Jlucepramyja mopel HaydyHOT, UMa M NPAKTUYHH 3HA4Yaj, KOjU Ce MOCEOHO orjiena y
OLICHU JTyOMHE 3ajieramba KapCTHUX KaHaja ca TOIUTUM BOjaMa.

Kpurnuka ananu3a pe3yJjiTaTa HCTPaKNBamba

Kako je jegan oa ommTux M OCHOBHHX IMJbEBa JuUcepTaluje OMo Ja ce neduHHIIe TeHesa
MOJI3EMHMX BOJIa M BEPTUKATHA 30HATHOCT XJIQJHUX M TEPMATHUX BOJA, 3aKJbydyjeMO Jia je
cBeoOyXBaTHa aHaiu3a JOOWjEHUX pe3yiTara Jajla HOBE M KBaIMTETHE WH(MOpMalHje O
ycioBuMa GpopMupama BoJia, Kao U Jia je yKa3aja Ha JaCHO U3paKeHY 30HAJIHOCT MPOCTUpamba
30Ha XJIJIHUX U TOTUIUX MOA3EMHUX BOJA.

VYcBajambeM KpUTepHjyMa 3a U3[Bajambe KOMIUIEKCHUX KapCTHUX CHCTEeMa Y OKBHPY MacHBa,
U3BpIIEHA j€ pejOHH3alIija, OJJHOCHO YCIEIIHO Cy WU3/IBOjeHU (IIOJ)CUCTEMH U JIETUMHYHO je
yTBpheH MexaHHu3aM HHUXOBOI (yHKIMOHUCAama. M3o0Tomncke anamuze nane cy Jno0pe
pesyarare To THTaky JeQHUHHCAma CTApOCTH TOI3EMHHX BOJA, HAa OCHOBY dera je
NPOIeHEeHA BEPTHKAIHA 30HAHOCT IUpPKyIanuje. MehyTuMm, Kako Ha UCTPAXKHOM MPOCTOPY
HEeMa J0BOJbHO AyOokux OymotuHa (mpeko 400 Merapa), HE MOXe ce ca cuUrypHouhy
TBPJIUTH KOje Cy AyOHWHE /10 KOjUX MOA3EMHE BOJIE 3alIeXy, Ka0 HU KOje Cy MaKCHMallHe
TeMIepaType Bojia Ha BEIMKUM JyOWHaMa, Ia Ce MOXKE 3aKJbYUHTH Ja Cy UCTPAKUBaha Jaa
caMo JEeTUMHYHY TNPOLEHY 3ajierama KapCTHUX KaHaja, JIOK Cy 3a yTBphHBame peasHux
nyOWHa TMpKynamnja TMOA3€MHUX BOja, IMOTpeOHa momatHe oOWMHaA reodu3uydKa
UCTpaKMBama, Kao U u3paja 1yookux oymoruna (qryoune 500-1000 m).

VYTBphuBame mocTojama U JepUHHCAba TPEJHOT Tella, BPIICHO je KpO3 XUAPOXEMHjCKa U
M30TONCKAa HWCTpakKWBama. Pe3ynraTh Cy TMOKa3aau Ja TeMIeparypa IOJI3eMHE BOJIe
JeTUMHYHO 3aBHCHU OJ1 1yOMHE UPKYJalHje U BpeMeHa OopaBKa y MoJI3eMJby, i je Takolhe,
Ha OCHOBY caJp)aja MHUKpOEJIIEMEHAaTa y BOJAHM, MOTBPIWIA Ja HAa TEMIEPATypHH PEXUM
yTHIla] MOTY MMaTd M CTEHE MIAAOrT BynkaHu3Ma (nmamutv). O mocrojamy TpEjHOr Telna
CBEIIOYM M yIOpEeIHA aHajiu3a CTapOCTH M TEMIIepaType BOJe, KOja yKa3yje /a Boja HajBeher
TEeMIIepaTypHOT T'paJMjeHTa HUje HajcTapuja BoAa, OJHOCHO Ja je Boja mpu kpahem OopaBky
y HoJ3eMJby, CTeKIa Behy TemmepaTypy, HajBepOBaTHHjE YCJIeJ KOHTAKTa Ca BYJIKAHCKHM
creHama. Mnak, TauHo neuHUCake OPEeKIa TOIJIOTE, ITOCTOjamba IPEJHOT TeNla U JyOHHe Ha
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KOjOj OHO 3arpeBa BoOjle, HHje YTBPHEHO CIPOBEICHUM aHaiIM3ama. 3a MPEIU3HHje OICHE
HEOITXOHO j€ aHAIM3HMPATH BOJC U MUHEPAIOIIKH / IETPOJIOUIKU CacTaB CTEHCKE Mace U3
Beher Opoja ucrpaxuux OymoruHa xyouHe mpexo 500 m.

Jom jeman o BaXHUX ITUJbEBA AUCEpTalldje OO je J1a ce YTBPAM WHTEH3HUTET, NyOnHa U Oa3a
kapcTudukanuje. Mako cy y oBOj aHaIM3W KOpUIThEHU CBU IO caja JOCTYIHU TIOJAIU
(pe3ynTatu MPETXOIHHUX HCTPKUBAKA, PEHHTEPIIPETalja KapOTAKHUX MEpPEHa, BHIIEO-
€HJIOCKOIICKM CHUMaK OYIIOTHHE, Ka0 W pe3yJTaTh M30TOICKHUX aHalu3a), ouna je moryha
MpoIeHa ToJI0Xkaja 0a3e camo Ha ojapeheHHM Jiokarjama, TJe ce pacroiarajio MmoJanuMa o
W3BEICHOM HCTPAKHOM OYIIICHY.

Nako Ha HEke Oj MOCTaBJbEHUX IMJbEBA JAMCEpTAlHja HHjEe Jaja MOTIYHO MpEIu3He U
KOHA4YHE OJIrOBOpe (MHTEH3UTET M AyOuHa 0a3e kapcTudUKaluje, BpcTa U 1yOuHA TpejHOT
TeJa), UIaK ce MOXKE 3aKJbYUUTH JIa je Jajla BEIMKU JOIPUHOC TIO3HABAKY T'eHE3€ MOI3EMHIX
BOJIa Y KOMIUICKCHUM KapCTHUM CHUCTeMUMa y OKBHpY Kyudajcko-OeJbaHWYKOr MacwBa, W
MpOIeHN JyOWHe 3ajierama 30Ha ca XJaJHUM W TOIUTUM BOJAaMa Yy OKBHUPY MacuBa, Kao U
neuHUCaY BEPTUKAIHE 30HATHOCTH PAcIPOCTPamkCha KAPCTHUX KaHaa.

OuexnBaHa MPUMeEHA Pe3yJTaTa y NPaKcH

Hucepranuja Jb. Bacuh je nmopen HaydyHHX 1WJbeBa MMaja U MPAKTUYHU 1B, KOJH CE Oriieaa
y OLIEHH PacHoJIOKUBUX pecypca MOJ3eMHHUX BOJa U JTyOMHE 3ajeramba KapCTHUX KaHalla ca
XJIAAHAM U TOILJIMM BOJaMa.

Pecypcu xnamHWjuX H3JaHCKMX BOAA KOjU cy Beh OwiM mpeaMeT paHUjuX aHaiM3a 3a
notpebe kopuirhemwa 3a BOJOCHAOAEBamE, T0AATHO Cy OLEHEHU U MOTBpHEeHH, a JOoOUjeHU
Cy W 3Ha4yajHU HOBM NOJALM O HMXOBOM XeMHU3My M crapocTH. [IpemnoxkeHo 3axBaTame
JIOJaTHUX KOJMYMHA TOIUIMX BOJA JIOTIPUHENIO0 OM TYPHUCTHYKOM pa3BOjy OBE CpEIAWHE U
pa3Bojy MOJBONPHUBPEAE, a Takohe Ou ce Moryie KOPUCTUTH U 3a TOIIM(UKaLN]jy objekara.

Hayuynn ponpuHOoC BepH(HKOBAH CaoNIUITABamkeM pPaJ0Ba HAa KOH(pepeHUIHjaMa H
o0jaB/bUBaK-EM y YaCONMHUCHMA

Cnucak 00 cada o0jag.beHux padoea KAHOUOaAma:
Paoosu y SCl uaconucuma (M 22):

1. Milanovi¢ S, Vasi¢ Lj, Stevanovi¢ Z. and Risti¢ Vakanjac V., 2013: 3D Modeling and
monitoring of karst system as a base for its evaluation and utilization — A case study from eastern
Serbia, Environmental Earth Science, Springer, 71/2: 525-532, DOI 10.1007/512665-013-2591-
9. (M22) IF 1.471 (2012)

2. Stevanovi¢ Z, Ristié-Vakanjac V, Milanovi¢ S, Vasié¢ Lj, Petrovié¢ B i Cokorilo-Ili¢ M., 2015:
Karstification depth and storativity as main factors of karst aquifer regimes: some examples from
southern Alpine branches (SE Europe and Middle East), Environmental Earth Science, Springer,
74/1: 227-240. DOI 10.1007/s12665-015-4046-y (M22)IF 1.765 (2014)

Paooesu y meljynapoonum monozpagpujama (M 12, 13, 14):

1. Milanovi¢ S, Stevanovi¢ Z, Vasi¢ Lj, Saljnikov E. i Povrenovi¢ D., 2012: Land use and
groundwater quality in the test areas, Beograd, In: Stevanovi¢ Z., Risti¢ Vakanjac V., Milanovié¢
S (Eds) Climate Changes and impacts on water supply, University of Belgrade-Faculty of
Mining & Geology, Belgrade, pp. 259-285.
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Vasi¢ Lj, Stevanovi¢ Z, Milanovi¢ S. and Petrovi¢ B., 2014: Attenuation of bacteriological
contaminants in karstic siphons and relative barrier purifiers — case examples from Carpathian
karst in Serbia, In: Andreo B. (Ed) Hydrogeological and environmental investigations in karst
systems, Series: Environmental Earth Sciences, Vol. 1, pp. 449-456.

Milanovi¢ S., Vasi¢ Lj., 2015: Monitoring of Karst Groundwater, In: Stevanovi¢ Z. (Ed) Karst
Aquifers — Characterization and Engineering, Series: Professional Practice in Earth Science.
Springer Intern. publ. Switzerland, ISBN 978-3-319-12849-8, pp. 335-358.

Milanovi¢ S., Vasié Lj., 2016: 3D conduit modelling of leakage below a dam situated in highly
karstified rocks, In: Stevanovi¢ Z., Kresi¢ N., Kukuri¢ N. (Eds) Karst without boundaries, CRC
Press/Balkema, ISBN 9781138029682, Taylor & Francis, pp. 321-336.

Paodosu oojaswenu y nayuonannum waconucuma (M 51, 52) u padoeu wmamnanu y yeaunu y
3060pHuyuma paoosa (M 33, M 63) — camo oupekmmo ée3anu 3a memy oucepmauuje:

1.

10.

11.

Milanovi¢ S, Stevanovi¢ Z. and Vasi¢ Lj., 2010: Monitoring podzemih voda Beljanickog masiva
u funkciji formiranja modela karstnog sistema, Vodoprivreda, br ISSN 0350-0519, pp. 209-222.

Stevanovi¢ Z, Risti¢ Vakanjac V, Milanovi¢ S, Vasi¢ Lj. i Petrovi¢c B., 2011: Znacaj
monitoringa podzemnih voda u karstu Srbije, Zbornik 7 Simpozijuma o zastiti karsta, Bela
Palanka, pp. 35-42.

Milanovi¢ S, Vasi¢ Lj, Stevanovi¢ Z. and Risti¢ Vakanjac V., 2011: Monitoring and physical
modeling of karst system as a base for its evaluation and utilization — A case study from Eeastern
Serbia, Proceedings of the IX Conference on Karst Hydrogeology, 978-2-7466-3694-1,
Besanson, Francuska, pp. 351-354.

Milanovi¢ S. i Vasié¢ Lj., 2011: Hidrogeoloska osnova zastite podzemnih voda u karstu na
primeru Beljanice, Vodoprivreda 0350-0519, 43 (2011), pp. 252-254

Milanovi¢ S, Vasi¢ Lj, Milovanovi¢ D. i Stratimirovi¢c S., 2012: Prilog poznavanju
termomineralnih voda Srbije, XIV Srpski Simpozijum o hidrogeologiji, Zbornik radova sa
medunarodnim uc¢eS¢em, Zlatibor, p. 233-237.

Milanovi¢ S, Vasié¢ Lj. i Klickovi¢ M., 2012: 3D model karstnih kanala u zoni isticanja Malog

vrela, XIV Srpski Simpozijum o hidrogeologiji, Zbornik radova sa medunarodnim uce$¢em,
ISBN 978-86-7352-236-4, Zlatibor 2012, p. 477-482.

Milanovi¢ S, Vasi¢ Lj. i Klickovi¢c M., 2012: Formiranje 3D modela karstnih kanala u zoni
isticanja vrela kao podloga za zahvatanje podzemnih voda u karstu — na primeru Malog vrela
Vodoprivreda 0350-0519, 44 (2012), 258-260, Beograd, pp. 169-173.

Milanovi¢ S, Vasi¢ Lj. i Milanovi¢ P., 2012: Hydrogeological approach for groundwater flow
and protection in karst using a 3D model — Case study of the Beljanica Massif, Book of abstracts
of 34 1AH Congress, Niagara Falls, p. 227.

Vasi¢ Lj, Milanovi¢ S, Petrovi¢ B., Stevanovi¢ Z., 2013: Uticaj cirkulacije podzemnih voda u
karstu na pojavu bakterioloskog zagadenja, Vodoprivreda, 0350-0519, 45 (2013), Beograd, pp.
219-229.

Stevanovi¢ Z, Milanovi¢ S, Dokmanovi¢ P, Risti¢ Vakanjac V, Petrovi¢ B, Vasi¢ Lj, 2013:
Engineering regulation of karst aquifer as a response to minimal flows in sensitive areas,
Proceedings of Intern. conf. “Waters in sensitive and protected areas”, 978-953-96071-3-3,
Zagreb, pp. 109-112.

Vasi¢ Lj, Stevanovi¢ Z, Milanovi¢ S, 2013: Genesis and circulation of fresh and thermal
groundwater flows in same karstic aquifer — Case examples from the Carpathian karst of eastern
Serbia, Book of abstracts of the International Symposium on Hierarchical Flow Systems in Karst
Regions KARSTFLOW 2013, IAH, Budapest. p.132.
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12. Stevanovi¢ Z, Risti¢ Vakanjac V, Milanovi¢ S, Vasi¢ Lj, Petrovi¢ B. and Cokorilo M, 2013:
Tectonic fabric as the main factor for privileged groundwater pathways, discharge regime and
thermal properties within the same karstic system of Vidlic Mt. (Serbia), Book of abstracts of the
International Symposium on Hierarchical Flow Systems in Karst Regions KARSTFLOW 2013,
IAH, Budapest, p.138.

13. Stevanovi¢ Z, Dokmanovi¢ P, Milanovié¢ S, Risti¢ Vakanjac V, Polom¢i¢ D. and Vasi¢ Lj, 2013:
Adaptation and mitigation measures for sustainable use of karst groundwater as a response on
climate change — Eastern Serbia case example, Proceedings of the international conference
“Climate change impact on water resources”, Inst. for Devel. of Wat. Res.,,J. Cerni* Belgrade,
pp. 242-250.

14. Milanovi¢ S, Risti¢-Vakanjac V, Vasi¢ Lj, Kli¢kovi¢ M i Cokorilo-Ili¢ M, 2015: Exploitation of
the Mlava river source by Cvijic and since, International scientific conference "150th
Anniversary of Jovan Cvijic's Birth", Belgrade, ISBN 978-86-7025-667-5, pp. 52.

Ouekyje ce J1a BpegHE pe3yiaTaTe CBOJUX HWCTpPaKMBara HACTaBH Ja NyOJHKyje Yy
Mel)yHapOIHMM YacolucuMa W Jla MX MPEe3eHTHpa Ha HAyYHHM CKYNOBHUMa 4ynMe he najee
JOTIPUHOCUTH adUpMallijy HAyYHE MIKOJE Y KOjOj U cajia JAemnyje.

5. 3AK/bYYAK U INPEJIOT' KOMUCHUJE

JlokTopcka aucepranuja KaHauaatkumbe Jbuibane Bacuh, aurmur. wHX. reoil., MCTpakuBada
capagHuKa Ha JlenapTMaHy 3a XHIPOTEOJIOTH]Y MOl HA3UBOM ,, [ eHe3a u yciosu yupkyiayuje
800a Komniekchux xapcmuux cucmema Kyuajcko-bemanuuxkoe macuBa“ TIpelCcTaBIba
o0uMaH, caJpkajaH M OPUTMHAIHU HAyYHU DPaj U3 YK€ HaydHe OOJacTH XUAPOreoJorHje
KOJU pa3MmaTpa ClIoKeHe IpobiieMe reHese U (pyHKIHOHNCakha BOAa Y KapCTHUM CHCTEMHUMA.

Jbubana Bacuh je Beh adupmucanu McTpakuBad ca yKyNmHO MyOJMKOBaHUX 35 pajnoBa o
yera /Ba y BojehuM mehyHaponum daconmucuma, U 4YeTHUpPU MOrIaBba y MelhyHapogHUM
MoHorpadujama. thena  ycmemHo — ypahena  nucepranMja  Oa3upaHa  je  Ha
MYJITHIUCIHUIIIAHAPHOM TIPUCTYITY M TNPHUMEHU KOMIUIEKCHHX METOJIa O KOjUX Cy HEKe
MOTYT M30TOINCKUX, 1O MPBU MYT NPUMEHEHE y MPAKCH XHUAPOTE€ONIOMKUX UCTPaKUBamba Y
Hac. OBo je peain30BaHO 3axBaJjbyjyhu ¥ MOJPIIIM KOJy Cy BOJ Kao KaHauaary, u Llentpy 3a
xuaporeosiorujy kapcta PI'® Ha kome aenyje, NpYXWUIM CTpydmalld M J1abopaTtopuje u3
Mabhapcke, Ayctpuje nu Kune y kojuma je 6opaBmiia u o6aBuia kpahy crienujanusaimmjy.

OBoMm amcepranmjom Jbusbana Bacwh mpyxka 3HauajaH JONMPUHOC TIO3HABalky TEHE3E H
MexaHu3Ma (PYHKIHMOHHCAkha KOMIUIGKCHHX KAapCTHHUX CHCTeMa y KOjuMa Ha OIHUCKOM
pacTojamy €r3HuCTY]y XJIaJlHe U TepMaiHe Boje. J[oOmjeHn pe3ynratu M cTeueHa cazHamba
Mpe/ICTaBJbajy 3HAYajaH IOMPUHOC MO3HABaKY HAIIeT KapcTta u mocedbHo obnactu Kyuaja u
bepanuiie, kao BeMMKOT pe3epBoapa KBAIWTETHHUX Boja 3a Oyayhe cHalaeBame mujahom
BojioM y CpOuju U yjelHO JIeKUILTA Te0TepMaTHUX BOJHHUX pecypca uuje 6u Kopuiiheme
JOTIPUHENIO Pa3BOjy OBE CpeAWHE M TOJHONpUBpEAe, W Torumdukanuju odjexara. Hbeno
JUCEePTAIjOM U MyOJTUKOBAaHUM pPaJOBHMa ca OBOM TEMaTHKOM PaJOM JIaT je& JOMPHHOC U
XUAPOTEOJIOTHjH KapcTa Ha Mel)yHapogHOM TuTaHy, Kao u adupMaIijy Halle IMKoJe Koja je y
CBETYy BeoMa IIeHhEHA, 0]l BpeMEeHa OCHHBauda kapcTojoruje Joana L{Bujuha no ganac.

AHanmu3upajyhu JOKTOPCKY nucepranujy kKanaunatkumwe Jbubane Bacuh Komwucuja je ca
3aJJ0BOJBCTBOM 3aKJby4yHJia Jla TMpEACTaB/ba 3HA4YajaH M OPUTHHAJIHM HAyYHU JOTPUHOC
00J1acTH TeoJIOTHje W XHAPOTEosIoTH]e, 1a je y cBeMy u3paheHa y ckiamy ca craHaapauma
HAyYHO-UCTPAKMUBAYKOT pajia U MPONUCHMa, Te cTora mpemiaxke HactaBHo-HaydHoMm Behy
Pynapcko-reonomkor dakynaTeTa Aa 0Baj U3BEINTA] MPUXBATH, TUCEPTAIM]y CTaBU Ha YBH]I
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jaBHOCTH W OBaj u3BewTaj ynytu Behy texunmukux Hayka YHuBep3uTera y beorpamy pamu
KOHAYHOT YCBajama HAaKOH 4era OW ce MPHUCTYMHWIO YCMEHO] OAOpaHu Mpej KOMUCH]OM Yy
HCTOM CacTaBy.

YJIAHOBU KOMUCHUIE

Hp 3opan CreBanoBuh, penoBHu mpodecop
YuusepsuteT y beorpany, Pynapcko-reonomku gakynrer

akangemuk Jlp Bunojko Jopuh
YuusepsuteT y beorpany, Pynapcko-reonomniku gakynrer

Hp Becenun Jlparummh, penoBau nmpodecop
YuusepsuteT y beorpany, Pynapcko-reonomnku gakynrer

Hp Onusepa Kpynuh, pegosuu mpocecop
YuusepsuteT y beorpany, Pynapcko-reonomnku gakynrer

Jp Palcsu Laszlo, Buiiu Hay4dHu capagHuK
HNHcTHuTyT 32 HyKJI€apHA UCTPaKUBAKHA
»ATomku®, y Jlebpeunny, Mahapcka
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