YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY

TEXHOJIOIIKHU ®AKYJITET HOBU CAJL

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

I NoJAIIM O KOMUCHUIHU
1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
25.08.2017. roa., HacraBuo-nayuno Behe Texnosomkor ¢akyarera HoBu Can, YHuBep3utera
y HoBom Cany
2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHA M Npe3UMEHa CBAKOI' WiaHa, 3Bamba, HAa3WBa YK€ HayyHe
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:
ap Mapuna Ilhn6an, penosuu npodecop, buorexnonoruja, 13.02.2014., Texnonomku dakynrer
Hosu Cag, Hosu Can
ap Jexaena IlpomanoBuh, nouenrt, buorexnonoruja, 25.06.2015., Texnonomwku ¢axynrer Hosu
Can, Hosu Can
ap dejam Kpumap, Banpennu npodecop, Xemujcka TtexHomoruja, 22.12.2015., Ilpuponso
MareMaTuuku ¢axynrer, [lenapTMan 3a XxemHjy, OMOXEMH]y U 3alUTHTY JKUBOTHE cpeanHe, HoBu
Can
Il TMOJAIIM O KAHAUJATY
1. Hwme, uMme jeqHOT pOAUTEIba, IPE3UME:
Maja, I'opan, CtojanoBuh
2. Jlatym polhema, ommuTHHA, ApiKaBa:
25.04.1982., CapajeBo, Bocua u Xepueropnna
3. HasuB ¢akynrera, Ha3WB CTYIUjCKOr Mporpama IMIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyadja — Macrep |
CTE€YEHU CTPYYHU HA3UB
Texnosomku ¢pakyarer Hosu Can, ®apManeyTcko MHAKEHEPCTBO, JHIIOMUPaHN HHIKEHep
TeXHOJIOTHje
4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAMj€ M HA3MB CTYJIM]CKOT IpOrpama JIOKTOPCKHX CTYAH]a

2010. ronune, cryaujcku nporpam buorexnosoruja

HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

I/Iz[eHTm])mcauuja CIIO/bHUX NMPUTHCAKA U mi[aja Ha KBAJIUTET NOA3€MHE BOJA€ U3BOpHUIITA
ommuTuHe Jlakramm




IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka nucepTanyja je HalrcaHa jacHO U IPETJIeIHO, M CaAP KU CBE HEONXOIHE JAEJI0BE HAYTIHO-
HCTPaKUBAYKOT pajia KOjU Cy OpraHU30BaHH y ciezeha noriasspa:
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Pag mma 230 crpana A4 ¢opmara, 127 crmuka, 64 Tabene, 181 mureparypHUX HaBojma m | mpwIOT.
ITopen Tora pan canmpxu KibydHy nokyMmeHTanujcky WHGOpPMAIHWjy ca H3BOAOM Ha CPICKOM |
SHIJIECKOM je3HKY.

\Y BPEJHOBAIGE HOJEIMHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Ha camoMm modYeTKy DOKTOpPCKE IHcepTalyje ce Hajlasd YBOA, Y KOM ce HCTHYE 3Hauaj BOJE 3a
JbYJICKY 3ajeMHHMILy, HaBOJE CE Pa3IMUUTe MOjeie BOJC y MPUPOJM KAao W IyTEeBH KPETama BOIC Koja
nmajiHe Ha 0 y 0o0JMKy manaBuHa. Takole, y yBomy ce HaBOAM na je 3araljerbe OKOJIMHE jemaH Off
HajBehux mpobOnema nanammuie. CBe Behe 3araljerse Boga y mpHpoau je IOBEIO 10 HOTpede 3a
MOHHUTOPUHI'OM BOJC. Kao Wb paga HaABOJAU CC HUCIUTHBALEC KBAJIUTCTA IMOA3EMHHUX BOJa TpU
OPOCTOPHO PEaTHBHO OJIIMCKA U3BOPHIITA Y TIpeaety JIujepya mosba, Kao U yTHIaja IPUPOJHHUX yCIOBa
W QHTPOIIOTEHHX JICIIaBamha Y OKOJIMHN W3BOPHUINTA HA KBAIUTET HCIIMTHBAHHUX TOI3eMHHX Boza. [{nsb
HCTPaKHMBambha je jacHo GopMysrcan u oMoryhasa JOHONIEHE KOHKPETHHX 3aKJbydaKa.

Teopujckm 1eo ce cacTtoju o1 TPU MNOINIaBba. Y NPBOM IOTJaBIbY, [lo03emHe 800e, HABOIU Ce
3Ha4aj MoJ3eMHe BOJIe, TOKOBH IMOJ3EMHHX BOJa, HAYMHY 3araljera MOA3EMHUX BOJa Kao u Mel)ycoOHn
YTULAJH ¥ Be3e MOBPLIMHCKUX U NOA3EMHUX BoJa. Y NPYroM IOINaBiby, Mcnumusare keaiumema gooe
u MOHUMOpUHe, NCTaJbHUjE je 00jallllbeH MOHUTOPHMHI MOJ3EMHHX BOJAa M BoJe 3a mulie, ¥ MCTAaKHYT
3Ha4aj caMOI MOHMTOpPUHTa HcTHX. Takole, y OBOM IOIIaBiby je ONKMCaH pa3BOj CUTYPHOCXHX IUIAHOBA
3a BOoJOCHA0/ieBakhe M HAYMHU W 3Ha4aj mpoleHe pusuka. OnucaHa je ¥ METOOJIOTHja 3a MpPOLEHY U
yIpaBJbambe BOJ03aXBaTUMa MOA3EMHUX Boja. Kako je y jeIHOM O M3BOPHMINTA YCTAHOBJBEH CTalaH
npo6ieM nosehane KOHLEHTpaLUje MaHraHa y BOJY, Y IOINIaBiby Manean y 6o0u pa3matpajy ce Moryhu
Ha4YUHHU HOjaBJ'bI/IBaH)a MaHraHa y IMOBPUHIMHCKMM W MNOA3€MHHM BOJlaMa, JIOIIH yTI/IHajI/I MaHrasHa,
JI03BOJbEHE KOJMYMHE MaHraHa y BOJM 3a nulie, Ka0 M TEOpHjCKe OCHOBE MOryhMX Ha4yKMHa HEroBOT
YKambama.

[Mornassbe MaTepujan U MeTo[e CaJpXKH YSTUPU MOJIOINIABbA. Y OKBHPY IIPBOT MOIOIIABIHA
Mamepujan miojanrmeH je reorpad)CKy MOI0XkKaj UCTPAKHOT MOAPYYja, XHIPOTCOIONIKE KapaKTSPUCTHKE
WCIIHTUBAHOT TEPEHA U TPEJICTABJBCH j€ Mperiie]] MIOTCHINjaIHUX 3araljiBaua UCTpaKHUX U3BOpHUIITA. Y
neny Ilocmynax yknarwara maneana je ONUCaH MPUMEHECHU MOCTYIAK YKIakamkha MaHTaHA U H3HETE Cy
TEXHHUYKE KapaKTEPUCTHKE KOpHIIfieHe KOJIOHE 3a JeMaHranusandjy. Meroae oapehuBama mojequHux
napaMerapa y y3opluMma MOA3eMHHX BoJia, Koje cy kopumheHe y pany, nare cy y jaeny Memoode
ananuze. Ha xpajy oBoT moriassba, y aeny Cmamucmuyke memooe oopade nooamaxa je nata Teopujcka
OCHOBA 32 CTaTYCTHYKE MeTOJle KOpUIllheHe y eKCIIEPUMEHTAITHOM JIeTy paja.

Jleo Pe3yaratu m aMcKycHja je TOJe/beH Ha celaM JenoBa. Y CBakoj Of IeMHA jacHO CYy
NpUKa3aHd M O0jallFheHN pe3ynTaTH AOOWjeHH HAaKOH M3BEIEHHX eKCIIepHUMEHaTa. Y MPBOM JIeIny,
Pesynmamu ananuse xeanumema nOO3eMHUX 600d UCHUMUBAHUX OyHapa, IAaTH Cy pe3ynraTu
JIECKPHUIITHBHE cTaTucTuKe. Y cieaehem neny, @usuuko-xemujcku napamempu 6ode 3a nuhe
PasMOTPEHH Cy pe3ylTaTd OIITHX (QHU3NYKO-XEeMHjCKUX TapaMerapa, Kao M Y3pOIH HHHXOBHX
OJICTyNama Of J03BOJECHUX BpeaHocTH U MelycoOHa nejctBa. Y npenoBuma Heopeancku napamempu
Kkearumema 6o0e n Opzancke mamepuje pa3MOTPEHHU Cy pe3ylITaTH 1o0ujeHn oapehuBameM 0BHUX rpymna




napamMerapa, HBHXOBE I03BOJbCHE BPEIHOCTH JaTe JICTHCIATHBOM, Kao W DAa3jio3n MOjaBJbHBarba
noBehaHWX BPEIHOCTH HEKHX O] BHX W HUXOBH MelyCOOHM yTHIAjU y TIPHPOIU. Xemomempujcka
AHATU3a PUUYKO-XeMUJCKUX U XeMUJCKUX Napamemapa Keanumema NOO3eMHUX 800a UCIUMUBAHUX
OyHapa oOyxBaTa pe3ylTaTe XeMOMETPHjCKEe aHalHM3e W KOpENAllMOHE aHalu3e, Kao M TyMaueme
pesyinraTa 100MjeHUX XeMoMeTpHjckoM aHanu3oM. Ilotom cy y cnenehem neny, Verararee maneana u3
600e uzsopuwma Kpuwikosyu, TprUKa3aHu pe3ysITaTH J00HjeHN HAaKOH Npolleca YKiIambama MaHraHa 13
BOJIE Ha 0BOM M3BopuiuTy. Y crnenehem neny, Ananusa npoyene pusuxa, U3BpIICHA je IPOLIEHA PU3UKA
3a UCITUTHBAHA U3BOPHUILITA.

N TorjaBJby 33K.Tl>y'{al( pe3yiaTaTtu paga CyjaCHO CYMUpAHU U CUCTCMATU30BaHU.

VY Mpuaory cy tabenapHo IpUKa3aHU Pe3yNTaTH CBUX aHAIM3a y30paka MOA3EMHHX BOJA KOjU CY
pa3MaTpaHy U AUCKYTOBAaHH Y pady, pe3yJITaTH aHan3a Boxe peke Bpbac u Pearson-osu xoedurijeHTH
Kopenanyje nooujern @akTopcKoM aHAIN30M HCIUTHBAHUX MOJaTaKa.

[Mornassbe JIutepatypa caapxu 181 nutepaTypHHX HaBoxa KOjU Cy IPETJICAHO CUCTEMAaTH30BaHU.
Lurupana auTepaTypa je pelieBaHTHA M 3HAYajHO JAONPUHOCH PacBeTIhaBaby MPOOJIEMATHKE KOjOM Ce
ayrtop OaBu.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JMCEPTALININ

Kanmunatkuma je nmyOnmkoBana ykynHo 17 HaydHuX pagoBa u caommtewa. Ox tora je 1 pan
kareropuje M23, 6 pamosa kateropuje M33 u 10 panosa kareropuje M63. IIpeu ayrop je Ha 8
panoBa. Cnenehu pagoBu cy IMPEKTHO MPOUCTEKIIN U3 Pajia Ha JJOKTOPCKO] JUCEPTALIUjH:

M23 — Pan y mel)ynapoanom yaconucy

Nogi¢ M., Sé¢iban M., Savi¢ M. and Jolovi¢ B., Water quality at the source in the municipality
Laktasi, Bosnia and Herzegovina, Oxidation communication, 37, 4, 2014., 1065-1073.

M33 — Caommreme ca meh)yHAPOAHOr CKYIA IITAMIIAHO V IEeJTHHH

e Horuh M., Jlaketuh T., Ocrojuh XK. u Capuh M., ®u3n9IK0-XeMHUjCKN aCTICKTH KOHTPOJIC KBaJUTETa
u3BopuiITa Tepuropuje ontuHe Cpedpennna, “BonoBonHu n kaHanu3anuonu cucteMu” Jenanaecra
MmehyHapoaHa koHdepeHurja, Y apyxemwe 3a TEXHOJIOTH]y BOJIE M CAHUTApHO MHKemepcTBO beorpa,
300pHuK pagoBa, Jaxopuna 25-27. maj 2011., 76-80.

e Jlaketuh T. u Horuh M., MOHUTOpPUHT MOA3EMHUX BOJa, “B0JOBOHY U KaHAJIM3AIMOHU CUCTEMU
JlBanaecta wMmehyHaponHa KoHGepeHILMja, YApyXewme 3a TEXHOJOTHjy BOAE M CaHUTapHO
nHXemepcTBO beorpan, 30opHuK pagosa, Jaxopura 23-25. maj 2012., 91-96.

e Horuh M., MOHUTOpHHT MeTada Ha W3BOPHUINTHMA Ha TEPUTOPHjU ommrtuHe Jlakramm, ,,BogoBogHu
n KaHanuzanujckux cucremn” Tpunaecra melhyHaponHa koHdepeHnHja, Y aApyXKeme 32 TEXHOJIOTH]jY
BOJIE U CAaHMTapHO MHXemwepcTBo beorpax, 36opHuK pajosa, Jaxopuna 22-24. maj 2013., 78-82.

e Laketi¢ T. and Nogi¢ M., Water quality assessment of Bilecko lake based on physic-chemical
parameters, Water in sensitive & protected areas, 3" International Conference, Proceedings, Zagreb,
13-15. June 2013., 167-171.

e Horuh M., Capuh M., Jonouh b. u CreBanoBuh A., [ToBehan caapxaj ¢ayopuaa y Bogama Ha
M3BOPUINITHMA Ha MIMPO] TepuTopuju omtruHe Cpedpennia, “BogoBogHN 1 KaHAIN3AIIMOHN CUCTEMHU
IletHaecta wmehyHapomHa KoHGepeHIMja, YIOpyKeme 3a TEXHONOTHjy BOJE M CAHHUTapHO
uHKemepcTBo beorpan, 36opHuk panosa, Jaxopuna 27-29. maj 2015., 89-97.

o Jlaketuh T., Horuh M. u CaBuh M., Ce3oHcke Bapujaumje in Situ mapamerapa W HyTpHjeHaTa y
pujerut bochu 3a mepuon 2010-2015. ronune, “BonoBoaun u xananuzanuonn cucremu” lllecHaecTa
MmehyHapoaHa koH(DepeHnnja, Y apyKemhe 3a TEXHOJIOTH]y BOJE U CAaHUTapHO WHKemepcTBo beorpan,
300pHuK pasnosa, Jaxopuna 25-27. maj 2016., 39-45.




M63 — Caonrene ca CKYNa HAIMOHAJHOI 3HAYaja ITAMIAHO V HeJHHH

e Enes A., Boxuh J., Jlakeruh T., Horuh M., Ocrojuh K., Jlazuh C., Oxuh M. u Jlexuh I'., KorTpona
KBaJIUTETa KOMYHAIIHUX OTHAagHUX Boaa y PemyGmumm Cprckoj y 2009. roauan, "Boma 2010", 39.
TOIWIIKHa KOH(EpeHIIrja 0 aKTyeTHHM MpodiieMIMa KopUIhema u 3amTiTe Boga, CpIicko JpymTBO
3a 3alITUTY BoJa, 300pHUK pajgosa, Jusunbdape 8-10. jyn 2010., 249-259.

o Jlakeruh T., Ene3 A., Bokuh /1., 3apuh U., Hormh M., Ocrojuh XK., Jlazuh C., Oquh M. u Jlekuh I'.,
Onena tpoduuHor crama bmiehkor jesepa y 2009. romumnu, "Boma 2010", 39. rommmma
KoH(epeHIIMja O aKTyeJIHUM mpoOiemMuMa Kkopumihema u 3amrture Bojaa, Cpricko ApYIITBO 3a
3alITUTY BoJa, 300pHUK panosa, usunbape 8-10. jyn 2010., 129-135.

e Bokuh [I., Ene3 A., Jlaketuh T, Horuh M., Jlazuh C., Ocrojuh XK., Oquh M. u Jlekuh I'., KBanuret
MOBpPIIMHCKMX Boja y Pemybmmmm Cprckoj y 2009. romumrm, "Boma 2010", 39. romwmma
KOH(pepeHIHja O akKTyedHHM npobieMnMma Kopumhema u 3amrTuTe Boaa, CpICKO ApYIMTBO 3a
3aIITHUTY BOJa, 300pHUK panosa, JJusunbape 8-10. jyn 2010., 63-69.

e Ocrojuh X., Manojnosuh J[., CaBuh M., Boxuh Bacuh . m Hormh M., Ilpermex crama
MTOBPIIMHCKUX BOJA y CIUBY pHjeKe Jame ca aKIEHTOM Ha KOHIICHTPAalHje eKOCTOKCHYHHX METala,
"Boma 2011", 40. roquiuma KoH(pepeHIIKja 0 aKTyeIHUM npobneMuMa Kopumhema U 3alTHTE BOJa,
Cpricko IpyYIITBO 3a 3alITUTY BOja, 300pHUK pagoBa, 3imatudop 7-9. jyn 2011., 91-97.

e Horuh M., Jlaketuh T., Ocrojuh X. u Casuh M., UcnuruBame KBaIUTETa MOJ3EMHHUX BOJa Ha
teputopuju ommurtuHe CpeOpennna”, "Boma 2011", 40. roaumma KoH(pepeHIHja O aKTYESITHUM
npobiemuMma Kopuinhema U 3amrTuTe Boaa, CpICKo OPyHITBO 3a 3aIUTUTY BOjAa, 300PHUK pasoBa,
3natubop 7-9. jyn 2011., 223-229.

e Horuh M. u CaBuh. M., ®U3UYKO-XEMIjCKH acIeKT KOHTPOJIE KBATUTETA U3BOPHUIITA HA TCPUTOPHjU
ommtuHe Jlaktamm, "Boma 2013", 42. rogumma KoH(EpEHIMja O aKTyeTHHM IpoOJieMIMa
kopumthema 1 3amrTuTe BoAa, CpIIcKo APYIITBO 3a 3aIITUTY Boja, 300pHUK pamosa, [lepyhar 4-6. jyn
2013., 409-415.

e Horuh M. u 3apuh U., Kpamurer mom3eMHHX BolIa WHOMBUAYATHHX BOJO33aXBaTa Ha IMOIPY)jY
CemOepuje-0CHOBHH (PU3NYKO-XEMHUjCKH U MUKpOOHoIomKky napamerpu, "Boxa 2014", 43. roauima
KoH(epeHIMja O akTyeJHMM mpoOiemuma kopumhewma u 3amrture Bojaa, Cpricko APYIITBO 3a
3aIITUTY BOJA, 300pHUK pajgoBa, Tapa, 3-5. jyn 2014., 251-257.

e Horuh M., Casuh M. u Ene3 A., Ananuza Gpu3nuKo-XeMHjCKHX NapaMeTapa BOAOTOKa CBPCTaHUX Y
TNMN/Transnational Monitoring Network/ Ha Teputopuju PemyOauke Cprcke 3a HCIUTHBabA
obaBibeHa y 2014. romunu, "Boma 2015", 44. romuiima KoH(EpEHIMja 0 aKTyeIHUM Mpo0IeMuMa
kopuithema U 3amTuTe BoAa, CpIicko JPYIITBO 3a 3aIITHTY Bojaa, 300pHUK pamoBa, Komaonwuk, 2-4.
jyr 2015., 163-171.

e Hukomuh M., Mutposuh I1., Horuh M., Jlaketuh T., Capuh M. u 3apuh U., Korrpona kBamutera
Boma [araukor Oacena ca acmekra (U3UIKO-XEMHUjCKUX, MHUKPOOHMONONIKUX W TOKCHKOJOIIKHX
ucnutuBama y 2015. rogunn, "Boma 2016", 45. romumma KoHpepeHIHja O aKTyeITHUM podiaeMuMa
kopumthema u 3amrute Boja, CpIcKo APYIITBO 3a 3alITHTY Boaa, 300pHUK pamoBa, 3natubop, 15-17.
jyHn 2016., 397-402.

e Horuh M., Jlaketuh T, Mutposuh II., Huxomuhi M., Casuhi M. u 3apuh U., Exonomiku cratyc
HETMOCPEIHOT CiiMBa prujeke YHe kpo3 Penyonuky Cprcky, "Boma 2016", 45. roaumima koHbepeHnja
0 akTyenmHuM mpobiemMuma Kopummhema W 3amTuTe Boja, CpIICKO IPYMITBO 3a 3alITUTY BOAA,
3060pHuK panosa, 3natubop, 15-17. jyn 2016., 229-237.

VI 3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA

Ha ocHOBY pe3yiraTa ncnnTHBama KBaJUTETa MOA3EMHIX BOJA TPU M3BOPUINTA y npeaeiy JlujeBua
110Jba, Ha TEPUTOPHjH omuTHHE JIakTany, Kao ¥ yTHlaja NPUPOJHHX yCIOBa U aHTPOIIOTCHUX JelIaBamba y
OKOJIMHH W3BOPHIITA HAa KBAIUTET HCIIMTUBAHUX TO/I3€MHHX BOJIA U NTPOIIEHE PU3MKA U3BEICHH Cy cienehn
3aKJbYYIIH:

e Cpux 180 in situ mapamerapa 3agoBOJbaBa KpuUTEepHjyMe mpomucane Baxehunm [IpaBHIHHKOM O
XHUTHjeHCKOj UCIIPaBHOCTH Bojie 3a muhe (2003).

e Opn yxkymao 1632 mepema y maboparopuju (ykynHo 72 mapamertapa), 26 mepema (1,59%) mHucy




3a[10BOJbaBalia KpuTepHjyMme npomnucane Baxxehum [IpaBrmiiHIKOM 0 XHT'HjEHCKO] HCIIPaBHOCTH BOJE 3a
muhe. IIpoctopHo mocmarpajyhu, 15 mepema je y Boam ca m3Bopumra Kpumkosnu (57,6%), 7 ca
n3BopuiTa Marnajanu (26,9%) u 4 ca nzopumira Jlakramu (15,4%). [lapamerpun koju ofctymajy ox
kpurepujyma gatux [IpasmraikoMm (2003) cy mytHOha, HUTPUTH, MaHTaH, yJba M MACTH.

Bopna u3 usBopuiura Jlaktanu je M3BaHPEAHOT XEMHjCKOT U MHUKPOOHOJIOLIKOT KBAJIUTETa U MOXKE Ce
KopucTuTH 32 nuhe. CBe aHaNN3UpaHe KOMIOHEHTE XEMH]CKOI' cacTaBa Cy 3HaTHO MCIOJ MaKCHMAaITHO
n03BoJbeHHX KoHIeHTpanuja (MJIK), ocuM moBuiieHe KOHLEHTpaldje yjba M MacTd y OBOM
W3BOPHIITY Y /IBa MEpPEHE U jeTHOM M3MEpeHe MOBHIIeHe MyTHOhe BOJe M Cajp)kaja MaHTaHa MpH
jeaHoM Mmepewy. Ha oCHOBY pe3ynTara Koju Cy HPOUCTEKIH U3 OBE JIOKTOPCKE JHCepTaluje, HA OBOM
W3BOPHILITY j€ HalpaBJbeHa aJEKBAaTHA 30HA 3aIITUTE M3BOPHUILNTA OJ] AKUUJIEHTHHUX CIydajeBa NpU
KOjuMa OW ITOIIUIO O TTOHOBHOT pacTa KOHIIGHTpalHje yjba M MacTd. V3 cBera rope HaBEACHOT ce
MOXKE 3aKJbYYHTH 1a HHje IOTpeOaH HUKaKaB TEXHOJIOIIKHM TPETMaH OBE BOJE Y LWJBbY JOpaje HIH
HOIpaBJbara BEHOT KBAJIUTETA.

Ha u3Bopumry y MarnajannMa je y Majy Meceny yTBpheH Benmku 0poj acpoOHUX xeTepoTpoda 1 Ha
22+2°C u na 36+2°C, anu HUCY JeTeKTOBaHE OakTepHje MHAMKATOpH (pekanHor 3arahema. On cBUX
aHAIN3MPAaHUX XEMHjCKUX napamerapa, n3Haa MJIK cy 6mnu mytHoha, y 50% y3opaka, 1 HUTpUTH y
jemHoM y3opky. IlojaBa MyTHOhe Ha M3BOpHIITY MariajaHu ce cMaTpa Ja je IPBEHCTBEHO MOCIEANIA
some ypaljeHe KOHCTpyKIUje OyHapa. Meljytum, ytBpheH je u yruiaj peke Bpoac Ha 0BO U3BOpHIITE
kao u yrumaj Pseudomonas aeruginosa Ha myrtHOhy OBOTr HM3BOpHIITAa. Boma Ha H3BOPHUINTY
Marunajanu je 300r BUCOKEe MyTHOhE €CTeTCKM HENpPHXBATJbUBA W PU3UYHA 3a 3IPaBJbE JbYIH yCIel
yera je HermojoOHa 3a muhe 0e3 nopatHor TperMaHa. IloTpeOHO je &na ce AajbMM HCIUTHBaBHMA
OTKpHj€ 1 OTKJIOHHU pa3Jior 3a nojaBy nosehane myTHohe Ha OBOM M3BOPHINTY.

Of cBUX aHATM3UpPAHUX NapamMeTapa KBanuTera Bojae n3Bopuinra Kpumkosiy, [Ipasunauk (2003) He
3a710BOJbaBajy MyTHoha y jetHOM y30pKy, HUTpHUTH (y 40% y30paka) u MaHrad. MaHraH npescTaBiba
BEJIMKM TPOOJIEM 3a KBaJMTET BOJE OBOT HM3BOPHUINTA jep je KoHcTaHTHO moswuieH. Kpehe ce y
unrepsany 0,38-0,86 mg/l, mro 3nauu na je Behin ox MJIK BpenHoctu 3a 7 no 17 myra. Ha ocHoBYy
aHanM3e pe3ynraTa MOKe Ce 3aKJbYUHTH Ja j€ OBO ITOCIEINNA CacTaBa 3€MJBHINTA OKO M3BOPHUINTA U
Jla ce MaHTraH U3 3eMJBHINTA ociobaha y moa3eMHy BOLy ycie] Ipoleca OKCHIanuje MaHran-cyiaduaa
nutparuMa. [lopen tora, Bonma m3BopumTa y KpuHIIKOBUHMA jeé MHKPOOMOJIOMIKM Y HajJIoOIINjeM
craky. Ha ocHOBY 11a00paTOpHjCKOT UCITUTHBAa KBAJMTETA BOJIE Ha M3BOPHUINTY KpHIIKOBIM MOXe
ce 3aKJbYYMTH Jla C€ BOJa OBOI H3BOPMINTA HE MOXE KOpUCTUTH 3a mnuhe, 36or mnosehane
KOHLIEHTpallljé MaHraHa W [OrOpIIAHOT MHUKPOOMOJIOIIKOT KBajuTeTa. Y IMJbY JOpajie WiIn
MOTIPaBJbaba BEHOT KBAIMTETA 3aKJbYUEHO je J1a je ToTpedaH TEeXHOJIOIIKN TPETMaH BOJIe.

IITo ce ThYe meMaHraHW3aIMje BOJAE U3 U3BOPHIITA KPHUIIIKOBIIM, YCTAHOBIBEHO j€ J1a HHje MOTpeOHa
perynamuja pH Bone npe nemaHranusaimje, 1a aepandja Hema eekar Ha yKIIambambhe MaHraHa U Jia ce
MOYX€ HUCKJbYUUTH XJIOPUCAHE BOJE TACHUM XJIOPOM, C 003UPOM Ja Ce MPHIMKOM JeMaHraHu3aIuje
JIelaBa v Je3uH(eKIrja Boje ycle NPUMEHe KallujyM MepMaHTraHara, IITO je CBE BPJIO MOBOJHHO ca
€KOHOMCKOT' CTaHOBHIIITA.

che,u OCCTJbUBOCTU  IIpolecCa, HEOIXOAHO je HU3BOJAUTHU CTAJIHy KOHTPOJIY BOJAE€ HAKOH
)_IeMaHl"aHI/ISaIII/IjG.

Pesynratn aHanw3a WMIUTMOMPA)y Ha TOCTOjalbe 3aBUCHOCTHM KBAaJUTETa BOJE WCIHUTHBAHUX
n3Bopumra u peke Bpdac. Mehytum Hekn mapaMeTpu HUCY Yy KOpEelTalrju ca KBaJIMTETOM BOJE PEKe
Bpbac (ma mpumep opraHcke MaTepuje), Tako Ja je MOTpeOHO M3BPIIUTH JOAATHA TeOJIOIIKa
HCTIUTHBama J1a O6u ce ca curypHomhy yTBpamiaa Be3a u3mel)y Bome peke Bpbac m Bome cBux
HCTUTHBAaHUX W3BOPUIITA.

[TotpebHo je xuTHO Moay3eTH onrosapajyhe Mepe Ha m3BopuMa 3arahema y HIbY pelyKIHje yHoca
TepeTa 3arajema y NOBPIIMHCKE BOJIE, Kako OM ce mompaBmio nocrojehe crame KBaJIMTETa BOJA
BoJIoTOKa Bpbac, a THMe W YZOBOJBHIIO NPONHMCAHUM 3aXTEBUMa KBAJIMTETa IOBPIIMHCKHX BOJA U
CaMHM THUM KBaJIUTETa BOJIA CAMHUX W3BOPHIITA.

HO’I‘p€6H0 je CIIPCYUTH YKJIabhalkbe IMOBPHIMHCKOT 3alITUTHOI TJIMHOBUTOT cnoja Cca HHCKOM
IIPONYCHOCTHU 360F, y TOM cnyqajy nosehama XUApAayJIM4YKe MPOBOAJbUBOCTH cnojeBa 3C€MJbHUIIITA, Ja




He OM ToIWIo 10 HEMOXKEJFHUX yTHIaja Bojie peke BpOac Ha KBaIUTET BOJa M3BOPHIIITA.

ToxkoM HcTpaKMBama HHUje YCTaHOBJBEHO N1a aTMoc(epcke MagaBMHE WMajy 3HAYajaH YTHIA] Ha
UCIIUTUBAHE IIapaMeTpe.

IIpoGmem HapymaBama KBaluTeTa BOJAEC WCHUTHBAHMX H3BOPHUINTA IIPEICTaB/hba HEpPEIICHA
nHppacTpyKTypa Haceba, MPBEHCTBEHO HEPETYJIHCcaHo o/iBoleme 1 npeuninhaBambe KaHaTH3aluOHIX
BOJIa Kao U 3araljema MmopeKIoM O] MOJbOIPUBPEIHE TPOU3BOIE.

AHanM30M IpoleHe pU3MKa jé YCTAaHOBJHEHO Ja, aKo Ce Ha XxazapjaHe noralaje Koju MMajy BHUCOK M
CpeAmy HHMBO pHU3MKa, MPUMEHe oAroBapajyhe KoHTposiHe Mepe, Aa hie n jajbe BUCOK HHUBO PH3HKa
uMat xaszapaHu norahaju: pexum pexe BpOac u manaBune, jep 3a oBa jaBa xazapnaHa jporahaja He
mocroje onrosapajyhiec KOHTpoIIHE Mepe. YKOJIMKO OM ce Mpeay3elic KOHTPOJIHE Mepe 3a XazapiHe
norabhaje: HepemeHO oaBoheme W oOpana KaHAIM3AIHMOHE BOAE Yy HAceJbMMa W HWHIYCTPHjCKHUX
OTIIAAHUX BOJA, IypeHhe TAHKOBA OCH3MHA U IMOJHONPHUBPEIHA POU3BOAA, TH Xa3apJHu qorahaju Ou
Mo npehn y noral)aje HUICKOT HABOA PH3HKA.

C 003upoM 1a ce pe3yiTaTH HCIUTHBAHHUX HapaMeTapa Ha M3BOPHUILNTHMA MEHhajy y TOKY TOJHHE,
ucTU4e ce OUTHOCT KOHTUHYATHOT y30PKOBama BOJE U3BOPHUIITA jep OU (HPEKBEHTHH]jE MEPEHE CBUX
rope OMHCAaHUX MapaMeTapa Jajo 3Ha4yajHHje pe3yirare W Jabe ampokcumanuje. 300r Tora je
HCONXOAHO M3paAUuTH IIJIaH W NPUMCHUTH MOHHUTOPUHI KaO OCHOBY 3a 3alITUTy U H060J'I>IIIaHJe
kBamuTeTa Boje. Ha 0asu MoHMTOpWHra u3pamwia Ou ce [eTaJbHHja XHIPOOMOJIONIKA KapTa
KBaJIUTETA IIOJA3€MHUX BOJa U yTMuaja Ha /bUXOB KBAJIUTCT U OAPCANIIN ITPpaBIU A€JI0OBamkba.

PCA/FA ananu3oMm ce IOULIO IO 3aK/bydKa Ja IpBa W Haj3Hajuajuuja kommoneHta (P1) omucyje
35,9% ykynHe BapujaHce, a YMHE je YKyIHA TBpAoha, alKaJIuTeT, HATPHjyM, KaJILUjyM, MarHe3ujym,
eNIEKTPOIIPOBOUBUBOCT M YKYITHE YBPCTE MarepHje, IITO HHIMIHMPA TEOXEMH]jCKO MOPEKIIO OBHX
KOMIIOHEHTH. YCTaHOBJECHO je Jla NPOTOK peke Bpbac MMa yTuIaj Ha €JIEKTPONPOBOIJEHMBOCT U
YKYIIHE YBPCTE MaTepuje, a a HeMa yTHIaj Ha alKaluTeT M YKYIHY TBpIOhy, JOK yTHIaj NaJaBUHA
Ha OBeE ITapaMeTpe Hije YyTBpheH.

@akrop @2 ommcyje 20,57% on yKynHe BapHjaHCe M W3/Baja ce Ipylucame Ccyidara, HOTPOIIHE
KMnOy 1 yKyITHOT OpTraHCKOT YIJbeHHKA. Y TPOJMMEH3HOHAIHOM IPUKa3y OBOj TPYIH je€ IPUKIbYYEH
U pacTBOPEHU OPraHCKU YIJbeHHK. Moe ce 3aK/byuuTd fAa cy cysidaTh YriiaBHOM TI'€OXEMHU)jCKOT
nopekia. Mnak, mpucycTBo cyidara U YKYIMHOT OPraHCKOT YIJbeHHKa Y OKBHPY HCTOr (hakTopa
yKa3yje Aa OHU ACTMMUYHO MOTHYY U OJ Pa3Trpa ke OpraHCKe MaTepHje y 3eMIBHIITY.

Bpennocr dakropa @3 je ommcana ca 13,26% ox yKkymHe BapHjaHce, IITO HMILIHIUpPA Mamby
3HauajHOCT OBOr' (akTopa ox mperxonHa asa (1 u d2), anu ca XeMOMETPHUJCKOT acreKTa JOBOJHHO
WHTEPECaHTHY y pacBeTJbaBajHy ITyTeBa npahema n AeuHUCama HHANKATOpA INPUTHCAKa M yTHIAja
Ha BOJHA Tela. Y OBY IPYIY CIaAajy XJIOPHUIH, ATYMHHH)jyM, IUHK U YKYIHH Qochop. ATyMUHUjyM
W IUHK MOTYy OMTHM MHHEpPAJHOT IIOpEeKNa, ajk MOTy OWTH M mocieauna 3araljema ox cTpaHe
WHJIyCTPHUj€ WM OKOJHUX HCKOoNWHa pyna. Hexu mectunman n hyOpuBa cajmpie IUHK INTO MOXE
00jacHHUTH T0jaBY IIMHKA U YKYIHOT (ocdopa y oxBupy ucror dakropa @3. Camprkaj ximopuaa Moxe
na ynyhyje Ha HempeuwinheHe OTHajHE BOJIE, BOJE M3 OKOJHMUX KOMYHAJIHMX WJIM WHIYCTPH]jCKHX
cucteMa 3a npeuynmhaBamke OTIAJAHUX BOJA, ajld M XJIOPWUAM, HAPABHO, MOTY OMTH T€OXEMH)CKOT
nopekia. [ToBesnBameM xopuaa u yKymHor gochopa y okBupy dakxropa @3 u mruxoBa Kopenaiuja y
Bomu u3Bopuinta KpuiikoBuu, Moxe ce u3ByhM mpernocraBka yTunaja mnpouehuama Bone ca
MOBPILMHE 3eMJbHIIITA U3HA]] U3BOPHIITA, HA KOME je MPUMEeeHo BemTadko hyopuso. Ha npyra nsa
M3BOpHUINTA Cy OBE Kopenamuje Bpio ciabe. MelhyruM, To He Moke OWTH JOBOJbAH JIOKa3 Ja Cy
¢docdaru u XJIOPUIH AHTPOIIOTEHOT, a He MPUPOIHOT Nopekia. [IpucycTBo alyMHHHjyMa M YKYITHOT
¢docdopa y okBupy uctor dakropa ®3 ounrieqHo ykasyje Ha HUXOBY WHTEPAKLH]y y 3€MJBHIITY.
Anammzom @3 ¢daktopa ce nomulo A0 3ak/bydKka Ja je Maia BepoBatHoha na cy docdatm y
MOJ3€MHUM BOJaMa WCIUTHBAaHMX M3BOPHUINTa IIOpEKIOM H3 hyOpuBa kopumheHHX Ha
MOJOIIPUBPEAHUM MOBPIIMHAMA Y OJIM3MHHE N3BOPHIITA BOJAOCHAO/IEBabA.

Cyma BpenHoctH KoHueHTpauuja 13 cenextoBanux EPA PAH-oBa (3PAH;3) uMa Bpio BHCOKY
BPEIHOCT 3a Bapujabiy y okBupy (axropa ®4. Bpno mamm canpxkaj PAH-oBa y Boan mciMTHBaHKX
M3BOPUIITA YKa3yje Ja pa3Mepe OBOI podiieMa y 00JacTH HCIIMTHBAHUX U3BOPHUILTA HUCY BEJIUKE.




Haxo He Benrka, Kopenaluja pacTBOPEHOT OPraHCKOT YIIbeHUKA U YKYITHOT (ocdopa yka3yje Ha Be3y
OpTaHCKUX jelumema M YKyHmHOT Qocdopa KOju MOry moTuHath w3 audy3Hor 3arahema o
MuHepaHuX hyOpuBa mpe cBera GpochopHHX, KOja Cy CHHTETHYKOT WM IPHUPOJHOT TOpeKa U Koja
mory mmatu mpumece metana (Al, Cd, As, Hg, Zn u Ni). YcraHoBbeHa je M3BeCHa Kopelnaruja
pPacTBOPEHOI' OPraHCKOr yIJbCHUKA ca alyMHHHjyMOM, U OOpHyTa ca LIMHKOM M 0akpoM, JOK je
KopeJialyja ca HUKJIOM BpJio cinaba. YKynHu ¢ochop y U3BECHO] MEPH KOPEIHIIE Ca allyMUHU]jyMOM,
LIMHKOM U HUKJIOM, JIOK je Kopenanuja ca 6akpoM Bpiio ciaba.

AnyMuHHMjyM ¥ YKynHH docdop uMajy HemTo Behy Kopenauujy, To MOXe Ja yKasyje Jia je JAOILIo
J0 peMoOWnu3aldje alyMHHUjyMa M3 TPHPOJAHUX MAaTpUKCa W HHETOBOI KOMIUIEKCHpama ca
¢dochopoM TOMUHAHTHO M3 OPTaHCKOT MUHEpaJHoOr hyOpuBa, anu je Moryhe ¥ IpUpOJHO MPUCYCTBO
¢docdara y 3emspHITy.

VYKosmKko ce nmocMmatpa PH BpenHocT moa3eMHe Boje, MOXKE ¢ KOHCTATOBATH H-EH MaJld KOPeNaloHN
(akTOp M TO MCKJBYYHBO ca cajapkajeM HHUTpara. OBa 3aBHCHOCT, HaKO Masla, MOKE Ja UMIUIAIIUpA
nocnenuie IuQY3HUX INPHTHCAKa Ha 3€MJBHINTE M BOJHA Tela Kao INTO Cy CIHpame ca
MOJHONIPHUBPEIHUX HOBPIIMHA U HEaJICKBATHO YIPaBIbakhe 3EMJBUILITEM MO IIYMCKOM BET€TaL]OM.

Huje npumeheH BHCOK CTeNeH Kopelaluje MCIMTHBAHUX IapaMeTapa ca KOJIMYWHOM IaJaBuHa U
MPOTOKOM peke Bpbac.

Kopenucame HaTpHjyMa U Kalijyma, Kao i J00po KOpeIHucame HATPHjyMa ca OCTAIUM [apaMeTpuMa;
€JICKTPONPOBOIJBMBOCTH, AJIKAIUTETOM, KAIMjYMOM M YKYIIHUM YBPCTHM MaTepHjama MUMILTHLUpa
MIPUCYCTBO I'COJIOIIKE COHE (hopMalije Y OBOj PETHju.




VIl OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

Jokropcka mucepranuja murul. uek. Maje CrojaHoBuh, mon HacioBoM ,,Mnentudukamuja
CMO/bHUX NPUTHCAKA W YTHIAja HA KBAJUTET MOA3eMHEe BOJAEe HM3BOPHINTA ONIUTHHE
JlakTamm” npousanuia je u3 OOMMHOT, JIeTajbHO JHM3ajHHUPAHOT J1abOopaTOPHjCKOT MCTPaKHBAMbA.
Pesynratu xoju cy no0ujeHN y OKBHPY OBOT paja MpHKa3aHH Cy jaCHO W IperjieqHo y Tabenama u
Ha rpadunuma. TymauemeM A0OMjeHHMX pe3yiTaTa U HHXOBHM IOBE3UBAEM Ca pe3yjTaTHMa
JpYrux ayropa HM3BEJEeHU Cy oAroBapajyhu 3akibydiy, KOju NpyXajy KOpHCHe HHpopManuje 3a
Oynyha ncTpakuBama y 00JIacTH pelllaBamba KOMIUIEKCHE MMpolieMaTuke ynpaBibarba KBATUTETOM
BoJie 3a nuhie ¥ KOjHu MOTY IOCIY)KHTH 32 Pa3Boj CTpaTervja u IUIaHOBa KOHTPOJIE M CIpeyaBama
3aralema, nepuHHCame TporpaMa 3a mpaheme KBajWTeTa NOI3EMHHX BOJAa W BOAe 3a muhe,
yIIpaBJbamba PEYHHM CIHMBOM, JOCTYIHOCT HH(OpMaIHjamMa y IUiby Mo0oJbIIakha KBAJIUTETa BOJE 32
mnhe.

IX KOHAYHA OOEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

1. Jla 1 je aucepraliyja HaMmKUCaHa y CKIaay ca 00pasioKeHheM HABECHUM Y IPUjaBU TeMe

Ha. JlokTopcka nucepTalyja je y HOTIYHOCTH HalicaHa y CKiIaay ca 00pa3iioKemheM HaBeICHUM
y TIPHjaBH TeMe.

2. Ja mu qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTE

[Ja. lucepranuja caapku cBe OMTHE €JIEMEHTE KOjH CE 3aXTEeBajy 3a PaJoBE OBAKBE BPCTE.

3. ITo yemy je aucepraliyja OpUrHHAIAH JOIPUHOC HAYIU

HcrpaxuBama y OKBHpY OBE AMCEpTalMje KOHIMIMPaHA Cy Ha OCHOBY JC(MHHUCAHUX LNJHEBA,
aHaIM3€e JINTepaTypHHUX I0JlaTaka M3 OOJIaCTH HCTPakMBamba O BOJaMa M BOIAHUM pECypCHUMa,
TEOXEMHUJCKMX KapakTepUCTUKA BOJAa jEAWHCTBEHOT HCTPAXHOI KOMIUIEKCA ICHTpPaJIHE
oduonutcke 30He JIMHapUaa HEOreHe CTapOCTH, OJPKUBOT Kopulhema U ekcruioaralyje BoJe 3a
nuhe U 3alTUTE 3/paBJba, MJIAHOBA 32 CUTYPHO BOJOCHA0JEBabe, MOCMATpama M MPUKYIIbamba
M0JaTaKa, BUXOBOT CHCTEMAaTH30Bamka, IPynucama U 00page NPUMEHOM CTaTUCTHYKE aHAIU3E Y
obiactu KOHTpoje Boja. JlerasbHO Iu3ajHUMpaHa JabOPaTOPHjCKAa HCTPAKUBAWka W IUIAHUPAH
eKCIIEpUMEHTAITHH /IO OBE JIMCEpTallyje MPeCTaB/ba MOJIa3Hy OCHOBY y pelllaBamby KOMIUIEKCHE
npoOiieMaTHKe U3 00JIacTH yNpaBibamkba KBAINTETOM BoJa 3a nuhe ucrpaxHor nojapydja. [locedan
JONPUHOC HAyIy y oOOJIaCTH 3aIUTHTE BOAA IPEACTaB/ba WHTETPHCAH TPUCTYI Y aHAIN3U
CENIEKTOBAHMX OPTaHCKHX, HEOPTaHCKUX M (M3MUIKO-XEMHjCKHX Iapamerapa MOA3€MHUX BoJa U
neduHUCambe OCHOBHMX M CHEHU(UYHUX 3aBUCHHX BapHjabIM XEMOMETPHjCKOM aHAJIM30M
NojIaTaKa, Kao M Kpeuparme eKCIIEPUMEHTAIHUX U J1aOpaTOPHjCKUX YCJIOBA 3a JeMaHTaHU3aIM]y
BOJIe KpPUTHYHHMX u3BopumuTa. OBaj CBEOOYXBaTHM IIPHUCTYN Y CKEHHpamy ONIITHX |
cnemupuIHUX Bapujabim W geduHHcame Be3a m3Mel)y enemeHara, Tpymnmcame Ha OCHOBY
BUXOBUX CIMYHOCTH WM Pa3jIMKa y CIEHHjaiHe Kilace IpeMa KapaKTePUCTHYHUM (U3NIKO-
XEMHUjCKAM CBOJCTBHMA W CIIOCOOHOCTH Ka KOMIUIEKCHpamy, yKa3dyje Ha HAadWH I10jaBJbUBAA
MIPOMEHJBUBHUX, THHXOBO ITOPEKIIO y BOAX U JIe(UHHUIIIE Y3POKE BUXOBE BaPHja0MIIHOCTH KOJH MOTY
OWTH aHTPONOTeHH (TAYKACTH WIIU TU(Y3HN) WM HATUBHH, JOMHHAHTHO T'€OJIOIIKH.

Y OKBHpY OBE JOKTOPCKE JAWCEpTalMje OCTBapeH je€ 3HauajaH JONPUHOC Yy OTKPHBambYy U
pasymeBamy Mel)ycOOHHMX oOjlHOCa TIOjeTMHMX eJleMeHaTa M Irapamerapa y CIO0KEHOM CHCTEMY
KakaB je BoJia, noceOHO MMajyhn y BHIy aHaiInM3y OpraHCKOT M HEOPraHCKOT KOMIUIEKCHPamba, IITO
Ipe/ICTaBJba 3HayajaH JONPHHOC y OBOM IOJbY MMajyhu y Bumy orpaHuueH Opoj JMTEpaTypHUX
pedepenun. Jlepunucamem HauMHa yTBphHBama 3HAYajHOCTH TOjeIMHNX CIIOJbHUX MPUTUCAKA U
o0jammemeM Mel)ycoOHMX Besa M yTuiaja, omoryhaBa ce npensulame BpeMEHCKE M ITPOCTOpPHE
BapHjalije KBAJUTETa NOA3EMHHX BOAA M, CJIEJICTBEHO, BOAE 3a muhe, OXHOCHO TPEHIOBH




BUXOBOT 3aralema.

4, Henocramy nucepranuje u lbUXOB yTUIIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAA

Henocranu 10KTOpCKe AUCEPTALHjE HUCY YOUCHH.

HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AHcepTaIlije, KOMHICH]ja Tpeaxe:

KomucHja MO3HTHBHO OIEHYje MOKTOPCKY auceprandjy auiul. uik. Maje Crojanosuh, mon
HacjoBOM: ,,AeHTH(HUKANHja CNIO/LHUX NMPUTHCAKA M YTHIAja HA KBAJINTET NMOJA3eMHE BoJe
m3popumita onmruHe Jlakramm” wu mnpemiaxe na ce M3Bemraj o omeHHM JOKTOPCKe
AucepTanuje MPUXBaTH, a KaHTUIATKUBLU 0100pH jaBHA 0/10paHa paja.

MIpeCeTHIK KOMUCH]E

np Jenena [Ipomanosuh, momeHT,
Texnonomku dakynretr Hosu Can, Hosu Can

MEHTOp, 4JIaH KOMHCH]je

np Mapuna [Ihn6an, pegoBaN mpodecop,
Texunonomkwu ¢paxyarer HoBu Can, Hou Cap

YJIaH KOMHUCH]E

np Hejan Kpumap, Baapeaau mpodecop,
[Mpupogro matematnuku akynrer, lemaprmad 3a
XEeMHjy, OMOXeMU]jy M 3aIITHTY KUBOTHE CPEeIUHE,
Hosu Cag



