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Abstract:

AB

A study has been conducted to assess the influence of defoliation and cluster thinning at version,
on productivity and physiological process of three grapevine varieties (graSac, sila and probus).
The results of the study have shown that better sun exposure and heating of the clusters is a result
of defoliation.Application of this measure on sila and probus lead to higher transpiration of most
recently fully exposed leaves on main shoots. Defoliation had lower influence on yield and sugar
content in grape juice, but higher on content of malic acid and minerals in grape juice, wine quality
and even winter buds frost resistance. Cluster thinning had a higher influence on yield, but slightly
lower on the sugar and acids content in the grape juice. Better frost resistance, of winter buds of
graSac variety, was observed under the influence of cluster thinning. Better wine quality is
achieved by thinning criteria, which consisted of retaining clusters advanced in ripening. Every
grapevine variety reacted differently on applied measures although the conditions were the same.
During the experiment samples were collected using the “berry-cup” method. By doing that the
collected sample represents a standard MES buffer in which peeled berries were immersed in
every 30 minutes. During the sampling the grapes were still on the stem. The buffer was changed
every 30 minutes for two hours and replaced with newone. Collected solutions were used for the
analysis. The “berry-cup” method was expected to show the influence of applied measures on
phloem unloading into the mesocarp of the grape berries. However the study actually showed that
glucose, fructose and potassium originate from the mesocarp cells rather than from phloem
unloading.Defoliation and cluster thinning did not have influence on sugars and potassium release
from peeled berries into the buffer. With the shiraz variety the “berry-cup” method was
implemented with the addiction of compounds that act inhibitory to the transport of sugars
(PCMBS, p-chloromercuribenzenesulfonic acid) and potassium (TEA, tetraethylammonium
chloride) through the cell membrane. In the period of intensive sugar accumulation, inhibitory
effectsof PCMBS on hexose release were confirmed. However two weeks after that the observed
influence disappeared. This leads us to conclude that during the ripening processthere are multiple
mechanisms responsible for hexose transport. The lack of potassium channels blocking effect of
tetraethylammonium chloride indicates that different pathways of potassium membrane transport

exist.
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3AXBAJIHULIA

OBa jmoktopcka mucepranuja je pahena mon pykosojactsoMm np Meana JI. Kyspanuwmha,
penoBHor mipodecopa Ha I[loswompuspennom PDakynrery y Hoom Cany. IlomroBanom
npodecopy Meany JI. Kyspanduhy ce uckpeHO M o7 cpIia 3aXBajbyjeM IITO BEpyje y MEHE U IIITO
Me je CTPYYHO M Hay4YHO YCMEpaBao, aji W BACIUTA0 Yy JyXYy YECTUTOCTH TOKOM IYTOTOIMIIHHE
capaame. 3axBajlaH caM W LemeHuM mnpodecopuma, ap MBanm MakcumoBuh u ap HeGojmm
Mapkosuhy, Ha I0JJpOOHOM Iperjieay JucepTanyje 1 KOPUCHUM HallOMeHaMa.

Nako je nokropcka aucepTanmja caMOCTadHU pajJ KaHAWIaTa, UMaK je He OMX 3aBpIINO
na Huje 6mio nomohu apyrux. Crora of cpia KaxeM:

XBana npo¢. np Cnasky KeBpemany Ha Oe3pe3epBHOj TOMOhM OKO XEMMJCKHX aHAJINM3a
y30paka, Ha caBeTHMa M TOJPIIIM J1a MCTpajeM y paxy. Jlemo je mMaTu TakBOT HaydHHKA U
rejarora 3a rnpujaresba.

Xgana np XKapky Kespemany Ha momohu 0ko XeMHJCKUX aHaln3a, Ha OO0yIu 3a pajJ Ha
aTOMCKOM arCOPIIIIHOHOM CHEKTpo(GOoTOMETpY, Ha caBeTuMa | pa3roBopy. CBake HEroBe peuu
caM ce CeTHO TOKOM CaMOCTAaJTHOT paja.

XBana goneHty np Munany bopumeBy um [lemaptmaHy 3a OHOJIOTH]Y W €KOJIOTH]Y
[TpupomHo-maremaTrukor Qakynrera y HoBom Camy Ha kopumhemy CKYIOIIEHE OmpeMe 3a
CHUMame (POTOCHHTETCKE aKTUBHOCTH JIUCTOBA.

XBaua ,,Biosense* rpynu ca ®@akynrera Texanukux Hayka y HoBom Cany Ha cHUMIIIMa
HAaYMBEGHUM TEPMO KamMepoM, Ha TMporpaMmMy 3a H3payyHaBame IOBpPUIMHE JIUCKE alul |
WHETPECOBAamY 3a MOj pajl.

XBauta katenpu 3a xeMujy [lossonpupennor ®@akynrer y HoBom Cany mto cy mMu 3a paj
Ha pacriojiarame CTaBUJIM JJA0OPaTOPH]y U OTMPEMY U IITO Cy MMM CIyXa 3a MOja NMHUTama U
npo0sieMe TOKOM aHaJIu3e y30paka.

Xpanta Cuexann u Mwitany Criacuhy kao u unka->Xapery )KuBanosuhy mro cy Mu gainu
KpuJia Jia OJUIeTUM 10 AycTpaiuje.

Xsana Cy3u Poruepc (Suzy Rogiers), Aneny Jlenoapy (Alain Deloire) u Karju Illyksse
(Katja Suklje) n Hammonanuom Llentpy 3a Bunapcrso u Bunorpagaperso (National Wine and
Grape Industry Center, Wagga Wagga, New South Wels, Australia) mto cam ce y mUXOBOM
1eHTpy ocehao kao ko kyhe.

XBaja M0joj MOPOIUIM HA JbyOaBU, MOAPIIILIHU, pa3yMEBakby U CTPILBEIHY.

Y Hosom Cany 23.10.2015. Mmp IIpenpar boxxoBuh
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Mp IIpeapar boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

1.YBO/J

[IpumeHoM ormepanuja 3eJeHe pe3ua0e BPIIU ce, HEOCPEIHO MM MMOCPEIHO, YTHIIA] Ha
¢busnononike mporece 6mibke. [1o0obIIamke MPOU3BOIHUX CIIOCOOHOCTH jEIaH j& O] KEIJHCHHX
oJlroBopa OMJbKEe Ha MPUMEHY OBUX Omepaliyja. Y CIIeNIHOCT MPUMEHE 3eJIeHEe Pe3u10€e 3aBUCH O]
BHUIIIE YNHHUJIAIA, KAKO YHYTPALIBIX TaKO H criojbammbix. C Tora je, 3a yCrnenHy NpuMeHy OBUX
(UTOTEXHUYKHX Mepa, OJl KJbyYHOT 3Hadaja I[I03HABalk€ HAauMHAa Ha KOJU C€ OJIBHjajy
(U3MOJIONIKY TPOLIECH Y OMJBIIM BUHOBE JIO3€.

VY caBpeMEHOM BHHOTPAJAPCTBY, ONepalyje 3eJeHe pe3uade ce PEeJOBHO HW3BOJE ca
HAMEpOM Jia ce€ YIpaBJba JIMCHOM TIOBPIIMHOM M omnTepehemeM YokoTa poaoMm. Hbuxoo
M3BOhEeHmE HUJE TOJHMKO KaJICHIAPCKU oapeheHo, KOMWKO je Be3aHO 3a mpoTuilame ¢GpeHodaza
TOKOM BeTeTaIuje.

JIucHa moBpIIMHA je, 300T CBOje BENTMYMHE, TJIABHU WU3BOP OPraHCKE Marepuje 3a Iely
OuJbKy. YTpaBibarme JIMCHOM HOBPLIMHOM ITyTEM 3€JIEHE pEe3Ua0e IMOUMEEe Ca YKIamambeM
CYBHMIIHMX JlacTapa y npojiehe. HacraBipa ce mpexpahnBameM ITIaBHHX JacTapa M 3arepaka, Kao
U YKIamkameM Jena juirha U3 MojeIMHUX 30Ha 3eJIeHOT 3uja mmnanupa. Ha oBaj HaumH ce Ha
YOKOTy YCIIOCTaBJba M OJpXkaBa ojapeleHa BelMYMHA JIMCHE IMOBPIIMHE, Ka0 M IPHUCYCTBO
oJpeheHnx KaTeropuja JIMCTOBA. Y CIIOCTAaBJbeHA JINCHA IOBPIINHA Tpebasio Ou 1a Oyne 10BoJbHA
y cMucity motpeda 3a mpomsBoauMa ¢otocunrese. To je BaxHO 3a mpuHOC Tpoxha, anu ucTo
TaKO W 3a HAKyIUbalhe PE3CPBHUX XPAaHJBMBHX MaTepHja y BHUIICTOAUIILMM JEIOBUMA,
NOTPEeOHMX 3a MPE3NMMIbABabE U 32 3aII0UNHakhe HOBOT BETETAI[OHOT IIHKITYCa.

VYknawameM jeqHor Opoja JUCTOBAa U3 30HE rpokha HEMOCpeaHO ce yMmamyje YKyIHa
JHMCHA TMOBpHIMHA. TH JHCTOBU Cy YIJIaBHOM W3 OCHOBE TIJIaBHHUX JIacTapa, Ma Cy MO CBOME
MOCTaHKY M HajcTapuju Ha 4yokoTy. Ca KacHUjUM u3BOlhemeM OBe omnepanuje (y Bpeme Iapka),
YKJIOE-EHH JIUCTOBH CY, 300T CTapOCTH, caadKje MPOAYKTHBHU IITO 32 KPajibM MCXOJ] MMa MarbH
yTUIla) Ha YKYNHY NPOU3BOJHY CHOcoOHOCT jucHe mnoBpmiuHe. [lopex Tora, ykiamameMm
JMCTOBA Y 30HU Ipoxkha Memajy ce 0CBETJbEHOCT, TEMIIEpaTypa U BIAKHOCT Bazayxa. M3Bohemwe
OBe Mepe y rojJuMHaMa ca BHMCOKHUM TemIepaTypamMa U BOJHUM JeQUIUTOM, MOXE caMmo Ja

MIOTOpIlIa YCIIOBE y KOjUMa ce IpOo3/I0BH Haslaze. biaroTBopHo 1ejcTBO OBe Mepe orjiena ce y
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00Jp0] MPOBETPEHOCTH 30HE Tpokha y KUIIHMM roavHama (Mamu pa3Boj TPYJEKHU Tpoxha) u
00JpeM HaHOLICHY MecTUlHAa. [IpunkoM ouTydrBama 0 IpUMEHH 0BE Mepe Tpeda, mopes rope
HaBE/ICHOT, Y3€TH Yy O03Up M COPTYy, OJHOCHO, Jia JH jé pe4 O CTOHHUM copTama, copTama 3a
MIPOU3BOIIbY OCTTUX WM IPHUX BHUHA.

VYnpaBibambe NPUHOCOM ce€, H3Mely OCTalor, MOXE H3BECTH YKJIAWmameM Jela Ol
YKyITHOT Opoja IIBacTH WJIM TPO3/I0Ba HA YOKOTY. AKO CE€ OBa Mepa M3BOAM PYYHO, Hajlakiie Ou
je Omio cmpoBecTHM Kaja Cce Ha MJaauM JlacTapuMa yKaxy cBe nBactd. OBO HWIaK HUje
MPETOPyYHHBO, 300T HEM3BECHOT IBETama W OIUIONe. M3Boheme oBe Mepe y mapky, Kaja
000uIle OMEKIajy U TTOKOXKHUIIa TIOYHE J]a Memha 00jy, a Mpe MHTEH3UBHOT HaKyIlJbama miehepa,
MMa BHILIE CMUCIIA jep Cy /10 Taaa 6o6uile Oune GOTOCUHTETCKH aKTUBHE, a CHAKHO HAKYIJbame
npou3Bojia GOTOCHHTE3E joll HUje moyeno. CMamemhe MPUHOCa YKIAkamkeM Jiea poja, UMa 3a
[IUJb TIOCTH3akbe 00JbET KBAIMTETA IPEOCTAJIOT pojia Ha YOKOTY. M3Boheme oBe Mepe He Mopa Jia
Oyze TpaBUJIO 3a CBE COpTe, jep ce oHe MehycoOHO pa3imKyjy MO CIOCOOHOCTH Ja OCTBape
BHCHHY U KBAJIUTET MPUHOCA. ¥Y3 TO, OMIITAa KOHIAUIM]ja YOKOTA U YCIOBH Tajema, Tpeda aa Oyay
YHHWJIAI y OJUTYYMBaYy Aa JIM MPUMEHUTH U 'y KOM 00UMY OBY MepYy.

Baxehu 3akon o BuHy PenybOmuke CpOuje momMume J03BOJbEH NMPHHOC Tpoxha, a y
enabopaty O TIPOW3BOIKBM BHHA ca reorpaCckuM TIOPEKIOM HAaBEICHH Cy MaKCHUMAallHU
J03BOJHEHH TIPUHOCH 3a ojroBapajyhe kareropuje BuHa. HejacHo je cacBUM Ha KOju HA4YMH Uy
K0jo] MepH Tpeba yTHUIIaTH Ha BUCHHY IPUHOCA Ma Ja jJohe 10 MPOMEHE Y ’herOBOM KBAJIHUTETY
yBakaBajyhu mpu ToMe €eKOHOMUYHOCT TaKBOT IOCIIA.

uss oBora pama je OMO Ja ce, KOJ BHIIE BHHCKUX COPTH, UCIHTA YTHIA] yKIambamba
nuntha (3 30He Tpokha) U ena poja y mapKy, Ha MPUHOC M KBAJIUTET rpokha, KBaJIMTET BUHA,
OTIIOPHOCT 3UMCKHUX OKaIla IpemMa U3Mp3aBamwy, (POTOCUHTETCKY aKTUBHOCT JIMCTOBA, POMEHE Y

MUKPOKJIMMH 30He Tposki)a u mporec Hakyrbama mehepa y 6obuiiama.
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2.0OPETJHEL JTUTEPATVYPE

[locraBsbameM 3axTeBa 3a BHUCOKHM KBAIUTETOM rpoxkha, omepamnuje 3eneHe pesuade
nobujajy Ha 3HAYajy Kao jemaH OJi HadyMHA 3a OCTBApUBAFKE TAaKBE IPOWM3ZBOJE ¥
BuHorpanapctBy (Lwampuh u cap., 1984). Ilpomene y Opojy nacrapa Mo Iy)KHOM METPY
mmnanaupa, AenTuMuyHa fedorujanja U yKIamame JeJHOT Jiejla pojia, Cy HeKe O] orepaluja
3eJieHe pe3u10e KOoje ce MUPOKO MPUMERY]Y Y BUHOTPAJAApCTBY Ca IMJBEM yTHIIaja Ha MPUHOC U
kBanuter rpoxha (Kliewer, 1982; Smart, 1988; Reynolds u Wardle, 1989; Reynolds u cap.,
1994; Affonso u Striegler, 1999; Vasconcelos u Castagnoli, 2000; Guidoni u cap., 2002; Kliewer
u Dokoozlian, 2005; Keller u cap., 2005; Sanchez u Dokoozlian, 2005; Castro u cap., 2007;
Kuljanc¢i¢ u cap., 2008; boxxosuh, 2010).

KBanuter n BuCHHA IpHUHOCA 3aBHCE, W3Mel)y OcTasorT, U 01 POTOCHHTETCKE aKTUBHOCTH
mucToBa. [IpuMeHOM (PHUTOTEXHUYKHX Mepa MEHha Ce BEJIMYMHA W CTApPOCT JIMCHE TOBPIIHHE
HImajanpa, a THMe U ieHa npoaykrusHoct (Vasconcelos u Castagnoli, 2000).

Benmuunna akTHMBHE JMCHE MOBPIIMHE je Ba)KaH YWHUWIAIL KOjU ojpehyje KBaIUTeT
rpoxha. ¥ mpakcu je y ymoTrpeOu IMoka3aresb ypaBHOTEKEHOCTH pOJa W JIMCHE TOBPIIUHE,
neuHUCCaH Kao OJHOC JIMCHE MOBPIIMHE U Mace poja Ha YOKOTy. Y mpoceky ce kpehe oko 1
m?/kg, a 3aBHCH Of cOpTe, Y3rOjHOr OOJIMKAa M KIMMAaTCKHX ycioBa rajema (Kliewer u
Dokoozlian, 2005). Cama BenMuMHA JIMCHE IOBPIIMHE MOKE CE€ MPOLEHHUTH Ha Op3 |
jeaHocTaBaH HauuH myreM HeaectpyktuBHux metoma (Wiliams u Martinson, 2003; Lopes u
Pinto, 2005; beuwutuh u cap., 2007).

[To3HaBambeM (OTOCHHTETCKE aKTMBHOCTH TIOJEIMHUX KATEeropHja JHCTOBA Y INIMAIUPY
Moryhe je yCMEpHTH arpOTeXHHKY Ka ONTHMU3AIMjd BEIUYMHE W IMPOJYKTUBHOCTH JIMCHE
nospiuHe mmnanapa (Hirano u cap., 1994; Flexas u cap., 1999; Edson u cap., 1995).

@DOTOCHHTETCKA AaKTUBHOCT JIMCTOBA 3aBHCH OJI TEMIIEPAaType, CTApOCTH U TOJIOXKaja
nucta y wnanupy (Zufferey u cap., 2000; Flexas u cap., 1999; Greer u Weedon, 2012). C
003MpOM Ha CTAapOCT JHCTOBA, (POTOCHHTETCKA AKTHBHOCT JIMCTOBAa JOCTHXKE CBOjy HajBehy
BPEIHOCT Ca JIOCTU3amheM CBOje KOHAUYHE BEJTMYMHE, HAKOH TOTa, OHAa ce 3aJip:kaBa Ha oJipeheHoM

HUBOY U 3aTUM omnaja ca crapemeM (Kriedemann, 1968; Kriedemann u cap., 1970). OnpxaBame
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BHCOKOT HMBOA (DOTOCHHTETCKE aKTHBHOCTH 3aBHCH Y MHOTOME U OJI BPEMEHCKHX YCJIOBa, jep
BHCOKE TeMIlepaType M BOJHM JepuuuT yOp3aBajy cTapeme JUCTOBA M CaMUM THUM CKpahyjy
MEPUOJI BUCOKE MPOAYKTHBHOCTH JrcToBa (Schultz u cap., 1996; Poni u cap.; 2009).

[IpucyctBo 600HIIa UMa CTUMYJIATUBHO JI€jCTBO HA (POTOCHHTETCKY aKTUBHOCT JIMCTOBA.
Omne cy MecTa OTHLIaka MPOU3BoAa (POTOCHHTE3E, IITO j& HAPOUUTO M3PAXKEHO MOCIE MIapKa Kaaa
ce y mHMa Hakymubajy Behe xonmumue rmehepa (Edson u cap., 1995). Tako cy Bozovi¢ u cap.
(2012), xon copre merpa, yrBpAWIH Ja je (HOTOCHHTETCKA aKTHBHOCT IOCIEAET IMOTIIYHO
Pa3BHUJEHOT JIMCTa Ha jJacTapy Ouja BUIA, Y JeHOj TOJAMHU YaK 3HAYajHO BHINA, KOJI BapHjaHTE
KOJl KOJUX je, yclie[] MpUMEHE ToJIy-MUHUMAJIHE pe3u10e, Ha YOKOTHMAa OWJI0O TOTOBO TPH ITyTa
BuIIe rpokha y 0JHOCY Ha KOHTPOJTY.

[IpucycTBo nMcTOBa Ha 3amepiuma, npekpaheHux y Mamoj uin Behoj mepu, yruue Ha
noBehawe caapxkaja mehepa y rpoxkhaHOM COKy, pE3epBHHUX YIJbEHHX XHApaTra y
BUIIICTOAMIILAM JISIOBUMAa YOKOTa M OTIHOPHOCTHM Tipema wu3Mp3aBamy (Vasconcelos u
Castagnoli, 2000; Kyspanuuh u cap., 2007). JIuctoBu Ha 3amepuuMa cy BakKHH jep Cy OHH, y
KacHU]joj] (a3u caspeBama rpokha, muahu y oAHOCY Ha BpIIHE JUCTOBE TJABHUX JlacTapa U
camuM TUM poTtocuuTercku akTuBHUjU (Kriedemann u cap., 1970; Hirano u cap., 1995; Zufferey
u cap., 2000; Bertamini u Nedunchezhian, 2003, Kuljan¢i¢ u cap., 2012). OBo ce omHOCH Ha
3amnepke Koju ¢y npekpahuBanm, a mro je yoOudajeHa BUHOTpagapcka npakca (Mabrouk u cap.,
1997; Kyspanuuh u cap., 2007). Y cynpoTtHoM, HenpekpaheHn 3amnepiu Cy Cy CTATHOM MOPacTy
npu demy ce Haamehy 3a mpomsBojge (OTOCHHTE3e ca JApyruMm jaenoBuma 4okora (Poni u
Giachino, 2000).

VYknamame jeqHor Opoja nuctoBa (nedonmjanuja), U3 MOJeIUHUX JEIOBa 3€JICHOT 3Uja
HInagnpa, je ornepaiuja yuje cy BpemMe MpuMeHe, 00MM M YTHUIa] Ha IPUHOC M KBAIUTET rpoxkia,
mmpoko npoydaBanu (Hunter u Visser, 1989; Berqvist u cap., 2001; Andrade u cap., 2007;
Guidoni u cap., 2007; Ulcz u cap., 2007; Kozina u cap.; 2008; Poni u cap., 2008; Palliotti u cap.,
2013; Poni u cap., 2013).

VY 3aBHUCHOCTH 0] BpeMeHa MPUMEHE, BEeJIMUYMHE YKIOHECHE JIMCHE MOBPIIUHE, COpPTE U
KITMMATCKUX YCIIOBA, OBa Mepa y MOjeIMHUM cllyuyajeBUMa TMOKa3yje CBOj HEMOBOJbHU YTHUIIA], Y

ApYTrUuM IMOBOJBHH, a [ICIIIaBa CC 1id je YOUJbUB YTI/ILIaj HN30CTao.
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Tako je yknamameM JIMCTOBAa M3 OCHOBE JlacTapa Ipe LBEeTama, KoJ copTe canhosese,
JIOIIIIO je o ciabujer 3aMerama. To HUje yTUIaIo HAa Macy O00wWIa, a TPO3I0BU Cy OMITU Mame
Mace jep cy cajapkaiu Mamwu 0poj 6o6wuiia (Poni u cap., 2008).

[Tpumenom nedonmjamyje y BpeMe HBETama MOCTHTHYTO j€ CMameme Opoja rpo3ioBa
3axBahenux cuoMm tpysexu (Ulez u cap., 2007).

Hunter u Visser (1989) cy youwnu, na je mpumenom aedomnujanuje Beher oouma y dasu
3eNeHuX 000MIa, KOJI copTe KaOepHE COBHEHOH, JIONLIO JO CMamkema Mace CBEXKHX OoOwuia y
nopehemwy ca konTposom. OHM HariamaBajy na Tpeba n3deraBaTH yKiIamame (GOTOCHHTETCKU
aKTUBHUX JINCTOBA U3 OCHOBE 3€JICHOT 3Uja IIMajupa y panuM ¢azama pa3Boja 006uIa

Hedonujannja, W3BeACHA HENEJbY JlaHAa HAKOH 3aMeTama 0oOwuila, yTUIana je Ha
noBehany (QOTOCHHTETCKM W TpPAaHCIHMPAIMOHY AaKTUBHOCT MPEOCTAJIHMX JIMCTOBA KON jeIHE
KHHECKe copTe BuHOBE Jio3e (Andrade u cap., 2007).

Haxkymibame ckpoOa Kao TJIaBHE pe3epBHE MaTepHje 3all0UMLE JOI 32 BPEME ca3peBarba
rpoxha (Jlasmh, 1964). VYkinamameMm jaena JUCHE TOBPIIMHE yMamHO OW Ce H3BOP OBHX
MaTepuja, ITo OU y KpajlheM UCXO0y UMaJIo HBUXOB MambH CaJapKa] Y BUIIETOAUIIHEM JIPBETY.
Palliotti u cap. (2013) cy yrBpaunu aa mpuMeHa KacHe gedosrjaiuje Koa copte canloBese HHje
YTHLIATA Ha CajpKaj Pe3epBHUX XPAHJBPUBHUX MAaTEPHja y BUIICTOUIIHLUM JISIOBIMA YOKOTA.

VY TomioM KiIMMaTy, OJJlarame ca3peBama ce Moxe moctuhu aedosmjanujoM mocie
mrapka. KacHuje cacpeBame je mocieauia npuBpeMeHor 3acToja y akymysnanuju ehepa (Poni u
cap., 2013). Onu cy ykiIamaiy JUCTOBE M3 CPpeIUHE IIMAIUPa, KOju ¢y Miahu y 0JJHOCY Ha OHE
13 OCHOBE IIaBHUX JIACTapa, 11a je OTy/a U YOUCHH YTHUII].

VYxinamame JHCTOBa U3 30HE rpokha y Bpeme Iiapka HHje MMajlo yTHIlaja Ha CalpiKaj
mehepa y mMUpU KOJ COPTE COBHILOH. YTHIIA] CE€ OTJIEA0 y CMamelmy caapxkaja jabydyHe u
BHUHCKe Kucenune y rpoxhanom coky (Kozina u cap.; 2008). O cmamemy cajpikaja KUCEIHHA Y
rpoxkhaHoM coky, Koju je mobujeH on Tpoxkha oOpaHOr ca YOKOTa TA€ je MpUMEHEeHA
nedoujaiija, roBope u apyru ayropu (Smart u cap., 1985; Reynolds u cap. 1986; Spayd u cap.,
2002)

Kon o6ojenux coptu, kao mTo je To OapOepa, ycnea KacHUje mpuMeHe Aedomujaimje
Moxe Johu 10 ymameHa akymynanuja antormjana (Guidoni u cap., 2007). ¥V Tom ciydajy
CBETJIOCT MOTHOMake cuHTe3y aHToijaHa (Bergqvist u cap., 2001), amu kox OGobOwmiia

HEMIOCPEAHO U3JIOKCHUM CYHUCBUM 3palluMa OFpaHI/I‘-IaBanHI/I YUHWIA U3rpaame aHTOI_II/IjaHa je
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temneparypa (Haselgrove u cap., 2000). OHu HaBOjE Aa CBETJIOCT MOJCTHYC Al MOBHUIICHA
TeMIIepaTypa HHXHOUpa CHHTE3Y aHTOIMjaHa.

Temmneparypa He yTHye Ha CHHTE3y CBHX aHTOLMjaHa mMojjenHako. VcTpaxuBauu cy
YOUMJIM Ja je CHHTe3a JepuBaTa MAJIBHIMHA Mame IMOJJI0XKHA HHXHOUTOPHOM JIEjCTBY
temnepatype (Guidoni u cap., 2007; Mori u cap., 2007).

Youene cy paznuke u3Mel)y COPTH MO MHUTamky OCETJBUBOCTH Calpikaja aHTOLMjaHA HA
BHCOKE TEMIIEpaType, Ma ce Tako KabepHe COBUILOH M3/iBaja M0 CTAOMIHOCTH AHTOLMjaHA U Y
cllydajeBUMa Jia ¢y 600uie u3noxkeHe Bumioj temmneparypu (Mori u cap., 2007). Uctu ayropu
3aKJbY4yjy Ja CMameme cajapkaja aHTOIHMjaHa Yy TIOKOXHIM O00HIla yciiel BHCOKHX
TeMIepaTypa MOXe OHWTH TOCIIeANIIa XEMHjCKEe W/WIM EH3MMAaTCKe pa3Tpalme, a He caMo
MoCIeTNIa FbBUXOBE OMETEHE CHHTE3E.

N3narame 600uIa HEMMOCPEAHOM JIEJCTBY CBETIOCTH, ycien Aedoiujaruje, J0BOIU 10
noBeharba WHUXOBE TeMmIepaType IITO 3a IMOCIEeIUIly MOXKE€ WMaTH HEMOBOJbAH YTHIIA] Ha
ca3zpeBame U HaKyIlJbamwe niehepa, moAcTuliamke TpaHCTIUpaIfje U pa3rpambe jadyyHe KUCelnHe,
cMameme Mace 600uIla, T0jaBa OXKEroTMHA Ha MOKOXKUIM Kao M CMameH calip’ka) aHTOLMjaHa
(Reynolds u cap., 1986; Vasconcelos u Castagnoli, 2000; Bergqvist u cap., 2001; Spayd u cap.,
2002).

VYxinamameM Jieia JUCHE MOBPIINHE y 30HH rpoxkia, HEMOCPEaHO ce MEeHha MUKPOKINMA
mmajanupa, ¥ Ha Taj HAYWH ce TTOCPEIHO yTHYe Ha (HU3MOJIONIKE Tpoliece y O00uIaM ainu u 1ese
onsbke BuHOBE J1o3e (Smart, 1985). ¥V ocHOBM MHUKpOKIHMMAa 3aBHCH O BEJIHUYHHE W paciopesa
JMCHE TMOBPIIMHE Y MPOCTOPY W OJ HECHE WHTEpaKiuje ca KIMMAaTCKUM Mpriukama (Smart,
1985).

On MUKpPOKIMMATCKHX I1apaMerapa HajIoJUIOKHHUjU TMpOMEHaMa Cy TemIeparypa u
BJIQKHOCT Ba3Jyxa Kao W KBAaJUTET M jauMHA CYHYEBOT 3pauewma. MHpopmanuje o OBUM
napameTpumMa MOTy ce JAOOWTH NMPUMEHOM HOBUX HMH(OpMAaIMOHUX TexHuosioruja (Matese u
cap., 2009; Jones u cap., 2009). Ha ocHoBy muXx ce Moxke cTehu cirka 0 HEMOCPEIHOM YTHIIA]y
(GUTOTEXHUYKUX Mepa Ha MUKPOKIMMY IINalupa, ajld W CTBOPUTH CTpaTeruja MpHUMEHE
oaroBapajyhux Mepa ca usbeM MOoMpaBKe MOMEHYTUX YCIIOBA YHYTAp 3€JCHOT 3Ua [INanupa.

[Tomanu o cTemeHy 3arpejaHOCTH JTUCHE MOBPIIUHE, TOOUjeHU 00paoM CHHUMKA JIHCTa
WIM Jenia 3eJeHOT 3MJa IImaaupa TepMO-KaMepoM, MOTY C€ HCKOPUCTHTH 3a carjiielaBame

CTeneHa BOJHOT cTpeca Ousbke BHHOBE Jo3e (Jones u cap., 2002; Zia u cap., 2009; Jones u cap.,



Mp IIpeapar boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

2009). YtBpheHo je, na je TemmepaTypa JucTa J00ap mokasaresb OTBOPEHOCTH CTOMA Ha JIUCTY
(Fuchs mo Jones u cap., 2002).

Kao y cnyuajy nedonujamuje, u Ha edexar nmpuMeHEe yMamemha MPUHOCA YyTHYE BpeMe
pUMEHe U 00MM CMamberha, CopTa, Kao U yCJI0BHM BUHOTpamapema (lacono u cap., 1995; Petrie u
Clingeleffer, 2006; Vasconcelos u cap. 2007; Mota u cap., 2010; Pastore u cap., 2011; Gatti u
cap., 2011).

Pastore u cap. (2011) cy yTBpawiIM &a ce yTUIQ] yKJIamama Jelia poja He OTpaHuYaBa
caMO Ha TIpoMeHy Op3uHe (U3MOJIOIIKUX TMporeca y 0o0unm, Beh ga gocexke a0 HUBOA
TpaHckpunuuje reHa. OHu cy y 6o0uIiama youusiu 1ojaBy TPaHCKpPUIIIMj€ TeHa, KOJU Peryaully
MeTaloJIM3aM YIJbeHUX XHUJpara, jadydyHe KHCeJIWHEe, aHTOILMjaHa U apOMaTUYHUX Marepuja, y
Behoj MepH Ko/ TpeTHpaHUX YOKOTa Y OJJHOCY Ha KOHTPOJY.

Ha ocHoBy uctpaxmBama ca copToM KabepHe COBUOH, lacono m cap. (1995) cy
O3HAYWJIM IIapak Kao Haj0ospy a3y 3a mpuMeHy npopehrBama rpo3aoBa y mujby MoO0JbIIakha
kBanuTeTa Tpokha. OHM HaBOJE /1@ je TO 300T Tora IITO j€ y MOYETKY Cca3peBama HAKYIIhamke
mehepa yop3aHo, a BpeMe nmpuiiarohaBama GOTOCHHTE3€ HA HOBOHACTAJIO CTalkhe YMAHEHO.

AHTHOKCHIaHCH Kao MITO Cy aHTOILMjaHH, MPAaHC-PE3BEPATPOIIA U CTUIOCHH, TPUCYTHU
cy y 6o6uriama y Behoj Mepu yKOJIMKO je Ie0 poja ca YOKOTa YKIOWmeH y mapky (Gatti u cap.,
2011). V ornmeny, koju y cBome pany m3Hoce Petrie u Clingeleffer (2006), xonnenTparuja
aHTOIMjaHa je Ouiia BUINIA KOJI BapHjaHTE TJIe j€ MPUMEHEHO popehuBame rpo30Ba.

VYxnamame Jielia poja JIOBENO je, KOA Mepioa M KabepHe COBHIbOHA, J0 mMoBehaHor
caapaja ckpoba y nmcroBuMa, 0osbe oOojeHOocTH M Beher campikaja ykynmHuUX ¢eHona y
nokouiu 6o6wuie (Mota u cap., 2010).

Ha npodwun apoma BuHa Behn yTuIlaj MMa BpeMe YKJIamama Jella poja HEro CTereH
yMamema npuHoca. Kaja ce rpo3ioBH yKiamajy KacHHje, HIp. Y HIapKy, Tala ce Hajiupe
yKIIamkambajy TPO3/I0Ba KOjU KAacHE ca YJIAaCKOM Y IIapak, TaKo Jia Ha YOKOTY OCTajy IPO3JIOBH
koju cy Beh ymum ympormec ca3peBama. Tako cy Vasconcelos u cap. (2007), ko upHOr
OypryHaua, yrBpJiid Behe MpucycTBO apoMe jarojie a Mame TpaBe U JIpBETa y ciyyajy Jaa je
yKIIamambe JieJla poJia U3BPILEHO KacHHje, Y MapKy

ToxoMm ca3peBama, HaKyIJbamke INIyKo3€e U (PpykTo3e y Bakyosiama henrja meca 606una je
jenaH ol HajBaXHUjUX mpoiieca. Ca cTaHOBHUINITA OMJbKE 0BAj MPOLIEC je BaXKaH 3apajl OJIp>KaBamba

ocMoTckor mnorteHuujana hemmja (Wada u cap., 2008), nok je 3a yoBeka HHMBO Iiehepa y
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rpoxxhaHoMm coky neo kBanurera BWHA. Hajpehu neo riyko3e u ¢pykrose y hemujckoM coxy
0o0uIle, HacTaje XHIPOJIU30M caxapos3e Koja y amoruracT Meca 0oOuie jgocrneBa u3 Quoema
(Oparka, 1990; Sturm, 1999; Van Bel, 2003; Zang u cap., 2006). [ludy3uja oBe IBe XeKCO3e
Kpo3 IuIa3Ma MeMOpaHe je oOJIaKIIaHa IPUCYCTBOM XEKco3a TpaHCHopTepa y MeMmOpaHama.
VY1BpheHo je, Aa y reHOMYy BHHOBE JI03€ TIOCTOji 0Ko 20 Moryhux xekco3a TpaHCIopTepa, ajii Aa
caMO HEKOJIMKO OJ1 BbMX MMa 3HauajHy yJIory Y HakyIubamwy miehepa Tokom caszpeBama (Fillion u
cap., 1999; Vignault u cap., 2005; Zang u cap., 2008; Afoufa-Bastien u cap., 2010).

Jom cy Komor u cap. (1978) yrBpaunu na je —SH rpyna eceniujamHa 3a MeMOpaHCKe
MPOTEMHE KOJU OJIaKliaBajy Audy3ujy xekco3a. VY HCTpakuBamUMa MpHUpPoAEe U (QyHKLHU]E
Tpancroptepa 1mehepa, mn-xnopxuBadenzeHcynponatna kucenuna (PCMBS) je mupoxo
kopuiiheHa y pasnuuntuMm OmsbHUM TKuBuMa (M’Batchi u  Delrot, 1984; Aloni u cap., 1986;
Turgeon u Gowan, 1990; Mueckler 1 Makepeace, 2003). OBaj cyndpuxuapui pearetc, Koju He
MPOJMpe Y YHYTPAIIKHOCT henuje, peBep3uOmIHO OloKupa TpaHcHopT miehepa Heytuuyhu npu
TOME Ha TpaHCHOPT MpoToHA Kpo3 hemujcky membapany (Giaquinta, 1976; Delrot u cap., 1980;
M’Batachi u cap., 1985).

Jlocajamma HCTpakMBakba MEMOpPAHCKOT TpaHCIIOpTa MOHOCAaxapuaa BpIIeHA Cy Ha
cycrniensujama henuja 606mna Bunose jo3e (Conde u cap., 2006; Lecourieux u cap., 2010).
3amaTtak y OBOj Te3W je OMO J1a ce ucmuTa MOHOcaxapuaa y hemuje Meca 6obuiie, M3a3uBambEM
oOpHyTOT TpaHcropTa (3 henuje y crospanimy pacTBOp) Kao mTo cy To yuuHwin Wilkins u
Cirillo (1965) y citydajy cop6o3e ko henuja kBacamna. ¥ Ty cBpXy 6mhe kopumhena ,,berry-cup*
texnuka (Wang u cap., 2003) y3 npumeny wuHXuOuUTOpa (mI-XJIopkuBabeH3eHCYI(OHCKA
kucenuna, PCMBS). Kox oBor MeTona, NpHKYILUBEHH y30pak mpejacTaBba cranmapaad MES
nydep y Koju ¢y, Ha 30 MUHYyTa, YpOomeHe 000uIIe ca KOJUX je MPETXOAHO YKIOHEHA MMOKOKHUIIA.
Tokom y3opkoBama OoOuIle UMajy Be3y ca dyokotoMm. Ilydep ce mewma Ha cBakux 30 MHHYTA,
TOKOM J[Ba caTa, a MPUKYILUbEHU PAcTBOPU Ce KOpHUCTE 3a aHanmu3y. Llusb je Ouo na ce Ha OBaj
HAYUH KCIUTa IN VIVO mpupoja Kpetama miehepa kpo3 henujcky memOpany y 600HIIaMma BUHOBE
J03e.

VY rpoxhaHoM COKy, O]l OPraHCKMX KHCEIMHA, Haj3acTyIUbeHHje cy jaOyyHa M BHHCKa
kucenuna (bypuh, 1984; Possner u Kliewer, 1985; Rojas-Lara u Morrison, 1989; Keller, 2012;

Sweetman, 2014). JaOy4yHa KHCenMHAa je TNPUMAapHU a BHUHCKA CEKYHJApPHU MPOU3BOJ
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MmeTabonu3ma. Jlobap eo BUHCKE KHCennHe y 6obuama je y 00Ky TeXe pacTBOPJHUBHX COJIH
(Ruffner, 1982a,b).

Canpikaj jabyune kucenuHe y 600umm ce mosehaBa cBe 10 mapka. Tokom Tora nepuoja,
3axBasbyjyhul (JOTOCHHTE3M M E€H3UMHMa OTOBOPHUM 32 CHHTE3y jaOydHE KUCEIUHE, Y CaMHM
0obOuilama ce Harpajaud roTOBO IMOJOBHHA HaKyrsbeHe jaOyune kucenune (Conde u cap., 2007).
Hakon Tora momasu 10 omajama, KakO KOHIIEHTpAIMje TaKo M YKYITHOT calpikaja y 6o0muun
(Possner u Kliewer, 1985). Cmameme caapikaja jadydHe KUCeTUuHe, OUIIO M0 jJeTUHHUIIA MAce WK
mo 600uIM, OCcTBapyje ce Ha BUIIIC HAaYMHA. Y KPATKOM MEPHOJy HAKOH TIOYETKAa ca3peBarmba
KOHIIEHTpalMja jaby4yHe KHCeIMHE OTaja TOTOKOM Boje u noBehamem Mace 0obuiie (Possner u
Kliewer, 1985). Hamasbe TokoM ca3peBama, jabydyHa KHUCETWHA ce TYOM y MpollecuMa CHHTE3e
mehepa, pepmeHTalMje U IMcama, Kao U CTBAPAEM COJIM ca aJIKaJIHUM MeTanuma (Sweetman u
cap., 2009). En3uMu Koju y4ecTBY]y y MpOIlECMMa CTBapama M pasrpaame jadydHe KHUCeTuHE
uMajy pasauuute Temnepatyprae ontumyme (Lakso u Kliewer, 1975).

Kao u jaOyuHa m BHHCKa KHCENMHA C€ HaKylJba y OoOHIlama mpe IIapka, ald HaKOH
MOYETKa Cca3peBama HEH CaApPKa] C€ CMamyje 3HAYajHO CIOpPH]e Y OJHOCY Ha jaOy4dHY WM Ce
rotoBo He Mema (Possner u Kliewer, 1985; Rojas-Lara u Morrison, 1989).

Kucenocr rpoxhaHor coka pe3ynrar je paBHOTEke u3Mmel)y aHJOHCKHUX 00JIMKa OPTaHCKUX
KHCEJINHA, TIpe CBera jadyuyHe W BUHCKE, M KaTjoHa MUHEpaia, npe cBera kaimjyma (Boulton,
1980). Bobuiie BHMHOBE J03€ Cy MECTO 3HAa4YajHOT HaKylJbarba jOHA KajWjymMa, KOjH je H
Haj3aCTYIUbCHHJU KaTjoH y TpoxkhaHoM coky OoOuma. Hakymbame KaTjoHa Kalaujyma y
BaKyoJIapHOM COKy 0oOuIIa mojadaBa ce ca yinackoMm 6obwuia y a3y cazpeBama (Rogiers u cap.,
2000).

W3 u3HeTor mperiiena aMreparype ce BHIM Ja ¢y nedolirjannja U YKIamkambe Jela pojaa
MPUMEHUBAHU KOJI PA3jIMUUTHX COPTH, Y PA3IMYUTOM CTEIICHY M Y Pa3IUYUTUM KIMMATCKUM
ycioBuMa. Ha OCHOBM mpuKa3zaHUX pe3yaTara HE MOXE CE YOIIITUTH YTHUIA] MPUMEHCHHX
orepaiyja Ha TMPUHOC W KBaIUTeT Tpoxkha u BuHA. 300r TOra je IMJb OBOT paja Ja ce y
KIMMaTcKuM yciioBuma CpOuje U ca HEeKOJIMKO Pa3IMYUTHX BUHCKHX COPTH, UCITUTA YTHUIIA] OBUX

or[epauI/Ija Ha HCKC (1)I/I3I/IOJ'IOI_I_IK6 nmponece, Kao U Ha IPUHOC U KBAJIUTCT rpon(ba M BHHA.
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3. PAIIHA XUIIOTE3A

Ha ocHOBy mpoydeHe nuTaparype, HCTpaXHBaWmy c€ TNPUCTYMWiIo ca cieaehum
MpeTrnocTaBKama:

VYxnamame ymntha y 30au rpoxkha u ykiamame aeia poja, U3BEIeHO y mapKy, nMmahe
yTHIIaja HA IPUHOC U KBaJIUTET rpoxkha u BUHA, (POTOCUHTETCKY U TPAHCIHUPAILMOHY aKTUBHOCT
JMCTOBA M OTIIOPHOCT 3UMCKHX OKalla peMa u3Mp3aBamby TOKOM 3UME.

VYTuiaj npuUMEemEHHX oOlepanuja 3ejleHe pe3uadoe umahe pasiIuyuTo JEjCTBO Yy
3aBHCHOCTH OJI COPTE€ BHHOBE JI03€ KOJ| KOj€ CE PUMEHY]Y.

"Berry-cup" meton he mokazatu Moryhu ytuiaj aedoivjannje U yMamema MpruHOCa Ha
paxkibeme (roeMa y anoriact meca doduiie.

[Ipumena wnxubutopa, PCMBS-a u TerpaeTmnamonujym xjopuaa, y '"berry-cup”

TEXHUIM Y30pKOBama nMahe yTuilaj Ha u3/Bajamke XeKco3a U Kaaujyma u3 6odurie y mydep.

10



Mp IIpeapar boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

4. MATEPUJAJI U METO/l PATIA

4.1. V360p copTH BHHOBE JI03€

VY mocrymnak 3a UCIIUTUBAKE yTUIAja yKIIambarma JIea pojia U YKIamama JIuiiha y 30HU
rpoxha (medonmjanuja) Ha MPOU3BOIHE OCOOMHE U TOjenuHe (HU3MOJIONIKE MPOLECEe y3eTe CY
TPH COpPTE BUHOBE JI03€, M TO: Tpaliall, Chiia 1 mpooyc.

Pagu mopehema pesyarara, mobujeHux "berry-cup” meromom Koja Tpariia, CWie U
npoOyca, Yy3era je y HCIUTHBame M copTa mmpas. Kox copre mmpa3 HHCY NPUMEHHBAHU
nedonujaiyja U yKIamame J1ea poJia.

I'pamar; 6enu (Riesling italico) je copra xoja je ox naBumHa omomahena y CpOuju, a
yHje Tpoxhe je HaMeHhEeHO POU3BOAKBY Oenux BUHA. [IpoydaBama y OBOM OrJiely Cy BpIIIEHA HA
yokoTuMa kioHa rpariia CK-54. OBaj KJIOH je MPOU3BO/I TyTrOTOIUIITHET OTIEMEHUBAYKOT paja
Ha [lossonpuBpennom dakynrery u3z Hoor Canma. 360r cBOje MIMPOKE PaCIPOCTPABEHOCTH Y
BHHOTPaJapckoj mpousBoamu CpOuje, BpeMeHa ca3peBama, OWMOJOMKHUX ¢ TMPOU3BOIHUX
ocoOMHa YKJbYYEH j€ Y OBO UCTpakuBame. Meja je Oumna 1a ce mpuMEeHOM yMamema MpuHoca U
yKJIamama Jimiha y 30HM Tpokha yTrude Ha BUCHMHY M KBaJUTET MPUHOCA T'poxha M BUHA OBE
copre, ipaTehu pu TOM nojeuHe HU3HOJIONIKE TIPOIIECE .

Cuna je HOBOCTBOpEHa CpIICKa COpPTa BHHOBE JI03€, HAcTala YKPIITAHKEM MOTOMKA
HAaCcTajJor CaMOOIUIOAHBOM KeBUIUHKE U copre mapaoHe (Luuapuh u cap., 2000). I'poxhe cue
ce KOPHUCTH 3a MPOU3BObY Oenux BUHA. lako cy mpuHOCH OBe copTe pefoBHO mnpeko 20 ToHa
no xekrapy (Luumpuh u cap., 2000; boxxoBuh, 2010), BHHO je XapMOHMYHO M ca OJjaro
u3paxkeHoM apomom. [IpBeHCTBeHO 300r cTHIama ca3Hamba O MoryhHocTHMa mo0oJbllama
KBaJIUTeTa Tpokha W BMHA TyTeM yMmamema IPUHOCA, copTa cuia je u3abpaHa 3a OBO
UCTPAKUBAHE.

[IpoOyc je HOBOCTBOpEHa CpIICKa COpTa BHHOBE JI03€, UHje c€ Tpoxkhe KOPUCTH 3a
MPOM3BOIKY IPHUX BUHA. HacTana je pagom omemewuBaua Ha [lossonpuBpeqHom dakynrery y
HoBom Cany. IloTtomak je W3 ykpuiTama Kaaapke U kabepHe COBUHOHA. Hwuje mupoko
pacripocTpameHa, a Hajehu 3acaau cy y Bojonunu. 360r noTeHujasa ¢ 0603MpoM Ha KBAJIUTET

BHUHA H3a6paHa je Kao IpCACTaBHUK COPTHU 3a MPOU3BOAKBY HPHUX BUHA. .HI/ITepaTypHI/I noaamnu o
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MIPUHOCY copTe mpoOyc 3HavajHo ce pa3nukyjy. Luanpuh u cap. (2000) HaBoxe na je mpocedaH
MPUHOC COpTe MpoOyC y KOJEKUMjU MosborpuBpentor ¢akynrera y Hosom Cany 6mo oxo 13
ToHa 1o Xxekrapy. Ca apyre crpane, boxxosuh (2010) HaBoau mojaTak ga je mpoceyaH MPHUHOC
copte mpoOyc, y TPOTOIMIIKHEM UCTTUTHBAaBY, 0o ToToBo 20 TOHA MO XeKTapy. 3a 0Baj paj je
3HAYajHUjU TOJATaK KOJU HABOJAW JIPyTH ayTop, jep ce YOKOTH oOyxBaheHHW camammum
HCTPKUBAKBEM Haja3e y BUHOTPAAY Ha KOJH C€ OH OJHOCH. 300T OMOJIONIKHAX M IPOW3BOJIHUX
0COOCHOCTH cOpTe MPOOYC, KA0 M TEXHOJIOTH]E TIPOU3BO/IEE BUHA, KOja Ce Pa3lUKYyje Y OJHOCY
Ha TIPETXOJHO TIOMEHYTe JBE COpPTE, CMaTpaHO j€ WHTEPECAHTHUM NPOYYUTH YTHIIA]
MPUMEHEHUX TPETMaHa M KOJ OBE COpTE.

[upa3 je copra nopexsom u3 Opairycke, a y Aycrpainjy je peHeTa y NpBoj NOJOBUHU
XIX Beka rze W JaHac 3ay3uma 3HayajHO MecTo Mely rajeHum coprtama. ['poxlhe oBe copte ce
KOPHCTH 3a TIPOM3BOJY KBATUTATHUX HpHUX BUHA. Mako je y CpOuju oBa copra Mame
3aCTyIJbeHa, MOXe ce Hahm y BHHOTpaamMa Ha ceBepy Bojsommne, Crapom CriaHkameHy,
Omnenny, bydjy u apyrum mectuma. Y TOIUIOM KIMMAaTy, KOJI OBE COpPTE jé YOuUeHa IojaBa
cMexypama 0oOuma (ryoutak Boje) y KacHUjuM ¢azama caspeBama (Rogiers u cap., 2001;
Fuentes u cap., 2010). Cmatpa ce aa je TyOuTak Boje MOCIeaAnIla HCIapaBama MPEeKO MOKOXKHIIE,
M ¥ TpeMelITama BOoJe KCUIeMOM u3 0600uIe y npyre nenose omsbke. Y CpOuju oBa mojaBa

Huje youeHa. Copra mmpa3 je uzabpana 3a oryea 300T TOCTYITHOCTH IOBOJFHOT Opoja YOKOTa.

4.2. O6jekar paga

3acaiu y KojeM Cy BpIIEHa UCIMTHBama Hanasu ce y Cpemckum Kapiosiuma, motec
“bouka‘. Bunorpaau npunanajy OriaeaHom nosby JlenaprMana 3a BohapcTBo, BUHOTPAIapCTBoO,
XOPTUKYITYpY U nej3axkHy apxutektypy Ilosbonpuspeanor gaxynrera y Hosom Cany. Kop
YOKOTa CBE TPU MCIHUTHUBaHE copte KopuinheHa je jgo3ua momtora Berlandieri X Riparia Kobep
5bb. Bunorpaa u3 oriena ca coproM pusnuHr rpaman 6enu kinoH CK-54 mocahen je 1996.
roaune. [IpuMemeHa je mapHa ca/ikba ca pa3MakoM cajime o1 2,8 x 1,6 m, mro naje 4464 yok./ha
U NIPOU3BOJIHY MOBPLIMHY jeHOT YOKOTa o1 2,24 m?.  BuHorpaj ca coptoM cujia nocales je
1998. rogune. Ilpumemenn pasmak caamwe je 3,0x1,6 M, npu yemy ce y CBakOM CaJTHOM MacTy

HaJla3¥ 1o JBa YOKOTA, IITo Jaje 4166 yokotaham mpou3BoaHy moBpmuHy on 2,40 m?/4okory.
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Bunorpaz y kome ce Haima3e 40KOTH copTe Mpolyc, a KOju Cy KopullheHu y orjieny, mocaleH je
2000. roaune. IpumMerseHa je cazrba y napy, ca pasmMakoM camse o 2,8 X 1,6 m, mto naje 4464 vok./ha
U TPOM3BOJHY MOBPIIMHY jeIHOT 4oKoTa o 2,24 m?. OBO 3Ha4M Ja Cy CBH YOKOTH OWIH y
MYHOM IUIOJIOHOIICHY. BUHOrpaau cy ca mmaiupckoMm mnotmnopom. [IpumemeHa je MenoBuTa
pe3uaba, Ipy YeMy je Ha Ha IJIaBU YOKOTa OCTaBJbCH jelaH JyK W jejaH KoHaup. M3abpanu
YOKOTHU Cy OMJIM y TOOPOM KOHIMIIMOHOM CTamby.

Y BHHOTpaay U3 OrJieaa MpUMEHhEHA je 00paa 3eMJBUIITA U XeMHjCKa 3allITUTa yoOn4yajeHa
32 KOHBCHI[MOHAJTHO BHUHOTpagapcTBO.  Ha ormieanum mapienaMa HHje TPUMECHHUBAHO

HaBoJIlbaBamke. HaaMopcka BUCHHA Ha KOjO] CYy BUHOTPAIU U3 Oorjiena je oko 155 merapa.

4.3. Tlocrasipame oriieaa

Ornex je mocTaBJbeH MO IIEMU CIIy4ajHOT OJIOK chcTeMa ca TPU COpTe BUHOBE JIO3€, TPU
NpUMEHkEeHa TPEeTMaHa W TPU IMPOCTOpPHA MOHaBJbama. CBako TOHaBJbame je oOyxBarano 20
yokoTa. Pesunmbom y mponehe, yokotu cy onrepehenu oapehenum Opojem okara, Tako aa je
ontepeheme OKIMMa MO jeIWHUNM TOBpIIMHE Ouio 6,25. 300T pa3auYUTOr pa3Maka Calmbe
YOKOTH COpTe cuia onrepehenn cy ca 15 okama (yk ox 13 v KOHAMP OJ Ba OKIA), 8 YOKOTH
coptu rpamai 1 mpo0yc ca 14 okara (Jiyk o 12 ¥ KOHIUP OJT IBA OKIA).

Ha gokxoTnma u3 orjiena mpuMemeHa Cy TpH TpeTMaHa:

- VYkiamame Jomer Jmiiha y 30uu rpoxha (1):

VYKiIamamy Cy JIOHH JIMCTOBH Ca IIABHUX JIACTapa y TOJIUKO] MEPH Jia TPO3JIOBH HAKOH
TOra HHCY OWJIM Y CeHIU JIucToBa. JIMCTOBH ca 3amepaka y 30HH rpoxkha Hucy ykiamanu. OBa
oTiepalyja je BplieHa Mmo4eTkoM ¢ase ca3peBama rpoxha.

- VYiamame rpo3aoBa ca yokoTta (P):

I'po3moBH Ccy ca 4oKOTa YKJIamaHU NMOYeTKOM (hasze ca3zpeBama rpoxha. Yiiamame
rpo3zaoBa HUje Omino HacymMuuyHO Beh musbaHo. OBo je u3BeneHO y3umajyhu y o03up nojpaTke o
POHOCTH TPHUKYIUbCHE IpE IBETamka U NPOICHEHH NMPHUHOC rpokha. YKIamaHu Cy Hajupe
I'PO3/0BH Y/1aJb€HUJU OJ1 OCHOBE JIacTapa, HEeTUIIUYHU I'PO3/I0BH 3a COPTY, a LITO je joII BaKHU]je,
yKIIalhaHu Cy OHHM TPO3J0BUM KOjU KacHe ca ynackoM y ¢a3y ca3peBama. OBakaB HauyuH
yKJIalkhamka poja ca YOKOT MOKe MMAaTH MOBOJHHUJHU YTUIIA] HA YKYITHH KBAJIUTET rpoxkha, U Kao

TakaB Ou ce Tpebao npumMemuBaty y npakcu (Keller u cap., 2005).
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- Konrpoinna Bapujanta (K):

Kox oBor TpermaHa HHCY yKIambaHW JUCTOBHU y 30HU TIpokha, HUTH Cy YKIambaHU
rpo3noBu. Ocraie orneparyje 3eJeHe pe3ua0de, MpUMEnUBaHe Cy MOJjeTHAKO KOJI CBUX YOKOTa
u3 orjiena. [loBprirHCKa 00paga 3eMJBUINTA U XEMHjCKA 3alITHTA, IPUMEHUBAHU CY Y CBUM

ClIydajeBHMa UCTO. DyOpeme U HaBOIaBamke HUje MPUMEHHUBAHO.

4.4. IlpumeweHu MeTo paja

4.4.1. PomnocT nmacrapa:

Bbpojame nmactapa u 11BacTH Ha YOKOTY W3BPIICHO je y mposiche HaKoH IITO Cy JlacTapu
TOCTHUTIH AY>KUHY 01 0ko 30 cm, a BacTH MOCTale jaCHO BHJJbHMBE. Ha OCHOBY MPUKYIJbEHUX
rmojaTaka, u3padrHaT je yAeo jacTtapa ca oapeheHuM OpojeM IBACTH y YKYIMHOM Opojy POJHHX
jacTapa, U3pakeH y IpoleHTHMa. Y CBAaKOM IOHaBJbawy, NMpedpojaBambe je U3BPILIEHO KOJ MET

YOKOTa.

4.4.2. TlporeHa JIUCHE MTOBPIIMHE:

[Tpouena nUCHE MOBPIIMHE je M3BPLICHE KOPHIINEHEM eMITUPHjCKOT MoJeNa KOjU Cy U
cBoMe paxay npeactaBuian Lopes u Pinto (2005). Onu TBpIe, Aa c€ OBUM MOJEIOM, 0e3 Behux
OJICTyNama, MOXKE MPOIEHUTH JIMCHA IMOBPIIMHA (KAKO IJIABHHMX JIacTapa Tako M 3alepaka),
HE3aBHCHO O] COpTe, TOIMHE WK (pase pa3goja.

VY30pKOBame je BPIIEHO Ha MO jeTHOM YOKOTY M3 CBAaKOI MOHaBJbama. Ca TUX YOKOTA je,
ca CBaKoOr TJIaBHOT JlacTapa M ca CBaKoOr 3amepka, y3eT Hajsehu m HajMamu Juct. JIucToBu Ha
Hocie/iha TPU KOJICHIIa HUCY Y3UMaHU y 003Hup 300T HENOTIyHE pa3BUjeHOCTH. [IpukynibeHu
JUCTOBU Cy O3HAa4eHHW, a TJaBHU JIaCTapH W 3amepuu cy mnpebOpojanu. Hakon Ttora, cBu
NPUKYIUBCHU JIMCTOBH Cy ckeHupanu nmomohy A4 ckenepa (Hewlett-Packard, Scanjet G4010
L1956A) mnpu pesonymmju ox 300 dpi. JloOujene mnpHo-Oene cimke cy kopuirheHe 3a
U3pauyHaBame MOBPIIMHE MOjeMHAYHOT JIMCTA. 3a HEHO H3pauyHaBame KOpHIIheH je, 3a Ty

CBPXY HampaBJbeH, MporpaM Koju mpedpojaBa MNHUKCeNe Ha CIAMIM U HAa OCHOBY HHXOBE
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MOBPIIMHE M3payyHaBa YKYIHY IMOBPIIMHY CiIMKe (y OBOM Ciydajy MOjeJMHAYHOT JIHCTA).
KamuOpanuja nporpama je u3BpiieHa KopuinhemeM Mo3HaTe MOBPIIMHE, OALITAMIIAHE Y HCTO]
pesonynuju. Ha Taj mHaunn mpoOujene cy cnenachu mapamerpu: MOBpIIMHA HajMamber JUCTA Ha
rmaBHom Jacrapy (I1;,); moBpmmHa HaBeher simcrta Ha TiaBHoM Jjactapy (I1;;); moBpmmHa
HajMamer jucta Ha 3anepky (I1,,); moBpmmHa HajBaher nucta Ha 3amepky (I1,:); Opoj mrcTOBa
Ha IJIaBHOM Jiactapy b1 u 6poj mucrosa Ha 3amnepky (b2).

3a cBaku IJIaBHM Jacrap, npouemeHa aucaa nospmuHa (I111;) upagynara je mo dpopmynu:

Hle(HlB+H1M)*51/2.

Ha wctn HaumH M3pavyHara je mpolemheHa JIMCHA TIOBPIIKMHA 3anepka (03Haka 1 ogHOCH
ce Ha TJIaBHH JIacTap, a 2 Ha 3amnepak):

HHZZ(HQB+H2M)*BZ/2.

Lopes u Pinto (2005) cy, uckycTBeHO, AOULIH 10 (HOopMyse MO KOjoj ce BpIIU J0/aTHA
M3MEHa rope M3pavynHaATHX ITapaMeTrapa, Kako OM ce OHU MPUOIMKUINA CTBAPHUM BPEIHOCTHMA.

3a rJ1aBHHU JlacTap Ta U3MEHa je U3paunHaTa 1no GopMymnu:

IT; =EXP[(0.0835 + 0.992 * In(T1IT,)],
rze je [1; ucHa moBpIMHA TIaBHOT JacTapa.

3a 3amepak Ta U3MeHa je u3padyrHara 1o GopMyIiu:

IT,= EXP[(0.346 + 1.029%* In(I1I1y) — 0.125 * In(I1,)],
rae je I1, mucHa moBpIMHA 3anepka.

VYKyIlHa JIMCHA TOBPIIMHA HA YOKOTY M3padyHara je Kao 30HMp JIMCHUX MOBPIIMHA Ha
TJIABHUM JIaCTaprMa M Ha 3amepIirmMa.

VY BapujaHTaMa TZie je IPUMEHCHO YKIamame Juliha, CaKylJbHU Cy CBH YKIOHCHU
JMCTOBH Ca IO jeIHOT YOKOTa y TOHaBJbamby. OBH JINCTOBH Cy CKEHHpaHHU U ojapeheHa um je
MOBPIIMHA HAa TOPE ONMCaH HayWH. 30Mp HHXOBUX IMOBPIIMHA MPEACTABIba YKIOHEHY JHCHY
noBpiirHy. Ha OCHOBHM m3pauyHaTe yKyIHE YKJIOHKEHE JIMCHE MOBPIIMHE W Opoja YKIOHECHUX
JMCTOBA, U3pavyHaTa je IpOoCeyHa MOBPIINHA YKIOHKEHOT JINCTA 32 CBaKy COPTY U3 OrJIe/a.

Jla Ou ce cTekao IMojaM KOju Je0 YKYIHE JIMCHE IMOBPIIWHE je YKIOHCH, Kajga Cy ca
YOKOTa YKJIOHEHHU JHMCTOBH U3 30HE I'poxkha, MPUCTYINHIO C€ M3pauyHaBamy yAela YKIOHEHE
JMCHE MOBpIIMHE y yKynHOj. OBaj mapameTrap je M3pauyyHaT CTaB/bambeM Y OJHOC YKIOH-EHE

JIMCHC MMOBPIIMHE U YKYIIHC, a U3PAKCH je Yy OpouCeHTUMA.

15



Mp IIpeapar boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

4.4.3. Mepeme 0CBETIEHOCTH YHYTAp 30HE Tpokha

JlBe Henesbe HAKOH INTO je YKIOWEHO Juihe y 30HH rpokha M yKIOHmEH NIe0 poja,
M3BPIICHO je MeEpeme OCBETJREHOCTH YHyTap 30HE rpoxha. 3a Ty cBpXy kopumheH je
doromerpujcku cenzop LI-210R (LI-COR, Lincoln, Nebraska USA). OcBeTibeHOCT je MepeHa y
MOJIHE, HA TI0 TPU YOKOTa M3 CBAKOI TIOHAaBJhamka. Mepewme je BpmieHo camo 2011. rogune. Ha
CBaKOM YOKOTY, OCBETJREHOCT jeé MepeHa y CpeIMHH 30He rpokha M, oaMax HaKOH Tora, y
MelyypeTHOM TIpOCTOpy Ha UCTOj BUCHHHU Kao U 'y 30HU rpokha. CTaBibameM y 0JIHOC BPEIHOCTH
13 30HE Tpoxha u u3 MehypeaHor npocropa, 100MjEH je yIe0 OCBETJHEHOCTH M3 30HE rpoxkha y

aMOMJEHTATHO] OCBETJHEHOCTH, U3paKEH y mpolieHTuma (%).

4.4.4. TonnoTHH yclIOBU y 30HU Tpoxkha

3a crumame yBUAAa y NMPOMEHE TOIUIOTHUX YCIOBa YCIIEN YKJIamarma JIHIIha U3 30He
rpoxha, HaunmbeHu ¢y cHUMIT TepMo kamepoM (FLIR ThermaCam PM295, FLIR Systems Inc.,
Wilsonville, Oregon USA). Haxaiocr, ypehaj je 6uo Ha pacroyaramy camo jeaad gan y 2011.
roguan. CHUMame je U3BPIIIEHO OKO MOHEBA, HeNeJbY AaHa npe 6epoe. Bpeme je Ouio moTmyHo
BeNpo, a Temreparypa Bagayxa goctusana je 40°C. [Taxma je yeMepeHa Ha pacrope TOIJIoTe 10
BHUCHHU 3€JICHOT 3WJa IIMajinpa, TOIJIOTHE yCIOBe y 30HU Ipokla, TeMreparypHe MpoMeHe Ha
06o0uIlaMa HEMOCPEeJHO H3JOKEHUX CYHYEBOj CBETJIOCTH, Ka0 M Ha pacmopes, TOIUIOTE Ha

IMOBPUIMHHU JILCTA.

4.4.5. Mepeme POTOCUHTETCKE U TPAHCIIMPALIMOHE AKTUBHOCTHU MOjeTUHAYHUX JIUCTOBA

OBa Mmepemwa Cy U3BpILICHa y BUHOIpady, kopuinhewmeMm mpenocuBor ypehaja LCpro+
(ADC BioScientific Ltd., England).

Kon copre cuna, y 2009, 2010 u 2011. ronuHu, Mepema cy BpIIEHA Ha NOCIEAHEM
MOTIIYHO Pa3BUJEHOM JIUCTY IJIaBHOT JIacTapa U Ha JOHEM JIMCTY 3alepka , M30MIIOM U3 ma3yxa
IIPETXOAHO NMOMEHYTOT JucTa. Mepema Cy BplIeHa jeJHOM TOJUILbE, BE Heflesbe npena o6epoy,

10 BEAPOM BpeMeHy o1 9 1o 12 yacosa npe noase.
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W3 cBakor moHaBsbamka M BapHjaHTE OTJIeNa, [0 TPH YOKOTa Cy y3eTa Kao y30pak (jenaH
JUCT HA TJIABHOM JIacTapy W jedaH Ha 3amepky). Y 2011. roguHu, Mepeme je IpOIIUPEeHo W Ha
JOBU JIUCT Ha TJIABHOM JIacTapy.

Kox Bapujante /I, y OCHOBHM TIaBHHX JlacTapa Haja3Wiu Cy ce npekpaheHu 3amepuu ca
TP 1O HeT JUcToBa. Mepewma Cy BpIlIEHA MU Ha OBUM JIMCTOBMMA, MAKO OHM HHUCY HCTE
KaTeropuje Kao JHCTOBH U3 OCHOBE INIaBHUX JlacTapa. OBHM Ce XTEJO MOKa3aTH, /a Cy JIMCTOBH
3arepaka y 30HU Ipokla NpoIyKTUBHU y BpEME ca3peBama rpoxha.

Kon rpama u mpobyca, Mepema Cy BpllleHa caMO Ha MOCIEAHBUM TMOTIIYHO Pa3BUJCHUM
aucToBUMa rinaBHuX Jactapa y 2010 u 2011. rongunu. Kon cBe Tpu copre, nocieamu NOTIIYHO
pa3BHjeH JMCT MPEACTaBIba, Y CTBAPHU, JUCT HEMOCPEIHO HCIIOJ MecTa NpekpahuBama IiIaBHOT
nactapa. . Mepema cy BpllieHa jeJHOM TOUIILE, IBE HeleJbe pea 6epOy, o BeIpOM BpEMEHY
o1 9 no 12 gacoma mpe mogHEe. 3a y30pak je y3€T jeJaH JUCT ca MO TPU YOKOTa M3 CBAKe

BapHjaHTE y CBA TPU MIOHABJbaba OIJIeNa.

4.4.6. Tlpunoc rpoxha

bepba rpoxha cBux BapujaHTH jeHE cOpTe OOaBJbEHA je y jeaHoMm naHy. [IpuHOC
rpoxha je yrBpheH MepemeM MeNI0OKyIHe KOJIMYMHE 0OpaHor rpokia ca CBUX YOKOTa U3 OTJie/a.
[IpuHOC MO jeAWHUIM MOBPIIMHE je MOOWjeH NeJbeHhEeM IPHHOCA Ca BEIWYMHOM IPOU3BOIHE

IMOBPIIMHE 34 CBAKO IIOHABJbAILC.

4.4.7. Tlpoceuna maca rpo3aa

[Ipunukom OepOe, 3a CBakO TOHAaBJbaAKkE, Cy peIOM OpaHH TPO3IOBU Yy jeIHY
IUTACTUYHY Taj0y J0K HHje Ouia HanymeHa. Ta konuuuHa rpoxha je mpexacraBsbaba y3o0pak. Y
MPOCeKy, Maca Tora y3opka je ouna uzmely 15 u 20 kunorpama. Hakon 6ep6e, nsmepeHna je maca
rpoxha y rajou u yrBphen 0poj rpozmosa. IIpoceuna mMaca jegHor rposaa A00HjeHa je elemheM

Mace y30pKka ca OpojeM rpo3aoBa y y30pky. Maca rpo3zia uzpakeHa je y rpaMuMa.
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4.4.8. Mepeme canpxkaja mehepa y mupu

3a onpehuBame caapkaja mehepa y rpoxhaHoM COKY y3€TH Cy TPO3IOBH U3 HCTOT

y30pka, kopuiiheHor 3a olapelhuBame npoceyHe mace rpo3zaa. ['po3noBu cy U3MyJbaHH, a HAKOH

uehema je y3eto mosa auTpe mupe 3a najbe aHanuse. [loce Tanokema ce NPUCTYIMIO JTaJbUuM

aHaim3ama mupe. Canpxkaj mehepa y mmpu onpehen je ymorpedbom ExcioBor mmpomepa y3
npumeny CanepoHoBux Tabnuia. M3 cBakor NMOHaBJbamka y3€T je 10 jeJlaH y30pak.

[Ipoceuna BpenHoCT caaprxkaja mehepa y mimpu u3padyHara je Ha OCHOBY IMOHIEpUCAha

N0OMjeHNX BPEIHOCTH 32 y30paK ca OCTBAPEHUM MPUHOCOM U3 oroBapajyher moHarspama.

4.4.9. Mepeme canpkaja KUCETHHA Y ITHPU

U3 ucror y3opka je, kao y ciaydajy mehepa, oapehen u caapikaj KucenuHa y MIHAPH.
OnpehuBame je uzBpieno Turpanujom 10 ml mupe (pazonakernom ca 10 ml gectunoBane Boje)
ca 0,1-n NaOH no nmpomene 00je HHIMKATOPA, KOJH j& Y OBOM CIIy4ajy OHO OpOM-THMOJI IIJIaBO.
Kopucrehn tabmune (Lluaapuh u cap., 2000), yTpoiieHe BpeIHOCTH HATPUJyM XHUIAPOKCHAA
MIPETBOPEHE Cy Y rpamMe YKYIMHUX KHCEMHA Ha JINTap LIUpe.

W3 cBakor y3opka IIMpe, HaKOH TaloXema, je y3ero mo 10 ml  Gucrpe mupe mito
CIYXWJIO 3a aHajgu3y caapkaja jadydyHe W BHUHCKE KHCEIMHE, Kao M caapkaja Kalujyma,
KaJllijyMa ¥ MarHe3ujyma. HakoH y3umama, y3opmu Ccy 3aMp3HyTH Ha -26°C U 4yBaHH 0

aHaJIn3C.

4.4.10. OnpehuBame canprkaja jaOyuyHe KHUCEIUHE y LIUPU

Hakon oanehuBama u neHTpudyrupama y3opaka, caapxaj jabydune Kuceiune je oapehex
CH3MMAaTCKHM METOJIOM, YIoTpeboM rotoBux eH3uMatckux kutoBa (L-Malic acid, R-Biofarm,
Darmstadt, Germany). OunTaBama cy BplleHa Ha crekrpodoTomerpy (Mozen 6105, Jenway,
Dunmon, UK) npu tanacHoj ayxunau oa 340 nm. Iloctynak oapehuBama u mpopauyH caapkaja
jabyuHe KucelvHe y Trpokl)aHoM COKy Cy U3BEIEHHU MO YIYTCTBY Mpou3Bolaua €H3UMAaTCKOT

KuTa (MHTEpHET Be3a HaBe/IeHa je y moraaBiby Jlutepatypa).
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4.4.11. OnpehuBame capkaja BUHCKE KHCEIHHE y IHUPH

3a oapehuBame caapkaja BUHCKE KucenuHe kopuiiher je momudukoBanu Rebelein-os
metox (Rangel u Toth, 1998). ¥V Ty cBpxXy HOTpEOHO je MPETXOAHO HAIPABHUTH JBA PaCTBOPA!
PactBop 1: 30% (v/v) CH3COOH - no6wuja ce pacrBapamem 150 ml cc. CH3COOH vy
HopmastHoOM cyay o 500 ml.
PactBop 2: Y mano Boje pactBoputi 5 g NH,VOs3, 3atum momatu 75 ml 1 mol/l NaOH u 100 ml
27% CH3COONa u momynutu g0 500 ml.

3a TmpaBJbEHE CeEpHje CTaHAap/a, KOpUIIheH je pacTBOpP BHUHCKE KHCEIHMHE
koHueHTpanuje 1 g/l.
[Tocrymak: HampaBu ce cMemna jeqHakux 3ampeMuHa pactBopa 1 u pactBopa 2. Y enpyBeTy ce
npBo munetupa 2 Ml cmeme pactBopa 1 u 2, a 3arum 500 ul y3opka. Ha criektpodortomerpy
(momen 6105, Jenway, Dunmon, UK) ce nHakon 15 MuHyTa OounmTaBa abcopOaHca Ha TaJacHO]
ayxuan ox 500 nm. CrammapaHa kpuBa je goOujeHa kopuimrhemeMm aOcopOacu cepuje
cTaHjaapja. JeqHaumHa cTaHAapAHE KpUBE caJpku abcopOaHCy Kao HE3aBUCHY IMPOMEHJbUBY.
Kopucrehu jenqnaunHy cranmapHe KpyuBe U abcopOaHce y30paka, u3padyHaT je cajpikaj BHHCKE
KHCEIIMHE Y Y30pKy. 3a yTBphHUBame cajpikaja BAHCKE KHUCEIMHE Y TPOK)aHOM COKY, Ka0 y30paKk

yrnotpebsben je 10 myra pas6iaxen rposkhanu Cok, a 3anpeMuHa y3opka je omma 500 pl.

4.4.12. OnpehuBame canpxkaja K, Ca, Mg y mupu

Canprkaj kanujyma, KaJlllijyMa U Marie3udjyma y mupu oapehusan je momohy aTomckor
arnicopruuonor crepkrpodoromerpa (Varian SpectraAA50, Santa Clara, CA, USA)(The Perkin-
Elmer Corporation, 1996).

3a noTpebe aHanu3e cajpxkaja Kanujyma, y ouctpy mupy je poaat CsCl Tako na je
Kpajia KoHIeHTparuja nesujyma ouna 100 mg/l. Lesujym xmopun je momar pamu cy3oujama
JoHnzanuje. OunTaBame je BPIIEHO MPU TaJlacHOj TyxuHH o 404,4 nm.

3a morpebe aHanmu3e cadpkaja KaJllujymMa M MarHesMjyma, y Y30pKe je Jojar
La(Cl)s*7H,0 ca kpajmoM koHueHTpaipjoM nantana ox 1000 mg/l. Jlantan je momar kao

peareHc Koju MOTIOMaxke OTIYIITamke KaalujymMa. Y30pLH IIMpe 3a aHalIu3y Kallujyma cy
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pa3biakMBaHU CTO IyTa, & OUYMTABAE je BPLICHO MPH TAIACHO] TyXHHH o1 422,7 nm. Y3opuu
MIMpE 3a aHAIU3y MarHe3ujyma cy pa3OnaKMBaHU CTO IyTa, a OUUTABAKE j€ BPIICHO IIPU

TayacHoj nyxkuuu oxa 202,6 nm.

4.4.13. OnpehuBame canpikaja YKYIIHAX aHTOIMjaHA Y MTOKOXKHUIIH ITpoOyca

Ananm3a yKyImHOT caapkaja aHTOlMjaHAa y Y30pKy ypaheHa je kopumihemem pH-
mudepuimjanaor merona (Wrolstad, 1993). Ca no net 600uI1a U3 CBakoT MOHABJbakha CKUHYTA je
MOKOXKUIA U U3MEpPeHa mheHa Maca. [[okokuile Cy yCUTH-EHE y aBaHy, y3 JojaaBame 96% et
ankoxosa (8 ml). Hakon Tora je ekcTpakT mpeHeT y miuactuuHe enpyBere (12 ml) u
ueHtpudyrupan 10 munyra npu 4000 o/muH. Ilpe nentpudyrupama je mpouuio OKo jelaH yac
pamu 0oJbe EKCTpakilMje aHTollMjaHa y ankoxoiy. Ilocne menTpudyrupama, cynepHaTaHT je
0/IBOjeH y HopMastHu ¢y o 10 ml u monymer 96% eTuit akoXxoaoM.

Hampassben je mydep on xamujym xmopuaa (pH1) pactBapamem 1,864 g KCL y jeaqaom
nuTpy nejoHuszoBaHe Boje. I[lompaBka pH Bpemnoctn ypahena je ca XJIOPOBOJOHUYHOM
kucenmuHoM. AreratHu mydep (pH 4,5) cagpxkao je 0,2 M Hatpujym anerara u 0,2 M cuphetne
KHCEJINHE.

JloObujeHn eKCTpaKT MOKOXKHMIIE pa30iaakeH je Tako MTo je y 3,2 ml KaaujyM-XJIOpHIHOT
nydepa (pH1) momaro 20 pl excrpakra. Haunmero je jour jeaHo pa3bdiaxemne, caMo IITO j& OBaj
nyt kopuithen areratau nydep (pH 4,5). Pazonaxeme je ypaheHo kao u y ciydajy Kaiaujym-
xnopuaHor nydepa. Ha ciekrpodoromerpy (Momen 6105, Jenway, Dunmon, UK) je ountaBana
abcopbaHca 00a pasz0naxkema, py TaJacCHUM AyxuHama ox 520 u 700 nm.

Jlobujene abcopbance cy kopuinheHe 3a m3padyHaBame audepeHirjaiHe adcopOaHce
(A) o cnenehoj popmymu:

A=(As20-A700)pH1-(As20-A700)pH4, 5.

Canpkaj ykynHux anronujana (mg/l), u3pakeH kao caapkaj MaJIBHIWH-3- TIYKO3U]A,
u3padyHar je no ciuenehoj popmymu:

Ayyn =A*MW*DF*1000/(e*1),
rzae je MW monapHa Maca ManBUAMH-3- Tiyko3uaa (493,5 g/mol), DF daxtop pazbnaxema, € je

MoJiapHa abcopbanca (28,0) u 1 o3HauaBa mmpuny kusete (1 cm).
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4.4.14. JleryctaniioHa olieHa BUHA

I'poxxkhe u3 y3opaka, Koju Cy CIyKWid 3a oapehuBame MpOoceYHe Maca Ipo3ja, je
U3MyJbaHo. Pajuio ce 1mo BapujaHTaMa orJesa, Tako Ja je jelHa ceprja MyJbama cajpikaia Tpu
y30pKa, U3 CBaKOT Y30pKa 1o jefaH. HakoH y3umama y30paka mupe 3a JJadopaTopHjcKe aHajm3e,
M3MYyJbaHO Tpokhe CBa Tpu MoOHaBJbama j€ CIOjeHy Yy jeaHo u nporeheno. Tako nobujena mupa
MpeACTaBJbaja je MPOCEK 3a CBaKy BapujaHTy orjieAa. [lo met nmutapa u3 Tako 100MJEHOT Y30pKa,
Y3€TO je 3a MPOU3BO/IlY BUHA MOCTYIIKOM MUKPOBHUHHU(UKAIIH]E.

[IpoGamem, BuHa cy oueweHa no meroau oxa 20 6ogosa. Ilo HajBumie aBa Ooma
J0JICJbUBAHO je 3a 00jy u OucTpuHy BuHA. HajBuiie yetupu 60/1a 10/1€JbUBAHO j€ 32 MUPUC, a
Hajuiie 12 0ojoBa 3a yKyc BHHA. Y mpoOamy BHHA Cy ydecTBOBaiu: mpod. aAp Bmamumwup
[Tymkam ca Texnomomkor ¢akynrera u3 Hosor Cama, mpod. ap Meam [[. Kymanuuh ca
[ToswonpuBpennor ¢dakynrera y HoBom Cany wmp Ilpenpar boxxoBuh poktopanT Ha

[TomsonpuBpennom @akynrery y HoBom Cany.

4.4.15. OnpehuBame yKyITHUX aHTOIMjaHa U (DEHOJTHUX MaTepHja y BUHY Ipodyca

Canprkaj yKymHUX aHTOIIMjaHA Y BUHY IpoOyca oapehuBaH je crieKTpo(oToOMeTpHjCKH,
Ha Ha4YuH Kako je y cBome pany usHeo [lymxkam (2010). ¥V y3opky ox 1 ml Buna ce qoma 1 ml 96
% - Hor eraHona koju caapxu 0,1 % (v/v) xnopoBogonuune kucenune u 20 ml 2 % -ne (v/v)
XJIOPOBOJIOHWYHE KHCENIMHE. Y JBE 01BOjeHe enpyBeTe oamepu ce 10 ml oBe cmermie. Y npBy
enpyBeTy ce 3aTuMm gona 4 ml nectuinoBane Boze, a y apyry 4 ml 15 % -nor (m/v) pactBopa
HaTpujyM - Metabucyndura. Hakon 15 munyra mepu ce abcopOaHca Ha TalacHO] AYKUHHU O]
520 nm y onxHOCy Ha JecTuiioBaHy Bojay. AOcopOaniuja Al oxHOocH ce Ha CMelly Ko0joj je
J0JlaBaHa JecTUJOBaHAa BoJa, a A2 je aOcopbaHIMja cMelle KOjoj je M0JaBaH HATPUjyM —
MeTabucyndur.

Canpikaj aHTOIIMjaHa ce n3padyHaBa 1o cienehem obpaciy:

Antoumjanu (mg/l) = 875 (Al - A2), (Ilymxkam, 2010)

Canpxaj yKynmHUX (EHOJIHHX jeuiberma oJpeheH je cnekTpo(OoTOMETPH)CKUA IO METOTY

Folin-Ciocalteu kojer y ceome pany kopuctu [Tymxkam (2010). Y oamepnu cyn ox 100 ml yHocu
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ce 1 ml BuHa, pa3diaxeHOT AECTUIOBAHOM BOJIOM y oAHOCY 1:5. HakoH Tora ce y oIMepHH Cya
nonaje 50 ml gecrunosane Boge, 5 ml pactBopa Folin-Ciocalteu (pazonaxenor 1:3) 1 20 ml
pactBopa HaTpujyM-kapOonara (20 % m/V). Cyz ce monmyHu 10 03HAKe, XOMOTEHHU3Yje M OCTaBU
30 MuHyTa Kako Ou ce peakiuja oaurpana. [lapanenHo ce mocraBu ciemna npoda Ha UCTH HAYWH
OCHM IITO C€ YMECTO BHHA KOPHCTH JCCTHUIIOBaHA Boja. AOcopOaHIMja ce MEpH Ha TaJacHO]
nyxxkuau  on 750 nm, y ogHOCy Ha cieny npoOy. Mepeme ce BpIIM y CTaKJI€HUM KHUBETaMa
ne6sprae cinoja 10 mm. Ouynrane BpeJHOCTH abcopOaHIrje ce MHTEPIOIUPajy Ha KaTuOpannoHy
KpUBY, CaAuWBbEHY TI0 HCTOM TIOCTYNIKY, Ca pacTBOPHMAa TallHE KHCEIMHE MO3HATHX
koHIeHTpanuja. Caapikaj yKynmHUX (PEHOJIHUX JeIUbEeHha C€ 3padyyHaBa MHOKEHEM BPETHOCTH
OYMTaHE ca KajauOpalnoHe KpuBe ca pazOiakemeM BUHA. Pesynrar ce m3paxasa y g/l, ramne

kucenune (Ilymkam, 2010).

4.4.16. PaBa3oB MHIEKC U OJTHOC YKYITHE JIUCHE IMOBPIIMHE U TIPUHOCA Tpokha

VY mnponehe 2012. romuwHe, oaMax HaKOH pe3ua0e, MPHUCTYIMHIO CE€ MEpemy Mace
pe3ua0eHnx ocCTaTaka CBUX YOKOTa W3 TOHABJbama. Pe3wpbeHu octanu oO0yxBaTalM Cy
JETHOTOIUIITEL-E 3petie JJacTape of0aueHe pe3ua00M ca YOKOTa, ajli U JBOTOAMIIEE APBO Y BUAY
MPONLIOTOJUINBLIX JTYKOBA WIIM JIEJIOBA MPOILJIOTOJUINBUX KOHAMpa. Ha ocHOBY moOmjeHuX
mojataka wu3pauyHar je wuuiekc PaBasza (Ravaz m Sicard, 1903). Mepema cy wusBpiicHa
TEPEHCKOM ONPYXHOM Barom Ha JIMIly MecTa, y TpoJiehe HemoCpeJHO HAKOH pe3nu10e Y0KOoTa.

VY mperxoaHOj BereTanuju NpOICHCHA je W JIMCHA TOBPIIMHA HAa YOKOTHMA U3 CBHX
BapHjaHTH OTJie/a, Tako Ja je Ouino mMoryhe craButu y Mmel)ycoOHe oHOCE MPUHOC J103€, TPHHOC

rpoxha u TUCHY NOBPIINHY.

4.4.17. VI3amp3aBame oKalla y XJaJiHoj KOMOpH

VY o0e roaumHe MCTpaXkuBama, MoyeTkoM (Tpeha aekana nenemOpa), cpeauHoM (tpeha
JeKkana jaHyapa) U KpajeM (Tpeha nekana ¢eOpyapa) 3ume, ce NPUCTYIHIO HCIUTHBAKY
OTIIOPHOCTH 3UMCKHUX OKIla Ha HUCKe Temreparype. Kopumrhenu nocrynak je ¥ paHuje yCHeuHo

NpUMCHUBAH KOJA HUCIHUTHBAbA OTHOPHOCTU 3MMCKHX OKala IpEMa M3Mp3aBalkby TOKOM 3UMC
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(Uuappuh, 1984; Huuapuh u cap., 2000; Kymanunh u cap., 2007). [loctynak ce cactoju y
m3naramy Jnacrapa (10 go 15 oxama mgyxwune) temreparypama o -20°C y XJagHOj KOMOPH Y
Tpajaby oa 10 wacoBa. HakoH mer maHa oj u3narama HUCKO] TEMIEpaTypu, IPUCTYMAJIO ce
yrBphuBamy oouma omrehema. OKIa cy KUIETOM Mpeceriana, a youeHe MpoMeHe Ha Mpeceinma
cy Oenexxene. Mpa3zoM omreheHr MynoJbliy Cy 3a OBUX IET JaHa MOYENH J1a TaMHE, TaKo J1a Cy
OWJIM jaCHO YOWHHMBH y OJIHOCY Ha NMPEXKHBENE KOju cy 3eleHe 6oje. OTIMOPHOCT BHHOBE JIO3€
M3paKeHa je Kao y/Ieo MpeXUBEINX okara (0ap jenan myrnojbak y OKIy je MPEKUBE0) Y YKYITHOM
Opojy U3Mp3aBaHUX.

N3 cBake BapujaHTe orjeaa y3ero je 3a ucnutuBame mo 10 macrapa. OBO je YHEEHO
MOYETKOM, CpeIMHOM u Kpajem 3ume. llomoBuHom ¢ebOpyapa 2012. romune y mpupoau cy
HACTYITWJIM Mpa3eBH OJ1 mpeko -25°C, ma UCIUTUBAkEe U3Mp3aBarmba KpajeM Te 3uMe HHje UMaJio
cmmcia. 300T TOTa je OJUTYYeHO Jla Ce W TOJald O OTIHOPHOCTH TpeMa M3MP3aBamy KpajeM
MIPETXO/IHE 3UME, N3y3MY U3 aHAJH3e.

[Tomamu o yaemy Opoja >KMBUX OKalla y YKYITHOM Opojy MperjielaHuX OKala H3paxeH!
Cy y TpoIeHTHMa. 3a moTpelde aHaln3e BapHjaHCe HM3BpIIEHA je TpaHc(opMmanuja mojaraka:
arcsinm (XayguBykoBuh, 1991). OBakBa TpaHchopmalidja AOBOAU 10 KOHCTAHTHHX

BapHjaHCH, a TECTUPakE 3HAYaJHOCTH M3Mel)y cpenHa mojeIMHuX TpeTMaHa, U3BEJICHO je Kao U

y OCTaJIUM CJy4ajeBUMa U3 OBOT paja.

4.4.18. ,,Berry-cup* TeXHHKa IPUKYIJbakha y30paKa 3a aHaATU3y

W3BopHO je oBa TaxHUKa IMpejicTaBbeHa y paxy Wang u cap. ( 2003), a BoZzovi¢ u cap.
(2013) cy nokazanu m MmoryhHoct kopumihema OBE TEXHHKE Yy HCHHTUBABY HaKyIJbarbha
Kanujyma y 6o6unu. CymTHHa oBe TEXHUKE je ypamamwe 000uia, ca KOjUX je NPEeTXOJHO
YKJIOHEHA TIOKOXKHUIIA, Y mocye ca cranaapaauM MES nydepom (pH 5,5). TTocyna je HaunmeHa
O]l JieNa IUIacTUYHEe MEIMLIMHCKE Opu3rajbke (ciuka 1), Kojoj je ceuemeM 3alpeMHHa CMambeHa
Ha oko 12 ml. 3meHom mydepa, y TauHo onpel)eHuM HHTEpBaInMa, TOOUJEHHU CY Y30pLHU KOjU
Cy HOCIYXWJIH 3a Jajbe aHainu3e. HakoH mpukymbama, pacTBOpPU Cy 3aMp3HyTH Ha -26°C u

YyBaHU OO0 aHAJINU3C.
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Cranmapaaun MEC nydep (pH 5,5) je mobujen pactBapamem 5 MM 2(N-mopdosmHo)
erancyiadponcke kucenune (MEC), 100 mM D-manuroma, 2 mM CaCl,, 0,2%
noymBuHUIIUpOoMaoHa (PVP, MW400000) y jeqHoM MHUTPY I€jOHU30BaHE BOJE. 3a KOPEKIU]Y
pH no 5,5 xopumrhen je 1M NaOH.

Cnuxka 1 : [InactuuHa MeTuIIMHCKa OpHr3rajbka ca BEHTUIOM U MOryhiHomNy Nymbemba 1 Mpakbemba

(1meBo). bobuiia 6e3 mokoxwuiie ypormena y MEC niydep (aecHo).

Y3 momoh ckairena, Maka3ulla ¥ IHHIETE MOKOXHUIA O000HIEe je yKIomeHa, Bojachu
padyHa Ja ce IITO Mame MOBpEeId TKUBO Meca Oobuie. OaMax HAaKOH yKJIamarma MOKOXKHUIIE,
6o0unie cy ypomwene y nydep. Hakon 30 munyra mydep je MCHYIITEH y IUIACTUYHY KUBETY
sanpemuHe 12 ml. Kaga je mpaxmeme cyaa 3aBpIICHO, BEHTUJ je 3aTBOPEH M CY/ j€ TOHOBO
HanymeH nydepoM Tako za je 606uua NoTnyHo ypomweHa. OBaj IOCTyNAaK jeé MOHABJ/bAH TOKOM
IBa caTa, maszehu npu ToMe Ja BpeMme MOoTpeOHO 3a MyHBEHhe U MPaKbemne cyaa Oyae mTo kpahe
(mame o 30 cekynan) 300r oKcUAalnje TKUBa O0OHIIE.

[IpukynibeHn y3opuu cy 3aMp3HyTH Ha -24°C 1 uyBaHM 10 aHaiuze. VicToBpeMeHo je ca
UCTOI TpoO3/1a, ca Kora je M MCIHUTHBaHa 0600MIa, y3eTo mer OoOuila Koje cy, Ha Ouurjes, Io
CBOJUM JIMMEH3HjaMa U CTEIeHY 3pesiocTu Ouse kao 1 ucnuTuBana 6o6mua. [lomro maca 600u1e
jako 3aBHcH oJ leHUX quMeH3nja (Wang u cap., 2003), To je mpocedyHa Maca OBUX MeT Ooduna
y3eTa Kao maca ucnutuBaHe 6o6uie. OBo je ypaheHo kako Ou ce 100MjeHH pe3ysTaTH aHaIu3e

MPUKYIIJbCHUX PACTBOPA MOTJIM U3PA3UTH I10 je,[[I/IHI/II_[I/I Mac€ NCIIMTUBAHC 6061/11_[6, IOomTO HBCHY
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Macy Huje Omno moryhe m3mepurtu. Jla Ou ce oapemuia 3anpeMHUHa MPUKYILUBEHOT PacTBOpa Y
KUBETH, MPHOETIIO ce Mepewy merose Mace. IlomTo cy koHueHTpanuje nydepa Beoma maie (<
1%), y ToMm ciy4ajy y3eno ce jaa je 1 g jemnako 1 ml.

VY 06e ronuHe oriiena, HCIIMTHBAKE je Ha 0BAj HAYMH CIIPOBEACHO KOJI CBE TPH COPTE M 32
CBakKM TPETMaH y KacHHU]oj (a3u ca3peBama (IBe Henesbe npe OepOe). CBako y3uMame y3opaka
M3BPIIICHO j€ Y TPH IMOHABJhAA.

Canpixaj D-rityko3e y NpUKYIUBEHUM pacTBOpHMa ojpehUBaH je METOJIOM €H3UMAaTCKUX
kutoBa (D-Glucose, R-Biofarm AG, Darmstadt, Germany) u cniekrpodoromerpa (Moaen 6105,
Jenway, Dunmon, UK). Caapkaj kanujyma je oapehuBan momohy aTOMCKOT arcoprioHOT
cnepkrpodoromerpa (Varian SpectraAAS50, Santa Clara, CA, USA).

4.4.19. Orzexn ca cCOPTOM IIHpa3s

VY orneny cy xkopuitheHH 4eTBOPOrOAMIIELN YoKoTH copTe mupas (Vitis vinifera L.) koju
Cy rajeHd Ha COTICTBEHOM KOpeHy y mocyaama 3amnpemuHe 10 mutapa. YOKOTH Cy yHEUICHH Yy
CTaKJICHWK, HAKOH I[BETama, A€ Cy ApPKAaHMW JIO 3aBpelieTka orjena. Y CTakKICHUKY je
ayTOMAaTCKH OJipykaBaHa Temmeparypa Baszmyxa (26/16) a Ousbke Ccy 3aJuBaHEe CHCTEMOM Karl 110
Kar. YoKoTH Cy Ope3aHu Tako Jia je Ha CBaKoM OWJIO JiBa KOHIHMpa ca JiBa 3UMcKa okia. KacHuje
je mpopehuBameM YKIOWHEH BHINAK JIaCTapa W I[BAaCTH, T€ Cy YOKOTH JIOYEKaIM miapak ca 4
Jactapa Ha Kojuma je OO I10 je1aH rpo3.

O6jext M MaTepujal KopuiiheHn y oriieny npunaaajy Hammonamnom LleHTpy 3a
BunapctBo u BunorpagapctBo (National Wine and Grape Industry Center) y okBupy
VYuusepsurera Yapic Ctypr (Charles Sturt University), uuje je cemumurte y mecty Wagga
Wagga, HoBu jyxxuu Bernc, Aycrpanuja.

VY30pkoBame je BpIICHO MpUMEHOM "berry cup" MeToja TMOYEBIIW OJ JAPyre HeEIesbe
HaKoOH Iapka. Y MpBOj HeJeJbM HAKOH IapKa OJ[Bajalbe€ MOKOXHIEe ca Oobuie Huje Ouio
YCIIEIIHO, T1a Ce CTOra cayekallo Joll jefHy Heaesbe. TokoM 5 Helesba ca3peBama MPHUKYINIJbaHH
Cy Y30pLHM 3a aHalu3y HNPUMEHOM ,berry-cup® TexHHKe. 3a HCHUTHBAaWmE je YNOTpeOsbeHa Mo

jenHa 6oOuna ca net yokota. Ha Taj HauuH, cBaka 600H1a je pejacTaBsbalia jeJHO TOHABIHAE.
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VY30pKkoBame je BpIICHO Kana je OoOuila Ha rpo3ly M KaJa je OJIBOjeHa OJ era, pajau
yTBphHBama Ja JIM MOCTOJU pa3iuKa. Y30pPKOBamE je BPIICHO y JIPYroj ¥ YETBPTOj HEIEIbU
HAKOH IIapKa Y MeT MOHABJbamba.

[Ipumena Mo upHuKaTOpa —SH ryna MeMOpaHCKHUX IIPOTEHHA (-
xJopkuBadeH3eHcynponcka kucennHa, PCMBS), koju He mpoaupe y yHyTpammocT henwje,
u3BeqcHa je y nBa HaBpara (rpaduk 1). I'paduk 1 mpencraBiba WIyCTpalMjy Kajaa je BpIICHA
pUMeHa HHXHOUTOpa ¢ 003UpOM Ha MpoIec HaKymbama mehepa y rpoxhanom coky. [IpBu myt
je IpUMEEH y IPYroj HeJeJbH HAKOH IIapKa, KaJaa jé YOueHO WHTE3MBHO HaKyIUbame mehepa.
JIBe Henesbe KacHMje OBaj MOCTYNaK je MOHOBJheH. Muxuburop je pactBopen y MES mydepy,
TaKo J1a je merona KoHIeHTpamyja omwia 1 mM. IlapanenHo je BpIIEHO Y30pKOBame y KOME je

kopuithen unct MES nydep. Ob6e BapujanTte cy U3BEEHE Y ME€T TOHABJbAbA.

<z 2297 Il y3opkoBame (mpumeHa
: | y3opkoBame (mpumena MHXHOUTOpA)
€ 200 - UHXUOUTOpA)
8
o 150 - \L
(=2}
£
2 100
=
5 50 A
=]
E
&

0

2 3 4 5 6

Hez[en)e HaKOH HIapka

I'paduk 1: MomeHT y30pKoBama ,berry-cup® TexHukoM y3 mpuMeHy uHxumoOutopa y MES mydepy.
Crpenulie 03Ha4aBajy TPEHYTAK KaJia Cy MPHUMEHCHU HHXUOUTOPH.

VY30pkoBame y3 NpUMEHY OJIoKaTopa KaJlijyMOBUX KaHalla, KOJUM C€ KalujyM IMpPEHOCH
Kpo3 MeMOpaHe, BpIICHO je Yy Apyroj W 4YeTBPTOj HeAebU HakoH mmapka (rpadux 1).
Terpaetunamonnjym xnopua (TEA) je npumemuBan Tako mto je pactBopeH y MES mydep, ca
KpajiboM KoHILeHTpaiujoM o1 20 mM. ¥V koHTposHOj BapujanTu KopuitheH je unct MES nmydep.
VY30pKoBame je U3BEACHO Y MET MOHaBJbambA.

CBaku myT Kajia je BPILIEHO Y30pKOBame, HaCyMHUIIe je n3abpaH y30pak o 1o net 606mua

HUCTOI' IPCYHUKA U CTarmba 060jCHOCTI/I. OsBo je YUHBCHO CBAKU ITYT, 3a CBC BapI/IjaHTC n 3a CBa
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noHaBJkama. [IpukynsbeHe 606wuie cy kopuiheHe kako Ou ce T0O0HUjeH! Pe3yaTaTH U3PA3UITH 110
JeIVHUITM Mace CBexe 0oOuIle, kao W 3a mpaheme MpoMeHe caapikaja TIIyKo3e U QpyKTo3e y
rpoxkhanom coky. CBU y30pIH Cy, HAaKOH NPHUKYIJbamkba, 3aMp3HYTH Ha -24°C W 4dyBaHH [0
aHaJm3e.

Ananmza caapikaja riayko3e U ppyKTo3e y MPUKYIJBEHUM Yy30pIMMa, je BpIIieHa momMohy
ersumarckux kuroBa (D-Glucose, D-Fructose, Thermo Fisher Scientific, USA) y3 kopuirheme
ayromarckor anaimsaropa (Konelab™ 20XT, Thermo Fisher Scientific Inc., USA).

Canmpkaj xanujyma, y TpoxhaHoM coky u y3opruma mnydepa, oapehuBan je momohy

aTOMCKOT arcopriaoHor criepkrpodoromerpa (Varian SpectraAA5S0, Santa Clara, CA, USA).
4.5. Craructruka oOpasa rnojaraka

CBu n00MjeHH MOJaly MOJABPrHYTH Cy aHaiu3u BapujaHcu. CTaTHCTHYKa 3HA4ajHOCT
yOueHHX pas3iuka je wuchnutaHa ymnotpeoom Student-Newman-Keuls-oor Tecra 3a mpar
3rauyajHoct 0,05 wmm 0,01. 3a cBe cTaTHUCTUYKE aHANIM3€E, Kao U 3a J00Hjame M0jeAMHUX rpaduka,

yrnotpebsbeH je mporpam Statistica 10.
4.6. BpeMeHCKe IpIIIMKE 32 BpeMe Tpajama orjeaa

[Ipoceune romumime TemmepaType Basayxa (rpaduk 2) manmo cy ce mehycoOHo
pas3nukoBaie, a 00e OBe BPEIHOCTH OWJie Cy HELITO HUXKE Yy OJHOCY Ha BUIIETOJUILIU IPOCEK
(12,36°C). Ilpoceuna roaumma Temmeparypa Basayxa y 2010. (12,03°C) je Omma Huxa y
omnocy Ha 2011. romuny (12,26°C). 3a pa3nuKy OJ MNPOCEYHHX TOJUIIBLHUX, MPOCEUHE
TeMIepaType Ba3Jyxa y TOKY BereTauuje paziuKoBalie cy ce 3a rotoBo 1eo crenet (17,36°C y
2010. u 18,4°C y 2011. rogunu), anu cy umnak Ouie HUKE Yy OJHOCY Ha BULIETOIUIIBH MPOCEK
(18,94°C).

Mosxe ce koHcTaToBaty Aa je 2011. Gmiia Tommuja ¢ 003UpPOM Ha Cpefby TeMIIEpaTypy y
ToKy Bereranuje. OBo je moceOHO OWJIO M3paXEHO y aBryCTy, Kaga Cy C€ W OJUTrpaBalu
HajBaXXHUJU (PU3UOJIMILIKY IpoliecH ca3peBama rpoxha. Asryct je y 2011. 6uo 3a Bume ox 2,5°C

TOIUIMjU y OJIHOCY Ha UCTU Mecell peTxoaHe roaute (I'paduk 2).
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C 003upoM Ha NPOCEYHY TOJAUINEY KOJWYUHY IaJaBHHA, TOJHMHE M3 Orjena cy ce
3Ha4yajHo paznukoBaine. Y 2010. je 6mmo rotoBo aBoctpyko Buine (912,6 mm) nanaBuHa y
omnnocy Ha 2011. rogmny (540,5 mm). ¥V npBoj rogunu orjiena je 6wio 3a oxko 30% Bwuiie
MajaBuHa y OJHOCY Ha BUIIETOIUINEGH Mpocek (693,4 mm) nok je y mpyroj 6mio 3a oko 20%

MamC MMaJaBMHa Y OAHOCY Ha BUILICTOAUIILU ITPOCCK.

250 25
//\
- 20
200 A \
- 15
150 °
g / \ - 10 T TlagaBune y 2010
E / | \ N [[anaBune y 2011
100 —
"| \ . 5 Tewmm. Bazayxa y 2010
1 Temmn. Bazayxa y 2011
50 - -
-0
0 - - -5

Jan. ®e6.Mapt Anp. Maj Jyn Jyn Asr. Cen. Okr. Hos. [ew.

I'paduk 2: [Ipoceune MeceuHe BPeJHOCTH TeMIIepaType Ba3lyxa W MaJaBHHA TOKOM H3BOhema oriena.
[lomarm moGmjern ca Mereopoiomke cranuie y Cpemckum Kapmosimuma Ha OriiegHom
no6py IlossonpuBpennor pakynrera Horu Ca.

CnnuHa cuTyanuja je ¥ y ciaydajy NpOCEYHE KOJIMYMHE MaJaBUHA y TOKY Bereraluje.
Mamak najaBuHa je 1moceOHO M3pakeH y aBrycry, kaja je y 2011. roguHu najio JIBOCTPYKO

MamkC KHIIC Y OAHOCY Ha BUIICTONUIIBLU MTPOCCK, a YaK TpHU IIyTa MakbC HETO Yy UCTOM MCCECUY

2010. ronune.
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5. PE3VJITATU UCTPA’XKUBAIHLA CA PACITPABOM

5.1. VrBphena poxHocT Macrapa

VY1Bphenu O6poj HBACTH MO POTHOM JacTapy, Mpe IBETama, MOCIY)KHO jé Ka0 OCHOBA 3a
n3Boleme onepanrje yMamemha IPUHOCA Y IIAPKY.

OcHoBHM MojaTak KopuiIheH y MOCTYNKY ojpehuBama cTelneHa CMamema MpUHOCa je
yzaeo Jyactapa ca oapehenum OpojeM HBAcCTH y yKYMHOM OpoOjy POJHHUX JacTapa, H3paxeH y
NPOUEHTUMA (Vinvs, Y2n%, Y3n%, Yanu). Chenehu HU3 jeqHauMHA TPEACTaB/ba HAUMH Ha KOJU j€
M3pauyHaTO YMamemhe MPUHOCA YKIAmhakheM T'PO3/I0BA Ca PA3IMYUTHAM TOJI0XKajeM Ha JlacTapy.
N3pauyHaBame je cBeIeHO Ha ciydaj Aa je Hajeehu Opoj Tpo3/1oBa Ha JIacTapy YeTHUPH.

VYkynan Opoj rpo3aoBa Ha 4OKOTY (0;) je:

0 =Y12% Ot 2% Y2100t 3% Y3040t 4™ Y0, Oy, (1)
rae 0, mpecTaBiba yKyMaH Opoj poAHUX JacTapa Ha YOKOTY.

Crnenehe Tpu jemHaumHE MPEACTaBIbajy MPUMEPE KajJa je ca JiacTapa YKIOHmEH YETBPTH,
3aTuM Tpehu 1 4eTBpTH rpo3[ U Ha Kpajy Kaja je Ha JIacTapy OCTaBJHEH CaMmo I10 jeJaH TPO3/I.

AKO ce YKJIOHH CaMO Y4eTBPTH I'PO3Jl, YKyIaH Opoj rpo370Ba YKIOHEHHX ca YOKOTA (O4yr)
je:

O4yr=y42%*Ox. )

VY omrem ciaydajy yaeo Opoja yKIOHEHUX T'PO3/J0Ba y YKYIMHOM Opojy T'po3JoBa Ha
YOKOTY, U3PaKEH Y IPOLEHTUMA, (Yrys) J€:

Yry%=0yr *100/6;. (3)

Kom6unyjyhu jeauauune (1), (2) u (3) noduja ce:

Vary%=Yan% ™ 100/(Y1206 2% Y2043 ¥ Y3064 Yanos), 4)
TIE Yarye, IPEICTaBIba YAEO Opoja YKIOHBEHUX IPO310Ba Y YKYIIHOM Opojy I'pO3/10Ba Ha YOKOTY,
3a cyd4aj Jla ce ca YOKOTa YKJIOHE caMO T'PO3JI0BU ca YETBPTOT MeCTa IO IMO0JI0XKa]y Ha JacTapy.

Axo ce yKJIOHU Tpehu W 4eTBPTU T'po3J, Tajaa je yKymaH Opoj rpo370Ba YKIOHEHUX ca

4OKOTA (03 4yr):

03 4yr=(Y30% T2 *y4n9%) *On, (5)
a 3a 0Baj ciy4aj, komOunyjyhu jennauune (1), (3) u (5) noduja ce:
V3.4ry%=(Y309% 2% Yan) ¥ 100/(Y 109+ 2% Y2063 ¥ Y3006 +4* Yanes), (6)
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TIIE Y34ry% IPEACTaBIbA Y0 OpOja YKIOHEHUX I'PO3J0BA Y YKYITHOM OpOjy Ipo3/10Ba Ha YOKOTY,
3a CiIydaj J]a ce ca 4YOKOTa YKJIOHE TpO3J0BH ca Tpeher M YeTBpPTOr MecTa IO TOJ0XKajy Ha
jacrapy.

VY citydajy ia ce Ha JiacTaprMa OCTaBJba camo I10 jenaH rpo3f (YKIOHH ce apyrH, Tpehu u
YEeTBPTH), YKyIaH Opoj rpo310Ba YKIOHKEHHUX ca YOKOTa (O1yr) je:

O1yr=(Y2142*y319%+3*Y41%) *00, (7
koMOuHarjoM jennaunna (1), (3) u (7) mobuja ce yaeo Tako YKIOHEHUX T'PO3/I0BA Y YKYITHOM
Opojy rpo370Ba HA YOKOTY:

V2.3.4ry%=(Y20% 2% Y3006t 3 ¥ Y4n9%) ¥ 100/( Y1006 2% Y2006 T3 ¥ V30004 % Yarnes), (8)
TIE  Y234ry% IPEACTaB/ba yA€O Opoja YKIOEKEHUX TpO3/0Ba y YKYIMHOM Opojy Ipo3/l0Ba Ha
YOKOTY, 32 CJIydaj Ja ce ca YOKOTa YKJIOHE TPO3J0BH ca Japyror, Tpeher m 4eTBpTOr MecTa 1o
MOJIOXKajJy Ha JlacTapy (Ha JlacTapy ocTaje caMo jeJlaH TPo3.).

Jennauune (4), (6) u (8) nmpuMemeHe cy Ha TojaTKe W3 oriena. JloOmjeHe BpemIHOCTH

npuKazaHe cy y tabenu 1.

TaGena 1: MoryhHocTH yKiIamama I'pO3I0Ba. YIeo Opoja YKIOHKEHHX IpO3[0Ba Y YKYIIHOM OpoOjy
rpo3aoBa Ha 4okoTy (%). (2010-2011).

Copra T'onuna Yayrs Y3.4yr% Y234y%
2010 1 12 51
I'pamrarg 2011 0 6 44
Ipocex 1 9 48
2010 0 11 49
Cuna 2011 0 3 44
Ipocex 0 7 46
2010 0 1 42
IpoGyc 2011 0 1 44
Ipocex 0 1 43

Ha ocHoBy TabGene 1, ykmamameMm Tpeher u 4YeTBPTOT Trpo3aa, KOJ COPTE Ipalarl,
OCTBapuJIO OM ce cMameme Y Opojy rpo3zioBa 3a Mawe o 10%. 3a nogaTHy yMameme MoTpeOHO
j€ YKJIOHUTH U IO jeJHY L[BAaCT ca jlacTapa Koju Ha ceOM uMajy JBe LBACTH. Y TOM CIlly4ajy,
IUTAHUPAHO CMameme y 0pojy rpo3aosa 6u 6mio roroBo 50%. Cmameme nNpuHoca CUTYpHO Hehe
OUTH y OBOM H3HOCY jep Cy I'pO3J0BH, HapounuTo Tpehu u 4eTBpTH, Hajuehe CUTHUJU Yy OJJHOCY
Ha NpBM ajldi U HA JPYTH Tpo3] oA oOcHoBe Jactapa. OBy TBpAmY NOTBphyjy pe3yiTatu

uctpaxupama Coloveji¢ u cap. (2014) ko copTe kabepHe COBHEO0H, TJIE je YTBpheHo fa cy npBu
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U JAPYrH TPO3JI TOTOBO MCTE Mace JIOK je Tpehu rpo3x Buille HEro JBOCTPYKO JIAKIIH Y OJJHOCY Ha
IIPBH.

Burie o mosioBuHE poHMX JIacTapa, KOJI COPTE Tpalal, IMao je Ha ceOu 1o JIBe I[BAaCTH
(rpaduk 3). [Nogjemnako je 6uo acTapa ca jeIHOM U ca TPU LIBACTH, JIOK je M0jaBa jacrapa ca
YEeTUPH 1[BACTH 'OTOBO 3aHEMAapJbUBA.

Jlactapu ca jeaHOM, JBE M YETHPU LBACTH OWJIM Cy NPUCYTHU 00€ TOIUHE Yy HCTOM
OJTHOCY W TOTOBO HCTOM BpemHOCTH. M3y3erak cy Jactapu ca Tpu IBacTu Kojux je y 2011.
TOJIMHUA OUJIO 3HAYAJHO Mamke y OJTHOCY Ha mpeTxoAHy. OBO je mocneauIia JOmUjuX BPEMEHCKIX

ycioBa 3a Bpeme popmupama 3uMckux okara y 2010. rogunu.
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I'paduk 3: Yaeo mactapa ca ogpehennm Opojem mBacté Kox copte rpamarn (mogamm 3a 2010. m 2011.
roauHy). PasnnunTa cioBa 03HauaBajy CTATHCTUYKHU 3HAYAjHY Pa3iNKy 3a Mpar 3Ha4ajHOCTH
0,05.

Konx copre cuna (rpaduk 4), je cnuyaH 0JHOC POJHMX JacTapa Kao KOJ COpTe rparuarl.
Hajsehu 6poj nacrapa je 6uo ca aBe 1BacTH, pu 4emy je taj 0poj y 2011. rogunu yak mnpemao
60% ykynHOr Opoja pomHux jacrapa. Jlactapu ca 4YeTHpH IBAaCTH, KOJ COpPTE CHIJA, HUCY
YOUCHH.

VYrneo nacrapa ca jeTHOM [BACTH HHjE C€ 3HaYajHHje MEHA0 y TOKY ABe roxuue. Y 2011.
TOJIMHU YOUEHO je 3HauyajHO moBehame Opoja jacTapa ca JABE M CMamelhe OHUX Ca TPU LIBACTH Y
OJIHOCY Ha MpeTXxoaAHy roauny. O0jaimene 3a OBy 10jaBy je Ja Cy YCIOBHU 3a 60Jbe popMupame
3MMCKHUX OKala, y KUIIHOj U xJ1aaHujoj 2010. roanHu, OMIIM HETTOBOJBHH.

YxnamameMm camo Tpeher rpo3aa, Kol COpTe cuiia, OCTBAPWIIO OU ce yMameme y Opojy

rpo3zaoBa oJ ceera 7%. To Ou ce Ha MPUHOC OJPaA3WIIO0 y JOIII MambeM 0OMMY 300T Mame Mace
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tpeher rpo3aa. JlogaTHUM yKIamameM IPYror rpo3ja ca JacTapa Koju Ha ceOu uMmajy 1o JBa,

OCTBapuUJIO OM ce cMameme Y Opojy rpo3aosa o 6muzy 50%.
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m 2011
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o
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o
|
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o
|
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V1eo nacrapa ca ogpeljeHnum
opojemusactu (%)

o
1

1 2 3 4
bpoj uBactu

I'paduk 4: Yaeo macrapa ca oapehenum Opojem nBactu kox copre cuia (momaru 3a 2010. u 2011.
rojuHy). Pa3inuunTa ciioBa 03HauaBajy CTATUCTUYKW 3HAYajHY pa3jdKy 3a Mpar 3Ha4ajHOCTH
0,05.

l'otoBo 70% pomHux macrapa Koja copte MpoOyc MMalio je Ha ce0u 1Mo JBE I[BACTH
(rpaduk 5). 3HauajHO Mame je OO0 POTHUX JIacTapa ca JeTHOM I[BACTH, JIOK j€ OHUX ca Tpu OO

3aHeMapJbUB Opoj.

= 2010
m2011

opojem nBactu (%)
S
o

B B

Vneo nacrapa ca oapeljeHnm

1 2 3 4
Bbpoj uBactu

I'paduk 5: Yaeo macrapa ca oxpehernm Opojem 1mBacTu Kox copTe mpodyc (momaru 3a 2010 u 2011.
ronuHy). Pasnuunra cioBa o3HauaBajy CTaTHCTHYKHM 3HAYajHY Pa3lIMKy 3a Mpar 3HauajHOCTH
0,05.

W3 Tora cneau ga ce Kog COopTEC np06yc YKIIakbalkbEeM CaMO Tpeher rpos3aa Hehe OCTBApUTHU
3Ha‘{ajHI/Ije YMakCHE IIPUHOCA. VxinamameM Apyror rpo3za ca JiaCTapa MOXE €€ OCTBAPUTU

cMameme Opoja rposnioBa 3a Hemto Buile o 40% (tabena 1).
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5.2. VYknomeHa JIMCHA NOBPILIMHA

[Tpunukom nedonujanuje, yKIOmEH je €0 JUCHE MOBPIIMHE Kako Ou 30HA rposkha Onma
mTo 00Jbe U3JI0KEHA CYHUEBOj CBETIIOCTH.

VYKIOWeHY JTUCHY MOBPIIMHY YMHHWIIM Cy JINCTOBH OJIVDKM OCHOBH TJIaBHHX JacTapa, a
HEHA BEJIMYMHA 3aBHCHIIA je 0] Opoja 1 OBPIINHE YKIOHEHHUX JIMCTOBA.

Copte u3 oryiesia Cy ce pasjuKoBalie MO TOME KOjU JIe0 OJf YKYITHE JIMCHE MOBPIINHE
YOKOTa je YKJIomeH (rpaduk 6) . JlucHa nmoBpuivHa je HajBHILE yMameHa KOJ COpPTe cuja U TO
roToBo 3a TpehuHy, IITO je ABa MyTa BUIIE HETO LITO je YKIOHEHO roj copre rpamaln. [lernHa
JIMCHE TIOBPIIMHE YKIOHEHA J& KOJ COpTe Mpolyc.

Vxnawame Beher gena gucHe MOBPIIMHE KOJ CHUIIE, MOCIENUIA je KPYIMHHUJUX JIMCTOBA

KOJU Cy YKJIIOK-€HU Kako Ou 30Ha rpoxha Omina ocyH4aHa.

35

30

25

20

%

15 N Y 11e0 yKIIOBCHE JINICHE
10 noBpIHe y YKymHO] (%)

I'paman Cuia [pobyc
Copra

I'paduk 6: Yaeo ykiiomeHe JIMCHE MOBPIIMHE Y YKYITHOj JMCHO] MOBPIIMHN YokoTa. [lomamu 3a cBe Tpu
copre.

IIpebpojaBambeM YKIOWEHHUX JHCTOBA, YTBPHEHO je Ja je KOoJ CBE TPU COPTE YKIOHEH
OpUONMKHO jeHAaK Opoj jmcToBa mo 4okoty (y mpoceky 37). Ca apyre cTpaHe, copTte Cy ce
pas3MKoBaJje Mo MPOCEYHO] MOBPILIMHU JIMCTOBA, KOJU CYy YUHHWIN YKIOHEHY MOBPLINHY (Tpaduk
7). HajkpynHUjU JIUCTOBH Cy KOJI COpTE CHJIA, HELITO MambU Cy y copTe mpodyc, IOK je rpauai

COpTa ca HajMaI—LI/IM JIUCTOBHMA Meljy copTamMa 13 orjcaa.
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100 - B [IpoceyHa MOBPIIHHA
YKIIOBCHOT JINCTA
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I'pamrarg Cuna [Ipobyc
Copta

I'paduk 7: [IpoceuHa moBpIMHA JUCTA KOjU je yYkiIamaH. [lomaiu 3a cBe Tpu copTe

5.3. OcBetsbeme y 300U Tpoxha

OcBeTspeHOCT y 30HHM rpoxklha MPBEHCTBEHO 3aBHUCH 0] Opoja, BEIWYMHE U pacrnopena
JUCTOBA a HEMITO Mame je M3pakeHo MehycoOHO 3acemHBame TIpo3noBa. KpymHH JHCTOBH
pacriopehenn y BuIe cliojeBa CIpedaBajy IOMHPAmE CYHUYEBE CBETJIOCTH y YHYTPAIIHOCT
mmanupa. Ha Taj HaumH Mema ce MUKPOKJIMMAT IIMaJIupa KOJU j€ HAPOYHWTO BakaH y 30HU

rpo3ja.

% OCBETJHEHOCTU
O FRLP N W S 01 OO N 0 O
]
=~

j_l:lJ:-_t N
rpamarg cuiia npo0yc

Copra

I'padux 8: OcBeTsbEHOCT YHYTPAIIKHOCTH IINANMpa y 30HU rpoxha (yAeo OCBET/LEHOCTH YHYTap 30HE
rpoxha y aMOHMjeHTaIHOj OCBETJHEHOCTH, ITOCMAaTpaHO Ha WcToj BucuHM). K- koHTpona; /I-
yKJIamame Juiha u3 30He rpoxha; P- ykamame aena poxa. [lomanm 3a cBe Tpu copre.
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Ha ocHoBYy pe3ynrara, npukazanux Ha rpaduky 8 ce BUIH, 1a y YHYTPALIHOCT MINaanpa
JOTIMPE CBETa Malli JIe0 CyH4YeBe CBETNIOCTH. Mnak, Hajsehu 1eo cyHUeBe CBETIIOCTH, KOja maja
Ha CIOJbHY TOBPIIMHY IINAJIHApa, JONMUPE 10 HEroBe YHYTPAIIHOCTH Y BapHjaHTH ca
yKiIamameM Jimirha. OBO je MPUMETHO KOJI CBE TPH COPTE U3 oriiesia. To je TOTOBO YETHPH ITyTa
BHIIIE CBETIOCTH Yy OJHOCY HAa KOHTPOJHY W BapHjaHTy Ca yMamCHEM NpHHOCA. Y OBUM
BapUjaHTaMa COPTE CE HUCY Pa3IMKOBAJIC MO OCBET/HCHOCTH YHYTPAIIEHOCTH INMATUPA Y 30HH

rpoxba.

5.4. ToNJOTHHU YCJIOBH y LINATUPY

CHuUMIM TepMO-KaMepOM JieNa IITMaarpa, KOHTPOJHE U BapHjaHTE ca YKIIamameM JHmha
KOJI COpTE CHJia, IpUKa3aHu cy Ha ciimkama 2 u 3. Ha cHumKy je n3abpana o6yacT mmnaiaupa Koja
oarosapa 30HU Tpokha. OOpasoM CHUMKA, y TO] 00JIacTH je yTBphEeHa Tauyka ca MaKCHMAaJTHOM
temnepaTypoM. OBe BpeTHOCTH MPHKa3aHe Cy Ha CaMOj CITHIIH.

Ycenen yknamama Jmirha, Tpo37I0BU Cy U3JI0KEHH HETTOCPEIHOM, TIpe CBETa, TOIUIOTHOM
JICJCTBY CYHUEBE CBETJIOCTH. Y TOM CIIy4ajy JI0JIa3u 10 3arpeBama 0oOwWIla, mTO Ce BUAM ca
cmuke 2. Ca gpyre cTpaHe, JUCTOBH CBOJOM TPAHCIHUPAIIMOHOM AaKTHUBHOIINY CMambyjy
COTICTBEHY TEMIIEpAaTypy a CBOJHM IIOJIOXKAJEM 3aKjamajy TPO3I0BE OJ] HEMOCPETHOT YTHIIaja
cyHueBe cBeTiiocT (cnuka 3). Y uzabpanoj o0iacTu, Temreparypa je 3a roroBo 6°C Buila ako je
nuuthe ykiomeHo. Ha uctum cimkama Jieno ce Moke BUIETH U yTHIQ) pa3Maka usmel)y penona,
BHCHHE IINIAIIMPA U OpPJEHTAalllje peJ0Ba Ha OCBETJHEHOCT 3€JICHOT 31 MInanupa. 110 y OCHOBU
MIPUCOJHE CTpaHE U 30Ha Iposkla cy TOIUIMjU Y OJHOCY Ha OCOJHY CTpaHy IIIaaupa.

CHHUMaK TepMalHOM KaMepoM 30He Tpoxkha ca yKIOHmEHUM JuilheM KOJA copTe Cuia,
npuKasaH je Ha ciunu 4. Ha cHuMKy cy oOenexkeHe JBe Tauke KOje MPEACTaBIbajy TEMIEPATYPY
60o6uma y gatoM TpeHyTKy. Temmeparypa 0oOuie, Koja je HENOCPEAHO H3JI0XKEHA CYyHYEBO]
CBETJIOCTH, je mpeko 40°C ok cy 6obulie Ha TPO3I0BUMA Y CEHIIH ,,XJIaJaHuje’ 3a Buie o1 6°C.

Tako BHCOKe TemmepaType UMajy yTHIlaja Ha OMOXEMHU]jCKE MPOIece KOjU Ce OJUTPaBajy
y 6o6unama. OBO je HapOUUTO M3PaAXKEHO y Ccllyyajy Merabonu3ma jabyuHe kucenuHe. Ha oBako
BHUCOKUM TeMIIepaTypaMa €H3HM OJIrOBOpaH 3a pas3rpaamy jaOyuyHe KHCEIMHE je JaleKko
aKTUBHHJU Y OJHOCY Ha OHE Koju yuecTBYjy y cuHTte3u (Lakso u Kliewer, 1975). UctoBpemeno

neo jaOyuHe KHcenuHe Tpouu ce y mporecy aucama (Alleweldt mo bypuhy, 1984). Kao
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MocJIeUIla OBOTa JIOJNIa3W 1O yOp3aHe pa3rpaiame jadydyHe KHCEIMHE M HEH Calpikaj y

rpoxhaHOM COKY je HUXKH.

49.3°C

Maks. temp. (°C): 44.4

20.1°C

Cnuka 2: CHuMak Jena mmanupa TepMmo-kamepoMm. CopTa cuia, BapWjaHTa ca YKIamarmeM Junrha
(05.09.2011., 12:27).

49.3°C

. temp. (°C): 38.8

20.1°C

Cnuka 3: CHuMMak gena mmanupa Tepmo-kamepoM. Copra cmiia, KoHTponHa Bapujanta (05.09.2011.,
12:28).
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49.6°C

et

Cnuka 4: Cuumak 3o0He rpoxkha Tepmo-kamepom. Copra cuiia, BapujaHTa ca yKJIamameM Jniiha
(05.09.2011., 12:26).

34.6°C

28.8°C

Cnuka 5: CHuMak ncra copte cuia Tepmo-kamepom (05.09.2011., 12:19).
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Ha ciunm 5 mpukaszaH je CHMMak JIMCTa COPTE CWJIAa HAYUILEH TEPMO-KaMepoM Yy
HAJTOIUIMjEM JIeNly JaHa. YOuJbUBa je pa3jifKa y TeMIIepaTypd HepaBa M MHTEPKOCTAIIHOT JieNa
mucke. Paznuka y remmnieparypu o rotoBo 2°C je moclieauia 0ACcycTBa CTOMa Ha HEpBUMa JTUCTA
BHHOBE JIO3€.

Y UHTEPKOCTATHOM JeNy JIHCKe, 3axBaJbyjyhm TpHCYCTBY cTOMa M HHHXOBO]
TPaHCIUPALMOHOM JIeJIOBakby, CHU)KEHA je TeMmIieparypa JIMCKe. Yciel IojaBe BOJHOT cTpeca,
CTOME Ha JIUCTY Cy 3aTBOPEHE IITO 3a MOCJCIHIly MMa CMameHhe TPAHCIHpalUje U MoBeheme
temnepatype nucta. OBe KOHCTaTanuje ¢y notsphere u y pagosuma Jones u cap. (2009), Zia u
cap. (2012) u Serra u cap. (2014).

YTBpheHo je ma temmeparypa JHcTa jJo0ap TMOKazaresb OTBOPEHOCTH CTOMAa Ha JIUCTY
(Fuchs mo Jones u cap., 2002). [TogaTke 0 CTeleHy 3arpejaHOCTH JIMCHE TOBPIINHE, T00HjeHe
0o0pajioM CHMMKa JIMCTa WM Jejia 3€JCHOr 3uaa IImaiupa TepMo-KamepoMm, Moryhe je
HMCKOPHCTHTH 3a carjieJlaBame CTeleHa BOJHOT cTpeca OMJbke BHHOBE Jio3e (Jones u cap., 2002;

Zia et al, 2012; Jones u cap., 2009).

5.5. @OTOCUHTETCKA Y TPAHCIIMPAIIMOHA AKTUBHOCT JIMCTOBA

JlucroBu Ha 3amepuuMa Ccy, y OJHOCY Ha BpIIHE JHCTOBE TIJIaBHUX JacTapa,
(hOTOCHMHTETCKH W TPAHCIHMPAIMOHO aKTUBHUJU y KacHHU]jO] ¢da3m ca3peBama rpoxha (Tabdena 2).
Pa3nuka y akTUBHOCTH OBE JIB€ KaTE€ropHje JMCTOBA j€ CTATUCTUYKH 3HAYajHA.

OBHu Haja3M ce CllaXky ca OHMMa KOje Cy y CBOjUM pagoBuMa u3Hean Hirano u cap. (1995)
kao u Kuljan¢i¢ u cap. (2012). JluctoBu Ha 3anepuuma Cy y KacHHU]joj ¢a3u ca3peBama Ipoxha
Miahu y oqHOCY Ha BpIIHE JIMCTOBE INIABHHUX JlacTapa M caM TUM (POTOCHHTETCKU aKTUBHUJU
(Kriedemann u cap., 1970; Zufferey u cap., 2000; Bertamini u Nedunchezhian, 2003).

Y caBpeMEHOM CpIICKOM BHUHOIPaJapCcTBy yoOHWuajeHa je mMpakca Jaa ce 3aleplu
npekpahyjy, Tako JJa HAKOH TOTa HOCe TPH JI0 MeT JucTtoBa. Ha oBaj HauuH ce, y3 Kopuitheme
IPUPOJHE OCOOMHE JlacTapa Jia CBOje JIMCTOBE IOCTaBe Y IITO OOJbE YCIIOBE OCBETJHEHOCTH,
OCTBapyje JoJaTHa JIMCHA TMOBPIIMHA CAaYMEEHA OJ MOTIYHO pa3BHjeHUX U (OTOCHUHTETCKU
MpoIyKTUBHUX JucToBa (Mabrouk u cap., 1997). Ca npyre ctpane, HenpekpaheHu 3amepiu ¢y y
CTaJTHOM IIOpacTy M HOce Ha cebM Hepa3BHjeHE JIMCTOBE Koju ce Haamehy ca GoOumama 3a

¢oroacumunare (Poni u Giachino, 2000). OBy mojaBy OHHM Cy YOUMJIHM IpPH OJHOCY JIMCHE
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MOBPIIMHE 3arepaka M JIMCHE MOBPIIMHE IJIaBHUX Jlactapa of 1,7, mTo je 3HAaTHO BHIIE O]

BpeIHOCTHU ofipeheHe y ucrpaxusamy u3 ose Tese (0,35).

Tabena 2: Murensuter ¢ortocunrese (A) u Tpancnupanuje (E) BpmrHor nucra Ha TNIaBHOM Jiactapy M
JIUCTA Ha 3amepky (copra cuia, TPOTOMUIIEU mojaanu). 3pe3auia (¥) W pasnuuuTa ClioBa

O3Ha4aBajy CTATUCTHYKH 3HAUYajHy pa3nuKy 3a npar 3HavajHoctu 0,05.

A (umolCO,/m’s) E (mmolH,0/m?)
Bpmnau nucr Ha Bpuinu nmcr Ha
Jlucr Ha 3anepky Jlucr Ha 3anepky
Tl'onuna TJIaBHOM JlacTapy IJIAaBHOM JlacTapy
2009. 6,89 8,02" 2,30° 2,48°
2010. 8,83° 10,02 2,21° 2,47
2011. 5,21° 6,59 2,10° 2,17°
TIpocek 6,98 8,21" 2,20 2,38

VY Tabenu 2 je youJbUB yTHIIA) TOAMHE HA BPEAHOCT IMOCMATpaHUX Mmapamerapa. Y TOJuHU
kao mTo je 2010., y k0joj je 6uo JOBOJHHO MaJaBUHA a TEMIIEpAaType Ba3ayxa HUCY Mpena3uie
EKCTPEMHE BPEIHOCTH Yy MEPUOAY UCIHTHUBAaMKA, MPOIYKTUBHOCT JIUCTOBA je OWiIa Ha BUCOKOM
HuBoy. Ca npyre cTpaHe, HeOCTAaTaK MaJaBUHA KOje Cy MpaTuiie BUCOKE TeMIepaType Ba3ayxa,
y 2011. roguHu IENMPECUBHO Cy AesioBajie Ha (POTOCMHTETHYKY MPOIYKTUBHOCT 00€ TTOCMaTpaHe
Kareropuje smcroBa. @DOTOCHHTETCKA W TPAHCIUPAIMOHA AaKTUBHOCT JIUCTOBA OMaja ca
noBehambeM Temneparype usHan ontumande (Greer m Weedon, 2012). Cyma je crora
orpaHnyaBjyhu 4vMHWIAIl U y CIy4ajy BUHOTpPAJIapCcKe Mpou3Bome. OBe je MoCceOHO U3PAKEHO
MPUIMKOM Tajerhba BUHOBE JIO3€ Y YCIOBHMA TOIUIOT KJIMMAaTa Kao IITO je cliydyaj y AycTpaluju
(Greer u Weedon, 2012) wiu na Meaurepany (Flexas u cap., 1999).

VKnamwame JMCTOBA M yMamelme IPUHOCA HHUje HUMalo 3HAYajHUju YTHIA] Ha
(OTOCHHTETCKY aKTHBHOCT TOCJICET MOTITYHO Pa3BHjEHOT JINCTA Ha TJIAaBHOM JiacTapy (rpaduk
9). OBo BaxkH 3a CBe TpH copre u3 oriiena. Mmnak, He3HATHO je youbKMBa BHIIA (POTOCHHTETCKA
aKTHUBHOCT JIMCTOBA Yy BapHjaHTH ca yKIamameM JOBUX JucToBa. OBa MojaBa MOXKe OWUTH
nocieIna U3MeHe MUKPOKIMMATCKUX YCIIOBa Y 1IEJIOM IINAINpy yclea YKIambama JUCTOBA U3
30He rpoxha.

V cBom uctpaxkuBamwy Hunter u Visser (1989) naBoje na je, KoJa 4OKOTa ca M3BPIICHOM
nedomnujajom, GOTOCHHTETCKAa aKTUBHOCT BPIITHHUX JIMCTOBA OMJIa 3HA4YajHO BHUIIA y OJJHOCY Ha
KoHTposty. OHM Ty 1OjaBy MOTKpeIUbyjy HoJaTkoM o mnoBehamy canapikaja xiopoduna a y
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BPIITHUM JIMCTOBUMA ca moBehameM crerneHa Aedoimjanuje, a kKao Moryhe o0jalmeme HaBOAC
Ia je mpuMeHa nedonrjanrje ycrnopuia onagame TPOyKTUBHOCTH YCIIE]] CTapemha MPEOCTATNX
JTUCTOBA. Y HaBEACHOM HCTPaXKUBamky, KOJ KaOCpHE COBUILOHA je YKIamame JiMmiha Owio y
Behoj Mepu, 66% y ogHocy Ha 31% Ko/ cuiie y 0BOj T€3H, 1a je U yTHIaj ouo uzpaxenuju. Ja je
(GOTOCHHTETCKA H TPAHCIHUPAIMOHA AaKTHBHOCT MPEOCTAluX JjucTtoBa moBehana HakoH

nedonujanuje, HaBoae U Andrade u cap. (2007).

9
8 1 ns = ns
—~ 7 1
2 6
E
O 5
23 o
2 -
1 -
0
I'pamar Cuna IIpobyc
Copra

I'paduk 9: dorocuHTETCKa AKTUBHOCT MOCIEIHEr MOTIYHO pa3BHjEHOr JIMCTa Ha TJIABHOM Jactapy (A).
JIBoromumImy MPOCeK 3a CBE TPU COpTe M BapHjaHTe W3 oriena (ns-Hema CTATHCTUYKH 3HadajHe
pasmuke). K- konTpona; /- ykmamame numha u3 30He rpoxkba; P- ykinamame mema popma.
Ipocek 2010-2011.

VYinawamwe aumha 1 ena poAa KoJl copTe Ipallall HUje UMalo 3HayajHUjUu YTHLA] Ha
TPAHCHIUPALMOHY aKTUBHOCT HOCIEHEr MOTIYHO pa3BujeHor aucta (rpadguk 10). 3a panuky ox
rpaimina, KoJ COpTd cujia U mpoOyc, BapHjaHTa ca yKiIamameM Juilha mokasajia je 3HayajHO
BUIIY TPAHCIIUPALUOHY aKTUBHOCT.

Paznor 3a To ce Moke Hahu y 3Ha4YajHH]EM yMambEHy JHCHE MOBPLIMHE YKIIAHAHbEM
mumha y 30HM rpo3aa (rpadguk 6). Tume je U3MemEH MUKPOKIUMAT Y MOIJIEAY OCBETJHEHOCTH
(rpaduk 8) u Temnepatype (ciauka 2). Y npuior oBome uzae u Hanasz English u cap. (1990), na je
nedonujanuja y 30HM rpoxkha KoJx copTe IIEHWH Oenu ycioBuia moBehame eBarnopaTHBHOT
MOTEHIMjaa U3HAJ| IIIaIupa.
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VY HenaBHOM HUCTpakuBamy, Poni u cap. (2013) u3Hoce cimyHa 3anmakama MPUIMKOM
npuMeHe nedoimjanuje mocie mapka, Ko copre canhoBese, y CIMYHOM OOMMY Kao U Y OBOM
orneny. OHu Takohe m3HOce W MOTYhHOCT, Ja BPUIHHM JIMCTOBH HAJOMECTE HEJOCTaTaK Jelna
JMCHE TMOBPIIMHE Yy TOrieny (pOTOCHHTETCKE W TpaHCIHpanuoHe aKTHBHOCTH. OBO MOCEOHO

JI0JIa37 JI0 U3pakaja y Ciiydajy yKiIamama JUCTOBa Behe (POTOCHHTETCKE PO YKTHBHOCTH.

3
ns NS ns B
2,5 -
. a 0 4 6
%) a
E 2]
O
N
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E 1- A
L mp
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0
I'paman Cuna [Ipobyc

Copra

I'paduk 10: TpancnupalioHa aKTUBHOCT IOCIEIHEr MOTIYHO Pa3BHjEHOT JIMCTa Ha TJIABHOM JlacTapy
(E), mpocek 2010-2011. K- xontpona; JI- yknamame nutha u3 3one rpoxha; P- yknamame
nena poma. CraTHCTHYKa 3HA4YajHOCT: NS-HEMa CTATUCTHYKHM 3HAYajHE pas3iuke; a, 0, B-
pasIMYMTa CIIOBAa 03HAYABA]y CTATUCTHUKY Pas3iHUKy 3a mpar 3Hadajaoctu 0,05.

HesnatHo moBehame TpaHCHUpanMoOHE AKTUBHOCTH BPIIHUX JINCTOBA,  YyCIIEH
nedomnujaiyje, Koa cOpTH cuia u npoOyc Haciyhyje MCHpPaBHOCT MPETIOCTABKE O JEJbEHY
TpaHcHUpauoHor Toka. Ilpema 0BOj mpernocTaBLu ycien yKiamama Jiela JIMCHE MOBPLIMHE,
[IpeocTaje JUCTOBE KOpeH O0oJbe CHabneBa BOJOM, XpaHJbMBUM MaTepujaMa M XOPMOHHMMA a
mwrto noBoau g0 noBehama TpaHcmupainmone u (orocunrercke aktuBHocTu (Flore u Lakso
(1991) a mpenoce Poni u Giachino, 2000).

Paznmuke m3mel)y amcroBa jeaHor jacrapa y norieny (OTOCHHTETCKE MPOIYKTUBHOCTH
NOTHYY HajBHUILE O] pa3iuke y muxoBoj crapoctu (Kriedemann u cap., 1970; Zufferey u cap.,
2000). I'paduk 11 (A u b) mpuka3zyje oBe pa3uke KOJ COPTE CUjia y U3PA3UTO TOIUIO] U CYIITHO]
2011 roguau. Y KOHTPOJIHO)j BapHjaHTH, N30CTAHAK 3HAaYajHE pa3iuke u3Mely JOWmEr U TOpHer

JINCTA Ha T'JIaBHOM JIaCTapy YK%YJC Ha 3Haqaj Jomux aucrora. Mako Cy OBU JIMCTOBU HCLITO
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cnabuje (OTOCHMHTETCKM AaKTHBHHU, OHHM HWIIAK JONPUHOCE YKYIHO] MPOJYKTUBHOCTH JIMCHE
noBpmnHe 4YokoTa (rpadguk 11A). OBo Tpeba MMaTu Ha yMy ako ce MPUMEHYje YKIAmambe
JMCTOBA U3 OCHOBE JiacTapa. HapounTo ako ce oBa Mepa CIIpOBOAM y PaHUjUM (a3ama pa3Boja
000wuIie, Kajia Cy OBH JIMCTOBH joll ¥ Milalji y OJJHOCY Ha OHE 3a KOje Cy IMOJaly MPUKa3aHu Y
rpapuky 11A. ¥V TOM ciydajy, HBHXOBUM YKIAWkamkbeM yMamyje € MPOM3BOJHU KallalUTeT

3eneHor 3uaa mmnanupa (Hunter u Visser, 1989).

A g b 23
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Tperman Tperman
B J{omH JIUCT Topwu muct B Jlombu JIHCT Topwu nuct

I'paduk 11: Pasnuke u3mehy nomer U ropmer JIMCTa Ha TJIaBHOM JiacTapy y morieny gorocunrercke (A)
u Tpancrmparnuone (b) akTuBHOCTH. YTHIlaj cBa TpW TpeTMaHa Koj copre cuia y 2011
roguan. K- xonTpoma; JI- ykmamame ymmmha u3 30He rpoxha; P- ykinamame aena pofa.
CraTtrcTruka 3Ha4ajHOCT pa3IMKe je MpHUKa3aHa caMo YHyTap TpeTMaHa: Ns- HHje 3HAYAjHO;
*- 3Ha4ajHO 3a mpar 3Ha4ajaoct 0,05.

Y Bapujantu /[, Mako pasznuMKa HHje CTATUCTHUYKM 3HayajHa, JOHBU JHCTOBU CY
(hOTOCHMHTETCKM aKTUBHHjH y OJHOCY Ha ropme (rpadux 11A). Paszmor tome je Taj mro ce
Mepeme BpIIMIO Ha JMCTOBUMA 3alepaka pa3BUjeHHMM M3 OCHOBE MOCMAaTpaHUX JiacTapa.
ITokazaHo je paHMje Aa Cy OBH JIICTOBH 3Hau4ajHO (DOTOCHHTETCKH NMPOJYKTUBHHUJU y TEPHOIY
ca3peBama 0oOuma (tabena 2). OBo yka3yje Ha 3Hauyaj HE caMO 3allepaka y BPLIHOM JIeily
HInanyupa, Hero u 3amnepaka n30mianx OJmke OCHOBH IIaBHOT JiacTapa. JIMCTOBM OBHX 3amepaka
YiHE MPOAYKTHUBHY JIUCHY TOBPIIMHY y HEMOCPEAHO] ONM3MHHM TPO3/0Ba, MITO CKpahyje myT
TpaHCIOpTa Mpou3Boia GOTOCHHTE3E O] U3BOPA 0 MECTA CKIAAUIITEIHA.

Pasnuka y norieny pOTOCHHTETCKE aKTUBHOCTH JOHET U TOPH-ET JIUCTA y BapujaHTh P je
cTaTucTUYKM 3Ha4yajHa (rpaduk 11A). ['opmu nuct je npoayktuBHUju. OBO je jolI U3paKeHUje y
cllyyajy TpaHCIMpalMOHEe aKTHBHOCTH MIOcMaTpaHe Kateropuje aucrona (rpagux 11b).

3apan jenHoctaBHOcTH, Ha rpapuumma 11A u 116 Huje npuka3zaHa CTaTHCTHYKa

3HavajHOCT paziuke u3mely tpermana (tabene I u Il y Ilpunory). ¥ nmorneny ¢otocunTercke
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aKTUBHOCTH 3HAYajHO C€ Pa3JIMKYjy rOpI-M JUCTOBU y Bapujantama /| u P, ok je momu nuct y
BapHjaHTH ca YMAaHECHUM MIPUHOCOM OO 3HAYajHO CIIa0HMjH Y OJHOCY Ha KOHTpoy. KoHTponHa u
BapujaHTa P ce He pasnuKkyjy y morjieny TpaHCHOUpAlMOHE aKTHBHOCTH y 00€ mocMmaTpaHe
KaTeropuje JTUCTOBA.

Mauio je BepoBaTHO Ja je YKIamameM KpynmHux rposaosa cuie (L{uuapuh u cap., 2000;
Boxxosuh, 2010) nomuio 10 U3MeHa y MUKPOKIUMATY HITTaTHpa.

Jowu nuct y BapujanT J| HUje y3eT mpuimkom mopehema, jep OH MmoThye ca 3amepka
pa3BUjEeHOT y OCHOBH TJIaBHOT Jjacrtapa. [IprcycTBO nucTOBa 3amepaka y 30HH rpoxkha, Ko
Bapujante /I, je 300r Tora mTo Ccy yKJIakhaHH camMo JIMCTOBU Ca TJIaBHUX JacTapa.

Vxnamame Tpo3/IoBa, Kao MeCTa OTHIama TNPOoM3BoAa (OTOCHHTE3e, H3a3Bajlio je
CMambehe POTOCUHTETCKE aKTUBHOCTH JINCTOBA Y HEMOCPEAHO] OKOJMHU Tpoxkha. YTHIla) Ha OBY
KaTeropujy JHCTOBAa je TOCIENWIla KpaTKOT pacTtojarka m3Mel)y MecTa HacTaHKa M MecTa
HaKyIJbama Ipon3Boaa GoTOCHHTE3e (JIMCTOBA M rpo370Ba). [la ykiamame rpo3ioBa ca jacrapa
MO>K€ JIEMPECUBHO JEN0BaTH Ha (POTOCUHTETCKY aKTUBHOCT JIUCTOBA, MOTBplyje U UCTPAKUBAHHE
Kriedemann u Lenz-a (1972). Edson u cap. (1995) HaBone mo3uTuBHY Kopemanujy wu3mehy
(hOTOCHMHTETCKE aKTHMBHOCTH TOJeIMHAYHOT JIUCTAa M Opoja TPO3/I0Ba Y BpeMe ca3peBama, 0e3

003upa Ha MMOJI0XKa] JINCTA.

5.6. YTuiaj ykinamama Juiiha 1 ymamema pojia Ha BUCHHY IPUHOCA U Macy rposa

VYxinamame Jieia poja y mapKy, U3a3Bajo je 3Ha4ajHO CMameHhe MPUHOCA KO CBE TPH
copre u3 ornena (rpaduxk 12).

[Topenehu ca KOHTpOTHOM BapujaHTOM, HajBehe yMmameme MpUHOCA OCTBAPEHAO j& KO
cwie (39%), a HemTO Mame KOJ rpaimiia u npodyca y roroBo ucrom odumy (35%). Ose
BPEIHOCTU Cy HEIITO Mame y OJHOCY M3payyHaTe W mpukazaHe y Tabemu 1. Pasnor 3a To je
YHELCHUIIA A je, MPHIMKOM U3pauyHaBamba TEOPHUjCKE BPEIHOCTH yMamhCHa MPUHOCA, Y3€TO 1
Cy CBM I'PO3/IOBU HCTE Mace.

Kako yknamame rpo3oBa HUje UMallo CTAaTUCTHUYKU 3HA4YajaH yTHIA] HA Macy Tpo3fa
(rpadux 13), mpousunasu Aa je yMameme IPUHOCA HEMOCpeaHa MOCIeAHla Mamer Opoja

rpo3aoBa Ha 4okoTy. [lo ciauuHor 3akspydka jnouutn cy u Petrie u Clingeleffer (2006), nako je

43



Mp IIpeapar Boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

YKJIalkamke IPO3/10Ba U3BPILIEHO Tpe Mapka a YOKOTH TajeHd y YCIOBHMA TOIUIOT KJIMMaTa U Y3
pUMEHY HaBOJIbaBara. Y UCTpaKkuBamy U Apyrux ayropa (Castro u cap., 2007; Vasconcelos u
cap., 2007), IpuMEHEHO je YKIambambe IPo370Ba CIMYHOT 00MMa y BpeMe IapKa U Ha Taj HAaYhH
je OCTBapeHO 3HAYajaHO CMambEHE MPHHOCA KPO3 CMameH Opoj Tpo3JoBa 4YMja ce Maca HUje

IIpOMEHUA.
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I'paduk 12: Y1unaj ykinamama Jumha U yMamemha poja Ha MMPHHOC KO COPTH Tpalal], Cuiia U mpooyc
(mpocek 2010-2011). K- kontpona; [I- yknamame juirha u3 30He rpoxha; P- ykiamarme
nena pona. Paznuuurta ciioBa 03Ha4yaBajy CTATHCTUYKH 3HAYajHY Pas3ivKy HA HUBOY COPTE U
3a mpar 3HavajuuctH 0,05.

[Mpumena yknamama nuirha u3 30He rpokha y Bpeme 1mapka, HMje uMaja CTaTUCTHYKH
3HauajaH yTUIa] HA BUCHHY IPUHOCA HU KOJI jeHe copTe u3 orjiena (rpaduk 12). HemaBHo cy 1o
cnuyHuX pesynrara pouutd u Nicoletti u cap. (2013). Onu cy 3ana3unu 1a KoJ copte HeOHOoJIo,
rajene y Uranuju, ykiamame nuuiha u3 30He rpoxha, Ouino y Bpeme 3aMmerama 006uiia 6umno y
IIapKy, HHMje 3HAYajHO YTHIAJIO0 Ha mpuHoc rpoxha. Ciauuna 3anaxama usHoce Castro u cap.
(2007) xon copte ,,Touriga National* (rajene y Ilopryranuju) u Poni u cap. (2013) xox copre
canhosese (rajene y Utanuju). ¥V 06a ciyuaja yknamame auiiha je H3BpIIeHO HAaKOH IIapKa.

VYxnamwame numtha y 30HM rpoxha v jegHor nena poja y BpeMe Ilapka, HUje IoKas3alo
3Ha4ajaH yTHIIa] HAa Macy I'po3/ia HU KOJl je[JHe copTe u3 oriena (rpaguk 13).
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HesnatHo moBehame Mace rpo3aa Koj BapujaHTe P y oIHOCY Ha KOHTPOJHY, OWIIO je
cimyHo ko rpamma (14%), cune (10%) u npodyca (12%).
Kon rpamma je npucyctBo Tpeher u 4eTBpPTOT rpo3/a Ha JacTapy M3pakeHH]e Y OJTHOCY

Ha cwty u ipoOyc (Tabena 1), ma To Moke 1a Oy/ie jeTHo 0] 00jalllkbebha 3a OBY MOjaBy.
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I'paduk 13: VTunaj yknamama Jmimha U yMamemha pojia Ha IPOCEUHy Macy rpo3zia KOJ COPTH rpaliail,
cuna 1 npooyc (mpocek 2010-2011). K- xonTpona; JI- ykiamame nuirha u3 30ue rpoxha; P-
yKIamame Jena pofa. Pasmuuura ciioBa O3HA4aBajy CTATHCTHYKH 3HA4YajHy pas3liuKy Ha
HUBOY cOpTe U 3a npar 3uadajauctu 0,05.

M3ocranak yrHnaja ykiamama Ipo3J0Ba Ha MPOCEYHY Macy HpPEOCTalNX TIpo310Ba
oenexe u apyru ucrpaxusaun (Keller u cap., 2005; Castro u cap., 2007; Petrie u Clingeleffer,
2013). IlpumenomM oBe omnepanyje mpe mapka y XjaaJH1joj FoOJAMHI A01UIo je 1o nosehama mace
6o6una (Keller u cap., 2005). IIpumep 3a nosehame Mace rpo3aa Koa copre LpHU OypryHjaar
u3HOce y cBoMe paxy Vasconcelos u cap. (2007). Cmameme Opoja rpo3/ioBa 1o 4YOKOTY je Ouio
npeko 50% u 6e3 yruiaja Ha Macy O0obuna. Kako HaBoze, pasnuke y Opojy 6o6uia no rposay u
MacH rpo3ia Owie Cy Mocie[ulia yKIamama CladHje pa3BHjeHHX T'pO3/I0Ba YAaJbCHUJUX O]
ocHoBe Jactapa. OBo je 3a pe3yiraT UMajo TO, Jla Cy Ha YOKOTY OCTaJIM Pa3BUJEHUJH I'PO3J0BU

ca Behum O6pojem Gobura.
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5.7. Yrtunaj yknamama aumha 1 yMameha poa Ha KBAIUTET Ipokha u BUHA

5.7.1. Canpxaj mehepa y mupu

Yxnamame Jmmha u3 30He Tpoxkha HHje TPOU3BEII0 3HaYajHEe MPpOMEHe capikaja mehepa
y rpoxhaHOM COKY HU KOJI jefHe copte u3 oriiena (rpaduk 14). Ko cuie u mpoOyca taj caapxaj
je OMO HIDKM Y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy ajii HEJIOBOJHHO Jia OM Ce MPHUIINCA0 YTHIA]y

TpeTMaHa.

25
a
a a 4 6 2 a
20 a
SELE
&
= 101 =P
=]
5 - P
0 .
I'paman Cuna [pobyc
Copta

I'paduk 14: Y1unaj yknamama mmiha 1 yMamemha poja Ha canpkaj mehepa y mmpu u3 6epoe. [Ipocek
2010-2011. K- xouTpona; /- yknamare nuiiha u3 30He rpoxha; P- ykiamame Jena poja.
PaznmmunTa cnoBa O3Ha4aBajy CTAaTHCTHYKU 3HAYajHY PA3IHKy HA HHUBOY COPTE M 3a mpar
3raugajauctu 0,05.

VY 30HU rpoxha Ccy yKIOHEHH JIMCTOBU HEMITO cilabuje (POTOCHHTETCKE aKTUBHOCTU aJIU
Cy IPUCYCTHH JIMCTOBH 3arepaka Koju Cy (GOTOCHUHTETCKH MPOAYKTUBHHJHU KaKO j€ TO IPUKA3aHO
Ha npumepy copre cuia (tabena 2). Ha Taj HauMH je y jeqHOM Jeny HajJoMmeniheHa YKIOHmeHa
JMCHAa MOBPIIMHA Kao M3BOp (QoroacummiaTta. Mako je Ha rpo3goBHMa KOjU Cy H3JI0KEHHU
HETMOCPETHOM JIeJCTBY CYHIIa OMO OKOM BUJBUB 3aCTO] y CHOJbAIIBEM Pa3BOjy, UMAK C€ HE MOXKE
TOBOPUTH O OJUIaramy ca3peBama Kao mTo To HaBoje Poni u cap. (2013). M3ocraHak yrunaja
KacHe neosnjanuje 30He rpoxha, Ha caapkaj mehepa y mupu, HaBoae u pyru ayropu (Castro
u cap., 2007; Cruz u cap., 2007; Kozina u cap., 2008)
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Yxnamame Jefa poja y MapKy UMalio je 3a MOCeaully 3HavyajHo noBehame caapikaja
mehepa y mupu camo kon copre cuia (rpaduk 14). Kon apyre nBe copre caapxkaj mehepa 6umo
j€ caMo HE3HATHO BHIIIM Yy BapHjaHTH P y 0JHOCY Ha KOHTpPOJIHY BapHjaHTy. Y KiamambeM Jeia
pona ca yokoTa rmosehaBa ce OJHOC JINCHE TOBPITMHE U NpuHOca. Ha taj HaumH je moryhe, 1o
onpehene rpanune, noehatu caapxkaj mehepa y rpokhanom coky (Kliewer u Dokoozlian,
2005). Ca gpyre cTpaHe, IpUMEHOM YKJambama Jiejia poja KOJl BUCOKO MPUHOCHUX WJIU JAPYTUX
COPTH y M3pa3uTO POJHHMM rojJuHaMa Moxe jgohu g0 nosehama campkaja mehepa y mmpu
(Keller u cap., 2005). Kox copre cuia MPUHOCH PEAOBHO AOCTHXKY 20 TOHA MO XEKTapy
(Hwappuh u cap., 2000; Kymanmunh u cap., 2004; Boxxosuh, 2010). OcTBapeHO CMameHe
MIPUHOCA OJ1 OKO 8 TOHA M0 XEKTapy y OBOM OTJIEAY JOBEJO je 10 TOra, Ja je Y MPeoCTaJioM POIy

caaprkaj mehepa 610 3HaYajHO BUIIIM.

5.7.2. YKynHHM caJipkaj KUCEINHA Y IHUPU

VY moryeny caapkaja KHCEIMHA Yy IMUPH, COPTE CY Pa3IMINTO pearoBajie Ha MPUMEHEHE
omnepanuje 3eneHe pesuaoe (rpaduk 15). M3ocranak yruiaja od6e mpuMemEeHe onepalrje youeH
je kox copte [IpoOyc.

Nako ce ouekuBano na he yknamame nuimrha moBectr 10 00Jb€ OCYHUaHOCTH TPO3/I0BA a
THME 70 CMambEHOT cajpikaja KucenuHa y mmpH (Smart u cap., 1985; Reynolds u cap. 1986;
Spayd u cap., 2002), umak je 3HAYajHO CMamEHE OCTBAPEHO CaMO KOJ COpPTE Tpaliail.
JlutepaTypHH HaBOJM O YTULA]y YKJamarma JUCTOBA U3 30HE Tpoxkha y mapky cy mehycoOHo y
cynpotHocTH. Tako cy Kozina u cap. (2008) youmnu cMmameme caapikaja KUCEITHHA YCIIe.
npuMeHe aedonjaiuje Koa COPTH COBUELOH M pusinuar. Hacympor tome, Poni u cap. (2013)
Haja3e Ja je KacHUja mpuMeHa Aedoiujaiuje KoJ copTe caHhoBese noBena a0 MoBehama
caJpkaja KHCeNuHa y TpoxhaHoM COKy. Y OBOM cly4ajy, ayTOpH CYy MPUMEHUIIHN YKIambame
munrha paau ojuiarama cazpeBama rpoxha. M3octanak yrunaja nedomujanuje 3abenexeH je 4ax
U y ycloBuUMa ToImie kiuMe koja copre mapaoHe (Ristic u cap., 2013) unm y ycioBuma
ITopryranuje, koxa coprte ,,Touriga National“ (Castro u cap., 2007).

VYxnamame Jena pojia JOBENIO je 0 CMamema caapikaja KUCeJINHa KOJ CBE TPU COpPTE.
CaMmo je xoJ cuiie 0BO CMambeHhe CTaTUCTUYKH 3HadajHo. OBO je y carJacHOCTH ca MoJaluMa O

canpxkajy mehepa kon cune y Bapujantu P (rpaduk 14). Y Tom ciydajy, 3Ha4ajHO BUILIHU CaJipKaj
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mehepa 1 HUKH cajipykaj KMCEIMHA yKa3yje Ha BUIIU HUBO 3penocTH rpoxkha. TokoM ca3peBama,
MIpOMEHe cajipkaja mehepa u KuceanHa y TpoxkhaHoM COKy MMajy cympoTtaH Tok (Smart u cap.,
1985; Coombe u McCarthy, 2000; Boxxosuh, 2005; Deluc u cap., 2007; Kyspanuuh, 2007;

Agudelo-Romero u cap., 2013), caapikaj mehepa ce noBehapa, a KucelnHa CMamyje.
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I'paduk 15: Yrunaj ykiamama Tuiha 1 yMamema pojia Ha cajapxaj kucenuHa y mmpH. [Ipocek (2010-
2011). K- koutpoma; I- ykiamame Jsuimha u3 3oHe rpoxha; P- yknamame Jena
pona.Pa3munra cnoBa o3HauaBajy CTAaTHCTHUYKU 3HAYajHY Pas3iIMKy Ha HUBOY COpPTE M 3a
nipar 3Ha4ajauctu 0,05.

5.7.3. Canpikaj jaby4yHe KHCEIUuHE y HINpU

[IpuMeweHn TpeTMaHu HUCY caMO YTHLAJIM Ha YKYIHM CaJpkaj KMCEIMHAa HEro W Ha
3aCTYIJBEHOCT M0jeIMHIX KUceauHa (JabyuHa U BUHCKa) y rpoxkhanom coky (rpaduuu 16 u 17).

Onaname cagpxaja BUHCKE U jaOyuHe KUCEIMHE Yy I'pokljaHoM COKYy TOKOM ca3peBama
OCTBapyje Cy MOHajBUIIE BUXOBOM Pas3rpamboM y mpoliecy aucama. OBO je moceOHO U3pakKEeHO
3a jaOy4yHy KHCEIMHY TOKOM ca3peBama, 4Mja Ce pasrpajma y Mpolecy Iucama 3HadajHO
noBehaBa ca nosehamem Temnepatype ca 25 Ha 35°C (Koch u Alleweldt, 1978; Bypuh, 1984).

OueknBaHoO je J1a ce yKJIamameM Juiiha u3 30He rpoxha y ¢asu mapka, octBapu 60Jba
OCYHYaHOCT TpO3JI0Ba TOKOM ca3peBama. Y TOME Cilydajy, OCyHuaHe OoOulle Hamasze ce y
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U3MEHECHUM KaKO CBETJIOCHUM TaKO M TEMIIepaTypHUM ycioBuMa. CaM yTHIAj CBETIOCTH,
OJIBOjeH OJ yTHIIaja TEeMIepaType, OrJiefla c€ Kpo3 aKTHBAlMjy €H3MMa KOju YYECTBY]Y Y
MeTtabonu3my jaOyune kucenune (DeBolt u cap., 2008). Ca apyre ctpane, 60Jba OCYHUYAHOCT
006wuIta uma 3a nocienuiy nosehamy Temmneparypy 600uIle, KOja y JISTEHUM JaHUMa JOCTHXKE U
npeko 40°C (cnuka 4; Keller, 2012). Pa3nuka y TemnepaTtypu 600HIIa U3 CEHKE U OHHUX MOTITYHO
M3JI0’KEHUX CBETIIOCTH, Moke Outh 1 mpeko 10°C y Hajrorumjem aeny mana (Reynolds u cap.,
1986). ¥ TakBUM TOIUIOTHUM YyCJIOBHMMA, aKTUBHOCT €H3MMa OJrOBOPHOT 3a pasrpajiiby ornajaa y
Mam0j MEpH M OpXe ce OmopaBjba y OJHOCY Ha €H3UM cuHTe3e jaOyune kucenuHe (Lakso u

Kliewer, 1975).
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I'padux 16: Yruuaj yknamama aumha 1 ymMamemha poaa Ha caapikaj jadydHe KUCEIMHE Y IIHPHU IIPOCEK
(2010-2011). K- xouTpomna; JI- ykiamarbe guinha u3 30He Tpokha; P- ykiamame nena poaa.
PaznmunTa cnoBa o3Ha4aBajy CTaTUCTHYKM 3HAYAjHY Pa3iNKy HAa HUBOY COPTE M 3a IIpar
3radajaucru 0,05.

Sweetman u cap. (2014) cy ytBpamiM Ja Ha MpPOMEHE caapkaja jabydHe KHCEIUHE Yy
O6o0uIIaMa TOKOM ca3peBarma yTHue He caMo JHEBHA, HETO U TemrepaTypa 0o0uiia TokoM Hohu.
Onu TBpJE N2 je omagame caapxkaja jadyuyHe KUCEIMHE TOKOM ca3peBama OUII0 Mambe YKOJIHUKO
cy TeMrieparype 6obuna y Toky Hohu Oune Buiie. Kao o0juimene 3a 0BO ayTopu U3HOCE TBPIY

Ja je y CiIydajy BHIIMX HONHUX TeMmIepaTypa aKTHBHOCT €H3MMa (ochOeHOIIHPYBAT
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KapOoOKcHiiaze, OJITOBOPHOT 3a CHHTE3y jaOydHe KucenuHe, BUINa. Ha Taj HAaUMH ce M3rpagmoM
HOBHUX MOJIEKyJia jaOydHe KHCelnHe yOiakaBa omaJame HEHOT calpikaja y OoOunama. Ycien
yKJIamkhakba OKOJHOT Jiniiha, 600HIe ce y TOKY JlaHa jadye 3arpeBajy a y TOKy Hohu jede xiaje
yCIIe]] CTpyjama Ba3ayxa.

Nmajyhu TO y BUIY Kao U MPETXOHY TBPIY, HaMehe ce KOHCTaTaluja y 3akJbyuKy J1a
he ycnen mpumene nedonujanuje y 6odunama OuTH HIDKU canpikaj jabyune kucenune. Kop cse
TpU copTe BapujaHta [l je mMana HWXKH cajpikaj jabydHe KHCEIMHE Y OJHOCY Ha KOHTPOIY
(rpaduk 16). Camo je xox mpoOyca oBa pa3iMKa M CTaTUCTUYKU 3HadajHa. Ycles MpHUCYCTBa
00jeHNX MaTepuja y TMOKOXUIM, O000uie mpodyca H3I0KEHE HEMOCPEIHOM JIEJCTBY CYHUEBE
CBETJIOCTH 3arpeBajy ce y Behoj mepu. To J0BOIM 10 jader aucama, MITO 3a MOCIEAHIy UMa
TpoIlIeHe jabydHe KHUCETWHE W HEeH HIDKM Ccajpika] y rpoxhanoMm coky. M apyru ayropu cy
YOUWJIM Pa3IMuUTH YTUIA] Aedoinjannje 30He Tpoxkha y mapKy Ha cajapkaj jadydHe KHCEIUHE.
Tako Kozina u cap. (2008) HaBoje na je KOJ COBUIOHA JIONLIO JIO CMamema, a KOJ PU3IMHTA
HUje OMII0 MpOMEHe cajprkaja jabyuHe Kucenune y mupu. CuHTe3a jabydyHe KUcelInHe OJurpana
ce y 3eneHuM OoOullaMa /0 MOYETKa IIapKa, KajJa je U HajBUIIM CaJp)Ka] OBE KHCEIUHE Yy
rpoxxhaHoM COKY.

Hakon miapka omagame canpkaja jaOydyHe KucCelnuHE y OO0OWIIaM I0J] CHAKHHUM je
yTHiajem, mpe csera, tomotHux yeiaosa (Kliewer, 1966; Ruffner, 1982b; DeBolt u cap., 2008).
Crora ce mpumeHoMm nedomujanuje HaAKOH IIapka MeHmajy MUKPOKIMMATCKH YCJIOBH Yy 30HHU
rpoxha, mTo y ciy4ajy jabydHe KUCEIMHE 3Ha4yu TPOMEHa Op3WHE pasrpaimbe.

Kon copre cumia, ykinamame jeiia poja HHje 3HA4YajHO YTHUIIAJIIO Ha cajapikaj jaOydHe
KucenuHe y rpoxkhaHom coky (rpaduk 16). M3ocranak 3HauajHUjer yTHIAja YKIamama Jeja
pola Ha caap)kaj jaOy4He KHCCIIMHE YOUYMJIIH Cy M Apyrd ayropu (Santesteban u cap., 2011).
Moryhe je, KoJl OBE copTe, Jia ce TPO3JI0BH YIa/beHHjU O]l OCHOBE JIacTapa, a KOju Cy YKIIOHCHH,
HE Pa3NIMKyjy y TOTrJelny cajpxkaja jaOydyHe KUCEJMHE OJI MPEOCTATUX I'PO3JI0BA HAa YOKOTY.
Hmak, Colovejié u cap. (2014) HaBoze na cy Koj KabepHe COBUI-OHA IPO3JIOBU YAAJBEHUJU O
OCHOBE JIaCTapa MMaJIi HEIITO BHIIYW YKYITHU CaJIp)Kaj KUCEJIMHA y TpokhaHOM COKy. 3a pa3iiuKy
O]l cuJle, KOJ rpaiiia 1 npoOyca youeH je HUXKH cajprkaj jabyuHe kucenuHe y Bapujantu P. Ca
rpaduka 16 ce Moxke BUIETH Jia TpOkhaHU COK COPTE CHJIAa CAAPKU Mame jadydHe KHCelnHa y

nopehemy ca apyre aBe copre.
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5.7.4. Canpixaj BUHCKE KHCEIHHE Y IUPH

[Mpumena nedonujanmje U yKiIamama Jelia pojaa, KoJ copTe mpoOyc, HUje yTHIAIa Ha
caJip>kaj BUHCKE KHCeNnHE Y TpoxkhanoM coky (rpaduk 17). V3 To, mmpa oBe copTe je caapxaiia
u HajMame oBe kucenuHe. Kox rpamma, y Bapujant [ u P cagpxaj BUHCKe KucennHe OHO je
BHIIIK Y OJIHOCY Ha KOHTposry. CynpoTHO TOoMe, KoJ mpoOyca je BapujanTa /| moka3ana HWKH
caJip>kaj BUHCKE KHCEIWHE Y OJHOCY Ha KOHTpoiy, Jok /[ u K Ouie rotoBo maentnuHe. Mmak

OBE pasiiKe HUCY OWJIe CTATHCTUIKY 3HAYajHE.
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I'paduk 17: Y1unaj yknamama Jriiha 1 yMamemha pojia Ha capikaj BUHCKE KUCENHHE y MIHMPH, MPOCEK
(2010-2011). K- xouTpomna; JI- ykiamarbe guiiha u3 30He rpokha; P- ykinamame nema poaa.

PaznmmunTa cnoBa O3Ha4aBajy CTaTUCTHUYKM 3HAYAjHY Pas3INKy HAa HUBOY COPTE M 3a IIpar
3radajaucru 0,05.

IIpomeHe KOHLEHTpalWje BUHCKE KUCeIuHe y OoOHMIlaMa MOYETKOM ca3peBama je
nocieauia Jg0Toka Boje U yBehawa mace 606uie (Possner u Kliewer, 1985; Rojas-Lara u
Morrison, 1989). V kacHHjeM TOKy ca3peBamba MPOMEHE Cy MaJie jep Ce BUHCKa KHCEIMHa TexXe
yKJbyuyje y Omoxemmjcke mporece kao mro je mucame (bypuh, 1984). Crora usHeHnalyjy
3HayajHe pasiauke u3melhy Tpermana Koz copte cuiia 'y oBoM orneny (rpaguk 17). Kox ose copte
HajBUILN CaJp)Ka] BUHCKE KHCEIMHE je 3a0eleXeH y BapujaHTH ca YKJIamameM Jumha.

Vxiamene aeia poma je, KOJ OBC COpPTC, AOBCIIO OO 3HaqajHo HUXKET ca,upxcaja BHUHCKC KHCCIINHEC
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y OJHOCY Ha Apyre ABe BapujaHTe oryiena. OBO je y carJacHOCTH ca MoJaluMa Koje MpuKasyje
rpadpuk 15, mrTo moOTBphyje AONPUHOC BUHCKE KUCEIMHE YKYITHOM CaAp)Kajy KHUCEIWHA Y
rpoxxhanum coky. McTo Tako, y carmacHOCTH je M ca 3HA4ajHO BUIIHMM cajapxkajeM miehepa
(rpaduk 14) ma ce MOKe 3aKJBYUHTH J1a CYy KOJ| CHJIC TPO3JIOBH IPEOCTAIN HAKOH YKIIAambarmba

OWITu 3peuju.

5.7.5. pH BpegHoCT mmpe

VY norneny yruiaja npuMemkEHIX oTiepalija Ha PH BpeTHOCTH mupe, COpTe U3 orieaa cy
paszmuunto pearoBaie (rpaduk 18). [Ipumena yknamama nunrha u3 30He Tpokha HUje 3HAYAJHO

yTunana Ha pH BpeHOCT HU KO jeJHE COpTe U3 Orje/a.
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I'paduk 18: Yruuaj ykinamama juinha u ymamerma poaa Ha pH mupe, npocek (2010-2011). K- konTpona;

- yknamame numha u3 3o0He rpoxkha; P- ykmamame gema poma. Pasmmumra cimoBa
03HauaBajy CTATHUCTUYKH 3HAYajHy Pa3jINKy Ha HUBOY COpTe U 3a mpar 3Ha4ajHucTH 0,05.

N3ocranak yrunaja kacHe aedonujanuje Ha pH mupe je npumehen ox crpane apyrux
UCTpa)KMBaya M paHuje KoJ COPTH ,,Touriga national* (Castro u cap., 2007), COBUEOH ¥ PUIITUHT
(Kozina u cap., 2008), canhjosese (Poni u cap., 2013) u mapaone (Ristic u cap., 2013). Paznor 3a
TO C€ Haja3u y NPUPOAM CTBapama U pa3rpajmbe JBe HajBaXKHM]Ee OpraHcKe KucenuHe (jabyuHe u

BHUHCKE) TOKOM pa3Boja 000uIla BUHOBE JIO3€.
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Jlo moueTka mapka oJiBHja c€ CTBapame M HAKYIJbalkhe OBE JIBE KUCENMHE y Oobuiama.
Hakon Tora, TOKOM ca3peBama J0Ja3u 10 Olajama HUXOBOr caapxkaja. [Ipomena caapxkaja
BHHCKE KHCEJIMHE je MPUCYTHA Y 3HATHO MamkeM OOMMY Yy OJHOCY Ha jaOydHy KHCEIUHY 4YHrja je
npoMeHa moJuiokHuja yrunajy temmeparype (Ruffner, 1982b; Rojas-Lara u Morrison, 1989).
Kopenanja usmely canpxkaja kucenuHa (jabydHe m BUHCKE) M pH mmpe je HeraTMBHA W
CTAaTHCTUYKH 3Ha4YajHa (y OBOM pany: 3a jabyuny R= -0,28 u 3a Buncky R= - 0,38). To 3Ha4m na
ca nmoBahamem canpikaja kucenwHa onana pH BpemHoct rpokhaHor coka. Y3 To, muconujanuja
BHUHCKE KHCEJIHHE Jaje CHakHUju nonpuHoc pH y omHocy Ha jabyuny (Rajkovi¢ u cap., 2007).
CBe TO y3eBIIM 3ajeJHO HABOAM Ha 3aK/bydak, Jla YaKk M Kajma ce nedoiujalijoM H3a30Be
CMamelme cajpikaja jadydyHe KHUCEMHE TO He Mopa Ja yrtude Ha pH 300r xommeH3amroHOT
yTHIIaja BUHCKE KHCEIINHE.

VYxnamame Jena poaa 3HauajHo je yTuiano Ha pH BpeaHOCT mupe caMo KOJl COpTe CHila
(rpaduxk 18). 3nauajHo Buia BpegHoct pH y BapujanT P ko cuiie je y carflacHOCTH ca HUKHUM
caapxajeM BHHCKe KucenuHe (rpaduk 17) anm v ca 3HaA4ajHO BUIIUM caapkajeM miehepa oBe
Bapujante (rpajux 14). OBo 3HauM na ce yKIamameM TIpo3J0Ba y IIAPKy, KOJU KacHe ca
MMOYETKOM ca3peBama, a y KOojuMa MMa BHWIIEC KHUCEJIWHA, OCTBapyje TO Jla Ha YOKOTY OCTajy
T'PO3/I0BH Y BUIIO] (pa3u 3pesioCTH, ca Mambe KUCEIMHA.

M3ocTanak yruiaja ykiamama jena poaa Ha pH kon rpama u nmpoOyca HUje ycamIbeH
cinydaj cyaehu mo HaBommma u3 ymreparype. Tako Keller u cap. (2005) maBome na je, xox
KaOepHe COBUE-OHA, PU3JIMHTA U IIIEHUHA OeJIoT, YKIambamkeM Jiella poja A0MLIOo 10 mpomene pH
HIMpe caMo y MOjeIuHUM TrojuHama. J/lo caudHOr 3aKkipydka cy Jouniud u Vasconcelos u cap.

(2007) ko copre 1pHU OypryHaail.

5.7.6. Canpikaj Kanujyma y LIMpu

Kon ce Tpu copte, cangpxaj kanujyma je Ouo Huku y Bapujantu [| y onHocy Ha
koHTpoiy (rpaduk 19). Kox copre cuna oBa pa3nuka je Omiia cTaTUCTHYKHM 3HaudajHa. OBO ce
Clla)ke ca HaBoJAMMa Koje y cBome pany uzHocu Smart (1985). On TBpau na 3acemuBame
y3pokyje mnosehame caapxkaja kaaujyma y rpoxhanHom coky. IloBehan caapkaj xanujyma y
O6obunama u3 ceHke youmnau cy U Rojas-Lara m Morrison (1989), anu oHum oBy mojaBy

oOjammaBajy nopehaHoM KOHILIEHTpAIMjOM KallijyMa yclieZ MambuX 60011a U3 CEHKE.
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Mamu canpikaj KaldjymMa y IMIUPH KOJl YOKOTa Ha KOjuMa je u3BplieHa aedoiivjaiuja,
yourJIH ¢y Ko copte cemujor Lohitnavy u cap. (2010). ¥V cayuajy cuie, moxe ce pehu na cy
rpo3noBu u3 Bapujante Jl Ounm 00Jbe OCYHUAHHM TOKOM TIEpHOJa ca3peBama y OJHOCY Ha
rpo3oBe KoHTpose. To moTBphyjy M mojamy 0 OCyHYaHOCTH y 30HU rpoxha Koje mpHkaszyje
rpaduk 13. Bosba ocyHuUaHOCT WMa 3a MOCIEIUIy BHINY TeMmIeparypy OoOuma (ciuka 4), a

TeMIIepaTypa je YMHHUIIAIl KOjU 3HaUajHO yTHYe Ha (PU3HOIIoIIKe mpoliece TOKOM pa3Boja 6oouIa.
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I'padmk 19: Y1umaj yknamama jumha 1 yMamema pofa Ha caapikaj Kamujyma y mmpu mpocek (2010-
2011). K- xoutpona; [I- yknamame suirha u3 30He rpoxkha; P- ykiamame jgema poja.
PaznmmunTa cnoBa o3Ha4aBajy CTaTUCTHYKM 3HAYAjHY Pas3INKy HA HUBOY COPTE M 3a IIpar
3raugajauctu 0,05.

Ha HuBoy unenor orseza, kopenanuja usmely cagpxkaja kanujyma u jabyyHe KuceluHe y
mupu je 3Havajua u nosutusHa (R=0,74). Hale (1977) usHocu TBpA®mY a 0Ba Kopenaldja HUje
yowbHBa y IEpHOJYy CTBapama M HaKylUbamka ja0yuyHe KucelnHe Beh KacHuje, y Bpeme
ca3peBama, Kajia je pasrpajma jabyyHe KHCEIMHE INIaBHU Pa3Jior Olajiaka HheHe KOHIEHTpaluje
y rpoxhanom coky. Kopenamuja msmehy pH mmpe u cagpxkaja kaiaujyma je MO3UTHUBHA U
3nauajua (R=0,78). OBo je panuje yrBpheno koxa copte mupas (Kodur u cap., 2013). [To3utrBHa
U CTaTHCTHYKU 3HauyajHa Kopenamuja uamely caapxkaja jabyune kucenune u pH je yrBphena u y

HCTpaXHBamy ca COPTOM IIMPa3 y YCIOBUMA TOILIOT KiuMmara jyxue Aycrpanuje (Kodur u cap.,
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2013). Y1Bphena no3uTHBHA U 3HaYajHA Kopenamuja usMely campikaja xkanujyma u mehepa y
mpupu u3 6epobe (R=0,57) y ckinany je ca Haponuma u3 mureparype (Rogiers et al, 2006).

Ca rpaduka 19 ce BHIM Ja NPUMEHEHO YKIAamamke Poja HUje YTHLAIO Ha Caapxkaj
KaJMjyMa y IIMPH HU KOJI jelHe copTe U3 oriiena. JIuTepaTypHu MOaly O yTUIA]y BUCUHE PO
Ha caJpkKaj KanMjyma y mmpu Hucy ycarnmamenu. Tako Kok (2011) maBoam na je momuio 1o
nosehama, a Jogaiah u cap. (2013) 10 cmamema caapkaja Kaaujyma, yciael yMambeHOT IPHHOCcA
KOJI cOpTe COBHIOH. Ha mcTOM rpaduky je yowsHBO Ja je mmpa mpodyca caapikana TOTOBO
JBOCTPYKO BHUIIIE KallMjyMa y nopehemwy ca rpamueM u cuiaoM. Cajpikaj Kajlrjyma y LIUpH CBE
TPU COpPTE je HWXKHU Yy OJHOCY Ha iuteparypHe monaatke (Poni u cap., 2003; Lohitnavy et al,
2010). Copra npoOyc ce u3aBaja y OAHOCY Ha Jpyre IBE COPTE MO0 BUCOKOM CaIpiKajy KallhjyMma.
[TocTroju mo3utuBHa W 3HavajHa kopemanuja (R=0,78) wmsmehy campxkaja xammjyma u pH
BpeaHOCTH mmpe u3 O6epbde. OBO je cTora mITO je HaKymJbame Kanujyma y hemmjama O6oOuiia

MOBE3aHO Ca Pa3MEHOM IMPOTOHA KOjU MOTHYY OJ OpPraHcKux KucenuHa u3 hemuja (Boulton,

1980).

5.7.7. Canpkaj Kanmujyma y IIipu

Copre u3 orjena cy pasjHMYUTO pearoBajic Ha NMPUMEHCHE omepalyje ¢ 003UpoM Ha
caapikaj Kamujyma y rpoxkhanom coxy (rpaduk 20). Ako ce copte ynopene melhycoOHo, n3aBaja

ce cuiia ca BehuM cazaprkajeM Kallliujyma y OJJHOCY Ha JIpyre JBe COpTe.

Hakyrmpame kanujyma y 6o6uiiama mpucyTHoO je 10 mapka. HakoH Tora meros caapikaj
ce wiu He3HaTHO Mema (Possner u Kliewer, 1985) nnu HacraBiba aa ce moBehaBa anu cinabuje y
onHocy Ha kanujym (Rogiers u cap., 2000). Kanuujym je enemMeHT KOju ce KCUJIEMOM JIoNpeMa y
600wu1ly, Tako Aa cy (YyHKIMOHAIHOCT KCHJIEMa M BOJHU PEKHM TOKOM Ca3peBamba YHHHUOIH
KOjU YTHYy Ha HaKyIUbame Kalnnujyma y 6obuiiama (Rogiers u cap., 2006; Etchebarne u cap.,
2009). V mecy 0Oobulle, HAKOH IIapKa, JI0Ja3W JO Olajama cajp:Kaja KallujymMa Ha padyH
npeMelITama y ceMeHKy u nokoxuily (Cabanne u Doneche, 2003).

Ha HuBOYy menor ornesa, cajpxaj Kallujyma je y 3HayajHOj MO3UTHUBHO) KOpenaluju ca
BuHCKOM KkucennHoM (R=0,40) y mupm (ca jaOydyHOM KHCEIMHOM OBa KopeJaluja je
3aHemapJsbuBa) u ca pH Bpeanomhy (R=0,27). Mako je kanujym Haj3acTyNJbCHHUJU KaTjOH, UIAK
Cy COJIM KaJll[ijyMa M BHHCKE KHCEJIMHE 3aCTYNJbeHM]e TOKOM Lienor pasBoja 6o6uue (Ruffner,
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1982b). [Ipumena nedosvjanuje HUje UMala YTUIA] HA caapikaj KaldlujyMa y IIUPH Tpariia
(rpaduk 20). Kog cuiie u mpoOyca caapikaj Kanmujyma je 6uo BumM y Bapujantu [l y oqHOCY Ha
KOHTPOJTY, aJli je caMO KOJ CHJIE OBa Pa3JInKa CTATUCTUYKK 3HaudajHa. OBO O ce JOHEKJIe MOTJIO
00jaCHUTH IPOMEHOM MUKPOKJIMME y 30HH I'pokha yclies yKiamama Juimha y3 MpeTnoCcTaBKy
Ja je KCWJIeM TOKOM ca3peBama OMO y (PYHKIUjU U Ja OWIJbKE HHCY OCKYICBalC Y BOJIM.
[ToBehamwe KoHIEHTpaIMje yciieq TyOMTKa BOJE U CMamema 000WIa je HCKIBYYCHO jep

MPUMEHCHA TPETMAHU HUCY YTUIIAIH Ha Macy rposfaa (rpaduk 13).
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I'paduk 20: YTuiaj ykiamama Juiiha 1 yMameha poja Ha cap:kaj Kalnujyma y mumpH, npocek (2010-
2011). K- xoutpona; [I- yknamame juirha u3 30He rpoxkha; P- ykiamame jgena poja.

PaznmmunTa crnoBa o3Ha4YaBajy CTATUCTUYKU 3HAYAjHY pas3MKy HAa HHUBOY COPTE M 3a IIpar
3radajauctu 0,05.

Kon rpamma je ykinomeHa JIicHa MOBPIIMHA HajMama (rpaduk 6), ma ce MOXKe OYeKHUBATH
U Mama [IPOMEHa y TeMIIepaTypu M BIAXHOCTH Bazayxa y 30HHU rpoxha. Ca Behum u3naramem
600u1ia cyHYEBO]j CBETIOCTH NoBehaBa ce ’BHX0BA TEMIIEPATypa ¥ CMambyje PelaTUBHA BIaXKHOCT
Ba3Jlyxa, IITO BOJM Ka MHTEH3UBHU]O] TpaHcnupauuju (Prieto u cap., 2007). Y TakBuUM ycioBuMa
IPOTOK KCHJIEMOM ce moBehaBa M Kao IMOCIEIUIly MMa HakKylubame Kamujyma. [lomprika
OBaKBOM IIPUCTYIy Hala3W Ce€ y UCTPaKUBamy Koje cy cmpoeiu Diring u Oggionni (1986).
Onu cy y 6o0uriama, KoJ KOjUX Cy Ha BEHUITAYKH HaYMH MOCHEIIWIN TPaHCIUPALHU]y, YITBPAUIH
BUIIM Ca/IpKaj KaILUjyMa.

CanuHo TOMe, KOJ cwie M mpobOyca Bapujante Jl u P ce HUCY CTaTUCTUYKU 3HAYajHO
pasnuKoBaje y morjieny cajapikaja kanuujyma (rpadux 20). Y oBoM ciyuajy, 3aapikaBajyhu
MPETIOCTAaBKY O HCIPABHOM KCWJIEMY, YKJIamame Ipo3JI0Ba HAPYIIMIO jeé OJHOC KOPEHOBOT
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crcTeMa, Kao M3BOpa, U IPO370Ba Kao KpajibuX moTpoinavya. Ha Taj HauMH mpeocTanu rpo3ioBu
cy 0oJbe HMCXpameHU W y morieay kammujyma. Koja rpamina, ykiamame Jena pojia UMalo je
CYIIPOTHO JICJCTBO HA Cajprkaj Kalujyma. Y clydajy OBe COpTe, UMHU CE Jia jeé YMamEHke poia
noeeno 1o mnopemehaja paBHOTE)ke W3Mel)y KOpeHa W TpO3JloBa y CMEpY Ja Cy TpO3JI0BH
M3ryOWJIM 3Ha4aj Ha padyyH JOJAaTHOT MOpacTa KopeHa. Y OBOM OIJIey HHje UCIUTHBAH MOPacT
KOpEeHOBOT cucreMa, aiu Morinaga u cap. (2003) HaBoJe Ja je ca CMamemeM poJia Ha YOKOTY
JOIIII0 10 TToBehama CyBe Mace U JI0JaTHOT TopacTta KopeHa, Beher Hakyrbama (oToacuMuiaTa
1 Behe TpaHcUpanroHe akTUBHOCTH KopeHa. OBaj paj Takol)e roBopH 0 MOCTOjarby IPUOPUTETA
Ha HUBOY OMJBbKE y TIOTJIely CHa0/IeBamka, Kao U TOME Jla MOXke Johu 10 HapyliaBama PaBHOTEKE

Y IPOMEHE MPUOPUTETA.

5.7.8. Canprkaj Marae3vjyma y mapu

Ca rpaduka 21 ce MoXxe yOUNTH Jia Cy Tpaliall ¥ Cujia IPWINYHO YjeHAYCHH Y TIOTIIeTy
cajJpkaja MarHesnjyma y rpoxhaHoM COKy, JOK je KOJ mpoOyca caapkaj OBOT €JIEMEHTa HEIITO

Hwku . C 003UpOM Ha IPUMEHCHE OTIEpaIlfje CBE TPHU COPTE CY PA3TMUUTO pearoBale.
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I'padux 21: Y1unaj yknamama aumiha 1 ymamemha pojia Ha capikaj Mardesujyma y mmpH, npocek (2010-
2011). K- xourpona; [I- yknamame numha u3 30He rpoxba; P- yknamame nena pona.
PaznuuuTa crnoBa 03Ha4aBajy CTaTUCTUYKM 3HA4ajHy Pa3iMKy Ha HHUBOY COPTE M 3a Ipar
3Havajuuctu 0,05.

Kox rpamma, caapxaj marHesujyma je 6uo Hku koj Bapujantv | m P y onHocy Ha

KOHTPOJTy, IpY YeMy KoJ BapHujaHTe /[ Ta pa3iuka HUje CTaTUCTHUYKU 3Ha4dajHa. CylpoTHO ToMe,
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ko cwie Bapujante J[ u P cy mokasane 3Ha4yajHO BUINIM CapiKaj MarHe3wjyma y OJIHOCY Ha
KOHTPOJHY BapujaHTy. YOYCHE pa3iuKe KoJ cwie Moryhe je o0jacHUTH Kao y clydajy
Kanujyma, jep cy Diiring u Oggionni (1986) yrBpauium nosehame caapikaja Marue3ujyma ycies
MOCTICIICHE TpaHcIHpalyje O0o0umna. 3a pa3imKy oJ KallujyMa, MarHe3wjym ce y OooOwuie
JorpeMa myTeM (ioeMa a HEeroBO HAaKyIJbamkbhe j€é YOUEHO TOKOM IIEJIOT IMEpHoja ca3peBama
(Rogiers u cap., 2006).

N3ocranak yrumnaja nedonmjanvje M ykiIamama Jieia pojila Ha cajapikaj MarHe3ujyma
youeH je ko copTte mpodyc. Ha HHMBOY menor oriena youeHa je MO3MTHBHA M 3HaudajHa
Kopenamuja usmely caapxaja marmesujyma u caapxkaja Buncke kucenune (R=0,31). Tlopenehu
ca BpeaHoctuma u3 jurepatype (Rogiers u cap., 2006) 3a copTy mmpas rajeHy y TOIUIOM
KnmuMary Aycrpanuje, Moxe ce pehu nma je mupa u3 OBOT Orjiefa CUpPOMAIHHja y TOTIIETY

cajJprkaja Marue3njyma.

5.7.9. Canprkaj aHTOILIM]jaHA Y TIOKOXKHITH TIpoOyca

VYTunaj npuMemeHNX OoTiepalyja Ha caipikaj aHTOIMjaHa y MTOKOXKUIIA COPTE MpoOyC HUje
OO TOJIMKO M3PAKEH KOJUKO je To Ouo yrumaj roauHe (rpaduk 22). OBo ce mpe cBera 0qHOCH
Ha TOIUJIOTHE YCIIOBE Y TOKY ca3peBama. Cama CBETJIOCT MOJCTUIAJHO JAeTyje Ha U3Tpaamy
aHTOIMjaHa, ajau moBehame TeMreparype O0oOuiia, kao mpareha rmojaBa HUXOBE HEMOCPEIHE
U3JI0KCHOCTH CYHILY, aenyje cympotro (Bergqvist u cap., 2001). Koa rpo3ioBa 3aKI0HEHUX O/
HEMOCPEHOT JIejCTBa CYHUYEBE CBETJIOCTH, OrpaHH4yaBajyhyl YMHWIALl CHHTE3€ aHTOLMjaHa je
ceemiocT. Ca apyre cTpaHe, KOJ MOTIYHO M3JIOKEHUX T'PO3J0Ba Taj YMHMIIAL] je TeMIleparypa
(Haselgrove u cap., 2000).

NuxubutopHo 1€jcTBO BHCOKHMX TEMIIEpaTypa Ha cajpikaj aHTOIMjaHa Yy TMOKOXUIU
6006wu1a nokasyjy u Mori u cap. (2007) anu u 10/1ajy 12 y3poK omnajiama cajapkaja OBUX MaTepuja
ycle BUCOKUX TeMIiepaTypa HUje caMO OMETEHa CHHTE3a, HEro M rojadyaHa pasrpaama ycien
HacTaJorI OKCHJIATUBHOTI CTpeca Kao U MoJIMMepU3aliija ca mpoanTolujanuaonrma. OHM HaBoJe
CBOje aJlM M pe3yiTaTe JApYrux ayropa Koju MoTBphyjy na ce copre mel)ycoOHO pazimkyjy Io
CIOCOOHOCTH CHHTE3€ aHTOLMjaHa Ha BUCOKMM TemIeparypama. Ty mpenmade copTe ca LPpHOM

60joM mokosuile, Mehy kojuMa ce uctude kabepHe COBUBOH. HHUCy HU CBU aHTOLIMjaHU jeHAKO
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OCETJPMBH Ha BUCOKE TeMmIeparype. JlepuBatu MaaBuanHA 300T CBOjE CTPYKType Cy CTaOMIIHU]H,
Ia je BUXOB CaJIpiKaj Mame MOJUI0kKaH YTUIajy BUCOKUX Temrieparypa (Guidoni u cap., 2007,
Mori u cap., 2007).

1,4

1,2 ]

2010
0,6 -
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04 - - — = -IIpocek

Anrormjanu (Mg/g 606wurie)

K hi§ P
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I'paduk 22: YTuuaj ykiamarma Juiiha U yMameha poja Ha caapikaj] aHTOLMjaHa y MOKOKHUIM O000HIla
mpobyca (2010. u 2011. romuna). K- konTpona; /- ykiamame numha u3 30He rpoxha; P-
VKIamame Jiena poja. Pasznnumra cioBa O3HA4YaBajy CTATUCTUYKH 3HAYAjHY PA3NUKy Ha
HHBOY TpeTMaHa ¥ ToAWHE 3a npar 3Hadajauctu 0,05; HC- HHje CTaTUCTHYKH 3HAYajHO.

[Tocmarpajyhu mpocedne BpeTHOCTH 3a IBOTOAUIILU Iepuo (rpaduk 22), BUAM CE 11a je
y MOKOXKHUIIM 600MIIa ca YOKOTa T/Ie j€ MpUMEHeHa Aedoiinjannja Onmiio Mame anToljaHa. Mako
youeHa pa3jiiKa HUje CTAaTUCTHYKU 3HayajHa, UIIaK CE€ youyaBa HETaTHUBHO JI€JCTBO HENOCPEIHE
U3JI0KEHOCTH 0oOuIa cyHueBoj cBeiocTH. OBO je jaue uspaxeno y 2011. roaunu, kana cy y
BpeMe ca3peBama TemIeparype Basayxa Owie Buiie y oaHocy Ha 2010. roguny. Canpxaj
aHTolLIMjaHa y MOKOXXHIM 000u1a, y cBe Tpu Bapujante, 6uo Bumm y 2011. roguHe y oqHoCy Ha
NpeTXoAHy. Y ciy4ajy BapujaHTe ca nedonnjanujom nosehame je 6uno mame jep cy Oodure
J0JJATHO 3arpejaHe HEMOCPEIHUM JIjCTBOM CyHYeBe CBeTJOcTH. KoJ KOHTposHe BapujaHTe je
u3Mely /Be rojauHe, ycieq TeMIepaTypHUX pasjihka, YyoueHa 3HayajHa pas3iiKa y IOTrieay

cajap)kaja aHTolMjaHAa. Y TOM ciydajy, HNPHUCYCTBO JIMCTOBA Yy 30HU rpoxha crpeuwsio je
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MIPEKOMEPHO 3arpeBame 000OWIla W CTBOPHIIO 0OJbE yCIOBE 3a CHHTE3y aHtouujaHa y 2011.
TOJIMHHU.

JlutepaTypHH ToJanmy O yruuajy aedonujamnmje Ha caapikaj aHTOLHjaHA y TOKOXKHUIU
6o0mu1a pa3IuKyjy ce o ToMe Kaja U y KOM OOMMY je TIPUMEmEHA, KOJ] KOje COPTE M y KaKBUM
TOIUIOTHUM YCIIOBUMa je HCTpaKMBame HM3BEIACHO. Tako je MpuMeHa KacHe nedosmjaiuje
He3HATHO noBehasa caapikaja aHTOLIMjaHa y MMOKOXKUIM copTte canloBese rajene y Uramuju (Poni
u cap., 2013). Hcro nanaze u Vasconcelos u Castagnoli (2007) y oryieqy ca pHUM OypryHIIEM,
rako je nedoinjamrja IpuMemkEeHa pe mapka.

VY uctpaxupamwy Poni u cap. (2009) npumena aedoinujanuje mpe mBETama, KOJ COPTH
OapOepa u 1abpycko caiamaHa, JAOBENa je 10 MoBehaHOr cajpikaja aHTOILM]aHa, alld jeé Y OBOM
CiTy4ajy JOIILIO U J0 cliabuje OTUIo/be, KPYMHUjUX 000HIIa ca BUIIMM cajpikajeM miehepa kao u
ca Behum yJ1e710M TIOKOKHIIEe Y 00OHIIH.

Cymporuo tome, Guidoni u cap. (2007) xox copre Oapbepa Hamase ga je HpuUMeHa
nedonujamyje y MmapKy JOBeNia J0 HIDKEr cajapikaja YKYIMHHX aHTOIMjaHa W YaK HETaTUBHO
yTHIIaJia Ha MOT'YNHOCT BUXOBE €KCTPaKIIHje.

[ToBehame canprkaja aHTOIMjaHA YKIAKakbEeM Jeja poJia 3aBUcH oJ copte. Tako Mota u
cap. (2010) namaze ga je mpuMeHa OBE orepanuje MMaia Behu ycmex koja mepioa HEro Kog
kabepHe COBHMIbOHA, Ka0 U Ja je nmoBehame OMIo 3HaYajHHUje YKOJIMKO je YKIomeH Behu 1eo pona.
Moretti u cap. (2007) cy ko Mepiioa IPUMEHWIN yKIambame jaena poaa y ooumy (33%) u dhasu
Kao IITO je TO YYHUILEHO Yy OBOM OIJIely, M Ha Taj HauYWH je JOILIO J0 MoBehaHOTr caapikaja
aHTOIMjaHAa y JBE OJ TpU ToJWHE WCIHTUBama. [loBehame cagpikaja aHTOIMjaHA YCien
yKJIamama jaena pojaa HaBoze u Petrie u Clingeleffer (2006) kon copre kabepHe COBUI-OH T'ajeHe
y TOIUIOM KIMMary. Y TakBUM TOIUIOTHUM YCIIOBHMa jaBjba C€ BOJTHH JCPHUIUT y BpeMe
ca3peBama. Y TaKBUM YCIIOBUMA YKJIamambe Jiejia poJa MOXKE MOCPEIHO, MPEKo yOinakaBarmba
BOJHOT neduIuTa, YTHIATH MMOBOJFHO Ha KBanuTeT rpoxha (Santesteban u cap., 2011). Ouu
HaBOJIC J]a TIOBOJHHOT YTHIIAaja YKJIamama Jelia poja uMa, KOJl CPEIhe JO BUCOKO MPHUHOCHHUX
COpTH, y TOJMHAMa Kaja ce y IepUoJly ca3peBama ouekyje BoaHu aedpunur. Ca apyre crpase,
Sun u cap. (2012) cy yTBpawiIM Aa NPUMEHOM YKJIamama Jena poja Koa copre ,,Corot noir®,
rajeHe y apxxasu Ibyjopk (CAJl), HUje MOCTUTHYTO 3HAUajHO MoBehame cajpikaja aHTOLMjaHA Yy

ITOKOXHIIU 606I/II_Ie, Ca YNME CC CJIAXKYy U PE3YyJITaTU U3 OBC TEC3C.
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5.7.10. JlerycranuoHa olieHa BUHA

Buna npousBenena o1 rpokha U3 BapujaHTe ca yKIambameM Jienna poaa Ouia cy Hajoosbe
OIICEhCHA y CiIydajy rpammna u mpodyca (rpaduk 23). ¥V caywajy copre mpoOyc, BUHO U3
BapujanTte P je u jemuHOo BUHO Koje je no6mio Behy oneny ox 18 6omosa. Kox cune, Bapujante K
u P cy Ouie roToBo M3jeqHaveHe, TOK Cy BUHA W3 BapujaHTe [l mo0mia 3a oko mojia 00/a HIDKY
OLICHY.

[MoBehame merycraloHe OlLieHEe BHHA yClel yKIamama Jeia pojia youwin cy Naor u
cap. (2002) kom copre coBumOH. OHHM 3aKJbydyjy Ja je YTHIA] YKIamame Jeia pojga Ouo
M3pOKECHU]U Y BapujaHTu ca Behum omrepehemeM YokoTa poaoM, jep je KOJ TaKBUX YOKOTa

BHCOK PO/ IJIaBHU YMHUJIALL YCIIOPEHOT Ca3peBamba.

18,2
18,0
17,8
17,6
17,4
17,2
17,0 - ®K
16,8 - B
16,6 - EP
16,4 -
16,2 -
16,0 -

)IGFYCTaHI/IOHa OILICHa

I'paman Cua TIpobyc
Copta
I'padux 23: VTunaj yknamamwa numha 1 ymMamemha poia Ha JeryCTallMoHy OlleHy BHHA, npocek (2010. n

2011.). derycranmona oreHa je nooujena meronom 20 6omoa. K- konTpona; /I- yknamame
nuinha u3 30He rpoxha; P- yknamame nena pona.

Naxo je xon cwie y BapujaHTH P mpuHOC y 0JHOCY Ha KOHTpPOJIy OMO yMameH rOTOBO
40%, unaxk je u Tako 6uo npeko 10 ToHa no xekrapy (rpaguk 12). Axo ce nocmarpajy nojauu u3
OepOe, yknamameM Jela poJa KoJ rpaia U npolyca 3HayajHO je CMameH cajpikaj jabyuHe
KHCeJIMHEe U He3HaTHO noBehaH caapikaj mehepa (rpaduuum 14 u 16). M3 Tora npousunasu 1a je
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OpraHoJIeNITHYKa OlleHAa BMHA CIIOXKEH CIUIET BHILE YMHWIIAIA, a HE caMo caapaxkaja mehepa u
KHCEJIMHA.

[Ipumena yknamama jumha w3 30HE Tpokha y mIapKy HEraTHBHO ce€ OJpa3mia Ha
JIETYCTallMOHY OLIEHY BHHA KOJI COPTH cwiia u mpodyc. Koa oBe aBe copre nerycranmoHna oreHa
BHMHA M3 BapujaHTe /| Ouna je HWKa y OJHOCY Ha Jpyre aBe BapujanTe oriiexa. Kop rparmma
JIeTyCTalliOHa OIlleHa BMHA W3 Bapujante /| je Owia HEmITO BHIIA Yy OJHOCY Ha KOHTPOIY.
Hacympot Tome, Ristic u cap. (2013) cy npumenom nedoinujanuje y 300U rpoxkha, Helepy 1aHa
Mocie mapka KoJ1 Iap/IoHea TajeHor Y YCIOBUMA TOTUIOT KJIMMaTa, OCTBAPHIIN 00Jbe pe3ylTare ¢
0031pOM Ha apOMaTCKU cacTaB BHHA y nopehesby ca KOHTPOJIOM.

O nmoBoJbHOM yTHIIA]y Aedomujaluje y mapKy Ha JIETYCTallMOHY OlLIEHY BHHA TOBOpE Y
ceoMme paay u Kozina u cap. (2008). OHu cy younsu Jia je KoJ COBHIbOHA YaK U yKiIamame Behe
JIMCHE TIOBPIITMHE JOBEJIO JI0 TOTA JIa j€ BUHO CIPABJBEHO OJ1 TAKBOT Ipoxha 00Jbe oremeHo. Kao
TJIaBHU Pa3Jior MoOoJbIIaka HABOJE MamU cajpika] jabydyHe KucennHe Kao W Behu campxkaj
MOHOTEpIeHa Yy BUHY W3 BapHjaHTU ca MpUMEHOM JAedoiujauuje. Y HUCTOM paay KOJ copre
PU3IUHT yKJIamawke Juiiha je 710 u3BecHe Mepe Aajo 00Jbe BHHO, a Jlajbe YKIIamame JIMCHE
MOBPILIKHE UMAJIO CYIPOTHO JI€JCTBO U MaJ JeTrycTallMOHe OlleHE BHUHA.

Axko ce mocMmarpa rpaduk 6, BUIU ce Ja je KoJ CHiIe U mpoodyca yaeo YKIOHEHE JTMCHE
noBpiIuHe 610 Behu Hero mTo je To 6Mo cirydaj Koj rpama. AKO e OBE YHEHCHHUIIE TIOCMATPajy
KpO3 Trope NMOMEHYTH CJyda] PU3JIMHTa, MOXE C€ MPETIOCTaBUTH Ja je€ KOJ cujie W mpodyca
YKJIOKEHO BUIIIE JMCHE MOBPIIMHE U JIa je TO J0BEIIO 0 HIDKE JAeTyCTallMOHE OI[EHE BUHA.

Ha rpaduky 24 mnpukazaH je yTulla] NMPUMEHCHUX OIepaluja Ha CaApKaj YKYITHHUX
(dbeHoHMX MaTepHja y BUHY Ipo0yca, HCKa3aHUX y OOJIMKY TajlHe KUCEIIUHE.

Campxaj ykynHuXx (eHoqHUX Marepuja y BUHY mpoOyca je Bucok. Ilopemehm ca
pe3ynTaTuma Koje je 3a Mepiio u kabepHe coBumwoH u3Heo Ilymxkam (2010), moxe ce pehu na je
HUBO OBHMX MaTepuja KoJ mpoOyca BUIIM YaK M KaJia je KOJ TUX COPTH Mallepalija JIy:ke Tpajaia
Y Ha BUIIUM TeMIIEpaTypama.

Ha rapduxy 24 ce youaBa Ja ce BUHO U3 BapHjaHTE ca YKIAmkamkeM Jiella pojia u3zBaja y
onHocy Ha nipyre nBe. [loBehame cazipikaja yKyNMHUX (PEHOJHUX MaTepuja y HOKOKHUIM 600U
ycien TpUMEHe YyKiamama Jella poaa youwnan cy Santesteban m cap. (2011) xox copre
temnpanwio. Caapxaj yKynmHUX (EHOIHUX MaTepuja y BUHY BapHujanTe J[ OMO je HellITo BHUILIH Y

OHOCY Ha KOHTPOJY. OBO ce MoOXxe O6jaCHI/ITI/I TUMC Ja CY aHTOHI/IjaHI/I caMO €0 TpyIIic
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jeqMmema Koje Ha3uBaMO (DEHOTHMM Marepujama, a y Kojy TMOopel HHX cHauajy u

npoanrtoujanuoiau u Tanuau ([Tymkam, 2010).
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I'paduk 24: Y1uuaj ykinamama jguiniha 1 yMamema poja Ha calpikaj YKYNMHUX (PEHOJHUX MaTepHja y
BHHY IIpoOyca (aBoroauiimu npocek). K- konrpona; JI- ykiamame auiiha U3 30He rpokia;
P- yknamame nena popa. PazmuuuTa ciioBa 03HauYaBajy CTATUCTHYKU 3HAYAjHY Pa3NIUKy 3a
npar 3Havajuuctu 0,05.

OBO ce MOCeOHO OJHOCH Ha jeMImbEeHmha Koja TOKa3yjy HM3PaKEHO aHTHOKCHUIIATHBHO
nejctBo. Canpkaj (eHOTHHMX MaTepuja ca aHTHOKCHIATUBHUM JIejCTBOM TmoBehaBa ce y
cllydajeBMMa Kajia Cy TKMBA W3JIOKEHA HEMOCPEIHOM JCJjCTBY CBETJIOCTH, Y KOjUMa IOCTOjU
OTIACHOCT O] HACTajarba OXKETOTHHA. Y TOM CIydajy cajpikaj YKymHHX (eHOJHHX marepuja he
OouTH moBehaH kao MITO je TO HEJAaBHO youeHo kox jabyke (Yuri u cap., 2014). MctoBpemeno ce
MOJKE MPETIOCTaBUTH Ja he m3rpajma aHTolMjaHAa OMTH OMETEHA MOBHIICHOM TEMIIEPaTypOM
ycle ] HeloCpeIHe U3JI0KEHOCTH 000uIla CyHYeBOj CBETJIOCTU. Y Mpoliecy Marepanuje 6oouna
OBE Marepuje mpena3e y BHHO, TaKO Ja je y cllyuajy mpumeHe nedoiujanuje moryh Buim
calpkaj yKynmHuX (EeHOJIHMX MaTepuja a HW)KM aHTOLMjaHa y oJHOCY Ha KoHTpoidy. Ca apyre
CTpaHe, y30pak 600HIIa KOjU je CIY>KHO 3a aHAJIM3Y aHTOLMjaHa Y TIOKOXKHUIIH je 3HAYajHO MabH Y
OJIHOCY Ha KOJIMYMHY I'poxkha Koja je ymoTpeOsbeHa 3a MPOU3BO/ibY OTJIEIHUX BUHA. Y TOME
ciydajy je wmoryhe, 1a ¢y y y30pky, Ouie 3acTymbeHuje 000uie 00Jbe M3TI0KEHE CYHUEBO]
CBETJIOCTH, 1A OTY/a U Hecjarame y Morieay cajapikaja aHTOIMjaHa.

I'padux 25 mnpukaszyje cajapkaj aHTOLMjaHa y BHUHY IMpoOyca y 3aBHCHOCTH O]
npUuMemeHnx onepanuja. OgHOC 03Mel)y TpeTMaHa je y carjlaCHOCTH ca OHMM Y Cilydajy
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YKYIMHUX (EHOJHMX MaTepuja, MpukazaHuM Ha rpaduky 24. Canpxaj yKymHUX aHTOLMjaHA Y
BHHY CBE TPHU BapHjaHTe KoJ mpolyca je 610 JTBOCTPYKO BHIIHM y OJHOCY HAa BPETHOCTH KOje 32
MepJIo U KabepHe COBHIOH M3HOCH Yy cBOMe mcTpakuBamy [lymkam (2010). Hajpumm caapxaj
aHTOIMjaHa CaJpPXKAI0 j€ BHHO W3 BapHjaHTe ca YKIamameM jena pona. OBH Haa3wm Cy y
CYIIPOTHOCTH Ca OHMMa Koje u3Hocu Vasconcelos u cap. (2007). Onu cy youwin ga KoJ [PHOT
OypryHIa yKiamameM Jelia pojJa HUje IOILIO JI0 MPOMEHEe cajpikaja aHTOlHMjaHa y BUHY, Beh
na je Behu yrwimaj umano Bpeme M3BOhema OBe omepaiuje. YKOJIUKO je M3BEJCHA y IBETAmY,

caJip>kaj aHTOI[MjaHa je OMO BHUIIIH.
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I'paduk 25: YTrmaj yknamama Iamnha 1 yMamkeha pojia Ha calipykaj aHTOIHjaHa y BUHY Ipolyca, mpocek
(2010. u 2011.). K- xoutpona; JI- ykiamarbe jguirha u3 30He rpoxha; P- ykiamame nena

poma. Paznmmumra cnoBa O3Ha4YaBajy CTaTHCTHYKH 3HAYAjHY Pa3lIMKy 3a Mpar 3HAYajHUCTH
0,05.

HeznaTtHo noBehame cajprkaja aHToLMjaHa ycllel yKIamama Jiela poja youuiu cy Petrie

u Clingeleffer (2006) kao u Sun u cap. (2012).

5.7.11. PaBa30oB MHJEKC 1 OJTHOC YKYITHE JIMCHE MOBPIIKMHE U Mace rpoxha

Hajnpe je mpuMemeHa perpecoHa aHaiausa cajapikaja mehepa y mupu u3 6ep0e u jamcHe
MOBpIIMHE NMOTpeOHE 3a MPOM3BOJBY jeJHOr Kuiorpama rpoxha (rpaguk 26). YrBphena je
MO3UTHBHA M CTAaTHCTUYKH 3HAa4YajHa Kopenauuja usmely caapkaja mehepa u JIHMCHE MOBPIINHE
noTpeOHEe 3a MPOU3BOIY jenHOr Kuwiorpama rpoxha. HMuHrepnonamujom je ca rpaduka
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M3padyHaTo 14 je Gmio motpe6Ho 0,9 mo 1,5 m’/kg kako Gu campxkaj mehepa y mupu u3 Gepoe
6uo o1 19 no 20%.

W3pauyHate BpeqHOCTH 3a JHUCHY TOBPIIMHY TOTPEOHY 3a TPOU3BOIKBY jEAHOT
kuiiorpama rposkha tauno oapeheHor campikaja mehepa cy y carJacHOCTH ca BPETHOCTHMA Koje
ce Hanasze y jureparypu (Kliewer u Dokoozlian, 2005; Martinez de Toda u Balda, 2013). [IBe
Tadyke Ha Tpaduky Koje ce omHoce Ha copty cwia (CK u CII) w3aBaja HUCKa BPEAHOCT OJHOCA
JIMCHE MOBpPIIMHE U Mace rpoxkha. OBo je MPBEHCTBEHO 300T BUCOKOT MpUHOCca rpokha y oBe JiBe
Bapujante (rpadukl2), mro 3a mocienuy uMa HIWKW caapxka) mehepa. M Tauka koja

MpeACTaBJba BApHjaHTY ca YKIambameM Jelia poja ko copte mpodyc (I1P) je takohe uzasojena.

22
y =1,763In(x) + 19,23
R2=0,712 T

20 ° CV!/ p—
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OnHOC yKyITHE JIMCHE TIOBPIIHMHE U Mace rpoxha (M2/kg)

I'paduk 26: Perpecuja m3mely cangprxaja mehepa u nrcHe MOBpIIMHE MOTPEOHE 32 TMPOU3BOAKBY jeTHOT
kmiorpama rpoxkha. [lomamm 3a cse Tpu copre (I'- rpamam; C- cuia; II- mpobyc) u tpu
tpermaHa (K- xonTpona; J[- yknamame aumrha u3 30He rpoxla; P- yknamame nena poaa).

VY oBOM ciy4ajy yKJIamameM Jena poja nosehaH je oJHOC JTuCHE MOBPIIMHE U Tpoxkha Ha
yokoTy. Kao mocnenuiia, y oBoM citydajy, cMambeHa KOHKYPEHIUje 32 aCHMHJIATHMa, jaBUO CE
Behu canpikaj mehepa y rpoxhanom coky.

[Momanu xoje mpukasyje ['paduk 27 roBope o HeratuBHOj (R= -0,86) u crarucTuyku
3HauyajHOj Kopenanuju u3Mmel)y mnaekca PaBaza u nucHe MOBpIIMHE MOTpeOHE 32 MPOU3BOIY
jemHor kwiorpama rpoxha. OBo 3HauM Ja ca moBehameM JIHMCHE MOBPIIMHE MOTpeOHE 3a

IIPOU3BO/IKY JEAHOT Kujorpama rpoxkha nonasum 1o cmamewma HHAekca Papasza. JloOujene

BpCAHOCTH 3a MHACKC Pagpaza 3a oBe TPU COPTC CY Yy CaArilaCHOCTHU Ca BPECAHOCTHUMA KOjC HN3HOCH
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Bboxosuh (2010), a nenmumuyHO ce mokiamajy ca BpeaHoctuma (ox 5 mo 10), koje 3a moOpo
u3banaHcupane 4okote, uzHoce Bravdo u cap. (1984) u Kliewer u Dokoozlian (2005).
VepmraBamem BpenHoctd 0,9 u 1,5 y dopmyny koja neduHHIE JNHHU]y TpEeHIA,
nobujajy ce BpeIHOCTH 3a wHIeKe PaBaza y pacrony ox 4 mo 6. OBe BpeIHOCTH TOBOPE 11 je
YOKOT HEJI0OBOJbHO onTepeheH YKOJIUKO Mpou3Beie Mame 011 4 kmiorpama rpoxha y3 1 kumorpam
pe3unooM omdaueHe so3ze. CympoTHO TOMe, ako je Ta BpemHocT Beha ox 6 Tama je ped o
npeontepeherom wokoty. Ha ocHOoBy oBHX BpemHocTH u mocMatpajyhu rpaduk 20, moxe ce
pehu na cy xoxa cune Bapujante K u J| mpeonrtepehene, mok Cy YOKOTH y BapujaHTH ca

YKIalkbalkEeM J1€J1a poJa rOTOBO OIITUMAJIHO onTepeheHH.
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OmHoC yKyITHE JIMCHE TIOBpIIHHE U Mace rpokha (M2/Kg)

I'paduk 27: Perpecuja m3mely mnmekca PaBasa u micHe MOBpIIMHE MOTPeOHE 32 MPOHU3BOAKBY jEAHOT
kmiorpama rpoxkha. [lomamm 3a cse Tpu copre (I'- rpamam; C- cuia; II- mpobyc) u tpu
tpermaHa (K- xkonTpona; J[- yknamame numrha u3 30He rpoxia; P- yknamame ngena pona).

[MTonoxaj Bapujantu K u /| Ha rpaduky 27 Ko cuiie cy HEMOCpeaHa IMOCIEANIa BHCOKHX
npuHOca 0coOeHUM 3a OBY copTy. Pojom mpeonrtepeheHrn 90KOTH MOUIONKHH[U Cy BPEMEHCKUM
npuIMKama y HacTynajyhoj 3uMu, ajay U HEIOBOJFHO CIIPEMHHU 3a TIOUETaK HapeaHe BereTarmje.

Hucke BpeaHoCTH 0/1HOCA JIMCHE MOBPIIMHE U MPUHOCA JOBOJE 10 CMabEHOI cajpkaja
PE3epBHUX XpaHJBMBUX MaTepHja, Mpe cBera ckpola, y BHIIETOAMIIHBLHM JEOBHMMA YOKOTa
(Zufferey u cap., 2012). BapujanTta P xox rpaiiia u mpodyca, Ha OCHOBY HUCTHX MEpHJIa, JIeyje
Kao HeIoBOJbHO onrtepeheHa pogom. Ha ocHoBy Tora Ou ce morsio pehu na je y oBom ciydajy

U3BPIIEHO MTPEOOUMHO yMamhEHE PoJia.
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YcranoBibeHa perpecuja, u3mely pgerycranpoHe oleHe BHHA M JIMCHE TOBPIIUHE
nmoTpeOHEe 3a MPOW3BOMAKY jeIHOT Kuiorpama rpoxha, mokasyje ga ca moBehamem smcHe
MOBpIIMHE IO KWwiorpamy rpoxha nonasu no nosehama kBanurera BuHA (rpaduk 28).
Kopenanuja n3mely oa nBa mapamerpa je mo3uTHUBHA U CTAaTUCTUYKH 3HadajHa (R=0,68).

[Toma3Hm mapaMerap 3a IpeTXOJHA WU3padyHaBama je Ouo caapxkaj mehepa y mmpu u3
OepOe. JInucHa moBpIIKHA je TTaBHU W3BOP mIehepa 3a CBe JeI0Be YOKOTa, 1a je ¥ JIOTHYHO Jia ca
noBehameM JTMCHE TTOBPIIMHE pacTe U caapkaj mehepa (rpaduk 26). Ca npyre crpaHe, caapxaj
mehepa y mMpH je BakaH, aji HE U jeAMHU, YMHWIALl KOJU yTH4e Ha kBanuteT BUHa. C Tora He
Yyau J1a TOCTOJU TMO3UTHBHA Kopesanuja uMel)y JucHe MOBpIUIMHE MO0 Kujorpamy rpoxha u

ACTYCTAlIUOHE OLICHC B HA.
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OnHoc yKyIHe JIMCHE ToBpIkHE U Mace rpoxha (m2/kg)

I'paduk 28: Perpecuja m3mel)y gerycraimone orneHe BUHA U JIMCHE TMOBPIIMHE TOTPeOHE 32 TIPOU3BOIBY
jemnor kmmorpama rpoxha. I[lomamu 3a cBe Tpu copre (I'- rpamarm; C- cuma; I1- mpoGyc) u
Tpu Tpermana (K- xontpona; JI- yximamame numha u3 30He Tpoxkha; P- ykiamame mena
pona).
OpHoc nUCHE MOBPIIMHE U Mace rpoxkha y BapujaHTH ca YKIAkamkEeM Jesia pojia CMambeH

je BelllaTauku, UCTa JUCHA MOBPIIMHA Yy BapujanTu P je ,.cHa0neBana‘ Mamwy KOJIMYUHY rpoxkha.
Cama Ouspka BHHOBE JIO3€ MMa CHOCOOHOCT peryijanuje OBOT Mapamerpa, Ia TaKo YOKOTH y
MOJy-MUHUMAJIaHO] MJIM MUHHMAJIHO] Pe3UA0H JOHOCE PO CIMYHOT KBAJIUTETa y OJHOCY Ha
kiacuuny pesuaoy (Intrieri u Filippetti, 2007).

VY HaBeleHMM cily4ajeBUMa OJHOC JIMCHE IMOBPIIMHE MO KHJIOTpaMy rpoxkha AoCTHKe
BpenHocT 4 (Intrieri u Filippetti, 2007), a unnexc Paa3za oko 20 (McCarthi u Cirami, 1990). Kox

rpamua u npodyca 60JbM KBaJIMTET BUHA Y BapujaHTH P je HemocpeaHa mocienuia yMameHOT
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NpUHOCA, 0K KOJI CHJIe TO HUje Omito uzpaxeno. Ca qpyre CTpaHe, U MOpei He3HATHE IPOMEHE Y
OJIHOCY JIMCHE TIOBPIIMHE U Mace rpoxkha xox Bapujante /I, BUHa OBe BapujaHTe Ccy Onia crnaduje
ornetheHa. OBO je M3pakeHHje KOJ Ipalia U mpodyca 3a pa3iuKy ol cuiie. Y OBOM CIIy4ajy,
KBJIMTET BHHA HHjE MOCIEIWIIA NMPUHOCA U mocTtojehe mucHe moBpmIMHE Beh mpe mpoMeHa y

MUKPOKJIMMH 30HE rposkha.

5.8. Vrunaj yknamama numha u ymMameha poJa Ha OTIOPHOCT 3UMCKHX OKalla ImpemMa

U3MpP3aBamby

[Ipermnenom oxara HaKOH U3Mp3aBamka y XJIaHOj KOMOPH, YOUeHA CYy TPH HHXOBA CTamba:
MOTITYHO JKWBO OKIe (KWB MEHTPAIHU TYIMOJbAaK W CYOUHIle), ACTUMHYHO H3MP3JIO OKIe
(M3Mp31M WM LEHTPaJHU MYNOJbaK MWJIM CYOUMIIE) M MOTIYHO H3MP3JO0 OKIEe (M3Mp3ao
[EHTPATHH ITYTI0JhaK U CBE CYyOUHIle). Y CiIy4ajy JSTMMUYHOT M3Mp3aBama Hajuenihu ciaydaj je
OMo /1a je IIEHTPATHN MYTO0JhbaK U3MP32a0, a Ja je 0ap jeaHa O] Cyouulla IpeKuBena. YOUeH je u
CYIPOTaH CiIy4aj, JOyIIe PEeTKO, Aa je HEeHTPaIHH MYNoJbakK )KHB a J1a Cy cyouuiie usmpaie. OBo
ce J0BOJIM y Be3y ca OOJbUM YCIOBHMa 3a BpeMe GopMupama CyodHila y OJHOCY Ha LIEHTPaJIHU
MyTo0JbaK, MITO j& JOBENO 10 00Jbe AUPEPSHITUPAHOCTH MYIOJbKAa CYyOUHIla U CAMUM TUM HETOBE
cnabuje OTIOPHOCTH TpeMa HHUCKUM Temreparypama. Hamasbe, y ciydajy JeIMMHUYHOT
n3Mp3aBama npexuBehe Oap jemHa cyouwiia koja he ce pa3BuTH y HOBHM JjacTtap ¢ mpoJieha.
Jlactapu pa3BHjeHH M3 CyOUMIla 3UMCKOT OKILa KOJ COPTH CWJIa W Trpaliall cy HelTo cialuje
POIHOCTH, JOK je KoJ mpoOyca Ta pOJHOCT M3jeHauYeHa ca poAHOIINy jacTapa HacTajor U3
LEHTpaTHOT TynoJbka 3uMckor okua (boxxosuh, 2010). Ha ocHOBY mpeTxoaHO pedyeHoT, a ca
CTAaHOBHUILTA O HEOMXOJHOCTU IOCTOjarba MYMOJbKa 32 HACTABAaK KMBOTA YOKOTA Y HAPEIHO]
BEreTaluju, OJJIY4YCHO je Jla ce Mporiace 3a , KUBa OKLIA™ M y3MYy Yy aHalu3y 3ajeJHO CBa OHA
OKIIa KOja cy uMaja 0ap jelaH MpeXUBEIH MynoJbak.

VY morneny OTHOPHOCTH IMpeMa HM3Mp3aBamby, OKIa Ha JIacTapuMa Cy CE€ Pa3Iu4uTO
MoHalajza Yy JIBe ToJMHE UCTpaKuBama. YOIIITEHO ce Moxke pehu, na je oTHOpHOCT okaia
nmpeMa u3Mp3aBamy Ouia je 3HauajHo Buma y 2010. roaunu (rpadux 29). OTHopHOCT oKara
BHUHOBE JIO3€ NTPEMa N3Mp3aBakby 3aBUCH O] IPUIPEMIBEHOCTH YOKOTA 3a NMPE3UMIbaBambe. Y TOM
CMHCIY CY OJ] 3Hayaja He caMO METEOPOJIOIIKE IMPUIIMKE y TOKY JeCEHH U 3UME, HEr0 U YCIOBU

rajema kao u ornrepehenoct yokora pojaom (Jlasuh, 1964.; Stergios u Howell, 1977.; lluanpuh
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u bpuza, 1982.; Huuapuh, 1984.; Kymanunh u cap., 2007.). Tako u objammeme 3a youeHe
paznuke uzmMel)y roguaa Tpeda TpaXKUTH Y CaJICjCTBY BHIIIC YHHUIIAIIA.

IIpe cBera, To cy pasnuke u3sMel)y rogvHa y TeMIlepaTypHu Bazjayxa y mnepuoay dase
kaJbewa BuHOBE Jio3e (Llmampuh, 1984). Jlazuh (1964) 3a oBaj mepuoa HaBOIM, Ja je CTEICH
M3Mp3aBama OKala y jaKoj MO3MTHBHO] 3aBHCHOCTH OJ CPEAHX TeMIleparypa Ba3ayxa 3a
MOJIyMECEUHH TEePHOJ] KOJH MPETXOIH TPEHYTKY UCIIUTHBAKbAa OTIIOPHOCTH HAa N3MP3aBambhe.

Ca rpaduka 2 ce BUAM Ja je Cpelma MecedHa Temmeparypa y aenemopy 2010. rogune
omaja y oJHoCy Ha HoBeMOap, nok je y 2011. Taj Tperna O6uo cympotad. BpeaHoct cpenme

MeceuHe TeMIiepaType je 3a aeremoap omna Hika y 2010. vero y 2011. rogunamu.
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I'paduk 29: Pasznmke m3mel)y roamHa y moryey OTHOPHOCTH 3WMCKHX OKalla IpeMa H3Mp3aBamby.
Pazmmunrta cioBa 03Ha4aBajy CTATUCTHYKY 3HAYAJHOCT pasiuke 3a mpar 3Hawyajuoctu 0,05.
I'paduk je mobujen ymorpedbom nporpama Satatistica 10.

Pa3Boj cnocobHOCTH OMJbKE Ja MOJHECE HUCKE TEeMIIepaType TOKOM 3UMe (KaJbeme),
onBHja ce y ABe ¢asze koje ce HanoBe3yjy. Kasbeme nounme n3nackoM OMIbKE U3 CTama JyOOKOor
MupoBama. [IpoTHiiamke OBOT Mpolieca HHje TOJMKO KaJIeHAapcKu opel)eHo koymko je oapeheno
BPEMEHCKUM YCIIOBUMA y MpUpoau. Y mpBoj (a3u, koja OOMYHO MOYMILE KpajeM OKTOOpa WUiu
MIOYETKOM HOBeMOpa, HHCKE MO3UTHUBHE TeMIleparype MOTOAY]Y XHAPOJU3U YIJbeHUX XHJpara
(o1 0 mo +5°C). ipyra ¢asa kajnema, Kojy OJUIMKYje MOCTeNneHo 00e3B0ilaBame henurja, oBrja
Ce YCIIEIIHO aKo ce O] MOJIOBHMHE JeneMOpa jaBibajy Hucke HeratuBHe (on -5 mo 0°C) cpenme

nHeBHe Temmeparype Basayxa (Jlasuh, 1964.; Llungpuh, 1984.). Ha ocHoBy Tora ce moxke
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MPETIOCTABUTH JIa je MpoIiec Kajbema 0no ycnemnuju y 2010. a THMe 1 OTIIOPHOCT OKara mpema
U3Mp3aBamby U3PAKCHH]A.

CHaxxaH JONMPHUHOC OTHOPHOCTH JlacTapa IMpeMa W3Mp3aBamby JAaje Caapikaj TIIYKO3e,
¢bpykTo3e, caxapo3e, mMainTo3e, paduHO3e Kao W cTaxumo3e, Koju ce y muMma mnoBehaBa ca
3anmovrmambeM Tpolieca kasbewa (Jlasuh, 1964; Badulescu u Ernst, 2006). Jo6ap meo oBux
mehepa HacTaje XHIPOIU30M CKpoOa W3 jacrapa, ajii M CKpoba W3 JPYrux JejoBa YOKOTa
(JIasuh, 1964). Uctu ayrop HaBOIM J1a ce HAIJIO HaKyIJbamkbe CKpoba y jactapuma ocTBapyje y
Mepuoay O/ oUeTKa 3/IpBEHaBama Jlactapa Ia Jio mojioBuHe centemMopa. OBaj mepuo ce 1eI0M
MOKJIala ca TEPHOJIOM ca3peBama Ipoxha y KojeM cy O0OHIle W OCTaM JIEJIOBH YOKOTa Yy
CTaTHOM HaJMeTamy 3a npoaykre ¢porocunrese (Candolfi-Vasconcelos u cap., 1994). U3 taksor
oJiHOCca cienu Ja he, y ciiydajeBUMa BUCOKOT poJia U ciadbuje (poTOCHHTETCKE MPOYKTUBHOCTH
JIUCHE TMOBPIIMHE, HAKYIJbalkhe DPE3EPBHUX XPAHJBHBUX MaTepuja OUTH YMameHO a TUMe
ocnabJpeHa MoYeTHA MO3HIIMja Y IPUIPEMH YOKOTA 32 MPE3UMIbABAE.

[Ipunoc rpoxha y 2011. rogunu je 6MO 3HAYajHO BUILK y OJHOCY Ha MPETXOIHY
(tabena III y Ilpwmiory). VY3 To, Mamak MajJaBHHA W BHCOKE TEMIIEpaType HHCY IMOTOJ0Bale
nporiecy doTocuHTe3e y MuctoBuMa (Tademna 1). CBe TO y3eBIIM 3ajeJHO yKazyje Ha MOoryhHOCT
cnabuje 06e30eheHocTH YOKOTa pe3epBHUM XpaHJbMBUM MaTepujaMa, ma W cinabuje moJia3He
OCHOBE y MpoIlecy npumnpemMe 3a npesumibaBame y 201 1. roaunm.

ToxoM 31uMe, Ha HUBOY LEJIOT OTJiefa, AOIUIO je 10 nmoBehama OTIOPHOCTH BUHOBE JIO3€

npema u3MmpiaBawy (rpaduk 30). OBo noBehame je CTaTUCTUYKKA BEOMa 3HAYAjHO.

Udeo zivih okaca (%)

Pocetak zime Sredina zime
Vremeispitivanja

I'padux 30: OTnopHOCT OKala mpeMa U3Mp3aBamby MOYETKOM (IemeMbap) W cpeauHOM (jaHyap) 3UMe.
PaznmunTa cnoBa 03Ha4yaBajy CTaTHCTHYKY 3HAYajHOCT pas3iMKe 3a mpar 3navajHocta 0,05
I'paduk je mobujen ymorpebom nporpama Satatistica 10.

70



Mp IIpeapar boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

YoueHa je 6oJpa omimiTa OTIIOPHOCT Y jaHyapy y oJgHOCY Ha nernembap. Pasznor tome je
noBehame canpixkaja mehepa u onagame cagpikaja Boje y TKUBUMA j1actapa TokoM 3ume (Jlasuh,
1964). OBo ce cnaxxe ca HaBoguma apyrux ayropa (Jlasmh, 1964; unapuh u cap., 2000;
Kysmwanumh u cap., 2007).

¥ npBoj roaunau orneaa (2010.), y3opiu nacrapa KopuirheH! y IOCTYIKY HCITUTHBAHA
OTIIOPHOCTH 3MMCKHX OKalla Ha M3Mp3aBame Y3UMaHU Cy M Ha Kpajy 3ume, y ¢edpyapy 2011.
Hapenne, 2012. roaune, y nipBoj aekaau ¢edpyapa y IpHpOaH Cy C€ jaBHJIC TOKOM JBa JaHA
TeMmIepaType Bazayxa Hike o1 -25°C, Tako Ja HUje OMII0 CMHUCIIA BPIIUTH JaJbe UCTIUTHBAME.

Copre u3 oriesna cy nmokasaje pas3Id4UTy OTIHOPHOCT Mpema usMmp3aBamy (rpaduk 31).
3HauajHO BMILIOM OTHOpHOIINY mpeMa U3Mp3aBamy HU3/Baja c€ TIpamiall y 0JHOCY Ha Jpyre ABe
copre.

85

75

70

65

55

Udeo zivih okaca (%)

a5

40

Grasac Sila Probus
Sorta

I'padmk 31: OTmopHOCT 3WMCKMX OKalla COpTH M3 Orjiefa IMpeMa HW3Mp3aBamy. PasnmunTa cioBa
03HauaBajy CTaTUCTHYKY 3HAYAJHOCT pasnuke 3a mpar 3Hadajaoctu 0,05. I'paduk je modujeH
yrorpedbom nporpama Satatistica 10.

Cuna u npoOyc cy Ha MCTOM HHBOY alM ca OjaromM Ha3HakoM Ja je mpoOyc Mmalo

oTnopHUju. JIOCTYHM JUTEpaTypHH HoJaly NoTBphyjy camo oaHoc rpauna u cuie (Kyssanunh

u cap., 2007), nok 3a mpoOyc 0OBUX MOJaTaka HEMa.

[ITo ce TH4e MpPUMEHEHUX TPETMaHa, YOIIITEHO ce MOXke pehu Aa je ykiamame Jena
pona yrturano Ha moBehaHy OTMOPHOCT 3MMCKHMX OKalla mpemMa u3Mmp3aBamy (rpadux 32).
OTnopHOCT 3WMCKHX OKalla MmpemMa HM3Mp3aBamby y KOHTPOJIHOj W BapujaHTu [| je Ha ncTtom

HUBOY, a y nopehemy ca BapujantoM P je 3HauajHo Huxka. IloBoJbaH yTHIA] yKIamama Jena
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poJia Ha OTIIOPHOCT MpeMa u3Mp3aBamy Hanaze u Stergios u Howell (1977). Onu cy younnu na
je TPUMEHOM TMOTHyHE Aedoiujaryje A0NUI0 IO OJJiarama MIpoleca Kabemha y JeCeH, Kao |
yOp3aHOT packajbiBama paHo ¢ npojieha. OBakaB HUBO Jedoiinjarije T0BOAU 10 MpeMelITama
pEe3epBHUX XPAHJBUBUX MaTEPHja M3 BUIIETOIUIILUX JIeJI0Ba (KOpeH U cTabio) y 600uIe TOKOM

ca3peBamba M Ha Taj HAYMH CE CMamYyje pe3epBa cKkpoda KOju ce XUIPOIH3Yje Y MPOIeCy Kabema

(JTazuh, 1964; Candolfi-Vasconcelos et al, 1994).
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I'padux 32: YTrma] nmpuMelHeHHX TpeTMaHa Ha OTIIOPHOCT 3MMCKHX OKalla mpema m3Mp3aBamy. K-
koHTpona; JI- ykiamame nuirha u3 30He Tpoxha; P- yknamame nena poxa. Pazmianra cioBa
03HauaBajy CTATUCTUYKY 3HA4ajHOCT pa3nuke 3a mpar 3aadajHoctu 0,05 I'paduk je mobujem
yrorpedbom nporpama Satatistica 10.

[Topen cHaxHOT yTHIaja TOpe HAaBEICHUX IJIABHUX YMHMJIANA (TOJMHA MeEcel, COopTa,
TPEeTMaH), YOU€HO je Ja Cy W HBHXOBE HMHTEpaKlWje 3HayajHO YTHIAJIE HAa OTIIOPHOCT OKara
npemMa U3Mp3aBamy.

Panuje je HaBeneHO Ja je OTHOPHOCT OKala IpeMa U3Mp3aBamby Oujla BHUILA CPEAUHOM y
OJTHOCY Ha IOYETaK 3UMe, Al Kajia ce y 003Mp y3€0 YTHUIlaj TOIMHE UCIIOCTABUIIO CE Ja TI0CTOje
3HavajHe paziuke (rpadux 33). Y 2010. roauHu OTHOPHOCT OKalla MpemMa U3Mp3aBamby Ouna je
3Ha4ajHo Beha moueTkoMm 3ume a 'y 2011. cpeaunom 3ume (tabena IV y [Ipuiory).

Ob6jammeme oBe MojaBe HaheHo je y Be3u wu3Mely cpenmux Temmeparypa Baszayxa 3a
NepUOJ KOjU MPETXOM Y30pKOBamby M OTIIOPHOCTH OKala MpemMa U3Mp3aBamy, a KOjy y CBOME
pany uzHocu Jlazuh (1964).
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Godina*Vreme ispitivanja; LS Means
Current effect: F(1, 72)=127.27, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
100
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I'padux 33: 3apyxkeHu yTHIA] TOJMHE M Mecella HCIUTHBAkA OTIOPHOCTH 3WMCKHX OKala Ha
u3Mp3aBame. ['paduk je robujem ymorpebom mporpama Satatistica 10.

VY3o0pkoBama cy o0aBibaHa y Tpehoj aexaau aeremoOpa (mo4eTkom 3uMe) u Tpehoj aexaan
jaHyapa (cpeauHa 3UMe) T€ Cy CTora Cpeme TeMIepaType Bazayxa 3a JIeKaay Koja IMpeTXOoau
Y30pKOBamky y3€Te Kao BayKaH IMoJaaTak 3a oojammeme. Jlazuh (1964) u3Hocu TBpABY na ce mpu
»CPEIIbUM TIPETXOJAHUM IOJTYyMECEYHUM Temreparypama y npupoau ox 13,7°C rybu cBaka
OTIIOPHOCT OKalla mpemMa u3Mp3aBamy Ha -20°C*, a ako cy oHe -7,5°C mocTuxe ce ancojayTHa
OTIOPHOCT.

Kopumhenu cy mereoposnomku noganu 3a Hosu Can U3 METEOpPOJIOMIKUX TOAUIIHHAKa
Penmry6immukor Xuapomereoposomkor 3aBoga PenybOnuke CpOuje (HaBeAeHO y JIUTEpaTypH).
Cpenma Temmeparypa Baszmyxa ox -2,8°C y npyroj mekaau neuemOpa 2010. moromoBana je
U3rpajlbu OTIOPHOCTH oKara. Mcto Tako y aApyroj nexaau janyapa 2011. cpeama temmneparypa
Bazlyxa je 6una 4,2°C mrTo je npe norojoBajo ry0yTKy OTIOPHOCTH OKalla U BUXOBOM BeheM
cTeneny usmp3aBama. Y 2011. rogunu cutyamuja je oOpHyTa, Apyra jaekaaa aeueMoOpa je Ouia
torumja (5,6°C) mro je ocnabuio OTHOPHOCT MpeMa U3Mp3aBamwy. Y Ipyroj IeKaau jaHyapa
2012. ronuHuHEe HHCKa To3uTHBHa Temmeparypa (1,6°C), unHu ce, 6una je TOBOJbHA Ja OKIA
Oyy y cTamy BHIILIE OTTIOPHOCTH MpeMa U3MpP3aBamy.

[IperxoHOM aHanMM30M je TMOKa3aHO je Ja c€ OTIMOPHOCT 3MMCKHX OKala IpeMa

HU3Mp3aBakby MCHAa TOKOM 3UME, Ka0 U Ja CC CMEp U ja‘{I/IHa OBHX ITPOMCHA MeI—bajy oA roOgJuHE 10
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roguHe. Hamaspe, mocTaBsba ce MUTamkE Ja JH Cy CBE COPTE MCTO pearoBajie Ha METEOPOJIOIIKE
NPUJIMKE, U Ja JIK je TOJAaTHO IPUMEHa TpeTMaHa, yTHIalda Ha OTIIOPHOCT 3UMCKUX OKaIa mpemMa
U3Mp3aBamy. Y HapeJHOM ey je MpeACTaB/beH 3APYKEHH YTUIAj TOAMHE, Mecena H
MPUMEHEHOT TPETMaHa Ha Y/Ie0 KUBUX OKalla KOJ COPTH U3 OTJIe/a.

Ha rpaduky 34 mnpukazana je OTIOPHOCT 3MMCKHX OKala COpTE TIpamian mpema
M3Mp3aBamky Y 3aBUCHOCTH OJ TOJMHE, BPEMEHAa Y30pKOBamka W IPHUMEHEHUX TpETMaHa.
3HauajHocTH pasznuka gatu cy y tabemm V y [punory. Ca rpaduka je yousbHBO Ja MOYETKOM
3uMe, y 00e roJuHe, Huje OWIO 3HauajHe pas3iiuke u3Mel)y mpuMemeHnX TpeTMaHa. Y TOM ey
3UMe 3HauajHo je 60sba oTHopHOCT O6una y 2010 roanHu, MITO je y cariacHOCTH ca rpaduxom 29.

CpenuHoM 3uME TMOjaBUJIE CYy C€ 3HayajHE pasziuke u3Mel)y TpeTMaHa y TMOTjeay
MIPEXKUBEINX OKalla HAKOH M3JIarama HUCKUM TemIeparypama. Y o0e TOJMHE HCTPaXHBama Y

BapujanTtama /| u P 6mo je Behu yneo npexuBenux okama y 0JJHOCY Ha KOHTPOITY

Godina*Vreme ispitivanja*Sorta* Tretman; LS Means gactorz: Lewels
orta: Grasac
Current effect: F(4, 72)=4.5328, p=.00254
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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I'paduk 34: 3npyxeHu yTuIaj TOAWHE, BpeMeHa HCIUTHBAKkA U MPUMEHEHUX TPETMaHa Ha yJe0 JKUBHX
okara kox copte rpamail. K- kontpona; JI- yknamame numrha u3 3oHe rpoxha; P- yknamame
nena poma. I'paduk je nodujem ymorpebom mporpama Satatistica 10.

OBo nosehame OTHOPHOCTH 3UMCKUX OKalla MpeMa U3Mp3aBamy je KoJ 00e BapujaHTe y
2010 roguau Owmo 3HavajHo (mpar 3HauyajaoctH 0,05) , a kox BapujanTe [l M CTATUCTUYKU BPIJIO
3HauajHo (mpar 3HauyajHocTH 0,01). Canvyno ToMe je youeno u y 2011. roauHu, ¢ TUM J1a je OBaj

nyT pa3nuka u3Mely Bapujante P 1 KOHTpoJe cTaTUCTUYKM BpJo 3HadyajHa. Moxe ce pehu na je,
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KOJI Tpaliia, TpuMeHoM Aedoljalrje U yKIamama Jiela pojaa, OCTBapeHa 00Jba OTHOPHOCT
3MMCKHX OKalla MpeMa HM3Mp3aBamy CPEJAWHOM 3UME y OJHOCY Ha KOHTPOJY. Y HpPUJIOT TOj
tBpamu uae u tadena VIII uz I[Mpuora, koja TOBOpU O 3HAYAJHOCTH MOCMATPAHUX pa3lIUKa Y
JBOTOAMIIE-EM TIpoceKy. MelhycoOne pasznuke y aejctBy Tpermana /| u P, y oBoM ciy4ajy, HUCY
3Ha4ajHe, JIOK je ce 00a TpeTMaHa BPJIO 3HAYajHO PA3NIMKY]y Y OJTHOCY Ha KOHTPOJTY.

Ha rpaduxy 35 mnpukasaH je 3ApyKCHH yTHIA] TOJIWHE, BpEMEHA HUCIHUTHBAama U
MPUMEHEHUX TPETMaHa Ha OTIOPHOCT 3UMCKHX OKaIla IMpeMa n3Mp3aBamby KOJl COpPTE CHJIa.

Kox cune, mpuMeHa TperMaHa HHUje yTHIIajJa Ha OTIOPHOCT 3MMCKHX OKala Ipema
M3Mp3aBamby HU jelHE Of] BE TOJUHE UCIIMTHBAma 0e3 003upa Ha TO J1a JIU CE PAH O MOYETKY
wi cpeaunu 3ume (tadena VI y Ilpunory). Ha ocHOBY Tora mMoxe ce TBPAUTH Ja Cy youeHe
pa3iMKe y CTENeHYy M3MP3JIOCTH 3UMCKOX OKalla, KOJl CHJje, TIOCIEqUIa BPEMEHCKHUX MPHITNKA
MOYETKOM W CPEIMHOM 3WMME y TOJMHAaMa UCTpakMBama. 10 je maimo 3a mpaBo Ja ce KOJ ChIe
y3My y 003Hp caMO TOAHWHA M BpeMe MCIHUTHUBAmha Ka0 YUHHOIM y aHaIu3u BapujaHce. Cpenme
BPEIHOCTH CaJIejCTBa OBa JIBa YNHUOIIA HA YJI€0 KUBUX OKalla MpuKa3aH je Ha rpaduky 36.

VYouaga ce aa je y 2010. roiuHN OTHOPHOCT 3UMCKHX OKalla MpemMa u3Mp3aBamy KOJ CHUJie
Owta 3uagajHo Beha mouerkom 3ume (Ttabena IX y [Ipumory). CynpotHo Tome, Kyspanuuh u cap.
(2007) HaBoze Ma je OTIMOPHOCT 3MMCKHX OKalla IpemMa M3Mp3aBamy KOJ cuiie Omia Mano Beha
CpPEeIMHOM 3MME Y OJIHOCY Ha Moderak. BepoBaTHo 300r cBora mopekia, cuja y TMOrjieny
OTIIOPHOCTH TIpEeMa HUCKUM TeMmIepaTypaMma BUIIE JIMYM Ha cTape OalKaHCKE copTe, HaKo
Hunanpuh u cap. (2000) 3a BUX W3HOCE Ja je OTIIOPHOCT Hajciaaduja MOYETKOM 3UME a 3aTHM Ce
6naro nosehasa.

O0jammemne 32 OBAaKBY CUTYaIlMjy MOTJIO OM ce Hahu y 3aBUCHOCTH mpolieca, KaJjbemha 1
ciabspemha OTIIOPHOCTH 3UMCKUX OKala IpeMa HU3Mp3aBamy, OJl TeMIlepaTypa Ba3ayxa W3
neproja KOoju MPETXOOU HCIUTHBaWkY OBe oTmopHocTd. Y 2010. roavHu y mpupoau cy ce
jaBJbajie TeMIlepaType Ba3ayxa Koje Cy MOrojoBajie MpUIIPEeMU BUHOBE Jo3e 3a 3umy (Jlasuh,
1964).

VY ycnoBuMma Kaja ce Cpelme JHEBHE TeMIlepaType BasllyXa IOCTENEHO CIYIITAajy Y
IY>)KeM BPEMEHCKOM IMepHofy, Moryhe je aa u ciabo OTHOpHE COpTe YCIEHIHO Mpol)y mpoiiec
KaJbeha U TAKO CTEKHY BUIIY OTIOPHOCT mpema u3Mp3aBamy (Ilorocjan no Hunapuhy, 1984).
AKO y TOKY 3UM€ HaCTYyIU JI0BOJBHO AYT MEPHOJI OTOIUbEHA A0JIa3H JI0 Maja cajipikaja mehepa y

TkuBuMa Jactapa (Jlasuh, 1964) u cmamema OTIOPHOCTH Yclien ciabibema cTereHa
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3akasbeHoctu (Luaapuh, 1984; Cindric u Korac, 1984). Kako je paHuje HaBeaeHO, y ISKaIu 1pe
UCIIUTUBamka crpoBeacHor cpeaumHoM 3mMe 2010. HacTynmuo je Oam TakaB MEpPHOJ, IITO je

JoBeIo 1a koj cuie Behu Opoj okara u3mMp3He.

Godina*Vreme ispitiv anja Sorta*Tretman; LS Means Factors: Levels
Current effect: F(4, 72)=4.5328, p=.00254 Sorta: Sila
Effective hy pothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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I'paduk 35: 3npyxeHn yTuiaj ToAunHe, BpeMeHa NCITUTHBAKkA M MPUMEHEHUX TPETMaHa Ha yIeo KUBHUX
3UMCKHX OKaIra ko copre cuia. K- xorTpona; /I- yknamame aumnrtha u3 30He Tpoxkha; P-
yKIamame aena poaa. I'paduk je nodbujen ymorpedom nporpama Satatistica 10.

Y 2011. ronuHu Huje OWIIO 3HAYajHE pas3lIUKe W3Mely MoYeTKa W CpeAWHE 3UME Y
norneny ornopHoctu (tabena IX y Ilpwitory). Y omHocy Ha MpeTXOIHY TOJUHY OTIOPHOCT
oKara je OWiia 3Ha4ajHO CMameHa, MPETIOCTaB/ba ce, 300r U30CTaHKa TEMIIEPaTypHUX YCIOBa
HEOTXOJHUX 3a OJIBUjalbe Mpolleca Kajbeha. Y UCTUM YCIOBHMa, Tpalliall je pa3BHo 3HATHO Behy
OTIIOPHOCT INTO TOBOPU O YHYTpAIIFlbUM YHMHUOLKMMA KOJU Cy JIOBEIH 10 OpIKer OJIBUjama
nporieca kasbewa. [uaapuh (1984) usHocH TBpAKE IPYTrUX ayTopa Jia ce TO OJJHOCH IPE CBEra
Ha Op3WHY HaKyIJbakha PE3ePBHUX XPaHJBUBHUX MaTepHja, Kao U OpP3UHY XHIPOJIH3E CKpoOa.

VY cnyyajy mpoOyca, mojanmy O OTIOPHOCTH 3UMCKHX OKalla MpeMa H3Mp3aBamy, Y
3aBUCHOCTH O] TOJWHE, BpEMEHa HCIHTHBAaKka U MPUMEHEHUX TpeTMaHa, MpPUKa3aHu Cy Ha
rpaduky 37. Pasnuke y norneay oTnopHocTd u3Mel)y TpeTMaHa HUCY 3HauajHE HU MOYETKOM HH

cpeaunoM 3ume 2010/2011. Y3umajyhu To y 063up, mpou3miIaszu aa Koj npodyca HUje 010 10
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3HauYajHEe MPOMEHE OTIHOPHOCTH 3MMCKHUX OKalla oYeTKoM u cpeauHoM Te 3ume (Tadena VII y
[Mpunory). Yunu ce ma je, 3a pasnuKy OJ cuie, mpoOyc Majo OTIOPHUJU Ha TyOJbCHE

OTHOPHOCTH YCJICH OTOIIJbCHA CPCAUHOM 3UMC.

Sorta=Sila
Godina*Vreme ispitivanja; LS Means

Current effect: F(1, 32)=14.216, p=.00066
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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I'paduk 36: YTumaj romrHe U BpeMeHa NCIIUTHBaka Ha YO KUBUX 3UMCKHX OKala Kox copte cuna. K-
KoHTpona; J[- yxmamame numrha u3 30He Tpoxkha; P- ykmamame nema poma. ['paduk je
nobujen yrnorpebom mporpama Satatistica 10.

Kao u npyre nse copte, u npo0yc je n3ka3ao ciaabujy OTIOPHOCT 3UMCKUX OKalla IpeMa
n3Mp3aBamy y Toky 3ume 2011/2012 mopenehu ca nmperxoanom. [ToueTkom Te 3uMe TOTOUIIO Ce
TO na cy y Bapujantama K u /| cBa 3uMcka oKIla MU3Mp3Jia HAKOH HM3Jaramba TeMIepaTrypu of -
20°C. UcroBpeMeHO, y BapHjaHTHU ca YKJIAkAKBEM Jejia Poja MPEKUBENO je HelTo Bulie oa 6%
3MMCKHX OKalla IITO C€ II0Ka3alo Kao CTaTHUCTUYKM 3HayajHo (tabenma VII y Ilpumory).
CpenuHoM Te McTe 3UMe JOLLIO je no noBehawa oTHOpHOCTH y Bapujantama K m P ok cy
3MMCKa OKIa y BapujaHTu J[ ocTaja Ha CIMYHOM M BpJIO HUCKOM HHMBOY OTIOpHOCTH. Pa3znuke
u3mehy Bapujantu K u P cpenunom 3uMe HUCy 3HauajHe.

Koxa mpo0yca je HeraTuBHU yTHLa] Aedoiujanije Ha OTIOPHOCT 3UMCKUX OKalla rpeMa

HU3Mp3aBakby HajI/I3pa)KeHI/IjI/I Y Cp€ANHU 3UME APYTC IT'OAUHC UCIIMTHBAKA. KOI[ CHUJIC je TO Onmaxke

77



Mp IIpeapar boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

M3paKEHO JIOK KOJI Tpallllia OBaj TpeTMaH MMa Mo3UTHBaH yrunaj. Ca apyre ctpane, KoJ CBE TpU
COpTe W3 OrJieAa, Y CPEIVHM 3UMe IMPBE TOJAMHE HCIUTHBamAa Jedolivjalja uMa MO3UTHBAH

yTHUIIaj HAa OTIIOPHOCT 3UMCKHX OKalla IpeMa U3Mp3aBamby.

Godina*Vreme ispitivanjaSorta*Tretman; LS Means Factors: Levels
Current effect: F(4, 72)=4.5328, p=.00254 Sorta: Probus
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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I'paduk 36: 3npyxeHn yTuiaj ToAMHE, BpeMeHa UCITUTHBAKA M MPUMEHHEHUX TPETMaHa Ha yIIeo KUBHUX
okara koj| copre npodyc. K- koutpona; /- yknamame jauirha u3 30He rpoxha; P- yknamame
nena poxa. I'paduk je mobujen ymorpedbom mporpama Statistica 10.

Stergios u  Howell (1977) cy, ko copre xoukopxa (Vitis labruscana B.), mormyHum
yKIambameM JHitha y aBrycTy W3a3Bali Kallllbeme Y MPOIecy Kabema y jeCeH, alld U yOp3aHo
ry0Jbehe OTIOPHOCTH paHo ¢ mposicha. OHO mITO je joun 3HaYyajHHje, TTOHAB/bAKEM IPUMEHE
TakBe Aedonujanuje u caenehe roguHe jour BUIIIE je 10 U3pakaja JOIIa0 HeH HEraTUBHU yTHUIIA]
Ha OTIOPHOCT 3MMCKUX OKala npema usMmp3aBamy. OBO je JIOTHYHO jep ce TaKBOM MEpoM, Y
BpeMe KaJla OMJbKa HaKyIJba CKpoO Kao pe3epBHY XpaHJbHBY MaTEepH]y, YKIIamkha U3BOP jeIUbCHA
3a CHMHTE3y CKpoOa M peMeTe TOKOBHM XpaHJbMBUX MaTepHja Ha HHUBOY Iiejie OusbKe. Y TakBUM
yCcIOBMMa HakyIubame liehepa y 6o6unama ce Hehe 3ayctaBuTH, Beh ce oABHMjaTH Ha padyyH
pE3epBHUX XpaHJPMBHX Marepuja u3 apyrux jgenoBa dokora (Candolfi-Vasconcelos u cap.,
1994). CauuHo je u y cnydajy TyOUTKa Jiena JIMCHE MOBPILIKUHE TOKOM JieTa ycien 00JIeCTH Kao U
KacHOT ca3peBama I'poka HaKOH uyera HacTymnajy HpBH Mpa3eBU. Y CBaKOM Cllydyajy, YOKOTH

Taja uMajy ciabe IoJla3He OCHOBE y IMpOIeCy HpUIIpeMe 3a Mpe3uMibaBambe. AKO c€ TakBa
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rOJMHA TIOHOBW, Taja YyCIeJ HW3HYPEHOCTH 4YOKOTH y Behoj Mepu crTpanmajy Ol HHCKHX
TEMIIepaTypa TOKOM 3UMe.
Ha rpaduky 38 npukazaHo je ca/ejcTBO FOAMHE U BpEMEHA HCIUTUBAabA (IIPOCEK 3a CBE

TPH COPTE) Ha OTHOPHOCT 3UMCKHX OKalla IpemMa U3Mp3aBamy.

Godina*Vreme ispitivanja*Tretman; LS Means
Current effect: F(2, 72)=6.9041, p=.00181
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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I'paduk 38: 3npyxeHu yTuIaj ToaMHe, BpeMeHa HCITUTHBAKka U TPETMaHa Ha yIe0 )KUBUX OKaria (IIpocek
3a cBe Tpu copre). K- koHTpona; /- yknamame numrha u3 30He rpoxha; P- ykiamame mgena
pona. I'paduk je mobujen ymorpebom mporpama Statistica 10.

Ca rpaduka ce Buau na y o0Oe rojauHe, MOYETKOM 3UME MPUMEHEHU TPETMaHU HUCY
3HAYajHO YTHUIAIM Ha HHUBO OTMOPHOCTH 3MMCKHX OKala Ipema Hu3Mp3aBamy (Tabena X y
[Ipunory). Pasnuka usmel)y Tpermana ucnospuiia ce y o0e roguHe cpeAuHoOM 3uMe. Tako cy
cpequHom 3ume 2010/2011 3nauajHo Behy OTHOpPHOCT Mpema W3Mp3aBamy HMalla OKla W3
BAapHjaHTH ca YKJIamameM JIMIIha U YKIamameM Jella poja y OJHOCY Ha OHAa U3 KOHTpOJIE.
YousbuB je, Takohe, 3HauajaH majl OTHOPHOCTH Y KOHTPOJIHO] BapUjaHTU CPEIUHOM 3UME, JIOK CY
y Bapujantama /1 u P okua 3ajaprkasa HUBO ca MOYETKa 3UME.

VY cpemunu 3ume 2011/2012, 3HayajHo Behy OTHOpPHOCT, y OJHOCY Ha Jpyre JBe,
MoKa3ajia cy OKLa M3 BapHjaHTe ca yKilamameM jena poaa. [lpumena aedonujanmje HeraTUBHO
ce 0Jpa3wiia Ha OTIIOPHOCT 3UMCKHX OKalla pemMa n3Mp3aBamy. OKIa y cBa TpU TPETMAHA Mambe

Cy usMp3Jja CpCaANHOM 3UMC Y OAHOCY Ha IMOYCTAK.
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be3 cymme ce Moxe pehin 1a cy 3uMcKa OKIla Mame M3Mp3aBajia CPEAWHOM 3MME KOJI
YOKOTa Ca KOJHX je YKJIOHEH Jeo poaa. [Ipumena nedonujanuje je mocnemmniaa OTHOPHOCT OKara
CpeAMHOM 3MM€ CaMO y IPBOj TOAMHH, IOK je Y HapeaHOj TOAMHU HEH YTHIa] cynpoTaH. [IpBa
TOJIMHY je OWia ca BUIIE KWINC U XJIaJHUja Y OJHOCY Ha JpYyTy, mMa je Moryhe 1a je ykiamame
nena jumha w3 30He Tpoxkha yTHUIAO HA MHUKPOKIMMAT M TaKO IOCICIIMIO HAKYILbakhe
pEe3epBHUX XPAHJBHBUX MaTepuja. Y JAPYyroj TOJWHU, YUHH CE, Ja je MpUMEHOM aedonmjaiuje
MOropiiaHa MOHAKO OTEXKaHa IMPOU3BOJKA M TOK (OTOACHMMHUIIATA YCIEH CyIIe, BUCOKUX

TeMIieparypa u nosehanor nmpuHoca.

5.9. Uznsajame mehepa y mydep mpumeHnom ,.berry-cup® meroaa

Kon ce tpu copre (rpadpuum 39, 40 u 41) u y CBUM HpPHUKYIJbEHUM pacTBOpUMa
yTBpheHo je mpucycTBo riaykose. JloOujeHe BpeAHOCTH Cy MCKa3aHE MO jJeAMHUIIM Mace CBEXe
000u1e kako 6u Ouo Moryhe BHX0BO Topeheme.

3ajeTHMYKO je 3a CBE TPHU COPTE M NMPUMEHECHE TPETMaHE Ja je caapxkaj TIIyKo3e Ouo
HajBUINK y y30pIiMMa HakoH npBe u3MeHe mydepa (30'). OBa mojaBa je mpe cBera Imocieania
yKJIamama MoKoxkuie 6o6urie. HecyMmHuBO je 1a TOM MPUIMKOM J0J1a3u A0 omrehema jemHor
Opoja henuja y ciojy oaBajama, 0e3 003upa Kako MaKJBUBO j& YKIIAHkalkhe TTOKOKHUIE U3BPIICHO.
N3 Tako omrehenux henmja y mydep mocmeBa M BaKyoJIapHU cajpikaj, Koju 300r cBoje
KOHLIeHTpauyje mehepa 3Ha4ajHO TOMPUHOCH KOJMYMHH TIIYKO3€ MPUKYIJbeHE Y mydep TOKOM
npBux 30 muHyTa. Y ToMe cMuCIy, IpBa M3MeHa mydepa MOXKe ce cMaTpaTh Kao HeKa BpCTa
ucnupama oryjsere 6o6uie. Hakon cienehe usmene mydepa, y y3opky (60') caapkaj riiykose je
MamH Y OJJHOCY Ha npeTxoaHu. Ayropu oBe meroze (Wang u cap., 2003) cmarpajy 1a riykosa y
IpBe Be M3MeHe Mmydepa MoTHYE M3 BaKyoJlapHOT coka omrehenux henuja kao W mocneauia
ucnupama anoracra. lassom uzmenom nydepa (90' u 120') caapkaj NpuKynbeHE TIIYKO3€ Y
y30plLIMMa Ce CMamYje, alli Cy youeHe IPOMEHe Mame Y OJJHOCY Ha MpBa JBa y3opka (30' u 60').

Tok npomMeHe cazprkaja TIyKO3€ y y30pIMMa y CKJIaly je ca OHUM KOje Cy Y CBOME paiy

usHean Wang u cap. (2003). ITomeHyTu ayropu cy y CBOME OTJIey BPIIMIN U3MeHe mydepa Ha
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cBakux 20 MHHYTa a Y30pKOBame je Tpajano ykynHo 160 munyra. HaBoze 1a je Bpeme 3a u3MeHy
nydepa ox 20 wim 30 MuHyTa oroBapajyhe 3a 100ujame Moy3IaHuX pe3ylraTa.

Ha rpaduky 39 mpukazan je TOK NmpoOMEHEe calapikaja Tiyko3e y mydepy Koa copre
rpamiai y 3aBUCHOCTH O] IPUMEHheHUX TpeTMaHa. Ca rpaduka ce BUAU Ja, OCUM KOJI BapUjaHTe
J1 y mpBoj nu3MeHu mydepa, youeHe pasnuke u3mel)y TpermMana HUCY CTaTUCTUYKH 3HadajHe. OBaj
CJIydaj je mpe cBera MOCIIEANIIA MOCTYIKA YKIIamhama MOKOXKHUIIE, alld U ogabupa 606uIa Koje cy

Ouse y BUIIEM CTaUjyMy 3pEIOCTH.
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I'paduk 39: Usnsajame riykose y mydep TOKOM jaBa caTa Kox copre rparmar (mpocek 2010-2011). K-
KoHTpona; J[- yxmamame numha u3 30oHe rpoxha; P- ykiamame mema poma. CraTucTHdka
3aHa4YajHOCT je MpHuKa3zaHa u3Mel)y TperMaHa 3a cBaky u3MeHy mydepa: NS- HUje 3Ha4YajHo; *-
3Ha4ajHO 3a mpar 3Ha4ajaoct 0,01.

Ca rpaduka cy youwnsuBe jaBe (aze TOKOM MocTynka usMeHe mydepa. IlpBy dazy
MpeJicTaBba MpBa M3MEHa Mydepa, ucnupama 6o0uile, y K0joj je KOJIMYMHA TIyKo3e HajBeha.
Hakon Tora, KoJM4YMHA MPHKYIJbCHE TIIYKO3€ ce Harjo cMamyje. Jlasbom m3meHom mydepa,
KOJIMYMHA CaKyIJbCHE TJIYKO3€ HACTaB/ha Jla CE CMamyje ajd y MamHUM HU3HOCHMMa M ca
TEHJICHIINjOM CTa0MIM3alMje Ha BPeIHOCTH OJ1 OKO 5 mg/g cBexe mace 6o0urie. Ta BpeaHoCT je
y oaHOCy Ha nodeTHy (30') roToBO MeT myTa Mama.

Kox cuie je uctuname riykose U3 orojbeHux 606una y mydep uMaiao UCTH KapakTep Kao

koA rpamma (rpadux 40). 3a pa3nuky oJ rpama, KoJ copTe CHiIa JIMHUJe KOje MpeJCTaBIbajy

81



Mp IIpeapar boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

MIPOMEHY KOJMYMHE MPUKYIJbEHE TIyKOo3e y Mydep ce roTOBO IMOKIAINajy OJ CaMor IOYeTKa
IIOCTYIKA y30pKOBamba.

[IpumMemeHn TpeTMaHu HUCY YTUIATU HA KOJIMYMHY IPUKYIUbEHE TIIyKo3e y mydep HU y
JEITHOM TPEHYTKY Y30PKOBamba.

OpHoC KOJIIMYMHE TPUKYIUbeHe Tiyko3e HakoH 30 m HakoH 120 mMuHyTa je, Kao U y

CJIydajy Tpaima, oko 5.
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I'paduk 40 : 3nBajame riayko3e y mydep TOkoM aBa cata kox copre cuia (mpocek 2010 u 2011). K-
KoHTpona; J[- yxmamame numha u3 30oHe rpoxha; P- ykiamame mema poma. CraTUcTHdKa
3aHa4YajHOCT je mpuKa3aHa n3Mel)y TperMaHa 3a cBaKy m3MeHy mydepa: NS- HHje 3Ha4ajHO 3a
mpar 3Ha4ajaoctu 0,01.

Nako cy xox mpoOyca youeHe Heke pas3iuke u3Mely TpeTMaHa y Morjeny KOJIMYUHe
IIIyKo3e HaKyIlbeHe y nydepy (rpaduk 41), unak oHe HUCY CTaTUCTUUKH 3HayajHe. 3a pa3iuKy
OJ1 Tpallllia ¥ Cuie, KoJ mpodyca je 0JIHOC KOJIMYMHE HaKyIbeHe riaykose nocie 30 u nocne 120
MUHYTa MambHU ¥ U3HOCH HEILTO BUIIE O] 2.

Tpeba nHanoMeHyTH J1a je ypaleHa u aHalmM3a y30paka Ha cajpikaj caxapose, ajld HEeHO
IIPUCYCTBO HHUje YTBpheHo (pe3ynTaTH HUCY npukazanu). OJICYCTBO caxapose y mydepy, HaKOH
HITO Cy y Bera NoTolJbeHe oroJbeHe OoOure, yrBpauwiu cy - Wang u cap. ( 2003). OBo He
qynu, jep je yrBpheno ma ce y hemmjckom coxy 6odura coptu Vitis vinifera, y koje cnanajy u
rpamai, cuia u npooyc, mehepu Hakynbajy y oOJUKY TIyKo3e H (GpYyKTO3e, JOK Ce KOJ HEKyX
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apyrux Bpcra pona Vitis u mehyBpcHIX XiOpH/Ia jaBjba U 3HAYajHUja KoJMuuHa caxapose (Wada
u cap., 2008; Wu wu cap., 2011). OBa nojaBa je, mpe cBera, y HEIIOCPETHO] BE3H Ca MPUCYCTBOM
KUCEeNMX WHBEpTa3a y henujckoM 3ujay Koje Y aroIulacTy BpIIe XHIPOJIU3Y caxapo3e

nornpemibeHe daoemckum cuctemoM (Davies u Robinson, 1996; Zhang u cap., 2006)
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I'padux 41: M3nBajame Tayko3e y mydep TOKOM ABa cata kKom copTe mpodyc (mpocex 2010-2011). K-
KoHTpona; J[- yxmamame numha u3 30oHe rpoxha; P- ykiamame mema poma. CrtaTUcTHUKa
3aHa4YajHOCT je mpuKa3aHa n3Mel)y TperMaHa 3a CBaKy M3MeHy Irydepa: NS- HHje 3HadajHO 3a
mpar 3Ha4ajaoctu 0,01.

VY opurunanaom paxy (Wang u cap.,2003), u3 kora je ,berry-cup“ MeTom y3eT Kao
OCHOBA 3a OBaj JIeO OrJie/ia, KOJMYMHA HAKYIIJbEHE TIIYKO3€ j€ TOTOBO XHJbaJy ITyTa Mama HEro
IITO je TO JIOOWjEHO y OrJiefy ca rpaliieM, cuioM npodycom. Mctu ayropu TBpze 5ia, HAKOH
MOYETHOT HCIUpPama aroIuiacTa, MPUKYIJbCHA IJIYKO3a IPEICTaBJba MPAKIEHE (PIOSMCKOT
crcTeMa y aroruiacT Me3okapiia 6ooure.

Jla Ou ce yTBpIMIIO IOPEKIIO TIIyKo3e U3 mydepa, MOCTaBJbEH je OTJIe/ ca COPTOM IIHpas.
Y mpBoM ey Tora orjiena, y30pKoBame ,,berry-cup‘ METoJOM BpIIEHO je YIOopeao Ha
6o6uIama Koje cy Ha Tpo3qy (Ha4uH Koje je KOpHUIIheH y IeJIOM OIJIely ca I'pallleM, CUJIOM U

nmpoOycom) U Ha 6oOHIIamMa Koje Cy, IIpecelameM MeTeJb4YHIle, OJJBOjeHe O] TPo3/]a. Y30pKOBamke
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je BPIIEHO y BpeMe MHTEH3MBHOT HaKyIUbama Iehepa (IBe Heaesbe MoCe MapKa) U 1B HeleJbe
KacHUje Kaja cy 600wuIie Onie y BUIIEM CTaIijyMy 3pelIoCTH (UeTUPH HEJeIhe MOCIe IIapKa).
Pesynratu ananuse mpUKyIUbeHOT mydepa NpuKa3aHu cy Ha rpaduky 42. YousbuBa je
Be3a ca pe3yiaTaTuMa KOJ| Tpallila, Cuie W Mpodyca y MOrIeAy pela BEeIHMYUHE KOJHYMHE
npuKyrmbeHux mehepa (mg/g cBexxe mace 6o6uie). Ca npyre crpaHe, HUje yOUCHA pasliuKa y
KOJMYMHN HaKyIUbeHOT miehepa m3mel)y ciydaja xaga cy OoOwile Be3aHEe WM OJBOjCHE OJI

rpo3na. Mcra curyanuja je youeHa y o0a TepMHHA y30pKOBambA.
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I'paduk 42 : Usnsajame riiyko3e u Gpykrose y mydep y ciydajy O0oOuiie BeaHe 3a rpo3n U 000HIlES
onBojeHe of Trpo3na (copra mupas). Bpeme y3opkoBama: 1Be Hemelbe mocie mapka (A) u
yernpu Henmesbe mocie mapka (b). Cratucridka 3HA4ajHOCT: ns- HHje 3HAYAjHO 3a Ipar
snavajuoctu 0,01.

Hecropuo je nma oapehena konwyumHa NpUKyIJbeHOT mmiehepa motuue w3 (uroeMcKor
cucTeMa y anoIruiacT Me3zokapna 6o6une. Mnak, y nuramy cy mMaie 3arpeMute (paoeMcKor coka
KOju 300T CBOje HIDKE KOHIICHTpPAIMje Y OJHOCY Ha BakyoJapHH cok (Zhang u cap., 2006; Wada
u cap., 2008) He Ou 3a Tako KpaTKO BpEeME H3IIy4uuO TOJNUKY KoiuuuHy mehepa. OacycTBo
pasnuke y TMorjieny U3ABOjeHE TIyko3e u3Mely ciydaja oaBojeHe u OoOwuile Be3aHe 3a
LIETTypHHY, YKa3zyje Jla CaKyIllJbeHa IJIyKo3a MOoTHYe U3 came 600Mle U J1a oNpeMame J0JdaTHe
KOJIMYMHE (JIOEMCKUM CHCTEMOM, Y TOKY Y30pKOBama, HHje 3Ha4ajHO. Y OIVIeAy ca CeMEeHhauoM
rpamika notorsbeHoMm y mydep (pH 5,5), De Jong u cap. (1997) cy ycraHoBwiIn na HuUje OWIo
pasnuke y oTmymTamy mehepa y mydep Ouio Aa je cememaya CIOjeHAa WM OJ[BOjeHa O
NpOBOJHUX cynoBa ¢uoema. OHM 3akJbyuyjy Ja je OTHyIITeHH miehep mpe MHOpeKioM u3

napCHXuMa CECMEHAUC HCTO JOMPEMIbCH (I)HOCMOM.
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Y Hacrojamy Aa ce yrBpAaw mopekio Iehepa HakymbeHHX Yy mydep, Y30pKOBame
METOJIOM ,,berry-cup KoJi copTe IUpa3 BPIICHO je TOKOM MET HeJesba Ca3peBarba, MOYCBIIH O]
Ipyre Henesbe HakoH miapka. McroBpemeHo je mpahena mpomeHa caiapaja HMCHHTUBAHHX
mehepa y rpoxxhanom coky. CraBibameM HOOMjEHUX IMMOJaTaka y OJHOC, YTBphEeHa je 3HaudajHa
MMO3UTUBHA 3aBHCHOCT KOJIMYMHE mIehepa CakylbeHHX y mydep o] KOHIEHTpanuje rpoxhanor

coka (rpaduk 43).

[ay
N
o

y =0,448x - 4,945
R2=0,911

[y
o
o

N
o
[ ]

0 50 100 150 200 250

I'nyko3a+@hpykrosa cakylbeHa y myhep TOKOM
180 mun (MQ/g cBeke Mace 6o06wIIE)
I o
o o
)
\.\ .

I'nyko3a+hpykrosza y rpoxkharom coky (mg/ml)

I'paduk 43: JInHeapHa 3aBHCHOCT YKYITHE KOMHMYWHE MPUKYILUbEHUX Iiiehepa (riryko3a +dpykros3a) TokoM
y3opkoBama (180 MuHyTa) OI1 KOHIIEHTpAIIH]je TPOXKaHOT COKa KO COPTE MINpas.

Ca rpaduka 43 ce Buam na je, ca moBehameM KOHIIGHTpaIMje TIIYKO3e U (QPYKTO3E Y
rpoxhaHOM COKYy TOKOM ca3peBama, JOIUIO 10 noBehama CakylsbeHE KOJHMYMHE THX HCTUX
mehepa y mydepy. OBo uje y mpwior TBpAWmU Ja Cy CaKkylUbeHH uiehepu MopekiaoM u3
BaKyoJiapHOT coka henuja meca 6obuiie.

TokoMm TpocaTHe M3MeHe mydepa 1071a3u 10 U3/ABajama mehepa y XUIOTOHUYHHU PacTBOP.
On ykynHor mehepa y 606uuu, pacnopeheHor y anoruiacty, HUTOIUIa3MU U BaKyoJIH, jeJlaH A€o
nocnesa y nydep. [Jla Ou ce yTBpaMio Koju Jeo o4 yKymHHMX miehepa je u3aBojeH y mydep,
ypaheH je mpopadyH Ha OCHOBY yjeia Meca y yKyInHoj Macu 6o6uue. Kako Bakyosue 3ay3umajy
Buie on 90% 3anpemune henuja meca 6o6uie (Terrier u cap., 2001), To je 3a MPUOIHMKHO

olpehuBame 3arpeMrHe y3eTa Maca Meca o rpamy 0odure uzpaxena y mununurpuma (ox 0,83
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Ha MOoYeTKy cazpeBama 10 0,88 ml/g kox 3penux 606wmma). Konununna mehepa no rpamy 6odurie
u3padyHaTa je Kao KOJMYHHUK KOHIEHTpamuje (mg/ml) rpoxhaHor coka W TPETXOIHO
u3pauynate 3anpemuHe. CTaBibalbeéM y OJHOC T€ BPEAHOCTH M YKyImHEe KonnmuuHe mehepa
W3JIBOjeHE Y Tydep TOKOM TpH cara (H3paxkeHe y mg/g cBexe marepuje 6o0uie), 100ujeH je
yIIe0 H3/BOJEHUX, y YKyNMHOj KonmuuHu mmiehepa, y OoOuIM mpe mMmouyeTka eKCIepHMEHTA.

Pesynrtartu oBor npopauyHa npukazaHu ¢y Ha rpaduky 44.
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I'paduk 44: Y neo yKymHO W3ABOjEHUX Y YKYITHO] KOJMYMHU Iiehepa y O0OHMITH KOI COpPTE IMIHMPa3 TOKOM
caspeBama. CTaTHCTUYKA 3HAYAjHOCT: NS- HHUje CTATUCTUYKHU 3HA4YajHO; *- 3HAaUajHO 3a mpar
3ragajHoctu 0,05.

I'padux 44 mokazyje ma ce ymeo u3aBOjeHMX Iehepa Memao TOKOM ca3peBama. Y
[IepUo/ly MHTEH3MBHOI HaKyllJbama Liehepa MMao je 3Ha4yajHO HWXY BpeaHocT. HakoHn Tora
yCTaJIMO ce Ha BpeAHocTU 0KO 50%.

Kon rpamna, cune u npodyca 3a rope NoMeHyTy 3alpeMHHy y3eTa je BpenHocT ox 0,85
ml/g cBexxe matepuje OoOuie. JloOujeHe BpeAHOCTH yJaena NpUKyIJbeHuX miehepa cy y
CarJacHOCTU Ca OHMMAa KOJl cOpTe Iupa3 3a 600ule y BHUILEM CTaAUjyMy 3peJocTH (Ipariar
55%; cuna 44% u ipodyc 39%).

[Tapanena ce Mo)ke HampaBUTH ca pe3yJlTaTHMa Koje y CBOMe pajy u3zHoce Brown u
Coombe (1985). Onu cy npatwiu u3JBajame miehepa M3 MOKOXKHIE y XUIOTOHWYHM ITydep
TokoM 30 MHHYTa M YCTaHOBMJIM Jia je Y MOYETKY ca3peBama y pacTBop audyHmoBano 40 mo

45%, a y xacHMjeM cTaaujymMy 4ak 70 75% oJ yKymHHX Xekco3a. Mi3Here BpenHocTH cy Behe ¢
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003MpoM J1a ce paau O MOKOXHIM Oobuile, yMje Ccy AUMEH3uje U Mopdosoruja yTunaie Ha
nakiie nudyHnoBame mehepa Hero MITo je TO ciydaj ca eaoM 00OUIIoM.

[ToBehame yaena msnBojeHux mehepa y ykynmHuM (y Mecy OOOHIIE), TOKOM ca3peBamba,
MOJKe ce 00jaCHHTH, ca jefHe crpane, nosehanom npomycripuBomhy henujckux memOpana. Tako
cy Krasnow u cap. (2008) yrBpauiau koja copTe IIapAoHE, Ja je TOKOM ca3peBama henmjcka
CTpyKTypa 0OoOuIle yriaBHOM OYyBaHa, OCUM Yy MaJlOM JIelly OKO LEHTPAIHUX CIPOBOHHUX
caormha. Terrier u cap. (2001) cy kox copre umHM OnaH youwnd mnoBehame audy3HE
MPOMYCTJFUBOCTH TOHOTIACTA KAKO je TIPOIIeC ca3peBama OIMHIIA0.

VY cnydajy na cy mehepu mopekiioM U3 Bakyose, Ha MyTy A0 mydepa moTpedbHo je na
caBiajajy TOHOIIACT U henmujcky memOpany. [loctaBiba ce nmurame na Ju je Tpoliec mpeiacka
rIyko3e ¥ (DpyKTO3e KpO3 JIHIO-TIPOTEMHCKE MeMOpaHe y OCHOBH TpocTa audysuja, WIA y
MeMmOpaHaMa TocTOje (NMPOTEHMHCKE CTPYKTYpPE) MEXaHW3MH OJTOBOPHH 3a TPAHCIOPT OBHX
XeKco3a (onakmana qudy3uja ¥ CeKyHIapHU aKTUBHU TPAHCTIOPT Kpo3 MeMOpaHe).

[Ipumenom wunxubutopa (PCMBS), kxoju wmomuduxyje —SH rpyme memOpaHckux
MPOTEHMHA aJli He MPOJMpe Y YHYTPAITHOCT henrje, ocTBapeHa je 3HavajHa IPOMEHa y KOJTMYIMHH
NMpuKyIJbeHe riayko3e u ppykrose (I'paduk 45). Y3opkoBame, Unju Cy pe3yaTaTH NMpUKa3aHu HA
OBOM TpaduKy HU3BEACHO j€ Yy IPYroj HeAeJbU HAKOH IIapKa, Tj. Y MEPUOAYy HHTCH3UBHOT
HaKyIJbama mehepa.

Hakon nipBe uzmene nydepa (unct MES mydep), y KOHTPOITHO] BapHjaHTH MPUKYIIJEHO
je 3HayajHo Mame Imichepa. Youena paznuka w3Mel)y KOHTpoje W TpeTMaHa NOCIeauIia je
MOCTYIKA YKJIAHhakha MOKOXKHUIIE.

VY cnenehoj u3menu mydepa KoaMYMHA MPUKYIJbeHOT miehepa je koa 00e BapHjaHTe
HIDKA Y OJJHOCY Ha mpeTxoaHy. M3 600wuIa Koje cy ypomeHe y mydep ca 10AaTKOM HHXHOUTOpa
(1mM) nmpukynspeHO je 3Ha4ajHO Mame Iehepa y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY BapujaHTy (2,5 myta
Mame). J[asboM mpruMeHoM MHXUOUTOpa U y HapeaHe nBe usmeHe nydepa (90' u 120'), 3agpxana
je 3HauajHa pa3liiKa y OJHOCY Ha KOHTPOJY. YOUJBHBO je U Jla C€ OJJHOC KOHTPOJIC M TPETMaHa
noBehaBao (4 myra Hakon 60' u Bume of 5 myra HakoH 120'), mITO TOBOPU O MPOAYKEHOM
JIETIPECUBHOM JI€JCTBY MHXMOUTOpPA Ha U3/Bajame mehepa y mydep.

VY meroj u mectoj udmenu (150" u 180") unxubuTop je ykiomweH u3 mydepa, mITO je
JIOBEJIO JI0 BUAHOT OMOpaBKa (TopacTa) KOJIHYMHE MPUKYIIbeHUX mehepa y Toj BapujanTH. 3a

HCTO BpEMC Yy KOHTpOHHOj BapI/IjaHTI/I KOJIMYNHA IMPUKYIIJBCHUX mehepa HacTaBJba Ja oOIlaja.

87



Mp IIpeapar boxosuh JIOKTOPCKA JIUCEepTaLnja

Youene paznuke u3Mel)y KOHTpoJIe W TPEeTMaHa y MOCIEAIE JABE M3MEHE HUCY CTaTUCTUYKH

3HAYajHe.
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I'papuk 45 : JlejctBo mHxuOUTOpa (m-xyopxuBadbeH3eHcyadoHcka kucennHa, PCMBS) Ha konnuuHy
riykoze u (pyKTo3e MpUKyIbeHe y mydep kox copte mmpa3. CBaka Tauka Ha Trpaduky
TIpecTaBba MPOCEK TET TMOoHaBJharhba. CTAaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT: NS- HHUjE CTATUCTHIKU
3HaYajHO; *- 3Ha4ajHO 3a mpar 3Hadajuoctu 0,05; **- 3HagajHo 3a mpar 3Hagajaoctu 0,01.

OBaj cnydaj mOHOCH TOTBpAY O MHXHOUTOpHOM nejctBy PCMBS-a, koju He mpoaupe
Kpo3 IUa3MayieMy, Ha Ju]y3ujy TIIyko3e W (PpyKTO3e M3 OrojbeHe OO0OHuIle y XUIOTOHHYHU
pactBop. JlejcTBO OBOT CylnpXUApPWI peareHca, Kao WHXHOMTOpa TpaHCIOPTa caxapo3e y
pasnuuuTEM OMJBHUM TKHBHMa, joll je panuje motBpheno (Giaquinta, 1976; Delrot u cap., 1980;
M’Batachi u cap., 1985; Aloni u cap., 1986; Turgeon u Gowan, 1990).

Nuxuburopno aejteo PCMBS-a na MeMOpaHcke TpaHcTopTepe XeKco3a YTBPAUIU Cy Ha
npuMmepy mnapanajza Ruan u cap. (1997). OBaj ciydaj je mHTepecaHTaH jep KOJ mapajajsa,
CIIMYHO Kao KOJI BUHOBE JI03€, MOCTOjJU MEPHOJ] MHTCH3UBHOT HAKYILJbakha XEKCO3a y KOME Cce
TIIyKo3a U (pyKTO3a, HAacTale XUAPOJIM30M caxapo3e, U3 aroIuiacTa TpaHcnopTyjy y henuje meca
wiona rae ce u ckinaaumre. Aked u Hall (1993) cy ycTaHOBMIM HEroB yTHIA] HA TPAHCIIOPT
XeKkco3a ko nenennuie rpamka (Erysiphe pisi DC.), npu yemy ce MOe HalpaBUTH Tapajeina
ca BUHOBOM JIO30M jep TPAaHCHOPTEPH XeKco3a KOJ MHUKpOOpraHuzamMa U Ousbaka MpUIanajy

jenHoj Benukoj hamminju Tpancrnoprepa (Biittner u Sauer, 2000).
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Jomr cy Komor u cap. (1978) yrBpaunu na je —SH rpymna HeomxomHa 3a MeMOpaHCKe
NpoTerHE Koju Bpiie (yHKIM]y ojakmane audysuje xekcoza. Crtora je youeHH (eHOMEH,
uaxubutopHor aejctea PCMBS-a Ha uznBajame rirykose U Gppykrose Koj mmpasa, moTBpaa jaa
Cy 3a TpaHcmopT oBHX michepa oaroBopHe MeMOpaHCKe CTPYKType Koju campxe —SH rpymy,
MIPETIIOCTaBJba CE JIa Cy TO MEMOPaHCKH MPOTEHHU ¢a TPAHCIIOPTHOM (PYHKIIHJOM.

PeBep3ubmnan yrunaj PCMBS-a Ha u3nBajame Tiyko3e U QpyKTO3€ YOUCH je Y OBOM
orneny (rpaduk 45). Yeaen oacyctBa naxubuTopa y nydepy (mocieame nBe u3MeHe mydepa)
YOUYEHO j€ MOHOBHO YCIOCTaBJbalkh€ HaKyllJbamkha 00a miehepa, ca TEXHOM Jla C€ MOCTENEHO
NpUOIMKM  HaKyIUbabkbhy Y KOHTPOJIHO) BapujaHTu. OBaj (peHOMEH je joun paHuje npumehen on
crpaie M’Batchi u Delrot (1984) y crymuju xoja ce 0aBuiIa ycBajarbeM caxapo3e O] CTpaHe
muckoBa jucra Vicia faba. Kama je oBo y30opkoBame MOHOBJBEHO JiBE Hene/be KacHHje (y
YETBPTO] HEJEJbM HAKOH Iapka), YTHIA] MHXHOWTOpa Ha u3jBajamke Iehepa y mydep je y

MOTIYHOCTH M30C¢Tao0 (Tpaduk 46).
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I'padmk  46: JlejctBo mHXMOUTOpa (T-XJIOpx)UBaOeH3eHCYN(poHCKa KucennHa, PCMBS) Ha komnuuny
TIIyKO3€e U (PPYKTO3€ MPUKYIJbeHEe y Tydep Kom copre mmpa3. Y30pKOBame je BPIICHO y
YEeTBPTOj Helesbu HakoH miapka. CBaka Tauka Ha rpaduKy IpeAcTaB/ba HPOCEK MeT
noHaBJbama. CTaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT: NS- HUj€ CTATUCTUYKU 3HA4YajHO; *- 3Ha4YajHO 3a mpar
3radajHoctu 0,05.

N3y3erak y oBOM ciyuyajy je mpBa HM3MeHa nydepa y Kojoj je cakymJbeHa KOJIMYMHA

mehepa 3navajHo Beha ko KOHTpoJiHE BapTHjaHTe y ogHocy Ha PCMBS. OBa nojaBa je, kao u 'y
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NPETXOJHOM CiIy4ajy, HOCIEAMIA MOCTYIKa YKJIamamba IMOKOKHUIC NPH 4YeMy Ha MOBPLIMHU
0o6ure ocraje onpehena kommuuHa henmmjckor coka. Y OJHOCY Ha MPETXOTHO Y30PKOBAmE,
KOJIMYMHE cakylubeHuX mehepa cy Hemrto Behe. OBo je mocnmeauia caspeBama 000HIa U
noBehama koumeHtpamnuje mehepa y rpoxkhanom coky. To je y carmacHocTH ca yrBpheHOM

Kopemanujom ca rpaduka 43.

3a W30CTaHaK MHXUOWTOPHOT YTHIIAja Y BpeMe KacHHUjer CTaJujyma 3peiocTd OoOuia

MOX€e OUTH BUIIIE 00jallbembha:

a) Hemoryhnoct mHxuOuTopa ma JOmpe 10 aKTUBHUX MECTa MPOTEHWHA yCJel BUCOKE
KoHIeHTpanuje mehepa — M'Batchi u cap. (1985) cy yrBpannu jga riayko3a U GpyKTO3a UMajy
cmad wiM YyommTe HeMmajy yTuiaj Ha mnponec BesuBama PCMBS-a 3a aktuBHa Mecra
TpaHCHopTepa y MeMmOpaHamMa TKMBa JHcTOBa. VICTH ayropm HaBojae Ja caxapo3a HMa
HajCHOXXHUJA YTHIIA], a J1a 32 HBOM cliefie ManTo3a u padurosa. [loTBpay ma caxaposa mMoxe aa
yonaxxu wHXuOuTOpHO nejctBo PCMBS-a na mpaxmeme (oema y ctabmuim 6006a, w3HOCE
Aloni u cap. (1986). Y xacuujum ¢azama cazpeBama 000HIla BHHOBE JIO3€ Caapikaj caxapose y
amoIuIacTy, WM y TpokaHOM COKY, jeé BeoMa HU3aK WJIM YaK Ha Ipary JAeTeKIHje, a 3HaUajHoO je
HIDKH O] cajapikaja riykose u ppykrose (Wang u cap., 2003; Wada u cap., 2008; Xie u cap.,
2009; Dai u cap., 2013). YV ucnuTHBaHUM y30pIMIMa, M3 OBE Te3€, HHje YTBPHEHO MPHCYCTBO
caxapose. OBo uckibyuyje MoryhHoct fa cy mehepu, y ApyroM y30pKOBamy, OMENIH BE3UBAHHE
MHXUOUTOpa 32 aKTHBHA MECTa MPOTEHHA U TAaKO JOBEJU 0 M30CTaHKa MHXUOUTOPHOT JIECTBA

PCMBS-a y npyrom y3opkoBamy;

06) Crnabuja ekcrpecuja TeHa OJIOBOPHUX 3a CHHTE3y TPAHCIOPTHUX IPOTCHHA —
Hamnporus, Tpancnoprepu xekcosa VVHT2, VVHT3, VVHT11 umajy nHajsehy ekcnipecujy ox 4. no
6. Hemesbe HakoH miapka (Hayes u cap., 2007; Afoufa-Bastien u cap., 2010). VVHT1 je jomr
jenaH reH, OJIrOBOPaH 3a CHHTE3y TPaHCIIOpTepa XeKc03a, OTKPUBEH y OoOuIlaMa BUHOBE JIO3E,
alTi IeroBa eKCIpecHja JOCTH)KE MaKCUMYM IIpe IIapKa, a HAaKOH IIapka Bpiio Op30 omana. OBaj
(deHOMEeH je TmoclieAulla pENpecuBHOr JeoBama TIJyko3e (uYuja ce KOHIEHTpaluja ca
ca3peBameM TNoBehaBa) Ha EKCIpECHjy OBOI' IeHa. Y3 TO OH j€ NPETEeKHO JIOKAIW30BaH Y
npoBogauM cHomrhuma ¢uoema (Fillion u cap., 1999; Vignault u cap., 2005; Conde u cap.,

2006; Hayes u cap., 2007). CinyHa je cuTyauuja U ca TpaHCHOpTepUMa caxapose, eKCIpechja
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WSUCI1 u VWSUCI12 pacte HaKkoH mapka, anu y uctom nepuony ekcrnpecuja VVSUC27 narmo
omana (Davis u cap., 1999). Hapenenu TpancmopTepy (GyHKIMOHMITY TI0 mpuHummy H'
CUMIIOPTEPA, JOK je oJlakiaHa nudy3uja macuBHH MPOIIEC.

B) CTpyKkTypHE MpOMEHE KOJ TpaHCIopTepa y KacHHjuM Qas3ama ca3peBama — OTeXKaH
NPUCTYI HHXUOUTOPY peakTUBHUM Tpynama npotenHa (Mueckler u cap., 2004).

r) [IprcycTBO MPOTEMHCKUX CTPYKTYpa Y IUIa3MalleMH KOjH HUCY OCETJbHMBU Ha JICJCTBO
—SH pearenca — nporenrcku kananu (Conde u cap., 2006).

[lopenehu nojennHayHe KOJUYMHE NPUKYIJbeHUX 1Iehepa (r1yko3e u GpyKkTo3e) y Bpeme
WHTEH3UBHOT HaKyIUbama Iiehepa, yCTaHOBJBEHO je Ja JEjCTBO HWHXHOUTOpa HHUJEe OHIIO
OTpaHMUYEHO caMO Ha KonuuuHy mehepa (rpaguk 45), HEr0 U Ha HBHUXOB KBAJUTATUBHU CAacTaB.
Kao u y ciyuajy xonnuuHe, UHXUOUTOp HUJE UMAO yTHIaja HAa KBaJUTAaTUBHU cacTaB Liehepa y
Ipyrom ys3opkoBamy. O Tome roBopu u rpaduk 47, Koju NnpHuKaszyje yTHUId] MHXHOUTOpa Ha
OJTHOC TJIYKO3€ B (PpYKTO3€ Y MPUKYIIJHEHOM PacTBOPY 3a 00a BpeMeHa y3opkoBama. Ca rpaduka
47 ce BUIM J1a je, y BpeMe MHTEH3MBHOT HaKyIlJbama mehepa y rpoxhaHoM COKY, OJJTHOC TITYKO3e
u (pyKkTO3e y NMPUKYIJbEHUM pacTBOpMMa HWXKHM Y OJIHOCY Ha KacHHUjE y30pKOBame, Kajaa je
merosa BpeaHocT oko 1. OBo 3Ha4yM /1a je TOKOM MPBOT Y30pKoBama y mydep mocmena Beha

KOJIMYKMHA (PYKTO3€ HEro TITyKO3e.

1,200
1,000
0,800 .
ns \ /7 \ PR

0,600 \\ /, e —@— KoHTposa 2HHL

\\ e & - 4A--PCMBS 2HHLU
0,400 St —— KoHTtpona 4HHLL

e
A - - - PCMBS 4HHLU

0,200
0,000

30' 60' 90' 120' 150' 180'
Buffer changing time (min)
I'padux 47 : YTrHuaj nHXHOUTOpPa HA OIHOC TIIyKO3€ U (PPYKTO3€ y MPUKYIJBEHOM PAacTBOPY, KOJ COpTE
mupas u 3a oba yzopkoBama (2HHII- nBe Henesre HakoH mapka; 4HHIII- yernpu Henerpe

HaKOH mapka). CTaTUCTHYKa 3HAYajHOCT: NS- HHUje CTATHCTUYKM 3HAYajHO; *- 3HAYAjHO 32
npar 3Ha4ajaoctu 0,05.
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[Tpunukom mpBor y3opkoBama (rpadux 47, 2HHIII) oxHoc rinykose u ¢pykrose OHO je
TOTOBO MCTH Y IPBOj M3MEHU Ty(epa, IITO TOBOPH Aa cy u3abpane 000uie 6uie UCTOT CTEreHa
3penoctu. [IpuMeHoM MHXHOUTOpPA A0Ja3H 0 HArjor Maja OBOT OJHOCA W 3HAYajHE Pa3lIuKe y
onHocy Ha Kontpoumy. JlashoM mpuMeHoM mHXHOUTOpa y mydepy, ogHoc oBa aBa mehepa ce
nosehaa, na 6u y yerBproj m3menu (120') 6uo TroTOBO M3jeHAYEH ca BPEIHOCTH Y KOHTPOIHO)]
BapujaHTH. Y HapeaHe NIBe u3MeHe kopunrheH je unct MES mydep mTo je poBeno, Hajupe, A0
maja a 3aTUM U JI0 Oaror mopacrta oJiHoca riIyko3e u ¢ppykrose. 3a TO BpeMe, OJTHOC TIIyKO3€ U
(bpyKTO3€ y Yy30pLIMMa U3 KOHTPOJIHE BapujaHTe OMO j€ TOTOBO HETPOMEH-EH.

[Tokazan je yruiiaj ”HXUOUTOpPA Ha OJTHOC TIIYKO3€ M (PYKTO3E, alli CE MOCTaBJbA MMUTAHE
KaKaB je HEeroB yTUIa] Ha HCTULamke U3 henuje mojequHayHuX mehepa mTo je n3a3Bajio BHUXOB
Pa3IMYUTH OJTHOC Y TIPUKYIUBEHOM pacTBOpy. Ha 0BO muTame 0AroBOp je MpHuKa3aH Ha TpaduKy
48. Ha wemy nuHHja o3HaveHa ca "['myko3a" mpejacraBiba KOJUYHHK KOJUYHHE TIyKo3e (y
MUJIMTpaMHUMa Io IrpaMy cBexe Marepuje 606uiie) y Bapujantu PCMBS u xonuuune rirykose y
KOHTPOJIHO] BapHjaHTH, 3a CBaKy U3MeHy mydepa. Ha uctu HaumH u3BpIIEH je MpopayyH U 3a

nuHujy "®pykrosa".

1,4 ~
— @- -Tuyko3a

—&— Opykro3a

0,8 -

PCMBS / Konrpoina

0,4 -

30 60' 90 120' 150' 180'
Bpeme u3mene mydepa (min)

I'padux 48: Onnoc PCMBS u KonTpone y norieny riykose u ppykrose koJ copte mupa3. CTaTHCTHUKA
3HAYajHOCT: NS- HUje CTATUCTUYKU 3HAYajHO; *- 3HaUajHO 3a mpar 3Ha4ajaoctu 0,05.
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Ha rpaduky 48 ce Buau ia je mocMarpaHu OJHOC TOTOBO MCTH Yy MPBOj U3MEHH Tydepa.
OBo je y carmacHocTHu ca rpadukoM 47 rie ¢y 00e BapHjaHTe Orjie/ia UMajie UCTH OJTHOC TIyKO3e
n (pykTo3e HAKOH MpBe U3MeHe mydepa. Bpennoct obe nuHMje y mpBoj Tauku je Beha on
JenMHHUIE, jep je y KoHTposm O0uo cpazmepHo Behu 30up caapkaja riaykose u Gppykrose (rpaduk
45). Hakon npuMeHe HHXHOUTOpA, U3/Bajame y mydep oba mehepa Hario omaga. MTHXuOUTOPHO
JICNIOBakbE j¢ 3HAYAJHHU]C M3PaXEHO y Cydajy HM3JBajama TIyKo3e Hero kon ¢pykrose. Y
HapeIHe JIBe U3MeHe Mydepa rIyko3a 0CTaje Ha HUICKOM U TOTOBO MCTOM HHUBOY, JIOK (pyKTO3a
noJjiako omajaa mpubmmkasjyhu ce BpenHocTu riayko3e. Hakon npecranka ynorpede mHXuOuTOopa
(150" u 180") moma3um j0 omopaBKa M pacTa KOHIeHTparuje oba mehepa y mydepy. 1 y oBe nBe
n3MeHe mydepa, riryko3a u GpyKTo3a panuuuTo pearyjy. OnopaBak ucTuiiama PpyKkTose je 61o
3HayajHO Op>u, 1a OM HAKOH JOII jeJHE M3MEHe Mydepa 1o1Ia0 Ha NPUOIMKHO UCTU HUBO Kao
riyko3a. HejenHak yruia) MHXMOMTOpa Ha TPAHCHOPT INIyKO3€ U (PPYKTO3€ YOUYEH je KOJ

METIeTHUIIE Tpallika, Kaja cy JucToBH ouiau tpetupanu ca ImM PCMBS (Aked u Hall, 1993).

5.10. M3nBajame kanujyma y mydep nmpumenom "berry-cup" meroze

Konnuunna cakynsebeHor Kanujyma y mydep je omaaaia Kako je BpIleHa u3MeHa mydepa
(rpadumm 49, 50 u 51). Kox cBe Tpu copre u3 oriiena, Hajeeha konmurHa Kanujyma y nydepy
Owia je HaKOH NpBe u3MeHe. HakoH Tora, y cinenehoj u3Menn nydepa, KoJIMUMHA KaIHjyMa je
Hario onana. JlajbuM n3MeHama mydepa KOJIMYMHA TPUKYIIJBEHOT KalujyMa je U 1ajbe Olajaa,
C THM J1a je onajame Omio Olaxke y OHOCY Ha pa3nuKy usmel)y npBe u apyre u3meHe.

Konx rpamia u cuie, KOJIMYMHE KaldjyMa y y30puuma cy Oujie rOTOBO CIMYHE, JOK Ce
npoOyc W3BOJUO Ca HEUITO MamkbUM KOJIMYMHAMA NPUKYIJBEHOT Kanujyma. IIpumena tpermana
HUje 3HAYajHO yTUIANa Ha KOJMYMHY H3ABOjeHOr Kanujyma. M3yserak je Bapujanta [ Kox
npobyca (rpaduk 51), koja je MMaa 3Ha4ajHO BUILY BPEJHOCT y OAHOCY Ha Apyre ase. Kao u y
ciyyajy mehepa, oBa mpBa HM3MeHa Iydepa HpeacTaBba HCIUpame Ory/beHe Oo0uie ma je

YOUCHA pa3JjivKa Ipe nocjacauua Cﬂy‘lajHOCTI/I HCTO yTHuaja TpETMaHa.
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Bpeme m3mene nydepa (MuH)

I'padux 49: N3asajame kamujyma y mydep TOKOM JIBa cara Koi copre rparmmar (mpocek 2010-2011). K-
KOHTpoia; JI- ykiamame numiha u3 3oHe rpoxha; P- ykinamame aena poga. CtaTucTuyuka
3aHAYajHOCT M3Mely TpeTMaHa: NS- HUje 3HadajHo 3a mpar 3Hadajaocta 0,01. Newman-Keuls
TECT.
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I'paduk 50 : M3aBajame kanujyma y mydep TOKOM JBa cata Ko copre cuia (mpocek 2010-2011). K-
KoHTpona; - yknamame smmha u3 30He rpoxha; P- ykiamamwe gena poma. Cratuctuuka
3aHayajHOCT u3Mel)y TpeTMaHa: NS- Huje 3HavajHo 3a mnpar 3Hadajuoctu 0,01. Newman-Keuls
TECT.
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I'padux 51: M3aBajame KamujymMa y mydep TOKOM IBa cata Koa copTe mpodyc (mpocek 2010-2011). K-
KoHTpoia; [I- ykiamame numha u3 30He rpokha; P- ykinamame jgena poga. CraTuctuuka
3aHAYajHOCT M3Mely TpeTMaHa: NS- HUje 3HadajHo 3a mpar 3Hadajuoctu 0,01. Newman-Keuls
TECT.

Ha rpajpuky 52 je npuxazana nosutuBHa (0,38) um cTaTUCTMUKM 3Ha4YajHa 3aBUCHOCT

KOJIMYMHE TJIYKO3€ U KaJlijyMa U3JIBOJeHUX y My ep TOKOM €KCIIEpUMEHTA.
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I'padux 52 : 3aBucHOCT caaprkaja TIIyKo3€ O caipkaja KajaujymMa y IpUKYIJbEHUM pacTBOpUMa. 30MPHU
oAl 3a CBE TpU copTe (rpamar], cuia u mnpodyc) u obe romuue. ['paduk je nodujen
ymotpedom nporpama Statistica 10.
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OBo He m3HeHalyje jep je mo3WTHBHA 3aBHCHOCT Iehepa M KaiHMjymMa Kao 3HA4YajHOT
OCMOTHKYMa MOTBpheHa y pajoBuma u Apyrux ayropa (Rogiers u cap., 2006).

Kon copre mmpas, cagpxkaj kanmudjyma (rpaduk 53) y y3opiuma Y3eTUM Y HCTOM
CTaJIMjyMy 3peHa Kao IITO je TO OMO Cllydaj ca TpalieM CHIOM U mpoOycoM, IMoKa3yje CIUIHE
BPEIHOCTH Kao Koj oBe Tpu copre (rpaduiu 49, 50 u 51). OBo yka3zyje Ha J0OpY OHOBJHHBOCT
excriepuMenTa ca "berry cup" MeTooM.

Ha rpaduky 53, koju npukasyje u3aBajame KaujyMa y mydep KoJ COpTe mupas, MOTy ce
ce youutu nBe ¢ase. [IpBa ¢a3za (30' u 60') ce oanuKyje HArIUM MaI0M KOJTUYUHE TPUKYILJHEHOT
Kanujyma, J0k ce y npyroj ¢asu (ox 90' no 180') HactaB/ba omajame aau y 3HATHO OJiaykeM
o6umy. OBO UCTHIIAE KaJTUjyMa UMa Be3€ ca CTPYKTypoM TkuBa 606wuie. Tako Kocheva u cap.
(2005) m3HOCE Momen o nBO(A3HOM MPOIECY U3MEHE eNeKTposiuTa m3Mel)y OMJbHHX TKUBA U
CTIOJBAIIIBET PACcTBOPA.

[To oBoM Mmojeny, 3Ha4yajaH AOMPHUHOC (TIOpE] KOHIICHTPAIMje EJIEKTPOJUTa YHYyTap
henuje m y croJpamimeM pacTBOPY) OBOM TIPOIECY MMAjy amoriacT W CUMIUIAcT. Jlpyrum
pedynma, TpHCYyTHE MeMOpaHe Ccy Heka BpcTa OapHjepe Koja ycrmopaBa CI000HO HCTHIIAFE
enekTposuTta. [Ipu TOME MOMYHmpOMYCT/BMBOCT IuTazMajieMme aeduHuiie crnopujy ¢asy oBor

mpoleca, Koja kajia ce rpauku MpeAcTaBy MoNpuMa JIMHEeapaH U3riel.
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I'paduk 53: UznBajame xanujyma y mydep TOKOM TpH caTa KOJ[ COPTE MIMpa3 y MIECTOj] HeleJb HaKOH
apka.
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Jla Ou ce cTekao yBHJI KOJHKHU je €0 YKYITHOT Kalndjyma u3 Meca 0o0wuiie mpemao y

nydep, MPUCTYMUIO CE€ MPOPauyHy KOjU je paHHUje HaBeJCH 3a ciydaj mehepa. Pesynratu cy

npuKa3aHu Ha rpaduky 54.

%
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I'paduk 54: Y eo yKymnmHO U3BOJEHOT Y YKYIIHO] KOJMYMHU KaJMjymMa y OOOUIIH KO COPTE IIMpa3 TOKOM
caspeBama.

Ca rpaduka 54 ce BuAM Ja ce€ Kako je ca3peBame OAMuIlano, moBehaBao u yzaeo

W3/BOjeHOT Kanujyma. BpemHoctu Ha rpaduky cy Behe y omHocy Ha oHe Be3aHe 3a miehep

(rpadux 44), mTO Cce MOXKE MPOTYMAYWTH Kao Beha CIOCOOHOCT MpoJiacka KaJMjyMOBHX jOHA

Kkpo3 henmjcke memOpaHne.

[Ipumenom wmuxumobutopa (1 mM TEA) y mydepy, u30ocTano je OUYEKHMBAHO CMAambECHE

HCTUIIaka KanrjyMa u3 6o6wutie (rpaduk 55) y 06a TepMrUHa y30pKOBamba.
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I'padux 55: Ytunaj TEA Ha uzaBajame kamujyma y mydep. Bpeme y3opkoBama: Be Henesbe HAKOH
mapka (A); uderupu Hemesbe HakoH mapka (b). Cratuctuuka 3Ha4YajHOCT: ns- HHje
CTaTUCTHUYKH 3HA4ajHO; *- 3HauajHO 3a mpar 3Havajuoctu 0,05.
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U3yserak je camo mpBa u3MeHa nydepa, ainum y \oj cy 000uIe Ouie moTorbeHe caMo Yy
grct MES ny¢ep. 300r Tora ce oBa pasinka He MOKE IPUIIMCATH JI€JCTBY HHXHOUTOPA.

JlongaTHo, Kao M y IPETXOIHUM CllydajeBUMa, TOAaH U3 IpBe U3MeHe mydepa HUCY O
BEJIMKE KOPUCTH 300T KOHTAMUHHMPAHOCTH henujckuM cokoM henuja pa3opeHuX NPHINKOM
yKTamama Tokoxkuie. Mako je mmxmbutopHo nejctBo TEA ma K' kamame y pasmuumTum
owbHuM TkuBHMa nokazano (Claussen u cap., 1997; Lacombe u cap., 2000; Stiles u van
Volkenburgh, 2004), u3ocTaHak HEroBOr YTHIaja KOJ[ COpTE IIUpa3 camMo IOKazyje 1a ce

TPaHCIOPT KaJlMjyma Kpo3 MeMOpane o/iBuja Ha Buiie HaunHa (Hanana u cap., 2007; Szczerba u
cap., 2009).
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6. 3AKJbYUAK

Vxnamame numha y 30HE rpokha W Jena pojaa, M3BEAEHO y IIApKy, JIOBENO je 10
MIPOMEHA KaKo MPOU3BOJHUX 0COOMHA, TaKo M (PU3UOJOMKUX Iporeca. OBe MPOMEHE HUCY UCTO
M3paKeHE KOJ CBUX COPTH U3 OTJIeNa.

CMmameme yKyIHe JIMCHE TOBPIINHE, YCIIe] YKIIamama Juiha u3 30He rpoxha, ouio je,
300T KPYITHUX JINCTOBA, Hajsehe Ko copTe cuiia a HajMamwe Ko rpama. [I[pumeHom oBe mepe
IPO3/I0BH Cy Omim 00Jhe OCyHYaHU a 000uIle jadue 3arpejane. Mel)ycoOHO 3acemHBame rpo3a0Ba
j€ 3aHeMapJbHMBO, TaKO Ja YKJIamamkeM JeIHOr Opoja Tpo37oBa HHUJEe MOCTUTHYTa 00Jba
OCBETJHEHOCT MPEOCTAITUX.

[To3HaBame TPUCYCTBA KaTeropwja TPO3/0BA, KOJ Pa3IHMUUTHX COPTH, IMOKA3alo ce
KOPHCHUM Y CMHUCITY JIa JIH KOJ] HEKe COPTE U3BPIIUTH YMakEHhE MPHHOCA H Y KOM 00UMY.

JlokaszaHa je 3Ha4ajHO BHUIIA (DOTOCHHTETHYKA U TPAaHCIUPAIIMOHA aKTUBHOCT JIMCTOBA Ha
3arepurMa, y BpeMe ca3peBama rpoxha, 4ak 'y 0JTHOCY Ha TIOCIEIBH MMOTIIYHO Pa3BUjEHHU JIUCT
TJIAaBHOT JIacTapa.

@DOTOCHHTETCKA U TPAHCIHUPAIIOHA aKTHBHOCT, MOCIEAET TMOTIYHO Pa3BUjEHOT JIUCTA
Ha TJIaBHOM JIacTapy, HHje y BeheM oOMMy M3MEmEHa MPUMEHOM oOIliepaliyja 3ejeHe pe3uzade.
TpancnupanroHa aKTUBHOCT j€ 3Ha4ajHO BUINA KOJ CHJIC W MpoOyca ycien yKiamama Juiiha.
OBo je mocieauIla CMambekha PEeIaTHBHE BIAKHOCTU Y IIMAIKMPY U OOJBUX YCIIOBA 32 0/1aBambe
BOJIC TIPEKO JIUCTA.

[Toka3zayo ce kKoj cujie y KOHTPOJIHO] BapUjaHTH, Jla UAKO CY JOHHU JUCTOBU HA TJIABHUM
JacTapuMa HajCTapHju Ha YOKOTY, WIAK HUXOBAa MPOAYKTHBHOCT HUje 3HAYajHO CMAambCHA.
VYxnamame Aena poja je, KOJ OBE COpTe, JIOBEIO 10 3HAYajHOT CMamemha (POTOCHHTETCKE
aKTUBHOCTH JIOWET JIUCTa y oJHOCcY Ha BpirHH. OBO je mocienuia yKiamama MecTa OTUIAmka
npousBoja (GorocuHTe3e y ONM3MHHM AOKUX JHCTOBA. YTBpheHa je u mobpa MpOayKTHUBHOCT
JMCTOBA ca 3arepaka U3 OCHOBE Jjacrapa. [locrojame 0BaKO MPOIYKTHBHE JIMCHE MOBPIIUHE Y
O6mm3uHM rposkia 3Ha4ajHa je y mpolecy ca3peBama rpoxha.

N3ocrao je yruiaj ykiamama nuniha Ha TpUHOC Tpoxkha U mpoceuHy mMacy rpo3aa Koa
CBE TpH copTe u3 oryiea. Kao mro ce u o4yekuBasio, yMameme poja y IapKy JOBENO je /10

3HAa4YajHOT CMamemka MPUHOCA, HE3aBUCHO OJl COpTe, JOK je M30CTa0 3HA4ajHUjU yTHULA] HA
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MPOCEYHY Macy Tpo3faa. YOWbHBO je, Mehyrum, ma cy rpo3I0BH OWIM HEIITO KPYMHUJU Y
BapHjaHTH ca yMmMameHHM pojaoM. OBO je mocienuiia HayMHA YKJIamama, jep Cy y IMIapKy
yKJIalaHU TPO3JMBU YyJaJbeHUJU OJl OCHOBE JacTapa Kao M OHH KOjU KAacHE ca MOYETKOM
ca3peBama. Tako Cy Ha YOKOTY MPEOCTaIH TPO3JIOBH OJIMKE OCHOBH JIACTapa, @ OHMU Cy YECTO H
HAjKPYITHH]H.

Naxo je yKIOWmEH €0 JIMCHE MOBPIIMHE, WIaK TO HUje YTULAIO Ha CaapiKaj YKYIMHHX
mehepa y mmpu. Ykinamame Jefia poja moka3ano je yTuiaj, kpo3 noehan caapxkaj yKyImHHX
mehepa, camo Koj copTe cuia.

Canprkaj yKYTHUX KHCEJIHMHA je, yciel yKIamama Juliha, 3HavyajHO CMameH CaMO KOJI
rpamia. ¥ oBOM Ciy4ajy, Majay KUCeIuHa, YUHU Ce, JOMPUHEO je BUIIE Taj caapxkaja jadydHe
KHCEJIMHE JIOK je caJip)kaj BUHCKE OMO Ha MCTOM HHUBOY. YKiIamame Jieja pojia 3Ha4yajHO je
CMamWJIO Ca/IpKaj YKYITHUX KHCEJIMHA y HIMpU caMo KoX copte cuia. OBO je mocieanna He
TOJIMKO MPOMEHE cazpkaja jabydHe kucenune, Beh npe cBera BuHcke. [Ipomena pH Bpeanoctu,
noTBpAwiIa je oBe Hamaze. Kom mpoOyca mpumemeHe orepaiuje ToBele Cy 10 3HadajHOT
CMameHa cajpikaja jabydHe KuceanHe, 0K je BUHCKA OCTala Ha UCTOM HHBOY Kao U Y KOHTPOJIH.
[Ipumena yknamama nuirha HUje oBeNa 10 3HadajHe mpoMene pH BpemHocTH mupe.

Mamwu canpkaj Kaaujyma y IIHPHU YOUCH je KOJ YOKOTa T j€ M3BPIICHO YKIamame
nuntha. CTaTUCTUYKY 3HAYAjHO je OMJIO CMameme caMo KOJ CHie. YKIamame Jelia poja Huje
MMaJIo YTHUIIA] Ha CapiKa] KaJlujyMa y IHUPH.

VYknamame poja KoJl CHiIe U mpodyca 10BeJo je 10 Beher caaprkaja Kaalujyma y MHPH.
Y ToMm cnydajy, mpeoctamuM OoOuilama Owie cy AocTynHe Behe KOJIMYMHE KalllldjyMma.
VYxnamame uiha JOBeJo je 10 MPOMEHE Y MUKPOKIMMHU 30He Tpoxkha, MTO y KpajieM UCXOy
“Ma noBehaHy TpaHCIHUpalUjy ¥ TUME HaKyIlJbalkhe Behux KosmunHa kainujyma. OBaj ciydaj je
yOUEeH KOJI CHJIe 1 ITpooyca.

Marsnesujym ce, 3a pa3iuKy O] Kalldjyma, 1onpeMa y 6ooure nyrem ¢iaoema. [Ipumena
orepanyja 3eineHe pe3nade Hje 3HaYajHO yTHIlalla Ha cajip>kaj MarHesujyma kop mpoodyca. Kon
rpaliiia cy OBe OoIepalyje JI0Belie 10 CMambemha, a KoJI cuiie 1o noBehama caapikaja Mariesjyma
y mupH. YodeHa je W 3HauajHa Mel)y3aBHCHOCT cajpiaja MarHesujymMa M cajprkaja BUHCKE

KHCCIIMHC y HIUPU.
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Hemro HMkM canpikaj aHTOIMjaHA Y TIOKOXKHIM MpoOyca yTBpheH je Ko BapujaHTe ca
yKJIamameM Juirha u3 30ue rpoxkha. OBo je uzpaxenuje y Tomwnujoj, 201 1. roaunu, mro HaBO U
Ha 3aKJbYYaK JIa je TeMIiepaTypa y TOM ciydajy Owia KJby9HU YMHUIIAL.

KBanuter BHHa ce MOOOJBIIA0 YKIaWmameM jeia poaa y mapky. OBO je HapOdUTO
M3paXEeHO KOJ Mpolyca, TIe je BUHO M3 BapHjaHTE ca YMAmCHUM IPUHOCOM Haj00JbE OICHCHO
BUHO. TO BMHO ce OJJIMKOBAJO IyHHUJUM YKYCOM Y3 HCTOBpeMeHO Behu caapikaj (eHosHux
MaTepHja, a moceOHO aHTOUMWjaHa. [I[puMeHa ykiiamama Jielia JIMCHE MOBPIIUHE y BpeMe IapKa
HUJe Jana 3a70BoJbaBajyhe pe3ynrare ¢ 003MpoM Ha KBAJIUTET BUHA.

W3pauynate BpeaHOCTH 3a JHCHY TMOBPIIMHY TMOTPEOHY 3a MPOU3BOABY JETHOT
KHJIorpama rpoxla cy y carjJacHOCTH ca BpeJHOCTUMA Koje ce Haiasze y aureparypu. Kox cuie,
300T BUCOKHX MPUHOCA, Ta] OAHOC je Maiu (HemrTo Buiie ox 0,5 mz/kg). Kon rpamma u nmpoOyca
oH ce kpehe m3mehy 1 1 1,55 m?/kg. VknamarmeM jela JTHCHE TOBPIIMHE BEIITAYKH CE Taj OHOC
CMamYyje, JIOK Ce YKIamameM Jiea poJia Taj oJHOC oBehasa.

Kox rpamma je oTmOpHOCT 3MMCKHX OKalla IpeMa M3Mp3aBamby CPEAWHOM 3UMe Ouiia
BHIIIA KOJT BAPHJAHTH Ca YKJIamameM Jomer juirha u aema poaa. Ko cune u mpo0Oyca je crnabuje
M3pKEH OBa] YTHUIA], YaK TNPUMEHA YKIamama Juinha JoBela 10 CMameHE OTIOPHOCTH
cpenuaoMm 3uMe 2011/2012. YV ocHOBHM, A€jCTBO OBHUX Mepa Ha OTHOPHOCT OKama mpema
M3MpP3aBamky j€ TOCPEIHO U Y CaJlejCTBY Ca BPEMEHCKUM MPUINKaMa, a OTJie/ia ce Kpo3 YTHIlaj) Ha
pacrmofieNly XpaHJBMBUX Marepuja m3Mehy poma m ocratka dokora. Hakymmame ckpoba, Kao
BaXHE pE3epBHE XpaHJbUBE MarepHje, IOKJIama ce JeIMMUYHO ca ca3peBameM OoluIia.
Omnepanuje, Koje yTU4y Ha JIMCHY HOBPIIMHY M W3MEHY OJHOCAa MECTa OTHIIamka MPOU3BOJIA
doTocuHTE3e, MOTY TOCPEIHO YTUIATH Ha W3rPajiby CIOCOOHOCTH NOJHOIICHA HHCKHX
3MMCKHX TEMIIepaTypa.

"Berry-cup" meton je kopuiheH ca uaejoM Ja ce UCIUTa yTUIa] MIPUMEHEHUX TpeTMaHa
Ha Tpaxmeme ¢uoeMa y amnoruiact Meca 6o6wuie. [loOujeHn pesynratd ca coprama Tpaliail,
cuiia, mpoOyc W MIMpa3 MOoKazyjy Apyraudje. 300T BeJIMKE KOJHYMHE MPHUKYIJbCHE TIIYKO3e,
3aBHCHOCTH HHCHE KOJHMYMHE OJI KOHIICHTpaluje rpoxhaHor coka W OJCYCTBa pa3jiMKe Y
Hakymbawy u3Mel)y 606uie Be3aHe WM 0/IBOjeHE OJ] I'po3/1a, IIPe je ped O UCTHULAky MaTepuja
u3 henuja meca 600ute y mydep. [Ipumemenu TpeTManu, U IOpe TOTa, HUCY UMallH yTUIaja Ha

HCTHUIakhe TIYKO3€ U KalujymMa u3 orojbeHe Ooburie y mydep.
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[IpuBpemMeHo 3aycTaBhbamke HCTUIAbA XEKCO3a, M3 OrojbeHe Oobuie y mydep Koju
canpxxu uaxuourop (PCMBS), je 3amaxen y BpeMe MHTEH3MBHOI HaKylUbama miehepa, 10K je
JIBE HEJeJbe KaCHHje Taj yTUIA] y TMOTIYHOCTH M30CTao. He camo Ja je ycmopuo HMCTHIAHkE
TIIyKO3¢ U (PPYKTO3€, HETO j& FHEroB yTUIA] OMO M3paKEHUjU Y cirydajy riaykose. OBaj yTumaj
MHXHOUTOpa HABOJM HA 3aKJbydaK Ja, TOKOM ca3peBama O0o0wWIa, J0ja3u J0 TpPOMEHE Y
MEXaHHU3MY TPAHCIIOPTA XeKco3a Kpo3 henmujcky MmeMOpany.

W3ocraHak yTHIlaja TETPACTUIAMOHUJYM XJIOPHJIA, Ha UCTHULAE KAJIHjyMa U3 OrOJbCHUX
6o0una y mydep, y BpeMe HHTEH3UBHOT HaKyIJbama Iiehepa u JBe Heles/be KacHUje, TOBOPH Y

MIPUJIOT TOME JIa Ce€ KaJlijyM Kpo3 henujcky MeMOpaHy TpaHCIIOPTYje Ha BUILE HAUMHA.
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I[MPUJIOT

TaGena I: YTuuaj TperMana Ha MHTEH3UTET (HOTOCHHTE3E (A) JOWEr U TOPH-Er JIMCTa KOJ COPTE CUila y
2011. rogunu. Ilogebspanu OpojeBU O3HAYaBajy 3HaYajHy pas3liMKy 3a mpar 3Hauajuoctu 0,05.

Tabena je mobujena ymorpebom mporpama Satatistica 10.

Newman-Keuls test; variable A (umolCO2/m2s). Sila. Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 1.0190, df = 102.00
CellNo.| ' man Polozaj lista 65600 5 om0 soon St Sons Rog

1 D donji 0.225926 0.000198 0.016335 0.000121 0.000465
2 D gornji 0.225926 0.004648 0.114674 0.000116 0.010477
3 K donji 0.000198 0.004648 0.158056 0.019311 0.634388
4 K gornji 0.016335 0.114674 0.158056 0.000412 0.172134
5 R donji 0.000121 0.000116 0.019311 0.000412 0.014368
6 R gornji 0.000465 0.010477 0.634388 0.172134 0.014368

Tabena II: Ytumaj Tpermana Ha nHTeH3UTET TpaHcnupanuje (E) momer u ropmer aucra Kog copTe cuia y
2011. romunau. Iloge6spanm OpojeBr O3Ha4YaBajy 3HaYajHy pas3NMKy 3a mpar 3HadajHoctu 0,05.

Tabena je nobujeHa ynorpedbom mporpama Satatistica 10.

Newman-Keuls test; variable E (mmolH20/m2s) (Sila gornji i donji list 2011 A i E) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error:
Between MS = .03226, df = 102.00

Cell

No. | Tretman Polozaj lista 2.{2%){31 2.{1?39 2.%3;}17 2.{1?)};2 1.551}66 2.{12}22

1 D donji 0.385279 0.021920 0.354767 0.000160 0.344214
2 D gornji 0.385279 0.127942 0.716531 0.000986 0.598130
3 K donji 0.021920 0.127942 0.156158 0.066467 0.218052
4 K gornji 0.354767 0.716531 0.156158 0.004064 0.802781
5 R donji 0.000160 0.000986 0.066467 0.004064 0.003488
6 R gornji 0.344214 0.598130 0.218052 0.802781 0.003488
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Tabena III; CraTucTHuka 3HaYajHOCT pa3iMKe Yy MpHHOCY Tpoxha miamehy nBe rogune. [lonmebsbaHu
OpojeBH O3HAYaBajy 3Ha4yajHy pa3yuky 3a npar 3HadajHoctu 0,05. Tabena je moOujena
ynotpedbom niporpama Satatistica 10.

Newman-Keuls test; variable Prinoc (kg/m2). Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS =.02280, df = 36.000,

sig. level 0.01
Cell : {1} {2}
No. Godina 97253 1.3183
1 2010 0.000121]
2 2011] 0.000121

Tabena IV: YTumnaj roguHe u BpeMeHa WCITMTHBama HAa OTIIOPHOCT 3UMCKHX OKalla IMmpeMa U3Mp3aBamby.
[lonebpann OpojeBH O3HAUABajy 3HAUAjHY pa3nuKy 3a mpar 3HadajHoctu 0,05. Tabema je

nobujena ymorpedbom nporpama Satatistica 10.

Newman-Keuls test; variable Zivo okce (Spreadsheet8) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 31.432, df = 72.000, sig. level

0.01

EZ” Godina Mesec 7&}29 ezf.é}so 2}%}02 43{211

1 2010 Decemba 0.000299 0.000150 0.000111]
2 2010 Januar 0.000299 0.000111 0.000115
3 2011 Decembar 0.000150 0.000111 0.000115
4 2011 Januar 0.000111 0.000115 0.000115
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Tabena V: 3npyKeHn yTHIaj TOAMHE, BpeMEHa HCIIUTHBAKba U TPETMaHa Ha Ha OTIIOPHOCT 3MMCKHUX OKalla IpeMa M3Mp3aBamy KO/ COPTE Tpamiail.
Tpauchopmucanu nomanu. [lomedsbanu OpojeBM O3HAYaBajy 3Ha4ajHy pa3iuky 3a npar 3Hadajuoctu 0,01. Tabena je moOujeHa
yrotpedom nporpama Satatistica 10.

Sorta=Grasac Newman-Keuls test; variable Udeo Zivih okaca (%) (Spreadsheet8) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 40.220, df = 24.000

Cell No. Godina |  Mesec | Tretman | 52| 48 1 A A e | e | anbes | ssers | s | sests | 70607 | 7v7d0
1 2010 | Decembar K 0.943117 | 0.916461 | 0.030433 | 0.194754 | 0.890437 | 0.000196 | 0.000170 | 0.000191 | 0.005345 | 0.703311 | 0.924798
2 2010 | Decembar D 0.943117 0.836064 | 0.025838 [ 0.270987 | 0.701613 | 0.000189 | 0.000162 | 0.000177 | 0.004774 | 0.625768 | 0.984696
3 2010 | Decembar R 0.916461 | 0.836064 0.034277 | 0.184686 | 0.855337 | 0.000234 | 0.000150 | 0.000215 | 0.008488 | 0.528859 | 0.944828
4 2010 Januar K 0.030433 | 0.025838 | 0.034277 0.000826 | 0.040345 | 0.027101 | 0.003573 | 0.027471 | 0.393752 | 0.053120 | 0.032076
5 2010 Januar D 0.194754 | 0.270987 | 0.184686 | 0.000826 0.196465 | 0.000168 | 0.000143 | 0.000195 | 0.000246 | 0.067215 | 0.103496
6 2010 Januar R 0.890437 | 0.701613 | 0.855337 | 0.040345 | 0.196465 0.000230 | 0.000152 | 0.000210 | 0.008521 | 0.692334 | 0.944165
7 2011 | Decembar K 0.000196 | 0.000189 | 0.000234 | 0.027101 | 0.000168 | 0.000230 0.403081 | 0.803411 | 0.067901 | 0.000502 | 0.000207
8 2011 | Decembar D 0.000170 | 0.000162 | 0.000150 | 0.003573 | 0.000143 | 0.000152 | 0.403081 0.300233 | 0.017858 | 0.000162 | 0.000196
9 2011 | Decembar R 0.000191 | 0.000177 | 0.000215 | 0.027471 | 0.000195 | 0.000210 | 0.803411 | 0.300233 0.098160 | 0.000429 | 0.000197
10 2011 Januar K 0.005345 | 0.004774 | 0.008488 | 0.393752 | 0.000246 | 0.008521 | 0.067901 | 0.017858 | 0.098160 0.020580 | 0.005417
11 2011 Januar D 0.703311 | 0.625768 | 0.528859 | 0.053120 | 0.067215 | 0.692334 | 0.000502 | 0.000162 | 0.000429 | 0.020580 0.738496
12 2011 Januar R 0.924798 | 0.984696 | 0.944828 | 0.032076 | 0.103496 | 0.944165 | 0.000207 | 0.000196 | 0.000197 | 0.005417 | 0.738496
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Tabena VI: 3apyxeHu yTuliaj roJuHe, BpeMeHa UCIMTHUBAMA U TPETMaHa Ha Ha OTIOPHOCT 3UMCKUX OKalla IMpemMa M3Mp3aBamy KO COpPTEe CHa.
Tpauchopmucanu nomanu. [lomebsbanu OpojeBM O3HAYaBajy 3HayajHy pa3imky 3a mpar 3Hadajuoctu 0,01. Tabena je moOujeHa
ynotpedom nporpama Satatistica 10.

Sorta=Sila Newman-Keuls test; variable Udeo Zivih okaca (%) (Spreadsheet8) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 30.234, df = 24.000

%%I.I Godina | Mesec | Tretma 65{.%}79 71{.27%35 68{.3;}19 52{.%%1 55.55%53 57{215 25{.1}14 25{.%%5 21{21}28 2{71%7 2%&3}3 3{21321}2
1 | 2010 | Decembar | K 0.379563 | 0.504909 | 0.035857 | 0.185197 | 0.187251 | 0.000147 | 0.000144 | 0.000160 | 0.000138 | 0.000168 | 0.000126
2 | 2010 | Decembar | D |0.379563 0.504190 | 0.003319 | 0.054384 | 0.030884 | 0.000168 | 0.000160 | 0.000194 | 0.000147 | 0.000143 | 0.000144
3 | 2010 | Decembar | R | 0.504909 | 0.504190 0.011756 | 0.124014 | 0.087424 | 0.000160 | 0.000147 | 0.000168 | 0.000144 | 0.000194 | 0.000138
4 | 2010 | Januar K |0.035857 | 0.003319 | 0.011756 0.286993 | 0.281843 | 0.000153 | 0.000182 | 0.000140 | 0.000157 | 0.000146 | 0.000281
5 | 2010 | Januar D |0.185197 [ 0.054384 | 0.124014 | 0.286993 0.658781 | 0.000145 | 0.000138 | 0.000147 | 0.000127 | 0.000160 | 0.000180
6 | 2010 | Januar R | 0.187251 | 0.030884 | 0.087424 | 0.281843 | 0.658781 0.000139 | 0.000127 | 0.000145 | 0.000171 | 0.000147 | 0.000154
7 | 2011 | Decembar | K |0.000147 | 0.000168 | 0.000160 | 0.000153 | 0.000145 | 0.000139 0.961285 | 0.383537 | 0.877537 | 0.517723 | 0.432521
8 | 2011 | Decembar | D |0.000144 | 0.000160 | 0.000147 | 0.000182 | 0.000138 | 0.000127 | 0.961285 0.622675 | 0.664585 | 0.657879 | 0.314656
9 | 2011 | Decembar | R [0.000160 | 0.000194 | 0.000168 | 0.000140 | 0.000147 | 0.000145 | 0.383537 | 0.622675 0.525683 | 0.826702 | 0.143133
10 | 2011 | Januar K | 0.000138 | 0.000147 | 0.000144 | 0.000157 | 0.000127 | 0.000171 | 0.877537 | 0.664585 | 0.525683 0512952 | 0.305179
11 | 2011 | Januar D |0.000168 | 0.000143 | 0.000194 | 0.000146 | 0.000160 | 0.000147 | 0.517723 | 0.657879 | 0.826702 | 0.512952 0.124569
12 | 2011 | Januar R |0.000126 | 0.000144 | 0.000138 | 0.000281 | 0.000180 | 0.000154 | 0.432521 | 0.314656 | 0.143133 | 0.305179 | 0.124569
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Tabena VII: 3apyxkeHu yTHIa] FOAMHE, BPeMEHA WCIUTHBAama M TPETMaHAa Ha HAa OTIIOPHOCT 3MMCKHX OKalla MpeMa HM3Mp3aBamy KOJ[ COPTE
npobyc. IloneOspanu OpojeBH O3HAYaBajy 3HA4ajHy pasiuky 3a npar 3Hadajooctu 0,01. Tpanchopmucanu nomanu. Tabena je
nobujeHa ymorpebom mporpama Satatistica 10.

Sorta=Probus Newman-Keuls test; variable Udeo Zivih okaca (%) (Spreadsheet8) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 23.842, df = 24.000

Cell No G0dina | Mesec | Tretman 7(%3}72 62{.26}77 67{.32;}$)6 57{1}65 eé.sl}m 65{.62}34 o.g)%o 0.%%%0 11.%317 4826}7 1%1112}9 483231
1 2010] Decembar] K| 0.271465 0.738700] 0.023300 0.496290] 0.503264| 0.000194] 0.000143 0.000168] 0.000150| 0.000160] 0.000176
2 2010 Decembar] D| 0.271465 0.404128| 0.179704] 0532887 0.527404] 0.000144| 0.000147 0.000138 0.000337| 0.000126] 0.001238
3 2010 Decembar, R| 0.738700] 0.404128 0.057757] 0.956381 0.510969] 0.000160] 0.000168] 0.000147| 0.000150| 0.000144| 0.000246
4 20100 Janua] K| 0.023300] 0.179704 0.057757 0.076099 0.128193) 0.000138| 0.000144] 0.000126| 0.003295| 0.000161] 0.011944
5 20100 Januar D| 0.496290 0.532887 0.956381| 0.076099 0.752571| 0.000168] 0.000194] 0.000160] 0.000159] 0.000147 0.000288
6 20100 Januar R| 0.503264] 0.527404] 0.510969] 0.128193 0.752571 0.000147| 0.000160] 0.000144] 0.000184] 0.000138] 0.000567
7 2011 Decembar, K| 0.000194 0.000144 0.000160 0.000138 0.000168 0.000147 1.000000] 0.001343 0.000161 0.001424| 0.000126
8 2011] Decembar, D| 0.000143 0.000147 0.000168 0.000144 0.000194 0.000160] 1.000000 0.003396| 0.000126] 0.002586 0.000138
9 2011] Decembar, R| 0.000168 0.000138 0.000147| 0.000126] 0.000160] 0.000144 0.001343] 0.003396 0.000129] 0.713501] 0.000161,
10 2011]  Januar K| 0.000150 0.000337 0.000150] 0.003295 0.000159] 0.000184| 0.000161] 0.000126] 0.000129 0.000153 0.346067,
11 2011]  Januar D| 0.000160] 0.000126| 0.000144] 0.000161] 0.000147 0.000138] 0.001424] 0.002586] 0.713501] 0.000153 0.000129
12 2011 Januar R| 0.000176] 0.001238] 0.000246] 0.011944] 0.000288] 0.000567| 0.000126| 0.000138| 0.000161 0.346067| 0.000129
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TaGena VIII: 3npyxeHu yTHilaj coOpTe, BpeMeHa MCIIUTHBaka M TPETMaHa Ha Ha OTIIOPHOCT 3MMCKHX OKalla ImpeMa u3Mp3aBamy (mpocek 2010-
2011). Ilonebpanu OpojeBU 03HAYaBajy 3HAYajHy pa3iuKy 3a mpar 3HadajHoctd 0,05. Tabena je moOujeHa ymoTpeOoM mporpama
Satatistica 10.

Newman-Keuls test; variable Udeo Zivih okaca (%) (Spreadsheet8) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 31.432, df = 72.000

vesee lsomaleman] 2 | @ [ @ @ [e @ [ oo o [wlwmlamlaaw]| oo | o] o
Cell No. 61.459 | 57.878 | 50.138 | 45.547 | 48.700 | 45.073 | 35.436 | 31.338 | 41.271 | 57.817 | 78.562 | 76.311 | 40.104 | 39.993 | 44.929 | 49.816 | 42.123 | 55.767
1 Pocetak zime| Grasac K 0513375 0.475797] 0.000248] 0.003464| 0.000225) 0.000145| 0.000147] 0.000118| 0.675446| 0.000113| 0.000131| 0.000124| 0.000138| 0.000254| 0.007574| 0.000178| 0.405758
2 Pocetak zime| Grasac D] 0513375 0.698307] 0.003895| 0.045584] 0.003313{ 0.000124] 0.000138] 0.000246{ 0.985244| 0.000124] 0.000151{ 0.000197] 0.000142] 0.003683{ 0.070033| 0.000330] 0.791936
3 Pocetak zime| Grasac Rl 0.475797| 0.698307 0.001521{ 0.022527| 0.001219] 0.0001.38{ 0.000145| 0.000195| 0.912503( 0.000150] 0.000113] 0.000123| 0.000129] 0.001311 0.040653( 0.000212| 0.725923
4 Pocetak zime| ~ Sila| K| 0.000248] 0.003895] 0.001521 0.333366| 0.884263] 0.049818| 0.001313| 0.679284| 0.002895| 0.000162] 0.000136| 0.548345 0.608031] 0.980182| 0.389377| 0.716115| 0.012265
5 Pocetak zime|  Sila| D| 0.003464| 0.045584] 0.022527] 0.333366, 0504838} 0.003369] 0.000194| 0.209670| 0.031206( 0.0001.36| 0.000123] 0.125073| 0.142637 0.650674| 0.731282| 0.261558] 0.080973
6 Pocetak zime|  Sila| R| 0.000225| 0.003313] 0.001219] 0.884263] 0.504838 0.057807| 0.001684| 0.644726| 0.002607| 0.000170] 0.000162] 0.543344{ 0.621022| 0.964515( 0.463681| 0.634809| 0.012647,
7 Pocetak zime| Probus K| 0.000145| 0.000124] 0.000138| 0.049818{ 0.003369] 0.057807 0.209736| 0.280560] 0.0001.18| 0.000171| 0.000147| 0.325078 0.163545| 0.049471| 0.001345| 0.246303] 0.000176
8 Pocetak zime| Probus| D| 0.000147] 0.000138] 0.000145{ 0.001313] 0.000194] 0.001684] 0.209736 0.024562] 0.000124| 0.000177] 0.000171] 0.041251] 0.024950[ 0.001523] 0.000184] 0.016623] 0.000118
9 Pocetak zime| Probus R| 0.000118] 0.000246{ 0.000195| 0.679284] 0.209670| 0.644726] 0.280560| 0.024562 0.000209| 0.000138| 0.000124| 0.719546( 0.917845( 0.499024] 0.129528| 0.793390| 0.000796
10 Sredina zime| Grasac K| 0.675446| 0.985244| 0.912503{ 0.002895| 0.031206| 0.002607| 0.000118| 0.000124] 0.000209 0.000127 0.0001.25] 0.000182| 0.000196| 0.003038| 0.041442| 0.000286| 0.528671
1 Sredina zime| Grasac| D| 0.000113] 0.000124| 0.000150| 0.000162] 0.000136{ 0.000170] 0.000171| 0.000177{ 0.000138] 0.000127, 0.489050] 0.000145| 0.000147 0.000118{ 0.000123] 0.000124 0.000126
12 Sredina zime| Grasac| R| 0.000131{ 0.000151] 0.000113| 0.000136| 0.000123| 0.000162{ 0.000147| 0.000171 0.000124] 0.000125| 0.489050 0.000138{ 0.000145{ 0.000170| 0.000126{ 0.000118{ 0.000128)
13 Sredinazime| ~ Sila K| 0.000124] 0.000197| 0.000123| 0.548345| 0.125073] 0.543344| 0.325078| 0.041251| 0.719546| 0.000182 0.000145 0.000138 0.972941{ 0.448504] 0.068413| 0.807720| 0.000352
14 Sredinazime| il D| 0.000138] 0.000142| 0.000129] 0.608031 0.142637] 0.621022| 0.163545 0.024950| 0.917845| 0.000196] 0.000147] 0.000145] 0.972941 0.550115] 0.076300| 0.912524] 0.000396
15 Sredinazime| il R| 0.000254| 0.003683] 0.001311| 0.980182| 0.650674| 0.964515 0.049471] 0.001523| 0.499024] 0.003038] 0.000118] 0.000170] 0.448504] 0.550115 0.559484| 0.389035] 0.015831
16 Sredina zime| Probus| K| 0.007574 0.070033| 0.040653( 0.389377| 0.731282] 0.463681| 0.001345| 0.000184] 0.129528| 0.041442{ 0.000123| 0.000126| 0.068413| 0.076300( 0.559484 0.178317| 0.070216
17 Sredina zime| Probus| D| 0.000178] 0.000330] 0.000212{ 0.716115 0.261558| 0.634809| 0.246303 0.016623| 0.793390| 0.000286{ 0.000124] 0.000118| 0.807720| 0.912524] 0.389035] 0.178317 0.001444
18 Sredina zime| Probus R| 0.405758| 0.791936{ 0.725923] 0.012265| 0.080973| 0.012647] 0.000176| 0.000118| 0.000796( 0.528671] 0.000126] 0.0001.28] 0.000352 0.000396] 0.015831] 0.070216 0.001444
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Tabena IX: 3HauajHOCT pa3iuMKe y OTIOPHOCTH MPEMa U3MP3aBaiby 3UMCKHUX OKalla u3Mel)y 1Be roguHe U JBa BpEMEHAa WCIUTHBAba KO COPT e
cwia. [loneOpanu OpojeBH O3HAYaBajy 3HauYajHy pasiauky 3a mpar 3HadajHoctd 0,05. Tabena je moOujeHa ymorpeOoM mporpama

Satatistica 10.

Sorta=Sila Newman-Keuls test; variable Udeo Zivih okaca (%) (Spreadsheet8) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS =

34.573, df = 32.000

ﬁﬁ'.' Godina Vreme ispitivanja 65?.17}21 563{.%%6 21?59 2&?.%4

1 2010 Podetak zime 0.000243 0.000165 0.000123
2 2010 Sredina zime 0.000243 0.000123 0.000134
3 2011 Pocetak zime 0.000165 0.000123 0.350835
4 2011 Sredina zime 0.000123 0.000134 0.350835

Tabena X: 3HauajHOCT pa3NuKa y ONTIIOPHOCTH MpeMa M3Mp3aBamy YCIeA JiejcTBa TOJIUHE, BpeMEHa WCIHTHBamba W TperMaHa. [lopebsbaHu
OpojeBH 03HAUaBajy 3HAUAjHY pasMKy 3a mpar 3Hadajuoctu 0,05. Tabena je mobujena ymorpedom mporpama Satatistica 10.

Newman-Keuls test; variable Udeo zivih okaca (%) (Spreadsheet8) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 31.432, df = 72.000

Cell No.| Godina | Vreme ispitivanja | Tretman | 54, | 428 1 43h 1 A O O | i | oitns | aoput | 4o | a7 | soian
1 2010 Pocetak zime K 0.755180]0.910494(0.000127)0.961845|0.184104 | 0.000162 | 0.000170| 0.000136 | 0.000126 | 0.000123 | 0.000127
2 2010 Pocetak zime D 0.755180 0.920961|0.000156 | 0.930730| 0.203265 | 0.000136 | 0.000162 | 0.000123| 0.000127 { 0.000126 | 0.000124
3 2010 Pocetak zime R 0.910494)0.920961 0.00011610.967309(0.108742|0.000123|0.000136 | 0.000126 | 0.000124 | 0.000127 | 0.000150
4 2010 Sredina zime K 0.000127]0.000156 | 0.000116 0.000131|0.000904 | 0.000127 {0.000126 | 0.000124 | 0.000111|0.0001500.093770
5 2010 Sredina zime D 0.961845]0.930730(0.967309| 0.000131 0.237638|0.000170{0.000118|0.000162|0.0001230.000136 | 0.000126
6 2010 Sredina zime R 0.184104|0.203265(0.108742]0.000904 | 0.237638 0.000126/0.000123{0.000127|0.000150(0.000124|0.000115
7 2011 Pocetak zime K 0.000162|0.000136{0.000123|0.000127 {0.000170| 0.000126 0.410372|0.2419600.000150( 0.000166 | 0.000124
8 2011 Pocetak zime D 0.000170]0.000162 | 0.000136|0.000126 ( 0.000118|0.000123 | 0.410372 0.117598|0.000124(0.000153|0.000127
9 2011 Pocetak zime R 0.000136/0.000123{0.000126|0.000124 [ 0.000162|0.000127 [ 0.241960( 0.117598 0.000111|0.001326{0.000150
10 2011 Sredina zime K 0.00012610.000127{0.000124|0.000111{0.000123|0.000150 | 0.000150|0.000124 | 0.000111 0.022720(0.000340
11 2011 Sredina zime D 0.000123]0.000126 | 0.000127|0.000150( 0.000136 | 0.000124 | 0.000166 | 0.000153 [ 0.001326 | 0.022720 0.000111
12 2011 Sredina zime R 0.000127]0.000124 | 0.000150] 0.093770{0.000126 | 0.000115 | 0.000124 | 0.000127 | 0.000150| 0.000340{0.000111
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BUOI'PAOUIA

Jumur.umk. penpar boxosuh je pohen 03.03.1974. romgune y HoBom Cany. OcHoBHY
mkoiy je 3aBpmuo 1989. y Cpemckum KaproBnmma, a TEMHA3Wj)y TPHPOIHO-MATEMATHUKOT
cmepa 1993. y Unhuju. Crymuje Ha IlosponpuBpennom dakynrery y Hoom Cany, cmep 3a
BohapcTBo 1 BUHOrpagapcTBo, je okoHuao 2005. JIMmuoMcku paj noj HaclioBoM ,.M3Hanaxeme
HajoorojHujer ontepehema OKIMMa KOJ HOBOCTBOPEHMX BHMHCKMX copu Jlmza u Ilerpa“
oa0paHuo je ca oreHom 10.

On 01.03.2006. ronuHe XOHOpAapHO je aHTakoBaH y JlemapTmaHy 3a BohapcTBO,
BUHOTPAAPCTBO, XOPTHUKYITYPY W Tej3akHy apxuTekrypy IlossompuBpennor ¢dakynrera y
HoBom Cany. VY 3Bame mcTpakuBay MpUIPABHUK 3a HaydHy obOyiacT BuHOTpamapcTBO mMeHyje
ce 23.05.2007. On uctor garyma 3anociieH je Ha [lossonpuBpeqHom (akynrery YHUBEp3UTETA Y
HoBowm Cany cse no 01.06.2010.

Y debpyapy 2010. cTude akageMCKH Ha3WB MarucTpa MOJRONPUBPEIHUX HAYKa,
0/10paHOM MarucTapcKor paja 1noj HacjaoBoM "3Hauaj lauewma U YKIambamba poJia ca 3anepaKkaKko/l
HEKMX BHHCKMX copTh BHHOBe jo3e". Mcrte roaune, CaBer YHuBep3urera y Hosom Cany,
MpuXxBaTa MpHjaBy TOKTOPCKE AMCEpTaIIH]e.

On maja mo centemOpa 2012. 3amocien je y npeny3ehy "HaBum am y credajy" kao
pYyKOBOIMIIAll XeMUjcKke 3amTuTe oko 60 xekrapa BuHorpana. Kao momohnuk y npoaaju o6aBsba
nocioBe 3a "Monsanto Serbia ad" ox maja 1o okto6pa 2013. roaune.

Cpenunom oktoOpa 2013. roauHe omja3u Ha CTYIUJCKH OOpaBak IO TO3WBY W3
Hammonanuor Ilentpa 3a BunapctBo u Bunorpanapctso (National Wine and Grape Industry
Center, Charles Sturt Univrsity, Wagga Wagga, Australia), rie 6opaBu ceam Mecer.

Cnyxu ce pycKuM U eHrieckuM je3ukoM. Kao ayrop u koayrop 06jaBHoO je BUlle pagoBa

u3 obnactu Bunorpanapcrsa.
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