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| MOJALIM O KOMHUCHUJU

1. JlaTyMm u opraH Koju je IMEHOBA0 KOMHCH]Y:
25.05.2016., Hacrasno-nayuno Behie Texunuxor dakynrera ,,Muxajno [Mymin” y 3pewmaHuny

2. CacraB KOMMCHje ca HA3HAKOM MMEHA W NPE3NMEHa CBAKOr 4ilana, 3Bamba, Ha3uBa yike HaydHe o6nactu 3a
Kojy je u3abpan y 3Barbe, 1aTyma u3Gopa y 3Bambe u HasuB (akyiITeTa, YCTAHOBE Y K0joj je wian KOMHCH]e
3ar0CIICH:
oJlow. ap MannGop Jlo6punosuh - nouenr, Uudopmaunone texunonoruje, 01.10.2012., Yhnuepsurer y
Hosom Cany, Texundku axysirer »Muxajio IMymun*, 3pemanui, npeaceannkg,

o Jlow. 1p 3oaran Kasn - noueut, Mudopmannone rexnonoruje, 24.09.2015., Yunsepsurer y Hosom Cany,
Texunuxu paxynter ,,Muxajno [lymuu*, 3pemanun, wian,

oJlou. xp Enconopa Bprka - nouent, Mupopmaunone texuonornje, 14.03.2016., Yuusepsurer y Hosom
Cany, Texnnuxn dakynrer ,,Muxajno [Mynua®, 3permanuy, uaan,

ellpod. ap Asemmuje Bemosuh - penoBun mpodecop, Undopmaumonn cucremn, 12.6.2006.,
Vuusepsuter y Kparyjesiy, Pakynrer rexunukux nayka, Yavak, wiam,

ellped. ap bumwana Pamymosuh — penosun npopecop, Unpopmaunone Texnosorije, 10.09.2008.,
Yunsepsurer y Hosom Cany, Texunukn paxynrer ,,Muxajno [ynun®, 3persanmi, MEHTOP.

1T MOJALHN O KAHIANJATY

1. HMme, uMe jenHor poanTesba, IPeE3uMe:
Joawn, Tpusyn, Mskosuh

2. Jatym poherba, ormuriiza, penyonika:
08.03.1973., Cpemcka Mutposiua, Peny6nika Cpouja

3. Hatym onbpane, MECTO 1 HA3UB MaruCTapcke Te3e:
13.05.2015., 3pewann, ,,AHannsa 1 In3aji pauyHapcKke 1 MpeskHe HHDPACTPYKType aata uenrapa 3a Cloud
n High Performance Computing*

4. Hayuna obrnact u3 xoje je CTeyeHo akaieMCcKo 3Bare MaruCTpa HayKa:
EnexTpoHCKO rociioBame

Il HACJIOB JOKTOPCKE IMCEPTAIINIE:

»MeTozne u nocTynun yop3aBara ornepauMja U ynmuTa y BEIMKHM CHCTEMHMa 0a3a H CKILAILITA 0JaTaKa (,,Big
Data* cucremu)™

IV TIPETJIEJ IOKTOPCKE JIUCEPTAIIUJE:
Hagecrn kpatak canpskaj ca Hasnakom 6poja cTpaHa IOMMapmLa, cuKa, 1eMa, rpadHKoHa H Ci.

Hoxropeka micepraunja npunaga yxoj Hayunoj obnacth Mnpopmaunone texnonoruje. Hamncana je Ha
CPIICKOM je3HKY, TATHHUYHHM [HCMOM, @ ancTpakT Y KIbydHOj HOKYMEHTAUHjckoj HudopMariji je aaT Ha
CPIICKOM M €HTJIECKOM jE3HKY.

Hucepraunja ce cacroju o ocam morjiasiba. Ykynuo uma 187 crpane A4 (Qopmata, 13 Tabena, 79
uirycTpaumja, 4 npunora u 157 mutepaTypHux pedepent.

Hcrion OCHOBHOr TekcTa ce Hajase HACNOB paja, Kibydua AOKYMEHTAauujcka HH(GOpMALLAja, CIIHCAK
kopuheHnx Tepmuua n ckpalielula, crycak niycTpauuja, cincak Tabena n yBoama ped.

Canpxaj quceprannje obyxsara cienehia mornasma:

. Ucropujcku pa3Boj u TeopeTcke 0CHOBE

.- Merojonornja nerpaxusarma

- [Ipencrasmbarme ycBojeHOr Mojiena CHCTEMA — KOHLENT M apXHTEKTypa
. Enemenrtn Moznenosanor cucrema

. Tok ncrpakuparsa

6. Tpesenranmja u anajinza pesyiraTa HCTPAKUBAILA

. 3aKksbyqax

- Tpeuior JajbUX HCTPaXKHUBAIbLA

L S R S

~

o




JIutepatypa
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\4 BPEIHOBAIE ITOJEAWHUX HEJIOBA TOKTOPCKE TMCEPTAIINJE:

1. Hcropujcku pa3Boj U TEOPETCKE OCHOBE

Y TpBOM NOMMIaBJbY je KpO3 MCTOPUJCKY aHaM3y padyHapcTBa MPEACTAB/bLEHA TEHAEHLM]A LHKIMUYHOT KpeTarba
KOHUEMUMJCKUX TMapaJurMi Kpo3 CBOjEBPCHE EBOJYTHBHE TIEPHOJC UCHTpaM3alije W JIClEHTpaIU3aiije.
IMpencrasiben je esostyTHBHM pa3Boj Big Data cucrema nouesmn ox Mainframe-a, 6aza monmartaka, PC wu
pauyHapckux TexHonoruja mpexa, Muteprer, Grid u Cloud Computing TexHONOrHja J0 TPCHYTHO AKTYCIHHX
Google DFS n Hadoop Big Data exocucrema. Tlpezncrasibet je pa3soj 0T cucrema ox Mukpo pauyHapa, ARM
RISC apxuTekType, MHMKpOKOHTponepa, uHaycTpujckor embedded kommjyTHHra, 3akJbydHO Ca CEH30PCKHM
Mpexkama. IIpukasan je pasBoj MacoBHO Mapalelu30oBaHMX cHcTeMa HamereHux 3a moapuky High Performance
Computing —y, MacoBHO TMapaieln30BaHa M CYMEPKOMIjyTepcKa apXUTEKTypa, streaming MyITHIIPOLIECOPH,
reHepanHo nporpamabuinn rpaduuku akuenepatopy GP — GPU u FPGA. IlpencraBmenn cy cucremu 3a
CKIaIMIUTEbE NToaTaka, Data UEHTPH H KJby1UHA TEXHOJOTHja storage cucTema.

2. Merononoruja HCTpaKMBaba

Y JipyroM mnornasipy cy AeHHHUCAHE METOJE, UHJbEBH U 3aJal1 MCTpaxuBama. DopMynucaHa je riaBHa XUIoTesa
MCTPaXKMBama ca ceJlaM TOJIXUIOTe3a.

I'maBHa xunoresa:

(X): Ipumenom ynupuroBane coprepeke apxurexrype nonyt OpenCL-a i oaroapajyhux sieroaa, moryhe
je obe3beauTu McTOBpEMen mopacT mepdopvancu BelMKHX cucTeMa 0a3a W ckaaamumTa noaaraka Data
LeHTAapa y3 HCTOBpeMeHo nodoJbiaibe eneprercke epHKacHOCTH.

[Tonxunorese cy:

X1: CodrBepcke annmukaTiBHe apxutekType kao mro je OpenCL moryhe je npuMeHUTH 3a petaBame yoOryajeHnx
pauyHapckux obpaja y3 1o0uTak Ha nepdopmaHcama.

X2: Moryhe je yHudukoBaTH orepaudje Ha XapABEPCKMM W CODTBEPCKUM  XETEPOrCHWM, MacCOBHO
TIapaJIeIM30BaHUM CHCTEMHMA NIPUMEHOM CTAaHAapAN30BaHE aluInKaTHBHE apXuTekType Kao wro je OpenCL.

X3: Moryhe je npumenom oaroapajyhux merona noctuhu ydpsare HeKHX CTaHAApAHUX oOrepaunja y OKBUPY
RDMS — OLTP u myntunnumensuonanuum MOLAP Gazama nogaraka.

X4: Moryhe je momenoBatin I[oT oxpyxkeme ca pasrpaHaTOM CEH30PCKOM MPEXOM Ha MOCTojeliiM pa3BojHIM
cucremuma (Development board u Single — Board Computers) criocoGHo na y peaqHoM BpeMeHy 00e30eH BesnKe
ckynose SQL cTpykTyupanux u HecTpykTyupanux NoSQL nonaraxa.

X5: VY3 nompuiky GP — GPU, ASIC (FPGA VHDL) u codTBepcky amjMKaTHBHY apXHTEKTypy (Kao IWITO je
OpenCL) moryha je npumeHa eHepreTckH e(MKacHMX pauyHapCKMX cucTema 3acHoBaHWX Ha ARM CPU
apxurexktypu (Single — Board Computers), 3a norpebe npex npouecupaisa, odpaje nogaraka 1 AucTpuOyupanor
KOMITjyTHHTA Y3 ToJIepaHTHE ryOUTKe rephopmMaHci y 0JIHOCY Ha KilaCHUHY X80 CepBepCKy apXUTEKTYpY.

X6: Moryhe je npumenom xapasepckux (GP — GPU, ASIC, NVMe SSD) 1 codTBepcknx aruiMkaTHBHHUX pelICka
06e30eanTH 3HaUajaH nopact nepopMaHcH pauyHapCcKuX CHCTEMa YOTTlITe.

X7: Cobrsepcke annukatuHe apxurektype rnonyt OpenCL, CUDA mory uMaTi WwWHpy NpUMEHY W Y BEJITHKHM
cucremMuMa 6asza M CKIaAMIITa NOAATaKa, a ca LWbEM MOCTH3ama 0osbuX nephopMaHcH aHATHTHUKHX oOpaxa M
Data Mininga.

3, ﬂpeHCTaBmaﬂje }/CBOjeHOT MOJIeJIa CUCTEMa — KOHIICTIT U apXUTCKTYpa

VY Tpehem moryiaBiby NPEACTaBIbEH je KOHIICTIT W apXuTekTypa cuctema. [lata ¢y aBe merone npejt obpajie 6p3nx
ceH3opcKkuX HHpopMaunja 3a norpede bur Harta cucrema.

4.  EnemenTH MOIEIOBAHOT CUCTEMA

V 4eTBPTOM IOIIIABIbY CY NMPENCTaBIbEHH IEMEHTH MOJEIOBAHOT CHCTEMa:

a) AHAJIOTHO TUTHTAITHH KOHBEPTEPH

6) Mukpokontponepckt pa3ojuu cucremu (Arduino Due, ArduinoNano, ChipKit Pi i Embedded Pi)

1) SoC pauynapu (Raspberry Pi 2, Raspberry Pi 3 u ODROID — XU4)

1) Paseujen je Big Data pauynapcku kiacTep cactaBibeH ofl ,,small nodes SoC* enemenara.

TTo ycroctaBipamwy cHCTEeMa M TpaTelie pauyHapcke Mpexe TecTHpameM je yTBphieHa (YHKUMOHAIHOCT CHCTeMa
Kao 1 ImapamMeTpu CHEPIreTCeKE MOTPOUIH-C.




5. Tox uerpaxkuBama

Y netom mornassby j€ U3BPLIEHO TECTHPAle 00paaHuX mepdopMaHCH YCTIOCTABILEHOr CHCTEMA, UCTPaXKEHE Cy
MOryiHOCTH aKkBH3MLMjE BEJMKE KONMYMHE TOJaTaka y peaiHoM BpemeHy. V3Bpiuena je wnuumjanna ananisa
Jo0HjeHnX pe3ynTara Mepema.

6. Ilpesenraunja pesynrata Meperma

YV wiectoM Tmornasiby TabenapHo M TpaduuKM Cy TNPEACTABILEHH PE3yNTaTH HCTPakuBama, JaTa je OleHa
(YHKLIMOHATHOCTH NPEITOKEHOT MOJeNa apXUTEKType.

7. 3akJpyvak

Cemmo TiornaBibe Caipku TMOTBPLY CBUX CElaM TIOIXMIIOTE3a M TIIABHE XUTIOTe3e UCTpakuBatba. [Tpukasann mozen
apxuTeKType je 00e30eano cnony usmelhy loT ypehaja u censopexix mperxa ca jemne u Big Data cucrema ca apyre
cTpane, Jokasyjyhu Ha Taj HauuH jAa je mMoryha WHTerpaumja w moBesnBare OP3WX W PasrpaHaTHX CEH30PCKHX
Mpexa ca BEIHKUM CHCTeMHMa 6a3a M CKIIaJuIliTa IoAaTaKa.

8. Ilpennor masbux HCTpaKUBama

Y nerom mornassby je mat mpemtor 6yayhux wcrpaxuBama. Passoj IoT-a u cenzopckux mpexa he mocrasutu
BeJIMKE 3axTeBe INpex nocrojelly wmpexny WH]pacTpykTypy, IITO 3aXTeBa HOBa peuicka y 06IacTi
TeNEKOMYHHMKalMja M padyHapckux Mpexka. OcHoB Hose ,,Nano® pauyHapcKe peBOyLije ce Hajasu y obnacTi
pauyHapckux cucrema, SoC wuHTerpaumja u cHepreTcku eduKacHUM MOGHIHHM peuicibiMa. Y [oapydjy
annuKaTHBHE MpUMene cHcTema 6a3a M cklIaauiNTa MojaTaka MOXKEJbHO je HCTpaXkMBaibe MOrylinocTu mpumenie
ckanupanux SoC pauynapa kao Big Data NoSQL cuctema 1j.antepnatuse 3a PC cepsepeka pelarsa. Jlucepraunja
WCTHYE 3Hauaj HCTpakuparba MoryAHocTH ckamvparsa TepdOpMancH MPUMEHOM — XETEpPOreHe, MacoBHO
napanenusosane apxurekrype Ha SoC (CPU — GPU) u FPGA cucremuma, cse 1o HuBoa moryhe HPC npumene.

JIutepartypa
Y 0BOM ety je TIpeJICTaBIbEH CINCaK JIUTepapHuX pedepeHIn Koje je KaHAMIAT KOPHCTHO W LHTHPAO Y JIOKTOPCKO]
AWcepTaunju. Y JIUTEpaTypH ce Hanase U 00jaB/beHN paJIoBH KaHI1aTa 13 00IacT HCTPaXKHBaba Koje ¢y Takolje

HUUTHPAHE Y TEKCTY AOKYyMEHATa OBIC JOKTOPCKE ﬂncepTaque.

Jonauu

[TocebGan neo JAOKTOPCKE ancepTaunje YHWHE YCTHPW JIMCTHHTA MPOrpaMCKOr Koia MPUMEmEHOT Y MOJIEITy yCBOjeHOT
cucrema.

VI CIIUCAK HAYYHHUX U CTPYUHUX PAJIOBA KOJU CY OBJABJLEHUW UJIU TIPUXBAREHU
3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKHUBAILA Y OKBHPY PAIA HA
JOKTOPCKOJ TUCEPTATININ

y3 HanoMeny: TakcaTuBHO HaBECTH Ha3MBE PajloBa, IZe U kaja cy objaBibeni. Y ciiydyajy pajgoBa npuxsaleHux 3a
o6jaBLUBaMLE, TAKCATHBHO HABECTH Ha3WBE pajloBa, rae U kaaa iic GUTH 06jaBIbelid ¥ IPUIIOKHTH TTOTBPAY O TOME.

1.Josan Mexosuh, ,Concepts of Private Cloud Computing Solutions in Public Sector* 2013, International
Conference on Applied Internet and Information Technologies, ISBN 978 -86-7672-211-2, ctp. 432 — 437,
3pemwannn, P. Cpouja [M33]

2.Pane Jparosuh, Josan Werosuh, [paran [parosuh, Bypo Kinna, Jywko Pamnuwmh, Bojkan Hukonuh,
. Cucmen 3a nodpuuKy 00ayuUBArkY KAO NOOPUIKA 30 cmpamewutko yapasmsarme opacasnom ynpasom”, YU INFO
2015, nayuno — ctpyuna xondepenuuja, ISBN 978 -86-85525-15-5, cp. 417 — 422, Konaouuk, P. Cpbuja [M33]

3.bopucnas Omayuh, [lparan Opaunh, Josau Mekosuh, , [Tpukas cmpykmype u umnaemenmayuja paouo —
KOMYNUKAYUONO2 CUCeMA 3a 0abUICKU HAd30p U ynpassaive 0yac mpace nagmosooa bauko Hoso Ceno — Hosu
Cao — Ilanueso”, Hayunu cTpyunu uacomnc MeHauMeHT, uHoBauuja U passoj, ISSN 1452 - 8800, UKD 005,
COBISS SR ~ID 139971340, broj 1 -2 (2016) roxnna 10, Vol. 10, nznasau JpywTBo 3a MCHAUMECHT, HHOBALHUjEC W
pa3Boj ,,CpOuja nusent" [M52]

4.Josan UsKosuh, Hopucnas Onaynh, ,, Analysis of Visible Light Communication System for Implementation in
Sensor Networks™, XV International Scientific — Professional Symposium INFOTEH-JAHORINA, ISBN 97S-
99955-763-9-4, ctp. 274 — 279, JaxopuHa, mapt 2016. [M33]




5.Joan UBkoeuh, Anemnuje Bemosuh, Bpanncnas Parhenosuh, Bnagumup Bemosuh, ,, ODROID — XU4 kao
desktop PC u muxpoxonmponepcka paseojua anmeprnamusa“, VI mehynaponuna xongpepenunja THO, Hagak, maj
2016. [M33]

paz npuxBalieH ¥ Npe3eHToBaH y cekuuju ,,06pa3oBare HHkembepa moa 6pojem 4.14.
(http://www.ftn.kg.ac.rs/konferencije/tio2016/ Conference%20TI0%202016%20Programme.pdf),

6.JoBan UBkoBuh, Bwwana Panynosul, ,, The Advantages of Using Raspberry Pi 3 Compared to Raspberry Pi 2
SoC Computers for Sensor System Support”, AIIT 2016, butona, Makenonuja, jyn 2016. [M33]
Pan npuxsalien u yBpwhen 3a noctep npesenraunjy Paper ID: AIIT2016-P07 (http://aiitconference.org/)

7.JoBan Uskosuh, Anemnuje Besbosuh, Jbusbana Cranojesuh, Bragumup Besvosuh, ,, Moden mynmurananne VLC
onmo — menekomynuxayuje usmehy SoC paseojuux u loT/cenzopckux cucmema™, 60. xoH(]epeHUHja 3a
eNIeKTPOHKKY, TEIEKOMYHHKaUMje, padyHapCTBO, ayTOMAaTUKy W HykneapHy TexHuky, ETPAH 2016, 3matubop, P.
Cp6uja, jyn 2016. [M33]

pan npuxsahen 1 yBpiufieH y cexuuju 3a TenekoMynukauuje nog 6pojem TE 1.3. (http://etran.etfirs/)

8. bopucnas Opauymuh, Hparan Opmaywnh, Josan WskoBuh, ,, The Example of Implementation ATDI Simulation
Software Tool for Digital Audio Broadcasting System Design” Hayunn crpyunn uaconuc ERSICT - Jurnal of
Emerging Research and Solutions in ICT, eISSN: 1857-9981, Journal DOI: 10.20544/ERSICT, Gpoj 1 - 2 (2016)
ronuHa, usnabav: FICT - University of St. Kliment Ohridski - Bitola, Macedonia [M52]

Pan je npuxsaheH 3a o0jaBibuBame y Opoj: Volume 1 Number 2: 2016.

VI SAK/JbYUYHUN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKHUBAILA

VY CNpoBEOCHOM HMCTPaKUBAILY YCTMOCTABILEH jE€ MOICH apXHTeKType WH(OPMALMOHOr CHCTEMa, KOjH MOXeE Ja
obe30enn ckanabWIHOCT HEONXOAHY 3a ycriewHy npuMeny Big Dala cucrema y cBe 3aXTeBHUjUM M Opixiim
cenzopekuM U [oT oxpyemnma. PasBujeHa u npunemena coPTBEPCKO — Xap/BepeKa apXUTEKTypa je mokasasia Ja
je Moryhe yYCMOCTaBUTH EHEPTreTCKH e(PHUKACHO pelleme ca AO0BOJbHHM 0o0MMOM TeppopMaHCcH y3 TIpHMEHY
XETEePOreHHX, MacoBHO napainennzoBannx SoC pauyHapa W HEKY 0]l COPTBEPCKUX aTTMKaTHBHUX apXUTEKTYpa Koje
noapxkasajy HMP pan. TIpuMeHoOM ajekBaTHE METOHOJIOTHjE CIPOBEICHE Ha HHUBOY ONTHMH3ALMje came
apXHUTEKTYype cucrtema, Moryhe je 3a pel BeTMYMHE CMAHTH 3aXTEBHOCT CHCTEMCKHX yia3a W pacTepPeTHTH BETHKE
cucreme 6aza u ckimaauita nogataka. OBo pacrepeheme mactano ysohemem SoC mnpenobpane, o6esbelyyje
BEAMKUM cucTeMuma Behe nepdopMaHce any 1 KanauuTeT 3a CMEITalhe 1 1ajby obpazy.

UctpaxuBame je 1okasaio a je mMoryha M mpernopywsHBa MmpHMena yHH(UKOBaHE cO(TBEpCKEe apXHTEKTYpe
(framework) 3a mompuixky HMP mnonyr OpenCL, CUDA-e, Renderscript-a W CIMYHHX Ha pPa3HOPOAHMM,
XapABepCKUM, XETePOreHHM, MaCOBHO Napalleln30BaHuM CHCTeMHMa kao WTo ¢y SoC pauyHapH, MOOHIHH, CMapT,
tabner ypehaju, knacuunn PC peckron/cepsecky (CPU u GPU cucremu, FPGA IC kona u pa3Bojuu cuctemn).
IMpumena HaBeneHux coyrBepckux rratopmu obesdbehyje aupexran mopact nepdopmaHcn cucrema 0aza u
CKIIaJIMIITA MOofIaTaka, HaMermeHnx 3a Big Data - ToT mpuMeny kpo3 pactepeherme 00paHuX Kanauurera W yiTeay
HEOIX OJIHUX pecypca.

Hajsnauajuuje pocturdyhie wucTpakumBarba je TocTH3ame Oosbe eHeprercke e(pHKacHOCTH y3 HMCTOBPEMEHO
3apKaBame HNUBOA I'l(,‘p(l)OlelHCH CHCTCMA, I‘lpc;106pana 6P3HX CCH3O0PCKHX TOKOBa IMOJaTaKka Ha CHEPreTcKH
edukacinM SoC cucremuma (ca morpowrboM Mamom M 10 100 nyra y oanocy na PC cepsepe) je kibyuna 3a
eHeprercku epukacinjy odpany nogataka. Ca apyre cTpaHe lBHX0Ba Npeaodbpana Moxke 06e30eaANTH MoKa3aTesLe 3a
aHaIMTHKY y pealTHoM BpemeHy 6yayhnx 6piknx 1 3axteBHujux [oT cucrema.

Moryha je mnoprabmiHOCT co(TBEpPCKOr Koja Yy OKBMPY OTBOPEHMX CTaHAApia 3a TMOAPIIKY MacOBHO
Tiapajenn3oBaHnM, XereporeHuM cucremnma kao wro je OpenCL. Osa noprabuanocT Kojpa JoHekse Opuiie
rpanuie uamehy pasnopoarux cucremckux ruatdopmu 3acHoBannx wva CPU, GPU, FPGA u ipyrum peruemnma.
ITpu TomMe ce Mopa BOAWTH pauyHa O CHEUH(HUHOCTHMA W CTETICHY IMOJPIIKE CBAKOT 0J1 CHCTEMA TPUMCHCHIM
GyHxunjama n GubnnorTexama.

HVerpakuBame je 10Ka3ajl0 OCHOBHY XMIOTE3Y paja: 0a je npumeroM YHUupukosane cophmeepcke apXumexmype
nonym OpenCL-a u odeosapajyhux memooa mocyhe 06e36edumu nopacm nepopmancu seauxux cucmema 6asa u
cknaduwma nooamara (Big Data) Data yenmapa y3 ucmospemeno nooomiudaroe eHepeemerke eukachocm.

IMpumena OpenCL —a u auraxoBame GPU (wmu FPGA) noacucrema Ha nocioBuMa npeaobpazne, KoMrecuje 1/ mim
aHaJIMTHKE MojlaTaka JOHOCH BHLIECTpyKo noehame nepdopmanc obpaae (koje y HEKHM clyuajeBuMa Mpenase u
jelaH pel BeM4MHE) Y3 MoBehame MoTpollke Koja ocraje y rpaHHUamMa pajiHorT OKBUpa CHCTEMa.

VCNocTaBIbeHH CHCTEM M CITPOBEAECHO MCTPAXKHBAE CY Il NOTBP/IAH 0JIFOBOP HA CBHX CCIAM HOAXHITOTE3a!

X1: CodrBepcky araMKaTHBHY apXUTekTypy kao wro je OpenCL je moryhe nNpHMEHHTH 3a pellaBarbe
yoOuuajeHHX pauyHapckux obpaja y3 modurak Ha neppopMmaHcamMa, LITO je NMOKa3aHO Ha npumepy mpenodpaie u
Komripecuje Jor dajiosa.




X2: Moryhe je ynuduxoBaTH onepaunje Ha XapABEPCKUM U COPTBEPCKHM  XCTEPOTCHMM, MACOBHO
[apanenTM3oBaHUM CHCTEMHMMa IPUMEHOM CTaHJapAM30BaHE arIMKAaTHBHE apXuTeKType. JloBosbHO je pehu na je
NpUMEILEHH KOMIPECHOHH anropuTaM moprosan ca FPGA nnardopme (rae je OpenCL ko0 pa3Bujen) Ha CPU n
GPGPU.

X3: TIpumenom oxarosapajylinx Merona moryhie je moctulin yOpsame HCKHX CTaHZApAHMX orepauyja y oKBHPY
RDMS-OLTP u mynriaumensuonanium MOLAP 6azama nogaraka. Oarosop Ha oBo muTaibe eh je maT of cTpaHe
Bonehux kommamija y o6mactu RDBMS-a (xao mro cy Oracle, Microsoft u ap.) TpaHsuiujom Ha In-Mewmory
CTpyKTYype TolaTaka 1 ysoljereM npex kommajmpaiba SQL komanan y C++ koay ca MoapiKkoM 3a SIMD.

X4: Vcrpaxupame je nmokasano aa je moryhie monenosatu IoT okpykeme ca pasrpaHaToM CEH30PCKOM MPEKOM
na mocrojehnm pazsojuum cicremnma (Development board w Single — Board Computers) Croco0HO 12 y peanHoM
BpenmeHy 06e30en Berke ckyrnose SQL CTpyKTYpHPaHUX M HECTPYKTYHPAHHX NoSQL noparaxa. Mctpaxusame je
OTHILITO KOPAK AaJbe 1okasyjyhn aa je Moryhe passuTH Leo CHCTEM YKIbYUYjyhu u Kpajiby HHCTaHLy y obmiky Big
Data cucrema ca SQL 1 NoSQL DBMS- om Ha SoC pa3BojHUM cHCTEMHMA.

X5: V3 nogpuiky GP-GPU, ASIC (FPGA VHDL) u copTeepcky aminkaTUBHY apXHTCKTYPY (xao wTO j€
OpenCL) Moryha je mpuMeHa EHEPreTCKH e(UKACHUX PpadyHapCKUX CHCTEMa 3acCHOBAHMX Ha ARM CPU
apxutextypu (Single — Board Computers), 3a notpebe npea npouecuparba, o0paje rnojaraka n JcTpubymnpator
KOMIIjyTHHTA Y3 ToNepanTHe TyGUTKe mep(hopMatcH y OHOCY Ha Knacuuny X86 cepepcky apxutektypy. llpnumena
GPGPU 3a komriccHjy noaataka sHauajuo je nonpasuna neppopmatnice SoC cierema posoachu nx y papan ca PC-
CPU nepdopmancama.

X6: OBo ucTpaxkuBatbe ToKasyjy fa ce npumenonm xapasepekux (GP-GPU, ASIC, NVMe SSD) u coTBEPCKUX
armMKaTUBHUX pelera 06e3belyje 3nauajan mopact repopmMancy padyHapekux 1 storage CHCTEMa yoriuTe.

X7: Codraepcke arnkatupHe apxutextype momyt OpenCL, CUDA, Renderscript-a u ClMYHHX MOTY MMaTH
WMpy TMPUMEHY Wy BEIMKMM CHCTeMMMa 0asa W CKNajMiiTa TOJATaKka, a ca UWbeM TIocTH3ama Gosbix
nepdopmancy aHanuTHIKUX 06paza u Data mining-a.

VIII OLEHA HAYUHA IMPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YVJTATA UCTPATKUBAILA
EKCIUIMIIUTHO HABECTH TIO3UTHBHY WIIM HETaTHBHY OLIEHY HAYHMHA MPHKA3a 1 TYMAaUYCH:a PE3yJITaTa NCTPAKHUBAIL.

Ha ocHOBY mperiieia M aHanu3e IOKTOpCKe Jucepranuje uianosn Komucuje Cy KOHCTATOBANIM Jd je CIPOBEIACHO
MCTPasKMBAKLA TIPHKA3AHO HA NperiielaH, aleKBaTaH W cucTeMatnuan Haun. JoOujeHn pesynrati ¢y y ckiay ca
TPEHYTHO AKTYEHUM HAYTHWM cazHamuMa. Y ckiiajly ca HaBeieHnM Komicrja nosuTHBHO olerbYje HAYHH TIpUKa3a
W TyMaueme pe3ysTarta HCTPaKHBamba.

IX KOHAYHA OUEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

EKCIUIMUMTHO HABECTH [a JIM JMCEPTALMja jecTe WM HUje HAMICAHA Y CKITajly ¢a HABEIEHHM 00passioKereM, Kao i
14 JTM OHA CAJPKK WM He Caipku cBe OuTHe enemente. JlaTh jacHe npeuysHe W KOHLH3HE OJ(FOBOPE HA 3. u4
TTHTabhe:

1.Jla 11 je cepTanyja HalMcana y ckaay ca o0pasjiowenheM HaBEIEHHM Y IPHjaBH Teme:

Jla - duceprauwja je HAaTIMCaHa y CKIaTy ca 06pa3ioKerheM HABEJIEHHM y IPHjaBH TeMe.

2. Jla v racepTaiija cajipiku cBe OUTHE eleMeHTe:

]Ill s IIHCCPTE\I.IHJH CaJIP’KN CBC OUTHE eJleMeHTe

3.TTo yemy je aucepraiinja OpUrHHagan HaydHH JOTPHHOC HAYLH!

TTpeaMeT MCTPAKMBAILA j¢ AKTYEIaH M MOXKe HMaTH nipumeny y suie obmacri. Tlowro je ypalieno monenosare,
MpaKTHYHA MMIUIEMEHTALMja M peann3alldja CHCTEMa C€a XapABEPCKO — CO(PTBEPCKOM apXHTCKTypOM H
eKCIIEPUMEHTATHHM HCTPAKNBAILEM Ca MeperbiMa rep(opMalcH CHCTeMa TIOCTOjM OpUTHHATIAN HAYYHU JIOTPHHOC.

4 Heytoctaun aucepraiitje v bHXOB YTHIAJ Ha PE3y/ITaTe HCTPaXHBaAFbA

Hiicy youeHu HefoCTaLl AUcepTaluje Koju OH yTHLANM Ha Pe3ynTaTe HCTPpaknBama




X NPEJIOT

Ha ocHOBY yKyTIHE OLICHE IHcepTallije, KOMICH]a Mpeutaxe:

Ha ocHOBY yKkyrHe olleHe JcepTalnje, yBHIa y HCTPaXUBAUKH paj KaHAWIATa M CarjiacHo ca CBMM TIPETXOAHO
W3HETHM UnibeHIIaMa y oBoM M3BewrTajy, Komucnja npeanake Ja ce JOKTOPCKa AMCEPTALI]a MO HA3HBOM
,MeToae u noeTynuu y6p3aBarma onepanija u yniura y BeTUKAM cHCTCMUMA 6a3a W CKIAANINTA NOAATAKA
(,,Big Data* cucremu)*

Kanminata mp Josana Mekosuha npuxeaty, a KaHAMAATY 0100pH oAOpaHa.

MOTIMUCU YJTAHOBA KOMHUCHIE
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HATIOMEHA: Ynan koMmucHje KOjU He XeNW Ja MOTIHIIE M3BEWITaj jep ce HE Cllake ca MulbetbeM Behume
yaHOBA KOMKCH]C, JIY)KAH je Jia YHece Yy W3BewTaj 00pasnoxere, OIHOCHO pasjiore 3000 KOJMX HE el Ja
NOTHHILIE H3BELITA).

U3BELUTAIJE TIPEJATH CJIVKBUA Y JIECET I[IPUMEPAKA ( IBA OPUIMHAJIA 1 OCAM KOITWJA ) 1
HA LA-Y VY PDF ®OPMATY.



