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[Ipeamer: M3BemTaj Kommcuje o omnenun ypahene moktopcke nucepranuje Jlanke
MarujameBuh, TUIUT. HHX.

Onnykom HacraBro-nayusor Beha ¢akynrera 6poj 461/6-4.1 ox 29.03.2017. roaune,
uMeHOBaHM cMo y Komucujy 3a oneHy m on0paHy JOKTOPCKE TUCEpTAlHje MO HACIOBOM:
,»YTunaj Se(IV)- u Se(VI)-moaudukoBaHor 3e¢01UTa Ha AHTHOKCUJATUBHO U aHTUMUKPOOHO
nejcrBo ripuBa Pleurotus ostreatus u Coriolus versicolor kanmuaara Jlanke MarujarreBuh
JMILI. UHXK., ¥ TIOIITO CMO MPOYYMIH ypal)eHy JOKTOPCKY AMCEPTalnjy, TIOJHOCUMO clieaehu

NU3BEIITAJ

1. O THU MOJALIIA O JOKTOPCKOJ JMCEPTALIUIN

JlokTtopcka aucepranuja aurul. uHX. Jlanke Marujamesuh Hanucana je Ha 165
CTpaHa TeKCcTa U ykJbydyje 18 tabema, 20 rpadukona u 13 cnuka. Mcnpen oCHOBHOT TeKCTa
HaJla3y ce pe3uMe ca KJbyYHHM peurMa, Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM JE€3MKY M MpHKa3 caaprKaja.
JIokTOpcka mucepraiMja CaJp:Kd cemaMm IorjiaBiba, U To: YBom (ctp. 1-3), Ilpernen
nutepatype (ctp. 4-41), IlumweBu pama (ctp. 42), Marepujan u Mmerome (ctp. 43-58),
Pesynratu u [Quckycuja (ctp. 59-131), 3akspyuak (ctp. 132-140) u Jlureparypa (ctp. 141-
165). Ilocne rmaBHOr TekcTa mpukaszana je buorpaduja kanmunmara (ctp. 166) u obaBesHe
u3jase. [lormasspa Ilpernen nurepatype, Marepujan u metone u Pesynratu u Jluckycuja
caJipke BHILE MMOTIOIJIaBba.

2. MPUKA3 U AHAJIU3A JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

VYBoa. YV VYBoay je MCTakHYT MEIWIMHCKM 3Ha4yaj TJbMBA, Ka0 M HHXOBAa CIIOCOOHOCT
arcopIiyje U akymyjaluje MUKPOHYTpUjeHaTa U3 CyICTpara Ha KOjeM ce raje. YKasaHo je
Ha BaXHY YJIOTYy CelieHa 3a HOpMalHO (DYHKIIMOHHCAKkE OpraHu3Ma W Ha YHICHUILY Ja
3emspuiire CpOuje, Kao U KUBOTHE HAMUPHHUILIE CNaJajy Mel)y ceJeHOM HajcupOMalllHHuje Y
ceety. llo3Haro je na MuMHepan 3e0JUT J0AaT y MOJJIOTY 3a Tajeme IJbHBa M000JbIIaBa
XEMHUJCKH CacTaB IJIOJOHOCHHUX Tella, Ka0 M Jja HeMa LITETHO JIejCTBO Ha 3/IpaBJbe JbYAU U
KUBOTHHA. MoryhHOCT akymyJaiyje cejieHa U3 MoIu(UKOBAHOT 3€0JUTCKOT Ty(a Ha KojeM
Cy a/icopOOBaHM CEJIECHUT- U CeJICHAT-JOHU HHje PaHUje UCTIUTHBAHA.

IIperaen naureparype. Y llpeanedy numepamype KOju UMa MIECT MOTIOTIaB/ba 0Opahenu cy
JOCTYITHH JIUTEPATYpHU MOAALM U3 00JIACTH KOja je IpeAMET MpoydaBama AucepTalmje.

VY npBoMm noTniornasiby Buute ewuse — yapcmeo Fungi KaHIUIATKABA HCTUYE HYTPUTUBHU H
MEIUIIMHCKY 3HAa4aj TJbKBa, ca MOCeOHUM akiieHToM Ha Bpcte Pleurotus ostreatus u Coriolus
versicolor. Vcraknyre cy 0 AaHac 1MO3HATE W OMNHCaHE OMOJIONIKH aKTHBHE KOMIIOHECHTE
oJlabpaHuX rJbUBA.



Y npyroM TOTHOTNABILY AHmumuxpoOHa Oejcmeéa HaT je OCBPT Ha IOYETaK yIoTpede
aHTUOMOTHKA, KAa0 W Ha aKTyelIHH Npo0JeM CBe Yy4ecTalHje II0jaBe pPE3UCTEHIIN]jE
MuKpoopranuzama. [Ipernen ucrpaxkuBama Koja cy ce 6azupasia Ha MOTYhHOCTH KopulThema
IJbHMBa M3 paszzena 0a3MIMOMUKOTA Kao WU3BOpa jeIUCHA ca aHTUMHUKPOOHHM CBOjCTBHMA
JeTajbHo je onucaH. HaBejeHne cy 1 KOMIIOHEHTE WACHTU(UKOBAHE Y €KCTPAKTUMa TJbHBA 3a
KOj€ je JJ0Ka3aHa aHTHOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT Ka0 U MEXaHU3MHU HBUXOBOT JiejcTBa. Y Tpehem
NOTHOTIaBIbY OKcudamugHu cmpec u peakmugHe xemujcke epcme obpaheHe cy Teopujcke
OCHOBE (opMHpama CI000JHUX paJuKaia y OpPraHu3My, KaOo W MEXaHHU3MU HUXOBOT
HEyTpajJHcama CHCTEeMHMa aHTHOKCHIATHBHE 3amTuTe. VcTakHyTa je M OCHOBHA yjora H
KapaKTePUCTUKE CH3MMCKHX KOMIIOHCHATa NpUMapHE AHTUOKCHJIATHBHE 3aIlTHTE Y KOje
crajajy CynepoKCua-IucMyTasa, KaTtanasa, TITyTaTHOH-TIEPOKCH/1a3a U TIyTaTHOH-PEIyKTa3a.
Y 4eTBpTOM MOTHOTIABIBY AHMUOKCUOAMUBHA CB0jCMBA 2/bU6a OTHMCAaHE Cy jECTHBE H
MEIWIIMHCKN BaKHE TJbUBE 3a Koje je yTBpheHo na mocemnyjy 3HaudajaH aHTHOKCHIATUBHU
noteHnujan. HaBemeHe Cy M KOMIIOHEHTE €KCTpakKara IJbMBAa KOJUMa CE€ IPHIIUCYje
AHTHOKCHJIaTHBHA aKTUBHOCT. Y meToM motnoriaBiby Cener yKa3aHO je Ha HEOMXOIHOCT
celieHa 3a HOpMaiaH Metabonu3aM henuja, a Jar je W mperiiesl )KUBOTHUX HaMHUPHUIIA KOje
MPEJCTaBJbajy BaKaH M3BOP OBOT eneMeHTa. [loceOHO cy McTakHyTa OpOjHa MCTPaKMBamba
KOja Cy MMaja 3a IHWJb JIa WCIHUTajy CIIOCOOHOCT jECTMBUX M MEIWIMHCKHX TIJbHBA Ja
aKyMYJIHpajy CEJICH, 3aTUM JIa UACHTH(DUKY]Y jeubemha PUCYTHA Y CceleHOM oboraheHuM
IJbMBaMa Kao M Jia HCIUTa)y OMOMOCTYmHOCT y opranu3my. CKpeHyTa je Taxkma Ha
OuBajsieHTHHU e(eKar celeHa, OJHOCHO Ha MOCIEANIIE PEKOMEPHOT M HEJOBOJHHOT YHOCA. Y
IeCTOM TOTIOTNaBJby [Ipupoonu 3eonumu oOjamimeHa je rpaha 3eonuTa U 00pazoBame
KpuctainHe pemerke. [lopo3HOCT, ajxcopmniyja ¥ jOHO-W3MEHMBAUYKa CBOjCTBA 3€0JIUTA
JeTajbHUje cy onucaHa. HaBeneHa je U mpuUMeHa OBOI MUHEpala y pa3IMYUTUM oOIacTUMa
MOJBOTIPUBPE/IE, MHAYCTPHjE U 3alITUTH KUBOTHE CPETUHE.

InbeBu pana. LlubeBH oBe TOKTOPCKE AUCEpTallMje MoJia3e O/ XUIOTe3€ /1a IJbUBE OCHM
IITO TPEJCTaBJhajy Ba)KaH HW3BOP OWOJIOMIKM AKTHBHUX KOMIIOHEHTH, Ca TO3HTHBHUM
JIeJCTBOM Ha JbY/ICKHM OpraHM3aM, MOCEAYjy U CIIOCOOHOCT akyMyJjallje MUKPOHYTpHEHaTa,
MOMYT CeJeHa U3 CyICTpara Ha KojeM ce raje. Llusb nucepranuje je na npyku JAeTajbHUJU
yBHJl Y MOryYhHOCT npUMeHe IJbMBa ob0oraheHux celleHOM y TepareyTcke cBpxe. Ha ocHOBY
YCBOJUBOCTH Ce€JIeHa O] CTpaHe TJbMBa YTBPhHEH je HajOO/bU M3BOP OBOT €JIEMEHTa U IMOTOM je
YCTaHOBJbEH HHETOB YTHIQ] HA aKTHBHOCT €H3UMa MpUMapHE aHTUOKCHUIATHBHE 3aIlTHUTE.
VcnutrBameM aHTHOKCHIATUBHUX M aHTHMHUKPOOHHMX CBOjCTaBa €KCTpaKaTa M30JIOBAHUX U3
rJbMBa 000raheHuX CeleHOM TECTUPAH je BUXOB OMOJIOIIKY MOTEHIIM]al.

Marepujan u Merone. Metone koje cy KopuitheHe y AuMcepTaluju Cy NPeICTaB/bEHE Y
JeBET MOTIOrIaBka. Munenujym ripuBe Coriolus versicolor motude u3 Konekuuje KynTypa
Kartenpe 3a TexHONIOMKY MHUKpoOHWoONOrHjy, Jok je ribuBa Pleurotus ostreatus P80
KOMEpIIMjaIHH cOj uTaiujaHcke pupme ltalspawn.

Y mpBoM mnotnornaBiby Moougpuxayuja 3zeonumckoe myga u aocopnyuja ceireHum- u
cenenam- jona OMMCAH j€ MOCTYMaK MOAU(pUKAIMje 3€0TUTCKOT Ty(a MOPEKIOM U3 JIEKHILITA
3naroxon, y 6auzunu Bpamcke bawe y Cpouju. 3eonutcku Ty mMoaupukoBaH pacTBOPOM
reoxhe(Ill)-cyndara kopumthen je 3a aacopnuujy ceneHUT- U ceneHaT-joHa. KonuenTpamuja
celieHa onpeheHa je NPUMEHOM aTOMCKE allCOpIIUOHE CIEKTpOocKomuje. Y Ipyrom
notnornasiby Oodpehusarwe Op3une pacma muyeiuje Ha 1AOOPAMOPUJCKUM XPAH/LUBUM
noonozama VCIUTAH je YTHUIA] CEJIeHA JOJATOr y BUAY PAa3IMUUTHX jenumema, Na,SeOs,
Na;SeO4 u Se(lV)- u Se(VI)-moaudukoBaHOT 3€0JMTa Ha PACT MHUIEIHjyMa OJa0OpaHUX
Bpcra ribuBa. Pact je mpahen Ha cnagnom arapy (HiMedia) xao u Ha mimeHn4Hoj ciamu. Y
tpeheM mnoTtnornasiby HMuoycmpujcku nOCmynak eajerba 2/bu6éa JIeTaJbHO j€  OIUCaH
MPUMEHEHH CYICTpaT, Ka0 M TIOCTYNaK M YCJIOBH HEONXOJHU 3a JOOHMjame CBEXKHUX
IUTOIOHOCHUX TeJla 01a0paHuX BpCTa rJbUBa.



Y 4gerBproM moTnoriaBby Oodpehusare eH3UMCKUX AHMUOKCUOAHAMA Y  CBEHCUM
NI00OHOCHUM — menuma yTBpheHa je aKTMBHOCT €H3MMa  CYNEpOKCUI-TUCMYyTase,
cnektpodoTomerpujcku, MmeronoM mo Beauchamp u Fridovich (1971). AkTuBHOCT eH3UMa
nIyTaTHoH-iepokcuaaze oapehena je mpumeHom Ransel kuta (Randox Laboratories Ltd.,
UK), a mo meronu Paglia u Valentine (1976), 1ok je akTHBHOCT KaTtayiaze yTBpeHa METOAOM
kojy je onucao Claiborne (1984). Pacnopen nmporenHCKUX OCH/IOBA 3a Y30pKe I'JbUBa ca U 0e3
J0/aTOr celieHa aHanu3upa je meronom o Laemmli-ju (1970) npumenom SDS-PAGE ren
enekTpodopese.

VY merom mornornasiey Odpehusare cadpoicaja YKynHoe ceieHa )y NA00OHOCHUM Menumda
/U U MEMAHOIHUM eKxcmpakmuma YTBpheH je caipxkaj celeHa NPUMEHOM MaceHe
CIIEKTPOMETpHUje ca MHAYKTUBHO KyrmiioBaHoMm rmiazmoMm (Agilent 8800 QQQ ICP-MS). ¥V
LIECTOM MOTHOINIaBIbY [Ipunpema memanonanux ekcmpakama OMKMCAH je IOCTyHaK Jo0ujama
eKCTpakaTa U3 OCYIICHUX y30paKa IJbHUBa MPUMEHOM MeTaHousa. JloOMjeHn CylepHaTaHTH Cy
ylapeHu Ha poTalnoHoM BakyyM ynapupauy mozaen R-1I (BUCHI, IlIBajuapcka).

Y ceaMoM TOTIOTNABIBY Xemujcka Kapakmepuzayuja MemaHOIHUX excmpakama 'y
noOujeHuM eKcTpakTuma oapeheH je caapxkaj yKyNmHHUX yIJb€HUX  XUOpara -
CTIeKTPO(POTOMETPHjCKU (HEHOTI-CYMIIOPHOM METOJIOM, CaApXKaj YKYIMHHUX MPOTEHHA METOJIOM
no Bradford-y (1976) u caapikaj yKynmHUX JHNUAa NpuMEHOM Cyido-dhocdo-BaHUIHHCKOT
peareHca W XxoJiecTepoiia Kao craHaapaa. YKynHH ¢enomu cy oapehenu momohy Folin-
Ciocalteu peareHca u rajHe KuceJlMHe Kao CTaHAAp/a, 10K Cy YKYIHHU (1aBOHOUIM YTBpheHU
npema Metoau Jia u capagauka (1999). Campkaj ykymHuX, o- ¥ B-riiykaHa ojpeheH je
nomohy ensumckor kuta Mushroom and Yeast B-glucan Assay Procedure K-YBGL
(Megazyme Int., Mpcka). Undpanpeena cnekrpockonuja ca @ypujeoBoM TpaHchOpMaIijom
(ATR-FTIR, Shimadzu, Janan) npumemneHa je 3a UICHTU(PUKAIN]Y OPTAHCKHX KOMIIOHEHTH Y
METAHOJIHUM €KCTPaKTHUMa IJbHBA. Y OCMOM IOTIIOTIABIbY Buoniowka c6ojcmea memanoiHux
excmpaxkama ojpeheHa Cy aHTHOKCHJATHMBHA M AaHTUMHKpOOHA CBOjCTBA €KCTpakara
MPUIPEMIbEHUX U3 KOHTPOJHUX U IJbMBa 0O0oraheHux celieHoM. AHTHOKCHIaTUBHA CBOJCTBa
ekcrpakara rspuBa Coriolus versicolor u Pleurotus ostreatus y in-vitro ycnoBuma yrBphena
Cy TpPUMEHOM pa3IUuuTUX MeToja. McmuraHa je CrnocOOHOCT WMHXUOHWIM]E JIMIHIHE
NEPOKCUIAIMje  KOBYIeH-AMEHCKOM  METOAOM, CHOCOOHOCT  XBaTama  CIIOOOIHUX
1,1-mudennmn-2-nukpunxuapaswn  paaukana MetogoM mo Bilos—y (1958), pemykumona
ciocobHoct MetogoMm mo Oyaizu—y (1986) u crmocoOHOCT xenupama joHa TBoxkha mpema
MonupukoBanoj Meroau Dinis—a u capagnuka (1994). HcnutuBame aHTUMHKPOOHHX
CBOjCTaBa METAHOJHMX €KCTpakaTa IJbMBa ypah)eHo je Ha JeBeT I'pamM NMO3UTHBHMX, JECET
I'pam HeratuBHMX OakTepuja u Ba kBacua. CBu kopuntheHn MUKPOOPTaHU3MHU MOPEKIIOM Cy
u3 amepuuke Ttuncke kojieknuje kyntypa, ATCC (American Type Culture Collection,
Rockville, Maryland). MunumanHe HHXHOUTOPHE M OAKTEPHUIHIHE KOHIICHTPAIIN]E UCITUTAHE
Cy NPUMEHOM MHUKpOIWIynHOHe Meroae y 96-hemujckum mukporutap miouyama. Kao
WHIUKATOPU peCHUpaToOpHE aKTUBHOCTU KopultheHe cy 6oje 2,3,5-TpudeHunrterpazonujym
xyopun u pecasyput (Sigma Chemical Co.). Kuneruka pacta Mukpoopranuzama oapehena je
MEpewmheM OINTHYKe TycThHe Mnomohy unrtaga wMukporurap 1uioda (ELx808, BioTek
Instruments, Inc., USA) kourpommcasor Gen5' ™ codrBepom. Mopdonomke u
YITPACTPYKTypHE MpOMEHe OaKTepUjCKUX henrja HacTaje Mo JejCTBOM eKCTpakaTa TJhbHBa
nocMaTpane cy nomohy ckeHupajyher enextponckor mukpockona JEOL JSM-6390LV
(JEOL USA, Inc.) u TpancmucuoHOr enekTpoHckor Mukpockona JEM-1400 (JEOL USA,
Inc.). V nesetom notnornasiby Cmamucmuuka anaiuza nooamaxa HaBeICHO je aa je oopaaa
nogataka u3BpmeHa nmpumeHom Origin Pro 9.0 m Ms Excel mporpama. ExcriepumenTanHu
NOJIally Cy MOJIBPTHYTH jeHO(DAKTOPHjEeITHOj aHAIH3H BaprjaHcH u TUKeYy-eBoM TecTy na ou
ce yTBp/IWJIa CTAaTUCTUYKHU 3HaYajHa pasziuka Ha HuBoy o < 0,05 u3mely cpenmux BpeTHOCTH.



3a onmpehuBame kopemanmje u3aMely mnpomenHsbuBux kopuitheH je Pearson Correlation
Coefficient Calculator. ECsp BpemHocT oapelieHa je JHHEAPHOM PErPECHOHOM aHaIH30M
nomohy cajra http:/easycalculation.com/statistics/regression.php.

Pesyaratu um [luckycuja. Pesynratu wuctpaxuBama oOpaheHu cy y OKBHUPY ceaam
MOTIIOTJIaBJba M TPUKA3aHU Cy Y3 TEKCTyajHa TyMademwa, CJIHMKe, MperjenHe Ttadene u
rpaguKkoHe KOjU WIIYCTPY]y HCTpaKHMBama, a JOOHMjEHU pe3yJaTaTd Cy JUCKYTOBaHH Y3
KOHIIM3HA TyMadewa. Y npBom notnoriasiby Se(1V)- u Se(VI)-oboeahenu 3eonum ypahena je
KapakTepu3anyja MoaudukoBaHor 3eonuTckor Tyda (3matokom, Bpamcka bama)
kopumtheHor y pany. Pennarencka ananmm3a y3opka 3€0JUTCKOT Tyda TOKaszajga je /Ja OH
canpxku 72,6 mMac.% KIMHONTHIIONMTA, JIOK C€ Kao MpUMece I0jaBibyjy QeracnaT U KBapil.
Enementnom EDS-anamuszom Fe(Ill)-momudpukoBanor 3eonurta, KOju je KOpHWIINEH Kao
aZICOpPOCHT CEJICHUT- M CeJIeHAT-jOHa, j€ MTOKa3aHo Jla C¢€ HaKOH MOoJu(pUKaIMje MAaCeHU Y/e0
reoxkha y Tydy mosehao, nok je TEM-anaim3oM yTBpheHO J1a je CeKyHIapHH MOPO3HU CJIO]
MPHUCYTaH Ha MOBPUIMHU 3€0IMTa aMop(daH U Jla OAroBapa OKcuay reokha. Y CTaHOBJBEHO je
Jla U3 pacTBoOpa celieHuT-joHa Fe-oborahenu 3eomut Bexke 21 mg Se gfl, JIOK M3 pacTBopa ca
cenenuToM Bexe 17 mg Se g ', Mexannzam aacopnuuje ananuszupat je EXAFS- u XANES-
METOOM TIPH YeMy je MOKa3aHo Ja ce S€ 3a MOBpIIMHY Fe-3eosmTa Be3ao ycrnocTaBbambeM
Fe(111)-O-Se u Se-O-Si Be3za. Y apyrom notnoriaBiby Oopehusarve bp3une pacma muyenuje
emusa Pleurotus ostreatus u Coriolus versicolor na nabopamopujckum XpaHmsueum
noonoeama NMPUKa3aH j€ YTHIA] Pa3IMYUTUX jeIUCHha Ca CEJICHOM JIOJNATHX Y MOjJiora Ha
pact wmwunenuja ribuBa. Kao Haj0ObM  M3BOp CeNECHA, MPU CBHUM HUCIUTHBAHHM
KOHIIeHTpanujama, uzasojuo ce Se(IV)-oborahien 3eonuT, 10K je HajBeha nHXUOUIMja pacTa
MUIleNHje 0Ja0paHuX TJbMBa ycTaHOBJbeHA aoaaTtkoM Na;SeOs. Y Ttpehem mormornaipy
Vesajarwe cenena y naooonocha mena emusa Pleurotus ostreatus u Coriolus versicolor
WCIIUTAH je YTHUIA] PAa3INUNTUX JEIUHCHA Ca CEJIEHOM JIOAATHX y CYNCTPAT Ha aKyMYyJalujy
OBOT eJIeMEeHTa y TUIOJOHOCHA Tena TibKBa. Ca moBehameM KOHIIEHTpaIUje celeHa JoJaTe y
cyncrpar nosehana ce u amcopOoBaHa KOHIIEHTpaluja ojA cTpaHe TrjbuBe P. ostreatus.
Hajseha xoHueHTpanyja cenexa, yrBpheHna y kapnohopy oBe IJbUBE je OCTUTHYTa JOJaTKOM
75mg Se kg ' y By Sen-CLI 1 Sey-CLI 1 Gua je oko 450 — 550 myra Beha y mopehemy
ca KOHTPOJIHUM Y30pKOM. 3a pa3iuky oj OykoBaue, Beha KOHIIEHTpaIija celieHa JojaTa y
CYIICTpAT, pe3yiTHpala J€ CMambEemhEeM CIIOCOOHOCTH aKyMyJalllje OBOT €JIEMEHTa O] CTpaHe
risuBe C. versicolor. JlomaTkoM cenena y CymneTpat y KOHIeHTpamuju ox 62,5 mg kg™ v Buy
Sew-CLI u Sey-CLI ycTaHOBIBEHO je /1a je HeroB caapxkaj y TUIOJOHOCHOM Ty OHO M JI0
nBa nyta Behu y nopehemwy ca nomatkom NapSeOsz u NaySeO4. YV ueTBpTOM MOTHOTNIABIBY
Oopehusarwe akmugHOCMU eH3UMCKUX AHMUOKCUOAHAMA Y C8EHCUM NA0OOHOCHUM Menumd
emuea Pleurotus ostreatus u Coriolus Versicolor anamusupaH je yTuIliaj cejlieHa J0JaTor y
cyncrpar y Buay Se-oborahenor 3commra (Sen-CLI u Sey-CLI) Ha akTuBHOCT eH3MMa
CYNIepPOKCH]I-ANCMYTa3e, TIyTaTHOH-TIEPOKCHIAa3e W KaTalaze. Jaya akTUBHOCT €H3MMa
CYNEPOKCHI-IUCMYTa3e U TIyTaTHOH-TIEPOKCHIa3e YCTAHOBJBEHA j€ KOJI CBUX y30paKa IJbUBe
P. ostreatus oarajeHuM Ha CyImcTpaTy ca JOJaTKOM cejleHa y mopehemy ca KOHTPOITHUM
Y30pKOM. AKTHBHOCT KaTajla3e je 3aBHCHJIa OJ KOHIICHTpalHMje celieHa JoJaTe y MOUIoTY |
jaua aKTHBHOCT je JIeTeKTOBaHa J0JaTKOM Hinke KonnenTpammje (50 mg Se kg') y cyncrpar.
AxrtuBHOCT en3uMma ribkBe C. versicolor 3aBucuia je o jennmemha U KOHIIEHTPAIHje celieHa
nomate 'y mnomiory. Jomatkom 50 mg Se kg_1 y Buay Se(lV)-oborahenor 3eonmra
YCTaHOBJhEHA j€ jada aKTUBHOCT TIYTaTHOH-TIEPOKCHIA3E, JIOK Ce aKTUBHOCT CYIEPOKCH/I-
IUCMYyTa3e M KaTalla3e HUje CTAaTUCTUYKU 3HAYAJHO pa3lIMKoBaja OJ KOHTPOIHOT y30pKa. 3a
y3opke Sey-CLI 62,5, Sey-CLI 50 i Sey-CLI 62,5 yrBphena je jaua ak THBHOCT CYIIEPOKCH/I-
IUCMyTa3e M Karama3e, JOK Ce aKTHUBHOCT €H3MMa TJIyTaTHOH-TIEPOKCHA3e CMamuia Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY TJbHBY.



[Mpumenom SDS-PAGE ren enekrpodopese 3a ripuBy C. versicolor perekroBas je Behu Opoj
NPOTEMHCKUX (pakiyja M IIHUPH OICET MOJEKYJICKMX Maca y mopelhemy ca TJbUBOM
P. ostreatus. YcTaHoBJ/bEHO je M Ja CeJieH MPUCYTaH y y30pIMMa HUje yTUIA0 HA TMPOMEHY
MOJIEKYJICKUX Maca MPOTeHHa UCIIUTUBAHUX TJbUBA.

VY nerom nornoriasiby [lpunoc ekcmpakama 2/6u8a TIOKa3aHO j€ J1a He IOCTOJU CTATUCTHYKU
3HAYajHa pas3iiuka y MPUHOCY eKCTpakaTa JOOMjeHHX M3 KOHTPOJIHHX M TJpMBa oOoraheHmx
CeJICHOM. YCTaHOBJHCHO j€ U JIa je MPUHOC eKCTpakara ripuBe P. ostreatus 6mo mpubamxHO
neT nyra Behu y nopehemy ca ekcrpakTuMa m30j10BaHuM u3 ribuBe C. versicolor, mro je
BEPOBAaTHO MOCJIEIUIA TMPUMATHOCTH PA3TUYUTHM POJOBHMA. Y IIECTOM IOTIOIJIABIbY
Xemujcka kapakmepuzayuja memaHoIHux excmpakama anueéa Pleurotus ostreatus u
Coriolus versicolor ananmu3upan je caapkaj pa3IMYUTHX KOMIIOHCHaTa HPUCYTHUX Y
exctpaktuma. Canpikaj celieHa Y METaHOJHUM €KCTpakThma TJbuBe P. ostreatus oGorahene
OBHM elIeMEeHTOM je 6mo m3mehy 827 ug Se g, 1ok je y excrpaktima ribuse C. versicolor
yrephen mocta Behu campxkaj ox oko 105 mo 140 pg Se g, mro ykasyje Ha Apyradmjy
IcTpuOyLnjy CeleHa y MCIUTHBAaHUM TJbuBama. Behwm cazaprkaj monmmcaxapupja, YKYITHHX
rIyKaHa, o- W [-TJIyKaHa [ETEKTOBAaH je Y CBUM EKCTPakTHMa H30JI0OBAaHHM H3 TJbHBE
P. ostreatus oGorahene cenmeHom y mopehemy ca KOHTPOJHHM Y30pKOM, JIOK je Y
ekcrtpaktuma ribuBe C. versicolor Behu caapikaj OBUX HOJNHCAXapUAHUX KOMIIOHEHTH
YCTAHOBJBEH CaMO JONATKOM HIDKe KoHueHTtpaumje (50 mgSekg™) y cymcrpar. Campixaj
YKYIHHX JIMNKAAa W TPOTeMHA Y eKCTpakTuMma TIybMBe P. ostreatus 3aBucuo je o
KOHLIEHTpaLWje celleHa goxare y moory. Jogarkom 75 mg Se kg™ (Sew-CLI 75 u Sey-CLI
75) y cynctpat npumeheH je Behu caapkaj Iumuia U NPOTEHHA Yy OJHOCY HAa KOHTPOIHU
eKCTPAKT, 0K je KoHueHTpammja ox 50 mg Se kg™ ycioBmna cmameme caapkaja oBUX
jenvmema y ekcTpakTy. Behu caapikaj nunuza M OpoTeMHa JETEKTOBaH je€ Yy CBUM
excTpaktuma riprBe C. versicolor oborahene cenerom y nopehemy ca KOHTPOITHUM Y30PKOM.
Canpxaj ykynHHX (eHoJa y eKcTpakTHMMa JoOMjeHMM M3 TybuBe P. ostreatus, oarajene Ha
CYIICTpaTy ca JJ0JaTKOM CelieHa, ce moBehao y 0IHOCY Ha KOHTPOJIHH €KCTPAKT, JIOK j& FbUXOB
caapkaj y ekcrpaktuma ribuBe C. versicolor 3aBucHo o1 KOHIICHTpalHje I0JaTor CejeHa.
Behu canpkaj ykymHuX (raBoOHOWJa YCTAaHOBJBEH j€ KOJI CBHX €KCTpakaTa JOOWJeHUX W3
IJbMBa 00oraheHnx celeHoM y OJHOCY Ha KOHTpoisiHe ekcTpakrte. [Ipumenom FT-IR ananuze
HHUJ€ yOoueHa 3HauajHuja paszjiuKa y CIeKTpuMa u3Mel)y ekcTpakaTa W30J0BaHMX U3 IJbuBa P.
ostreatus u C. versicolor oarajennm Ha cyrncrpary ca u 6e3 noaarka ceneHa. HajuspaxeHuje
CTIEKTpaJIHE pa3uKke wu3Mel)y KOHTPOJHHX U eKCpaKaTa MPUIIPEMJbEHUX W3 CEJICHOM
oGoraheHnX IJbMBA Ce AETEKTYjy Y aMHIHOM permoHy, Ha oko 1630 cm ™, koju ykasyje Ha
MIPHUCYCTBO MPOTEHHA.

VY ceamoMm moTnornaBiby buonowka ceojcmea memaHoIMUX excmpaxkama WUCIHTaHa Cy
AHTHOKCHU/IaTHBHA U aHTUMHUKPOOHA CBOjCTBA eKCTpakara ribuBa P. ostreatus u C. versicolor,
KaKO KOHTPOJHHX TaKo U o0oraheHux ceaeHoM. MeTaHOJIHU €KCTPAKTU U30JI0BAHU U3 TJbUBE
P. ostreatus oGorahene celeHOM HCHOJBMIIM CY jaue aHTHOKCHIATHUBHO JICJCTBO y MPOIIECY
MHXUOMIIM]jE EePOKCUIAIM]je JIMINIA Y MOJET CUCTEMY JIMHOJIEUHCKE KHCEINHE, 3aTUM 00Jby
criocoOHoCT xBaTama ciobonuux DPPH panukana, jauy cnocobnoct penykuuje Fe(Ill)-jona
u crnocobHoct xenupama Fe(ll)-jona y onHOCY Ha KOHTPOJHH E€KCTPAKT Y MCHUTHBAHOM
OTICeTy KOHIIeHTpanuja. Hajjaum aHTHOKCHIATHBHHU TOTEHIMjald, Y CBUM HCIUTHBAHUM
MeToAaMa, YCTaHOBJbeH je 3a ekcrtpakte Sen-CLIS0 u Sey-CLI 50. Cnoco6HocT
WHXUOUIM]E TEepPOKCUAIMje JIMMHUIA, Kao W CIOCOOHOCT xBarama ciobomuux DPPH
pamukana excrpakara ribuBe C. versicolor 3aBucumiie Cy NMPBEHCTBEHO O KOHIICHTpAIH]je
cenena npomare y cyncrpar. Excrtpakt Sey-CLI 62,5 wucnossmo je Hajjaum cTemneH
MHXUOUTOpHE aKTHUBHOCTH, JOK Cy ce excTpaktu Sen-CLI 62,5 u Sey-CLI 62,5 uzasojunu
Kao HajoospH xBaTauu ciaodoaanx DPPH paaukana u mpu xoHUeHTpanuju ox 2,5 mg mi™ ta
cnocoOHOCT je u3Hocuina 92,1 ogHocHo 91,7%.
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CBU METaHONHHM eKCTpakTH wu3ojoBanu u3 rbuBe C. versicolor obGorahene ceneHOM
HCIIOJbUJIU CYy jady CIIOCOOHOCT penyKiuje joHa rBoxkha u jaun xenupajyhu edekart y omHocy
Ha KOHTpOJIHE eKcTpakre. Perpecmona aHaim3a je moKasajla Ja je AaHTUOKCHJIATHBHU
MOTEHIIMjall, Y 3aBHCHOCTH OJI BPCTE CKCTpaKTa ¥ NPUMEHCHE METOJE, Y KOopeJaluju ca
caapkajeM yKynHuX (peHona u praBoHOMIA, KAo U ca CapKajeM YKYITHUX Mojucaxapuna, 3-
rIlyKaHa U celieHa. AHTUMHUKpOOHA CBOjCTBA METAaHOJIHMX SKCTpakaTa rybuBa P. ostreatus u
C. versicolor ucnutuBaHa cy IPUMEHOM pPa3IMYUTUX MeToja. Ha OCHOBY MHKpOIMITYIIMOHE
METOJAE€ M YCTaHOBJbEHHX MHUHHUMATHMX HHXHOHTOpHHX (MIC) W  MUHMMAaIHHX
Oakrepuraaux kouuneHrtpanuja (MBC) yodeHo je na cy CBH €KCTPakTH HCIOJbUIIN jaue
AHTHOAKTEPHU]CKO JIeNoBambe Ha ['paM Mmo3uTHBHE y OJHOCY Ha ['pam HeraTtuBHE Oaktepwje.
HajocerspuBuje I'pam mo3uTuBHE OakTepuje Ha JEjCTBO ekcTpakara cy Owie Rhodococcus
equi, Staphylococcus epidermidis u Bpcte u3 poxa Bacillus, nox cy mely tecrupanum I'pam
HEraTUBHUM OakTepHjaMa HajHKE HMHXMOWTOpPHE KOHIeHTpaije yrBphene 3a Shigella
sonnei u Yersinia enterocolitica. Hajuripu criektap aHTHOAKTEpHjCKOT JIejcTBa je yTBpheH 3a
exctpakT Sey|-CLI 62,5 usonosan u3 ripuse C. versicolor koju je memoBao GaKTEpHUIMIHO HA
15 on 19 Tectupanux Oakrepuja. [Ipahemem kuHeTHKe pacTa OakTepuja MEPEHEM ONTHUKE
ryctuae (OD) omoryheno je oapehuBame (ase pacrta y KO0jOj €KCTPaKTH HCIOJbaBajy
nejctBo. 3a moMeHyTH ekcTpakT (Seyi-CLI 62,5) je youeHo aa je ycioBHO m30cTaHak (asa
pacra henuja Salmonella Enteritidis, 1ok cy y mpuCyCTBY KOHTpPOJIHOT €KCTpakTa heswje
yIJIe Y eKCIOHEeHIWjanHy ¢aszy, aiu je oHa kpahe Tpajana um kpajwe nmocturayre OD
BpeIHOCTH Cy Owmie Humxke y mopehemy ca hemmjama S. Enteritidis pacnum y oacyctBy
excrpakTa. 3a Sey-CLI 62,5 u KOHTPOJIHH EKCTPaKT Cy MPETXOAHO AePHUHHCAHE HCTE
MUHHMaJIHe HHXHOuTOpHE KoHIeHTpanuje. [Ipumenom SEM u TEM rtexnuka yrBphene cy
MopQoJIoLIKe U YATPACTPYKTYpHE NpPOMEHE Koje HacTajy Ha Oakrepujama IOJ JEjCTBOM
eKCTpakaTa TJbMBa. HakoOH JejcTBa METaHOIHUX EKCTpakaTa YOUYeHE Cy HU3IyKEeHHje U
nedopmucanuje henuje Staphylococcus aureus, a koa mojenuaux henmuja cy AeTEKTOBaHE U
npoMeHe Ha henujckom 3uay y Buay mykotuHa. JloObujeHe mukporpaduje ykaszyjy na je
JIOLIIO 10 WpeBep3uOMIHMX omTehema HUTOIUIa3MaTHUYHE MeMOpaHe U TyOuTKa HeHe
nepmeadbunnoctn. Kox hemuja S. Enteritidis tperupanux ekcrpaktuma npumeheHo je
omreheme henmuckor 3uaa W TO MPETEKHO Yy OJIM3MHU CENTaJHE pervje U Ha IOJIOBHMA.
Taxohe, ycraHoBsbeHO je na ce henuje moj AejCTBOM €KCTpakaTa Ipynuiny U Ja ce henujcku
cajapkaj mznuBa y mehyhenujcku mpoctop. 3HauajHO aHTHUMHUKPOOHO J€JCTBO €KCTpaKara
IJbMBA YKa3yje /Ja ce OHH MOTY CMaTpaTd IMOTECHIMjaHHM areHCOM 3a CIpeYaBame pacra
MHUKPOOpraHu3ama IopekjoM U3 XpaHe.

VY nornasipy 3ak/bydak KaHAWJATKUEKA j€ y KpaTKUM Te3aMa H3HeNa HajpelieBaHTHUjE
3aKJby4Ke J0 KOjUX je JOIUIa Ha OCHOBY EKCIIEpHMMEHTAJHUX HUCTpakuBama. [Ipahemem
yTHIIaja Pa3IMuYUTUX jeUI-E€Hha Cca CEJIeHOM Ha pacT Mulenuje rjbuBa P. ostreatus u
C. versicolor na mabopaTOpHjcKUM XpaHJBMBUM TOJAJOramMa yTBpheHO je ma cy ce
Se-oboraheHn 3e0yMTH TMOKa3aJM Kao jo0ap W3BOp oBor enemeHTa. Jlogatkom Se-
oboraheHor 3eonMTa caapkaj ceJeHa y Io0HOCHOM Tely ribKBe P. ostreatus je 6uo usmelhy
210 — 250 pg g * wro je 3HatHO Beha KOHUEHTpanmja y mopehemy ca noxatkom Na,SeOs u
Na,SeO,4. bosba ycBOJUBOCT OBOT eleMeHTa W3 Se-o0oraheHor 3eonuTa JOKa3aHa je U 3a
rpuBy C. versicolor. Tlpahemem yrumaja Sen-CLI u Sey-CLI Ha akTUBHOCT eH3uMa
AHTHOKCHJIATUBHOI CHUCTEMa 3allTUTE y CBEXEM IUIOJOHOCHOM Teny TibuBe P. ostreatus
YCTaHOBJbEHO j€ Ja je 00Jba aKTUBHOCT CBHX HMCIHUTHBAHUX €H3MMa, 3a oko 16 mo 61%,
JIeTeKTOBAHA JI0IATKOM HIDKe KOHIeHTpauuje cenena (50 mg kg ™) y cyncrpar. Kox risuse
C. versicolor Hajjagya aKTHBHOCT CYIEPOKCHI-IMCMyTa3e M KaTajlaze, ako M Hajciaduja
aKTHUBHOCT TJIyTaTHO-TIepokcuaase je yrBphena nomatkoMm Seyv-CLI y koHuIeHTpanuju on
62,5 mg Se kg .



Canpkaj celeHa y METaHOJHHM €KCTpakTHMMa rybuBe P. ostreatus ce kperao wusmely
8-27 ug gfl, oK je 3HaTHO Behu cazapikaj ox 85-120 pg Se g*1 yTBpheH y ekcTpakTuma
robuBe  C. versicolor. XemujckoM KapakTepu3alMjoM METAHOJIHUX EKCTpakara TIJbHBE
P. ostreatus ycrtaHoB/b€HO je Ja ce€ JOJAaTKOM cejieHa ToBehao caapkaj YKYIMHHX
nonucaxapuaa (7-13%), ykynuux riykana u B-rirykana (5-16%), kao u ¢enona (5-15%) u
¢dmaBonouma (6,5-12%) y mopehemy ca KOHTPOJIHOM TJbHBOM JIOK je CaapikKaj JIMIUAa U
NPOTEUHA 3aBHCHO OJ1 KOHIIEHTpanuje poaate y cyncrpar. Kox ripuse C. versicolor monarak
ceyieHa ycnoBHO je mosehame caapxkaja munuaa (1,5 no 3 myra), nporeuna (17-127%) u
¢dbraBoHouaa (2 no 4,5 myTta), 0K je caapikaj moymcaxapuiaa, yKymHUX TIyKaHa, -TIiyKaHa u
¢deHoma 3aBUCHO O] KOHLCHTpAlLlMje celeHa Joaare y cymncTpaTr. Ha ocHOBY TecTmpaHHX
METO/a TMOKa3aHO je Ja Cy CBU €KCTPAaKTH HM30J0BaHM U3 ribuBe P. ostreatus oGorahene
CEJICHOM HCITOJBMIIM jaull aHTHOKCHIATUBHM MOTEHIM]all Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHH EKCTPAKT.
Bbospa penykiuoHa criocOOHOCT M CITIOCOOHOCT XeJHpama joHa TBoxkha yTBpleHa je u 3a CBe
METaHOJIHE eKcTpakTe u3osnoBaHe u3 rubuBe C. versicolor oGorahiene ceneHom, JOK je
CIIOCOOHOCT MHXUOMIHMje MEePOKCUAANN]e JUMUAa U XBarama cinobogaux DPPH pamukana
3aBUCHJIA O]l KOHLEHTpaluje celeHa M 0oJjba aKTUBHOCT j€ JOKa3aHa JOAAaTKOM
62,5 mg Se kg *. MicnuTHBameM aHTHMHKPOGHE aKTHBHOCTH IOKA3aHO je 1a Cy eKCTPAKTH
MoKa3au jauye nejcTBo Ha ['pam mo3utuBHe y nopehemwy ca ['pam HeratuBHUM OakTepujama.
Hajmmpu criektap aHTHOaKTEpHjCKOT JIejcTBa YOUeH je 3a ekcTpakT Seyi-CLI 62,5 uzonoBan
u3 rypuBe C. versicolor 3a koju je yrBpheHo OakTepHUIIUAHO 1ejCTBO HA BehUHY HCITUTUBAHUX
O0aktepuja. SEM u TEM wmukporpaduje henmja S. aureus tpermpaHUX METaHOIHUM
eKCTpaKTUMa YyKa3yjy Ja je AONIUIO JO0 HPEBep3UOMIIHUX omTehema NIUTOIUIa3MaTH4He
MeMOpaHe U TYOUTKa BheHe MepMeabuITHOCTH, JIOK € Kao MOCIenuIa JejcTBa eKcTpaKara Ha
henuje S. Enteritidis jaBiba myname henujckor 3uaa u ryoutak henujckor marepujania.
Jluteparypa. Y mucepranuju je Ha IpaBWIaH HauyuMH HaeneHo 269 pedepenuun. M36op
pedepeHIy je akTyenaH U OJIroBapa MpeaMeTy MpoyyaBama.

3. 3AK/bYYAK U MPEJJIOT

JlokTopcka nucepTanyja num. uHx. Jlanke Matujamesuh o HaciaoBoM: ,,Ytuiaj Se(IV)- u
Se(VI)-MonupuKoBaHOT 3€0/IMTa HA AHTHOKCHUIATHBHO M AHTUMHKPOOHO JEjCTBO TJbHBA
Pleurotus ostreatus u Coriolus versicolor* mpejicraB/ba caMOCTaTHH HAay4HH paj KOjH je Y
MOTIIYHO] CarjJlaCHOCTU ca IUIaHOM TMpenBuUl)eHUM MpHUjaBOM aucepranuje. JlokTopcka
nucepranyja qun. nHxk. lanke Martujamesuh 1aje 60Jb1 yBUJT y MOTYhHOCT IpUMEHE I'JbUBa
oarajeHux Ha cynctpary ca gogatkoM Se(IV)- u Se(VI)-oboraheHor 3eonuTa y Tepaneyrcke
cBpxe. KanaunaTkuma je y eKCIepUMEHTATHOM JIelly UCTPaKWBama YCIEITHO MpUMEHHIIA
BUIIE Pa3IMYUTHX CaBPEMEHHX MeToJa Koje cy joj omoryhuie ao0ujame peleBaHTHUX
pe3yaTara Koje je MpaBWIHO TyMauuWia M KOMEHTapucaja y CKIQay ca pPacrojOXHBHM
JUTEPATypHUM TojAaluMa. 3aKJbydlld cy 100po (opMyIMCaHU U MPABUIHO M3BEACHU U Y
MOTIIYHOCTH Tpou3miaze U3 nolujeHux pesynrara. Mmajyhu y Buay na cy mpexpamOeHu
NPOU3BOIM Yy TojeauHuM jenoBuma CpOuje nedpuuutapHu y cajpxkajy celeHa, Ja Halia
3eMJba paCIOIaXe BEIMKUM KOJIWYMHAMA KIWHONTHIIONUTA, Ka0 W Jla HMCTPaXHBama O
MOTyhHOCTH rajema IJbHBa Ha CYICTpaTy ca J04aTKoM Se-oboraheHor 3eonuTa HUCY JI0 caja
BpIIIEHA, JacHO je Ja J0OMjeHH pe3yiTaTh MMajy U BEJIUKU NMPaKTUYHM 3Haudaj. JlokazaHa
M3y3€THa AaHTMMUKpPOOHAa M aHTHOKCUIATHBHA CBOJCTBA YyKa3yjy Ha MOTyhHOCT mpuMeHe
rJbMBa oOoraheHux ceileHoOM y mpexpamOeHo] u (dapmarieyrckoj uHayctuju. [lomazehu on
TOTa J1a Cy U Y CBETY, 3HaWba O OMOJIOUIKOM MOTEHIHjally IJbHBa 000raheHuX CEJIeHOM jOII
YBEK OrpaHW4YeHa, OBa JUCEpTalfja JOMPHHOCH OOJHEM pa3yMeBamy yTHIlAja CEJICHa Ha
AHTHOKCHJIaTHBHA U aHTUMHKPOOHA CBOJCTBA I'JbUBA.



Wmajyhu y Buay cBe u3Hero, Kommcuja TO3MTHUBHO OLEHYje JOKTOPCKY IHCEPTaLU)y
KaHauaatkumwe Jlanke MarujameBuh, U1, WHX. oa HacmoBoM: ,,Ytumaj Se(IV)- u Se(VI)-
MOIU(UKOBAHOT 3€0JIMTAa HA AHTHOKCHIATUBHO M aHTUMHKpPOOHO JiejcTBO ribMBa Pleurotus
ostreatus u Coriolus versicolor u npemnaxe Hayuno-mactaBHom Behy IlossompuBpemaHor
¢bakyntera, YHuBep3utera y beorpany, na oBy MO3UTHBHY OLIEHY YCBOjU M TUME OoMOTryhu
KaHAWJATKUBHU Ja npea uctom Komucujom jaBHO OpaHu JOKTOPCKY AUCEPTALIH]Y.

VY beorpany, UnaHOBM KOMHCH]E:
03.04.2017.
Jp Muomup Hukimuh, penoBHu mpodecop
VYxka HayyHa objacT: TexHoIoImKa MUKPOOHOJIOTHja
VYuusepsuret y beorpany, [TossonpuBpennu daxynrer

Hp Munena [Tantuh, gouent
V>xa Hay4Ha obusacT: TexHoomka MUKpoOHroIoryja
VYuusepsurer y beorpany, [TossonpuBpennu daxynrer

Hp Cama Jeptuh, noueHt
V>xa HaydHa oOisiacT: Heoprancka xemuja
VYuusepsuret y beorpany, TexHnomomko-mMetanypmks GakynreT

Hp Bragumup [MaBnoBuh, penosuu mpodecop
Vika HaydHa obsacT: PU3nKa KOHJIEH30BAHOT CTamka
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu ¢dakynrer

Hp Anuta Knayc, Banpeanu mpodecop
Vika Hay4Ha oOusiacT: TexHoIoImKa MUKpOOHoIoryja
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
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