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10]] HACJIOBOM:

Exonomku edextn pasza KuBOTHOI HHUKIIYCA JyYKe-KOHTEjHEPCKe MeXaHU3anuje

Hakon nperyena nqocraBjbeHe aucepTalyje U APYyrux nparehux marepujaia U pa3roBopa ca
kaHauaatoM, Komrucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1.YBOJ

1.1.Xponosoruja onodOpaBama u u3paje aucepranmje

Kanaumar je onOpanoM Marucrapcke Te3e Ha MammHCKOM (akynaTeTy YHUBEpP3UTETA Y
beorpany nana 03.09.2010roauHe cTekao akaJeMCKO 3Bamb€ MarucTpa TEXHHYKHX HayKa.
CarnacHo 3akoHY O BHCOKOM 00pa3oBamy KaHAHWAAT j€ y 00aBe3u Ja oJ0paHU JTOKTOPCKY
mucepranujy no 30.09.2016.rogune. XpoHojoruja omoOpaBamba M HU3pajie JOKTOPCKE
nucepTaruje je cieneha:
* 08.11.2013roauHe KaHAUIAT j€ PUjaBUO TEMY IOKTOPCKE JUcCepTalnje
e 25.11.2013.romune HacraBHo-HayuHo Behe mmenoBano je Kommcujy 3a oreHy
yCIIOBA U MIPUXBATamkE TEME TOKTOPCKE JHcepTaluje
e 12.12.2013.roqune HacraBHO-HayuHo Behe ycBojuino je M3Bemraj Kommcuje 3a
OLICHY YCJIOBA M IPUXBATamkE TEME JOKTOPCKE JHCEpTaInje
* 20.01.2014.ronune Behe nayyHux o0inacTH TEXHHUYKHUX Hayka YHHBEp3UTETa Yy
Beorpany maino je cariacHOCT Ha IpeIor TeMe JoKTopcke aucepranuje (6p. 61206-
344/2-13ox 20.01.2014011He)
e 15.02.2016roauHe KaHIUAAT j€ IPENA0 JOKTOPCKY MTUCEPTAIlN]jy HA MPETIea U OLICHY
* 25.02.2016.rogune Hayuno-nacraBno Behe mmeHoBasio je Komucujy 3a oueny u
o10paHy JJOKTOPCKE JMCEepTaInje



1.2. HayuHa o0JacT qucepraumje

JlokTopcka aucepranyja Mmp Axapuje M. Byjuunha npunana vayunoj obmactu - TexHuuke
Hayke, MammHCTBO, Y»0j Hay4yHO] oOnact MexaHu3aiyja, 3a Kojy je MaTu4aH MamHCKU
¢dakynter VYuuBepsurera y beorpamy. bmmxe oapeheHo amcepranmja oOyxBara
HCTpaXMBamka U3 MOA00IACTH. JIYYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHHW3allhje U €KOJU3ajHa, OJHOCHO
MIPOIICHE YKMBOTHOT ITUKITyCa.

Jloktopcka aucepranyja je pahena mox pykoBoacTBoM ap Henama 3puuha, penoBHOT
npodecopa MammHCcKor ¢dakynrera, npu Karenpu 3a Mexanuzanujy. Mentop np Henan
3puuh, penoBHu npodecop Kao ayTop WM KoayTop myomukoBao je 20 pagoBa u3 obimactu
Mexanuzamuje y vacomucuma ca SCI mucre - 9 pagoBa y kareropuju M21, 4 paga y
Kareropuju M22u 7 pagosa y kateropuju M23.

1.3.buorpadcku nogamnu 0 KAHIUAATY

Kangunat Anapuja Byjuumh, pohen je 21.05.1978ronune y beorpany. OCHOBHY HIKOTY
»CreBan Jlykuh“ y beorpaay 3aBpmmo je 1993. rommnae, a MaTemaTH4Ky TUMHA3U]y y
beorpany 1997.ronune.

Mammucku dakynrer YHuBep3urera y beorpany ymnucao je mkoncke 1997/1998roaune n
Ha cMepy MamunHcKke KOHCTpYKIHje U MexaHnuzanuja nurmmomupao 28.03.2003rogune ca
CpenmoM olieHOM y ToKy cryauja 7.35 cemxam u 35/100)u oreHom 10 (mecer) 3a AMIMIOMCKH
pax. Ha ucrom dakyarery u cMepy ymucao je mocieaumioMmcke cryanje mkojcke 2003/2004.
roauHe. Marucrapcky Te3y Mo HacloBOM ,, [Ipoyena scueomuoe yukayca mawuna u ypehaja
npexuonoz mpancnopma” , onopanwno je 03.09.2010roqune.

IIpBo panno uckyctBo of jyHa 2004.roauHe crude Kao med MOCTIPOAaje Y jeIHO] OX
¢unujana [lenepan motopca y beorpany. ¥ mepuony ox jyna go centemoOpa 2005.roaune
noxahao je mneTmy ImIKOIMy HeMmMaukor jesuka y @pankdypry. Ha HWacrutyty 3a
Mexanuzanujy, Mamunckor ¢dakynrera y beorpany y mepuomy oa nmeuembpa 2005. mo
centeMOopa 2006. romumne, Omo je Yman Opranuzanuonor ox6opa wmehyHapoaHe
KoH(epeHIHje u3 00IacTH TpaHCIopTa, KOHCTpyKuHUja u Joructuke ,MHCL 2006

HUckyctBo w3 obnact (uHAHCH]a W yOpaB/bakba pPHU3UIKAMA, CTHYE Yy OrPAHKY
~oteiermérkische Sparkass&i Cpoujy, rue je on okrodpa 2006.10 aBrycra 2007.roaune,
IpPBO PaJMo HAa MECTy MEHaliepa Mmpojaje, a KaCHHje MeHalepa 3a yrpaBJbambe pU3niMa. Y
HCTOM TIpeay3ehy Ono je KoayTop KoprmopaTHBHOT pupy4HHKa ,Leasing Handbuch®.

Pagnu onnoc y Kommnanuju ,,Jlyna Ocurypame” a.n1.0., 3acHuBa y aprycry 2007.roaune, Ha
pagHOM MecTy cnernjanucte y CekTopy 3a monapiiky Jlupekiyje 3a 3ajeTHUUKE MOCIOBE Y
ocurypamwy. Y Jlupekumjy 3a Tponajy HEKXHUBOTHHUX OCUTypama mpenasu y majy 2011.
TOJIMHE, Ha MECTO BUIIET CHEIHjalncTe U caBeTHHKa Ymana M3BpmHor ogdopa 3a mpojaajy
ocurypama M HakHaJly mTera. buo je pykoBoamiIal HEKOJMKO TMMOBA 32 UMILIEMEHTAIH]y
copTBepa 3a oOcHOBHY jaenatHocT ,®anmara-Uucuc”. Kao ceprudukoBanm TpeHep 3a
noMeHyTu coTtBep Ouo je uwigaH TUMa 3a OOYKy KJbYYHMX KOPHUCHHKA M KOOPIMHATOP
CHCTEMCKE TOJIPILKE.

3a I'eHepanmHor nupekTopa KoHTpoaucaHor Jlpymrea ,/lyHaB ayro® 1.0.0. OUIyKOM
Hanmzopsor on6opa Apymrsa nmenosan je 07.02.2013roxaune.



[IpencraBuuk je PenyOnuke CpOuje y mMehyHaposiHO] OpraHM3alnyjy 3a TEXHUYKE Hperiese
,CITA" (Comité International de l'inspection Tecloguie Automobilely kojoj je anraxoBau
u kao Ynan Panne rpymne 3a craHmapausanyjy perynaruBa. Unan je Yipyxkema 3a MpaBo
ocurypama Cpouje (AUJIA Cpbuja), a ox mapra 2013.roaune u Unan Pemakimjckor oadoopa
CTPYYHOT Yacoruca u3 o0JacTH OCUTYpama ,, | OKOBH OCHUTypama”.

OskemeH je U oTall Boje Aele. | 0Bopu eHrJIeckr 1 HeMadyKH je3HK.

2.0IIMC JTUCEPTALINJE
2.1.Caapxaj nuceprauuje

Jlucepranyja je HamMcaHa je Ha CPICKOM je3uKy, Ha YKymHo 191 HymepucaHO] CTpaHU H
caapxu: 45 cnuka, 35tabena u cnmcak kopumrhene iureparype. Jucepranuja je moaespeHa
Ha creneha nornaspa:

VYBon

[IpenMer u mpobIeM HCTpaKUBaHA

[Ipernen uctpakupama y NpeaMeTHO] 00IacTH

MeTtozaonoruja uCTpakuBamba

[porieHa >KHBOTHOT ITUKITyCa

[Ipe3enranuja pesynrara

3akJbydak

Nogok,rwhE

OcuMm HaBegeHOr IucepTalja Caap)Ku IPEAroBOp, CaKETaK Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM
Je3UKY, U3pa3 3aXBaTHOCTH, JuTepatypy ca 168 pedepenun, 6uorpadujy ayropa u usjase o
ayTOpCTBY, UCTOBETHOCTH INTAMIIAaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje MOKTOPCKOT pajga M H3jaBy O
Kopuhemy.

2.2.Kparak npuka3s nojeMHa4YHUX MOIJaB/ba

Jlucepranyja aaje npuka3 cnpoBohema MeToje mporeHe xuBoTHor ukinyca (LCA) nHa
n3a0paHoOM  JIOTUCTHYKOT  TMapy  HAJ3aCTYIUbCHHJUX  MAalllMHA  JIy4YKO-KOHTEJHEPCKE
Mexanu3zanyje. HaBeneHoM MeTOOM H3BpIICHO je yTBphHBame exonomkux edekarta daza
YKUBOTHOT IMKJIyCa JyYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHHW3allHje, a 3aTUM U nopeheme eKoIOmKuX
nepdopMaHCH KOHBEHIIMOHATHUX MAallMHA ca MOJAEPHHUM alTepHaTHBaMa Mel)y kojuma cy u
MallliHE HYJITE eMHUCH]E.

Y yBOAHOM moOrJaB/by ONHWCAaH j€ Pa3Boj KOHTEJHEpPH3ALMjEe M  JIYYKO-KOHTEJHEPCKUX
TEPMUHAJIA U MMIUIMKAIMje OBOI' TEXHOJIOUIKOT Pa3BOja Ha APYIITBEHO-€KOHOMCKE TOKOBE.
Pa3Boj koHTejHepu3aluje TpuKa3zaH je y KOHTeKcTy KoHapaTtwjeBuX Tayjiaca KOju Cy
KapakTepUCTUYHH 3a BEJIMKa TEXHOJIOMIKa oTkpuha. M3BeneHa je mporHosa Oyayher pas3soja
KOHTEJHEpU3aIlje ca OCBPTOM Ha MEraTpeHJIOBE W3 KOJUX CY H3BJOJCHH €KOJIOIIKA |
TEXHOJIOIIKKA HM3a30BH. IIporHo3a pa3Boja KOHTEjHEpU3alLlMje 3A0KpYXKEHA j€ MPOjeKINjoM
opoja TEU no 2030.ronune.

Y apyrom morJjaBby oOpaheHa je mpoOiemaThka YTHIAja JIy4YKO-KOHTEJHEPCKUX
aKTUBHOCTH Ha >KMBOTHY CpelquHy. M3BpIeHa je aHamm3a W Mojeia €KOJOIIKOT YTHIaja
CBAKOT' TMOJICUCTEMAa Ha KOHTEJHEPCKOM TepMmuHANy. OmucaHo je ypeheme KOHTEjHEepCKOr
TepMUHAJIA U TIOJleJla Ha TPU O0JacTH — OomepaThBHA 00ajia, KOHTEJHEPCKO CKIATUINTE U
MHTEPMOJAIHU TepMHHaI. JlaT je mperjien mojene JIydKo-KOHTEJHEPCKE MeXaHH3aluje Mo



o0JlacTIMa TepMUHAJIa Ha KOJUMa € KOPUCTE U YIIOPEIHH MPHUKa3 JOTMCTHUKHUX MapoBa KOjU
cy Haj3acTymsbeHMju. [Ipuka3zaHe cCy KOHBEHIIMOHAJHE M €KOJOUIKM IpPUXBAaTJbUBE
texnosoryje 3a PTI" quzanune u tepmuHancke Tpaktope. M3BpieHa je aHaIn3a aKTyeITHHUX
IIPUCTYIA 32 HCIUTUBAKE €KOJIOIIKOT YTHIAja aKTUBHOCTH Ha KOHTEJHEPCKUM TepMHUHAITUMA
1 JTyYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHU3aIH]e.

Tpehe mornas/be mocBeheHo je mperieny AOcCaialllbUX HCTPAKUBAKA y IPEIMETHO]
obnactu. Jlar je mperiyien 3Ha4YajHUX UCTPaKMBamba KOja c€ OJHOCE Ha WCIUTHBAKE yTHIIAja
KOHTEJHEPCKHX TEpPMHUHANIAa W JIyYKO-KOHTEJHEPCKE MeXaHHU3allhje Ha J>KUBOTHY CpEAMHY.
[Ipe3eHTOBaH je W Tperie] UCTPaXKWBamka O CTpaTerHjaMa W MPHCTYNAMAa 33 CMambCHhe
HETaTUBHUX yTHUIIaja JyKa U KOHTEJHEPCKHX TepMHHAJa Ha )HUBOTHY cpeauny. [loceGHO cy
oOpalheHa wHCTpakMBama BE3aHa 3a MPOIEHY EKOJIONIKOT YTHIdja JyYKO-KOHTEJHEPCKE
Mexanuzanuje. O03UpoM Ha orpaHudeHu Opoj ucTpaxuBama npumeHe merone LCA Ha
MEXaHHU3aIMjy JaTo j€ HEKOJIMKO MpuKa3a ucTpaxuBama npumene LCA Ha cponHe obiacTu.
VY 0oBOM mornaBsby KaHIUIAT j€ 00paJro U COTICTBEHA UCTPAKUBAKA M3 MPEAMETHE 00JIacTH.

Y d4deTBpPTOM mNOIJaB/BY 00pa3joKeHAa je METOAOJOrHja KopuimheHa y HCTpakKuBamwby.
HeraspHo je oOpahena meroma LCA u mpukazanu cy CBU KOpauu AepUHHCAHU CEPUjOM
craggapaa 1ISO 14040u ISO 14044.0mnumcan je ¥ METOMOJOMIKK TPUCTYN KopultheHe
coptBepcke amummkanuje GaBi 4.0 pasBujene ox crpane PE International, xao
HAaj3acTYIUbCHHU]E aruiuKalyje 3a cposoheme metoge LCA. JlaT je mocTynak kiacugukalyje
KaTeropvja yTHIlaja Ha )KHBOTHY CpPEeIMHY MpemMa MeTofama 3a yrBphuBame yruiaja (LCIA)
Koje cy kopumrhene y nucepramuju. Onucane cy JABe MPOOJIEMCKU OpUjEHTHCAHE METOAE -
CML u TRACI, u jenna MeTosa opujeHTHCaHa TpeMa mTeTHIM eektuma Eco-indicator 99.

Ilero morjaBsbe mocBeheHO je 00pa3iokemy CBUX MPETIOCTaBKH KOj€ Cy YCBOjeHE Ipe
MoYeTka crpoBolema MpOoIeHe >KUBOTHOr LUKIyca. OmnucaHu cy MoJenu Hu3abpaHor
JIOTHCTUYKOT Tapa JYy4Ko-KOHTejHepcke MmexaHuzanmje PTI ausanmume u TepMHMHAICKOT
Tpaktopa. [Ipukazanu cy ycBojeru monenu PTIT qu3anune: kousennmonanna PTT quzanua,
xubpuana PTI" nmuzanuna u enextpuuna E-PTIT nuszanuna. Kox TepMuHanckux TpakTopa 3a
UCTPAKUBAE YCBOJEHH Cy ciieehu Mojenu: KOHBEHIMOHAIHH TPAKTOP, XUIAPAYIUYHO-
XUOPUIHH, EJIEKTPO-XMOPUAHM M EJIEKTPUUYHU TEPMUHAICKH TPAaKTOp. YCBOjEeHE CYy H
MPETIOCTABKE Be3aHe 32 (YHKIMOHAIHY jeUHUILY, peEepPEHTHE TOKOBE, TPAHHIIE CUCTEMa 1
,cut-off* kpurepujyme. IloceOHO Cy ONMCaHM TEXHOJIOIIKM TIPOLECH IPOU3BOIKBE U
CKJamama YCBOJeHMX MamiuHa. JleTaJbHO Cy omucaHe TpaHMIle CHUCTeMa M TOCTYIMaK
MIPOU3BO/IE IM3€J TOpPHBA U ENEKTPUYHE EHEepruje KOju ce KOPUCTE 3a MOrOH YCBOjJEHHUX
MammHa. Ha OCHOBY yCBOj€HHX MPETIIOCTaBKH M3BPIICHO je crnpoBoheme ctymuje LCA 3a
TpH OCHOBHE (haze >kuBOTHOT 1MKiyca PTT nuzanuie u TepMuHanckor Tpaktopa. JKUBOTHH
IUKJIYC , 01 KoJieBKe 10 rpoba” (cradle-to-graveyionersen je Ha cinenehe dase: ,, 01 KOJIEBKe
no Bpara“ (cradle-to-gate)asy ,ymorpede u onpxkaBama“ (USe phasey ,kpaj KUBOTHOT
mukiayca® (end-of-life). Iapanenno je obpahena dasa ,,ox u3Bopa g0 pesepsoapa” (well-to-
tank). ¥ nmemy mpernocraBku 3a antepHatuBHE What-if cuenapuo, u3BpiueHa je mporeHa
yTHIaja TJIOOAIHOT 3arpeBama, anuaudukanje U eyrpodukaiuje y ciydajy IpOMEHE Y
UCIIOPYIIU EIICKTPUYHE eHepruje ca enekrpompeke EBponcke yauje (EU-25),Ha enekTpuuny
eneprujy u3 cucrema Enexrponpuspene Cpouje (EIIC).

VY mecToM morJaBiby INPE3CHTOBAHH Cy W aHAIM3MPAHH PE3YJITaTH CIIPOBEICHE MPOIICHE
KMBOTHOT IHKJIyca H3a0paHUX MallMHA JIOTUCTHMYKOT Tapa. 3a cBaky (a3y >KHBOTHOT
[UKITyca PE3yJITaThU Cy NPE3eHTOBAaHM Y CKJIAJy ca JBE Haj3acTyIJbEHH]e MPOOIEMCKH
opujentucane meroge CML u TRACI u jenne merone opujeHTHCaHE NpeMa IITETHUM
epextrma Eco-indicator 99.IIpukasanu cy pe3ynraTv 3a KaTeropvje yTHIaja rio0ajHoT



3arpeBama, anudukanyje, eyrpodukanyje, ocHMpoMaliemha O030HCKOT OMOTaya, IITETHOT
yTHllaja Ha JBYACKO 3/paBibe W Jp. [loceOHO cy TpWKa3aHW pe3yiTaTH alTCPHATHBHOT
ClieHapHuja CHa0jaeBama eJeKTpuYHOM eHeprujom u3 cucrema EIIC-a. [lat je mnpuka3s
pe3yiTara aHalM3e OCETJBHMBOCTH Yy 3aBHUCHOCTH OJf MpPOMEHEe pedepeHTHOr ToKa
¢ynkunonanHe jeauaune. Omnucane cy MoryhHoctu 3a ontumusanujy ¢asa >KUBOTHOT
[UKJIyca MpUMEHOM Mertoponoruje ,Design for X*. 3a cBaky a3y >KHBOTHOT IHKJIyca
pasMOTpEH je onaroBapajyhu npuctyn y Au3ajHy M pa3Bojy MallliHA y OKBUPY METOJIOJIOTH]e
,Design for X“. OBuM cy maTe cMepHHMIIE 3a IPUMEHY aJeKBaTHUX METOja 3a yHampeheme
eKoJIomKux cBojcraBa PTI nqu3anuiie 1 TepMUHAICKOT TpaKTopa.

[Tocnenme ceaMo MOrJaB/be MPEICTaB/ba 3aKJbydaK AMCEpTaldje. Y HCTOM Cy H3HETa
3aKJby4HA pa3MaTparba U OMMCAHH JONPHUHOCH JUCEpTalHje y3 MPaBIE JTajbUX HCTPAKNUBAA.
OOpa3znoxxeHe cy M MoOryhHOCTM TpuUMEHe pe3yiTara AucepTalyje y WHIYCTPUjCKUM
CEeKTOpHMa KOjH Cy MTOBE3aHH Ca JIyYKO-KOHTEJHEPCKUM aKTHUBHOCTH.

3.OHEHA TMCEPTALIMJE
3.1.CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAJHOCT

Tema u canpxaj qucepranmje caBpeMeru cy 30or: (1) yrBphuBama exosnomkux edekara pasa
’KUBOTHOT IHKJyca JOTUCTUYKOr TIapa MallMHA JIyYKO-KOHTEJHEpCKe MexaHuzanuje, (2)
KopulrheHNX MeTo/a 3a MPOIeHY KUBOTHOT IIUKIIyCa U MPOLICHY YTHIIaja dKUBOTHOT IIUKITyCa
u (3) 30or moryhHocTn mpuMeHe J0OHjEeHHX pe3y/Tara y pa3Bojy €KOJIOIMKH e()HUKaCHUX
MallliHa JIYYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHHU3allfje M EKOJOIIKe ONTHMM3allije AaKTUBHOCTH Ha
KOHTEJHEPCKUM TEPMHUHAINMA.

(1) TIpBa cnenmjanM3oBaHa KOHTEjHEPCKA AM3aIuIla MojaBibyje ce 1959.roaune, a mopranna
KOHTEjHepcKa au3anuua (KoHcTpykuujcku onucka PTI musamuum) cpeaunom 1970#x. PTT
IU3ajiuila, OJHOCHO MOpTajiHa AW3alMila Ha MHEyMAaTHIMMa OJAaBHO je Yy YHmoTpebu Ha
KOHTEJHEPCKHM TEPMHHAIMMA Y CYIUTHHCKH HETPOMEH-CHOM OOJIMKY Y OJHOCHY Ha BpeMe
HacTaHka. Kao MammHa HaMmemeHa CKIAJMIITEHY KOHTEJHEpa M OJApKaBamy TepMHUHAala
PETKO je MpenMeT TEXHOJOUIKOT ycaBpllaBama. TexHojomke yHanpehewa u mosehame
KaraiuTeTa YrJIaBHOM C€ Be3yje 3a JU3alivIle KOje ce KOpUCTe Ha ornepaTuBHO] obanu. Kaga
je y muTamy yTUIAj HA KUBOTHY CPEIMHY, MOXKE CE€ IIPUMETUTH Jla eKOJIoUIKe nepdopmance
JyY4KO-KOHTEJHEPCKE MeXaHW3aluje J0 HEJaBHO HHUCYy Owmie TpeaMeT 3HadajHUjer
MHTEpPECOBamba CTPYYHE JaBHOCTU WMJIM JYYKHX ympaBa. M3 Tor pasiiora eKOJIOIIKH eQeKTH
MeXaHHu3aIje Koja ce KOPUCTH Ha KOHTECJHEPCKUM TEePMHUHAINMa HUCY UIACHTU(UKOBAHU U
ersakTHo yrBphenu. Tek y cTyamjamMa C Kpaja mpBe M moyeTka apyre aekage 21. Beka
M3BpIICHA j€ TOJeJIa EKOJOIIKOT yTHIlaja aKTHUBHOCTH Ha KOHTEJHEPCKOM TEPMHHATY Ha
u3Bope 3arahema. Kao jeaHa o eKOJOUIKM HajMamke MPUXBAT/BMBUX —MalldHA
uneatudukoBana je PTI mm3ammma. Takohe, 300or OpojJHOCTH Ha KOHTEJHEPCKUM
TepMUHAIMMAa YTBpHEH je M HENOBOJbAH CKOJOIIKM OTHCAK 33 TEPMHHAJICKE TpPaKTOpe.
O63upom na ce PTI nmusammma peTko KOPHUCTH CaMOCTAJIHO, Hajuemnrthe mpeacTaBiba
JIOTUCTUYKHU Tap C TEPMUHAICKUM TpPakTopoM. OOjequHEHUM NOCMAaTpPambeM EKOJIOIIKOT
OTHICKa OBUX MaIllMHA, YTBplyje ce Aa je UCTH M3pa3uTo HemoBoJsbaH. [loTBpaa ce Hamaszm y
YUEHCHUIIN, 13 9ecTo U 10 60% yKkymHe eMucHje a30THUX OKCHAa M 4ah Ha KOHTEJHEPCKOM
tepmuHany notude on PTI' auzanmuua m TepMUHAICKUX TpakTopa. YNPaBO U3 HABEACHOT
pasnora, HcCKazaHa je OOjeKTHMBHAa IOTpebda 3a TEXHOJIOIIKMM MHOBalMjaMa Koje Ou
yHampeawie ekojomky edpukacHoct PTI musanmuna u TepmMuHainckux Tpaktopa. Haydana
HCTPaXMBamba KOja c€ OJHOCE Ha OBY NMPOOJIEMATHKY y CIy4ajy TEPMHHAJICKUX TPaKTOpa



HUCy dYecra, a 3a PTI nu3anmme rotoBo na cy HexoctynHa. Jlo caga myOnukoBaHa
HCTpaXMBama, YIIIaBHOM CE€ OJTHOCE caMO Ha yTBphHBame eMUCH]e 3a jeIHy BPCTY jeIUbCHa
(HOp. yribeH-AMOKCHI) WM CaMO 32 paJHH LUKIYC ManmmHe. EKOJOMmKH epeKTH OCTaaux
(aza UBOTHOT LIUKJIyCa OBUX MAIIMHA JI0 cajla HUCY OUITU IpeaMeT HayYHHX UCTPaKUBamba,
TE€ C€ y TOM CMHCITY OIJIe/la OPUTHHAITHOCT IUCepTalHje.

(2) Kao cucreMcka aHanmm3a eKOJIOIIKHAX aclieKara CBUX (paza »KMBOTHOT LUKITyca IIPOU3BOIA
Merona LCA je cBe mmpe 3acTyIJbeHA, alld Y KOHTEKCTY MEXaHHu3alje, a MoceOHO JTyYKo-
KOHTEJHEpCKe OHa JI0 cajia HHUje MPUMEUBaHa. Y JUCepTalljyu ONMCaHa je PHUMEHA METOJIe
LCA nHa nBe Haj3acTYIJbCHH]E MAIIMHE JIYYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHHW3allhje ca TrpaHuIlamMma
CHUCTeMa KOje YKJbyuyjy cBe (hase KUBOTHOT IMKiIyca. JlomaTHO je crpoBeleHa IpolieHa
EKOJIONIKOT yTHUIaja MPOU3BOIIEC U3E] TOpUBA M CIEKTPUYHE EHEPruje 3a0KpyKeHa Kao
daza ,on u3Bopa o pesepBoapa“‘. Mneja ma ce oBa (asa WM3ABOjU M TOCEOHO OIHUIIE
MpeACTaB/ba JIOAATHH JOMPUHOC. THME je KaHIUIaT OMOTYhHO ONMHC E€KOJOMIKOT YTHIlaja
TpaH3MILIMje C jeIHOT TEXHOJOUIKOT pelIekha Ha JPYro M HAECHTH(PHKOBAO CKpUBEHE
EKOJIONIKE ePEeKTe KOjH Cy KapaKTEpUCTHYHHU 3a TakBe MpomeHe. Ca J0AaTHO H3BEICHOM
aHAJIM30M AJITEPHATHUBHOI CIICHApHja 3a CHA0/JEBamE EJICKTPUYHOM E€HEPrHjOM M3 CHUCTeMa
EIIC notBphena je ucpaBHOCT U3BIBOJEHOT MpUKa3uBama (ase ,, 07 H3Bopa J10 pe3eproapa.

(3) MoOujenu pesynraTd 3a cBaky a3y mpeacraBibajy CONMAHY MOTyhHOCTH 3a dajbe
UCTpaXHBame, OMIIO y IMJbY oNTUMHU3anuje (aze mpousBommke, (aze kopuihema Uil Kpaja
’KMBOTHOT IMKJTyCa WJIM Ka0 CMEPHHMIIA Y Pa3BOjy HOBHX MallWHA KPO3 IPUMEHY €KOIU3ajHA.
Pesynratun nobujenu 3a dasy ,on u3Bopa 10 pesepoapa“ m What-if ananusy yka3syjy Ha
HEONXOJHOCT EKOJIOIIKE ONTHUMH3ALHje MPOU3BOMIE CINEKTPUYHE CHEPrHje y CHUCTEMY
Enexrponpuspene Cpouje.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U Kopulheny auteparypy

Kanaunat je npuiukoM u3paje AucepTanyje KOpUCTHO PEeNIeBaHTHY JUTEpATypy U3 00jIacTu
Jy4KO-KOHTEJHEPCKE MeXaHu3alfje, €KOoJr3ajHa, OJHOCHO TMPOIleHE >XUBOTHOT ITMKIIyca
(LCA) u mpouene yrunaja sxuBotHor mukiyca (LCIA) um KowpparujeBux Tamaca y
KOHTejHepu3aju. Kanguaar je aerasbHO HMCTpakuo W obOpammo juTeparypy. Crmcak
auTeparype cactoju ce o7 168 pedepenin mel)y kojuma Cy U CONCTBEHH PaJOBU KaHIUAATA.
Kanaumar ce mo3mBao Ha akTyelnHa UCTPAKHUBamkha U3 MPEIMETHE 00IaCTH O] KOJUX j€ 3HATaH
Opoj oOjaBjbeH y wmehyHapomHuM wyacomucMMa M TEMAaTCKUM 300pHUIIMMa Bozcher
MelyHapoaHOT 3Hauaja.

3.3.0nuc ¥ aIeKBATHOCT NPUMeHEHUX HAYYHHUX METO/a

VY nucepranuju KaHIUaAT je KopucTHo cieache meroze:

1. Merony npouene xuBotHor nukinyca (LCA). [IpumeHom mpaBuiia HaBeIACHE METOME
onpehena je obmact aeduHHCAHOCTH, (GOPMHUpPAHE Cy TpaHUIE CHUCTEMA, YCBOjEHA
(GyHKIMOHATHA jeqUMHHMIA C pedepeHTHHM TOKOM 3a CBe ofa0paHe MaliuHe
JIOTUCTHYKOT Mapa. JlaJbuM MOCTYNKOM MpeMa MpaBuiIuMa U AepUHUCAHO] MIPAKCH 3a
cinpoBohewe Metone LCA dopmupana je 6asa muBentapa (LCI) enemenTapHux
TOKOBA >KMBOTHOT IIUKJIyca N3a0paHUX MallliHa JIOTUCTUYKOT Hapa.

2. Merone mporneHe yrunaja xuBoTHor nukiayca (LCIA). Hakon ¢opmupane 6Gase
uaBeHrapa (LCl) emeMeHTapHMX TOKOBAa JKMBOTHOI IIMKJIyca H3BpIICHA je
Knacuukanyja M KapakTepuzaluja IpemMa JBa MpPHUCTyNla — CPEAHOPOUYHUM



(mpo6IeMCKUM) MPUCTYIIOM M IYTOPOYHHM NPHCTYNoM (KOjU je OpHjeHTHCAH IpemMa
IITETHUM e(eKTHUMA):

a. Yruiaj Ha >KMBOTHY CpeIMHY CBUX (ha3a >KMBOTHOT IIMKIyca MaIlluHA
JOTHCTUYKOT Tapa TMpeMa CPeambOpOYHHM e(deKkTuMa KIacu(pUKOBaH U
KapaKkTepU30BaH je MPUMEHOM MpobiIeMckH opujeHTucanux merongama CML u
TRACI. Kopumhemem o00e MeTone TOKpUBEHE Cy UM JIONYyHEHE CBE
METOJIOJIONIKE pasiiuke, 003MpOM J1a je TpBa METOoJa Haj3acTYIJbEHHUja je y
EBponu, a npyra y CA/I.

6. VYTH1aj HA )KUBOTHY CPEIMHY MpeMa JYyrOpOYHUM e(peKTuMa KIacu(pUKOBaH U
KapaKTepU30BaH je MPHUMEHOM IITETHO OpHjeHTHCaHe Mmeroae Eco-indicator.
[Toceban Harmacak JaT je KoJ KiacupuKalyje yTuiaja Ha 37paBibe JbYAH KOjU
ce uckasyje y jemmHuiama mepe DALY, a xojy je yrBpauna Csercka
3/IpaBCTBEHA OpraHM3alldja.

3. Meroay 3a aHanu3upame anrepHaTuBHOT creHapuja wWhat-If. ¥V by ucnurusama
TpaH3MLIMje TOroHa MallWHA JIOTUCTUYKOr mapa ca mMoTopa CYC Ha elneKTpu4HU
oroH u3BpiieHa je wWhat-If ananusa kojom je ucnuTan yTriaj mpejaacka Ha HCIOPYKY
enekTpuuHe eHepruje u3 cucrema EINIC-a. O03upom Ha HemocTojame 6a3ze MHBEHTapa
€JIeMEHTapHUX TOKOBAa IPOM3BOJIIbE eleKkTpuuHe eHepruje u3 cucrema EIIC-a,
KaHaunat je ynopehemem mureparype u momrtoBameM mnpaBuia GREET merone
JIOIIIa0 710 BPEIHOCTH €KOJIOIIKOT YTHIaja TII00aJHOT 3arpeBama, aruaudukanmje u
eyrpodukanuje no KWh ucniopyuene enexrpuune enepruje u3 cucrema EI1C-a.

5. Ananusy OCET/bMBOCTH. Y IUCEpTAlMju je KopullheHa aHaim3a OCET/HUBOCTH 3a
UCIUTHBAKE YTHIaja OCHIIOBama pe(epeHTHOr TOKa (PYHKUIMOHATIHE jeMHUIIE Ha
MCXOJ] YKYITHOT Pe3yJITaTra >KHBOTHOT IIUKJTyca MAIIMHA JIOTHCTHYKOT T1apa.

3.4.TIIpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJTara

[Tpumenom merone LCA onpehenn cy exonomku ehekTd cBHX (a3za >KMBOTHOT ITHKIIyca
MallliHa JOTMCTUYKOT Mapa U UACHTU(HKOBAHA ,3HaYajHa MUTama“ 3a cBaky ¢a3zy. Tume je
yKa3aHO Ha KJbYYHA MECTa 3a ONTHMH3AIH]y KOja MOTY OMTH OJf KOPUCTH Tpou3Bohadmma
orpeMe y HajpaHHjuM (hazama MMpojeKTOBamka M pa3Boja JYUKO-KOHTEJHEPCKE MeXaHHU3allHje.
O063upoM J1a je UCTHTaHAa W EKOJIOMKA e()UKACHOCT XHOPUIHUX W MalluHa HYJITE €MHCH]|E
NOOMjeHH pe3yaTaTd MOTy TpeACTaB/baTH CMEpHHUIIE 3a YIpaBe JYyYKHX TEepMHHAjIa
MIPUJIMKOM YCBajama €KOJIOMIKNX CTpaTerdja U TUIlaHupama HabaBke onpeme. O KIJbYIHOT Cy
3Ha4aja yTBpEHU E€KOJIOIIKH M3a30BU MPUMEHE CaBpEMEHHX MAIlMHA HYJITE eMUCH]je Kaja je
ucropyka enekrpuane enepruje u3z cuctema EINC-a. [Ipuka3zanu nmoctynak cripoBohema LCA
MOX€E OWUTH TPUMEHEH W Ha JIpyre MallluHE JIyYKO-KOHTEJHEPCKE MeXaHH3aluje, MOIyT
MOPTAJHOT cjlaraya MWJIM TeJIECKONCKOr cjarada KoHTejHepa. Iloctymak u3aBOjeHOT
UCIHUTHBamke (aze ,0]] U3BOpa J0 pe3epBoapa’ Moke OMTH NMPHUMEHEH 32 CBE MalluHE C
JIyTUM paJHUM BEKOM KOJ KOJUX ce IuiaHupa mpenasak ca Motopa CYC Ha eneKkTpuyHU
TIOTOH.

3.5.01neHa J0CTUTHYTHX CMIOCOOHOCTH KAHJAUAATA 32 CAMOCTAJIAH Paj

Ha ocHOBY yBuJa M aHanm3e aucepTauuje Kanaunata moryhe je m3Byhu 3akipyyak aa je
KaH/INAAT TI0Ka3a0 CIIOCOOHOCTH carjiejaBama MpeIMeTa | MpoodaeMa HCTpakUBamba U3 BUIIE
yrioBa. [lpema WH3NIOXKEHOM Yy AHMCEpTallUju, cMaTpa ce Ja je KaHOuAaT Yy OBJaaao
METOJIOJIOTHjOM HAYYHOT pasia Y OKBUPY TEXHHUKUX HayKa.



4. OCTBAPEHU HAYYHMU JONMPUHOC
4.1.T1puka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONMPHHOCA

OBoM mgucepTanujoM O0jJEKTHBHO Cy MPOIIMPEHA IMocTojeha 3Hama O MallmHama JIy4Ko-
KOHTEJHEepCKe MeXaHHU3allije M JaT HaAy4HU JONPHHOC Yy 00JIACTH MOPTATHUX KOHTEJHEPCKUX
IM3aHla Ha MHEYMaTHIUMa U CIICIHjaIN30BaHUX TPAKTOPa 332 XOPH30HTAIHU TPAHCHOPT
KOHTEjHepa Ha TepMuHaIuMa. OCTBApEeHU HAYYHU JOMPUHOC AUcepTaIyje je cneaehu:

1. KnacudukoBanu cy u KBaHTH(HUKOBAHH EKOJOMIKH e€(peKkTh cBHX (a3a KUBOTHOT
mukiayca PTIT nuzanuue M TEepMUHAICKOT TPaKTOpa 3a Haj3HAYajHUje KaTeropuje
yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIHHY.

2. YcmemHo cy npeu nyt npumemene merone LCA u mpumanajyhe npobiemcku u
IITeTHO opHjeHTHCcaHe meroxae nporene yruiaja CML, TRACI u Eco-indicatoraa
MallliHe JTyYKO-KOHTEJHEPCKEe MEXaHM3allHje.

3. Illpumenom xkommapatuBHe LCA yka3aHO je Ha EKOJIOIIKY OIpaBAaHOCT
enekrpudukanuje PTT nqu3anuua, nok je 3a xubpunue PTI quzanume yrBpheHo na cy
OHE caMO pelieme 3a TepMUHANE Tae eNeKTpudukanuja HUje HHOPACTPYKTYPHO
Mmoryha.

4. YcraHOBJ/bEHA j€ YCJIOBHAa W OTpaHUYEHA EKOJIOIMIKAa €()HKACHOCT TEPMHUHAICKUX
TPAaKTOpa HYITE €MHCHje KOja HPOHCTUYE OJ EKOJOUIKHM HETOBOJHHOT XHUBOTHOT
UKITyca JIMTHJYMCKUX Oatepuja. YTBpheHa je Beha eKoJiomIKa OMpPaBIaHOCT
Koputhema XUIpayIUuHO-XHOPUIHOT YMECTO €JIEKTPO-XHOPUIHOT TEPMHHAJICKOT
TpaKTopa.

5. Anammsom what if 3a ¢a3y ,om u3Bopa 10 pesepBoapa’ HIACHTH(PHUKOBAHO je
MOCTOjarb€ EKOJIOIMIKOT M3a30Ba KOpHWIThema MallliHa HYJITe €eMHCH]je Kaaa je
ucnopyunian enekrpuune enepruje EINC.

4.2. KpuTuuka aHaJu3a 0CTBAPpeHHUX HCTPAKMBaKa

CBa orpaHnuema y UCTpaXXUBamwky MPOUCTHYY U3 cBOjcTaBa Kopuithennx merona LCA, LCI
n LCIA. HaGpojane MeToae MHCTHTYIIMOHAIN30BaHe cy cepujoM ctanaapnaa ISO 14040u
14044, ynme je mpocTop 3a UMIIPOBHU3ALM]Y Y MCTpPaXKUBamy OrpaHuueH. M3 tor pasnora
cMaTpa ce Ja HHUje HEONXOJHO MPEUCITUTHBAamkE ajJeKBaTHOCTH TpumeHe metone LCA wu
npunagajyhux merona LCl u LCIA y cnyyajy ucTpaxuBama €KOJOMIKOT yTUIaja MallnHa
JIOTUCTUYKOT T1apa.

Jlpyra MoryhHOCT 3a KpPUTHYKY aHalU3y HUCTPAXHBamka MOXXE C€ OJHOCUTH Ha
MPEUCIUTHBAKE MOY3AaHOCTH IojlaTaka 0a3e MHBEHTapa eJIeMEHTapHUX TokoBa. Kanaupar
je 3a dopmupame Oaze mHBeHTapa u crpoBoheme crymuje LCA kopuctuo codTBepcky
armkanujy GaBi 4.0. HaBenena ammkanuja je Haj3acTyIUbCHHja Ha CBETY, KakO KOJ
MIPU3HATHX HUCTPAXKUBAYKUX MHCTUTYIIHM]A, TAKO U KOJ BoAchux KoMmaHuja y WHIYCTPH]CKOM
cekTopy. baza mHBeHTapa oBe amMKaiuje caapku Hajsehu Opoj mporeca U pedepeHTHUX
TOKOBa, a MPHUCTYIl KCTO] j€ MOCTa OTpaHWYCH, a 3a MPO(PECHOHAIHY yMOTpeOdy H3Yy3€THO
¢unancujcku 3axTeBad. Kako ce pagu o HajpeneBaTHU]joj copTBepcKoj arumkanuju 3a LCA
ca Hajsehom 0a30M MHBEHTapa, 00jJeKTHBHE MOTYNHOCTH 3a NMPEHCIUTHBAE MOY3JaHOCTH
noJlaTaka cy OorpaHu4cHe.



Kangunat je mpunukoM AeduHHcama TIpaHUIA CUCTEMa, (YHKUMOHATIHE jEAMHUIE H
pedepeHTHUX TOKOBa MaIllMHA JIOTUCTHYKOT Tapa yCcBajao MPETIIOCTaBKE KOje Cy 3aTUM
ynopehuBane ca OpojHuM m3BOopuMa M3 jiutTeparype. TakaB mpuctyn kox merone LCA je
yoOnvajeH u mpuxBaribuB. OJCTymame y OBUM IPETHOCTaBKaMa MOXE YTHIATH Ha HCXOJ
pe3yaTara, ajH Cy 3aTO UCTH MPOBEPEHU aHATU30M OCETJHUBOCTH.

4.3.Bepudukanmja ocTBapeHNX HAYYHUX AONPHHOCA

VY cBOM JocafamimbeM HaydHOM paay KanaunaT Mp Auzapuja Byjuuuh je xao ayrop wim
koayTop o0jaBuo 15 panoBa, cBpcrano mo kareropujama M mo IlpaBuiaHuky MuHucCTapcTBa
Hayke u mpocsere CpOuje: 1 pag M22 xareropuje, mo 1 pax M13 u M14 kareropuje, 5
panoBa M33 kareropuje, 1 pax M52 kareropuje, 3 paga M53 kareropuje, mo 1 pax M61 u
M63 kareropuje u 1 pag M72 xateropuje. OBzie Cy HaBeJJeHH CaMO HEKH O]l pajioBa KOjH
Bepu(DHKY]y TOMPUHOC UCTPAXKUBAKA JOKTOPCKE JUCEpTaIIn]e:

Pan y ucrakuyrom melh)ynapoanom yaconucy (M22):

1. Byjuuuh A., 3puuh H., Jepman B.: ,Ports Sustainability: A life cycle assessment of
Zero Emission Cargo Handling Equipment'Strojniski vestnik - Journal of
Mechanical Engineering, vol. 59, no. 9, SI 104, p7-555, 2013. ISSN: 0039-2480,
DOI:10.5545/sv-jme.2012.938F=0,8833a 2012.roauny)

Pan y TemaTckom 300pHuky Boaeher mehynapoanor 3nauaja (M13):

1. 3puuh H, Byjuunh A.: “A Life-Cycle Approach to Characterizing Environnei
Impact of Logistics Equipment in Container Portsa Axample of Yard Trucks®,
Lecture Notes in Logistics 2014 Efficiency and Innovation in Logistics, Clausen,
Uwe; Hompel, Michael; Meier, Fabian (Eds.), pp. 1138, Springer, 2014.

Pax y TemaTckoMm 300pHuKy Mehynapoanor 3Hauaja (M14):

1. 3puuh H., Byjuunh A.. “Evaluation of environmental benefits of CHE emaeryi
technologies by using LCAProgress in Material Handling Research: 2012
Andreas Carrano, Rérde Koster, Benoit Montreuil, Kevin Gue, Michael I§gJleff
Smith (Eds.), Material Handling Industry of Ameriqgp. 713-731, 2012.

Caonumreme ca Mmel)yHapoaHor ckyna mrammnano y neaunu (M33):

1. Byjuuuh A.: “Future of containerisation sustainability - Shiffifrom green to smart
port’, Proceedings of 21 International Conference of Material Handling,
Constructions and Logistics ,MHCL '15" Vienna, Aus, 23-25. September 2015,
Vienna University of Technology, pp. 395-401, 2012.

2. Byjuumh A., 3pauh H., Jepman B.: “Ports sustainability: trends in CHE industry”
Proceedings of 2DInternational Conference of Material Handling, €muctions and
Logistics ,MHCL '12% Belgrade, Serbia, 3-5. OctaliZ012, University of Belgrade,
Faculty of mechanical engineering, pp. 395-401 2201

3. 3pumh H., Byjuuuh A.. "Reduction of RTG cranes G@mission by using hybrid
technology; Proceedings of REACT: The International Confeeeran Climate
Friendly Transport in Europe, University of Belgeagp. 180-188, 2011.



5.3AK/bYYAK U IIPEVIOI’

Komucuja 3a omeny um omOpaHy JOKTOpCKE aucepTanuje KaHaumata Mp Anzapuje M.
Byjuuuha, mon nacioBom , Exosomku edexktH ¢aza KUBOTHOI HUKIyca JydKe-
KOHTejHepcKe MeXaHHU3aluje" cmaTpa Jla WcTa MpeacTaB/ba JAOMPUHOC YXKOj HAYHO]
obiacT MexaHHW3alMje, Ja je HamucaHa je Yy CKIaay ca CTaHjapauMma y HaydHo-
UCTPAKMBAYKOM paly U Ja HCIymaBa CBe YycloBe MpenBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obOpazoBamy u Craryrom MammHcKor (akynrera y beorpany.

OnemyjeMo na je OOKTOpCKa JHcepTaldja CaBpeMEeHa IO NPUCTYNy W KopuintheHuM
MeToAaMa Koje Cy y cBemy ajiekBaTHe oOpalenoj Temu. Hayunu nompunHOoc Bepu(UKOBaH je
00jaBJbEHUM pe3yJITaTUMa, a CAMOCTAIIHOCT KaHJHAaTa ce orjiena y myOJHMKOBaHOM paay y
Mel)yHapoHOM 4Yacomucy y KoMme je mpBH ayTop. Takohe, HaydHa jaBHOCT je yro3HaTa C
pe3yiaTatuMa UCTpaXHMBamka W KpO3 IIOIJIaBjba Yy TEMAaTcKUM 300pHHMLMMa Bojeher
Mel)yHapo HOT 3Havyaja ¥ OCTAJIMM CAOIIITEeHhUMa ca Mel)yHapOIHUX CKYIOBa INITAMITAHUX Y
EJINHY.

Ha ocHoBy cBera usnokeHor Komucuja 3a onieHy u og0pany npeniaxe HacraBHo-HaydHOM
Behy 1a ce MOKTOpCKa Jaucepraiyja moj Ha3uBoM , Ekonomku edexktu ¢asza KMBOTHOT
HUKJIyca Jy4Ke-KOHTejHepcKe MexaHu3anuje‘ kanaugata mMp Asnapuje M. Byjuumha
MIPUXBATH, U3JI0KHM HA YBUJ] JABHOCTH U YITYTH Ha KOHAYHO yCcBajame Behy Hayunux obmactu
TEeXHUYKUX Hayka YHuBep3urtera y beorpany.

VY beorpany, 15.04.2016G:01uHe
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