YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
MawuHcku dpakynrteTt

BETRY OOKTOPCKUX CTYOUJA

MpeameT: PedbepaT 0 ypaheHoj AOKTOPCKOj AncepTaunju kaHgugatkmwe Bnaguue Yyamh, ounn.mHx.
TexHonorunje, CTyaeHTa AOKTOPCKUX CTyauja

Oanykom 6poj 8/2 og 19.01.2017. roanHe, UMEHOBaHM CMO 3a YnaHoBe Komucuje 3a npernes, oueHy
n oabpaHy OOKTOpCKe aucepTauvje KaHguvpatkmwe Bnagumue Yyguh, gunn. uHX. TexHonoruje,
CTyAEeHTa OOKTOPCKUX CTyauja Ha MawwmHckoMm chakynTeTy YHuBepsnTeTa y beorpagy nog Hacnosom

MOIryrHOCT NPUMEHE NPOLUECA PEMEOUWJALIUMJE SEMJBULLITA
3ArAHEHOI' TELUKUM METAJIMUMA U APCEHOM
KOPUWWHEHEM AYTOXTOHUX BUIbHUX BPCTA

Y3 bUXOBO KOPULWUREHWKE Y EHEPITETCKE CBPXE

Mocne npernega poctaerbeHe [ucepTaumje u gpyrnx npatehmx martepujana M pasroBopa ca
KaHangatkmisom, Komucuja je caunHuna cnegehu

PED®PEPAT
1.YBO[
1.1. XpoHonoruja ogobpaBara 1 n3page guceprtauuje

Kangmpoatkmwea Brniagmua Yyouh, gunn. vHx. TexHonoruje, MNMocneamnnomcke (Marmctapcke) ctyauje,
cmep lNMpouecHa TexHuka, ynucana je 2002. rognHe n nonoxuna cee ncnute. HakoH ysofhera HoBor
nnaHa v nporpama ynucana je [oktopcke ctyauje wkoncke 2009/10 roguHe (npenasak ca
MarMcTapckux ctyauja). Y unmrby peanumsaumje nporpama ycaepllaBaka KaHOuO4aTKukba je nonoxuna
je cBe ucnute npegsufjeHe NraHOM U NPoOrpamMoM OOKTOPCKMX CTyauja ca npocevyHom oueHom 10
(aecer).

Mo saxTeBy KaHanaaTknwbe Bnaguue Yyamh og 1632/1 og 11.07.2016. roanHe v npeanora npodecopa
ap Anekcarngpa Josoeuha u npodecopa ap Oparocnase Ctojurbkosuh, ga ce kKaHangaTknkbm ogo6pu
npujaBa Teme JOKTOPCKe ancepTauuje u nmeHyje Komucuja 3a oLeHy MCNyHEHOCTU yCroBa KaHanaaTta
W Hay4YHe 3aCHOBaHOCTU TeMe JOKTOpCKe ancepTauuje a Ha ocHoBy Muwlirberwa Kateape 3a npouecHy
TexHuky, 6p. 1632/2 og 11.07.2016. rogmHe, HacTtaBHO-Hay4yHO Behe MawwnHckor akynTteTa
YHuBepauteta y beorpaay noHerno je Oanyky 6p. 1632/3 o 14.07.2016. roanHe kojom ce npuxsata
TemMa [OKTOpCKe gucepTaumje u MMeHyjy MeHTopwu npod. ap. AnekcaHgap JosoBuh u npodd. Ap.
Oparocnaesa CtojurbkoBuh n Komucuja 3a nogHowewe n3BeluTaja 0 npuxsaTakby TeMe AOKTOpCKe
JucepTauuje u kbeHe HaydYHe 3aCHOBAHOCTU Y cacTasy: Ap AnekcaHgap JoBosuh, pegosHu npodecop
MawwmHckor dakynteTta YHuBepauteTa y beorpagy, meHtop, ap Oparocnasa CTojurbkoBuh, peqoBHU
npodecop MalumHckor dakynteta YHuBepsuteTa y beorpagy, meHtop, ap dejaH Paguh, penosHu
npodecop MawwuHckor hakynteta YHuBep3auteta y beorpagy, gp Heb6ojwa Manuh, poueHt
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MawwmHckor chakynteta YHuBepauTeTa y beorpagy v gp. lopaH Byjuh, BaHpegHu npocdpecop
dakynTeTa TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uteTa y Hosom Cagy.

Komucuja 3a npuxeaTtare TeMe 1 OLeHy Hay4YHe 3aCHOBAHOCTM JOKTOPCKe aucepTaumje y cactasy:

- npodecop ap AnekcaHgap JosBoBuh, MEHTOP;
- npodecop ap Oparocnaea CtojurbkoBuh, MEHTOP;
- npodecop ap NejaH Paguh;
- npocpecop ap Hebojwa MaHuh;
- ap lNopaH Byjuh, BaHpegHn npodecop, PakynTeT TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y HoBom
Capy
nogHena je HacraBHo-HaydHom Behy MawwumHckor cdakynteTta y beorpagy mnssewTaj 6poj 1632/4 of

22.09.2016. roguHe.

Oanykom HacrtaBHo-Hay4dHor Beha 6poj 1632/5 og 29.09.2016. roguHe npuxeaheH je npeanor o
NCNyHEHOCTM YCIioBa M O Hay4yHOj 3aCHOBAHOCTM TeMe [AOKTOpPCKe AucepTauuje u 3a MeHTopa cy
nMeHoBaHu npodecop ap Anekcangap Jososuh v npodecop ap Aparocnasa CTojurbkosun.

Ha ocHoBy oBe oanyke HactaBHo-HayyHor Beha MawuHckor dpakynteTta YHuBepsuteTta y beorpaay,
Behe Hay4yHux obnacTtu TexHU4Ykux Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay je Ha cegHuum og 31.10.2016.
rogmHe (Ognyka 6p. 61206-5259/2-16 oa 31.10.2016. roguHe) gano carnacHoCcT o ogobpaBaky paja
Ha TeMu [JOKTOpcke AucepTaumje nog HasueoM ,MoryhHOCT npuvMeHe npoueca pemeauvjauuje
3eMsbuITa 3arafjeHor TewwKumM MeTanmma u apceHoM kopuwhewem ayTOXTOHMX OUrbHMX BpcTa Y3
HBNXO0BO Kopuwhere y eHepreTcke cBpxe”. 3a MeHTopa AucepTauumje cy nmeHoBaHu npodpecop ap
Anekcangap Jososuh u npodecop ap Oparocnasa CTojurbkosun.

Ha ocHoBy obaBewTtewa npodpecopa ap AnekcaHgpa JosoBuha m npodecopa ap [parocnase
CrojurbkoBuh, mMeHTOpa, Aa je AoKTopaHTKukwa Brnaguua Yyauh, s3asplumna QOKTOPCKY auceptauujy
.MoryhHoCT npumeHe npoueca pemeanjauvje semrbuiTa 3arafjeHor TelkuMm mMeTanMma M apceHom
KopuwherwemM ayTOXTOHUX BUIbHUX BPCTa y3 HMXOBO Kopuwhere y eHepreTcke cBpxe” u npearora
KaTegpe 3a npouecHy TexHuky, 6poj 8/1 og 09.01.2017. rogmHe), HactaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor
hakynTeTa AoHeno je oanyky opoj 8/2 og 19.01.2017. roanHe o0 umMeHoBawy Komucuje 3a oueHy 1
onbpaHy OOKTOpCKe AucepTauuje y cacTaBy:

- npodecop ap AnekcaHgap JosBoBuh, MEHTOP;

- npocpecop aop Oparocnasa CtojurbkoBuh, MEHTOP;

- npodcbecop ap HejaH Paguh;

- npodpecop ap Hebojwa MaHnuh;

- ap lNopaH Byjuh, BaHpegHn npodecop, PakynTeT TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y HoBom

Capy.

1.2. Hay4Ha obnact guceptauuje

HayyHa obnact OOKTOpcke aucepTauvje je MalUMHCKO WHXEHEpPCTBO, a yxa HaydHa obnacTt je
npouecHa TexHUuka, 3a Kojy je matudaH MawwnHckn dakynteT YHuBepauTeTa y beorpagy. Vspagom
aucepTaumje pykosoaunu cy npod. ap AnekcaHgap Jososuh, pefoBHu npodpecop Ha KaTtegpw 3a
MpouecHy TexHwky u npodp. Ap Aparocnaesa CTtojurbkoBuh, penoBHW npodecop Ha Kategpw 3a
TexHornorujy matepujana.

1.3. Buorpacdpckn nogauu o kaHauaaTty

KangmpoaTtkmhwsa Bnaguua Yyauh je pohena 10.01.1966. roguHe y KnknHan. OCHOBHY LUKOMNY U cpeaty
wkony "Pagoje Mapwuh", cmep nporpamep, je 3aBpwmna y Yxuuy. Lkoncke 1984/85 rognHe ynucana
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je TexHonowko-meTanypLkn akynteT YHusepsuteta y beorpagy, raoe je 1991. roanHe gunnomupana
Ha ofgceky 3aliTuTa XMBOTHe cpeauHe. [Nocnegunnomcke (Marmucrapcke) ctyguwje, cmep lMpouecHa
TexHuka, ynucana je 2002. roguHe 1 nonoxuna cee ucnute. HakoH yeohewa HOBOT nfaHa 1 nporpama
ynucana je goktopcke ctyamje wkoncke 2009/10 roguHe (Npenasak ca Marmctapckmx ctyguja).

Op 1991. po 2012. roamHe je 6una 3anocneHa y 'pagckom 3aBoAy 3a jaBHO 3apaBibe, beorpaga, rae je
o[ 3Bakba aHanuTuU4ap — 34paBCTBEHW CapajHWK Hanpegosana Ao 3Bakba O4roBOPHU aHanuTuyap 3a
obnacTt knacudukaumje n kapakTepusauuje otnaga. O geuembpa 2012. oo AaHac je 3anocneHa kao
KoopOuHATOP 3a TPXULLUHY, TEXHWUYKY W perynaTopHy nogpuwky y npegysehy PWW OOO Huw Ha
nocnosumMa koopauHauuje npojekata n nocnosa y PWW XonguHr-bey, Ayctpuja.

Y nepuoay oa 2001. roanHe go aaHac Gopasuna je Ha BULLE crenumjanmsaumja n ycaepluaBaha us
obnactu ynpaerbaka OTNAAOM, YyNpasBibaka puUsnuuMa, Kopuwhewa anTepHaTUBHOUX FOpUBA,
ynpaBrbakba KOHTaMUHUPaHMM foKauunjama, pa3Boja HaLMoHaNHNX cTangapaa Uta.

Kao cTyoeHT AOKTOpCKMX CTyauja KaHaudaTKukba je OApXana Bulle npedaBaka CTyaeHTMMa
TexHoMnowkKo - MeTanypLlkor dakynTeTa O KapakTepusauujyu otnaga, y3 obwunasak Jlabopatopuje
"pagckor 3aBoa 3a jaBHO 3apaBrbe beorpag, y okBupy capagmwe ['pagkor 3aBofa 3a jaBHO 34paBrbe
n TexHOmnMowkKo - MeTanypLukor dakynteta, ctygeHtuma [pupogHo — martematudkor hakynrteTa,
Yuueep3auteta y Kparyjesuy n ctygeHtuma B3CLL ,BUCAH y oksupy capagwe [pagkor 3aBoga 3a
jaBHo 3apaBree n B3CLU ,BUCAH®. Ocnm Tora, kaHaMaaTkMhea je apXana v gp>xu o0yKy OnMTUHCKUX
opraHa 3a obnacT ynpaBrbata oTnagmma n obyky penybnmnykux opraHa 3a npouenype BesaHe 3a
NpeKorpaHMYHO KpeTakwe oTnaga v Apyre acnekte ynpasrbaka 0Tnagom.

Y OKBMPY Hay4YHOUCTpaXMBaYKe enaTHOCTU y4eCTBOBAra je Kao ayTop WUin Ko-ayTop Y u3pagm pagosa
N3MNOXEHMX HA CUMMNO3NjyMMMa MU CTPYYHMM CKYMOBMMA M Hay4YHUM Yaconucuma. AyTop je u koayTop
npeko 20 Hay4YHUX N CTPYYHMX pagoBa o Kojux je ABa paga Ha SCI nuctn. YyecTtBoBana je kao CTpyYHU
KOHCYNTaHT 1 capagHuk y peanusaumjun 30 npojekaTa of Kojux cy Tpyu mehyHapoaHa npojekra.

Te4HO roBOpU EHINECKM je3UK (YMTa U NULWE) N KOpUCTK cnepehe nporpamcke jeanke n nakete: BASIC,
FORTRAN, Microsoft Office.

KaHanpaTkumba je unaH BuLle CTPYKOBHUX YApYKeHa:

- OtBopeHa pagHa rpyna 3a npumeHy basecke koHBeHuuje y Penybnvum Cpbuju, og 2001.

- TNpeacegHuk Komucunje 3a kapaktepusauujy otnaga, HCTUTYT 3a ctaHgapausauunjy, og 2003.-
2016.

- Komucuja 3a ynpasrbake oTnagom, MHCTUTYT 3a cTaHgapamsaumnjy, og 2003.

- Komucuja 3a meTtane, Yapyxewe 3a xeMujy n texHonorujy, og 1997.

- Center of Excellence on Solid Waste Management, Okoyama University, JanaH og 2003.

- Inter-sessional Working Group on POPs Waste, CekpeTapujat baserncke koHBeHUuje, og 2003.

- PapgHa rpyna MuHucTapcTBa XMBOTHE CpeavHe W MPOCTOPHOr nraHupakwa 3a upagy nuicra
oTnaga 3a npeayseha koja nognexy IPPC gossonu, og anpuna 2006.

- PapgHa rpyna 3a otnag AreHumje 3a 3alITUTY XMBOTHe cpeanHe Penybnvke Cpbuje, og 2006.

- TexHu4yka Kommucuja MmnHucTapcTBa XMBOTHE CpeauHe M MPOCTOPHOr NnaHupaka, o4 mapTa
2008.

- Opbop 3a 3aWwTUTY XNBOTHE CpeanHe 1 oapxunsu paseoj NpuspegHe komope Cpbuje, og 2008.

- Casert 3a peuuknaxHy nHgyctpujy NMpmuepegHe komope Cpbuje og 2011.

- Yopyxemne 3a uBpcT oTnag SeSWA, og 2011.

- Yapyxemna JICA — Alumni Serbia, og 2011.

- Cpnicko Yapyxene 3a ropusa n masusa, og 2013.

- International Solid Waste Association, ISWA, og 2015.



2. 0Nuc AUCEPTALUMUJE
2.1. Cagpxaj gucepTtauuje

[okTtopcka guceptaumja kaHgmaatTkmse Bnaguue Yyguh, aunn. uHx. TexHonorunje, nog Hacrnosom "
MoryhHoCT npumeHe npoueca pemegujaumje 3emrbuwiTa 3arafleHor TewkMM MeTanuma M apceHoMm
KopuwhehemM ayTOXTOHUX OUIbHMX BPCTa y3 HUXOBO Kopuwhewe y eHepreTcke CBpxe " U3noXeHa je
Ha 356 cTpaHa ca 4 npunora, 152 cnvke n 50 Tabena, u cnickom nutepatype o 321 Hacnosa.
IucepTaumnja nopen cagpxaja, npurora, cnucka cnvka, Tabena n nutepatype, cagpxu cnegehumx ocam
nornaesba:

1. YBoa

OnwTa pasmaTpara ynpasrbatba fokaunjama KOHTaMMHUPaHUX TELLKMM MeTanuma

3. OnuwrTe KapakTepucTnke n moryhHoctn ynotpebe 6uomaca GurbHOr nopekna ns pemeavjaumje
nokauuja sarafheHnx Telkum metTanuma

4. Tlpernen cTtawa npobnema Ha nokauuju ucTpaxuBawa W M300p NPUMEHEHOr MNOCTYMKa

ynpasrbaka 3araieHoM fnokaumjoM nctTpaxmnsara

MocTaBka UCTpaxuBaka — matepuvjan n metoae

PesynTtatn ncrpaxmsara

AHanusa pesyntarta uctpaxusara

3akrbyyak.

A

© No O

2.2. KpaTtak npukas nojeaMHayHux nornaera

Y nornaerey Y800 obpaheHe cy Teme Koje obyxBaTajy: OCHOBHE MpoLiece y ynpasrbaky PU3MKOM ca
acrnekTa 3arafema 3emMrbuwlTa, LMKnyc sarahyjyhux matepuja y npupoaHOM OKpYXeky, 3Hayaj 3aMmeHe
dhocunHnx ropmea oGHOBIBMBMM U3BOPMMA EHEPrUuje, EHEPreTcKo kopuwhewe Guomace, MHTepakunje
navehy OuoauBepauTeTa, 3eMrbULITA, 3alTuUTe npupoge M OuoeHeprvje, XpaHe W CUPOBUHA
noTpebHUX 3a NPOU3BOAHY Y CUHEPTUje HbUXOBOT Kopuwhera, npegMeT Tese, Niokauumja uctTpaxmnsama,
nporpam 1 Hay4Hu Lnib UCTPaXnBaka, Kopaun y UCTpaxnBaky 1 3Hadaj pesyntara ucTpaxuBama.

Y nornaerby Onwma pasmamparba yripasrbarba jiokayujama KOoHmaMuHUpaHux mewkKkumM Mmemanuma
Aat je nperneq pagoBa M uUCTpaxuBawa y obractv pemeguvjauvje 3emrbuwita 3araheHux TeLKuM
MeTanMma n apceHomMm, npukasaHa cy npeTxogHa UcTpaxkusara Ha KojuMa ce 3aCHMBajy UCTpaxuBama
Be3aHa 3a pemeaujaunjy y osom pagy. OnvcaHu cy n3Bopu n gUHaMuka TeLKMX MeTana y 3eMibuTy
KpO3 npoLece copnuuje v gecoprnuuje, npeuunutaumje n pacteBapana, okcupauuje u pegykuuje,
mMeTunaumje. latn cy kputepmjymmn 3a 0O3BOSbEHE KOHUEHTpaLumje TelWKMX MeTana kao 3arahusava y
3eMrbULLITY Yy 3emrbama EBponcke YHuje, Ayctpujy n Xonanauju n Penybnuum Cpbuju. [lat je npuka3s
TexHomnornja pemegujaumje semsromiUTa 3arafeHor metanuma, uMsnyke U XeMmnjcke pemeaujaumje u
ouonoLlke pemeanjaumje. Ha ocCHOBY KpUTUYKOr Nperneaa nutepartype, usabpaH je pagHu Mmegujym 3a
KOju Cy cnpoBefieHa UCTpaxuBara 1y TOM CMUCITY je NocebHO AaT npukas CBUX peneBaHTHMX npoleca
Be3aHWUX 3a utopemeaujaunjy, kao ogabpaHy meToay y UCTpaxunsary, Kao 1 nperneq bursHMX BpcTa
Koje ce KopucTe Yy npouecuma utopemenmvjaumnje uU HUXOB 3HaYaj kao OuouMHAOMKaTopa Wnu
GMOMOHUTOpPA Ca ONUCOM MexaHuM3aMa YCBajakba TELLKUX MeTana u pasnumyamtuMm yTuuajuma Kojuma ce
MOXe MPOMEHUTU AnHamuka yceajanwa. [at je nperneg (OUTOTOKCUYHMX KOHLEHTpauuja TeLKux
MeTana, Kao 1 TonepaHTHe BPeQHOCTU 3a XUBU CBET Y NaHuy ucxpaHe. [late cy jeoHaunHe Kojuma ce
OMnKnCyjy MexaHM3MN yCBajatsa TELKMX MeTana, MHTepakumje namehy sarafeHor semrbuwita n 6uraka,
MexaHn3Mu y camoj éurbum. latu cy daktopu 3a npoueHy mMoryhHocTu doutopemeaunjaumje: akrop
OGroKoHLeHTpaumje, TpaHcnokaunjckn baktop, daktop 6GugoctynHocTu n dpaktop Gnoakymynaumje. 3a
yTBphMBare noTeHuujana AOCTYMHOCTU M MOOMNHOCTM 3arahyjyhmnx maTtepuja Koju ce ogHoce Ha
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npeHoc 3arafyjyhux matepuja uamefy semrbuwita n Gurbke M Ha HUXOBY MUrpauujy y npoduny
3eMsbULLITA KOjU ce 0BUYHO noBesyje ca npobnemrma noA3eMHUX BoAda AaT je npernen eKCTakuMoHNX
TEeCcToBa, eKCrnepuMmeHTanHux UcTpaxveawa. Ha ocHOBYy oBe aHanuse npuMeneH je ogrosapajyhu
eKCTpaKUMOHM pacTBOp Y OAHOCY Ha TELLKe MeTane Koju Cy npegMmeT UcTpaxusara U cnpoBefeHa cy
eKkcnepvMeHTanHa uctpaxusawa. [aT je marematuyku u3pas 3a ogpehuBarbe AyXUHe Tpajarea
dutopemeavjaumje. [OaT je npernen nutepaTypHux nogataka o Owurbkama Koje cy npegmer
NCcTpaxuBara Kao 1 npmHoc buomaca.

Y nornaerby Onwme Kapakmepucmuke u moeyhHocmu yrnompebe buomaca burbHO2 ropekna us3s
pemedujayuje Jsiokauuja 3azcaheHux mewkuM Memasnuma TpPUKa3aH je nuTepaTypHu nperneg
UCTpaxuBara Be3aHUX 3a eHepreTcke BurbHe KynType 1 hUXOBO y3rajame. [laTe cy kapakTepucTuke
Bromace Kao 13Bopa eHepruje n kapakTepuctTuke buomaca pasnuuMTor Nnopekna n kuxoBo nopeherwe
yKiby4vyjyhm n Buomace koje cy npeameTr ucTpaxuBawa. [lpukasaHu cy nutepaTtypHu nogaum
ernemMeHTapHux aHanusa nenena 6uomaca w gat je nperneq nopehewa caropeBawa Guomaca Ha
pas3nMunTuM TeMnepaTypamMa caropeBarba ca aHannm3oM MexaHm3ama noHallaksa rinaBHUX U MMHOPHUX
enemMeHaTa npu caropeBamwy. [laT je nperneg ucTpaxuBawa TpaHcdepa meTana y pasnmyunTum
noctpojewrma 3a caropeBawe. [JaT je nperneg npoueca caropeBakba y nehuma M mMexaHusmu
dhopmunpara nenena y 3aBUCHOCTM O TUMNa NOCTPOjera, a NocebHO npernen ncTpaxvsarwba Be3aHUX
3a HacTajake nenena oA caropeBawa 6MomMaca 1 HauymHa NocTynaka ca nenenom.

Y nornaervy lNpeaned cmarba npobrema Ha floKayuju ucmpaxusara u u3bop npuMer-eHo2 nocmyrika
ynpaesrbarba 3a2aljeHOM flokayujoM ucmpaxueara fate Cy KapakTepucTuKe fnokaumje NcTpaxvsarba
N pa3nosu Koju cy AOBenu A0 HacTajaka eKonoLlkor npobnema Ha nokauujy uctpaxueawa. [ar je
npernea pagoBa n UCTpaxmBaka CrIMYHMX fnokaumja y ceeTy. NpukasaHa je knacudukaumja otnagHor
japocuT mMyrba Koju je y3pok 3arahera Ha nokauuju uctpaxmsawa. [Jate cy dase y uctpaxmsamy u
HauvH ogabvpa pemeanjaumMoHOr NOCTYMKa Ha NoKaLmnju NCTpaXneara, kao 1 npernes pagosa Be3aHo
3a TPOLLKOBE 3a NojeguHe pemenujaumoHe TexHonorunje. [letarbHo je npukasaH npasau, UCTpaXKmBamsa,
moryhHoCT dhutopemeamnjaumje kao ogabpaHe TexHonorvje pemeaujaumje n ogabup dureHe Kyntype
Koja je 3acTynrbeHa Ha nokaumju n moryha ynotpe6a gobujeHe 6uomace kao usBopa 3a gobujame
eHepruje.

Y nornaerby [locmaeka ucmpaxueara — Mamepujasl U MemooOe yKa3aHO je Ha pu3uk of 3arahewa
XMBOTHE cpeauHe Npoy3poKoBaH HeoArosapajyhnm ynpasrbakeM onacHUM OTNaZoM, japocuUT MySbEM.
[edurHncaH je nporpam y3opkoBakwa WU y3anmawe y3opaka. aeHTUMKOBaHN CYy KIbYYHU €fleMEHTH
Koju 6mu mornu ytuuaTtn Ha y3opkoBawe. [1aT je npernea ogabpaHmnx MecTa n Tadku y30pKoBaka Koja
Cy Be3aHa 3a GurbHe BpCTe umje je NpucycTBO YTBPHEHO Ha MoKauujyu UCTpaxuBaka U AaT HauuH
y30pKOBaka Meguja UCTpaxneaka, a NPUMEHOM TEXHMYKNX cTaHgapda. Ogabpana je Jlabopatopuja
3a XymMaHy ekonoruvjy n ekotokcukonorujy, pagcku 3aBog 3a jaBHO 3gpasibe, beorpag 3a umsmyko
XeMujcka ncnutmeaka y3opaka. [laT je BpeMeHCKM nepuog UCcTpaxmBara, Meanjyu 3a y3opkoBahe 1
ncnuTMBake 1 NapameTpu ncnutmeawa. OnucaHe cy meTofe y3opkoBaha, MOCTYNaK y30pkoBaka u
npunpeme ysopaka 3a TpaHCNopT, a AaT je U oNnc MeToAa XeMUjCKUX aHanmnsa u npuMeH-eHnX TexHuKa
n onpeme. lNpencraerbeHn cy ypehaju 3a ogpehmBake meTana, HeMeTana n MeTanounga, OnTUYKK
€MUCUOHN CrekTpoMeTap ca WHAOYKTUBHO CHAPEerHytomMm nfasMoOM W aTOMCKM  ancopnumoHu
crnektpogoTomeTap. [aT je onuc ekcnepumeHTanHMx wucTpaxmeBawa OMOAOCTYNMHOCTM MeTana,
MeTanouga, OOHOCHO cafpXaja Ilako MpuCTynayHux MeTana, meTanouga Koju cy npegmer
UCTpaxmBarma W UCNUTMBaHA MPOAYKTa caropeBaka, nenena ca AHa HakoH eKcnepuMeHTanHor
noaeBpraBaka npegMeTHMX OGuomaca ABema TemnepaTypama caropeBawa. Ha ocHoBy aHanuse
nuTepaTypHUX nogartaka o uctpaxmBawmma GugocTynHOCTU MeTana u yaumajyhu y o63mp TekcTypy
NUCNNTMBAHOI 3eMIbULLTa M HEroBy BIIAXHOCT, 3@ CBPXY WUCTpaxuBawa je ogabpaH ekcnepumeHT
Mobunusaumje metana u3 3emrbuliTa y pacTBOp 3emsbuwiTa Kopuwherwem xenupajyher jeanmera
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Etilen diamino tetrasirCetne kiseline, EDTA. Ha ocHOBY aHanuse nutepaTypHUX nogaTtaka Be3aHo 3a
caropeBarwe pasnuuntux 6Guomaca wu notpebe 3a ogpehuBaweM MOryhHOCTM caropeBama
ucnuTMBaHux Guomaca y ogpeheHumM nocTpojerrma y nabopaTopujckmm ycrnoBuma je W3BpLUEHO
ncnmTuBame bnomaca ca rnokauuje UCTpaxnBara y 0QHOCY Ha ABe TemnepaType caropeBama: Ha 550
°C n Ha 815 °C kako 6u ce eBanyuparne pasnuke mehy uma.

Y nornaesby Pe3dyrimamu ucmpaxugara je y CKrnagy ca MnoCTaBfbeHUM UuibeBMMa UCTpaKMBah-a
cnpoBefeHa eKkcnepumeHTanHa npoBepa MPeTnocTaBkym O 3arafewy U MOryhHOCTU yKnakwama
3arafjera y3 npoueHy noTeHuujanHux metoda kopuwhena ogabpaHmx GurbHMX BpcTa 3a ogabpaHy
TexHonornjyy pemeguvjaumje, dutopemMeaunjaumnje Ha  noKaumju  UCTpaxuBawa  3araheHoj
naeHtTugukosaHum 3arahyjyhum enemeHatuma: Pb, Cd, Cu, Zn, Ni, Cr n As ca Harnmackom Ha
eHepreTckom kopuwherwy Guomace 1 ¢ TUM y Be3n NnoBesaHux npoueca. [latu cy pesyntatm aHanuse
UCNUTMBaHUX y30paka 3arafeHor 1 HesaraheHor 3eMrbuiTa 1 rpaHuyHe U pemeanjaumoHe BpegHoCTH
KOHLleHTpaumja UCNMTUBAHMX NapameTapa, Kao U pesyntatu ucnutmsawa pH BpegHOCTH 3eMrbullTa u
Bnare. /3BpLeHo je nopehewe ogabpaHux napametapa UcnutMBawa y WHULMjaNHOj NPBOj roguHN
ncTpaxuBama ca 3arafieHe n HesaraheHe nokauuje. ilaeHTudunkoBaHe cy 6Gurbke koje NpUpoAHO pacTy
Ha fnokaumju ncTpaxueara, a koje cagpxe 3arahyjyhe enemente: Pb, Cd, Zn, Cu, n As n garta je
aHanusa y ogHOCYy Ha KOHLUeHTpauuje Be3aHo 3a (PUTOTOKCUYHOCT BurbHUX BpcTa. [datn cy nogauu o
npupoamn n obnmy KoHTaMMHaumje 3a cBaky obnacT og nHtepeca (3emrbuwite, GurbHM CBET, NpoueaHa
BOJA) N Ha4yMH oApXaBawa M npahewa edekata nsabpaHor noctynka. [latn cy pesyntatu CTanHux
ncnuTMBakwa Koju cy y penaumju ca ogabpaHum metogom pemegujauuvje: pH BpegHocTu u Bnara
3emrbuLITa y obnacTtu kopeHa ogabpaHux OuUrbHUX BpCTa, cagpaj eneMeHara y 3eMIbuLLITy y obnactu
KopeHa opabpaHunx OGuIbHMX BPCTa, AOCTYMHOCT efemMeHarta y 3eMIbULLTY KPO3 eKCnepuMeHTasHoO
ncTpaxueare y nabopatopujckum ycrnioBuma, cagpxaj enemeHarta y KopeHy ogabpaHux OGurbHuUX
BpCTa, cagpXaj enemeHarta y Haa3eMHoOM geny ogabpaHux OurbHMX BpCTa, cagpxaj enemeHaTa y
MOBPLUMHCKO] BOAM Ha NoKauujy y3opKoBaha BPLUEHUX Y CBUM roavHama y3opKoBawa M aHanuaa
(npea, gpyra, Tpeha u neTta roguMHa ucTpaxuBawa). [aTu cy pesyntaTm aHanusa nomMohHWMX
ucnMTMBawa M jeHOKpPaATHUX aHanui3a enemMeHaTa y pasnuuMtuMm Megujuma 3a cBaky obnact of
WHTepeca. VMoeHTudukoBaHe cy 3HayajHe OuUrbHe BPCTE Kao nNpeaMeT MUCTpakuBawa ca acrnekra
bvopemegujaumje n ca acnekta ynotpebe OwurbHMX BpcTa ca BenUKOM Ouomacom: Artemisia
artemisiifolia L., Ailanthus glandulosa L., false acacia, Populus ssp. n Verbascum thapsus L. lMpukasaxa
je ynopeaHa aHanusa KoHLeHTpauuja CBakor o4 UCMMTUBAHMX TELLKUX MeTana y 3eMrbuwTy y obnactu
KOopeHa ucnutmBaHmx 6urbHux Kyntypa. [lata je aHanmsa 3emrbuiTa y obnactnma KopeHa cBake of,
ogabpaHunx BUIbHMX BpCTa y CMUCITY NMPOMeEHa KOHUEeHTpauuvja ogabpaHvx enemeHara ncnutmBamwa y
OOHOCY Ha aHanusvpaHu enemMeHT TOKOM roAuMHa UCTpaxuBakba W MWHUManHe 1M MakcumarHe
BPEAHOCTM U CTaHAapAHa Aesujaunja. Pesyntatn ncnmtuBaka AOCTYNHOCTU eneMeHaTa y 3eMSbuTy
y obnactn KopeHa OWrbHMX BpCTa KpPO3 EKCMEPUMMEHTANHO MWCTpakuBawe Yy nabopaTtopujckum
ycrnosvmMa v ynopefHa aHanusa mcnmtusana goctynHoctun Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, Ni n As y semrbmuity y
obnacTtun KopeHa ogabpaHnx GurbHMX KynTypa Cy npukasaHu, Kao U Npukas aHanuae OOCTYNHOCTU y
3eMrbULLITY y oBnacTma KopeHa cBake of ogabpaHux GurbHUX BpcTa y CMUCITY NpOMeHa AOCTYNHUX
KOHLeHTpaumja ogabpaHux enemeHata MCnMTUBawa Yy OAHOCY Ha aHanu3upaHu efnieMeHT TOKOM
roavHa ncTpaxmBara ca CTaTUCTUYKOM aHann3oM. Pagum goHolwera 3akibyyvaka o hutopemenmjaumjn
Kao opabpaHoj TexHUuM pemegujaumje npukasaHa je crnpoBefeHa BpeMeHcKa MNepuoaudHOCT Y
UCTpaxuBamy Kao 1 geTarbHuje uctpaxmnsare OMrbHUX BpcTa 1 nyTeBa 3arafyjyhux enemeHara, oa
3eMsbMLITa NPEKO KOpeHa A0 Haa3eMHor gena burbke. [latm cy pesyntatu ucnutmBamwa cagpxaja Pb,
Cd, Cu, Zn, Cr, Ni u As y kopeHy 1 y Hag3emHoMm geny opgabpaHux OurbHMX BpCTa KpO3 roguHe
y30pKOoBaha 1 aHanuse. [NpurkasaH je cTeneH 3agpxaBarwa ncnutueaHnx enemenara: Pb, Cd, Cu, Zn,
Cr, Ni n As y KopeHy ¥ Hag3eMHOM aeny ofabpaHux OUIbHUX BpCTa U U3BPLLEHO je nopehene
NCNNTUBaHNX BUIbHWUX KynTypa. [laTtv cy pesyntaTtu MCnMTuBaka kapaktepuctunka bnomaca ogabpaHunx
camoHuKNux GurbHMx kyntypa Populus ssp., False acacia, Ailanthus glandulosa L., Artemisia
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artemisiifolia L., Verbascum thapsus L. (cagpxaj Bnare, TonnoTHa moh, cagpxaj KOKCHOr ocTtaTka u
BonaTtuna, cagpxaj nenena). lNpukasaHa je pasnuka y ogpehuBarwy nenena Ha OBe Temnepatype
caropeBaka M JaTu cy pesyntaTu pernatuBHe pasnvke usMely cagpxaja nenena pobujeHor
caropeBakem Bromace Ha ABe TemnepaType. [latu cy pesyntatv ucnutmeawa nenena gobujeHnx
caropeBarwem Bromaca ogabpaHux caMoHUKNNX BUbHUX KynTypa Artemisia artemisiifolia L., Ailanthus
glandulosa L., False acacia, Populus ssp. n Verbascum thapsus L. ca nokauuje ncrpaxvsara TOKOM
CBUX roguHa y3opkoBara 1 ucnntnsawa. AHanmsa cagpXkaja Metana y neneny gata je nojeauHayHo
no ucnuMTMBaHO] BUrbHOj KynTypu. [aTm cy pesyntaTum aHanuse eKcrnepuMeHTanHUX ucnutuBama
caropeBaka Ouomaca Artemisia artemisiifolia L., Populus ssp. u Verbascum thapsus L. Ha
Temnepartypama 550 °C 1 815 °C.

Y nornaerby AHasiuza pesynmama ucmpaxueara je [aTa eBanyauuja nogataka o 3arahemwy,
ycnocTaBrbaky LurbeBa peMmeanjaumje, naeHTurkaumjn pusmka, pUToekCTpakLuMoHOM noTeHuumjany
net ogabpaHnx OurbHMx Bpcta: Artemisia artemisiifolia L., Ailanthus glandulosa L., False acacia,
Populus ssp. n Verbascum thapsus L. 3a pemegujaunjy semrbuliTa KOHTaMMHUpaHor metanuva Pb,
Cd, Cu, Zn, Ni, Cr n metanongom As, eBanyauuju ogabpaHe pemeanjaunoHe onumje n ogpehnsary
moryhe pemegujaumoHe cTpaTernje 3a nokauujy uctpaxueawa. [ata je aHanmusa pesynraTta
ncTpaxunBara 4O0OMjeHNX NPUMEHEHNM NOCTYNKOM ouTopemMeamjaumnje KOHTaMMHUPaHOT 3eMrbuLLTa.
Paawn ytBphuBana noteHumjana ogabpaHnx caMOHUKNNX BUIbHUX KynTypa ca fokauuje ncTpaxmaarwa
3a pemegujaunjy semromwita 3araheHor Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, Ni n As gatu cy pesynrtaTtu aHanusa ogHoca
KOHLEeHTpaumja YKYNHUX W eKCTPaKTUOWMMHMX UCNUTMBAHUX MeTana, OAHOCa KOHLUeHTpauwuja
NUCNNTMBaHWX MeTana y KopeHy bGurbake npema KOHUeHTpauujama MeTana y 3emMibulTy U ogHoca
KOHLeHTpaumja ucnMTMBaHux Metana y ctabny, Tj. Haa3emMHoMm aeny 6urbke, 1 KOHUEHTpauuja meTana
y KopeHy Ourbke. [latm cy pesyntatm nopehewa cpeawux KOHUEHTpauuja cagpxaja YKYMHUX u
poctynHux metana Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, Ni n metanovga As y 3emMibUWITY Yy obnactn KopeHa
nojeauHa4yHo, TOKOM BpeMeHa UCTpaxuBawa 3a cBe OurbHe BpCTe 04 MHTepeca W m3padyHaTu
dakTopm 6GUoOOOCTYNHOCTU UCMMTMBAHUX efnlemeHaTa, metana Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, Ni n metanouga As,
nojeaMHayHo 3a cBe OwurbHe BpCTe Koje cy bune npeameT mucTpaxuBawa. Ha ocHoBy npukasa
BPEAHOCTM CpefwuX KOHUEHTpauuja cagpxaja YKYMHUX W AOCTYMHUX MWCAMTUBAHMX MeTana wu
MeTanouaa y 3eMrbuLTy y obnactn KopeHa UCnMTMBaHnx GUIbHUX KynTypa y nepuoay y3opkoBaka u
NCNNTMBaka NpUKasaHu cy AOHETU oaroBapajyhu 3akrbyyuum.

Oprosapajyhu 3akrbyyum cy AOHETU Y HA OCHOBY aHanuae pesynrata dakropa 6Mo40CTyNMHOCTM TOKOM
roagvHa uctpaxmeamna. 3a geuHncare cBojcTaBa UCNUTMBAHUX BUIBbHUX KynTypa Kao akymynaTopa,
OLHOCHO Xunepakymynatopa, a 3a ucnutuBaHe 3arafyjyhe enemeHTe, npukasaHu cy u3padvyHaTtu
dakTopn BGMOKOHLEHTpaunje 3a CBakM 04 UCNUTMBAHUX erneMeHaTa U C MM Yy Be3n ogrosapajyhy
ncnuTMBaHy OWIbHY KynTypy y CBakoj oA rogvHa ucnvTMBama W y30pKoBawa. Ha ocHOBYy oBMX
pesyntata [[oHeTM cy ogroesapajyhm 3akbydun. [datu cy pesyntatm npoMeHa paktopa
BUOKOHLIEHTPaLMje NCMNTUBAHMX enleMeHaTa NojeAMHaYHO TOKOM rogmHa 3a ucnutmeaHe GuroHe BpcTe
M gatu cy pes3yntaTu aHanu3e OBWX MpPOMeHa Kpo3 oaroBapajyhe 3akrbydke. 3a ogpehuBane
CrnocoBbHOCTN BUIbHMX KynTypa Ha TonepaHuuvjy n akymynauuwjy Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, Ni n As y
HagseMHOM Jeny, Koju je moryhe noaBprHyTM ceun wnu Gpawy gaTm cy pesynTtatv aHanuse
n3padyyHaTUxX BpPedHOCTU (pakTopa TpaHCrokauunje UCMTUBAHUX MeTana/meTanounga 3a UCnutuBaHe
OurbHe KynType 3a nepuog y3opKkoBawa M ucnutuBawa. [lata je aHanmsa pesdyntata npomMmeHa
dakTopa TpaHcnokauumje Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, Ni n As nojegnMHa4yHo TOKOM rogunHa 3a ucnutmeaHe burbHe
BpPCTE M Ha OCHOBY aHanu3e cy npukasaHu ogroBapajyhu sakrbyyuu. [aTt je noTeHuuwjan 3a
dutopemeamnjaumjy, OQHOCHO UTOEKCTpaKUM)y wnn uTtocTabunmaaunjy, CamMOHUKINX OUIbHUX
KynTtypa: Artemisia artemisiifolia L., Ailanthus glandulosa L., false acacia, Populus ssp. u Verbascum
thapsus L. npu yemy cy Verbascum thapsus L. u Populus ssp. nokasanu TeHOeHuujy naga
OVOKOHLUEHTPaLMje 1 nopacTa TpaHCcroKaumje 1 Ha OCHOBY Tora Cy M3gBojeHe Kao GurbHe BpCTe of
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3Hayaja 3a chuTopemeaunjaumjy n nckopuwherwe wruxose Guomace o Haa3eMHux genosa. Ysumajyhu
y 063up pesynrtate uctpaxmeaka u nutepaTypHOr nogatka ga KnoHosu burbHe BpcTe Populus ssp.
umajy Hajsehy peructpoBaHy Hag3emHy Ouomacy gatu cy pesynTtatm u3padyHaTor BpeMEeHCKOr
nepvoga 3a koje 61 6une JOCTUrHyTE rpaHUYHEe U pemeaunjaumoHe BpegHOCTU KONMYMHa MeTana Ha
nokaumju uncTpaxusarwa kKopuwhewem OurbHe BpcTe Populus ssp. [ata je aHanu3a pesyntaTa
ncnutnBarwa AobmjeHNnx NpUMeH-eHUM NOCTYNKOM Y OAHOCY Ha eHepreTcko uckopuwhewe Gnomace n
C TUM y BE3M NnoBe3aHux npoueca. [latn cy peayntatu guctpmbyumje tewkux metana Pb, Cd, Cu, Zn,
Ni, Cr n As y pasnuuutum dpakuujama npu caropesarwy buomaca UCNUTUBAHUX OUIBHUX KyNTypa u
aHanusa pesyrnrarta ekcrnepuMeHTanHnx ucnuTueara nogBpraawa dbromaca Artemisia artemisiifolia
L., Populus ssp. n Verbascum thapsus L. aoBema Temnepatypama caropeBawa. Ha OCHOBY CBUX
ca3Hatba TOKOM UCTpaXkuBaka MpuKasaHu Cy M3BeAeHW 3aKrbyyuu y nornegy kopuwhewa 4BpcTor
ocTaTka HaKoH caropeBawa y3umajyhm y o63mp moryhHocT kopuwhewa nenena of caropeBana
ncnutmBaHnx 6uomaca kao HybpuBa, OOHOCHO KOMMOCTa WM Kao Martepujana 3a MNOHOBHO
nckopuwhere MeTana nnn kEroBor oanarawa Ha genoHuje. [lat je ogHoc koHueHTpauumja Pb, Cd, Cu,
Zn, Ni, Cr n As y neneny of caropeBara bomaca n Hag3emMHUM genosmmMa 6ursHUX Kyntypa Artemisia
artemisiifolia L., Ailanthus glandulosa L., false acacia, Populus ssp. n Verbascum thapsus L. lNMpuka3aHu
cy pesyntatu ygena Pb, Cd, Cu, Zn, Ni, Cr n As koju “BonaTtuayjy”’, 0OAHOCHO KOju He OCTajy y neneny
npu caropesawy, NpU 4emy je npumeweH noctynak obpadyHa ca ogpeheHuMm npeTnocTtaBkama.
Wmajyhun y Bugy ga je obnact uctpaxmearwa penaTtMBHO HOBa, NOCEOHO y HaLloj 3eMibn, Aa pagoBu Yy
0BOj obnacTn npeacTaerbajy pesyntar gyrorogulliibnx UCTpakuBama, M3BPLLEHO je jeanHo moryhe
nopehewe pesdyntaTa ca pesynrtatuma JOCTYNHUM y nuTepatypu. [ocTurHyTo je 3agoBorbaBajyhe
cnaratbe nuTepaTypHUX Mogataka ca nogauuma gobujeHMMm ucTpaxumeBaweM. [lata je aHanusa
pesynTara aHanmse ekcnepumMeHTanHnx ncnMTuBama caropeBama 6nomaca Artemisia artemisiifolia L.,
Populus ssp. n Verbascum thapsus L. Ha OBe TemnepaTtype caropeBawa. Ha ocHoBy nopehewa
cajprkaja nenena Hactanmx caropeBakemM buomaca Populus ssp. n Verbascum thapsus L., 3akrby4eHo
je ha je cagpxaj nenena npu caropeBakwy 6uomace Behu y cnyyajy apBeHacTte 6urbke, Populus ssp.
Hero y cny4yajy 3erbacte oureke, Verbascum thapsus L. WwWto je noTBpAa paHujux nctpaxueara. [atu
Cy NpuKasu aHanusa ogHoca koHueHTpauunja Pb, Cd, Cu, Zn, As, Mn n Fe y nenenuma o caropesara
ouomace Artemisia artemisiifolia L. Ha aBema TemnepaTtypama caropeBama, 550 °C n 815 °C u ogHoca
BpedHoCTM koHueHTpaumja Pb, Cd, Cu, Zn, As, Ni, Cr, Sb, Ba, Al, Co, Mo, V, Ca, Fe, K, Mg, Na, P, Ti
n Mn y nenenuma op caropeBawa 6uomace Populus ssp. n Verbascum thapsus L. Ha aBema
TemnepaTtypama caropeBana, 550 °C n 815 °C u gatm cy oaroBapajyhu 3akibydun O noHallaky
onabpaHunx buomaca npu caropeBaky Ha ABeMa TemnepaTypama 1y OAHOCY Ha caapikaj UCMUTUBaHUX
ernemMeHaTa, kao 1 n3bop Temnepartype caropeBawa McnutuBaHux 6uomaca. [laT je npaBay garbux
nUcTpaxunearwa, QJogaTHUX rabopaTopujCcKMX eKcrnepuMMeHaTa Wnu  ekcnepyMeHata Ha nunoT
NnocTpojery Kako 6u ce gobune getarbHuje MHopmaumje o MexaHnaMmma TpaHcepa NCNUTUBAHMUX
erlemMeHaTa npu caropesaty kako 6u ce n3spno ogrosapajyhu ogabup texHonorunje 3a caropesame.

Y nornaerby 3ak/by4ak gaTtv Cy rnaBHU pe3ynTaTu UcTpaxuBawa AoOujeHu y TOKy paga v OOHEeTU
3aK/byy4yak O HMBOY OCTBApEHUX UMIbeBa MOCTaBIbEHUX HA MOYETKY UCTpaxuBaka Kao U Hay4yHOM
OOMpPUHOCY pesynTarta TUX UCTpaxmBaka. ICTakHyT je opurmHanaH npuctyn y npahewy npupogHor
npoueca Ha 3arafeHoj nokauuju u 3Havaj noTeHumjana ayToOXTOHMX OUIbLHUX KynTypa ca Kojuma 6u
Morna pga ce Bpwu pemeguvjaumja, duTopemeaunjaumjom, 6uUNo UTOEKCTpakUMjoM UK
dutoctabmnmsaumjom, ca Harnackom Ha eHepreTckom wuckopuwhewy Guomace OMIBHMX KynTypa
HacTanux putopemeamjaumjoMm n ¢ TUM y BE3WN NOBE3aHUX MNpoLeca. YKasaHo je Ha 3Hayaj npumMeHe
noctynaka eBarnyauuje n Bepudukaumje nporpamckux UCNUTUBawa U3 roanHe y roguHy ucTpaxmnsama
ca HeonxogHownhy npolwwmpuBaka nporpama uctpaxusakwa pagn gobujarba notTpebHOr n JOBOSbHOM
Opoja nopaTtaka, kako ©u ce u3BpwmMo ofabup y peanHMMm YycrioBMMa MpUMEHMBOr npoueca
pemeaujaumje 3arahjeHor 3emrbuiTa M oHeMoryhaBawa noBehawa 3arahewa Kpo3 pasnuuute
npupogHe npowece, any 1 Kpo3 NocTynke Yyoseka. YTBphHeH je noTeHumjan Guomaca GurbHUX Kyntypa
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Artemisia artemisiifolia L., Ailanthus glandulosa L., false acacia, Populus ssp. n Verbascum thapsus L.
3a ouTopemeanjaunjy n ogpeheHn cy OCHOBHU efieMeHaTu Be3aHO 3a hMXO0BO yyelhe y eHepreTCKm
npouecuma y3 aHanuay pusmka kopuwhera gobmjeHnx bnuomaca y eHepreTcke cBpxe 1 gatu Ccy garbu
npaBUM Y UCTpaxuBamy. YKa3aHO je Oda je npouec oanyyYnmBama, 0 Kopuwhewy Guomace OurbHe
KynType Koja notuye ca 3araheHe nokauuwje y eHepreTcke cBpxe, Y oapefeHOM WHOYCTPWjCKOM
€HepreTCcKOM NOCTPOjersy, CIIOXEH U 3aXTeBaH.

3. OUEHA OUCEPTALUMUJE
3.1. CaBpeMeHOCT 1 OpUrMHaNHoOCT

3Hare 0 npeHocy 3arahyjyhmnx matepuja y XMBOTHY CPEAMHY je Mano, a Takohe 1 3Hawe O pusnuuma
Koju Mory HactaTtu ycneq npobrnema 3araherwa XnBoTHe cpeauHe kof byayhux reHepaumja. Y pagy je
pasBujeH HayyHM MeTO[ KOoju daje Oe0 OAroBopa O BaXXHMM Mpouecuma Koju ce fellaBajy Ha
ognaranuwiTy  WHAYCTpuWjcKOr  oTnaga, cneumdpuyHo, opabpaHoj, OpurMHanHoj,  nokaumju
BMLLErOAuLLKEr OAnarakba japocuT Myrba M3 npoueca nNpousBoAHe UWHKA, U gaHac noctojeher
npegyseha y pecTpykTyupaky, HUXOBUM EKOMOLWKUM yTuuajuma u pusmumMMma Koju npousunase u3s
TakBOI Ha4YMHa MnocTynawa ca onacHuUM oTnagoM. Takohe, Buomaca ca KOHTaMUMHUPaHUX foKauuja n
beHa ynotpeba y eHepreTcke CBpxe je peanaH, moryhu ekomnowku npobnem, yKonuko Huje fobpo
KOHTPONMUCaH, LWTO je NpukasaHo y pagy. AyTOXTOHOCT ogabpaHunx GurbHMX KynTypa 3a uctpaxmBame
Aaje opurMHanHocT pagy. WcTpaxuBawe je, ycnea AyroTpajHOCTM AerpagjauuoHux npoueca y
3eMIbULLTY M OYroTpajHUX M CROXEHWX npoueca npuxBaTakba MeTana m3 3emrbulita of cTpaHe
caMOHMKNuX Burbaka koje pacTy Ha 3araheHoj fiokaumjun, 3axTeBano BPpEMEHCKY AUMEH3MUjY Y YeMy ce
Takohe ornega opurMHanHoct paga. CteneH npyMeHe pemegujauMoHe TexHororuje kojom 6u ce
yMahuno 3araflerbe n JOBENO Y €KOMOLIKM NpuxBaTtibuBe rpaHuue m ynotpeba ogabpaHe GurbHe
KynType 3a pemeavjaumjy y CMUCNY eHepreTckor uckopuwhewa cy 6asupaHM Ha aHanmsm wu
NPYMeHEHOM yMnpaBrbaky PU3MKOM KOjUM je MCTOBPEMEHO pas3MaTtpaH HMBO pu3MKa NoBes3aH ca
onacHowhy of 3arahewa XUBOTHE CpeauHe, ann U KOPUCTU 3a XMBOTHY CPpeavHy U OPYLITBO 04
perynucawa OBe OMacHOCTMU.

MNpumer-eHe meToae cy agekBaTHe M 0b6e3behyjy BanuaHOCT U penpoAyKTUBHOCT pada. 3a aHanuse
pesyntata Cy KOpULWNEHN jaCHO KOHUMMUPaHW WU afeKkBaTHU TECTOBW, AOK Cy pesynTaTu npukasaHu
OpojHuM npernegHum Tabenama n rpaduKoHMMA, a Koju y NOTNYyHOCTM npousnnase 13 npumereHe
MeToOOoMornje uctpaxmeaka. Ha OCHOBY npukasaHux pesynTtata ce BMAW da je ayTop Aowao Ao
noysaaHux 3akrbyvaka Koju Cy npovsaLunn 13 npakce un Koju Cy OpUrmHanHu.

PasymeBah-e, Koje je nokasaHo y pagy, UHTepakumje namehy onoameepanTeTa, 3emrbuLITa, 3awTnTe
npupoge n GuoeHeprvje, xpaHe M CUMpPOBUHA MNOTPEOHMX 3a NPOU3BOAHKY U CUHEpPruje HMXOBOT
Kopuwheha je HeonxogHo y carnegaBawy OuoeHepreTckux MoryhHocTn, Oyayher kopuwhemna
3eMsbuLLITa U yonwiTe ynpaerbaka 6umomacom. O63npom ga y Penyonmum Cpbuju He NocToju HU jeaaH
nporpam Koju ce MyntTugucumnimHapHo 6asm npupogHnmM npouecruma 3araheHumx nokauuja n Be3om ca
eHepreTckum nckopuwherwem, cMaTpamo Aa OBaj paj MMa CBOjy OnpaBAaHOCT M Aa Ce 3aKibyyumn Mory
KOpPUCTUTU Y NnaHupaky nporpama pemeguvjaumje 3emrbulTa 3arafeHux TewkMMm MeTanuma ca
moryhHowhy kopuwhewa ogabpaHe GurbHe BpCcTe y eHepreTcke CBpxe, a koja 6u 6una n nponssohay
KMCEOHUKa 1 peayKTop YribeH AMOKCHUAa Y Ba3ayxy Ha fnokauvjama 3araheHum Tewwkum metanuma.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHyY 1 kopuwheHry nutepartypy

AHanu3omM cnucka nuTepaTtype Koja je kopuwheHa TOKOM M3page OOKTOpCKe aucepTauuje Moxe ce
3aK/byunTU [a je KaHaMAaTKMHba MMana Ha pacronaraky BeoMa 06MMHy nutepaTtypy Kojy je npoy4yuna
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N Ha OCHOBY Koje je AedmHUcana unrbeBe UCTpaxumBawa came guceptaumje. KaHgmoatkuwa je Kpos
objaBroMBame pesyntaTta CBOr paga y mehyHapogHOM 4Yaconucy n Ha mehyHapogHOj koHbepeHLUnjH,
uMana npunuke ga ynosHa CTPy4YHY M HaydHy jaBHOCT ca pesyntaTtuma CBOjux ucTpaxusawa. Of
HaBedEeHNX pagoBa Koju cy KopuwheHn kao nuTepartypa BehuHa je n3 4aconuca ca MMNakT akTopomM.

3.3. Onuc n agekBaTHoOCT NPpUMEeHEHNX Hay4YHUX MeToa

CBu eKkCnepuMEHTU Yy OKBMPY OOKTOPCKE AncepTaumje cy usseneHun y nabopartopuju 'pagckor 3aBona
3a jaBHO 3gpaBrbe beorpag. HayyHu meToamn Koju cy NMPUMEHEHM Ce OOHOCE Ha MNoCTaBibake
npobnema n noBesvBake U OUEHUBaHE KPO3 BPEMEHCKM KOHTEKCT npumerbyjyhu oprosapajyhe
MeToae Y30pKOBama M XEMUJCKMX aHanu3a 3a yTBphuBake pasnuuntux edekarta Koju npoy3pokyjy
Tewkn metann. KopuwheHn cy caBpeMeHu UHCTPYMEHTW aHanuTuyke TexHUKe: aToOMCKM ancopbep
Spectra AA 20+, Varian Vapor generator Accessory VGA 76, ontudka nnasma ICP — OES, VISTA —
PRO Varian. O6paga ekcnepumMeHTanHux pesynrara je cnpoBedeHa metogama CTaTUCTMYKE aHanuse
y uMrey yTBphuBarba peneBaHTHUX NapamMeTapa Koju yTUYy Ha O4HOC yCBajakba TEeLKUX MeTana Kao 1
Ha npoayKumjy n ksanuteTt buomace.

Takohe cy y ucTpaxueamy KOpUWNReHW pasnmunuTy NporpaMcku nakeTu 3a obpaay v knacudukoBahe
[obujeHux pesynrtaTa.

3.4. NMpUMEHIbMBOCT OCTBApEHUX pesdynTaTa

OBa vcTpaxuBara npeacraBrbajy 4ob6py OCHOBY 3a farbu pag, y UMby n3Hanaxeha HajnoBOSbHUje
onuuje pemeavjaunje NpegMeTHE fokauuje uctpaxmBawa M MoryhHocTuma kopuwhewa gobujeHe
bvomace kao anTtepHaTMBHOI eHepreHTa M NpeacTaBrbajy WMHOBaUMjy Y pemeguvjaumju nokauuja
KOHTaMUHUPAHMX OMacHMM OTNaAoOM, japoCUT MySbeM W3 MNPOM3BOAHE UMHKA U uckopuwhewy
KOHTaMMHUpaHe Buomace ca OBakBWUX Nokauuja y eHepreTcke cepxe. [pyumeHoM MmeToda npopadyHa u
eKcrnepMMeHTanHux UCnnuTuBakwa fo0WjeHn cy pe3ynTaTi Koju Cy 3aCHOBaHW Ha CMHTE3N AocaallHnx
npoy4aBara U eKCriepuMeHTarHoj NPoBEPU Hay4YHUX UHOPMaUmja 3 obnactu dutopemeanjaumje u
ynotpebe Ouomace ca 3araheHux nokaumja. OBG3vpom pJda ce pesyntatu UCTpaxuBawa Y
nabopaTopujckum 1 NPUPOAHMM YCOBMMa MOTy MNPaKTUYHO NPUMEHUTM Ha opabpaHoj nokauuju
xemujcke nayctpuje ,Ob0jeHa meTanypruja“, akumMoHapCcKor ApyLUTBa 3@ NPON3BOAHY M Npepaay LUHKa
~30pka“, labaL y pecTpykTynpary paam npoueca ynwhera 3arafjeHor semrbumita n oHemoryhasama
nosehaka 3araherwa Kpo3 pasnuumte NpPUPOAHe npouece, AMcepTaumjoM je nokasaHa Kako H-eHa
Hay4Ha onpaBgaHOCT, TAKO U NpakTU4Ha NpuMeHa.

3.5. OueHa AOCTUrHYTMX CNOCOBHOCTM KaHauaaTa 3a caMoCTalnHN Hay4HU paj

3a BpeMe u3page Tese kaHaMaaTKMHba je nokasana cnocobHOCT 3a camMOCTannHN HayYHOUCTPaXBaYKu
pag Ha nokaumju ucTpaxusamwa n y nabopatopuju 'pagckor 3aBoda 3a jaBHO 3apaBribe beorpag, y
KOjoj Cy BpLUeHe aHanunse 1 n3BeaeHn ekCrnepuMeHTn 3a JOKTOPCKY ancepTauujy.

4. OCTBAPEHU HAYYHU OOMNPUHOC
4.1. MNpukas ocTBapeHUX Hay4YHUX JonpuHOCca

KangmpoaTtkuhea je nctpaxyjyhu npouec pemeanjaumje 3araheHor 3emMrbuTa CaMOHUKIUM OUIbHUM
BpCTama y NpUMpOAHOM OKPYXewy carfnefjana getarbaH yBuA y OfBuWjake npoueca pemenunjauunje
3eMrbuWwTa GUIbHMM BpcTama, yTBpauna je euKacHOCT MpUMMEHEHOr npoueca pemeguvjauvje 3a
opabpaHe GurbHe BpCTE y pasnMyunTUM YCrIOBUMa UCNNTUBaHsA.
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Buwerognwmm nctpaxmnsarwem je gowna Ao nddbopa urbHe BpcTe Koja ce npenopy4yje
Kao Moryhu npeuyuctay 3emsbuvlITa Of TELWKWX MeTana M apceHa, a WUCTOBPEMEHO U
npov3Bohay KUCEOHWKa W pefykTop YIbeH Auokcuaa y Basgyxy Yy nogpydjuma
KOHTaMWHUPAHUM TEeLLKUM MeTanuma v apceHoM Ha 3emrbuwity Penybnuke Cpbuje. Ha ocHoBy
CBUX W3BPLUEHWX aHanu3a 3emrbuliTa U BUIrbHUX BpCTa, aHanus3ama ofgHoca AOCTYMNHOCTU
meTtana Pb, Cd, Cu, Zn, Ni, Cr n As n aHanusama TpaHCnopTa MeTana o 3emsrbuwta go
Hag3eMHor gena burbke, kKaHAudaTKMkba je 3akrbydmna ga je Populus ssp., 6p3o pactyha
OpBeHacTa OwrbHa BpcTa norogHa 3a duTtopemeavjaumjy, OUTOEKCTpakuunjoMm 3araheHor
3emrbuLTa.

Kananpatkuma je gowna go n3bopa 6urbHe BpcTe Koja 6u morna ga 6yae nckopuwheHa m
Kao eHepreHT, y by ontuMmusaumje u Behe ecpukacHoctn npoueca outopememjauuje.
KaHonpatkuwa je obyxeBatvna MynTMAUCUMNNMHaApHY cucTemMatusaumjy noctojehunx
ca3sHama U3 BULle o6nacTun, 3alITUTE XXUBOTHE CpeauHe 1 eHepreTuke, obnactu ynpaerbamwa
3eM/bMWITEM Ha WHOYCTPUCKMM  foKauujama KOHTaMWHMPaHMM TELWKUM  MeTanuma,
ynpaBrbaka OMacHUM MHAYCTPUCKUM OTNaAOM KOju cagpXwu TelKe mMeTane v ynpasibaka
6vomacomMm ca nokauuja KOHTaMUHUPAHUX TELKUM MeTanMma, aHanm3oM HayyHuX pagosa,
cTyamja, MmehyHapoaHMX npenopyka, npojekaTta v gpyror, anu n obnactu reonoruvje, xemvje u
Guonornje, N TUME yKasana Ha HEONXOOHOCT MOBE3aHOCTM BMLWE HayyHUX obnactm vy
ncTpaxkmesakmma rnpoueca y sarafeHoj XMBOTHOj cpeauHu 1 uckopuhery NnpupoaHuxX pecypca
ca 3araheHux npocTopa.

Kpo3 uctpaxuBare je nokasana ga cy NpMpoaHU npouecyu HenpeaBUAUBU U CIOXEHMW,
MOANMOXHU pa3HUM yTULAjUMa U Aa je XMBOTHA cpeAvHa MU3MoXeHa pusMuuMma of
3arafhenba, 6UNo o4 o4 HeageKkBaTHOr ynpaBibaka OTNagoM KOjU HacTaje TOKOM MHOYCTPMjCKUX
npoueca, 6uno oA npoueca caropesama.

KanompoaTtkuhsa je pa3amaTpajyhu Bpeme 3a koje je moryhe usspuumntu , ymwhewe” nokauuje
Koja je KOHTamMuHMpaHa BUCOKMM KOHUeHTpaumjama Pb, Cd, Cu, Zn, n As, napadyHaBawem
¢hakTOopa OMOKOHUEHTpauuje, TpaHcnokauuje, 6MoOOCTYNHOCTU U Ouoakymynauwmje,
ycnoctaBrbakeM MeljycobHe 3aBucHocTM u3melly napametapa ¢utopemeaujaumje
yKkasana Ha HecaBeCHO NoHallake YoBeka npema npupoau u Hemake CBECTU O yrnpaBrbaky
ca OTnaZioM Yy OOHOCY Ha 3alUTUTY XXUBOTHE CpeauHe, YMMe je YOoBeK [erpagupao >XUBOTHY
cpeavHy y nepuogy og 50 roguHa, U gda je 3a Bpahawe cTawa Yy XUMBOTHOj CpeanHU Ha
npuxBaTIbMB HUBO NOTPEOHO oA ABa NyTa BuLIEe BpeMeHa na 4o CKOpo negeceT nyTa 'y cny4vajy
Heknx mMeTana. 3a duTtopemeamjaumjy, ogHocHO dumTocTabunusauunjy unm UToeKkCTpakuujy
TEWKNM MeTanuma 3arafeHux nokauuvja, je notpebaH Oyr BPEMEHCKM nepuod kako 6u ce
3eMIbULLTE Ha TakBUM fokaumjama Mormno ynotpebuTtu 3a opyry HameHy.

KaHanpatkumwea je uctpaxusaweM ykasana Ja npuMewnuBOCT MeToae dutopemeaunjaumje
orpaHuyeHa 36or: 6poja uUMIbaHUX MeTana Koju ce MOry ekcTpaxoBaTu npu uyemy je
ncTpaxmBahe orpaHmyeHo Ha Pb, Cd, Cu, Zn, Ni, Cr n As, anu je TOKOM UCTpaxuBaha
jedHOKpaTHMM aHanu3ama yTBpheHO NMpucycTBO M apyrux metana Sb, Ba n Hg y semrbuwty
KOju cy of 3Hayaja ca acrnekta KOHTaMWUHUPaHOCTU MoApydja Ha Kojoj je oanaraH oTnagHu
japocuT Myrb, a KOju HUCY UCNUTaHM 1 Ynja 4OCTYNHOCT Populus ssp. HYje no3HaTa; orpaHnyeHe
aybvHe pemeauvjaunje, 36or orpaHndeHe aybrHe KOpeHa y 3eMIbuLTY, NPy YeMY MOLENM Kojn
n3payyHaBajy MeTanHu nykc y 3eMrbULLITY He MOKpMBajy WM Mpouece MHTepakuuja KopeHa
Ourbke 1 3eMrbuwTa, WTO ynyhyje Ha CNOXEHOCT XeMUjCKUX U MUKPOBMOMOLLIKMX npoueca 1
MofernoBawe OBMX NMpoueca y 30HM KOpeHa; Tewwkohe npousBogHe XerbeHor poga burbHe
KynType ca BUCOKOM BuomacoM 1 HegocTaTKa 3Haka O Mpakcu 1 ynpasribakby XXerbeHUM pogoM
OurbHe BpCTe N 3aXTeBaHOI BPEMEHCKOr Tpajana.

KanHaonpatkuwa je pasmartpajyhm Kapaktepuctuke 6Ouomaca KOHTaMUHUMPAHUX —TELLKUM
MeTanuma M apceHoM ca Iokauuje UCTpaxuBawa U HUXOBUM nopehewem AeduHucana
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OurbHe KynType Koje Cy MOBOJbHe 3a eHepreTcky ynorTpeby. 3a nyTeBe TpaHcnopTta
KoHTamuHupajyhmnx enemenarta, Pb, Cd, Zn n As je og BaxHoCTu BpcTa buomace, y nornegy
3erbacte unu gpeeHacte burbHe KynTtype, koja he ce ynotpebutn y npouecrmma caropeBamsa.
Mpun caropeBaky GMomace apeeHacTe Gurbke nosehawe TemnepaType caropeBaka A40BOAM
0o nosehawa ucnapremeux obnuka Pb, Cd, Zn n As n cTtBapawa Mawer genosuta, ook je y
cny4ajy caropeBaka bromace 3erbacte burbke Behe nsaBajawe genosumra.

- KaHampatkukba je nopeherwem KapakTepucTrka buomaca KOHTaMUHUPAHUX TELLKMM MeTannma
N apceHOM y CMUCIY caropeBaka Ha ABema TemnepaTypama aeduHucana npenopyyeHe
pagHe TeMnepaTtype caropeBakwa 6uomaca Artemisia artemisiifolia L., Populus ssp. u
Verbascum thapsus L. y3 3an0BoOfbeH€ eHepreTCKMX U eKOJOLIKMX KapaKTepucTuka.

- KangoupaTtkuhea je pasmaTparbeM yTuuaja TemnepaType caropeBaka Ha HacTajawe U cacTas
nenena v gare nocTynawe ca nenenom, Kao 1 Ha HacTajake ncnapsbMBux obnunka enemeHarta
OA 3Hauvaja 3a npouec caropesara M ca TUM Be3aHo Moryhmx npoueca koju 6u ce oasujanu
TOKOM caropeBara y eHepreTCkum nocTpojernma, nokasana cnegehe: ca acnekta TOMMOTHE
Mohu, cBe MCNUTUBaAHe KOHTaMMHUpPaHe OurbHe KynType Mokasdyjy ga Cy ca acnekra
nckopuwhera eHepruje norogHe 3a ynotpeby kao ropuBa; ynotpeba 6uomaca Artemisia
artemisiifolia L., Ailanthus glandulosa L., false acacia, Populus ssp. u Verbascum
thapsus L. je norogHa 3a Beha nocTpojela ca caropeBatb€éM Ha peleTku unum y
cdonynamnsoBaHoM cnojy 36or Beher cagpkaja nenena n BUCOKOr cagpkaja TeLKMX meTana y
bvomacu; ca acnekrTa cTBapaka OoTnagHuX racoBa npu caropeBawy 6uomaca Ha 550 °C
Artemisia artemisiifolia L., Ailanthus glandulosa L., false acacia, Populus ssp. u
Verbascum thapsus L. noBorbHOCT ynoTtpebe 6uomaca 6m 6una y onapajyhem Husy:
Populus ssp. > Verbascum thapsus L. > Artemisia artemisiifolia L.> Ailanthus glandulosa L. >
false acacia, gok caropeBake O6uomace Populus ssp. He goBoauM A0 3HauajHujer
uM3aBajakba ncnapsbmBux jeamwera Pb, Cd, Zn m As.

- KangupaTtkuhea je ucnutmBaksem nenena of caropeBarwa KoOHTaMuMHMpaHe Buomace ykasana
Ha npo6nem garber TpeTMaHa neneria Kao onacHor oTnaga y uuby garber yHanpehewa
TeXHOJI0rvja 3a beroBy yTunusauujy.

OcTBapeHn Hay4yHM JOMNPUHOCKM LOKTOPCKE AucepTauuje ce 3acCHMBajy Ha OpUrMHaANHOM MpPUCTYNy
eKcrnepuMeHTanHnuM ucTpaxueBambuma, obpaan M aHanuanm JobujeHnx pesynrtaTta, geduHucamy
OWIBbHUX KynTypa MOrogHux 3a dutopemenuvjaunjy WHOYCTPUjCKMX nokauuja 3araheHux TewKum
MeTanuma u apceHoM y uurby Aarbux yHanpehewa y cmucny opabupa ogpeheHor knoHa GurbHe
KynType 3a eduKacHuju npouec pemeaujauunje, oeduHucawy OUIbHUX KynTypa ca WHOYCTPUjCKU
3arafjeHux nokauuja koje 6u Gune norogHe 3a eHepreTcko uckopuwhere y uniby garsmx yHanpehewa
€HepreTckMx NOCTpojera koja bm KopmcTuna KOHTaMUHUpPaHy Guomacy, Kao 1 KOHaYHUM Kopenaumjama
N 3aKrby4dumma.

4.2. Kputnyka aHanuaa pesynraTa ucTpaxmBama

Hay4yHn gonpuHocu npeacTtaereajy yHanpehewe HayyHux 3Hama y nopeherwy ca noctojehum crtamwbem
3 pasnora wToO je npBM NyT ypaheHo BULIEroullkbe MUCTpaxuBawe ayToXToHe 6uomace Ha
crneundunyHoj, NHOYCTPUjCKOj NOKaLMj¥ KOHTaMUHUPAHO] TELLKUM MeTanuma.

PesyntaTtn oBe [OKTOpCcke AucepTauuvje cy nokasanu ga nocToju yTuuaj Ha XUBOTHY CpeauHy
WHOYCTPUjCKMX AenOHWja Ha Kojuma je OANOXEeH onacaH oTnaj y 3HayajHUM KonuunHama, a Koje HuUcy
nspaheHe No TEXHWYKMM npenopykama W CTaHAapavMma; Aa noctynak oppehuBakwa TexHonoruje
pemMeavjaumje 3araheHe nokaumje 3axTeBa getarbHO U cBeobyxBaTHO NnaHnpame hasa uctpaxmaama
N UCMUTUBaHE Pa3NUUMTMX Meauja y3 pasyMeBare HMxXoBUX MefycobHUX nHTepakumja, nocebHo kaga
cy npegmeTt pemeamjaumje 3araheHa MHOyCTpujcka 3emrbvwiTa U ga To ucnutueamwe tpeba ga uma
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ogpefheHy BpeMeHCKy AMMEH3Wjy y3 oapxaBake U npahewe edekaTta msabpaHor nocrynka; Aa je
pemMeanjaumja nokauuwje saraheHe metanuma utopemenmjaumnjom, ogHOCHO uTocTabunmsaumjom
ayTOXTOHUM BUIrbHUM KynTypama, moryha, anv BpeMeHCKM je jako AyroTpajaH npouec 1 ca Tor acnekra
je HenpenopyusbMBa 3a jako 3arafeHe nokauuvje; ga je moryhe uckopuwhewe 6nomaca GuIbHUX
Kyntypa Artemisia artemisiifolia L., Ailanthus glandulosa L., false acacia, Populus ssp. u Verbascum
thapsus L. n3 pemegujaumje 3emrouwiTa y eHepreTcke cBpxe; ga burbHa kyntypa Populus ssp. uma
KapakTepucTuke utoctabunusaTopa nokaumja saraheHux metanuma; ga 6uomaca 6urbHe Kyntype
Populus ssp. nma fobpe kapakTepucTuke 3a eHepreTcko uckopuwherwe 6uomace; ga je npouec
oanyumMBama, o Kopuwhewy Gruomace OurbHe KynType koja noTu4de ca 3araheHe fokauuje y eHepreTcke
cBpxe, y oapefeHoOM MHAYCTPUCKOM eHepreTCKOM MOCTPOjeny, CIOXEH W 3axTeBaH, Npu 4Yyemy je
HEONxO0AHO AeTarbHO No3HaBakEe KapakTepucTnka bruomace, 1 MexaHnsama n Npon3BoAa caropeBama
ynotpebrbeHe bnomace, pagn ogabupa TexHonorvje npoueca caropeBama, TexXHosormja koje he 6utn
npuMer-eHe y NOCTpojery 3a crpedyaBarke emucuja 3arahyjyhux matepuja y XMBOTHY CpeauHy, Kao u
TEXHOMornja kojuma 6u ce KOPUCTMIM HYC-MPOM3BOOM caropeBawa Koju Hajuyewhe umajy
KapakTepuUCTUKe OnacHux martepuja.

Ha ocHoBYy npe3eHTOBaHUX eKcnepumMeHata TOKOM WCTpaxuBakma W AUCKYTOBaHWX pesynTtaTta,
onpasAaHo je pa3marpare npumereHor noctyrnka. Jlokauuja ncTpaxunsara je HakoH npectaHka paga
dabpuke 00 AaHallbMX AaHa U3NOXeHa NPUPOAHOM npouecy dutopemeanjaumje 6e3 uckopuwhera
Bvomace, a TakBe UnM CrvMYHe nokauuje 3arafeHe meTanvMma Ha Kojuma pacTy ayTOXToHe burbHe
Kyntype 6e3 eHepreTckor uckopuwhera nocroje LWMpom ceeTa.

Ha ocHoBy npernega peneBaHTHe HayyHe nuTepaType W carfnegaBatba MocTojehnx pellera u3
obnacTtn JOKTOpcKe AvcepTauuje, KOHTaTyjeMo Aa cy pesynTaTv UCTpaxuBara Yy Te3n 3Ha4ajHU Kako
ca acrnekTa TeOPUjCKNX UCTPaxuBarba, Tako U ca CTaHOBULLITA NpakTU4YHe npumeHe. Ha ocHoBy yBuaa
y 3ajaTe UMIbEBE MUCTpaxuBakba U pesynTtate NpeacTaBfbeHE Yy OOKTOPCKOj AMcepTaumjy, MOXEMO
3aKrby4YnTU A Cy NPY>XEeHN OAroBOpY Ha CBa penieBaHTHa NuTaka 1 npesasufeHn npobnemu ca kojuma
ce KaHaMaaTKuksa cycperna TOKOM UCTpaXkuBaka, Kao U [a je kaHauMaaTKMhba nokasana saBuaaH HUBO
MHOBATMBHOCTW U MYNTUAUCUMNIMHAPHOT 3HaH-a.

MNMopen HecymrbMBOr HayyHOr [OMNPUMHOCA, MNpakTUy4aH 3Ha4vaj ocTBapeHux pesyntata Tpeba
nocmaTpaTtu U3 Tpu npasua: notpeba 3a yHanpehuBawem ypefaja 3a caropeBawe KOHTaMUHUpaHe
6uomace; 3awTuTa XUBOTHE cpeavHe (pedykumja emucuja LITETHUX MNpoAykaTa caropeBaka U3
ypehaja 3a caropeBawe KOHTaMUHMpaHe Gnomace); 6opba NPOTUB KIMMATCKUX MPOMeEHa (4OMpuHOC
MoryhHOCTK cyncTuTyumje (POCUMHKUX ropMBa KOHTaMUHUMPAHOM BMoOMacoMm y CEKTOopy Npou3BoAH-€
TOMNNOTHE eHepruje).

4.3. Bepudpmkauumja Hay4H1X gonpuHoca

M 23

Hay4Hu pagoBu y 4aconucmuma mehyHapogHor 3Havaja (SCI nucta)

- Yyawuh B., CtojurskoBuh [., JoBoBuh A. Phytoremediation potential of wild plants growing on soil
contaminated with heavy metals, Arhiv za higijenu rada i toksikologiju-archives of industrial hygiene
and toxicology, 67 (3), 229-239, 2016., doi: 10.1515/aiht-2016-67-2829, IF 2015 = 1,019

- XKusotuh M., Ctojurekosuh [., Jososuh A., Yyauh B., Potential Usage of Fly Ash and Bottom Ash
from Thermal Power Plant "Nikola Tesla" Landfill, Serbia, Xemunjcka nngyctpuja, 66 (3), 403-412,
2012., doi:10.2298/HEMIND110905095Z, IF 2012 = 0,312
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M 51

HayyHu pagosu y Bogehmm yaconmcmuma HaumMoHarHor 3Hadvaja

- Yyauh B., Kucuh L., Jososuh A., Ctojurbkouh [., Ash from Thermal Power Plants as a
Secondary Products Material, ApxuB XurujeHe Paga Tokcukon., 58 (2), 233-238, 2007., doi:
10.2478/v10004-007-0014-6

M 33

Pag caonwTeH Ha ckyny mefiyHapogHor 3Hayaja wramMnaH y LenuHu

- Kapnosuh E., Puctosuh W., Yyanh B., Pygapcke aktMBHOCTM ¥ onacaH otnag, ctp. 306-311,
360pHuK pagoBa IV mefyHapoaHor cumnosunjyma PygapcTBo v 3awtmTta xmBoTHe cpeguHe, MET]
03, BpaHuk 2003.

- Yyawuh B., Kapaktepusaumja otnaga n ngeHtndmkaumja onacHMxX KOMNOHEHTH y otnaay, 360pHuK
pagnoBa MehyHapogHe koHdepeHunje OTnagHe Boae, KOMyHanHM YBPCTU OTNag 1 onacaH oTnag,
Yopyxere 3a TEXHONOrnjy BOAe U CaHUTapHO MHXMHbepcTBo, 3natnbop 2004.

- Yyoumh B., Jlekuh C., Kapaktepusauuja oTnaga npy HEroBoMm kopuwhewy Kkao 4BpCTOr
o6HoBIBLUBOT ropmea, 360pHuK pagoBa MehyHapoaHe koHdepeHumje OTnagHe BoAe, KOMyHanHm
YBPCTM OTNag WM onacaH oTnag, cT. 286-290, Yapyxewe 3a TEeXHONornjy Boge M caHuTapHo
MHXMepcTBo, beorpaa, 2009.

M 34

PagoBu wtamnaHm y ussoay y Mmatepujanuma mehyHapogHux ckynosa

- Yyawuh B., Ctojurskosuh [., Jososuh A., @yvind Skreiberg, JoBaHosuh Jb., Puctuh M., Togoposuh
0., Tyuakosuh ., O6pagoeuh M., Biomass produced from trace metal and arsenic phytoextraction
as an energy source, 36o0pHuk pagosa MehyHapogHe koHpepeHuumje 18. EBponcke koHdepeHumje
o 6uomacwm, ctp. 2280, JluoH, PpaHuycka, 2010.

M 63

Pag caonwTeH Ha ckyny HauMoHanHor 3Havaja wramnaH y LuenvHu

- Yygwuh B., MNonoeuh [., CtojaHoBuh P., MNMepwuh J. Kapaktepunsaumja otnaga, 36opHuk, Caes
34paBcTBeHMX pagHuka Penybnvke Cpbuje, ctpaHa 74-75, 3natmbop, 2003.

- Yyomh B. Y3opkoBawe 4YBpPCTOr oTnaga 3a (pumsmyko — xemujcke aHanmise, 36opHuk, Cases
34paBcTBeHMX pagHuka Penybnnke Cpbuje, 3natmnbop, 2005.

CTpy4HM NpojekTn, ekcnepTuse 1 capagka ca NnpuBpeaom

- Mpojekat MA.12, cbasa 1, pagckm 3aBog 3a 3awTuTy 3apaBiba beorpaa, UNEP/UNOPS., Clean-
up projects for clean-up of environmental hot-spots, Waste characterization of sludge from interior
of wastewater pipeline from NIS Oil Refinery to WWTP HIP Petrohemija, 2002;

- Mpojekat MA.12, cbasa 2, 'pagcku 3aBof 3a 3awTuTy 3apasriba beorpaa, UNEP/UNOPS., Clean-
up projects for clean-up of environmental hot-spots, M3BewwTaj 0 aHann3ama Report on analyses of
raw wastewater characteristics at NIS Oil Refinery Pancevo, 2002.;

- lMpojekat MNMA.12, dbasa 3, 'pagckm 3aBo 3a 3awTUTy 3apaBrba beorpag, UNEP/UNOPS., Clean-
up projects for clean-up of environmental hot-spots, Waste characterization of oily sludge from
existing concrete storage basin at NIS Oil Refinery Pancevo, 2002.;

- lMpojekat YUG/00/R71-KR1, UNEP/UNOPS., Clean-up projects for clean-up of environmental hot-
spots, Final Report of Sampling and Analyses, 'pagcku 3aBoa 3a 3awTuTy 3gpaBrba beorpag,
2002.;

- Mpojekat YUG/00/R71-KR2, UNEP/UNOPS., Clean-up projects for clean-up of environmental hot-
spots, Final Report of Sampling and Analyses, 'pagcku 3aBoa 3a 3awTUTy 3apaBrba beorpag,
2002.;

- MNpupyynuk OnacaH oTnag y Peny6nuum Cpbuju y noctpojerwsmma Koja noanexy 3akoHy o
WHTErPUCaHOM CrnpevaBaky W KOHTponu 3arafuBama xuBotHe cpeguHe (IPPC), Mantenuh XK.,
CraHojesuh Jb., Yyauh B., Newby D., llekuh C., MNapexanuH C., Ctanuh 3., Tewwnh 3., MuneHkosuh
C., Penybnuka Cpbuja, MMHMCTaApCTBO 3alUTUTE XUBOTHE cpeauHe, beorpag, jyH 2007.

- YnyTCcTBO 3a npou3Boamy YUBpcTor ooHoebueor ropmea (SRF - Solid recovered fuel) ca koHTponom
kBanuteTta, Holcim (Serbia) a.d. MNonoeal.

- lMpojekart: MNMpubaesawe uHterpucaHe (IPPC) gossone 3a uemeHTtapy Holcim a.g. y MNonosuy,
TAHAL-FIDECO, 2009. beorpag.
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- [Mpojekart: Npubaerbawe nHTerpucare (IPPC) no3sone 3a uemeHTtapy TutaH y Kocjepuhy, TAHAL-
FIDECO, 2009. beorpag.

- [pojekat: YnyTcTBO 3a Npuxeatawe oTnaga Ha genonujy, PORR — Werner & Weber d.o.0., Huw,
2010-2011.

5. SAKIbYYAK U NMPEANOI

Komucuja 3a oueHy 1 oabpaHy OOKTOpCKe AncepTaumje 3akibydnna je ga Tesa npeacTaBiba OpruHanHm
Hay4yHM pag ca HayyYHUM [JOMNpUMHOCOM y obnactu MaluMHCTBaA-NpouecHe TexXHWKe U TexHonoruje
MaTtepujana, yTuuaja TelKMX MeTana n apceHa Ha 3arahewe 3emrbuliTa n nckopuherwy NpupoaHnX
pecypca, ayTOXTOHUX BUrbHUX BpCTa ca 3arahjeHux NpocTopa y eHepreTcke CBpxe, Na carnacHo Tome
npegnaxe HacTtaBHo-HayyHoM Behy MawuHckor dhakynteta YHuBepauTeTa y beorpagy ga ce
JOKTopcka aucepTauumja nog Hasueom "MoryhHOCT npumeHe npoueca pemeavjauuje 3emrbuwiTa
3arahjeHor TewkuM MeTanMma U apceHoMm KopuwheweM ayTOXTOHMX OuIbHMX BpCTa Y3 HMXOBO
Kopuwhehe y eHepreTcke cepxe” kaHangatkuwe Bnaguue Yyanh, annn. uHx. TexHonoruje, npuxeaTti,
N3IOXM Ha YBUA jaBHOCTM M YMYTU Ha KOHA4HO ycBajatbe Behy HaydHMx obnactyM TEXHUYKMX Hayka
YHuBep3auteTa y beorpagy, kaga ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKM YCNoBu, npes KoMmncujom y UICToM cactaBy.

Beorpaa, 16.03.2017. roanHe
YNAHOBU KOMUCWUJE

ap AnekcaHngap Jososuh, pegosHu npodecop
YHuBep3uteT y beorpany
MaLlumnHckn pakynteT

ap Oparocnasa Ctojurbkosuh, pegoBHNU npodecop
YHuBep3auteT y beorpagy
MawunHckn dpakynteT

ap HejaH Paguh, peqoBHu npodecop
YHusepautet y beorpagy
MawwmHckn pakynteT

ap Hebojwa Manuh, goueHT
YHuBepsuteT y beorpany
MawwmHckn GakynteT

ap NopaH Byjuh, BaHpeaHun npodecop
YHuBep3auteT y Hosom Cagy
dakynTeT TEXHUYKMX Hayka
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