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Rezime

Ova studija je izvedena tokom 2010. godine — nedelju dana u junu, potom
nedelju dana u septembru i, najzad, nedelju dana u decembru. Za potrebe ove studije
izabrane su tri najnaseljenije oblasti u Tripoliju: Drabi, Hai Alakvakh i Sijahija.
Domacinstva koja generisu ¢vrst otpad, sastav tog otpada i gustina naseljenosti izneti
su za 150 libijskih porodica u kojima zivi 947 osoba u tri dela Tripolija (Hali
Alakvakh, Drabi i Sijahija). Oblasti ispitivanja su birane po tipu kuc¢a (staromodne
kuce, stanovi i moderne kuce) da bi bili predstavljeni subjekti sa malim, srednjim i
velikim prihodima. Podaci su prikupljeni koriste¢i upitnik koji sadrzi licne podatke
(godine, pol, obrazovanje, zanimanje, broj ukuc¢ana, prihodi) i neka pitanja vezana za

generisanje ¢vrstog otpada, usluge i odlaganje.

Rezultati ukazuju da sva domacinstva u Drabiju pla¢aju oko 15-20 € mese¢no
privatnim kompanijama za odnosenje cvrstog otpada dva puta nedeljno i da su
uglavnom zadovoljni, ali i da bi preferirali drzavnu kompaniju za taj posao, medutim,
u ovom delu Tripolija ne postoji takva usluga. Oko 50% porodica generise 7-10 kesa
sa otpadom nedeljno, 30% popunjava 4-6 kesa nedeljno i 20% stvara 0-3 kese
nedeljno. Ukupna koli¢ina je bila 1.427,1 kg nedeljno, sto predstavlja 0,59
kglosoba/dan u domacinstvima, zapremina je bila 19,2 m*i gustina 74,3 kg/m® tokom
juna 2010. Za septembar 2010. ukupna koli¢ina generisanog otpada, dnevni prosek po
osobi, ukupna zapremina i gustina bili su: 1280,8 kg, 0,53 kg/osoba/dan, 17,84 m®,
71,8 kg/m?®, redom. U decembru 2010. rezultati su bili: 1,378 kg, 0,57 kg/osoba/dan,
18,2 m®, 75,8kg/m*® — ukupne kolicine stvorenog otpada, dnevnog generisanja po
osobi, ukupne zapremine i gustine, redom. Prosecne vrednosti u Drabiju bile su: 1,377
kg, 0,56 kglosoba/dan, 18,42 m® 74 kg/m® ukupne koligine generisanog otpada,
dnevnog generisanja po osobi, ukupne zapremine i gustine, redom.

Oblast Hai Alakvakh odabrana je da predstavlja srednji stalez, uz informaciju
da domacinstva nisu placala privatnim kompanijama za odnosenje otpada. Ukupno
43% porodica generiSe 7-10 kesa sa smec¢em nedeljno, 36% proizvodi 4-6 kesa
nedeljno i 21% odlaze 0-3 kese. Dnevno generisane koli¢ine otpada u junu 2010. bile

su 1.460,4 kg nedeljno, $to ukazuje na prosek od 0,74 kg/osoba/dan. Podaci o



zapremini govore da je zapremina bila 18,9 m®, dok je gustina bila 77,4 kg/m®. Za
septembar 2010. podaci o ukupnoj koli¢ini generisanog otpada, dnevnom proseku po
osobi, ukupnoj zapremini i gustini bili su: 1.062,7 kg, 0,54 kg/osoba/dan, 14,41 m®,
73,7 kg/m?®, redom. U decembru 2010. rezultati su bili: 1.444 kg, 0,74 kg/osoba/dan,
20,24 m® 71,7 kg/m*® za ukupno generisanog otpada, dnevni prosek, ukupnu
zapreminu i gustinu, redom. Prosecne vrednosti u oblasti Hai Alakvakh bile su 1,322
kg, 0,67 kg/osoba/dan, 17,84 m®, 74,3 kg/m* od ukupne koligine generisanog otpada,
dnevnog proseka, ukupne zapremine kao i gustine generisanog otpada, redom.

Oblast Sijahija izabrana je da predstavlja imuc¢ne slojeve u Tripoliju.
Informacije nam govore da 40% izabranih domacinstava ne pla¢a privatnim
kompanijama za odnosenje smeca, dok 60% tu uslugu placa. Oko 60% porodica
popunjava 7-10 kesa smeca nedeljno, 30% odlaze 4-6 kesa smeca nedeljno i 10%
generise 0-3 kese. Ukupna kolic¢ina je bila 1.760,5 kg nedeljno, sto u proseku iznosi
0,78 kg/osoba/dan. Zapremina je bila 24,1 m® a gustina 73,3 kg/m® tokom juna 2010.
u oblasti Sijahija. Za septembar 2010, ukupna koli¢ina, dnevni prosek, zapremina i
gustina bili su: 1.611,8 kg, 0,71 kg/osoba/dan, 21,6 m® i 74,6 kg/m® redom. U
decembru 2010. rezultati su iznosili: 1.712,1 kg, 0,76 kg/osoba/dan, 23 m*® i 71,7
kg/m3 ukupne generisane koli¢ine otpada, dnevnog proseka, ukupne zapremine i
gustine, redom. Prose¢ne vrednosti u oblasti Sijahija iznose 1.694,8 kg, 0,75
kg/osoba/dan, 22,9 mdi 74,1 kg/m3 — ukupne generisane koli¢ine otpada, dnevni
prosek, ukupna zapremina i gustina, redom.

Ishod istrazivanja je sledeci: generisanje ¢vrstog otpada u domacinstvima
direktno je proporcionalno veli¢ini porodice, §to zna¢i da na dnevnoj osnovi porodice
sa veéim brojem ¢lanova generiSu veée koli¢ine ¢vrstog otpada. Takode, prihodi
porodice u direktnoj su vezi sa koli¢inom proizvedenog ¢vrstog otpada, $to otkriva da
porodice koje zaraduju viSe novca meseno imaju tendenciju da generiSu vecu
koli¢inu ¢vrstog otpada svakog dana. Obrnuta proporcija uocena je u odnosu izmedu
dnevnog proseka po osobi i broja ¢lanova porodice. U Zelji da procenimo sastav
¢vrstog otpada koji generisu domacinstva u Tripoliju, tih 535,3 kg tokom juna, 526,6
kg u septembru i 530 kg otpada u decembru 2010. posluzili su da se uzmu uzorci iz
oblasti Drabi, Hai Alakvakh i Sijahija, zatim razdvoje po grupama i na kraju izmere.
Dobijeni rezultati ukazuju da se otpad stvoren u domacinstvima sastoji od 11

komponenti u rasponu od 4% za kosti do 18,9% za plastiku.
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1. Uvod

Zivot i Govekova aktivnost uvek su bili povezani sa generisanjem otpada, pa
tretman ili upravljanje tim materijalima moze biti veliki izazov. Otpad cesto ima
negativnu konotaciju: jedni misle na smece, dubre ili mozda ¢ak ina opasne i otrovne
materijale. Otpad je supstanca koju neko Zeli da baci, a neko drugi je spreman da plati
odredeni iznos za nju. Kao deo smeca iz domacinstva, mnoge supstance se mogu
smatrati otpadom, posebno u industrijskom procesu i proizvodnji. Supstanca je,
medutim, otpad samo ako je ve¢ kroz iskustvo oznacena kao otpad.

Otpad je sve ono $to je odbaceno od strane pojedinca, domacinstva ili
organizacije. Kao rezultat, otpad je kompleksna kombinacija razli¢itih supstanci, od
kojih su samo neke sustinski opasne po zdravlje. Otpad mogu biti ¢vrsti materijali,
mulj, tec¢nosti, kontejnerizovani gasovi, radioaktivne i infektivne materije zbog
njihove hemijske aktivnosti ili toksi¢nosti, eksplozivnosti ili neke druge
karakteristike, te kao takvi prouzrokuju ili postoji velika sansa da prouzrokuju
opasnost po zdravlje ili okolinu, bilo samostalno ili dolaskom u kontakt sa nekim
drugim otpadom.

Cvrsti otpad sastoji se od svakodnevnih stvari, kao §to su ambalaza, trava,
namestaj, odeca, flase, ostaci hrane, otpadni papir, uredaji, boje i baterije. U proseku
od oko 80% ¢ini ga organski materijal, koji je definisan kao biorazgradivi deo otpada
iz domacinstva, smece iz prodavnica, dubre iz dvorista i zivotinjski i ljudski otpad.
Cvrsti otpad je svaki otpad proistekao iz ljudskih i zivotinjskih aktivnosti koji je
normalno (bez obrade) u ¢vrstom stanju i koji je odbacen kao neupotrebljiv ili
nezeljen. Prema regulativama EPA, ¢vrsti otpad predstavlja svako smece, ili dubre,
mulj iz fabrike za preradu otpadnih voda, vodovoda, ili ustanove za kontrolu
zagadenosti vazduha i ostali odbaceni material, ukljucuju¢i ¢vrste materijale, tec¢nosti,
polutecne materije, ili kontejnerizovane gasove kao nusprodukt iz industrijskih i
komercijalnih operacija, rudnika, poljoprivrednih i komunalnih aktivnosti.

Prema Aktu o ocuvanju i oporavku resursa (RCRA), ¢vrsti otpad predstavlja:

1. mesoviti otpad iz domacinstava,
2. materijali koji se mogu reciklirati,

3. Opasan otpad iz domacinstava,
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komercijalni otpad,
otpad iz polja (dvorista),
Otpaci (smece),

kabaste stvari,

© N o g B

gradevinski otpad.

Cvrsti otpad je ozbiljan problem za okolinu i u razvijenim i u zemljama u
razvoju. Prethodnih godina su najrazvijenije zemlje pocele da unapreduju upravljanje
¢vrstim komunalnim otpadom. Povecani obim generisanog otpada kao posledica brze
urbanizacije u ovim zemljama obi¢no nije na pravi nacin pracen odgovaraju¢im
mehanizmima upravljanja ¢vrstim otpadom. Sistemi upravljanja ¢vrstim otpadom u
zemljama u razvoju moraju se izboriti sa mnogim poteskoc¢ama, ukljucuju¢i malo
tehnicko iskustvo i slabe finansijske resurse, koji ¢esto pokrivaju samo troskove
odnosenja, ne ostavljajuci nikakva sredstva za ulaganje u preradu otpada. Upravljanje
¢vrstim otpadom u zemljama u razvoju uglavnom je neadekvatno, sto za posledicu
ima negativan uticaj na zdravlje ljudi i zivotinja, ali i generise niz problema i gubitaka
u ekonomskoj, bioloskoj i ekoloskoj sferi.

Upravljanje ¢vrstim otpadom ima nekoliko funkcionalnih elemenata,
ukljucuju¢i generisanje otpada, odvajanje i selektovanje otpada, smestanje i dalju
obradu, prikupljanje, transport i finalno odlaganje na deponiji. Upravljanje ¢vrstim
otpadom odnosi se na sve aktivnosti koje ukljucuju kontrolu, prikupljanje, transport,
obradu i odlaganje otpada u skladu sa najboljim zdravstvenim i ekonomskim
principima, inzenjeringom, konzervacijom, estetikom i drugim pitanjima zivotne
sredine. Obim upravljanja otpadom ukljucuje sve administrativne, finansijske,
zakonske, kao i funkcije planiranja i inzenjeringa (Salequzzaman et al., 2001) radi
postizanja ciljeva upravljanja c¢vrstim otpadom i radi prevazilazenja nastalih

problema.

Sve doskora, ekologija nije bila tema u zemljama Treceg sveta, poput africkih,
a upravljanje ¢vrstim otpadom definitivno nije bio prioritet ekolozima i vladama, sve
dok se, tek nedavno, svest o tome nije konac¢no pojavila, kada je upravljanje ¢vrstim
otpadom postao problem u velikim gradovima sirom sveta. To je posebno tacno u

zemljama u razvoju, kao rezultat brzog povecéanja koli¢ina generisanog cvrstog
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otpada prouzrokovanog dinami¢nim rastom populacije, urbanzacijom, brzom
industrijalizacijom i ekonomskim razvojem.

Kao rezultat brze urbanizacije i promena u potrosnji u mnogim gradovima u
zemljama u razvoju, generisanje otpada se povecalo. Ipak, nastalim otpadom se u
vecini slucajeva ne upravlja na pravi nacin. Stoga ovo ima velike posledice na uslove
prikupljanja, odlaganja i eliminacije otpada. U gotovo svim zemljama u razvoju ¢vrsti
optad u gradovima predstavlja opasnost, sto sa ekoloskog, §to sa gledista oCuvanja
javnog zdravlja. Bezmalo svuda postoji uocljivi nedostatak politike efikasnog
sakupljanja otpada i totalno odsustvo njegovog daljeg tretmana. Mnogi eksperti iz
raznih gradova iz zemalja u razvoju izrazili su ozbiljnu zabrinutost zbog nepravilnog
tretmana otpada i njegovog odlaganja u tim zemljama. Industrijski razvijene zemlje
generiSu velike koli¢ine otpada. Sa druge strane, zemlje u razvoju proizvode manje
¢vrstog otpada po glavi stanovnika, zbog manje kupovne mo¢i i, sa tim u vezi, manje
potrosnje (Cairncross and Feachem, 1993).

U mnogim zemljama u razvoju mere upravljanja ¢vrstim otpadom preduzima
lokalna vlast. Ove usluge ukljucuju sakupljanje otpada (bilo od domacinstava, bilo od
ugovorenih mesta po oblastima) i odlaganje istog na deponiju. Ipak, loSa finansijska
podloga i manjak ljudskih resursa utiCu na to da je u vecini slucajeva ta usluga
ograni¢ena. Generalno, organizacija i planiranje javnog odnoSenja otpada u zemljama
u razvoju svedeni su na osnovni nivo. To je reflektovano kroz nepoznate kolicine i
tipove Cvrstih otpada koji su pokupljeni, nepoznatu koli¢inu recikliranog materijala,
neadekvatne izbore lokacija za deponije, kao i kroz veoma neefikasne programe
reciklaZe 1 vracanja recikliranih materijala u ponovnu upotrebu.

Istrazivanja u vezi sa upravljanjem ¢vrstim otpadom u zemljama u razvoju
pokazala su sli¢nost prijavljenih rezultata o sastavu ¢vrstog otpada. Sastav ¢vrstog
otpada je slian; ipak, tu postoje geografske, klimatske, ekonomske, rasne, kulturne,
socijalne i demografske specifi¢nosti i one su, kao promenljive kategorije, bitno
uticale kao odrednice za koli¢inu i sastav ¢vrstog otpada (Buenrostro et al., 2001a;
Ali Khan and Burney, 1989; Hockett et al., 1995; Heinen, 1995; McBean and Fortin,
1993).

Sli¢nosti se odnose na planiranje javnih usluga za odnoSenje otpada 1
upravljanje ¢vrstim otpadom u tim zemljama. Ispoljena je velika zabrinutost §to ovi

sli¢ni obrasci ukazuju na negativne aspekte, poput oskudice i nedovoljnog planiranja,
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kao i nenau¢nog, neorganizovanog i neformalnog upravljanja ¢vrstim otpadom.
Takode, tu su i nedostatak javnih i privatnih sredstava, kao i korumpirani javni sistem
za upravljanje otpadom (Buenrostro et al., 2001a; Gupta et al., 1998; Adedibu, 1985;
Diallo and Coulibaly, 1991). Takode postoje grupe, od kojih mnoge i zive na
deponijama, koje zaraduju na taj nacin Sto svakodnevno odvajaju i prodaju Cvrsti
otpad za reciklazu, a takode Cesto koriste otpad u svojoj ishrani (Buenrostro et al.,
2001a; Adedibu, 1985; Ojeda et al., 2000).

Generalno postoji potreba za modernizacijom sistema upravljanja Cvrstim
otpadom kroz implementaciju programa ponovne upotrebe i reciklaze. Takode,
postoji potreba za implementacijom sistema tretmana kao kontramera problemima
zivotne sredine smanjivanjem potrosnje prirodnih resursa i minimizovanjem prostora
za konacno odlaganje ¢vrstog otpada. Sa ovom perspektivom implementiran je veliki
broj programa o ¢vrstom otpadu, ¢iji ishodi su uglavnom:

1) ograni¢en uspeh programa;
2) ekoloska i socijalna pogor$anja zbog borbe za kontrolu nad ¢vrstim otpadom,

uprkos prednostima u ekoloSkom inzenjeringu i tehnologiji.

Zagadenje 1 rizici za zdravlje nastali nepravilnim upravljanjem cvrstim
otpadom veoma su vazna pitanja koja zabrinjavaju javne sektore zaduzene za
ocuvanje zivotne sredine u zemljama u razvoju. U mnogim gradovima je koriS¢enje
otvorenih deponija ucestalo, a kao takvo rezultuje zagadenjem tla i pojavom otpadnih
voda, a uz neprijatne mirise i pozare. Infrastruktura i usluge upravljanja Cvrstim
otpadom u zemljama u razvoju daleko su od dostizanja osnovnih standarda vezanih za
higijenske uslove 1 efikasno odnoSenje 1 odlaganje otpada.

Upravljanje ¢vrstim otpadom nastavlja da bude glavni izazov u urbanim
oblastima Sirom sveta, a narocito u brzorastu¢im gradovima zemalja u razvoju.

Komunalni ¢vrsti otpad potpuno je klasifikovan u Cetiri glavne kategorije:

1. cvrsti otpad generisan u domacinstvima;

2. komercijalni ¢vrsti otpad otpad Kkoji proizvode prodavnice, hoteli,

kancelarije, bolnice i zdravstvene ustanove;
morski ¢vrsti otpad (nastao u priobalju i na moru); i

4. gradevinski otpad.
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U poslednjoj deceniji je domaci sektor bio primarni izvor generisanja ¢vrstog
otpada, i iznosi oko 59,2-64,3% od ukupne koli¢ine. Prema podacima iz 2003. oko
62% stvorenog ¢vrstog otpada dolazi iz domacinstava, 18% potice iz industrijskog i
komercijalnog sektora, a 20% nastaje iz ostalih podru¢ja. Otpadom iz domacinstava
(domaci ¢vrsti otpad) stvorenim svakodnevnim aktivnostima ljudi treba da se upravlja
na podesan nacin tako da se minimizuju rizici za zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Upravljanje otpadom treba razumeti kao sistem sastavljen od: 1. fizi¢kih
stvari, 2. ljudskih aktivnosti i 3. veza izmedu i unutar 1 i 2. U takvom sistemu fizicke
stvari se odnose na Cvrste materijale u otpadu, kao i uredaje za obradu (kao
proizvodnja, poljoprivreda i oprema u domacdinstvima), dok bi ljudske aktivnosti
ukljucivale i sve aktivnosti koje ih doti¢u, kao i one koje uticu na te fizicki opipljive
stvari. Taj sistem Ce biti nazvan sistemom upravljanja otpadom.

Postoji mnogo kategorija komunalnog ¢vrstog otpada, kao §to su ostaci hrane,
smece, komercijalni otpad, kancelarijski otpad, otpad pri ¢iS¢enju ulica, industrijski
otpad, gradevinski otpad, kao i sanitarno-medicinski otpad. Cvrsti komunalni otpad
sadrzi materijale koji se mogu reciklirati (papir, plastiku, staklo, metal itd), toksi¢ne
materije (boje, pesticide, koriS¢ene baterije, lekove), razgradive organske materije
(ljuske od voca 1 povréa, ostaci hrane) i Cvrsti medicinski otpad (pamucna vata,
higijenski ulosci, zavoji, jednokratni Spricevi i drugi potro$ni materijal).

Generisanje cvrstog otpada je dinami¢no i heterogeno; stoga je odredeno
socio-ekonomskim promenama sa razli¢itom ucestalo$¢u uticaja na analiziranu oblast
(Ali Khan and Burney, 1989; Rathje and Murphy, 1992). 1z ovog razloga, analize
generisanja 1 sastava Cvrstog otpada moraju se konstantno ponavljati. PredloZena
klasifikacija omogucava upotrebu socio-ekonomskih podataka za indirektno
odredivanje izvora ¢vrstog otpada. Sa uklju¢enom ekonomskom aktivnos¢u takode je
moguce predvideti karakteristike generisanog Cvrstog otpada. Ovo omogucéava
apriornu informaciju koja je korisna pri postavljanju dijagnoze povodom generisanja
¢vrstog otpada na lokalnom nivou i1 znacajno je radi implemetniranja upitnika o
sastavu ¢vrstog otpada, a podrzava finije analize specifi¢nih izvora otpada, posebno
na mestima koja oskudevaju u podacima.

Koli¢ina generisanog komunalnog ¢vrstog otpada zavisi od brojnih faktora,
kao sto su prehrambene navike, standard zivota, stepen komercijalnih aktivnosti i

godisnja doba. Podaci o varijacijama koli¢ine stvorenog otpada Kkorisni su za
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planiranje sistema sakupljanja i odlaganja. Brojne socio-ekonomske varijable mogu
uticati na kvantitet svakodnevno generisanog ¢vrstog otpada u domacinstvima. U ovo
se ubrajaju: religija, velicina porodice, zaposlenost u porodici, starost, obrazovanje,
socijalni status i period boravka. Sastav otpada zavisi od sirokog spektra faktora, kao
Sto su prehrambene navike, kulturna tradicija, stil zivota, klima, prihodi itd.
Generisanje i sastav otpada zavise od mnogih faktora, kao sto su nivo razvoja; socio-
ekonomskih, klimatskih i geografskih uslova; i ucestalosti skupljanja otpada
(Collivignarelli et al., 2004; Tchobanoglous et al., 1993). Podaci o promenama
koli¢ine i generisanja otpada korisni su za planiranje sistema za odnosenje 1 odlaganje
otpada (Sharholy et al., 2008).

Upravljanje ¢vrstim otpadom je veoma vazno za zemlje Sirom sveta kako
bismo sacuvali svoj Zivot i unapredili sopstveno okruzenje. Ova studija vrsi procenu
generisanja otpada u domadinstvima i vrednuje upravljanje ¢vrstim otpadom u
Tripoliju u Libiji, a ima ambiciju da se koristi kao upravljacka studija u oblasti zastite
zivotne sredine radi postizanja dugoro¢nih ciljeva o upravljanju ¢vrstim otpadom,
koji bi bio u skladu sa finalnim dokumentom Evropskog izvestaja o sporazmu o
slobodnoj trgovini na relaciji EU-Libija, iz jula 2009. godine, u kojem se — izmedu
ostalog — naglasava da se Libija suoCava sa neadekvatnim konceptom upravljanja
komunalnim ¢vrstim otpadom i nedostatku deponija, da je efikasnost prikupljanja
¢vrstog otpada na niskom nivou, da je mnogo ¢vrstog otpada u urbanim sredinama
baceno i spaljeno na praznim poljima na obodima gradova i da to povlaci sa sobom
zdravstvene probleme, da su enormne kolic¢ine otpada ostavljene na deponijama na
kojima se ne preduzimaju nikakve sanitarne mere, da su neke od deponija smeStene
na samoj obali Sredozemnog mora i1 da predstavljaju direktnu pretnju zagadenju

morskih voda, biljaka i zivotinjskog sveta.
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1.1. Ciljevi istrazivanja/studije:

1. procena koli¢ine otpada proizvedenog u domacinstvima u Tripoliju,

2. procena sastava otpada generisanog u domacinstvima na lokalitetima studije,

3. procena efekta socio-ekonomskih faktora na koli¢ine i sastav otpada u
domacinstvima na lokalitetima studije,

4. procena upravljanja ¢vrstim otpadom u Tripoliju,

5. procena uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu u Tripoliju,

6. komparativna analiza o upravljanju ¢vrstim otpadom u Tripoliju sa razvijenim
I zemljama u razvoju,

7. preporuke za koncept unapredenje upravljanja ¢vrstim otpadom u Tripoliju.
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2. Klasifikacija ¢vrstog otpada

U zemljama u razvoju, ne postoje studije o generisanju otpada koje uzimaju u
obzir pitanje izvora komunalnog otpada: domacdinstva, industrija, komercijalni sektor,
javne povrsine, institucije i davaoci usluga. U najnerazvijenijim zemljama takve
studije nisu dostupne, zbog nedostatka finansijskih sredstava i tehni¢kih moguénosti.
Ekonomska cena studije o sastavu ¢vrstog otpada u gradu moze da iscrpe veéi deo
ljudskih i finansijskih resursa koje instituciji za upravljanje ¢vrstim otpadom dodeljuje
lokalna vlast. Iz ovog razloga, veoma je tesko izvoditi takve studije sa Zeljenom
ucestalos¢éu. U literaturi je opisano nekoliko pristupa; neki su vise konceptualni, a
drugi pokuSavaju da klasifikuju komunalni ¢vrsti otpad. Prema Adedibi (1985),
,haseljenicki“ 1 domaéi Cvrsti otpad generisan je u naseljenim podrucjima, dok je
¢vrsti komunalni otpad generisan na javnim mestima, kao $to su ulice 1 parkovi.

Heinen (1995) zakljucuje da je ¢vrsti komunalni otpad uglavnom generisan od
otpadaka iz domacinstva i razdvaja ga od opasnog i komercijalnog otpada. U SAD su
papir, plastika, bastenski ostaci, staklo i ostali materijali utvrdeni kao c¢vrsti
komunalni otpad za dalju preradu ili reciklazu; smatra se da ovaj tip otpada nastaje
uglavhom od strane stanovnistva i iz institucionalninh i komercijalnih izvora.
Meksicko ekolosko zakonodavstvo definise c¢vrsti komunalni otpad kao rezultat
komunalnih aktivnosti; stoga ne zahteva tehnike za kontrolu izuzev opasnog i otpada
generisanog u bolnicama, klinikama, laboratorijama i istrazivackim centrima, zajedno
sa industrijskim otpadom Kkoji nije nastao iz samog industrijskog procesa. Iz druge
perspektive, Cailas (1996) klasifikuje c¢vrsti komunalni otpad kao ostatke iz
domacinstava, trzista, institucija i, generalno, svaki otpad nastao iz komunalne
aktivnosti. Bruner i Ernst (1986) definiSu ¢vrsti komunalni otpad kao materijale
prikupljene od strane opstine ili ovlas¢enih organizacija.

U jedinoj studiji o ¢vrstom otpadu, nejasna upotreba terminologije (komunalni
¢vrsti otpad, urbani ¢vrsti otpad, domaci ¢vrsti otpad) podize nivo konfuzije i moze
doprineti nestalnosti interpretacije rezultata, zbog nejasnog izvora analize. Uz to,
ostaje nejasno da li ¢e dati ¢vrsti otpad biti smatran kao ¢vrsti komunalni otpad zbog
svog izvora ili zato sto je opstina zaduzena za njegovo prikupljanje. Rushbrook i

Finnecy (1988) analizirali su ovaj problem u vezi sa teskocom ustanovljavanja
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pouzdanih parametara zarad studije o sastavu ¢vrstog otpada u urbanim oblastima
nekih africkih zemalja. Sto se ti¢e ¢vrstog komunalnog otpada, razlika medu gore
pomenutim konceptima bazirana je na izvoru generisanja ¢vrstog otpada; ipak, kada
“komunalne aktivnosti” ili “sakupljen od strane komunalnih sluzbi” uzmemo u obzir
kao odlike ¢vrstog komunalnog otpada, ¢vrsti otpad nastao na periferiji urbanih
centara ne smatra se ¢vrstim komunalnim otpadom.

Generalno, gradovi zemalja u razvoju iskusili su proces ubrzane urbanizacije,
pripajajuci ruralne sredine koje ih okruzuju u procesu prosirenja urbane sredine. U
ovim naseljima nestala je granica urbano-ruralno; mikroindustrije, koje su
karakteristika urbanih centara, povezane su zajedno sa manufakturama, odrzali su se i
ratarstvo, povrtarstvo i uzgajanje malih koli¢ina zivotinja kao deo poljoprivrednih
aktivnosti. Cesto se ¢vrsti otpad nastao na ovim obodima ruralnih delova stopio sa
¢vrstim otpadom iz urbanih delova. Stoga je za opStinske vlasti nemoguce da
kontroliSu te izvore 1 prate koli¢inu 1 sastav tako nastalog Cvrstog otpada.
Zakonodavstvo velike vecine zemalja u razvoju nalaze da drzavna administracija bude
odgovorna za upravljanje opasnim i potencijalno opasnim otpadom, dok su opstinske
vlasti odgovorne za preostali ¢vrsti otpad stvoren na podruéju njihove nadleznosti.

Poljoprivredne aktivnosti, na primer, generiSu ¢vrsti otpad, ali ako se taj otpad
koristi kao ulazna jedinica u poljoprivrednom sektoru (sto¢na hrana itd.), onda se vise
ne smatra Cvrstim otpadom. Ipak, pri poljoprivrednim aktivnostima koristimo
agrohemijske supstance, nakon ¢ega ostaju prazni kontejneri, koji zbog materijala
kakav su sadrzali, bivaju klasifikovani kao opasan otpad; ali, zbog izvora svog
nastanka, takode se smatraju poljoprivrednim ¢vrstim otpadom. Ova dvosmislenost
ima efekat na upravljanje ovim ¢vrstim otpadom i njegovo odlaganje, koje zauzima
mesto izvan opstinske jurisdikcije. Osim toga, iznos i karakteristike ovakvog ¢vrstog
otpada, iako on protice zajedno sa urbanim c¢vrstim otpadom, ostaje nepoznat.

Preovladava tajno odlaganje ove vrste otpada na opstinskoj teritoriji.

2.1. Klasifikacija izvora ¢vrstog komunalnog otpada

Klasifikacija izvora c¢vrstog otpada predlozena je na osnovu sledecih

pretpostavki:
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1. Cvrsti otpad generisan unutar teritorijalne nadleznosti opstinske vlasti, nezavisno
od svojih fizickih i hemijskih karakteristika, kao i izvora, klasifikuje se kao Cvrsti
komunalni otpad.
2. Sve ekonomske aktivnosti generiSu dati obrazac ¢vrstog otpada.
3. S obzirom na to da ekonomske i potrosacke aktivnosti proizvode ¢vrsti otpad,
svaka od ovih aktivnosti konstituiSe 1 izvor.

Klasifikacija izvora ¢vrstog komunalnog otpada posmatra tri podele: urbanu,
industrijsku i ruralnu; svaka je predstavljena kao zaseban entitet. Od ovih rubrika

sedam Klasa je izvedeno u hijerarhijskom vidu (Slika 1).

Slika 1: Klase koje ¢ine svaku rubriku

Urbani odeljak obuhvata izvore ¢vrstog otpada u okviru ljudskih naselja,
nezavisno od populacije. Urbana kategorija deli se na dve potklase po vrsti izvora:
rezidencijalni (stanovi) i nerezidencijalni (komercijalni, institucionalni/usluzni,
gradevinarstvo/rusenje i specijalni). Ova poslednja klasa grupise izvore koji, zbog
materijala korisc¢enih u svojim ekonomskim aktivnostima ili zbog usluga koje nude ili
zbog robe kojom trguju, generisu ¢vrsti otpad koji moze biti opasan po zdravlje ljudi
ili po zivotnu sredinu. Industrijska kategorija obuhvata sva postrojenja, nezavisno od
njihove veli¢ine, a oformljene iskljuc¢ivo u industriji. Ruralni odeljak ukljucuje sve
izvore proistekle od poljoprivrednih i vocarsko-povrtarskih aktivnosti, a oformljene

od strane te poljoprivredno-zivotinjske i vocarsko-povrtarske klase (Tabela 1).
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Tabela 1: Predlozena klasifikacija izvora ¢vrstog komunalnog otpada

Vrsta Podvrsta Klasa Tip otpada Karakteristike
otpada
Industrijska Industrijska Industrijski Bezopasan;
Potencijalno
opasan; Opasan
Urbana Nerezidencijalna | Komercijalna Komercijalni | Bezopasan
Specijalna Zagadivaci, Potencijalno
Iz bolnica opasan;
Bioloski
zarazan
Institucije i usluge Institucionalni | Bezopasan
Gradevinarstvo/rusenje | Gradevinski Bezopasan
Ruralna Rezidencijalna | Poljoprivredno- Poljoprivreda; | Bezopasan;
Zivotinjska Uzgajanje Potencijalno
zivotinja; opasan; Opasan
Vocarstvo;
Povrtarstvo
Urbana Domacinska Domaci Bezopasan;

Potencijalno

opasan; Opasan

Svaka klasa proizvodi drugaciji ¢vrsti otpad, koji se dalje klasifikuje prema

izvoru generisanja, kao Sto sledi:

1. Rezidencijalni otpad: otpad generisan u stanovima ili ku¢ama.

2. Komercijalni otpad: otpad generisan u komercijalnim postrojenjima, prodavnicama,

restoranima, pijacama i apotekama.
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3. Kancelarijski i usluzni otpad: otpad generisan u drzavnim i privatnim ustanovama,
obrazovnim centrima, muzejima, bibliotekama, arheoloSkim zonama i rekreacionim
centrima, kao $to su pozorista, bioskopi i stadioni.

4. Gradevinski otpad: otpad nastao pri gradenju ili rusenju objekata.

5. Specijalni otpad: otpad koji zahteva specijalne tehnike za kontrolu, bilo jer je
relativno opasan, bilo zbog svog stanja, ili jer je kontrola iznudena sada$njim
ekoloskim regulativama. Ovaj otpad je stvoren u sektorima kakvi su
naucnoistrazivacki, zdravstveni, sektor industrijskih i auto-servisa, ljudskih i
veterinarskih apoteka, aerodroma i terminala kopnenog saobraéaja, izmedu ostalog.

6. Industrijski otpad: otpad generisan pri bilo kojem procesu ekstrakcije, kori$cenja,
transformacije i proizvodnje dobara.

7. Poljoprivredni, zivotinjski, vocarsko-povrtarski otpad: otpad proizveden u svim

poljoprivrednim aktivnostima, kao i pri uzgajanju zivotinja.

Otpadi su klasifikovani u dva tipa prema svom stanju: ¢vrsti i tecni otpad.

« Cvrsti otpadi su &vrste ili poluévrste supstance zaostale nakon svakodnevnih obi¢nih
1 ostalih ljudskih aktivnosti 1 koji je odloZen kao bezvredan, jer se ne smatra vrednim
Cuvanja. Oni bi mogli biti vredni na drugi nacin ili pri drugacijim okolnostima, gde su
obezbedeni pogodniji uslovi, koji bi omogucili ponovno koriséenje ili reciklazu
(EEAA, 2000; EEAA, 2001).

 Tecni otpadi su ostaci dnevnih aktivnosti u te¢noj formi, kao sto su otpadne vode,
industrijske tec¢nosti i poljoprivredna drenaza. Sedimenti poznati kao mulj proistekao
tretmanom sanitarnih otpadnih voda i industrijskih otpadnih voda predstavljaju ¢vrste
ostatke od te¢nih otpada. Generalno govoreci, ostaci sadrze mnoge tipove materijala,
od kojih neki imaju stetan ili vrlo ozbiljan uticaj, direktno ili indirektno, na ekologiju,
vodovod i nacionalnu ekonomiju. Oni se zovu opasnim otpadima (21).

Postojanje razlicitih klasifikacija komunalnog ¢vrstog otpada stvara konfuziju
1 ¢ini veoma teskom interpretaciju 1 uporedivanje rezultata analize generisanja otpada.
Komunalni ¢vrsti otpad je koncipiran kao ¢vrsti otpad generisan unutar teritorijalnih
granica opStina, nezavisno od izvora nastanka. Na osnovu ovoga i u skladu sa

ekonomskim aktivnostima koje generiSu cvrsti otpad sa poznatim fizickim i
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hemijskim karakteristikama, predlaze se hijerarhijska klasifikacija izvora komunalnog
cvrstog otpada. Stoga je uspostavljena veza izmedu izvora i tipa otpada. Klasifikacija
kategorise izvore u tri vrste i sedam klasa izvora: rezidencijalni (iz domacinstava),
komercijalni, institucionalni, gradevinski, poljoprivredno-uzgajivacki, industrijski i
specijalni. Kada se primene razlicite geografske razmere, ova klasifikacija omogucava
procenu obima generisanog komunalnog cvrstog otpada 1 pruza pregled tipova

ocekivanih ostataka generisanih u opsStinama, regionima ili drzavama.

2.2. Cvrsti komunalni otpad

Cvrsti komunalni otpad (CKO), uobidajeno zvan “smeée” ili “dubre”,
ukljucuje otpade kao Sto su: trajna dobra, npr. gume, namestaj; netrajna dobra, npr.
novine, plasti¢ni tanjiri i CaSe; ambalaza 1 pakovanja, npr. ambalaza od mleka,
plasti¢ni omotaci; i ostali otpadi, npr. dvori$ni otpad, hrana. Ova kategorija otpada
generalno se odnosi na uobicajeni otpad iz domacinstava, kao i kancelarija i
prodavnica, ali ne odnosi se na industrijske, opasne i gradevinske otpade (22).
Komunalni ¢évrsti otpad (CKO) ukljucuje otpad iz domaéinstava, komunalni, ostatke
hrane i neki industrijski otpad (U.S. EPA, 2006). Sastav ¢vrstog otpada znacajno
varira u zavisnosti od veli¢ine opstine i od proisteklih aktivnosti. Oblasti koje su
iskusile porast populacije ¢esto su imale povec¢ani obim gradevinskog materijala, npr.
drvo, izolacioni materijali i zemlja u kanalizacionim tokovima. Opstine kojima je
turizam primarna delatnost dozivece povecanje otpadaka hrane, kao i papira.

Navike vezane za kupovinu i odlaganje otpada nastavljaju da se menjaju zbog
povecane svesti 0 ambalazi i manjku lokacija za deponije. Agencija za zastitu Zivotne
sredine UN (EPA) ohrabruje konzervaciju, kompostiranje i recikliranje. Stvaranje
¢vrstog otpada i navike odlaganja bazirani su na osnovu federalnih zakona, kao §to je
kaucija za aluminijumske konzerve, staklene flase i gume, i povisenju ekoloske svesti,
kao 1 trziSne cene i preferencije potroSaca. Prema poslovnom re¢niku to su svi tipovi
¢vrstog otpada generisanog u domacdinstvima 1 trgovinskim preduze¢ima, a
prikupljenog obi¢no od strane javnog komunalnog preduzeca. Komunalni otpad —
otpad prikupljen od strane opStina — ukljucuju otpade nastale iz sledec¢ih izvora:

» domacinstva,
« trgovina i prodaje, mali biznisi,
* poslovne zgrade, institucije (Skole, bolnice, drzavne institucije 1 ustanove);
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takode ukljucuje:

« kabasti otpad (bela tehinka, stari namestaj, duseci),

» otpad iz izabranih opstinskih sluzbi,

* otpad nastao ¢iS¢enjem ulica;

ali ne ukljucuje otpad iz:

» opstinske kanalizacione mreZze i

* opstinski otpad nastao gradenjem i ruSenjem objekata (Sut).

Komunalni otpad se sastoji od otpada nastalih u domacinstvima i otpada

sli¢nog karaktera iz prodavnica, pijaca i kancelarija, otvorenih prostora i postrojenja

za preradu. Svaki od ovih izvora objasnjen je u tabelama 2 i 3. Cvrsti komunalni

otpad (CKO) jeste izraz Gesto kori§éen za &vrsti heterogeni otpad kao produkt

razli¢itih ljudskih aktivnosti na javnim opStinskim povrSinama. Otpad generalno

sadrzi odbacene materijale, kao Sto su papir, plastika, staklo, metal, pepeo,

kanalizacioni mulj, uginule zivotinje.

Tabela 2: Opsti izvori komunalnog ¢vrstog otpada

lzvor

Tipi¢na postrojenja, aktivnosti,
ili lokacije na kojima se otpad

stvara

Tipovi ¢vrstog otpada

Rezidencijalni

Mesto stanovanja jedne ili viSe

Ostaci hrane, smece, pepeo,

(iz domacdinstva) porodica, mali, srednji i veliki | specijalni otpadi
stanovi itd.
Komercijalni i Prodavnice, restorani, pijace, | Ostaci hrane, smece, pepeo,

kancelarijski

(institucionalni)

poslovne zgrade, hoteli, moteli,
Skole, Stamparije, auto-Servisi,

medicinske ustanove

otpad pri ruSenju i gradenju
objekata, povremeno opasni
otpadi, specijalni otpadi

Javne povrSine

Ulice, aleje, parkovi, mesta za
odmor, igraliSta, plaze, auto-putevi,

rekreacioni prostori itd.

Cis¢enje ulica, odvodni kanali
pored puteva, smece, i ostali

specijalni otpadi

Postrojenja za

preradu

Voda, kanalizacija i procesi za

preradu industrijskih otpadnih voda

Mulj iz postrojenja za preradu

(26)
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Tabela 3: Klasifikacija materijala iz ¢vrstog komunalnog otpada

Komponenta

Opis

Ostaci hrane

Zivotinjski ili ostaci voéa i povréa (zvani jo§ i dubre) proistekli korii¢enjem,
pripremom, kuvanjem i jedenjem hrane. Posto je hrana razgradiva, oni ¢e se brzo

raspasti, naro€ito pri toplom vremenu.

Smece

Zapaljivi 1 nezapaljivi Cvrsti otpad, iskljucujuéi ostatke hrane i razgradive materijale.
Tipi¢no zapaljivo smece sastoji se od materijala kao $to su: papir, karton, plastika,
tekstil, guma, koZza, drvo, namestaj i1 baStensko smece (pokosSena trava). Nezapaljivo
smece sastoji se od predmeta kao $to su flase, zemljane posude, limenke, konzerve,

metalni predmeti, zemlja i gradevinski materijal.

Pepeo i ostaci

Materijali ostali nakon paljenja drveta, uglja, Cumura i ostalih zapaljivih otpada.
Pepeo 1 ostaci obicno su sacinjeni od finih, praSkastih materijala, ugaraka 1 male

koli¢ine potpuno ili delimi¢no izgorelih materijala.

Otpad
od rusenja
1 gradenja

objekata

Otpadi od sravnjenih zgrada i ostalih struktura klasifikovani su kao otpad od rusenja.
Otpadi od gradenja, renoviranja, popravljanja rezidencijalnih, komercijalnih i
industrijskih objekata i sli¢cnih struktura svrstani su kao gradevinski otpadi. Ovi
otpadi mogu sadrzati zemlju, kamenje, beton, cigle, malter, drvenu gradu i materijal
za vodovod, grejanje 1 elektri€ne delove. Oni su obi¢no inertni. Glavni izuzetak je

azbest, koji zahteva specijalno odlaganje.

Specijalni

otpadi

Otpadi nakon ¢iS¢enja ulica, kao 1 iz kanala pored puteva, krhotine, uginule zivotinje,

napustena vozila, elektri¢ni uredaji klasifikovani su kao specijalni otpadi.

Otpadi
iz postrojenja
za preradu

i drenazu tla

U owvu Klasifikaciju ukljuceni su ¢vrsti i poluévrsti otpadi od vode, kanalizacije i iz
postrojenja za preradu industrijskih otpadnih voda. Kanalizacioni mulj je fina masa
puna organskih delova sa veoma promenljivim hemijskim sastavom u zavisnosti od
izvora otpadnih voda i tipa i efikasnosti procesa prerade. Mulj iz kanalizacije ima
tendenciju da sadrzi teSke metale i1 rastvorljiva sinteti¢ka 1 organska jedinjenja, ali
takode moze sadrzati masti, ulja i bakterije. Tu je i iskopani material iz us¢a reka,
luka i ostalih vodenih puteva u cilju poveéanja plovnosti. Procenjeno je da je 10%
iskopanih materijala kontaminirano uljima, teskim metalima, hranljivim materijama i

organskim jedinjenjima.
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2.3. Generisanje komunalnog ¢vrstog otpada

Cvrsti otpad je ozbiljan ekoloski problem kako u razvijenim tako i u zemljama
u razvoju. Globalna kriza izazvana ¢vrstim otpadom pojacava se, a najozbiljnije su
pogodene lokalne opstine Sirom sveta. Godisnja koli¢ina generisanog komunalnog
¢vrstog otpada ubrzano se povecava kao rezultat globalne urbanizacije, dinami¢ne
industrijalizacije i ekonomskog razvoja. Inace, ¢vrsti otpad nastaje od samog pocetka
civilizacije.

Koli¢ina generisanog ¢vrstog otpada zavisi od mnostva faktora, kao §to su
prehrambene navike, zivotni standard, urbanizacija i promena stila zivota, stepen
komercijalnih aktivnosti i godisnja doba. Podaci o varijacijama u koli¢ini korisni su u
planiranju sistema odnosenja i odlaganja otpada. Danas se otpad takode generise kao
rezultat pokusaja drustva da resi ostale ekoloske probleme, kao $to su zagadenje vode
i vazduha. Neki od ovih rastuc¢ih koli¢ina optada radaju nove probleme, kao s§to su
mulj u kanalizaciji i ostaci nastali precis¢avanjem izduvnih gasova. Tokom ranijih
perioda c¢vrsti otpadi su nenametljivo i slobodno odlagani na velikim otvorenim
povrsinama, dok je gustina stanovnistva bila mala.

Ipak, danas jednu od posledica globalne urbanizacije ¢ini i povecana koli¢ina
¢vrstog otpada. Oko 1,3 x 10 tona komunalnog ¢vrstog otpada nastalo je u svetu u
toku 1990. godine, a danas je taj broj otprilike 1,6 x 10° tona. Globalno generisanje
¢vrstog komunalnog otpada 1997. godine bilo je 0,49 milijardi tona, sa povecanjem
stvorenog komunalnog ¢vrstog otpada od 3,2—4,5% godis$nje u razvijenim zemljama, i
oko 2-3% u zemljama u razvoju. Na osnovu ovih podataka, problem upravljanja
komunalnim ¢vrstim otpadom zavredeo je povecanu paznju kao glavna prepreka

regularnoj urbanizaciji i ekonomskom razvoju Sirom sveta.

Tabela 4: Generisanje ¢vrstog komunalnog otpada — regionalno

Region Generisanje ¢vrstog komunalnog otpada

(tona/stanovnik/dnevno)

Azija

Isto¢na Azija 0,37
Juzna i centralna Azija 0,21
Jugoistocna Azija 0,27
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Afrika 0,29
Evropa

Isto¢na Evropa 0,38
Severna Evropa 0,64
Juzna Evropa 0,52
Zapadna Evropa 0,56
Amerika

Centralna Amerika 0,49
Juzna Amerika 0,21
Severna Amerika 0,26
Okeanija 0,65
Australija 0,69

2.3.1. Generisanje ¢vrstog otpada u afri¢ckim zemljama

Generisanje C¢vrstog otpada u Africi, kao §to se 1 ocekuje, varira medu
zemljama, gradovima i delovima gradova. Do pouzdanih podataka je vrlo tesko doci,
s obzirom na izuzetno dinami¢ne ekonomske i politicke uslove tokom vremena.

Ipak, procenti generisanog otpada velikih gradova na kontinentu procenjeni su
su na 0,3-1,4 kg dnevno po glavi stanovnika, kao $to se vidi u Tabeli 5. Ovo daje
prosek od 0,78 u poredenju sa prosekom od 1,22 kg dnevno po glavi stanovnika u
razvijenim zemljama (33, 34). U Dar es Salamu, rezultati upitnika o ¢vrstom otpadu
pokazuju da je prose¢na koli¢ina izmedu 1.040 i 1.400 tona dnevno. Haskoning daje
procenu raznih generisanja komunalnog otpada (tona po danu) za Dar es Salam.
Podaci su bazirani na istrazivanju odrzanom 1988. godine u Cetiri oblasti grada.
Oblasti su odabrane na osnovu nivoa prihoda u avgustu 1988, najsuSnijem periodu
godine (13). Prema Parotu (2009), dnevna proizvodnja domacéeg otpada po glavi
stanovnika u gradu Jaunde (Kamerun) iznosi 0,6 kg tokom susne sezone i 0,98 kg
tokom kiSne sezone (35). Ovaj nivo generisanog domaceg otpada ve¢i je od
prijavljenih 0,39 kg u Alahabadu, Indija (36), i 0,4 kg u Dar es Salamu (37), ali je
manje od 1,1 kg prijavljenih u Lagosu (38).
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Tabela 5: Generisanje ¢vrstog otpada u domacinstvima sa odnosenjem smeca
u odabranim afri¢kim gradovima po glavi stanovnika

Drzava Grad * Generisanje | +  domadinstva  sa | = Stanovni-
¢vrstog otpada po | odnoSenjem otpada Stvo >
glavi stanovnika | (%) 0,5 miliona
kg/dan

Benin Porto Novo | 0,5 25 0,6

Burkina Faso Uagadugu 0,7 40 1,6

Burundi Budzumbura | 1,4 41 -

Kamerun Duala 0,7 60 11

Jaunde 0,8 44 1,0

DR Kongo Kinsasa 1,2 0 6,3

Kongo Brazavil 0,6 72 0,9

Obala Slonovacée | Abidzan 1,0 70 3,4

Egipat Kairo 0,5 65 14,5

Gambija Bandzul 0,3 35 0,5

Gana Akra 0,4 60 1,7

Gvineja Konakri 0,7 50 1,3

Mauritanija Nuaksot 0,9 15 0,6

Maroko Rabat 0,6 90 1,6

Namibija Vindhuk 0,7 93 -

Niger Niamej 1,0 25 0,5

Nigerija Ibadan 1,1 40 2,0

Lagos 0,3 8 8,0

Senegal Dakar 0,7 36 2,3

Tanzanija Dar es Salam | 1,0 25 2,3

Togo Lome 1,9 27 0,8

Tunis Tunis 0,5 61 1,8

Uganda Kampala 0,6 20 0,8

Zimbabve Harare 0,7 100 1,5

* ¢vrsti otpad generisan po osobi, u kilogramima po danu

+ Procenat domacinstava koja uzivaju odnosenje smeca na redovnoj osnovi

= Podaci na osnovu gradske populacije na nivou iz 1993. godine od strane UNCHS-a
(Habitat, Nairobi 1997) (34)
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2.3.2. Generisanje ¢vrstog otpada u ameri¢kim zemljama

U 1997. godini 217 miliona tona komunalnog ¢vrstog otpada generisano je u
SAD, ili 2 kg (4,4 Ib) po glavi stanovnika dnevno (39). U SAD su stvorena otprilike
254 miliona tona komunalnog ¢vrstog otpada u 2007, slicno kao i tokom 2006.
godine. Iskljucujuc¢i kompostiranje, iznos recikliranog komunalnog ¢vrstog otpada
povecao se na 63,3 miliona tona, sto je za 1,9 miliona tona vise u odnosu na 2006.
Ovo je povecanje od 3% u recikliranim tonama. Koli¢ina kompostiranog otpada je
21,7 miliona tona u 2007. godini, vise od 20,8 miliona tona u 2006. Odnos
iskori§¢enja pri reciklazi (ukljucujuéi kompostiranje) bio je 33,4% u 2007, Sto je vise
od 32,3% koliko je bilo u 2006. godini.

Godisnje generisanje komunalnog ¢vrstog otpada ima kontinuirani rast od
1960, kada je iznosio 88 miliona tona. Koli¢ina je 1960. bila samo 2,68 funti po osobi
dnevno; porasla je do 3,66 funti (oko 2 kg) po osobi dnevno 1980. godine, a dostigla
je 4,50 funti po osobi dnevno 1990, i konac¢no dosla do 4,65 funti po osobi dnevno
2000. godine. Od 2000. generisanje ¢vrstog komunalnog otpada ostalo je na priblizno
istom nivou. Taj broj je bio 4,62 funte po osobi dnevno 2007 (40).

Procenjeno je 1992. da Kanadani potrose oko 3 milijarde dolara za upravljanje
priblizno 33,76 miliona tona godisnje generisanog otpada. Ova kolicina predstavlja

prosecno generisanje otpada od 3,38 kilograma po osobi dnevno. Trebalo bi zabeleZiti

da ova vrednost ukljucuje rezidencijalni otpad (10,54 miliona tona, ili 31,2%),
industrijski/komercijalni/institucionalni otpad (12,66 miliona tona, ili 37,5%) i
gradevinski otpad (10,56 miliona tona, ili 31,3%). Zasnovano samo na

rezidencijalnom i industrijskom/komercijalnom/institucionalnom otpadu, taj broj bio

je 2,3 kg po osobi dnevno (41).

Tabela 6: Generisanje ¢vrstog komunalnog otpada u SAD

Godina Koli¢ina (milioni tona) Odnos (funta/osoba/dan)
1960 88,1 2,68
1970 1211 3,25
1980 151,6 3,66
1990 205,2 4,50

33




2000 239,1 4,65
2004 249,8 4,66
2005 250,4 4,63
2006 254,2 4,65
2007 254,1 4,62
(40)

Tabela 7: Generisanje i prosek ¢vrstog komunalnog otpada u Meksiku

Godina Koli¢ina (hiljade tona) Odnos (funta/osoba/dan)
1992 21.967,5 0,261

1993 28.089,5 0,328

1994 29.472,4 0,338

1995 30.509,6 0,334

1996 31.959,4 0,344

1997 29.272,4 0,310

1998 30.550,5 0,318

(42)

2.3.3. Generisanje ¢vrstog otpada u azijskim zemljama

Proizvedeni komunalni ¢vrsti otpad u Aziji 1998. iznosio je 0,76 miliona tona
dnevno (12), sa godi$njim rastom od 2—-3% u zemljama u razvoju, kao i 3,2-4,5% u
razvijenim zemljama (10). Urbane oblasti su generisale otprilike 760.000 tona
komunalnog ¢vrstog otpada u 1998, a oc¢ekuje se rast na 1,8 miliona tona do 2025.
godine (43). Ukupan iznos ¢vrstog otpada koje su stvorile sve opstine u Nepalu
procenjen je na 427 tona/dan (44). Prema podacima sakupljenim od strane lokalnih
vlasti, stvaranje otpada je procenjeno na 800 grama po glavi stanovnika dnevno u
iranskom gradu Rastu. Stoga je ukupan iznos komunalnog ¢vrstog otpada trenutno
oko 420 tona dnevno.

Ova stopa generisanog otpada sli¢na je kao i ona prijavljena za provinciju
Teherana (45). Nastajanje ¢vrstog otpada u Teheranu u periodu od preko 15 godina
prikazan je u dodatku 2. Ukupan iznos ¢vrstog otpada generisanog u Teheranu tokom
2004. i 2005. bio je 2.614.904 tona i 2.626.519 tona, a ukupan iznos komunalnog

¢vrstog otpada pomenutih godina bio je 2.561.069 tona i 2.570.988 tona. Ukupan
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iznos ¢vrstog otpada proizvedenog u Teheranu tokom 2004. i 2005. prikazan je u
Tabeli 8 i rezultat govori da je stopa generisanja ¢vrstog otpada u Teheranu 2005. bila
0,88 kg po glavi stanovnika dnevno. U poredenju sa ovim, stopa generisanja ¢vrstog
otpada u Kini iznosila je 1,21 kg dnevno (46) i 0,95 kg dnevno u Turskoj (47).

Kao najve¢a zemlja u razvoju, Kina zasluzuje posebnu paznju. Prema
podacima Svetske banke iz 2005. godine, Kina je proizvela 190 miliona metri¢kih
tona komunalnog c¢vrstog otpada 2004. i time postala najveci generator c¢vrstog
komunalnog otpada na svetu (48). Od tada Kina generise 29% ukupne svetske
kolicine komunalnog ¢vrstog otpada godisnje (49). Tokom prethodne tri decenije
generisanje ¢vrstog komunalnog otpada u Pekingu belezi strahoviti rast sa 1,04
miliona tona u 1978. na 4,134 miliona tona u 2006. Stopa stvaranja ¢vrstog
komunalnog otpada u 2006. bila je 0,85 kg po glavi stanovnika dnevno. Ukupna
kolicina ¢vrstog komunalnog otpada u Pekingu stabilno raste proteklih 15 godina, od
2,473 miliona tona u 1992. do 4,134 miliona tona 2006. godine. Ovo moze biti
povezano sa ubrzanim rastom stanovnistva, kao i ekonomskim razvojem (50).

Koli¢ina ¢vrstog komunalnog otpada nastala u glavnim oblastima Cong¢éinga
(Setvrti po veli¢ini grad u Kini, posle Pekinga, Sangaja i Tjandina) povecala se sa
porastom ekonomije kao i porastom broja stanovnika. Ukupan iznos c¢vrstog
komunalnog otpada 1996. bio je 0,888 miliona tona, prose¢an iznos generisan dnevno
iznosio je 3.072 tone i dnevna stopa iznosila je 0,95 kg po glavi stanovnika dnevno
(51). Godine 2001. godisnji i dnevni zbir porasli su na 1,16 miliona tona i 3.176 tona,
Sto znaci da je stopa narasla na skoro 1,08 kg po glavi stanovnika dnevno (52).

Koli¢ina generisanog ¢vrstog otpada u Makau belezila je miran rast tokom
godina prethodne decenije sa 221.586 tona u 1998. na 249.255 tona u 2003. godini, a
stopa tog rasta bila je 2,49%. Prosecna stopa generisanog ¢vrstog otpada bila je 1,41
kg/dan u 1998. i 1,52 kg/dan u 2003, sa stopom godisnjeg rasta od 1,56% (12). U
2003. prosecan iznos komunalnog ¢vrstog otpada generisanog u Maleziji bio je 0,5—
0,8 kg/osoba/dan; povecao se na 1,7 kg/osoba/dan u velikim gradovima (53). Do
godine 2020. koli¢ina ¢vrstog komunalnog otpada procenjeno je da ¢e narasti na
31.000 tona (54). U Indiji je Mumbaj/Bombaj, sa populacijom od 13,8 miliona,
najveci generator ¢vrstog komunalnog otpada (8.000 tona dnevno). Delhi generise
6.000 tona ¢vrstog komunalnog otpada dnevno za stanovnistvo od 10 miliona, Cenaj

generise 4.000 tona dnevno za broj od 5,8 miliona stanovnika, i Hajderabad proizvede
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2.200 tona dnevno za 4,2 miliona stanovnika (55). Stopa generisanog ¢vrstog
komunalnog otpada Kalkute iznosi oko 470 grama po stanovniku dnevno, a ukupna
kolic¢ina je oko 3.000 tona dnevno (55, 56).

Indijski gradovi sada generisu osam puta vise ¢vrstog komunalnog otpada u
odnosu na podatke iz 1947. Danas je oko 90 miliona tona ¢vrstog otpada generisano
godisnje kao nusprodukt u industriji, rudnicima, opstinama, poljoprivredi i ostalim
procesima. Procenjeno je da je godisnja stopa rasta stvorenog ¢vrstog komunalnog
otpada po glavi stanovnika 1-1,33% (57, 58 i 59). Stopa proizvedenog ¢vrstog
komunalnog otpada u malim gradovima niza je od one u ve¢im gradovima, te je stopa
generisanog ¢vrstog komunalnog otpada u Indiji u rasponu od 0,2 do 0,5 kg/dan.
Takode je procenjeno da je ukupna kolicina stvorenog ¢vrstog komunalnog otpada od
strane 217 miliona stanovnika koji zive u urbanim podruc¢jima bila 23,86 miliona
tona/godina u 1991. i vise od 39 miliona tona u 2001. godini (28).

Tokom 1960-ih godina u Turskoj je generisano 3-4 miliona tona c¢vrstog
komunalnog otpada godisnje. Ipak, prema bazi podataka turskog Instituta za statistiku
iz 2004, prose¢no 25 miliona tona ¢vrstog komunalnog otpada generise se godisnje,
Sto se vidi na slici 2. Tokom 1990-ih Turska je proizvela veéu koli¢inu ¢vrstog
komunalnog otpada leti nego zimi. Stope nastalog ¢vrstog komunalnog otpada u leto i
zimu 2004. jesu 1,30 i 1,29 kg/stanovnik/dan. Stopa stvorenog otpada u oblastima sa
malom populacijom iznosi 1,69 kg/stanovnik/dan, dok je ona u oblastima sa velikim
stanovnistvom 1,25 kg/stanovnik/dan (60).

Generisanje urbanog c¢vrstog otpada u Bangladesu linearno raste: 1995.
iznosila je 0,49 kg/stanovnik/dan, a procenjuje se da ¢e porasti do 0,6 kg do 2025.
godine (61). Tabela 9 pokazuje stopu generisanja ¢vrstog komunalnog otpada u nekim

azijskim gradovima.

Tabela 8: Generisanje ¢vrstog otpada u Teheranu

Komponenta 2004 2005
CKO 2.561.069 2.570.988
Bolnicki otpadi 26.483 27.198
Industrijski otpadi 15.592 16.049
Gradevinski otpadi 11.760 12.284
Ukupno 2.614.905 2.626.519
(10)
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Tabela 9: Generisanje ¢vrstog komunalnog otpada u Hong Kongu, Singapuru i Tajpehu

Godina Mesto Koli¢ina tona/dan | Odnos generisanja
kg/stanovnik/dan
2005 Hong Kong 16,466 2,42
Tajpeh 2,637 1,01
Singapur - -
2006 Hong Kong 16,767 2,45
Tajpeh 2,624 1,00
Singapur 14,301 3,35
2007 Hong Kong 17,127 2,47
Tajpeh 2,741 1,04
Singapur 15,342 3,60
(62)
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2.3.4. Generisanje ¢vrstog otpada u arapskim zemljama

Dok statistika i podaci o koli¢inama ¢vrstog otpada u vecini arapskih zemalja
nisu dostupni, tabela 10 pokazuje koliCine ¢vrstog otpada u nekim arapskim
zemljama, prema objavljenim podacima i informacijama prikupljenih od lokalnih
izvora. Ne postoji definitivna ili zajedni¢ka stopa za sve arapske zemlje u kojima se
generise otpad, jer se ona razlikuje od jedne do druge zemlje, kao i medu razli¢itim
regionima u okviru iste zemlje, prema opstinskim karakteristikama, socijalnim
uslovima i1 prose¢nim primanjima u svakom regionu. Koli¢ine generisanog otpada
uglavhom su u korelaciji sa porastom broja stanovnika, kao i ekonomskim,
industrijskim i urbanizacijskim razvojem. U pogledu ¢vrstog komunalnog otpada,
totalna generisana koli¢ina u arapskim zemljama procenjena je na 81,3 miliona tona
godiSnje na bazi prosecne stope od oko 0,7 kg po stanovniku dnevno. Tabela 11
pokazuje prose¢nu stopu i koli¢ine ¢vrstog komunalnog otpada proizvedenog u nekim
arapskim zemljama, na osnovu broja stanovnika, prema dostupnim podacima.

Kolicina ¢vrstog komunalnog otpada koji je adekvatno tretiran manja je od
20%, dok kolicina recikliranog otpada ne prelazi 5% od ukupne koli¢ine otpada (63).
Liban je generisao oko 1,44 miliona tona ¢vrstog komunalnog otpada u 2001. godini
(oko 3.940 tona dnevno, ili oko 0,92 kilograma po glavi stanovnika dnevno). Procena
je ve¢a od 1,2 miliona tona ¢vrstog komunalnog otpada (3.300 tona dnevno) prema
Ministarstvu ekologije i nacionalnoj strategiji za ¢vrsti komunalni otpad i 960,000
tona projektovanih za 2001 godinu na osnovu studije “Dugoro¢na strategija za ¢vrsti
komunalni otpad u Libanu” iz 1995. godine (64).

Za Egipat je procenjeno da je stopa generisanog otpada u rasponu od 0,03 kg
po glavi stanovnika dnevno za istinski ruralne oblasti do 0.8 kg po glavi stanovnika
dnevno u Kairu, ali moze dosti¢i i nivo od 1,5 kg/stanovnik/dan u hotelima i
turistickim objektima. Ova stopa je niska, ali je kao takva tipi¢na za mnoge zemlje u
razvoju. Prema Nacionalnom ekoloskom akcionom planu (1992), u Egiptu nastane 10
miliona tona ¢vrstog komunalnog otpada godisnje, od ¢ega 60% u urbanim oblastima
(65). Industrija generise 3-5 miliona tona ¢vrstog otpada godiSnje, od Cega je oko

50.000 tona klasifikovano kao opasno (66).
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Tabela 10: Koli¢ina ¢vrstog otpada po izvoru u nekim arapskim zemljama

Izvor otpada | Egipat Kuvajt Bahrain Katar UAE
milioni hiljade hiljade hiljade hiljade
tona/godina | tona/godina | tona/godina | tona/godina | tona/godina

Komunalni 15-16 905 680 563 2.120

Rusenje i 34 1.149 - 782 3.631

gradnja

Industrijski 4,5-5,0 7 140 64 95

Poljoprivredni | 25-30 — - - 615

Mulj 15-20 - - _ _

Zdravstvo 0,1-0,12 33 911 450 -

Kopanje 20

kanala i

odvoda

(63)

Tabela 11: Koli¢ine i prosek ¢vrstog komunalnog otpada u nekim arapskim zemljama

Zemlja Prose¢na stopa CKO | Procenjena koli¢ina CKO
(kg po glavi dnevno) (milioni tona po godini)
Sve arapske zemlje 0,7 81,3
Egipat 0,63 16,4
UAE 1,2 1,85
Bahrain 2,7 0,74
Saudijska Arabija 1,4 12,1
Oman 0,7 0,66
Katar 1,3 0,40
Kuvajt 1,4 1,56
Jemen 0,45 3,72
Jordan 0,9 1,84
Maroko 0,33 3,80
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Sirija 0,5 3,41
Tunis 0,6 2,22
Sudan 0,6 7,95
Irak 0,87 9,15
Liban 0,6 0,86
Mauritanija 0,9 1,00
(63)

Tabela 12: Generisanje ¢vrstog otpada u urbanim sredinama (1990)

Oblast Generisani otpad Otpad
(kg/stanovnik/dan) (tona/dan)

Veliki gradovi 0,8 9,416
Srednji gradovi 0,7 2,205

Mali gradovi 0,6 3,617
Podesavanje 0,7 2,660
Ukupno 17,898
(66)

Tabela 13: Generisanje ¢vrstog otpada u urbanim i ruralnim sredinama (1990)

Lokacija | Stanovni- | Generisanje otpada Redukcija | Potrebe za sakupljanjem
Stvo kg/ X X (%) kg/ X X
(milioni) | stanovnik | 10° | 10° stanovnik/ | 1083 10°
/dnevno | tona | tona/ dnevno tona/ | tona/
/dan | dan dan dan
Urbana 23,35 06-08 |16,92 6,18 90 06-08 |1523 |5,56
Prigradska | 10,30 0,4 412 |15 70 0,28 2,88 1,05
Ruralna 22,00 0,3 6,60 | 2,41 20 0,06 1,32 0,48
Ukupno 55,65 27,6 | 10,09 19,43 | 709
(66)
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Tabela 13 prikazuje procenjeni prosek nastajanja otpada u egipatskim urbanim
i ruralnim oblastima. Tabela 12 takode pokazuje vaznu razliku izmedu ukupne
kolicine proizvedenog otpada i manjeg iznosa koji treba da bude prikupljen, posebno
u ruralnim oblastima (66).

U Kuvajtu se stvara 1,4 kg dnevno ¢vrstog komunalnog otpada (Tabela 1), a
gradani proizvode 0,7 i 0,81 kg dnevno u Omanu i Egiptu (67). Prosecan iznos
generisanog ¢vrstog komunalnog otpada u Kuvajtu po glavi stanovnika prevazilazi
velike razvijene zapadne zemlje, npr. Veliku Britaniju, Belgiju, Francusku, Italiju i
Spaniju; Tabela 14 (68).

Tabela 14: Prosek nastajanja komunalnog otpada u Kuvajtu

i okolnim razvijenim zemljama

Zemlja Prose¢na stopa CKO | Zemlja Prose¢na stopa CKO
kg po glavi dnevno kg po glavi dnevno

Bahrein 1,3 Austrija 0,89

EU-27 1.4 Belgija 0,93

Indija 0,45 Egipat 0,81

Italija 0,95 Francuska 0,89

Japan 1,12 Jordan 0,60

Kuvajt 1,4 Oman 0,70

Katar 1,3 Portugal 0,70

Spanija 0,88 Tunis 0,41

UAE 1,2 Turska 0,95

SAD 2,0 V. Britanija 0,95

(68)

Studije i izvestaji o stopi generisanog otpada u Bagdadu i okolnim gradovima
pokazuju da se stopa nalazi u rasponu od 0,3 do 0,8 kilograma po glavi stanovnika
dnevno (68).
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Tabela 15: Procena studije stope generisanja ¢vrstog otpada u Bagdadu

Studiju izveo Datum studije Generisani otpad
(kg/stanovnik/dan)

UNEP 1997 0,78

De¢ji fond UN 2002 0,50

UNOHCI 2003 0,2

USACE 2004 0,51

Bagdad 2006 0,55

(68)

Tabela 16: Koli¢ina ¢vrstog otpada generisanog u periodu 2002—2005. u Nablusu

Godina Koli¢ina Stanovni- Stopa generisanog otpada
tona/godina S§tvo (kg/stanovnik/dan)

2002 42.153 154.649 0,75

2003 59.284 159.753 1,02

2004 40.716 164.864 0,68

2005 51.160 169.975 0,82

(70)

2.3.5. Generisanje ¢vrstog otpada u evropskim zemljama

U 2004. iznos ¢vrstog komunalnog otpada po glavi stanovnika bio je 1,30
kg/dan, a iznos od 474,5 kg/stanovnik/godina u Turskoj u poredenju sa prosekom EU
za 25 zemalja od 525 kg/stanovnik/godina (71).

U 1995. generisanje otpada u EU-15 bilo je otprilike 3,5 tone po osobi; a
ukupan zbir bio je 1,29 milijardi tona. U 2004. ukupna koli¢ina generisanog otpada u
EU-15 bila je 1,93 milijardi tona, a do 2006. dostigla oc¢ekivanih 2,01 milijardi tona,
Sto je povecanje od 0,72 milijarde tona (preko 50%) za samo jednu deceniju. Za EU-
27 ukupan nastali otpad je 2004. iznosio 2,91 milijardu tona. Do 2006. koli¢ina
generisanog otpada narasla je na 2,95 milijardi tona, sa pove¢anjem od 40 miliona
tona za dve godine. Velike su razlike izmedu zemalja ¢lanica; na primer, najveci

generator otpada bila je Francuska, koja je proizvela 429,2 miliona tona u 2004. i
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445,9 miliona tona u 2006. Najmaniji je bila Letonija, koja je generisala 1,30 miliona
tona u 2004. i 1,86 miliona tona u 2006. (72)

Stvaranje ¢vrstog komunalnog otpada po glavi stanovnika u EU doskora se
povecavalo, ali izgleda da je sada stabilizovano. Ukupan iznos generisanog ¢vrstog
komunalnog otpada blago se povecava zbog sporog porasta stanovnistva u EU-27.
Kompletna tabela sa podacima o generisanom ¢vrstom komunalnom otpadu po glavi
stanovnika za 27 zemalja Clanica Evropske unije dostupna je u dodacima 2 i 3.
Generisanje ¢vrstog komunalnog otpada po glavi stanovnika u EU-27 povecava se od
1997. godine (73), ali ipak ne mnogo: od 499 kg u 1997, pa sve do 524 kg u 2008.
godini. Vrh je bio u 2002, pra¢en kracim periodom pada 2003-2005. U poslednjih
nekoliko godina ne postoji ravnomeran trend: 2006. smo zapazli mali porast a 2007. i
2008. ponovo uoc¢avamo mali pad. Podaci za 2009. jo$ nisu dostupni. Presek po
godinama dat je u tabeli 17 (72).

EU-15 generiSe ¢vrstog komunalnog otpada po glavi stanovnika iznad
proseka, ali ti podaci prate isti obrazac kao i u EU-27: sve u svemu, bilo je povecanje
izmedu 1997. 1 2008, ali sa malim prekidima u meduvremenu. Presek podataka po
godinama dat je u tabeli 18. Vrh je dostignut 2002, a potom je usledio pad u periodu
2003-2005. Takode belezimo i mali pad izmedu 2007 i 2008. godine (72).

Tabela 17: Generisanje ¢vrstog komunalnog otpada u EU-27

Godina CKO (kg po glavi stanovnika)
1997 499
1998 496
1999 511
2000 523
2001 522
2002 527
2003 515
2004 514
2005 517
2006 523
2007 525
2008 524
(72)
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Tabela 18: Generisanje ¢vrstog komunalnog otpada u EU-15

Godina CKO (kg po glavi stanovnika)
1997 537
1998 540
1999 555
2000 569
2001 572
2002 577
2003 564
2004 564
2005 558
2006 564
2007 567
2008 565
(72)

2.4. Sastav ¢vrstog otpada

Otpad se sastoji od skupa mnogo razli¢itih materijala, uklju¢ujuci organske
materije, papir, plastiku, metal, drvo i potencijalno opasne supstance. Moze biti
generisan u razli¢itim periodima Zivotnog ciklusa materijala, ekstrakciji, proizvodnji
ili potrosnji (74). Karakteristike 1 sastav otpada zavise od raznih faktora, kao Sto su:
topografija oblasti, godi$nja doba, navike u ishrani, komercijalni status grada itd. (75).
CKO je skup otpada koji imaju poreklo prvenstveno iz naselja i sa trzista. Tipi¢no se
CKO sastoji od hrane i bastenskog otpada, proizvoda od papira, plastike, gume,
tekstila, drveta, pepela i zemlje. U otpadu se nalazi Sirok spektar veliina Cestica,
pocev od cCestica zemljiSta do velikih objekata kao §to je gradevinski otpad (armirani
beton). Proporcija ovih materijala varirace od jednog do drugog mesta, a i u okviru
istog mesta.

Promena stila zivota, zakonodavstvo, godisnja doba, predaktivnosti i
recikliraju¢e aktivnosti tokom vremena uticu na tok otpada. Primeri su povecanje

udela plastike i smanjenja udela pepela u sastavu otpada prethodnih nekoliko decenija
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u razvijenim zemljama. Sastav CKO varira od regiona do regiona, kao i od drzave do
drzave. Na primer, zemlje u razvoju imaju tokove otpada koji sadrze vise
biorazgradivog materijala, a manje plastike, dok zemlje sa uspesnom politikom
reciklaze i tretmana otpada, kao $to je Nemacka (npr. upotreba mehanicki i bioloski
tretiranog otpada), imaju otpade sa manje biorazgradivog materijala (76).

Analiziraju¢i koji materijali se nalaze u otpadu, mozemo identifikovati do
kojeg stepena se vredni prirodni resursi radije bacaju nego recikliraju, ponovo koriste
ili koriste u procesu proizvodnje ostalih proizvoda, materijala ili energije. Informacija
o sastavu otpada moze pomoci u kreiranju politike minimizovanja otpada, ciljanju
programiranja minimizovanja i poboljsati shemu recikliranja. Lokalne vlasti, na
primer, mogu iskoristiti informaciju o sastavu da postave sheme za recikliranje i
ponovno kori§éenje materijala koji imaju veliki udeo u toku otpada u svojoj oblasti
(77). Poboljsano razumevanje kreiranja toka otpada takode moze voditi do vaznih
ekonomskih, ekoloskih i socijalnih dobiti. Ovo se deSava zbog toga Sto bacanje
recikliraju¢ih materijala predstavlja koriS¢enje vrednih prirodnih resursa i energije
(74).

Odlaganje na deponiju materijala koji se mogu ponovo upobrebiti, poput
papira, stakla i metala, znac¢i da se oni u nac¢elu ne mogu ponovo iskoristiti. Umesto
toga, mora se koristiti nova sirovina, pri tom kreiraju¢i potencijalno neizbezne uticaje
na okolinu. IzvlaCenje 1 procesuiranje sirovih materijala ukljucuju vecu emisiju
gasova, vece koriS¢enje vode, zagadenje 1 koriS¢enje energije u odnosu na koriséenje
recikliranih materijala. 1z razloga §to vrsta otpada razli¢ito uti¢e da zdravlje i okolinu,
preciznija informacija o sastavu otpada moze nam pomo¢i da bolje razumemo
njegove uticaje i pomognemo u upravljanju visoko uticajnim tipovima otpada.
Proporcija tipova opasnih otpada u toku otpada ima bitan uticaj na nacin na koji otpad
treba obraditi.

Osim toga, sastav otpada odlozenog na deponijama vrsi veoma osetan uticaj
na produkciju otpadnih voda nastalih raspadanjem otpada koji mogu imati u¢inak da
zdravlje i okolinu. Razni materijali takode proizvode razli¢itu kolicinu stetnih gasova
dok se raspadaju na deponijama. Bolje razumejuci sastav toka otpada, mozemo
pomoc¢i minimizovanju emisije Stetnih gasova koji uticu na nastanak efekta staklene
baste iz tih razlicitih sektora otpada. Dizajn i rad deponija unapreden je tokom

vremena. Ovo je rezultovalo poboljsanim upravljanjem uticaja otpada na okolinu (78).
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Ima mnogo razloga za izvodenje studije o sastavu otpada, a neki od njih su:

e Pruza tacne polazne podatke potrebne za planiranje upravljanja ¢vrstim
otpadom i smanjuje napore na svim nivoima vlasti.

e Moze biti iskoriS¢en za planiranje programa za redukciju otpada i pronalazenje
materijala za recikliranje i povratak na trziste.

e Moze se koristiti za merenje efektivnosti sadasnjih programa za redukciju
otpada.

e Pruza potrebne informacije za kreiranje i implementaciju buduc¢ih zakonskih
regulativa o ¢vrstom otpadu.

e Moze biti iskoriS¢en od strane privatnih i javnih centara za reciklazu za

planiranje protoka materijala, kapacitet, prihode i operativne troskove (79).

Informacija o sastavu otpada je veoma Kkorisna za planiranje efektivnog
upravljanja ¢vrstim otpadom i programima recikliranja. Sakupljanje materijala za
recikliranje, njegova obrada i smestajni kapaciteti, kao i operativni budzet i prihodi
bazirani su na proceni dostupnih materijala iz toka otpada. Stoga je veoma vazna

potreba za tacno$cu i statistickom znacajnos$cu u prikupljanju i obradi podataka (78).

2.4.1. Sastav ¢vrstog otpada u africkim zemljama

Tok otpada je uglavnom sacinjen od smeca, koji ima udeo od 50—80 procenata
u ukupnom otpadu. Smecée ukljucuje otpad iz domacinstava koji je nastao nakon
pripremanja, kuvanja i serviranja hrane; trziSni otpad od rukovanja, skladisStenja i
prodaje proizvoda i obroka. Takode se stvaraju nerazgradivi Cvrsti otpad (papir,
karton, plastika, odeca, guma, koza, flaSe, staklo, keramika, konzerve itd.). Ostali
izvori ukljuCuju: pepeo, kabasti otpad, otpad od ciS¢enja ulica, napuStena vozila,
bezopasni industrijski otpad, gradevinski otpad.

Otpad dolazi i iz privatnih i javnih institucija i centara za tretman kanalizacije.
Jo§ jedan izvor ¢vrstog otpada u africkim gradovima ¢ini uvezena polovna roba iz
razvijenog sveta. Ova stara roba je blizu kraja svog Zivotnog ciklusa i malo vremena
provodi kod svojih krajnjih vlasnika pre njenog odlaganja kao otpada. U Africi su
primeceni slucajevi prihvatanja inostranog otpada u zamenu za novac. Studije u
Bamendi u Kamerunu ukazuju na jedan novi i povec¢avajuéi element u sastavu otpada
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kao nerazgradljiv. Elektronski otpad, ili e-otpad, i otpad od bele tehnike neprestano se
povecéavaju. Pri generisanju regularnog domacinskog otpada u povecanju su plastika,
papir 1 karton, konzerve, staklo, flase i tkanina (34). Sastav otpada ukazuje na
komponente datog toka otpada kroz procenat od ukupne mase ili koli¢ine.

Kategorizacija komponenti obi¢no izgleda ovako:

— Razgradivi (ukljucuje hranu, otpade iz dvorista, drvo); papir; plastika; staklo; metal
i ostalo (ukljucuje keramiku, tekstile, kozu, gumu, kosti, pepeo, kabasti otpad, dobra
iz domacinstava). Kao isporuceni CKO iz Akre, Ibadana, Dakara, Abidzana i Lusake
pokazuje razgradivi organski sadrzaj u odnosu 35-80% (generalno blize visem Kraju
ovog opsega); plastika, staklo i metali manje od 10%; i papir sa procentom od nesto
preko deset.

Otpad ovog i ovakvog sastava ima ograni¢ene potencijale trzisSne vrednosti za
recikliranje metala, stakla, plastike i papira. lako je stopa generisanja ovih materijala
relativno niska, oni mogu biti prisutni u dovoljnim koli¢inama u tokovima CKO u
gusto naseljenim gradovima da obezbede intenzivne aktivnosti u reciklaznim
postrojenjima. Visok sadrzaj organskih materijala ukazuje na mogucéu vrednost kao
materijal za dubrenje zemljista. Ipak, odrzivost ovih shema ima vrlo velik uticaj na
krajnja trZiSta za njihove proizvode.

Mala kalorijska vrednost ¢ini ovaj otpad beskorisnim u energetskom sistemu
putem spaljivanja. Gustina i vlaznost otpada potrebni su radi konverzije podataka u
uobicajeni referencijalni okvir za uporedivanje (npr. iz mase u zapreminu i iz vlaznog
u suvo). Obicno, §to je visi procenat organske materije, vece su i vlaznost i gustina
otpada. Gustine u Africi mogu se o&ekivati da udu u interval od 180 do 340 kg/m?®.
Nabijeni CKO, sakupljen kamionima sa mehani¢kim sabija¢ima, mogu imati gustinu
u rasponu od 180 do 420 kg/m®, u zavisnosti od sastava otpada i tipa opreme za

sabijanje. Zabelezeno je da su kalorijske vrednosti vrlo niske (80).

Tabela 19: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Akri, Gana (%)

Komponenta | Visoka klasa Srednja klasa | Niza klasa Srednja
vrednost

Organski otpad | 72 61 49 60

Papir 10 7 8 8

Plastika 6 9 9 8
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Metali 2 4 4 3
Staklo 1 2 2 2
Tekstili 2 3 8 4
Ostalo 5 12 17 11
(80)

Tabela 20: Procenat i tezina komponenti ukupnog otpada u Najrobiju

Komponenta Tona/dan %
Papir 247 17,3
Tekstili 38 2,7
Plastika 169 11,8
Drvo 96 6,7
Koza 13 0,9
Guma 21 15
Staklo 32 2,3
Metali 38 2,6
Ostalo 38 2,7
Ukupno 1.426 100
(80)

Waste composition (in percent) estimated by Nairobi City Council (NCC),
Environment Department. is shown in the following chart (NCC. 2000).

Compostables

51.6%

Municipal Waste Composition

Motals

2.6%
Paper
17.3%
2 Glass
2.3%
\ Plastic
11.8%
Other
14.5%

Slika 3: Sastav komunalnog ¢vrstog otpada u Najrobiju, Kenija
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2.4.2. Sastav ¢vrstog otpada u arapskim zemljama

CKO se u nekim arapskim zemljama sastoji od relativno visokog procenta
organskih materijala, dok ostali materijali, kao papir, staklo, plastika i minerali, ¢ine
neorganski deo. Tabela 3 pokazuje da je odnos organskog otpada i ukupnog otpada u
okviru od 35% u Bahreinu do 63% u Jordanu. Ovi vidovi otpada takode sadrze neke
opasne supstance, poput ostataka lekova, lekova s isteklim rokom trajanja, hemikalija,
boja i kuénih insekticida i njihove prazne ambalaze, iskoriS¢enih baterija 1 elektronske
i elektri¢ne opreme.

Organske komponente predstavljaju izvor dubriva namenjenog poboljsanju
karakteristika zemljista, i, ukoliko se na pravi nacin sortiraju i recikliraju, za
proizvodnju struje iz gasa metana. Preostale komponente (papir i staklo, na primer)
jesu sirovine za preradu putem pravilnog izdvajanja i procesa ponovnog koris¢enja u
proizvodnji sli¢nih ili drugacijih proizvoda. Ove prakse su u arapskom regionu i dalje
veoma ograni¢ene (63). Al-Mesan i Mahros (2001) izvestili se da ¢e se ukupan CKO
u Kuvajtu udvostruciti do 2020. Tabela 2 pokazuje iznos otpada generisanog u
Kuvajtu sa projekcijom do 2020. godine (68). Takode, tipi¢an sastav ¢vrstog otpada u
egipatskim gradovima prikazan je u tabeli 22 (65).

Tabela 21: Komponente ¢vrstog komunalnog otpada u nekim arapskim zemljama (%)

Zemlja Organski | Papir | Pla- Mine- Staklo | Drvo | Tekstil | Ostalo
materijal stika rali
Egipat 50-60 1025 [3-12 [157 |15 |- 12-7 | 11-30
Bahrein 35 28 6 12 5 — 8 6
Saudijska | 37 28,5 5,2 8,3 4,6 8 6,4 2
Arabija
Oman 40 26 12 11 5 — 6 —
Katar 50 18 15 4 10 5 3 —
Kuvajt 55 20 12,6 2,6 33 4,8 4,8 1,9
Jemen 63 14 13 2 1,5 - - 14,5
Jordan 62 11 16,8 2,1 2,1 — — 5
Sirija 63 4 7 6 4 - - 17
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Irak 62 1 1 1,1 1,6 - - 32,3

Liban 58 18 8 2,4 8 - - 6,6

Dubai 42 6 10 3 3 - - 16

Abu Dabi | 49 6 12 6 9 - - 18
(63)

Tabela 22: Tipican sastav ¢vrstog otpada u egipatskim gradovima

Komponenta %
Organski materijal 60
Papir 10
Plastika 12
Staklo 3
Metali 2
Tekstili 2
Ostalo 11
(65)

Tabela 23: Koli¢ina generisanog otpada u Kuvajtu u

posmatrajuci do 2020. godine (hiljade tona/godina)

naseljenim oblastima,

Godina Organsko | Tka- Drvo Staklo | Mine- Plastika | Papir | Ostalo
nina rali
1995 432 41 41 29 23 109 178 11
2000 492 47 47 32 26 124 203 13
2005 558 53 53 37 29 141 231 15
2010 662 63 63 44 35 167 273 17
2015 736 71 71 49 38 185 303 19
2020 830 80 80 55 43 209 342 22

50




2.4.3. Sastav ¢vrstog otpada u ameri¢kim zemljama

U SAD je 2007. ukupan ¢vrsti komunalni otpad bio 254 miliona tona, Sto se
vidi u tabeli 25. Organski materijali nastavljaju da budu najvec¢a komponenta ¢vrstog
komunalnog otpada. Papiri karton iznose 33%, otpad od hrane i iz dvorista dodaju jo$
25%. Plastika uti¢e sa 12%; metali su do 8%; 1 guma, koza 1 tekstili zajedno dodaju
jos§ 8%. Drvo prati sa 6% 1 staklo sa 5%. Ostali razni otpadi ¢ine otprilike 3% ¢vrstog
komunalnog otpada generisanog 20072009 (40). Tabela 24 pokazuje sastav ¢vrstog
komunalnog otpada u Meksiku tokom perioda od 1992. do 1998.

Tabela 24: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Meksiku (1992-1998)

1992 | 1993 1994 | 1995 1996 1997 | 1998
Papir 14 14 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
Garderoba 2 1,5 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5
Plastika 4.4 4,3 4.4 4.4 4.4 4.4
Staklo 5,9 5,9 5,9 5,9 59 59
Metali 3 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Hrana i otpad 52 52,4 52,4 52,4 52,4 52,4 52,4
iz dvorista
Ostalo 19 18,9 18,8 18,8 18,8 18,9 18,9
Ukupno 21 28.089,5 | 29 30.509,6 | 31.959,4 | 29 30
(hiljade tona) | 967,5 472,4 272,4 |550,5

(42)

Tabela 25: Generisanje i reciklaza materijala u ¢vrstom komunalnom otpadu

Procenat
y Generisana Reciklirana
Materijal reciklaze
kolic¢ina kolic¢ina .
CKO
Papir i karton 83 45,2 54,50%
Staklo 13,6 3,22 23,70%
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Metali

Celik 15,6 5,28 33,80%
Aluminijum 3,35 0,73 21,80%
Ostali metali 1,76 1,22 69,30%
Ukupni metali 20,8 7,23 34,80%
Plastika 30,7 2,09 6,80%
Guma 1 koza 7,48 1,1 14,70%
Tekstili 11,9 1,9 15,90%
Drvo 14,2 1,32 9,30%
Ostali materijali 4,43 1,16 26,20%
Ukupni materijali 186,1 63,3 34,00%
Ostali otpadi

Hrana 31,7 0,81 2,60%
PokoSena trava 32,6 20,9 64,10%
Razni organski otpad 3,75 | zanemarljiv zanemarljiv
Ostalo 68 21,7 31,90%
Ukupni CKO 254,1 85 33,40%
(40)

Sastav otpada iz domacdinstava na Haitiju u Tabeli 26 pokazuje viSi nivo

ucesca organske materije — od 65,5%. Prema nekoliko istrazivaca, ovo je slucaj u

nekoliko gradova u zemljama u razvoju (7).

Tabela 26: Sastav ¢vrstog otpada u domacinstvima na Haitiju (% od teZine)

Kategorija %
Organske materije 65,5
Plastika 9,2
Papiri karton 9,0
Staklo 58
Metali 2,6
Ostalo 7,9
Ukupno 100
(7)
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2.4.4. Sastav ¢vrstog otpada u azijskim zemljama

Sastav komunalnog ¢vrstog otpada na mestima nastanka i mestima sa kojih se
sakuplja u indijskim gradovima odreden je na bazi tezine mokrog otpada (Tabela 27)
I on se sastoji uglavhom od velike organske frakcije 40-60%, pepela i prasine 30—
40%, papira 3—6% i plastike, stakla i metala (svaki po manje od 1%) (15).

Tabela 27: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Indijskim gradovima (%)

Komponenta (%)
Papir 5,7
Tekstil 3,5
Koza 0,8
Plastika 3,9
Metali 1,9
Staklo 2,1
Pepeo, prasina i ostalo 40,3
Organske materije 41,8

Sastav komunalnog ¢vrstog otpada u Pekingu tokom vremena prikazan je u
Tabeli 28, iz koje se moze videti da se sastav proizvedenog otpada veoma promenio.
Najznacajnija promena je ona povezana sa povecanjem procenta ostataka hrane, koji
se povecao sa 32,6% u 1989. do 63,39% u 2006. i ona je kao takva veliki faktor u
sastavu ¢vrstog komunalnog otpada od 1990. Zahvaljujuéi reciklantima generisanim u
Pekingu, procenat reciklaznog otpada pretrpeo je sloZene promene tokom prethodnih
nekoliko godina.

Vrlo malo plastike se nalazilo u komunalnom ¢vrstom otpadu pre 1990; ipak,
relativno mirna stopa rasta od 12% primecena je od 1995. Od 1995. do 2000. drvo kao
otpad belezi vec¢u stopu u poredenju sa prethodnim godinama. Staklo kao otpad imalo
je stopu od nesto preko 5% od 1995. do 2000, a u 2001. zabelezilo je stopu od
18,18%. Papir je ucestvovao kroz nagli rast u 1995. i ostao je na nivou od oko 10%,
sa izuzetkom 2002. Tekstil je imao dve visoke vrednosti, u 2000. i 2002, sa 9,58% i

8,8%, ali se generalno svrstava nisko, sa stopom manjom od 5%. Metal je neuobicajen
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u ¢vrstom komunalnom otpadu i nikad ne prelazi 4%. Sa izuzetkom plastike (12,7%) i

papira (11,07%), svi ostali reciklanti imaju stopu manju od 3% u 2006 (50).

Tabela 28: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Pekingu 1989-2006.

Sastavu% | 1989 | 1990 | 1995 | 1998 | 2000 | 2001 | 2002 | 2005 | 2006
Hrana 32,6 | 249 |359 | 371 |4415|39 |4438 |546 | 634
Plastika 1,88 |51 |104 | 104 |136 |104 |155 |11,3 | 127
Gradevinski | 49 141 |15 |11 |09 |109 |146 |196 |0,62
otpad

Prasina 47,2 52,2 |10,9 |5,6 2 - 0,9 3 5,9
Drvo 12 |41 |83 |91 |75 |- |29 |15 |178
Staklo 38 |31 |102 |10,7 |63 |182 |65 |76 |18
Papir 6 |46 |162 | 179 |143 |182 |43 |18 |11,1
Tekstili 17 |18 |36 |41 |96 |36 |88 |054 |25
Metali 076 |01 |3 |33 |12 |3 |07 |033 |027
Ostalo 02 |- |- |- |05 |2 |006 |- 002
(50)

Malezijski ¢vrsti otpad sadrzi vrlo veliku koncentraciju organskog otpada i

zbog toga ima visok sadrZaj vlaznosti i gustinu od preko 200 kg/m°. Studija o

karakterizaciji otpada u tabeli 29 prikazuje da su glavne komponente malezijskog

otpada bili hrana, papir i plastika, koji ¢ine 80% od ukupne tezine. Ove karakteristike

reflektuju prirodu i stil Zivota malezijske populacije (54).

Tabela 29: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Kuala Lumpuru (u %)

Sastav (u %0) Visoki prihodi Srednji prihodi | Niski prihodi
Hrana 30,8 38,4 54

Papir 17,2 17,8 11,6

Plastika 26,2 20 12,2

Pelene 6,5 7,6 5,8

Tekstili 1,43 3,6 5,5
Gumarkoza 0,5 1,8 15

Drvo 5,8 1,4 0,9
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Dvoriste 6,1 11 2
Staklo 2,75 4,1 1,3
Metali 2,44 3,1 2,8
Ostalo 0,24 0,27 2,9
Ukupno 100 100 100
(54)

2.4.5. Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u evropskim zemljama

Tabela 30 prikazuje da su osnovni materijali odvojeni iz ¢vrstog komunalnog

otpada u Italiji tokom 2004. organske materije i papir.

Tabela 30: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Italiji 2004.

Komponenta Hiljade tona (%)
Papir 2.153,8 30,5

Tekstil 56,5 0,8
Organske materije 2,216 31,4
Plastika 336,2 4,8
Metali 131,9 1,9
Staklo 985,6 13,9
Drvo 280,7 4
Ostalo 128,1 1,8
(81)

Tabela 31: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Grckoj (%)

Komponenta (%)
Organske materije 47

Papir 20
Metali 4,5
Plastika 8,5
Staklo 4,5
Ostalo 15
(82)
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Tabela 32: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Engleskoj 2006/07. godine (%)

Komponenta Tone (%)
Papir 1.806.902 12,86
Tekstil 517.351 3,68
Organske materije 5.709.662 40,64
Plastika 1.900.250 13,52
Metali 477.251 34
Staklo 685.442 4,88
Drvo 152.929 1,09
Ostalo 393.763 2,8
(83)
Tabela 33: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Francuskoj 1998. godine (%)
Komponenta (%)
Organske materije 16,3
Papir 40,9
Metali 3,2
Plastika, gumaikoza 8,4
Staklo 9,4
Tekstil 4,4
Ostalo 17,4
(84)
Tabela 34: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Austriji 1998 (%)
Komponenta (%)
Organske materije 23,3
Papir 33,6
Metali 3,7
Plastika, guma i koza 7,0
Staklo IDA
Tekstil 31
Ostalo 18,9
(84)
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Tabela 35: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Bugarskoj 2000 (%)

Komponenta Hiljade tona | (%)
Organske materije 1.323 40

Papir 288 9
Metali 75 2
Plastika 292 9
Staklo 174 5
Tekstil 108 3
Ostalo 1.058 32
(85)

Tabela 36: Sastav &vrstog komunalnog otpada u Ceskoj 1996 (%)

Komponenta hiljade tona| (%0)
Organske materije 586 18

Papir 250 8
Metali 74 2
Plastika 122 4
Staklo 138 4
Tekstil 67 2
Ostalo 1.965 61
(85)

Tabela 37: Sastav ¢vrstog komunalnog otpada u Madarskoj 2000 (%)

Komponenta hiljade tona| (%)
Organske materije 1,662 41
Papir 560 14
Metali 74 2
Plastika 453 11
Staklo 102 3
Tekstil 143 4
Ostalo 1.090 27
(85)
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2.5. Upravljanje ¢vrstim otpadom u Srbiji

Srbija je smeStena u jugoisto¢noj Evropi, pokrivajuci severni i centralni deo
Balkanskog poluostrva. Srbija je okruzena kopnom, a reka Dunav omogucava pristup
brodovima do centralne Evrope i Crnog mora. Srbija se souava sa ogromnim
izazovom da modernizuje svoje zastarele sisteme za upravljanje otpadom. Koncept
odrzivog razvoja zahteva da se puna paZnja posveti interakciji izmedu ekologije,
drustva i ekonomije. Srbija je jedna od poslednjih zemalja Evrope koje nemaju trziste
komunalnog otpada, a, prema zvani¢nim podacima, 40% otpada iz domacinstava
zavrSava na jednoj od 4.400 neprijavljenih i nelegalnih deponija. Na ovim mestima za
odlaganje otpada odvija se njegovo nekontrolisano paljenje, a reciklaza nije dovoljna,
tj. obuhvata tek manji deo otpada.

Procene vrednosti trziSta otpada u Srbiji nisu donete. U ovome momentu
situacija nije jasna, ali upravljanje i recikliranje otpada, obnovljivi izvori energije,
ekoloski materijali 1 zelena gradnja svi ¢e zajedno doneti znacajan rast investicija,
profita 1 novih radnih mesta. Ekonomska procena i vrednost trziSta otpada
nezaobilazna je varijabla nacionalne strategije za upravljanje otpadom. Nivo
tehnoloskog napretka u upravljanju otpadom u Srbiji prilicno je nizak, a sakupljanje i
sortiranje otpada iz domacinstava nije dominantna praksa u ovoj oblasti. Elementi
otpada iz domacinstava koji se obi¢no prikupljaju za recikliranje jesu bastenski
ostaci koji se koriste kao dubrivo, te papir i staklo.

Postoji mnogo prostora za unapredenje i mogu biti pokrenute razne mere, jer
ima mnogo potencijala i potrebe za boljim procesom recikliranja otpada. Obrada
otpada nastalog odvajanjem ambalaze predstavlja imperativ, kao i uspostavljanje
centara za recikliranje te izgradnja sistema za tretman elektronskog otpada. Koli¢ina
generisanog otpada varira od 0,28 kg do 1,54 kg po glavi stanovnika dnevno. Srbija

godisnje proizvodi preko dva miliona tona komunalnog otpada.

Tabela 38: Generisani otpad u Srbiji na godi$njem nivou (tona/godina)

. . . , Stopa
Repup_l ika Letr! ja Zi mgka Prole.cna Prosek kg/stanov
Srbija analiza analiza analiza .
nik/dan
2.226.427 1.857.598 2.086.212 2.056.746 0,76
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Analiza morfoloskog sastava pokazuje da organski otpad predstavlja 49,76%

od ukupne mase. Pra¢eno je plastikom i kartonom sa svojim potkategorijama (12% i
8%); staklom (5,44%), papirom (5,34%) itd.

Tabela 39: Prikaz sortiranja otpada po kategorijama

u opStinama u Srbiji, sa primerima

Tip otpada

Primeri

Bastenski otpad

PokosSena trava, korovi, cvece, granje

Ostali biorazgradivi

Ostaci hrane, povrée, voce, piletina

Papir Stari papir, reklamni leci, koverte, novine, knjige
Staklo Flage, staklene tegle, ogledala

Karton Svi tipovi kartona

Karton sa voskom Ambalaza od jogurta, mleka, sokova

Karto_nfa Ambalaza od jogurta, mleka, sokova
aluminijumom

Metalni delovi Konzerve za hranu, auto-delovi

Metalna ambalaza

Limenke pica (pivo, sok, energetsko pice)

Plasti¢na ambalaza

Plasti¢ne flase za vodu, sokove, pivo, ulje, sirée

Plasti¢ne kese

Iz prodavnica, za smece, za keks

Tvrda plastika

Kutija za margarin, jogurt, sladoled, telefonske kartice

Tekstil Odeca od prirodnih i vestackih tkanina

Koza Novcanici, kaiSevi, cipele, torbe

Pelene Za bebe, za odrasle

Fini elementi Sav preostali otpad koji prode kroz sito od 20 mm,

prasina, pepeo, pesak, staklo

Tabela 40: Morfoloski sastav otpada u srednjim gradovima Srbije (%)

Tip otpada Indija | Sombor  [Novi Sabac Topola
Knezevac

Bastenski otpad 24,85 20,14 20,2 13,37 16,16
Ostali biorazgradiv 32,69 32,9 27,57 30,17 36,32
Papir 4,26 3,33 5,42 5,25 4,72
Staklo 2,78 4,13 5,99 5,07 2,95
Karton 2,99 3,31 5,83 6,13 4,25
Karton sa voskom 0,96 0,29 0,82 0,71 0,46
Karto_n_ga 0,63 0,7 0,57 0,65 0,54
aluminijumom

Metalni delovi 11 0,83 2,1 1,64 1
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Metalna ambalaza 0,14 0,11 0,28 0,15 0,33
Plasti¢na ambalaza 1,99 3,85 4,25 3,71 3,17
Plastiéne kese 4,37 4,31 5,91 6,4 6,24
Tvrda plastika 3,05 3,15 4,03 5,04 2,88
Tekstil 4,41 4,7 2,98 7,49 4,45
Koza 0,57 1,13 0,42 1,04 0,5
Pelene 4,53 4,09 3,32 4,48 4,15
Fini elementi 10,69 13,03 10,33 8,7 11,88
Tabela 41: Morfoloski sastav otpada u ve¢im gradovima Srbije (%)

Tip otpada Beograd Ni§ Kragujevac Bor Novi Sad
Bastenski otpad 6,68 10 11,29 9,7 13,37
Ostali biorazgradiv 30,93 30,56 27,34 32,4 30,17
Papir 10,78 7,9 8,07 5 5,25
Staklo 6,84 4,74 5-,04 4,64 5,07
Karton 8,97 6,12 11,13 8,02 6,13
Karton sa voskom 1,74 0,71 0,8 1,38 0,71
Karton sa 1,2 0,62 1,24 0,95 0,65
aluminijumom

Metalni delovi 1,98 1,38 1,09 1,61 1,64
Metalna ambalaza 0,4 0,57 0,68 0,22 0,15
Plasti¢na ambalaza 4,58 3,01 4,78 3,26 3,71
Plasti¢ne kese 5,61 3,01 478 3,26 3,71
Tvrda plastika 4,73 9,18 8,45 7,3 6,4
Tekstil 5,31 5,67 3,68 6,87 7,49
Koza 0,61 0,36 0,41 0,67 1,04
Pelene 3,67 4,08 3,72 5,19 4,48
Fini elementi 5,98 9,32 8,61 8,24 8,7
(89)
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2.5.1. Upravljanje ¢vrstim otpadom u Beogradu

Sektor za upravljanje ¢vrstim otpadom u Beogradu razvijen je pre dvadeset
godina, trenutna situacija je znacajno pogorSana, reflektuju¢i deset godina
ogranicenih ulaganja (1990-2000), kao i nedostatak odrzavanja. Javno komunalno
preduzece “Gradska cCistoca”, sa oko 1.790 zaposlenih, jedini je pruzalac usluga
vezanih za Cvrsti otpad (sakupljanje, transport, recikliranje, odlaganje) za 10
unutras$njih opsStina Beograda. Kompanija je takode odgovorna i za ¢iséenje ulica.
Oko 80% sakupljenog ¢vrstog komunalnog otpada u Beogradu odlaZe se na jedinu
deponiju “Vin¢a”. Trenutno, JKP “Gradska ¢isto¢a” nema konkurenciju u domenu
usluga vezanih za ¢vrsti otpad.

Ne postoje zvani¢ni podaci o koliini otpada generisanog u Beogradu.
Osnovni izvor informacija o koli¢ini generisanog otpada jeste JKP “Gradska
Cistoca”, koja se rukovodi podacima o ukupnoj koli¢ini otpada koja je sakupljena i
odlozena od strane te kompanije 1 odredene koli¢ine otpada odlozenog od strane
nekih kompanija koje su platile da odloze svoj otpad na deponiju “Vinca”. Jo§
jedan ogranicavajuci faktor treba uzeti u obzir kada govorimo o koli¢inama otpada
sakupljenog unutar sadasnjeg sistema jesu aktivnosti ljudi koji preturaju po otpadu
i prikupe odredenu kolic¢inu reciklanata iz kontejnera, te ih prodaju na trzistu.

Takode, odredena koli¢ina otpada se odlaze na otvorene deponije,
uglavnhom uz puteve ili na nekim nenaseljenim lokacijama, §to nastaje usled
nedostatka implementacije nacionalne politike, integrisanog sistema upravljanja
otpadom i adekvatnih tehnologija. Neki podaci vezani za komunalni ¢vrsti otpad,
uglavnom o kolicini sakupljenog i odlozenog otpada, poceli su sistematski da se
registruju od 1987. godine. Koli¢ina otpada prikupljenog u Beogradu povecao se u
periodu 1987-1991, sa prose¢nom stopom rasta od 2%. Ovaj trend se preokrenuo
1992-1995, ocigledno kao odraz prvih godina rata, konflikata u regionu, ali i
politicke situacije koja je dovela do siromastva vecine stanovnika. Statistika za
kasne 1990-e godine nije dostupna iz istih razloga. Koli¢ina komunalnog ¢vrstog
otpada u 2000. godini (303.080 t) i 2001. (360.679 t), Sto se vidi u Tabeli 42,

znacajno je porasla, sa stopom od 19% - reflektujuéi tako porast standarda zivota
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gradana. Koli¢ina sakupljenog otpada 2002. godine (409.203 t) takode govori o

visokoj stopi porasta od 13,4%.

Tabela 42: Koli¢ina specifiénog otpada u 10 beogradskih opstina

OpStina CKO prikupljen 2001 Stopa prikupljenog otpada
tona/godina kg/stanovnik/godina

Vozdovac 37.725 249
Vracar 22.654 391
Zvezdara 42.469 321
Zemun 45.303 236
Novi Beograd 49.248 227
Palilula 40.331 259
Rakovica 20.644 209
Savski Venac 26.177 617
Stari grad 20.066 361
Cukarica 47.449 282
Ostale oblasti 8.657 -

Zbir 360.723 284

(91)

Stopa generisanja otpada u Beogradu bila je 2006. skoro 400 kg po stanovniku
na godiS$njem nivou. Povecanje stope generisanog otpada od 2002. do 2008. posledica
je znacajnih promena, uglavnom u bruto druStvenom proizvodu (BDP). Povecanje
bruto drustvenog proizvoda direktno je povezano sa poboljSanjem Zivotnog standarda
i potrosackih navika stanovnistva. Sto je vise iskoriséenih proizvoda, to se stvara vise
otpada. Ne postoje detaljne studije o otpadu u Beogradu, sa pouzdanim podacima
potrebnim za razvoj odgovarajuceg sistema za upravljanje komunalnim ¢vrstim
otpadom. Podaci su dobijeni od JKP “Gradska cisto¢a”, koja meri masu kamiona $to

sakupljaju otpad.
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Kao sto se vidi, prosecna koli¢ina komunalnog ¢vrstog otpada sakupljenog u
postojecem sistemu kontejnera u 2010. varira od 1,87 kg/stanovnik/dan do 0,87
kg/stanovnik/dan, sa prosecnom stopom od 0,99 kg ¢vrstog komunalnog otpada po
glavi stanovnika dnevno. Ukupna koli¢ina komunalnog ¢vrstog otpada sakupljenog u
10 opstina u uzem centru grada u 2010. jeste 458.790 tona, ili 1.257 tona dnevno.

Zvaniéni podaci o sastavu otpada prikazani su u Tabeli 43.

Tabela 43: Fizicki sastav ¢vrstog otpada u Beogradu (u %)

Komponente %
Bastenski otpad 6,68
Ostali biorazgradivi materijali 30,93
Papir 10,78
Staklo 6,84
Karton 8,97
Karton sa voskom 1,74
Karton sa aluminijumom 1,20
Metalni delovi 1,98
Metalna ambalaza 0,040
Plasti¢na ambalaza 458
Plasti¢ne kese 5,61
Tvrda plastika 4,73
Tekstil 531
Koza 0,61
Pelene 3,67
Fini elementi 5,98

Kako se vidi iz Tabele 43, jednu od glavnih karakteristika sastava otpada u
Beogradu ¢ini visok nivo biorazgradivog otpada (37,61%), koji je tipi¢an za velike
gradove u zemljama u razvoju. Jo$ jedan zabrinjavajuéi podatak jeste visok nivo
plasticnih kesa (5,61%) koje zavrSavaju na deponijama, pored puteva, u rekama...
Ali, prema izvestaju Fakulteta tehnickih nauka iz Novog Sada 2009, procenat ¢vrstog

otpada u sastavu otpada u sektoru domacinstava u Beogradu prikazan je u Tabeli 44.
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Tabela 44: Procenat elemenata ¢vrstog otpada u oblasti sa ku¢ama u Beogradu

Beograd Domacinstvo
tip otpada jednoclano viseclano ruralno
sept. mart maj sept. mart maj sept. mart maj
2008 2009 2009 2008 2009 2009 2008 2009 2009
Bastenski otpad 4,08 123 | 11,42 3,58 2,37 1,96 | 19,36 17,76 | 16,28
Ostali 41,55 25,54 | 26,34 | 41,43 31,37 21,9 39,7 17,4 | 31,16
Papir 5,53 13,75 8 5,52 16,23 | 16,27 8,34 8,98 4,06
Staklo 11,63 2,36 6,84 4,73 11,55 6,31 0,54 6,45 5.2
Karton 5,22 11,71 7,29 6,82 9,93 | 14,49 6,16 7,08 2,97
Karton sa
1,92 0,43 1,23 4,28 12 1,02 0,92 0,59 0,76
voskom
Karton sa
o 1,22 0,35 1,46 2,78 0,38 0,94 0,52 0,8 0,76
aluminijumom
Metalni delovi 0,91 0,82 2,86 0,85 1,92 4,01 0,62 1,14 2,94
Metalna
0,38 0,27 0,22 0,47 0,08 0,99 0,06 0,25 0,05
ambalaza
Plasti¢na
5,27 3,4 4,23 4,99 5,07 4,75 3,69 4,38 2,73
ambalaza
Plasti¢ne kese 6,07 3,44 51 4,81 7,16 7,29 5,13 2,89 3,96
Tvrda plastika 1,51 8,83 7,43 3,45 3,09 6,32 2,96 4,97 5,77
Tekstil 2,64 7,78 5,28 5,82 4,31 3,42 1,93 12,05 8,94
Koza 0 0,69 3,23 0,48 0 0,37 0 1,12 0,63
Pelene 4,14 2,94 4,1 4,75 1,43 3,86 4,12 2,17 7,49
Fini elementi 7,23 5,39 4,97 5,24 3,91 6,92 6,85 11,97 6,29

U cilju pruzanja usluga upravljanja otpadom svim stanovnicima u svojih deset

unutras$njih opstina, Grad Beograd osnovao je Javno komunalno preduzece “Gradska

Cisto¢a”. U zavisnosti od urbane strukture delova svake opstine (blokovi zgrada u

centru grada, blokovi zgrada u predgradima, pojedinacne kuce, struktura puteva,

ravnicarski ili brdoviti predeo), sadaSnji sistem za odnoSenje ¢vrstog komunalnog

otpada ukljucuje razli¢ite tipove kontejnera za smece, njihovu distribuciju, utovarna

vozila i rute. Vecina stanovni$tva je opsluzena sistemom kontejnera koji stoje uz

iviénjake, koji uklju¢uju metalne, plasti¢ne ili podzemne kontejnere od 1,1, 3,2 ili 3

m?, lociranim na oznaCenim mestima, koje Kkoristi nekoliko pripadajué¢ih zgrada u

okviru naznac¢ene teritorije. Broj kontejnera za smece, njihova zapremina i mesto na

kojem se nalaze navedeni su u dodatku.
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Prosecan broj kontejnera za smece je tri po svakoj lokaciji, sa prosecnim
volumenom od 4 m?3, i prosecnom alokacijom od 23 kontejnera na 1 km?. Kako je
prikazano u tabeli 43, ti brojevi variraju prema urbanoj strukturi svih delova opstina.
Opstine u centru grada imaju vecu gustinu lokacija kontejnera po km?. Kontejneri se
prazne uz pomo¢ specificnih kamiona, u zavisnosti od dinamike i transporta do
deponije, gde se vrsi zavr$no odlaganje. Ne postoji studija o optimizaciji dinamike i
putanja sistema za sakupljanje otpada i pre se oslanja na slobodnu procenu samog

1zvrsioca.

Male visece i stojece kante za smece Koriste se za sakupljanje malih delova
otpada koje ljudi odbacuju kada se nalaze na ulici. Obi¢no se te male kante nalaze na
trotoarima i ostalim povrSinama za javnu upotrebu. Dok ¢iste ulice, radnici prazne te
male kante u kontejnere koji se nalaze uz ivi¢njake. Sistem sakupljanja otpada od
kuce do kuce implementiran je u posebnim delovima opstina gde se uglavnom nalaze
individualne kuce. Plasticne kante za smece zapremine 240 litara distribuisane su
svakom domacdinstvu. Transportna vozila posec¢uju kuée, jednom nedeljno, u ta¢no
odredeno vreme tacno odredenog dana za sakupljanje otpada. Ukupan broj od 30.282
domacinstva u 24 oblasti pretezno popunjene ku¢ama pokriven je ovim sistemom

sakupljanja otpada.

Javno komunalno preduzee je u saradnji sa gradskim vlastima pokrenulo
projekat instaliranja podzemnih kontejnera kapaciteta od 3 m* i 5 m® u 2009. Do kraja
2010. ugradeno je 86 podzemnih kontejnera kapaciteta 3 m*, na 57 lokacija u 6
opstina. Ocekuje se da se do kraja 2011. po¢ne sa ugradivanjem podzemnih
kontejnera kapaciteta od 5 m?. Oc¢ekuje se da do kraja 2012. bude ugradeno vise od
1.000 podzemnih kontejnera. MeSoviti otpad iz domacinstava odlaze se u podzemne
kontejnere.

Pored ociglednih estetskih karakteristika, novi sistem ima vecu zapreminu,
bolje higijenske karakteristike, cuva prostor za parking i peSacke staze. Vozila za
sakupljanje otpada sakupljaju otpad iz prose¢no 300 kontejnera kapaciteta 1,1 m?
pozicioiranih na unapred definisanom teritorijalnom bloku u toku svake ture, ili
prikupe otpad iz oko 470 plasti¢nih kanti za smece kapaciteta 1,1 m* koje se nalaze

ispred porodi¢nih kuca. U zavisnosti od pozicije bloka iz kojeg se otpad prikuplja u
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odnosu na deponiju, ruta kamiona ima veliku razliku u duzini, pocev od Zvezdare,
koja je najbliza (48 km), pa sve do Zemuna, koji je najudaljenija opstina (258 km).
Prose¢na duzina rute iznosi 115 km. Najudaljenija tacka od deponije sa koje se otpad
dovozi na rastojanju je od 55 km.

Sistem prikupljanja otpada pokriva 95,7% domacinstava iz unutrasnjih
gradskih opstina, kada ura¢unamo porast stanovnistva u periodu od 2002. do 2011. i
broj domacinstava koja danas pla¢aju uslugu odnosenja smecéa. Sakupljanje
reciklanata pocelo je 2003. od strane JKP “Gradska cisto¢a”, dok je to jo$ ranije
¢inilo preduzece “Papir-servis”. Kroz ovu uslugu, u reciklaznim centrima, gradani 1
industrijski sektor mogu prodati papir, karton, plastiku, metal, aluminijumske i
celicne kante, gume 1 ostale komponente. Recikliranje se u Beogradu izvodi na veoma
primitivan nacin.

Popularizacija recikliranja pokrenuta je u junu 2009. postavljanjem specijalnih
kontejnera za reciklante na 2—6 lokacija po opstini. Svaka ta tacka ukljucuje po tri
kontejnera od 3,2 m*, odvojenih za papir, PET ambalazu i aluminijumske konzerve.
Uces¢e gradana u ovom projektu vrsi se na dobrovoljnoj bazi. Ovaj sistem nema
najbolji efekat za povecanje svesti o recikliranju, jer su mnoga domacinstva veoma
udaljena od tih tacaka. Ne postoji implementiran nijedan motivacioni sistem za
poboljSanje recikliranja. Kada se ti kontejneri napune, JKP “Gradska ¢istoca” odvozi
reciklante u reciklazni centar na tretman ru¢nog sortiranja i baliranja.

Grad Beograd ima samo jedan reciklaZzni centar. Koli€ine svih tipova
reciklaznih komponenti otkupljenih od strane Javnog komunalnog preduzeca date su
u tabeli 45, za godine 2009 i 2010. Kao sto je prikazano, prihvataju se razliciti tipovi
olovnih baterija, sto smanjuje njihov udeo u toku komunalnog otpada. Stope
recikliranja u Beogradu su (u procentu od CKO) 9,6% za papir i karton, 4,5% za
staklo, 3,8% za plastiku i 8,2% za organski otpad. Do dostizanja ovih ciljeva,
ocekivano smanjenje toka otpada u 2012. bice 28%, ili otprilike 148.000 tona.
Nazalost, stepen recikliranja u periodu od 2003. do 2008. bio je znaajno nizi i

predvidene vrednosti nece biti dostignute do 2012. godine.
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Tabela 45: Materijali reciklirani od strane drzavne kompanije za reciklazu

Reciklirana Sakupljeno 2009 | Sakupljeno 2010 Odnos

komponenta ® ) 2010/20009.
Papir 3.499 2.626 0,76
Gvozde 184 87 0,47
Lim 655 507 0,77
Bakar 8 6 0,77
Mesing 2 2 1
Aluminijum 35 29 0,83
Plastika (svi tipovi) 138 227 1,64
Olovo iz akumulatora 3 3 1,04
PET ambalaza 550 607 1,1
Gume 587 537 0,93
Aluminijumske 17 13 0.77
konzerve

(90)

Deponija “Vinca” osnovana je 1978. kao jedna od nekoliko opstinskih
deponija. Sredinom 1990-ih lokalne vlasti odlucile su da Vinca bude jedina operativna
deponija za podruc¢je 10 uzegradskih opstina Grada Beograda za odlaganje ¢vrstog
komunalnog otpada. Ostale opstinske deponije morale su se zatvoriti i sanirati.
Deponija se nalazi na oko 10 km jugoisto¢no od centra Beograda, odmah uz naselje
Vin¢a u opstini Grocka. Gradske vlasti Beograda i Javno komunalno preduzece
“Gradska cisto¢a” zajedno su odgovorni za funkcionisanje deponije.

Deponija je smestena na desnoj obali Dunava, okruzena poljoprivrednim
zemljistem. Danas pokriva povrsinu od oko 70 ha. Deponija “Vin¢a” primi otprilike
2.500 tona komunalnog otpada svakoga dana, a od toga je oko 1.500 tona sakupljeno
od strane Javnog komunalnog preduzeca. Koli¢ine Cvrstog otpada odlozenog na
deponiji “Vin¢a” u periodu 2003-2010. date su u tabelama 46 i 47. Ovi podaci
ukljucuju ¢vrsti komunalni otpad iz 11 urbanih opstina, dve prigradske (Grocka i

Barajevo) i ostalih delova grada.
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Tabela 46: Kolic¢ine ¢vrstog otpada smestenih na deponiji Vinca

u periodu 2003-2010.

Godina 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Ukupna koli¢ina 461,0 | 519,1 | 581,7 | 710,2 | 799,2 | 722,9 | 733,2 | 897,4
smeca odloZena na 18| 08| 56| 50| 26| 71| 36| 12
deponijama (t)
Koli¢ina CKO
odlosena na 416,4 | 4325 | 4418 | 4635 | 484,7 | 5558 | 528,3 | 488,6
deponijama iz 11 24 85 82 73 92 67 10 37
urbanih opstina (t)

Tabela 47: Koli¢ine razli¢itih tipova otpada

smestenih na deponiji Vinca u 2009. i 2010. godini

Tip otpada | OdloZen na deponiju u 2009 (t)| OdloZen na deponiju u 2010 (t)

Komunalni 586.209 546.613

cvrsti otpad

od rusenja 142.959 348.022
Ostali tipovi 3.884 2.657
Ukupno 733.052 897.292

2.6. Moguéi uticaj komunalnog otpada na zdravlje

Uticaj ¢vrstog komunalnog odpada na javno zdravlje moze se javiti u svim ciklusima
upravljanja otpadom. LoSe upravljanje otpadom u bilo kojoj tacki ciklusa ima
potencijal da dovede do kratkotrajnog tako i do dugotrajnog uticaja na zdravlje; ovo
zahteva ozbiljnu paznju. Rizi¢ne grupe izloZene Stetnom uticaju ¢vrstog komunalnog

otpada jesu:
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e populacije u nerazvijenim podrué¢jima, posebno predskolska deca i starci,

e radnici u fabrikama koje proizvode zarazne, otrovne i materije koji mogu da
izazovu rak,

e ljudi koji zive blizu postrojenja za preradu otpada,

e populacije koje se snadbevaju sa zagadenom vodom od odloZenog otpada ili

neadekvatno zasti¢enih izvora vode.

Prvi tip uticaja na zdravlje predstavljaju slucajne povrede, kao Sto su
posekotine 1 ubodi od ostrih objekata na smetliStu. Radnici i ostala lica koja ru¢no
sakupljaju i1 obraduju ¢vrsti otpad redovno su izlozeni riziku. Pozari na smetliStima
takode predstavljaju potencijalnu opasnost po zdravlje radnikd i po javno zdravlje.
Drugi rizici se manifestuju kada velike koli¢ine deponovanog otpada postanu
nestabilne i tokom procesa se obruse i zatrpaju radnike, kao i leSinari ili barake koje
su u blizini smetlista sa njihovim stanarima mogu biti ugrozene. Male koli¢ine
riziénih hemikalija ba¢enih u smece mogu da rezultuju slu¢ajnim povredama, ali
takode mogu da dovedu do ekstremijih slucajeva — do trovanja. Takode je u nekim
slucajevima zabeleZeno da se deca igraju sa radioaktivnim otpadom koji je ilegalno
sakupljen i1z zdravstvenih ustanova i bacen, sa eventualnim posledicama da deca
dobiju rak.

Drugi tip zdravstvenog rizika jesu infekcije izazvanje izlaganjem ljudi ¢vrstom
otpadu i njegovim produktima raspadanja. Infekcije krvi, kao $to je tetanus, dobijene
od povreda sa oStim predmetima na smetliStu, zajednicke su i Ceste. Takode su
moguce oOftalmoloske 1 dermatoloske infekcije od izloZenosti kontaminiranoj praSini.
Enteri¢ne infekcije se mogu dobiti slucajnim gutanjem otpada, ali se infekcije ceSce
javljaju usled pijenja vode sa otvorenih izvora vode ili potoka zagadenih od slivanja
sa smetliSta, od konzumiranja sirovog povréa proizvedenog na poljima koja su
navodnjavana vodom zagadenom od slivanja sa gomila smeca i od ishrane iz smeca.

Infekcije parazitima medu decom uglavnom su rezultat direktnog kontakta sa
ljudskim izlucevinama. Infekcije se takode mogu preneti preko glodara i insekata koji
se hrane na smetlistu i imaju ulogu pasivnih prenosilaca klica. Mnoge tropske bolesti
prenose kliconose, kao sto su komarci koji imaju svoje staniste u barama nastalim
usled nekontrolisanog odlaganja odpada. Zoonoza je zarazna bolest kakvu prenose

lutalice koje se hrane na smetlistu i takode je primecena u mnogim delovima sveta.
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Proizvodnja i skladistenje smeca predstavnja prvu tacku fizickog kontakta i
ostale rute izlozenosti izmedu otpada i ljudi ili prirode. 1zlaganje i potencijalni rizik
po ljudsko zdravlje posebna je briga u specijalnim slucajevima ili opasnim otpadima,
pogotovo tokom proizvodnje industrijskih proizvoda sa otrovnim nusproizvodima.
Dok je rizik generalno mali u slucaju skladistenja domaceg c¢vrstog otpada, koji
ukljucuje relativno male koli¢ine infektivnog i toksi¢nog otpada, kao sto su flase koje
sadrze otrovne farmaceutske proizvode, fotografske materijale, baterije, infektivne
medicinske materijale i ostre predmete (npr. igle za Spriceve i skalpele) i druge takve
supstance, koje mogu preokreniti naizgled bezopasan domaci otpad u potencijalno
opasan, sa moguc¢nos¢u da ozbiljno ugrozi javno zdravlje. Skladistenje otpada takode
moze da vodi ka stetnim efektima na javno zdravlje, i to: 1) stvarajuci plodno tlo za
uzgoj kuc¢nih stetoc¢ina, 2) zivotinje hrane se na otpadu i 3) ometanje prirodnih
odvodnih kanala, sto vodi formiranju barica, koje su prirodno staniste insekata i
ostalih nosilaca ljudskih patogena.

Odlaganje otpada ili skladistenje u dvoristu cesto stvara neprijatne mirise, koji
su posledica raspadanja biorazgradivih materijala i tlo za razmnozavanje insekata i
Stetocina koji su potencijalni nosioci infektivnih bolesti. U zemljama u razvoju
sakupljanje hrane je veoma rasprostranjeno i socio-ekonomski uslovi ne dozvoljavaju
njegovo ukidanje ili zabranu. Sakupljaci su krajnje ugrozeni, jer pripadaju jednom od
najvaznijih ugrozenih grupa stanovnistva i najcesce su nepismeni. Oni su izlozeni
ozbiljnim zdravstvenim rizicima iz otpada i izlozeni na drustvenim i ekonomskim
zloupotrebama od strane trgovaca otpadom za reciklazu.

U nekim gradovima sakupljaci zive u kolibama izgradenim na deponijama.
Neki mogu da se rode, Zive, rade, umru i budu sahranjeni na deponiji. Deca sa ulice
vrlo Cesto prezivi skupljajuéi materijale sa otpada propisane za prikupljanje.
Zdravstvena istraZivanja su pokazala da je zdravstveno stanje sakupljaa veoma loSe, i
da pate od infekcija, ukljucujuéi i perzistentne infekcije koze. Njihov Zivotni vek je
daleko ispod proseka u reprezentativnim zemljama. Sakuplja¢i mogu biti zasti¢eni na
isti nacin kao i redovne ekipe za obradu ¢vrstog otpada, ali su u zemljama sa niskim
prihodima profesionalne zdravstvene usluge najcesce deficitarne za takve ekipe, pa ni
sakuplja¢i ne mogu da ocekuju takve usluge.

Medutim, situacija sakupljaca se moze poboljSati ako su organizovani i

primaju pomo¢ za poboljSanje uslova rada i njihovih uslova stanovanja i komunalne
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opremljenosti, kao $to su pokazale zajednice Zabbaleen u Kairu, Egipat. Jedan vazan
higijenski zahtev za javno zdravlje jeste da se svi proizvodi ¢vrstog komunalnog
otpada, c¢ak i u oblastima sa niskim primanjima, prikupe i uklone sa mesta
generisanja. Ove sanitarne aktivnosti minimizuju ili sprec¢avaju da ljudi potencijalno
dolaze u direktni kontakt sa otpadom. Ako se nesakupljeno smece gomila u naseljima,
stanovnici ¢e biti izlozeni direktnom uticaju na zdravlje. Ako se sa domac¢im kuénim
otpadom pravilno rukuje ali se nepravilno skladisti pre sakupljanja, to takode moze
izloziti ljude negativnom uticaju na zdravlje. U gradovima sa niskim primanjima u
zemljama u razvoju lokalne vlasti ¢esto nisu u stanju da prikupe vecinu ¢vrstog
komunalnog otpada u svojim gradovima. Pokrivenost sakupljanja ispod 50%
zajednicka je za vise gradova, sto znac¢i da se praktiéno ne vrsi sakupljanje u
naseljima sa niskim prihodima.

Ovakva situacija dovodi do gomilanja otpada u tim naseljima. Svi stanovnici
neopsluzivanih naselja izlozeni su direktnom kontaktu sa otpadom, ali su najviSe
izlozena predskolska deca, jer se retko udaljavaju iz Svog susedstva i ¢esto Se igraju
oko nesakupljenih gomila otpada. Organski delovi nesakupljenog otpada prolaze kroz
nekontrolisanu fermentaciju, koja stvara povoljne uslove za razvoj i rast
mikrobioloskih patogena, posebno kada se otpad mesa sa ljudskim izlu¢evinama usled
nedostatka pravilnih i adekvatnih sanitarnih ustanova.

Ukoliko otpad prolazi kroz anaerobnu fermentaciju, stvara se gas metan, koji
je zapaljiv i moze da bude kao izvor paljenja koji moze da izlozi ljude pozaru, dimu i
¢ak eksploziji. Organski otpad je takode hraniliste i prirodno okruzenje insektima i
glodarima koji su potencijalni nosioci enteri¢nih patogena. Takvi otpadi su ujedno
idealni za hranjenje i skrivanje leSinara, koji su potencijalni nosioci zoonoze.

Nesakupljeno smecée takode moze da sadrzi ostre predmete, koji su
potencijalni izvor infektivnih rana i takode otrovni hemijski otpad u manjim
koli¢inama. I konacno, neadekvatno sakupljanje otpada takode je i slobodno i
nasumi¢no odlaganje otpada. Jednu od posledica za javno zdravlje kod slobodnog
odlaganja otpada ¢ini i uticaj izlivanja usled atmosferskih padavina. Ovo rezultuje
poplavama i stvaranjem bara tokom kisnih sezona, koje, kako je pomenuto, postaju
staniSta 1 hraniliSta za vodene insekte nosioce tropskih bolesti. Hematode, kao Sto su
rudarska glista, prezive na otpadom zagadenom tlu, a inficirace bosonoge ljude.

Sakupljac¢i smeca i radnici na smetliStu direktno su izlozeni uticajima smeca. Radnici
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na ¢vrstom smecu posebno su ranjivi zbog svog niskog obrazovanja, pa im je stoga

teSko pruziti zdravstveno obrazovanje i preventivne akcije.

Kao sto je prikazano u Tabeli 48, radnici na otpadu su izlozeni mnostvu

zdravstvenih rizika koji proizlaze iz direktnog rukovanja i kontakta sa otpadom.

Najprakti¢niji javno zdravstveni problemi koji proisti¢u iz transfera i transporta

otpada odnose se na nepravilnog osiguranje u procesu prebacivanja ili transporta.

Nepokrivena transportna vozila ili kontejneri izazivaju razbacivanje smeca i moguce

Sirenje zaraza vazuhom, curenja iz kamiona koji se koriste za transport drugi su izvor

zagadenja. U najgorem slucaju saobracajne nesre¢e dovode do zagadenja nadzemnih i

podzemnih voda. Veoma je vazan izbor transportnih puteva niskog rizika.

Tabela 48: Opasnosti po radnike vezane za rukovanje otpadom

Nesrece

Muskularno-skeletni poremecaji nastali od rukovanja teskm kontejnerima

rane, najceS¢e inficirane rane, kao rezultat kontakta sa oStrim otpadom,
opijenosti i povreda nastalih od kontakta sa malim koli¢inama opasnog
hemijskog otpada prikupljenih sa smecéa povrede, opekotine i druge povrede
nastale na radu na lokacijama za odlaganje otpada, ili pozara ili eksplozije od

metana na deponijama.

Infekcije

Kozne 1 infekcije krvi kao rezultat direktnog kontakta sa otpadom 1 iz
inficiranih rana. Oftalmoloske i respiratorne infekcije nastale od izlozenosti
zarazenoj pra$ini, posebno tokom rada na deponiji. Zoonoze proizlaze iz ujeda
divljih Zivotinja ili lutalica koje se hrane na otpadu. Eteri¢ne infekcije se

prenose od insekata koji se hrane na otpadu.

Operatori na spaljivanju su izloZeni hroni¢nim respiratornim bolestima kao
ishod izlozenosti prasini, otrovnim ili kancerogenim rizicima usled izloZenosti
otrovnim materijama, kardio-vaskularnih poremecaja i toplotnog stresa
posledica izlaganja preteranoj temperaturi, a do gubitka funkcije sluha zbog
izlaganja prekomernoj buci, hroni¢nih respiratornih oboljenja nastalih od

izlaganja prasini.
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Tretman i odlaganje otpada imaju potencijal da stvore opasnost po zdravlje za
radnike na otpadu; takode stvaraju opasnost po zdravlje i smetaju stanovnistu kKoje
zivi u njihovoj blizini. 1z tog razloga, pozeljno je da lokacija takvih objekata bude
daleko od ljudskih naselja. Objekti za odlaganje otpada stvaraju razlicite uticaje na
zivotnu sredinu. Najznacajniji od ovih indirektnih uticaja jesu zagadenja podzemnih
voda od ocednih voda kao posledica nekontrolisanog odlaganja otpada i zagadenja
vazduha prouzrokovanog nekontrolisanim spaljivanjem otpada. Usled odlaganja
otpada operateri, lesinari i povremeni posetioci objekata ¢vrstog otpada izlozeni su
riziku od infektivnih rana, inhalacije zarazenom prasinom, dodira sa zarazenog
materijala, ujeda od insekata bolesti prenose ili Zivotinja, i opekotina ili povreda iz
mnogih vrsta nesre¢a (videti Tabelu 48).

Do ovih nesre¢a moze doc¢i od kretanja kamiona i buldozera na licu mesta, od
spontanih pozara nastalih unutar otpada, od eksplozije metana unutar ili pored
deponija, ili od Kklizanja po nestabilnim kosinama. Ljudi u blizini su izlozeni visokim
nivoima buke prilikom odlaganja, zagadenju vazduha od prasine i dima proizvedenih
na deponiji, do jakog neprijatnog mirisa, kao i opasnosti izazvanih infektivnim
ujedima od zivotinja i insekata koji zive i razmnozavaju se na deponiji. Ljudska
naselja ne treba da se osnivaju i dozvole blizu smetlista. Kompostiranje i ponovno
koris¢enje u velikoj meri su ekoloski prihvatljive operacije; medutim, ako je
nepravilno sprovedena, ona moze generisati odredene opasnosti po zdravlje.

Radnici u postrojenjima za kompostiranje, kada su lose zastic¢eni, izlozeni su
infekciji od inhalacije prasine i inficiranju rana iz ostrih predmeta. Oni su takode
izloZeni nesre¢cama na radu tokom operacija seckanja i obrade otpada. U zemljama u
razvoju poljoprivrednici rade bosi, te su izlozeni inficiranju rana od malih ostrih
predmeta u slabo preradenom kompostu. Odvojeno sakupljanje ¢ak i male koli¢ine
opasnog otpada moze izloziti lose zasticene ili lose obucene radnike opasnosti po
zdravlje i bezbednost. Ove opasnosti mogu da budu zarazne ili otrovne.

Reciklaza ne-dezinfikovanog infektivnog otpada predstavlja ozbiljne
zdravstvene 1 bezbednosne rizike za operativno osoblje i javnost. Odbacena
medicinska oprema, kao §to su Spricevi i skalpeli, ne bi trebalo da se ponovo Koristi.
Treba preduzeti mere predostroznosti, tako da ovi predmeti budu spreceni da dodu na

otpad, gde postoji potencijalni kontakt sa sakuplja¢ima i trgovinu njima. Neselektivna
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ponovna upotreba kontaminiranih kontejnera, posebno za skladistenje pijace vode,
pic¢a i prehrambenih artikala, mogu dovesti do ugrozavanja bezbednosti i zdravlja.

Pravilno smestanje i odgovarajuce kontrole emisija objekta veoma su vazni u
ograni¢avanju izlaganju ljudi zagadenju vazduha proizvedenog kao rezultat
spaljivanja ¢vrstog otpada, naroc¢ito u gusto naseljenim i velikim gradovima. Pored
zagadenja vazduha, uticaj spalionice na zivotnu sredinu je potreba odlaganja pepela i
otpadnih voda u nastalih ¢iséenjem procesa izduvnih gasova. Leteci pepeo i kisele
otpadne vode od ¢is¢enja precistaca gasa jesu opasni hemijski otpad.

Operateri na peéi za spaljivanje su izlozeni industrijskim nesre¢ama. Oni su
izloZeni visokim nivoima buke, temperature i zagadenosti vazduha. Naselja u blizini
ne samo da ¢e biti izlozena posledicama industrijskinh udesa, nego i znacajnim
nivoima buke i zagadenja vazduha. Najbolji nacin da se javnost zastiti od emisije peci
za spaljivanje jeste da se ogranici kvalitet vazduha u blizini naselja na minimalni
prihvatljiv. Odredivanje granica, zahteva kvalifikovane i iskusne stru¢njake da
analiziraju mnoga pitanja, ukljucujuéi vrste i nivoe emisija emitovanih na objektu i
disperziju niz vetar, meteoroloske uslove, primenjive puteve cirkulisanja ljudi i vrste
zdravstvenih rizika.

Javnost takode moze biti pogodena zagadenjem vode ako pepeo i otpadne
vode iz peéi za spaljivanje nisu pravilno tretirani i odlozeni. Mnoge industrijske
zemlje, kao i Evropska unija i nordijski svet, ograni¢avaju primenu standarda emisije
peci za spaljivanje. Ovi standardi obuhvataju HCI, HF, ¢estice NOx, COx, SOx, Pb,
Cd, Hg, As, Zn, dioksine, furane i druga jedinjenja. Pepeo iz spalionica se ponovo
koristi u gradevinskim radovima. Medutim, u razvijenim zemljama, najce$¢i nacin
upravljanja predstavlja odlaganje pepela u deponijama za kontrolu rizika od
podzemnih zagadenja od rastvorljivih toksi¢nih hemikalija iz pepela. | lete¢i pepeo i
natalozeni pepeo sadrze hemijske sastojke koji predstavljaju potencijalne ozbiljne
rizike za radno osoblje i javnost. U hemijske sastojke koji nas interesuju spadaju teski
metali, dioksini i furani. Lete¢i pepeo naro¢ito ima tendenciju da budu veoma opasan
zbog distribucije finih Cestica i ¢injenice da su teski metali i ostale nesagorive otrovne
hemikalije koncentrisane u masi koja ostaje posle sagorevanja otpada.

Adekvatne metode prevoza, tretiranje i odlaganje pepela obavezne su da bi se
minimizovali rizici za zdravlje kako radnika tako i za javno zdravlje. Netretirana

otpadna voda nastala ¢is¢enjem sistema za sagorevanje veoma je kisela. Da bi se
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zastitilo 1 javno zdravlje 1 zivotna sredina, ova kiselost mora da se neutraliSe pre
ispustanja otpadnih voda u bilo kakav sistem za tretiranje. Ni u kakvim okolnostima
ne treba da se otpadne vode ispustaju u zivotnu sredinu bez prethodnog tretmana.

Deponije mogu imati znacajan uticaj na kvalitet povrSina i kvalitet podzemnih
voda, sa potencijalnim zdravstvenim rizicima za ljude koji zavise od takvih sredstava
za izdrzavanje. Kisnice prolaze kroz lose dizajnirana smetlista ili kroz otvorene
deponije i mogu da dospeju u potoke i usled prolaska kroz otpad tesko se zagade.
Medutim, najozbiljnija pretnja obi¢no je povezana sa procednim vodama generisanim
u okviru otpada i njegove kasnije infiltracije u nepokrivenim izdanima pored ili u
blizini deponije. Ovo rezultuje hemijskim i virusnim zagadenjem podzemnih voda.
Zdravstvena opasnost od zagadenih podzemnih voda daleko je veca nego od zagadene
povrsinske vode, jer ruralno stanovnis$tvo oko deponije moze piti iz plitkih bunara bez
tretiranja vode.

Cak i ako bunarska voda ili izvor povriinske vode budu podvrgnuti tretmanu,
tretman, mozda nece biti efektivan protiv nekih od hemijskih zagadivaca sadrzanih u
ocednim vodama iz ¢vrstog otpada. Da bi se zastitio kvalitet povrsinskih voda,
neophodno je spreciti da voda tece preko ili se infiltrira preko otpada pre nego sto
stigne do povrsinskog izvora. Neophodno je izabrati odgovaraju¢e lokacije i
projektovati i upravljati deponijom za odlaganje kako bi se smanjio rizik od zagadenja
podzemnih i povrsinskih voda od ¢vrstog otpada i ocednih voda. Zajednice u blizini

deponija takode su pod uticajem saobracaja na prostoru deponije i van njega.
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3. Procedure istrazivanja

3.1. Mesto istrazivanja

Tripoli je glavni grad i najveéi grad Libije. U 2011. godini gradsko podrucje
(podrucje okruga) Tripolija imalo je populaciju od 2,2 miliona. Grad se nalazi u
severozapadnom delu Libije, na rubu pustinje, na kamenitom zemljiStu koje se
proteze u Mediteran 1 formira zaliv. Tripoli uklju€uje i luku Tripoli i najveéi je
drzavni komercijalni i proizvodni centar zemlje. Arapski naziv prestonice je
Tarabulus Al Garb, grad su osnovali Fenicani u 7. veku pre nove; njen drevni naziv je
Oea.

U ovoj studiji je sprovedena procena generisanja ¢vrstog otpada za oko 150
libijskih porodica sa 947 osoba u tri dela grada Tripolija (Haii Alakwakh, Drabi i
Siyahiya) koja su nasumice odabrana. Oblasti istrazivanja su odabrane srazmerno
prema vrsti kuc¢a (starinske kuce, stanovi i moderne kuce) sa niskim primanjima,
srednjim primanjima i visokim primanjima. Prikupljeni podaci pomoéu Upitnika
(Prilog 1) sadrzi licne podatke (starost, pol, obrazovanje, zanimanje, velic¢ina
porodice, prihodi, itd...) i neka pitanja oko nastajanja cvrstog otpada, usluge i

odlaganje.

3.2. Oprema

. Otvoreni kamionet: za transport otpada,

. Plasti¢ne kese: 7 (dana) x broj domacinstava X 3 (mesta) x 3 (meseca),
. Upitnik: za prikupljanje podataka o porodicama,

. Vage: jedna da meri otpad sa tacnoS¢u od 100 grama,

. Kutije: za merenje koli¢ine otpada,

. Najlonski pokrivaé: da se prekrije otpad za sortiranje,

. Rukavice: za radnike za rukovanje otpadom,

. Markeri: za kodiranje plasti¢nih kesa,

O 0 N OO D h~r W N

. Tehnicki podaci: do snimanja rezultata.
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3.3. Pripreme

Trasa skupljanja je utvrdena. Zapremina kutije je izmerena, a radnici su dobili
instrukcije kako treba da obavljaju svoj posao. Plasti¢ne kese 1 upitnici su distribuirani

u oblastima uzorkovanja.

3.4. Procedure

Plasticne kese iz kuc¢a prikupljene prema unapred odredenom planu
sakupljanja koji predvida rutu §to je pocela od oblasti Haii Alakwakh, preko podrucja
Drabi, onda oblasti Siyahiya i, kona¢no, do odlaganja na deponiju u kojoj su
sprovedena sva merenja. Svaka plasti¢na kesa je izmerena i zapisana joj tezina u
tabelama za podatke u skladu sa brojevima koji su dodeljeni domacinstvima.
Nasumicno je izabrano 10-15 plasti¢nih kesa iz svakog podrucja uzorkovanja i tada
su otvorene i ispraznjene u zapreminu kutije dok nije bila puna, a zatim ispraznjenena
i rasirene na najlon. Smece sa najlona je sortirano po razli¢itim tipovima i tezini. sto
je zapisano u tabeli po sastavu i tezini, u zavisnosti od domacinstava iz kojih potice.
Obim proizvedenog otpada izmerena je praznjenjem svih plasti¢nih kesa u kutijama i
odbrojavanjem broja kutija, odredujuéi koliki je ukupan obim. Zapremina generisanog
¢vrstog otpada iz domacinstva merena je praznjenjem svih plasti¢nih kesa u kutijama 1
brojanjem kutija dobijamo ukupnu zapreminu. Ovaj postupak je ponovljen nedelju

dana tokom juna, septembra i decembra 2010. godine.

3.5. Izra¢unavanje

Tehnicki list za dnevnu zapreminu po domacinstvima (gustina)

POVISING o Datum

Dani 1 2 3 4 5 6 7 Ukupno

Broj
popunjenih
kutija

Ukupna

dnevna

zapremina @ | () | (© (d) (€) (f) (9) (A)

* zapremina kori§éenih kutija je 0,343 m°
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Ukupna dnevna zapremina kao $to su (a), (b), (¢) itd. = broj kutija x zapremina kutije

Ukupna zapremina= (@) + (b) + (C) +.......coovevennin... +(g)=(A)m®

Tehnicki list za dnevnu stopu generisanja po domacinstvima

Broj | Veli¢ina Ukupno
kuée | porodice 1 2 3 4 5 6 7

N B WIN

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Ukupno (C) (B)

Ukupno generisanje = (B) kg
Ukupna veli¢ina porodica = (C) osoba
Dnevna stopa generisanja = (b) kg / (c) osoba / 7 dana

Gustina = ukupna tezina (B) kg / ukupna zapremina (A) m?®
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Tehnicki list za dnevni sastav po domacinstvima

PovrSina .......cccovviiiiii Datum
Kategorija Dani Ukupna| %
1 2 4 teZina
Hrana (@) a/D
x100
Povrée (b) b/D
x100
Koske (c) c/D
x100
Ljuske od (d) d/D
voca x100
Ostaci hleba (e) e/D
x100
Papir ) f/D
x100
Tekstil (9) 9/D
x100
Plastika (h) h/D
x100
Staklo () i/D
x100
Metali ) J/D
x100
Ostalo (k) k/D
x100
Ukupno (D)

Ukupna tezina = (D)
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Formula za proracun procenat sastava svake kategorije prikazana je u poslednjoj

koloni tabele.

Slika 3: Mapa grada Tripoli (mesto istrazivanja)
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4. Rezultati i diskusija

4.1. Generisanje ¢vrstog otpada po domacdinstvima,
gustina i sastav na mestima ispitivanja

U cilju utvrdivanja generisanja, gustine i sastava c¢vrstog otpada po
domacinstvima u mestima ispitivanja, prikupljeno je otprilike oko 13.160 kg ¢vrstog
otpada iz domacinstva od 150 libijskih porodica (947 ljudi) u zonama Alakwakh,

Drabi i Siyahiya u Tripoliju tokom 21 putovanja od mesta ispitivanja do deponije.

4.1.1. Rezultati u oblasti 1

Drabi, oblast 1, izabrana je kao predstavnik nizeg nivoa prihoda u Tripoliju, a
ima male, starinske kuc¢e. U Drabi-ju procenat odgovara na upitnik bio je 100%, posto
je 50 upitnika razdeljeno i sakupljeno u razli¢itim ulicama Drabija. Na osnovu
podataka prikupljenih iz upitnika istraziva¢ je utvrdio da je broj ¢lanova izabranih
porodica 343, procenat muskaraca je 42%, a Zend 58%. Tabela 49 objaSnjava

zakljucene rezultate.

Tabela 49: Rezultati ispitivanja u oblasti 1 (Drabi)

Informacija Broj stanovnika %
Ukupna veli¢ina porodice 343 100
Zene 199 58
Muskarci 144 42
Zaposleni 100 29,2
Studenti 159 46,4
Deca ispod 6 godina 51 14,9
Nezaposleni 33 9,5
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S druge strane, informacije o uslugama po domacinstvu za odnosenje ¢vrstog
otpada za izabrane porodice u Drabiju glase da pla¢aju oko 15-20 € mesecno
privatnim preduzeéima za usluge u upravljanju otpadom 1 dva puta nedeljno one su
prilicno zadovoljne i vole lokalne usluge, ali ne postoji nijedna vladina firma koja
opsluzuje u ovom delu Tripolija. Oko 50% porodica proizvodi 7-10 kesa za smece
nedeljno, 30% proizvodi 4-6 kesa nedeljno i 20% s proizvodnjom 0-3 kese smeca.
Tabela 50 daje procene dnevno generisane kolic¢ine tokom juna 2010. godine; ukupna
kolicina u 50 porodica (343 lica) iznosi 1.427,1 kg nedeljno, sto znac¢i 0,59
kg/osoba/dan kao stopa generisanja po domacinstvima.

Tehnicki podaci o zapremini obja$njavaju da je zapremina od 19,2 m? i
gustina je 74,3 kg/m® tokom juna 2010. godine, Tabela 51. Za procenu sastava otpada
iz domacdinstava iz juna 2010. u Drabiju, 178,5 kg meSovitog prikupljenog uzorka
otpada razdvojeno je po grupama i izmereno da se procene glavne vrste i njihov
procenat pojavljivanja u Tabeli 52 — brojevi (5a, 5b). Za septembar 2010. godine
ukupna koli¢ina generisanja, dnevna stopa generisanja, ukupna zapremina i gustina
iznose: 1.280,8 kg, 0,53 kg/osoba/dan, 17,84 m®, 71,8 kg/m?, odnosno tabele 53 i 54,
sastav 172,5 kg uzoraka otpada dat je u tabeli 55 — brojevi (6a, 6b). U decembru 2010.
godine, rezultati su bili: 1.378 kg, 0,57 kg/osoba/dan, 18,2 m®, 75,8 kg/m® ukupne
generisane kolicine, dnevna stopa generisanja, ukupne zapremina i gustina odnosno
tabele 56 i 57, sastav dat u Tabeli 58 — brojevi (7a, 7b). Prose¢ne vrednosti rezultata u

podrucju 1, ili Drabiju, nalaze se u Tabeli 59.

Tabela 50: Dnevni podaci o generisanom otpadu u domacinstvima. Oblast 1: niski

prihodi, tokom juna 2010 (Drabi)

Broj Veli¢ina dani ukupno

kuce porodice 1 2 3 4 5 6 7
1 8 4,5 5 5,2 6,1 59 5,5 53 37,5
2 6 4 4,2 4,5 4,6 4,4 4,7 4,5 30,9
3 7 4 4.4 4 4,2 4,1 4,1 4,2 29
4 11 6 5,8 5,7 6 5,2 5,4 55 39,6
5 7 4,2 4 3,5 3,7 3,4 3,3 3,5 25,6
6 4 2 2,2 2,1 2,2 2,3 2,3 2,2 15,3
7 6 4 3 3,6 3,3 3,2 3,5 3 23,6
8 9 53 52 6,5 51 5,4 4,7 5 37,2
9 5 5 4,6 4,3 5 3,6 4 3,8 30,3
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10 5 4.4 4.4 4,2 4.3 4 4 4.1 29,4
11 10 5,8 5,7 5,5 5,8 6 6 5,7 40,5
12 5 2,2 2,1 2,1 2,3 2,1 2 2 14,8
13 3 1,3 1,5 1,5 1,7 1,8 1,3 1,5 10,6
14 8 4,5 5 5,2 6,1 5,9 55 5,3 37,5
15 5 3 3 2,8 2,6 2,9 3 2,8 20,1
16 8 5,8 6 6,5 5,6 5,8 5,3 55 40,5
17 10 6,7 6,9 6 6,2 6 6,5 6,5 44,8
18 6 4 4,2 4,5 4,6 4.4 4,7 4,5 30,9
19 9 6,7 5,8 5,9 5,6 5,9 54 5,6 40,9
20 8 4,4 4,6 4,2 4,3 4,2 4,4 4,5 30,6
21 3 1,4 2 1,8 1,7 1,5 1,3 1,2 10,9
22 9 6 5,8 6,2 5,6 6 5,6 6,8 42
23 13 6,5 6,6 6 6,3 6,2 6,4 6,3 44,3
24 5 2,5 2,6 2,5 2,7 2,6 2,7 2,4 18
25 5 2,9 2,8 2,8 2,9 2,7 2,6 2,4 19,1
26 7 4,7 4,9 4 4,2 4,1 4,5 4,5 30,9
27 10 7 6,8 6,9 6,6 5,9 55 5,8 44,5
28 5 3 3,4 3,2 3,3 3,7 3.4 3,2 23,2
29 8 5 5,6 5,3 5,2 51 5,2 51 36,5
30 4 1,8 2,1 2,2 2,1 2 2,2 2,3 14,7
31 7 5,6 5,2 5,5 5,6 54 5,2 5,2 37,7
32 6 4,1 4,5 4,8 4,5 3,9 4,1 4,8 30,7
33 7 4.4 4.4 42 43 4 4 4.1 29,4
34 5 3,5 3,6 4 3,5 3,3 4,1 3,6 25,6
35 5 3,8 4,1 3,2 3,3 3,7 3,5 3.4 25
36 8 4.8 5 4.8 45 4,2 4 4,2 31,5
37 7 4,2 4 3,5 3,7 3.4 3,3 3,5 25,6
38 4 2,5 2,2 2,1 2,2 2,3 2,3 2,2 15,8
39 9 5,6 51 5,2 5 5 45 4 34,4
40 8 4,6 45 45 4,3 4.4 4,3 4,2 30,8
41 5 3 2,6 2,8 2,7 2,6 2,9 2,4 19
42 11 5,8 55 5,3 5 5 5 5 36,6
43 7 4 41 3,9 3,8 4 3,8 3,7 27,3
44 9 5,2 4,9 4.8 5 53 5 4.8 35
45 6 2,5 2,7 2,3 2,8 2,6 2,5 2,6 18
46 7 3 3,2 3,3 3,2 3,1 3,3 3,1 22,2
47 8 4,5 45 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 31,5
48 4 1,7 1,9 1,7 1,8 1,8 2 1,9 12,8
49 6 3,8 3,5 3,3 3.1 3,2 3,3 3,5 23,7
50 5 3 3,1 3,3 2,9 2,7 2,8 3 20,8
Ukupno 343 1427,1

Ukupno generisanog ¢vrstog otpada po domacinstvu = 1427,1 kg

Ukupna veli¢ina porodica = 343 osobe
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Dnevna stopa generisanja = 1427,1 kg / 343 osobe / 7 dana

= 0,59 kg/osoba/dan

Tabela 51: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domacinstvima. Oblast 1: niski

prihodi, tokom juna 2010 (Drabi)

Dani

zbir

Broj
napunjenih
kutija

56

Ukupna
dnevna
zapremina

2,744

2,744

2,744

2,744

2,744

2,744

2,744

19,208

Ukupna tezina = 1.427,1 kg

Ukupna zapremina = 19,208 m®

Gustina = Ukupna teZina / ukupna zapremina = 1.427,1 kg/m® = 19,208 m*

= 74,3 kg/m®

Tabela 52: Dnevni podaci o sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 1: niski prihodi,

tokom juna 2010 (Drabi)

Kategorija dani Ukupna | %
1 2 3 4 5 6 7 | tezina
Hrana 3,9 3,4 3,2 3,3 3,7 3,4 3,2 24,1 13,5
Povrée 2 19 2,1 2,2 2,3 1,8 2,2 14,5 8,1
Kosti 0,8 0,7 1 0,5 0,7 0,5 0,6 4.8 2,7
Ljuske voca 2 1,7 15 2.3 2 14 1,6 12,5 7
Ostaci hleba | 1,6 2 1.8 1,7 15 1,3 12 11,1 6,2
Papir 3,3 3 2,8 2,6 2,9 4 2,8 21,4 12
Tekstil 3,6 4 35 3,7 3,4 3,3 3,5 25 14
Plastika 5 48 53 52 51 5,2 51 35,7 20
Staklo 0,8 1 1,2 0,9 1,1 1,3 1 7.3 41
Metali 1.8 2,1 2,1 2.3 2,1 2,6 2 15 8,4
Ostalo 0,9 0,6 19 11 0,9 0,8 0,9 7,1 4
Ukupno 178,5 | 100
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Slika 5: Sastav ¢vrstog otpada iz domacinstva u Drabiju (jun 2010)
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Tabela 53: Dnevni podaci o generisanom otpadu u domacinstvima. Oblast 1: niski

prihodi, tokom septembra 2010 (Drabi)

Broj Veli¢ina Dani Ukupno
kuéa porodice 1 2 3 4 5 6 7
1 8 5 5,2 4 4,2 4,5 4,2 4,7 31,8
2 6 33 3 2,7 2,5 2,8 2,1 2,3 18,7
3 7 3,4 2,9 4,1 2,8 3,2 2,1 3,4 21,9
4 11 7 7,2 75 5 6,3 6,6 6,8 46,4
5 7 51 4,5 4,2 4,1 3,7 3,8 3,5 28,9
6 4 2,8 2,7 2,2 2 2,5 2,1 2,2 16,5
7 6 3,5 3,5 3,2 2,9 3,1 2,7 2,5 21,4
8 9 4,5 4,5 4,2 4 4,3 4.4 4,5 30,4
9 5 3 2,5 2,6 1,8 1,9 2,3 2,5 16,6
10 5 2,9 2,7 2,5 2,3 2,1 2,3 2,7 17,5
11 10 7 5 55 5,3 4.8 4,5 4,3 36,4
12 5 2,5 2 3,1 2,7 2,2 2,4 2,8 17,7
13 3 1,8 1,4 1,2 1,3 11 11 1,2 9,1
14 8 5,3 4,8 4,2 4 4,6 4,1 4,6 31,6
15 5 4,2 3,7 3,8 4,1 4,4 3 4,1 27,3
16 8 4,2 4,5 3 3,3 5 3,2 4,3 27,5
17 10 6,5 4,5 6 51 5 5,2 4 36,3
18 6 3,1 3,1 3 3,1 3 2,6 2,8 20,7
19 9 4,7 4,8 4,5 4,2 4,3 4,7 4 31,2
20 8 4,2 4 4,2 3,8 3,9 3,5 3,7 27,3
21 3 1,6 1,6 1,5 2 2,2 2,1 2,2 13,2
22 9 5 51 6,1 4,3 3,8 5 4,5 33,8
23 13 75 7,1 6,3 6,5 59 7,2 6,7 47,2
24 5 2,5 2 3,1 2,7 2 2,1 2,3 16,7
25 5 3 3,1 3 2,5 2,9 2,6 2,7 19,8
26 7 51 4,2 4,5 3,7 4,1 3,7 3,6 28,9
27 10 6,7 55 57 4,7 3,5 6 6,5 38,6
28 5 3 2,2 2,4 2 3,3 3,1 2,7 18,7
29 8 4.4 51 4,7 4 3,9 4,1 4 30,2
30 4 2,2 2,6 2,5 2,1 2 2,2 1,9 15,5
31 7 3 2,6 3,2 3 3,2 3,3 3,8 22,1
32 6 3,3 3,1 2,6 2,4 2 2,1 3,5 19
33 7 4 4,1 4,2 3,7 3,5 3,3 3,4 26,2
34 5 3 2,5 2,6 2 2 2,2 2,3 16,6
35 5 2,4 2,7 3 3,1 3 2,8 2,6 19,6
36 8 4,4 4,4 4,1 4,3 3,6 3,3 3,4 27,5
37 7 4 4,2 4,2 3,5 3,3 3 3,2 25,4
38 4 2,2 2,5 2,3 2 2,5 2,3 2,4 16,2
39 9 6,3 6,1 6 5,8 5,6 55 6 41,3
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40 8 4,5 4,7 4.4 4,3 4 4,3 4,2 30,4
41 5 2,6 3 3,1 2,6 2,9 2,3 2,5 19
42 11 7,5 7,4 7,8 8,1 6,5 6,3 6,1 49,7
43 7 3,4 2,9 4,1 2,8 3,2 2,1 3,4 21,9
44 9 6 58 5,9 55 5,6 5 53 39,1
45 6 3 3,2 34 35 2,9 2,8 2,5 21,3
46 7 3,2 39 4 3,8 3,9 3,1 3,6 25,5
47 8 4 4,2 2,7 3 4,9 2,9 4 25,7
48 4 3 2,9 3,1 3 2,4 2,3 2,2 18,9
49 6 33 3 3,2 3,3 2,5 2,8 2,6 20,7
50 5 2,3 2,4 2 2,5 2,8 2,4 2,5 16,9
Ukupno 343 1.280,8

Ukupno generisanje ¢vrstog otpada po domacinstvima = 1280,8 kg

Ukupna veli¢ina porodica = 343 osobe

Dnevna stopa generisanja = 1280,8 kg / 343 osobe / 7 dana

= 0,53 kg/osoba/dan

Tabela 54: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domacinstvima. Oblast 1: niski

prihodi, tokom septembra 2010 (Drabi)

Dani

1

2

3

Zbir

Broj
napunjenih
kutija

52

Ukupna
dnevna
zapremina

2,744

2,744

2,744

2,401

2,401

2,401

2,401

17,836

Ukupna tezina = 1280,8 kg

Ukupna zapremina = 17,836 m®

Gustina = Ukupna teZina / ukupna zapremina = 1280,8 kg/m® : 17,836

=718kg/ m?
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Tabela 55: Dnevni podaci o sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 1: niski prihodi,

tokom septembra 2010 (Drabi)

Kategorija Dani Ukupna | %
tezina
1 2 3 4 5 6 7
3,3 2,8 3 2,5 2,9 2,6 2,7 19,8 11,5
14 1,6 15 1 2,2 2,1 14 11,2 6,5
0,9 08 | 07 08 | 0.2 0,6 0,3 4,3 2,5
Ljuske vo¢a | 1,3 0,8 0,7 1 0,7 0,6 0,4 55 3,2
Ostaci hleba 2 1,4 1,2 1,3 1,1 1,1 1,2 9,3 5,4
3,1 42 | 45 3,7 | 41 3,7 3,6 26,9 15,6
3,3 3,1 34 | 31 3,3 2,6 2,8 21,6 12,5
Plastika 53 | 48 | 42 | 47 | 46 | 41 | 46 32,3 18,7
1,8 1,4 1,2 1,3 11 1,1 1,2 9,1 53
2,3 2 3,1 2,7 2 2,1 2,3 16,9 9,8
2,2 2,6 2,5 2,1 2 2,2 1,9 15,5 9
Ukupno 1725 100
(a)

household solid waste composition in area 2 during September 2010 (%)

others ) Food
9% 0% 1oy

Vegetables
Metals 7%

10%

Bones

3%

Glass
5%

Fruits skin
3%

I:Bread litter
] 5%

Plastic
18%

Textiles
13%
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(b)

household solid waste composition in area 2 during September 2010
(%)

(]
B Food

O Bones

W Paper
O Textiles
M Plastic
B Glass
O Metals
O others

0O Vegetables

B Fruits skin
@ Bread litter

Slika 6: Sastav ¢vrstog otpada po domacinstvu u Drabiju (septembar 2010)

Tabela 56: Dnevni podaci o generisanom otpadu u domacinstvima. Oblast 1: niski

prihodi, tokom decembra 2010 (Drabi)

Broj [ Veli¢ina Dani Ukupno
kuéa | porodice

1 2 3 4 5 6 7

1 8 52 4 4,2 5 52 6,1 5,9
35,6

2 6 3 2,7 2,5 4,2 4,5 4,6 4.4
25,9

3 7 2,9 41 2,8 4,4 4 4,2 4,1
26,5

4 11 72 75 5 5,8 57 6 52
42,4

5 7 4,5 4,2 41 4 3,5 3,7 34
27,4

6 4 2,7 2,2 2 2,2 2,1 2,2 2,3
15,7

7 6 3,5 3,2 2,9 3 3,6 33 3,2
22,7

8 9 4,5 4,2 4 52 6,5 51 54
34,9
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9 5 25 | 26 | 18 | 46 | 43 | 5 | 36
24,4
10 5 27 | 25 | 23 | 44 | 42 | 43 | 4
24,4
11 10 5 | 55| 53 | 57 | 55 | 58 | 6
38,8
12 5 2 | 31 | 27 | 21 | 21 | 23 | 21
16,4
13 3 14 | 12 [ 13 | 15 | 15 | 1.7 | 18
10,4
14 8 48 | 42 | 4 5 | 52 | 61 | 59
35,2
15 5 37 | 38 | 41 | 3 | 28 | 26 | 29
22,9
16 8 45 | 3 [ 33 | 6 | 65 | 56 | 58
34,7
17 10 45 | 6 | 51 | 69 | 6 | 62 | 6 107
18 6 31 | 3 | 31 | 42 | 45 | 46 | 44
26,9
19 9 48 | 45 | 42 | 58 | 59 | 56 | 59
36,7
20 8 4 | 42 | 38 | 46 | 42 | 43 | 42 2.3
21 3 16 | 15 | 2 2 | 18 | 1,7 | 15
12,1
22 9 51 | 61 | 43 | 58 | 62 | 56 | 6
39,1
23 13 71 | 63 | 65 | 66 | 6 | 63 | 62
45
24 5 2 | 31 | 27 | 26 | 25 | 27 | 26
18,2
25 5 31 | 3 | 25 | 28 | 28 | 29 | 27
19,8
26 7 42 | 45 | 37 | 49 | 4 | 42 | 41
29,6
27 10 55 | 57 | 47 | 68 | 69 | 66 | 59
42,1
28 5 22 | 24 | 2 | 34 | 32 | 33 | 37
20,2
29 8 51 | 47 | 4 | 56 | 53 | 52 | 51
35
30 4 26 | 25 | 21 | 21 | 22 [ 21 | 2
15,6
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31 7 2,6 3,2 3 52 55 5,6 54

30,5
32 6 3,1 2,6 2,4 4,5 4,8 4,5 3,9

25,8
33 7 4,1 4,2 3,7 4,4 4,2 4,3 4

28,9
34 5 2,5 2,6 2 3,6 4 3,5 3,3

21,5
35 5 2,7 3 3,1 4,1 3,2 3,3 3,7

23,1
36 8 4,4 4,1 4,3 5 4,8 4,5 4,2

31,3
37 7 4,2 4,2 3,5 4 3,5 3,7 34

26,5
38 4 2,5 2,3 2 2,2 2,1 2,2 2,3

15,6
39 9 6,1 6 5,8 51 5,2 5 5

38,2
40 8 4,7 4.4 4,3 45 45 4,3 4.4

31,1
41 5 3 3,1 2,6 2,6 2,8 2,7 2,6

19,4
42 11 7,4 7,8 8,1 55 5,3 5 5

44,1
43 7 2,9 4,1 2,8 4,1 3,9 3,8 4

25,6
44 9 5,8 5,9 5,5 4,9 4,8 5 5,3

37,2
45 6 3,2 3,4 3,5 2,7 2,3 2,8 2,6

20,5
46 7 3,9 4 3,8 3,2 3,3 3,2 3,1

24,5
47 8 4,2 2,7 3 4,5 4,5 4,5 4,5

27,9
48 4 2,9 3,1 3 1,9 1,7 1,8 1,8

16,2
49 6 3 3,2 3,3 3,5 3,3 3,1 3,2

22,6
50 5 2,4 2 2,5 3,1 3,3 2,9 2,7

18,9
zbir 343 1.378

91




Ukupno generisanje ¢vrstog otpada po domacinstvima = 1.378 kg

Ukupna velic¢ina porodica = 343 osobe

Dnevna stopa generisanja = 1.378 kg / 343 osobe / 7 dana
= 0,57 kg/osoba/dan

Tabela 57: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domacinstvima. Oblast 1: niski

prihodi, tokom decembra 2010 (Drabi)

Dani

1

2

3

Zbir

Broj
napunjenih
kutija

53

Ukupna
dnevna
zapremina

2,401

2,401

2,401

2,744

2,744

2,744

2,744

18,179

Ukupna tezina = 1.378 kg

Ukupna zapremina = 18,179 m®

Gustina = Ukupna tezina / ukupna zapremina = 1378,8 kg/ 18,179 m
= 75,8 kg/m®

Tabela 58: Dnevni podaci o0 sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 1: niski prihodi,

tokom decembra 2010 (Drabi)

Kategorija Dani Ukupna| %
teZina
1 2 3 4 5 6 7

Hrana 31 | 27 | 25 | 28 | 28 | 29 | 27 19,5 10,7
Povrée 2 25 | 19 | 18 2 1,7 | 19 13,8 7,6
Kosti 07 | 05|09 |15 ] 07 | 13 | 08 6,4 3,5
Ljuskevoéa | 16 | 15 | 13 | 15 | 04 | 1.3 1 8,6 4,7
Ostaci hleba | 2 12 | 21 | 21 | 22 | 21 2 13,7 7,5
Papir 4 38 | 31 3 2 26 | 19 20,4 11,2
Tekstil 4,2 4,2 3,5 4 3,5 3,7 4.4 27,5 15,1
Plastika 42 | 45 | 3,7 | 49 4 4,2 4 29,5 16,2
Staklo 12 | 11 | 09 | 08 | 13 2 0,9 8,2 4,5
Metali 26 | 25 | 21 | 21 | 22 | 21 2 14,2 7,8
Ostalo 32 | 36 | 39 | 28 | 23 | 24 | 22 20,4 11,2
Ukupno 182 100
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Slika 7: Sastav ¢vrstog otpada po domacinstvu u Drabiju (decembar 2010)
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Tabela 59: Prose¢ne vrednosti za oblast 1 (Drabi)

Vrednost Jun Septembar Decembar Prosek
Ukupna koli¢ina 14721 1.280,8 1.378 1.377
(kg)

Stopa generisanja | 0,59 0,53 0,57 0,56
(kg/osoba/dan)

Zapremina (m3) 19,21 17,8 18,2 18,42
Gustina (kg/m®) 74,3 71,8 75,8 74

4.1.2. Rezultati u oblasti 2

Haii Alakwakh, oblast 2, izabrana je da predstavlja srednji nivo prihoda u

Tripoliju, ima apartmane i stanove. U podruc¢ju Haii Alakwakh procenat odgovara

na upitnik bio je 100 %, dok su kese razdeljene i sakupljene u razli¢itim ulicama

Haii Alakwakh-a. Na osnovu podataka iz prikupljenih upitnika istrazivac je

utvrdio da je broj ¢lanova izabranih porodica 281, procenat muskaraca je 44,8%, a

zena 55,2%. Tabela 60 objasnjava zakljucene rezultate.

Tabela 60: Rezultati ispitivanja u oblasti 2 (Haii Alakwakh)

Informacija Broj ispitanika %
Ukupl_la veliCina 281 100
porodice

Zene 155 55,2
Muskarci 126 44 8
Zaposleni 98 34,9
Studenti 133 47,3
Deca ispod 6 godina 39 13,9
Nezaposleni 11 3,9
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S druge strane, informacije o uslugama po domacinstvu za odnoSenje ¢vrstog
otpada za izabrane porodice u Haii Alakwakh-u ne placaju privatnim preduzeéima za
usluge u upravljanju. Oko 43% porodica proizvodi 7—-10 kesa za smece nedeljno, 36%
proizvodi 4-6 kesa nedeljno i 21% za proizvodnju 0—3 kese. Tabela 61 daje procene
dnevno generisane koli¢ine tokom juna 2010. godine; ukupna koli¢ina u 50 porodica
(281 lice) iznosi 1460,4 kg nedeljno, sto zna¢i 0,74 kg/osoba/dan kao stopa
generisanja po domacinstvima. Tehni¢ki podaci o zapremini obja$njavaju da je
zapremina 18,9 m® i gustina 77,4 kg/m® tokom juna 2010. godine, Tabela 62. Za
procenu sastava otpada iz domacinstava iz juna 2010. u Haii Alakwakh-u 180,7 kg
uzoraka meSovitog prikupljenog otpada razdvojeno je po grupama i izmereno da se
procene glavne vrste i njihov procenat pojavljivanja u Tabeli 63 — brojevi (8a, 8b).

Za septembar 2010. godine ukupna koli¢ina generisanja, dnevna stopa
generisanja, ukupna zapremina i gustina jesu: 1062,7 kg, 0,54 kg/osoba/dan, 14,41
m?, 73,7 kg/m?, odnosno tabele 64 i 65, sastav 177 kg uzoraka otpada dat je u Tabeli
66 i brojevi (9a, 9b). U decembru 2010. godine rezultati su bili: 1.444 kg, 0,74
kg/osoba/dan, 20,24 m® 71,7 kg/m® ukupne generisane kolicine, dnevna stopa
generisanja, ukupne zapremina i gustina, odnosno tabele 67 i 68, sastav dat u Tabeli
69 — brojevi (10a, 10b). Prosec¢ne vrednosti rezultata u oblasti 2, ili Haii Alakwakh-u,
date su u Tabeli 70.

Tabela 61: Dnevni podaci o generisanom otpadu u domacinstvima. Oblast 2: srednji

prihodi, tokom juna 2010 (Haii Alakwakh)

Broj Veli¢ina Dani Ukupno

kuéa porodice 1 2 3 4 5 6 7
1 5 4,5 4,7 4,5 4,2 3,5 4,2 3,6 29,2
2 4 3 3,4 3,2 3,3 3,7 3,4 3,2 23,2
3 7 5,6 54 4,9 5,6 5,1 5 55 37,1
4 3 2 2,3 2,5 2,3 2,4 2,3 2,2 16
5 8 6,1 5 5,6 6,2 57 4,8 57 39,1
6 7 5,5 6 6,2 6,4 5 4,9 5,2 39,2
7 8 6 5,5 54 55 6,5 4,9 55 39,3
8 3 2,4 2,5 2,3 2,5 2,5 3 3 18,2
9 2 1,7 14 1,6 15 11 1,3 1,7 10,3
10 5 3,7 4,3 3,6 5 4,6 3,9 53 30,4
11 6 4,3 4,6 4,5 53 49 4,2 4,1 31,9
12 4 4 3 3,6 3,3 3,2 3,5 3 23,6
13 7 53 5,2 6,5 51 5,4 4,7 5 37,2
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14 5 5 4,6 4,3 5 3,6 4 3,8 30,3
15 5 4,4 4,4 4,2 4,3 4 4 4,1 29,4
16 8 5,8 5,7 5,5 5,8 6 6 5,7 40,5
17 3 2,2 2,1 2,1 2,3 2,1 2 2 14,8
18 2 1,3 1,5 1,5 1,7 1,8 1,3 1,5 10,6
19 6 4,5 5 5,2 6,1 5,9 5,5 5,3 37,5
20 4 3 3 2,8 2,6 2,9 3 2,8 20,1
21 7 5,8 6 6,5 5,6 5,8 5,3 5,5 40,5
22 10 6,7 6,9 6 6,2 6 6,5 6,5 44,8
23 S 4 4,2 4,5 4,6 4,4 4,7 4,5 30,9
24 7 6,7 5,8 5,9 5,6 5,9 5,4 5,6 40,9
25 6 4,4 4,6 4,2 4,3 4,2 4,4 4,5 30,6
26 3 1,4 2 1,8 1,7 1,5 1,3 1,2 10,9
27 8 6 5,8 6,2 5,6 6 5,6 6,8 42
28 11 6,5 6,6 6 6,3 6,2 6,4 6,3 44,3
29 4 2,5 2,6 2,5 2,7 2,6 2,7 2,4 18
30 4 2,9 2,8 2,8 2,9 2,7 2,6 2,4 19,1
31 6 4,7 4,9 4 4,2 4,1 4,5 4,5 30,9
32 8 7 6,8 6,9 6,6 5,9 5,5 5,8 44,5
33 S 3 3,4 3,2 3,3 3,7 3,4 3,2 23,2
34 Il o) 5,6 5,3 5,2 5,1 5,2 5,1 36,5
35 3 1,8 2,1 2,2 2,1 2 2,2 2,3 14,7
36 Il 5,6 5,2 5,5 5,6 5,4 5,2 5,2 37,7
37 5 4,1 4,5 4,8 4,5 3,9 4,1 4,8 30,7
38 5 4,4 4,4 4,2 4,3 4 4 4,1 29,4
39 S 3,5 3,6 4 3,5 3,3 4,1 3,6 25,6
40 5 3,8 4,1 3,2 3,3 3,7 3,5 3,4 25
41 S 4 3,5 3,3 3,5 3,6 3,4 3,3 24,6
42 6 4,5 5 5,2 6,1 5,9 5,5 5,3 37,5
43 4 2,4 2,3 2,2 2,3 2,7 2,4 2,2 16,5
44 7 5 5,6 5,5 4,6 4,4 S 4,5 34,6
45 7 4,3 4,2 4,5 4,6 4,4 4,7 4,9 31,6
46 8 5,3 5,2 5,5 5,6 5,4 5,7 S) 37,7
47 4 2,3 3 3,2 2,3 2,7 3 2,3 18,8
48 6 3,5 3,6 4,2 4,1 4,9 3,5 3,3 27,1
49 6 4,5 4,5 4,2 4,5 4,3 4 3,9 29,9
50 S) 3,3 3,6 3,3 3,5 3,6 3,4 3,3 24

281 1.460,4

Ukupno generisanje ¢vrstog otpada po domacinstvima = 1460,4 kg

Ukupna veli¢ina porodica = 281 osoba

Dnevna stopa stvaranja = 1460,4 kg / 281 osoba / 7 dana

= 0,74 kg/osoba/dan
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Tabela 62: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domacinstvima. Oblast 2:

srednji prihodi, tokom juna 2010 (Haii Alakwakh)

Dani 1 2 3 4 5 6 7 total

Broj
napunjenih
kutija 8 7 8 9 8 7 8 55

Ukupna
dnevna
zapremina | 2,744 | 2,401 | 2,744| 3,087 | 2,744 | 2,401 | 2,744 | 18,865

Ukupna tezina = 1.460,4 kg
Ukupna zapremina = 18,865 m®

Gustina = Ukupna teZina / ukupna zapremina = 1.460,4 kg/ 18,865 m®

= 77,41 kg/m®

Tabela 63: Dnevni podaci o0 sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 2: srednji
prihodi, tokom juna 2010 (Haii Alakwakh)

Kategorija Dani Ukupna | %
teZina

1 2 3 4 5 6 7

Hrana 4,1 3,5 4,4 4,2 3,8 4,1 3,5 27,6 15,3

Povrée 2,5 2,2 2,3 3 2,5 2,8 2,8 18,1 10

Kosti 0,9 0,8 11 0,6 0,8 0,5 0,7 5,4 3
Ljuske vo¢a | 3,1 4,5 2,6 2,4 2,2 2,8 0,5 18,1 10
Ostaci hleba | 1,3 0,8 0,7 1 0,7 0,6 0,3 5,4 3

Papir 3,5 4 6 4,5 3,8 1 2,5 25,3 14

Tekstil 5,5 2 1,5 3,5 1,7 0 1,3 15,5 8,6

Plastika 2,3 3 2,2 3,1 2,4 3,1 2,1 32,9 18,2

Staklo 0,6 0,5 0,9 1,5 0,4 1,3 0,6 58 3,2

Metali 1,2 1,4 0,9 0,8 1,3 2 0,9 8,5 4,7
Ostalo 28 | 38 | 25 | 27 | 24 | 11 | 28 18,1 10
Ukupno 180,7
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98



Tabela 64: Dnevni podaci 0 generisanom otpadu u domacinstvima. Oblast 2: srednji

prihodi, tokom septembra 2010 (Haii Alakwakh)

Broj | Veli¢ina Dani Ukupno
kuéa | porodice 1 2 3 4 5 6 7
1 5 4,2 3,7 3,8 4 4,5 0 5,2 25,4
2 4 2,7 2,5 2,8 2,5 2,7 2,4 2,5 18,1
3 7 4,8 4,5 5,1 5 3,7 4.4 3,9 31,4
4 3 11 1,3 0,9 15 1,2 1 1,3 8,3
5 8 5 5,2 4.8 4,9 5,1 0 5 30
6 7 5,1 3,9 4,7 2,5 4,7 3,7 3,5 28,1
7 8 5,2 4,7 4 4,2 4,5 4,2 4,5 31,3
8 3 1,7 1,3 1 15 1,2 1 1,3 9
9 2 1,2 0,8 0,9 0,7 0 1,1 1,2 59
10 5 3 3,1 3 2,5 2,7 2,9 3,1 20,3
11 6 3,5 3,5 3,2 2,9 3,1 2,7 2,5 21,4
12 4 3 3,1 2,8 2,8 2,7 3,1 3 20,5
13 7 3,4 41 4,2 4 41 3,3 3,8 26,9
14 5 2,2 2,9 2,2 2 2 1,8 2,4 15,5
15 5 2,5 2 3,1 2,7 2 2,5 2,7 17,5
16 8 4,2 4.4 2,9 3,2 51 3,1 4,2 27,1
17 3 1,5 1,7 1,6 1,7 1,5 2 1,3 11,3
18 2 1,2 1,3 0,9 11 1,7 1,5 14 9,1
19 6 3,3 3 2,7 2,5 2,8 2,1 2,3 18,7
20 4 2,1 1,8 1,9 2 2 1,7 1,6 13,1
21 7 3,4 2,9 41 2,8 3,2 2,1 3,4 21,9
22 10 7 5 5,5 5,3 4.8 4,5 4,3 36,4
23 5 3,5 2,5 2,8 2,7 2,4 41 2,2 20,2
24 7 51 4,2 4,5 3,7 41 3,8 3,5 28,9
25 6 3 3 2,8 3,2 33 2,7 3 21
26 3 1,6 1,7 2 2,2 2,1 2 2 13,6
27 8 4,4 4,5 4,5 4,3 4,5 4,7 4 30,9
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28 11 7 7,2 7,5 5 6,3 6,6 6,8 46,4
29 4 31 3 3,2 31 2,5 2,4 2,5 19,8
30 4 2,8 2,7 2,2 2 2,5 2,1 2,2 16,5
31 6 4,3 4,1 4,5 2,2 2,5 3,6 3,2 24,4
32 8 6 5,5 5,7 5,9 5,5 4,8 4,7 38,1
33 5 3 2,5 2,7 2,9 3,1 3,1 2,6 19,9
34 7 3,3 2,8 3 3,2 3,4 3,5 3 22,2
35 3 1,6 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,5 111
36 7 3 2,6 3,2 3 3,2 3,3 2,8 21,1
37 5 2,2 2,4 2,8 3,1 2,5 0 2,2 15,2
38 5 2,4 2,7 3 3,3 3 2,8 2,4 19,6
39 5 2,6 3 3,1 2,8 3,1 2,5 2,7 19,8
40 5 3,1 2,8 2,9 2,8 2,5 2,6 2,5 19,2
41 5 2,9 2,7 2,3 2,5 2,1 2,3 2,7 17,5
42 6 3,3 3 2,5 2,8 2,8 2,8 2,5 19,7
43 4 2,2 2,1 2,2 2 2 1,8 1,5 13,8
44 7 4 4,3 4,1 3,8 3,7 3,5 3,5 26,9
45 7 4,1 3,7 3,8 3,6 3,5 3,4 3,3 25,4
46 8 4,5 4,2 4,2 4 4,3 4,4 4,5 30,1
47 4 2,2 2,5 2,7 2,2 2,1 1,8 2 15,5
48 6 3,7 3,5 3,3 3 2,7 2,5 3 21,7
49 6 3,3 3 3,1 2,8 2,8 2,6 2,8 20,4
50 5 3 2,5 2,6 18| 1,9 2,3 2,5 16,6

281 1.062,7

Ukupno generisanje ¢vrstog otpada po domacinstvima = 1.062,7 kg
Ukupna veli¢ina porodica = 281 osoba

Dnevna stopa stvaranja = 1.062,7 kg/ 281 osoba / 7 dana

= 0,54 kg / osoba / dan
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Tabela 65: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domacinstvima. Oblast 2:

srednji prihodi, tokom septembra 2010 (Haii Alakwakh)

Dani

1

2

3

4

5

Zbir

Broj
napunjenih
kutija

42

Ukupna
dnevna
zapremina

2,401

2,058

2,058

2,058

2,058

1,715

2,058

14,406

Ukupna tezina = 1.062,7 kg
Ukupna zapremina = 14,406 m®

Gustina = Ukupna teZina / ukupna zapremina = 1.062,7 kg/ 14,406 m®

= 73,77 kg/m®

Tabela 66: Dnevni podaci o sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 2: srednji

prihodi, tokom septembra 2010 (Haii Alakwakh)

Kategorija Dani Ukupna | %
teZina
1 2 3 4 5 6 7

Hrana 4,1 3,7 3,8 3,6 3,5 3 3,3 25 141
Povrce 3,3 3,6 2,7 2,5 2,8 2,6 2,3 19,8 11,2
Kosti 06 | 07 | 05| 04 | 05 | 06 | 06 39 2,2
Ljuske vo¢a | 0,7 0,5 0,3 2 1,2 1,5 1,1 7,3 4,1
Ostaci hleba | 1,1 1 09 | 0,8 0,9 0,7 | 0,6 6 3,4
Papir 4,7 4.4 2,9 3,2 5,1 3,1 4,2 27,6 15,6
Tekstil 2,5 2,2 3,1 2,7 2 2,5 2,7 17,7 10
Plastika 54 4,5 4,5 4,3 4,5 4,7 4 31,9 18
Staklo 1,7 1,5 1 1,2 14 1 1,2 9 5,1
Metali 1,1 1,1 1,4 1,3 1 1,5 1,6 9 5,1
Ostalo 3,5 2,5 2,8 2,7 2 41 2,2 19,8 11,2
Ukupno 177 100
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Slika 9: Sastav ¢vrstog otpada po domacinstvu u Haii Alakwakh-u (septembar 2010)
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Tabela 67: Dnevni podaci o generisanom otpadu u domacinstvima. Oblast 2: srednji

prihodi, tokom decembra 2010 (Haii Alakwakh)

Broj | Veli¢ina Dani Ukupno
kuéa | porodice 1 2 3 4 5 6 7
1 5 4,9 ) 4,8 5,1 4,6 4,5 4,7 33,6
2 4 3,3 4 4,1 4 3,8 3,7 3,7 26,6
3 7 5,2 5,4 4,9 5,6 5,1 5 ) 36,2
4 3 2,2 2,3 2,5 2,3 2,4 2,3 2 16
5 8 5 5 5,6 6,2 5,7 4.8 5,3 37,6
6 7 51 6 6,2 6,4 5 4,9 5 38,6
7 8 5,2 5,5 54 5,5 6,5 4,9 51 38,1
8 3 1,7 2,5 2,3 2,5 2,5 3 2,9 17,4
9 2 1,2 1,4 1,6 15 11 1,3 2 10,1
10 5 3 4,3 3,6 5 4,6 3,9 6 30,4
11 6 3,5 4,6 4,5 53 4,9 4,2 4,5 31,5
12 4 3 3 3,6 3,3 3,2 3,5 2,7 22,3
13 7 3,4 5,2 6,5 5,1 5,4 4,7 53 35,6
14 5 2,2 4,6 4,3 5 3,6 4 3,5 27,2
15 5 2,5 4,4 4,2 4,3 4 4 4,3 27,7
16 8 4,2 57 55 58 6 6 5,6 38,8
17 3 1,5 2,1 2,1 2,3 2,1 2 1,7 13,8
18 2 1,2 1,5 15 1,7 1,8 1,3 1,3 10,3
19 6 3,3 5 5,2 6,1 5,9 5,5 6 37
20 4 2,1 3 2,8 2,6 2,9 3 3 19,4
21 7 3,4 6 6,5 5,6 58 53 6 38,6
22 10 7 6,9 6 6,2 6 6,5 7 45,6
23 5 3,5 4,2 4,5 4,6 4.4 4,7 4,8 30,7
24 7 51 5,8 5,9 5,6 5,9 5,4 6,1 39,8
25 6 3 4,6 4,2 4,3 4,2 4,4 4,7 29,4
26 3 1,6 2 1,8 1,7 15 1,3 1,5 114
27 8 4.4 5,8 6,2 5,6 6 5,6 6,8 40,4
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28 11 7 6,6 6 6,3 6,2 6,4 6,6 45,1
29 4 3,1 2,6 2,5 2,7 2,6 2,7 2,4 18,6
30 4 2,8 2,8 2,8 2,9 2,7 2,6 3 19,6
31 6 4,3 4,9 4 4,2 4,1 4,5 4,4 30,4
32 8 6 6,8 6,9 6,6 5,9 5,5 5,5 43,2
33 5 3 3,4 3,2 3,3 3,7 3,4 3,5 23,5
34 7 3,3 5,6 53 5,2 51 5,2 6 35,7
35 3 1,6 2,1 2,2 2,1 2 2,2 2,6 14,8
36 7 3 5,2 5,5 5,6 5,4 5,2 5,7 35,6
37 5 2,2 4,5 4,8 4,5 3,9 4,1 5 29
38 5 2,4 4,4 4,2 4,3 4 4 4,3 27,6
39 5 2,6 3,6 4 3,5 3,3 4,1 4 251
40 5 3,1 4,1 3,2 3,3 3,7 3,5 3,7 24,6
41 5 2,9 3,5 3,3 3,5 3,6 3,4 3,5 23,7
42 6 3,3 5 5,2 6,1 59 5,5 5,5 36,5
43 4 2,2 2,3 2,2 2,3 2,7 2,4 2,6 16,7
44 7 4 5,6 55 4,6 4.4 5 5 34,1
45 7 4,1 4,2 4,5 4,6 4,4 4,7 5,4 31,9
46 8 4,5 5,2 5,9 5,6 5,4 5,7 6 37,9
47 4 2,2 3 3,2 2,3 2,7 3 3,1 19,5
48 6 3,7 3,6 4,2 4,1 4,9 3,5 4 28
49 6 4,4 4,5 4,6 5 51 5 4,5 331
50 5 4,1 4 3,5 3,9 3,8 3,6 3,7 26,6

281 1.444.9

Ukupno generisanje ¢vrstog otpada po domacinstvima = 1.444,9 kg

Ukupna veli¢ina porodica = 281 osoba

Dnevna stopa stvaranja = 1.444,9 kg/ 281 osoba / 7 dana

= 0,74 kg/osoba/dan
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Tabela 68: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domacinstvima. Oblast 2:

srednji prihodi, tokom decembra 2010 (Haii Alakwakh)

Dani

1

2

3

4

5

Zbir

Broj
napunjenih
kutija

42

Ukupna
dnevna
zapremina

2,401

2,058

2,058

2,058

2,058

1,715

2,058

14,406

Ukupna tezina = 1.444,9 kg
Ukupna zapremina = 20,237 m®

Gustina = Ukupna teZina / ukupna zapremina = 1.444,9 kg/ 20,237 m®

= 71,65 kg/m®

Tabela 69: Dnevni podaci o sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 2: srednji

prihodi, tokom decembra 2010 (Haii Alakwakh)

Kategorija Dani Ukupna | %
teZina
1 2 3 4 5 6 7

Hrana 3,8 3,5 3,4 3,5 3,3 2,8 3,1 23,4 13,6
Povrée 2,2 2,3 2,5 2,3 2,4 2,3 2 16 9,3
Kosti 1,3 1,1 1,4 1 1,2 1,5 1,3 8,8 5,1
Ljuske voéa | 1,6 2 1,8 1,7 1,9 2,1 1,5 12,6 7,3
Ostaci hleba | 06 | 0,7 | 05 | 04 | 05 | 06 | 05 3,8 2,2
Papir 2,8 3,6 4 3,5 3,3 41 4 25,3 14,7
Tekstil 2,1 3 2,8 2,6 2,9 3 3 19,4 11,3
Plastika 54 5,2 6,5 51 3,4 4,7 5 35,3 20,5
Staklo 1,2 1,4 1 0,8 1 1 0,8 7,2 4,2
Metali 1 1,1 1,2 1,1 0,9 0,7 1,4 7,4 4,3
Ostalo 1,8 2,2 2 1,9 1,8 1,5 1,7 12,9 7,5
Ukupno 172,1 100
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Tabela 70: Proseéne vrednosti oblasti 2 (Haii Alakwakh)

Vrednost Jun Septembar Decembar Prosek
Ukupna koli¢ina 1.460,4 1.062,7 1.444)9 1.322,7
(kg)

Stopa generisanja | 0,74 0,54 0,74 0,67
(kg/osoba/dan)

Zapremina (m°) 18,87 14,41 20,24 17,84
Gustina (kg/m°) 77,41 73,77 71,7 74,3

4.1.3. Rezultati u oblasti 3

Siyahiya, ili oblast 3, izabrana je da predstavlja visok nivo prihoda u Tripoliju: ona
ima apartmane, kude visoke klase i moderne stanove. U Siyahiya-i procenat
odgovora na upitnik bio je 100%, dok su upitnici razdeljeni i sakupljeni u
razlic¢itim ulicama Siyahiya-e. Na osnovu podataka iz prikupljenih upitnika
istraziva¢ je utvrdio da je broj c¢lanova izabranog porodica 323, procenat

muskaraca je 45,5%, a zena 54,5%. Tabela 71 objasnjava zakljucene rezultate.

Tabela 71: Rezultati ispitivanja u oblasti 3 (Siyahiya)

Informacija Broj ljudi %
Ukupna veli¢ina 323 100
porodice

Jene 176 54,5
Muskarci 147 45,5
Zaposleni 130 40,2
Studenti 137 42,4
Deca ispod 6 godina 43 13,3
Nezaposleni 13 4
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S druge strane, informacije o uslugama po domacinstvu za odnosenje ¢vrstog
otpada za izabrane porodice u Siyahiya jesu slede¢e: 40% ne placaju privatnim
preduzec¢ima za usluge u upravljanju, a 60% plac¢aju. Ukupno 60% porodica proizvodi
7-10 kesa za smece nedeljno, 30% proizvodi 46 kesa nedeljno i 10% proizvodi 0-3
kesa. Tabela 72 daje procene dnevno generisane koli¢ine smecéa tokom juna 2010.
godine; ukupna koli¢ina u 50 porodica (323 lica) iznosi 1.760,5 kg nedeljno, $to znaci
0,78 kg/osoba/dan kao stopa generisanja po domacinstvima. Tehnic¢ki podaci o
zapremini objagnjavaju da je zapremina od 24,1 m®i gustina je 73,3 kg/m® tokom juna
2010. godine, Tabela 73. Za procenu sastava otpada iz domacinstava iz juna 2010. u
Siyahiya-i 176,1 kg uzoraka meSovitog prikupljenog otpada razdvojeno je po
grupama i izmereno da se procene glavne vrste i njihov procenat pojavljivanja u tabeli
74 1 brojevi (11a, 11b).

Za septembar 2010. godine ukupna koli¢ina generisanja, dnevna stopa
generisanja, ukupna zapremina i gustina jesu: 1.611,8 kg, 0,71 kg/osoba/dan, 21,6 m?,
74,6 kg/m®, odnosno tabele 75 i 76, sastav 177 kg uzoraka otpada dat je u Tabeli 77 —
brojevi (12a, 12b). U decembru 2010. godine rezultati su bili: 1.712,1 kg, 0,76
kg/osoba/dan, 23 m?®, 71,7 kg/m® — ukupne generisane koligine, dnevna stopa
generisanja, ukupna zapremina i gustina, odnosno tabele 78 i 79, sastav dat u tabeli 80
i brojevi (13a, 13b). Prose¢ne vrednosti rezultata u oblasti 3, ili Siyahiya, prikazane
su u tabeli 81.

Tabela 72: Dnevni podaci o generisanom otpadu u domacinstvima.

Oblast 3: visoki prihodi, tokom juna 2010 (Siyahiya)

Broj Velicina Dani Ukupno

kuéa porodice 1 2 3 4 5 6 7
1 6 6,2 5,8 5,6 5,7 5,5 5,9 5 39,7
2 7 7 6,3 6,5 6,3 6,1 6,2 6,1 44,5
3 6 5,5 51 5,2 5,1 5 5,2 5,2 36,3
4 5 4,5 5 51 5 4,9 4.8 4,7 34
5 7 6,5 6,5 6,4 6,7 6,1 6,1 5,5 43,8
6 4 5 4,5 4.4 4,2 4,3 4,2 4,1 30,7
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7 5 4,8 4,1 4,2 3,8 3,5 3,9 4 28,3
8 6 5,2 5 4,8 5,1 5 4,2 4,5 33,8
9 8 6,5 6 6,1 5,8 5,5 6,2 6 42,1
10 7 6 5 5,1 5,7 5,8 6 6,2 39,8
11 5 4,4 4,3 4,5 4,6 4,2 4,3 4,2 30,5
12 6 4,8 5,3 5,1 5 4,9 51 4,8 35
13 6 4 5,5 4,6 4,8 4,5 5 5,2 33,6
14 7 6 6,2 6,1 5,8 5,9 6,1 6,3 42,4
15 5 3,7 3,9 4 4,2 3,6 3,8 3,8 27
16 5 4,1 4,2 4 4,2 4 4 4,1 28,6
17 4 3 3,2 3,1 3,2 3,1 3 3,3 21,9
18 8 6,5 6,4 6,3 6,5 6,5 6,4 6,1 44,7
19 3 3,3 3 3 2,9 2,8 2,5 3,1 20,6
20 5 4,1 4 4,2 3,8 3,6 3,8 3,5 27
21 6 4,5 4,8 4,6 4,5 4,4 4,4 4,5 31,7
22 9 6,5 6,7 6,3 6,5 6,5 6,8 6,7 46
23 10 7,5 7,7 7,4 8 7,1 6,9 7 51,6
24 5 3,7 3,9 3,8 4 3,8 3,6 4,1 26,9
25 6 4,1 4,2 4,3 4,2 4,1 4 4,2 29,1
26 7 5,8 5,9 6,1 6 6,1 6 5,8 41,7
27 4 2,9 2,8 2,9 2,9 3 2,8 2,7 20
28 8 6 6,1 6,1 6 6 6 6 42,2
29 7 5,5 5,8 5,9 6,2 6,1 5,8 5,5 40,8
30 11 7,5 7,4 7,7 7,6 7,6 7,5 7 52,3
31 7 6 6,2 6,1 6,1 6,2 6,1 5,9 42,6
32 8 6,3 6,2 6,4 6 6 6,1 6,2 43,2
33 6 4,5 4,3 4,3 4,5 4,2 4 4,1 29,9
34 5 3,9 3,7 3,5 3,7 3,5 3,5 3,4 25,2
35 5 3,5 3,8 3,6 3,8 4,1 3,7 3,8 26,3
36 5 3 2,9 3,1 2,8 2,7 2,8 2,8 20,1
37 7 4,2 4,7 5 4,4 4,8 4,5 4,6 32,2
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38 6 3,8 4,2 4 4,1 4,7 4,3 3,9 29
39 8 6 58 6 58 59 57 6 41,2
40 8 6,2 6,3 6 5,5 5,3 5,4 6,3 41
41 8 6,1 6 5,9 5,8 6,1 6 6,1 42
42 10 7,5 7,5 7 7,3 7 7,3 7,1 50,7
43 9 6,5 6,7 6,3 6 5,8 5,9 6 43,2
44 6 4 41 3,9 4.4 4,2 4,2 4 28,8
45 5 4 3,8 4,1 4,2 4 3,8 3,7 27,6
46 7 9,5 5,4 5,7 5,2 5,4 5,5 5,5 38,2
47 4 3 2,8 2,6 2,9 2,8 3 3,1 20,2
48 6 4,3 4,1 4,2 4,3 4,2 4,2 4 29,3
49 8 6 6,3 59 6,2 6,1 6 58 42,3
50 7 5,8 5,7 5,9 5,8 5,8 5,9 6 40,9
Ukupno 323 1.760,5

Ukupno generisanje ¢vrstog otpada po domacinstvima = 1.760,5 kg

Ukupna veli¢ina porodica = 323 osobe

Dnevna stopa generisanja = 1760,5 kg / 281 osoba / 7 dana
= 0,78 kg/osoba/dan

Tabela 73: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domaéinstvima. Oblast 3: visoki
prihodi, tokom juna 2010 (Sijahija)

Dani

1

2

3

Zbir

Broj
napunjenih
kutija

10

10

10

10

10

10

10

70

Ukupna
dnevna
zapremina

3,43

3,43

3,43

3,43

3,43

3,43

3,43

24,01

Ukupna tezina = 1.760,5 kg

Ukupna zapremina = 24,01 m*

Gustina = Ukupna tezina / ukupna zapremina = 1.760,5 kg/ 24,01 m®

= 73,3 kg/m®
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Tabela 74: Dnevni podaci o sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 3: visoki prihodi,

tokom juna 2010 (Siyahiya)

Kategorija Dani Ukupna | %
teZina
1 2 3 4 5 6 7
Hrana 1,3 1,1 1,4 1 1,2 1,5 1,3 8,8 5
Povrée 14 2 1,8 1,7 15 1,3 2,1 11,8 6,7
Kosti 0,9 1,5 1,3 1,2 1,6 1,2 1,1 8,8 5
Ljuske vo¢a | 2,4 2,1 2,1 2,3 2,1 2 2 14,6 8,3
Ostaci hleba | 1 1,8 1,2 1 1,7 13 | 08 8,8 5
Papir 4,8 5,3 5,1 5 4,9 5,1 5 35,2 20
Tekstil 2,9 2,8 2,9 4 3 2,8 2,7 21,1 12
Plastika 4,4 4,3 4,5 4,6 4,2 4,3 4,7 31 17,6
Staklo 1 0,8 0,7 1 0,7 0,6 0,7 5,5 3,1
Metali 1,6 2,2 1,8 1,7 1,5 1,9 2 12,7 7,2
Ostalo 2,9 2,8 1,5 2,9 3 2 2,7 17,8 10,1
Ukupno 176,1 | 100
(a)

others
10%
Metals

7%

Glass
3%

Plastic
18%

Textiles
12%

household solid waste composition in area 3 during June 2010 (%)
0%

Food
5%

Vegetables
7%

Bones
5%

Fruits skin
8%

Bread litter
5%

20%
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(b)

household solid waste composition in area 3 during June 2010 (%)

[m]

B Food

O Vegetables
O Bones

B Fruits skin

O Bread litter
B Paper

O Textiles

W Plastic

W Glass

O Metals

O others

Slika 11: Sastav ¢vrstog otpada po domacinstvu u Siyahiya (Jun 2010)

Tabela 75: Dnevni podaci o generisanom otpadu u domacinstvima. Oblast 3: visoki

prihodi, tokom septembra 2010 (Siyahiya)

Broj | Veli¢ina Dani Ukupno

kuéa | porodice 1 2 3 4 5 6 7
1 6 58 5,5 6 6,1 53 5,5 5,7 39,9
2 7 5,7 6 5,5 6 59 5,7 5,5 40,3
3 6 4,3 4 3,9 41 4,2 4,5 47 29,7
4 5 4,1 4,2 4 3,9 3,5 3,6 3,3 26,6
5 7 58 59 59 6 6,2 58 55 41,1
6 4 3 3 3 3,1 2,7 2,8 3,1 20,7
7 5 3,5 4 4,1 3,8 3,6 4 3,5 26,5
8 6 4,3 5 4,5 44 4,2 4.4 4,5 31,3
9 8 6 6,2 6 55 57 6,2 6 41,6
10 7 58 59 6 57 57 55 5,6 40,2
11 5 3,5 3 2,8 2,7 3,3 3,2 3,5 22
12 6 3,8 4,2 41 4 4,3 4,6 4 29
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13 6 4,5 4,3 4,3 4,5 4 3,9 3,8 29,3
14 7 4,2 4,7 51 4,2 4,7 4,6 4,7 32,2
15 5 3,8 4 3,7 3,9 3,6 3,5 4 26,5
16 5 3,7 3,8 3,6 3,8 3,5 3,6 3,5 25,5
17 4 3 2,6 2,9 2,5 2,7 3 31 19,8
18 8 6 6,2 5,9 6,1 5,5 5,3 51 40,1
19 3 3,1 2,8 2,5 3,1 2,7 2,6 2,5 19,3
20 5 3,3 3 4 3,5 3,3 3,1 3,2 23,4
21 6 4,7 4,5 5 51 3,9 3,8 4,2 31,2
22 9 6,6 6,8 6,4 6,6 6,4 6,3 6,2 45,3
23 10 8 7,8 7,5 7,6 8 7,2 7,5 53,6
24 5 3,7 3,6 4,1 4 4 3,8 3,6 26,8
25 6 4,3 4 4,1 3,8 3,5 3,9 4,1 21,7
26 7 5 51 4,8 4,5 5,2 51 5 34,7
27 4 2,5 2,8 2,5 3 3,1 2,7 2,8 19,4
28 8 6,1 5,5 5,7 4,9 5,2 5,5 5,3 38,2
29 7 4,8 4,9 51 4,7 5 5 4,9 34,4
30 11 7 7,2 7,5 6,5 6,3 6 6,4 46,9
31 7 5 5,1 4,5 4,8 52 5,5 4,8 34,9
32 8 6 6,1 5,8 5,5 5 6,1 6,1 40,6
33 6 5 4,7 4 4,3 4,4 4,6 4,5 31,5
34 5 3,5 3,7 4,1 4 2,8 2,5 2,6 23,2
35 5 3,7 4,1 3,5 3 3 4,1 3,5 24,9
36 5 4,1 3,5 3,7 3,2 3,3 2,8 2,9 23,5
37 7 4,9 4,7 4,3 4,4 4,5 5 4,7 32,5
38 6 4,8 5 51 4,5 5,2 4,3 4,7 33,6
39 8 6,4 5,8 5,9 5 53 5,4 5,9 38,9
40 8 6,6 6 5,2 4,5 4,9 5,2 5 37,4
41 8 6 5,6 4,5 4,4 5,1 53 52 36,1
42 10 8 8,2 9 12 7,8 7,2 7 59,2
43 9 6,5 7,1 7 5,5 6,3 6,5 6,3 45,2
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44 6 4,5 4,7 4,3 3,9 3,8 4 4,4 29,6
45 5 3,5 3,3 31 4,1 4,2 3,5 3,6 25,3
46 7 4 3,8 3,7 3,3 3,5 3,6 3,9 25,4
47 4 2,7 3 2,8 2,7 2,5 2,3 2,4 18,4
48 6 3,3 3,1 3,2 3,7 4,1 4 3,8 25,2
49 8 4,5 5 5,2 5,3 5,1 5 4,8 34,9
50 7 3,5 4,2 4,4 4,3 4,5 3,8 3,6 28,3
Zbir 323 1.611,8

Ukupno generisanje ¢vrstog otpadom po domacinstvima = 1.611,8 kg

Ukupna veli¢ina porodica = 323 osobe

Dnevna stopa stvaranja = 1.611,8 kg/ 281 osoba / 7 dana

= 0,71 kg / osoba / dan

Tabela 76: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domacinstvima Oblast 3: visoki

prihodi, tokom septembra 2010 (Siyahiya)

Dani

1

2

3

Zbir

Broj
napunjenih
kutija

63

Ukupna
dnevna
zapremina

3,087

3,087

3,087

3,087

3,087

3,087

3,087

21,609

Ukupna tezina = 1.611,8 kg

Ukupna zapremina = 21,609 m®

Gustina = Ukupna tezina / ukupna zapremina = 1.611,8 kg / 24,01 m3

= 74,6 kg/m®
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Tabela 77: Dnevni podaci o sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 3: visoki prihodi,

tokom septembra 2010 (Siyahiya)

Kategorija Dani Ukupna | %
tezina
1 2 3 4 5 6 7
Hrana 2 2,3 2,5 2,1 2 1,2 1,9 14 7,8
Povrée 2,3 2,4 2 2,5 1,7 24 | 25 15,8 8,8
Kosti 1.3 1,1 1,2 1 1,2 1,5 1,3 8,6 4,8

Ljuske vo¢a | 1,8 1,4 1,5 1,3 1,5 2 1,6 11,1 6,2

Ostaci hleba | 0,9 0,7 0,5 14 1,7 1,1 2,1 8,4 47

Papir 42 | 47 | 51 | 42 | 47 5 4,7 326 | 18,2
Tekstil 22 | 22 | 21 | 21 2 2 2,3 14,9 8,3
Plastika 48 | 49 | 51 | 47 5 5 4,5 34 19
Staklo 1,6 2 1,8 | 1,7 | 19 | 21 | 18 12,9 7,2
Metali 2,4 2 21 | 21 2 2 1,7 14,3 8
Ostalo 15 | 18 | 19 | 16 2 24 | 15 12,5 7

Ukupno 179,1

(@)

household solid waste composition in area 3 during September 2010 (%)

others Food
0% 8%

Metals 7%
8%

Vegetables
9%

Bones
5%

Fruits skin
6%

Bread litter
5%

Paper
18%

Textiles
8%
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(b)

household solid waste composition in area 3 during September
2010 (%)

[m]

B Food

O Vegetables
O Bones

B Fruits skin
O Bread litter
W Paper

O Textiles

M Plastic

@ Glass

O Metals

O others

Slika 12: Sastav ¢vrstog otpada po domacinstvu u Siyahiya-i (septembar 2010)

Tabela 78: Dnevni podaci o generisanom otpadu u domacinstvima. Oblast 3: visoki

prihodi, tokom decembra 2010 (Siyahiya)

Broj Veli¢ina Dani Ukupno

kuéa porodice | 1 2 3 4 5 6 7
1 6 6 5,8 5 53 4,8 6 55 38,4
2 7 8 53 4.8 6,5 5 7 6,2 42,8
3 6 55 51 5,2 51 5 52 5,2 36,3
4 5 5 4,9 4,8 5 41 4,2 4 32
5 7 6,7 6,1 6,1 6,7 58 59 59 43,2
6 4 4,2 4,3 4,2 4,2 3 3 3 25,9
7 5 3,8 3,5 3,9 3,8 3,5 4 4,1 26,6
8 6 51 5 4,2 51 4,3 5 45 33,2
9 8 5,8 55 6,2 58 6 6,2 6 41,5
10 7 57 58 6 57 58 59 6 40,9
11 5 4,6 4,2 4,3 4,6 3,5 3 2,8 27
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12 6 5 | 49 | 51| 5 | 38 | 42 | 41 32,1
13 6 48 | 45 | 5 | 48 | 45 | 43 | 43 32,2
14 7 58 | 59 | 61 | 58 | 42 | 47 | 51 37,6
15 5 42 | 36 | 38 | 42 | 38 | 4 | 37 273
16 5 42 | 4 4 |42 | 37 | 38 | 36 275
17 4 32 | 31 | 3 | 32| 3 | 26 | 29 21
18 8 65 | 65 | 64 | 65 | 6 | 62 | 59 44
19 3 29 | 28 | 25 | 29 | 31 | 28 | 25 19,5
20 5 38 | 36 | 38 | 38 | 33 | 3 4 25,3
21 6 45 | 44 | 44 | 45 | 47 | 45 | 5 32
22 9 65 | 65 | 68 | 65 | 66 | 68 | 64 46,1
23 10 8 | 7.1 | 69 | 8 8 | 78 | 75 53,3
24 5 4 |38 |36 | 4 | 37 | 36 | 41 26,8
25 6 42 | a1 | 4 | 42 | 43 | 4 | a1 28,9
26 7 6 | 61 | 6 6 5 | 51 | 48 39
27 4 29 | 3 | 28 | 29 | 25 | 28 | 25 19,4
28 8 6 6 6 6 | 61 | 55 | 57 41,3
29 7 62 | 6,1 | 58 | 62 | 48 | 49 | 51 39,1
30 11 76 | 76 | 75 | 76 | 7 | 72 | 75 52
31 7 61 | 62 | 61 | 61 | 5 | 51 | 45 39,1
32 8 6 6 | 6.1 | 6 6 | 61 | 58 42
33 6 45 | 42 | 4 [ 45 | 5 | 47 | 4 30,9
34 5 37 | 35 | 35 | 37 | 35 | 37 | 41 25,7
35 5 38 | 41 | 37 | 38 | 37 | 41 | 35 26,7
36 5 28 | 27 | 28 | 28 | 41 | 35 | 37 22,4
37 7 44 | 48 | 45 | 44 | 49 | 47 | 43 32
38 6 41 | 47 | 43 | 41 | 48 | 5 | 51 32,1
39 8 58 | 59 | 57 | 58 | 64 | 58 | 55 40,9
40 8 55 | 53 | 54 | 55 | 66 | 6 | 52 39,5
41 8 58 | 61 | 6 | 58 | 6 | 56 | 45 39,8
42 10 73| 7 |73 73] 8 [82 [ 9 54,1

117




43 9 6 5,8 5,9 6 6,5 7,1 7 443
44 6 44 4,2 4,2 4.4 4,5 4,7 4,3 30,7
45 5 4,2 4 3,8 4,2 3,5 3,3 3,1 26,1
46 7 5,2 5,4 5,5 5,2 4 3,8 3,7 32,8
47 4 2,9 2,8 3 2,9 2,7 3 2,8 20,1
48 6 4,3 4,2 4,2 4,3 3,3 3,1 3,2 26,6
49 8 62 | 61 6 6,2 | 45 5 5,2 39,2
50 7 4,8 4,6 4,9 4,4 6 4,5 5,7 34,9
Ukupno 323 1.712,1

Ukupno generisanje ¢vrstog otpada po domacinstvima = 1.712,1 kg

Ukupna veli¢ina porodica = 323 osobe

Dnevna stopa generisanja = 1.712,1 kg/ 281 osoba / 7 dana

= 0,76 kg / osoba / dan

Tabela 79: Dnevni podaci za obim i gustinu otpada u domacinstvima. Oblast 3: visoki

prihodi, tokom decembra 2010 (Siyahiya)

Dani

1

2

3

Zbir

Broj
napunjenih
kutija

10

10

10

10

67

Ukupna
dnevna
zapremina

3,43

3,43

3,43

3,43

3,087

3,087

3,087

22,981

Ukupna tezina = 1.712,1 kg

Ukupna zapremina = 22,981 m®

Gustina = Ukupna teZina / ukupna zapremina = 1712,1 kg / 24,01 m®

= 74,5 kg/m®
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Tabela 80: Dnevni podaci o sastavu otpada u domacinstvima. Oblast 3: visoki prihodi,

tokom decembra 2010 (Siyahiya)

Kategorija Dani Ukupna | %
teZina
1 2 3 4 5 6 7
Hrana 1 2,8 2,5 2,9 3,1 2,8 2,5 17,6 10
Povrce 3,2 3,1 3 0 3 2,6 1,3 16,2 9,2
Kosti 0,5 2,2 2 1,6 1,7 1,5 1,4 10,9 6,2
Ljuske voéa | 1,5 2 1,7 2,2 1,4 2 1,5 12,3 7
Ostaci hleba | 1,7 14 | 09 | 08 1,3 2 0,9 9 51
Papir 5 4,1 4 4,2 3,5 4 4,1 28,9 16,4
Tekstil 3 3,1 3 3,3 3,1 2,7 2,9 21,1 12
Plastika 61 | 58 | 52 | 53 | 48 6 55 38,7 22
Staklo 3,2 1,8
Metali 1,1 1,4 1 1,7 1,3 1,6 1,2 9,3 5,3
Ostalo 1,3 1,5 1,3 0,8 1,8 1 1,1 8,8 5
Ukupno 176 100
(a)

others
5%

Metals
5%

Food
10%

Glass

Vegetables
206 > J

9%

. Bones
Plastic 6%

23%

| Fruits skin
‘ 7%

Bread litter
5%
Textiles
12% Paper

16%

household solid waste composition in area 3 during December 2010 (%)
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(b)

household solid waste composition in area 3 during December
2010 (%)

[m]

B Food

O Vegetables
O Bones

B Fruits skin
O Bread litter
W Paper

O Textiles

M Plastic

B Glass

0O Metals

O others

Slika 13: Sastav ¢vrstog otpada po domacinstvu u Siyahiya-i (decembar 2010)

Tabela 81: Prosecne vrednosti za oblast 3 (Siyahiya)

Vrednost Jun Septembar Decembar Prosek
Ukupna koli¢ina 1.760,5 1.611,8 1.712,1 1.694.,8
(kg)

Stopa generisanja | 0,78 0,71 0,76 0,75
(kg/osoba/dan)

Zapremina (m°) 24,01 21,6 23 22,9
Gustina (kg/m®) | 73,3 74.6 74,5 74,1

4.2. Gustina i sastav generisanog ¢vrstog otpada u domacinstvima u Tripoliju

Iz prethodnih rezultata prou¢avanih mesta u Tripoliju, prosek vrednosti u Drabi, Haii

Alakwakh-u i Siyahiya-i predstavljace podatke za Tripoli, dok je 150 odabranih

porodica (947 osoba) odgovaralo na ova ispitivanja u nedelju dana tokom juna,

septembra i decembra 2010. godine. Rezultati su dati u slede¢im tabelama.
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Tabela 82: Rezultati ispitivanja u Tripoliju

Informacija Broj ispitanika %
Ukupna veli¢ina 947
porodice
Jene 530 56
Muskarci 417 44
Zaposleni 328 34,6
Studenti 429 45,3
Deca ispod 6 godina 133 13
Nezaposleni 57 6
Tabela 83: Prosecne vrednosti u Tripoliju u junu 2010.
Vrednost Drabi Haii Siyahiya Prosek
Alakwakh
Ukupna koli¢ina 1472,1 1460,4 1760,5 1563,7
(kg)
Stopa generisanja 0,59 0,74 0,78 0,7
(kg/osoba/dan)
Zapremina (m°) 19,2 18,9 24 20,7
Gustina 74,3 77,4 73,3 75
(kg/m?)
Tabela 84: Prosecne vrednosti u Tripoliju u septembru 2010.
\Vrednosti Drabi Haii Siyahiya Prosek
Alakwakh
Ukupna kolicina (kg) 1.280 1.062,7 1.611,8 1.318,2
Stopa generisanja 0,53 0,54 0,71 0,59
(kg/osoba/dan)
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Zapremina (m°)

17,84 14,41 21,6 18
Gustina 71,8 73,77 74,6 74,7
(kg/m?)
Tabela 85: Prose¢ne vrednosti u Tripoliju u decembru 2010.
Vrednosti Drabi Haii Siyahiya Prosek
Alakwakh
Ukupna koli¢ina 1.378 1.444)9 1.712,1 1.511,7
(kg)
Stopa generisanja 0,57 0,74 0,76 0,69
(kg/osoba/dan)
Zapremina (m°) 18,2 20,24 23 20,48
Gustina 75,8 71,7 74,5 74
(kg/m®)
Tabela 86. Prose¢ne vrednosti u Tripoliju
Vrednosti Jun Septembar | Decembar Prosek
Ukupna koli¢ina 1563,7 1318,2 1511,7 1464,5
(kg)
Stopa generisanja 0,7 0,59 0,69 0,66
(kg/osoba/dan)
Zapremina (m3) 20,7 18 20,48 19,73
Gustina 75 74,7 74 74,7
(kg/m’)
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Tabela 87: Sastav otpada u Tripoliju u junu 2010.

kategorija % Prosek
Drabi Haii Siyahiya
Alakwakh
Hrana 13,5 15,3 5 11,3
Povrée 8,1 10 6,7 8,3
Kosti 2,7 3 5 3,6
Ljuske voca 7 10 8,3 8,4
Ostaci hleba 6,2 3 5 4,7
Papir 12 14 20 15,3
Tekstil 14 8,6 12 11,5
Plastika 20 18,2 17,6 18,6
Staklo 4,1 3,2 31 3,5
Metali 8,4 4,7 7,2 6,7
Ostalo 4 10 10,1 8
Ukupno 100 100 100 100
Tabela 88: Sastav otpada u Tripoliju u septembru 2010.
Kategorija % Prosek
Drabi Haii Siyahiya
Alakwakh
Hrana 11,5 14,1 7,8 11,1
Povrée 6,5 11,2 8,8 8,8
Kosti 2,5 2,2 4.8 3,2
Ljuske voca 3,2 41 6,2 45
Ostaci hleba 54 3,4 47 45
Papir 15,6 15,6 18,2 16,5
Tekstil 12,5 10 8,3 10,3
Plastika 18,7 18 19 18,6
Staklo 53 51 7,2 5,8
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Metali 9,8 51 8 7,8
Ostalo 9 11,2 7 9,1
Ukupno 100 100 100 100
Tabela 89: Sastav otpada u Tripoliju u decembru 2010.
Kategorija % Prosek
Drabi Haii Siyahiya
Alakwakh
Hrana 10,7 13,6 10 11,4
Povrée 7,6 9,3 9,2 8,7
Kosti 3,5 51 6,2 5
Ljuske voca 4,7 7,3 7 6,1
Ostaci hleba 7,5 2,2 51 5
Papir 11,2 1477 16,4 14,1
Tekstil 15,1 11,3 12 12,8
Plastika 16,2 20,5 22 19,6
Staklo 4,5 4,2 1,8 3,5
Metali 7,8 4,3 53 5,8
Ostalo 11,2 7,5 5 7,9
Ukupno 100 100 100 100
Tabela 90: Sastav otpada u Tripoliju 2010.
Kategorija % Prosek
Jun Septembar Decembar
Hrana 11,3 11,1 11,4 11,3
Povrée 8,3 8,8 8,7 8,6
Kosti 3,6 3,2 5 4
Ljuske voca 8,4 45 6,1 6,3
Ostaci hleba 4,7 4,5 5 4,7

124



Papir 15,3 16,5 14,1 15,3
Tekstil 11,5 10,3 12,8 11,5
Plastika 18,6 18,6 19,6 18,9
Staklo 3,5 5,8 3,5 4,3
Metali 6,7 7,8 58 6,8
Ostalo 8 91 7,9 8,3
Ukupno 100 100 100 100
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5. Zakljuéci

1. Prirodni resursi koje CoveCanstvo koristi predstavljaju samo trenutno
raspoloziva sredstva za postizanje odredenih ciljeva koje ljudi smatraju vrednim.
U tom smislu ekoloski problemi savremenog industrijalizovanog sveta predstavljaju
ne samo tehnoloski izazov pronalazenja odgovaraju¢eg nacina koriS¢enja izvora
energije, ve¢ | pruzaju osnovu za preispitivanje obrasca tradicionalnih etickih teorija
koje Citavom prirodnom svetu pridaju isklju¢ivo instrumentalnu vrednost. Tokom
poslednjih decenija nase globalno okruzenje je pod ozbiljnom pretnjom posledica
ljudskih aktivnosti koje vode sveobuhvatnom zagadenju voda i vazduha, iscrpljivanju
prirodnih bogatstava, kao Sto su Sumski i riblji fond, uniStavanju biljnih i Zivotinjskih
vrsta 1 njihovih staniSta 1 rastucoj pretnji odglobalnog zagrevanja. I pored
mnogobrojnih zakona u oblasti zastite Zivotne sredine, Libija se suo¢ava s velikim
ekoloskim problemima, kako zbog nepoStovanja donetih zakona, tako i zbog
nedostatka dugoroc¢nih strategija iz svih oblasti zastite prirodnih resursa.

2. Velika zagadenja prirodnih resursa, pre svega vode, zemljiSta 1 vazduha
u Libiji, kao i ¢injenica da se klimatske promene deSavaju mnogo brze nego §to se
predvidalo, ukazuju na potrebu da se ova oblast uvrsti u prioritete u strategiji nau¢nog
1 tehnoloskog razvoja. Primena rezultata istraZivanja u cilju poboljSanja stanja zivotne
sredine od izuzetnog su znacaja za buduéi razvoj zemlje. Od izuzetnog je znacaja i
uspostavljanje jace saradnje izmedu naucnoistraZzivackih organizacija 1 korisnika
rezultata istrazivanja.

3. Obrazovanje za zaStitu Zivotne sredine, obrazovanje za odrZivi razvoj,
obrazovanje za opstanak, mora da obuhvati sve stepene vaspitanja i obrazovanja, od
predskolskog, preko osnovnog i srednjoskolskog do univerzitetskog, kao i da njegovo
sprovodenje bude permanentno. Treba ga uneti u sve oblike nastave u Skoli, u
mnogostruke aktivnosti van Skole i ucenicke organizacije. Ono mora da se nastavi u
proizvodnim preduzeéima, kroz stru¢no osposobljavanje radnika za rad na pojedinim
radnim mestima, kako bi se smanjile mogucnosti ugrozavanja zivotne sredine u
radnom procesu. Obrazovanje ne moze da se svede na osposobljavanje ljudi za
pasivnu zastitu, ve¢ ga treba usmeravati ka afirmativnom odnosu, na vaspitavanje

gradana za planski razvoj sredine sa svim njenim resursima i ljudskim tvorevinama.
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Saznanja 1 shvatanja o Zzivotnoj sredini moraju se izlagati u svim nastavnim
predmetima gde je to moguce: u predmetima 0 poznavanju prirode i drustva, biologiji,
hemiji, fizici, geografiji i drugim podru¢jima, a ovo obrazovanje po svojoj sustini
mora biti multidisciplinarno i intersektorsko tako da omogucava integrativni pristup u
procesu obrazovanja i vaspitanja. Nastavni sadrzaji treba da obuhvate problematiku
celovito, uz naglasavanje istorijskog i razvojnog pristupa. Od izuzetne je vaznosti da
se shvati ograni¢enost mineralnih/rudnih resursa i zemljista, ali 1 covekove
destruktivne mo¢i, da se steknu saznanja o konkretnim posledicama koje ¢ovek nekim
svojim delatnostima izaziva u regionalnim i planetarnim razmerama. Da bi se svi ovi
ciljevi realizovali, neophodna je priprema nacionalnih strategija uskladivanja
vaspitno-obrazovnog procesa na svim nivoima sa principima odrzivog (uskladenog)
razvoja i nove filozofije zivljenja i ekoloske etike.

4. Savremena ekonomska nauka je razvila validnu metodologiju istrazivanja
tokova u ekonomskom Zivotu, baziranih na relaciji: maksimiziranje dohotka —
minimizovanje izdataka, ali kada se ista metodologija primeni na probleme zivotne
sredine, pokazuje se nesavrSenom. Priroda i prirodno bogatstvo ne smeju se iskljuciti
iz ekonomskog razmatranja i vrednovanja, ve¢ ih je nuzno podvrgavati drzavnom i
institucionalnom regulisanju, ograni¢enjima i zastiti. Da bi se oporavio od velikih
oStecenja koji prouzrukuju velike promene na Zemlji, svet mora voditi racuna najpre
0 svojim navikama, a zatim i o tudim. Ljudi samo svojom zdravom sve$¢u mogu
saCuvati prirodu od daljih i veéih katastrofa, koje mogu dovesti do globalnog
unistenja prirode oko nas.

5. Ekoloska kriza velikih razmera (jo$ ni)je nastupila i ¢ovecanstvo jos$ i sad
ima S$ansu da ucini dobre usluge prirodi da zivi sa zateCenim prirodnim resursima.
Ljudi tek u poslednje vreme shvataju da je pitanje dalje strategije opstanka drugaciji
odnos prema Zivotnoj sredini. U sustini, ekoloska kriza je samo nerazdvojni deo
velikih civilizacijskih zbivanja — pre svega, duboke krize jednog nacina proizvodnje,
modela potro$nje i privrednog rasta, uz istovremeno gubljenje osnovnih ljudskih
vrednosti. Takav Zivot izveo je Coveka iz ravnoteze sa prirodom, ¢iji je on tek malen
deo, 1 ona se moZe povratiti samo temeljnim socio-kulturnim alternativama u nacinu
proizvodnje 1 potroSnje. MoZemo re¢i da to znaci usaglaSavanje proizvodnje sa
granicama u prirodi, ali na taj na¢in da ne dode do njene devastacije, tj. ugrozavanja,

zapravo to znaci da se mora ograniciti eksploatacija prirodnih resursa, Suma, minerala,
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vode, na nacin koji nece naneti Stetu i koji ¢e otvoriti perspektive buduénosti. Ovo
upucuje 1 na potrebu redefinisanja pojma otpada.

6. Otpad je veliki izazov savremene civilizacije i doba kojeg zivimo. Sastavni
delovi otpada imaju upotrebnu vrednost, koja se moze iskoristiti, te ih je zbog toga
potrebno sakupljati i skladistiti odvojeno, kako bi se njime moglo upravljati. To, pre
svega, znaci da se iz komunalnog ¢vrstog otpada mora odstraniti opasan otpad, koji se
odvojeno sakuplja, skladisti, transportuje i deponuje odeljeno od drugih vrsta otpada.
Sve vrste otpada koje se dalje mogu regenerisati i reciklirati moraju imati dozvolu i
saglasnost nadleznih drZzavnih organa za privremeno ili kona¢no deponovanje, a
transport otpada takode podleZe posebnim pravilima. Proizvodac, vlasnik otpada koji
je namenjen regeneraciji, reciklazi ili odlaganju, moze privremeno da skladisti
sopstveni otpad na odredenom prostoru, uz saglasnost i rokove koje odreduje nadlezni
drzavni organ.

7. Integralno upravljanje otpadom podrazumeva saglédanje otpada od
njegovog nastajanja, minimizacije, preko sakupljanja, transporta, tretmana do
odlaganja. Ukoliko se Zeli odrzivi sistem upravljanja otpadom, neophodno je prouditi
sve opcije tretmana otpada. Odluka o izboru najpogodnije opcije za tretman donosi se
kroz analizu Zivotnog ciklusa otpada, a sadrzi i karakteristike sredine i lokacije na
kojoj otpad nastaje. U Libiji je prakti¢éno do sada jedini na¢in upravljanja otpadom
odlaganje na lokalne deponije, koje, s vrlo malo izuzetaka, ne zadovoljavaju ni
osnovne higijenske 1 tehnicko-tehnoloske uslove, a neka od postojecih odlagalista
prakti¢no su popunjena. U Libiji su, prema sadasnjem stanju, malobrojne deponije
koje se mogu ukljuciti u sanitarne deponije. Krajnji cilj reSavanja problema otpada u
Libiji jeste izmena sadasnjeg nacina zbrinavanja ove vrste otpada kako bi se postiglo
,»ekolo§ko upravljanje/zbrinjavanje*, kod kojeg na kraju procesa prakticno vise ne
postoji otpad kao kategorija, odnosno proces u kojem se svi ostaci materija vracaju u
upotrebu.

8. Ekoloski pristup u reSavanju problema otpada zahteva odvojeno
sakupljanje komponenti ¢vrstog otpada na mestu nastanka, ¢ijom obradom je
(potencijalno) omogucéen povratak u novu proizvodnju i upotrebu. Nije moguce
odmah sprovesti potpuno odvojeno sakupljanje, ali je neophodno obim odvojenog
sakupljanja povecavati do moguc¢eg maksimuma. Sli¢no je 1 sa obradom sakupljenih

komponenti ¢vrstog komunalnog otpada.
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9. Ekoloski zasnovan sistem je sistem koji progresivno sledi ekoloski pristup,
a u pocetku ima sledece elemente:

e sistem posuda za odvojeno sakupljanje (organski otpad, papir, PET,
plastika, staklo, metali, ostalo);

e odgovarajuc¢a vozila, vremenski i materijalno razraden sistem odvoza;

e privremena i trajna odlagalista, ukljucujuci prostor za preradu bio-otpada u
kompost i preradu drugih segmenata;

e odgovarajuéi servisno-informacioni centar i sluzbu za koordinaciju dalje
obrade odvojeno sakupljenih segmenata;

e sistem stalne komunikacije, koji ukljuCuje sve institucije, organizacije,
udruzenja, medije;

e sistem za stalno obrazovanje, ukljucujuci sve profesionalne grupe;

e sistem nadzora/sankcija — komunalni redari/policajci.

10. Redukcija otpada nije opcija koja se moze odabrati u nedostatku drugih i
0 njoj se mora razmisljati svaki put kada se donosi odluka o koriS¢enju resursa.
Redukcija mora biti osmis$ljena kroz celokupni Zivotni ciklus proizvoda, tj. ve¢ u fazi
projektovanja, preko izrade, pakovanja, do transporta i plasmana proizvoda. PotroSaci
takode treba da aktivno ucestvuju u redukciji otpada kupovinom proizvoda sa manje
ambalaze. Vlada je ta koja treba da bude nosilac politike redukcije otpada.

11. ReciklaZza je veoma znacajna u domenu industrijskog, ali i komunalnog
otpada, budu¢i da se 1 u jednom i u drugom slucaju ostvaruju izuzetno znacajni
tehnicki, ekoloSki 1 ekonomski efekti. Svakako su od njih najznacajniji: drasti¢no
smanjenje koli¢ina industrijskog 1 komunalnog otpada koji se moraju odloziti na
sanitarne deponije, ¢ime se vek koriS¢enja deponija produzava i znac¢ajno usporava
proces iscrpljivanja prirodnih resursa i emisije iz deponija. Razlozi za potrebu
poveéanog iskoriS¢avanja otpada doista su viSestruki: saznanje o ograni¢enim
prirodnim resursima i potrebi racionalnog koris¢enja onoga ¢ime se raspolaze, propisi
o zastiti zivotne sredine definiSu stroze uslove za odlaganje otpada, pa je neophodno
da se reciklazom smanji obim otpada koji se odlaze na deponiju, teSkoce pri
obezbedenju lokacija za nove deponije ukazuju na reciklazu kao jednu od moguénosti
smanjivanja potreba za novim deponijama. Tipicne komponente sistema reciklaze
otpada u cilju iskori$¢enja materijala i izdvajanja korisnog otpada jesu: izdvajanje
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razli¢itih komponenti na izvoru nastajanja otpada iz domacinstva, radnji, institucija,
sakupljanje na ulici ili u centrima gde se sakuplja reciklabilan otpad (primarna
reciklaza), izdvajanje reciklabilnih materijala iz ukupne mase otpada u postrojenjima
za separaciju reciklabilnog otpada, priprema izdvojenih reciklabilnih materijala na
linijama za baliranje (papir, plastika), presovanje (metal), mlevenje (staklo).

12. Nacionalna politika zastite Zivotne sredine u Libiji ¢ini njene proizvode
privlacnijim za izvoz. Libija je postala atraktivna destinacija za eko-turizam. Zato je
vrlo pohvalno sto Libija zeli da istraje u naporima koje ulaze u ofuvanje zivotne
sredine 1 naglasava vaznost ocuvanja mediteranskog pojasa. Nacija se danas suocava s
izazovima izgradnje modernih institucija, popravkom infrastrukture i diversifikacijom
privrede, prema izveStaju MMF-a. Cilj ovog rada je da se razjasne moguénosti za
EGA (Environmental General Authority — Opsta uprava za zastitu zivotne sredine) |
druge donosioce odluka da se daju smernice za upravljanje zivotnom sredinom u
Libiji 1 da se krene putem odrZivosti. Glavni ciljevi Libije su o€uvanje tri glavna
prirodna resursa: vode, nafte i mediteranske oblasti. Ocuvanje tih sredstava ¢e biti
katalizator Libije u uspostavljanju stabilne privrede, a samim tim i poboljSanju
kvaliteta zivota.

13. Ponovna upotreba ¢vrstog otpada doprinece povracaju dela sredstava i
povecati njegovu ekonomsku vrednost, Sto ¢e, takode, doprineti pruzanju mogucnosti
zaposlenja 1 finansijskog prihoda za zajednicu. Prvi nacionalni izveStaj o Zivotnoj
sredini razmatra izgradnju niza postrojenja za dobijanje organskih dubriva iz kuénog
otpada u zavisnosti od veli¢ine gradova. Jedan od glavnih pokretaa odrzivog i
pravilnog upravljanja otpadom jeste obezbedivanje dovoljno sredstava za operativne
troSkove koji se finansiraju od gradana koji su korisnici usluga upravljanja otpadom.
Recikliranje je u odredenim segmentima, kao $to su to akumulatori za vozila, dostiglo
oko 80% od te vrste otpada, ali je ukupna stopa recikliranja otpada iz domacinstva i

dalje niska, a procenjuje se na samo oko 8%.

Trenutno stanje

1. Ispitanici/akteri istrazivanja su Zeleli da pomognu i Zele studije kao §to je ova, koja

u svakom sektoru moze da poboljsa kvalitet njihovog Zivota.
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2. Ne postoji vladina firma za ¢vrsti komunalni otpad u oblasti Drabi i porodice
placaju privatne kompanije da odnose Cvrsti otpad iz domacinstava.

3. U oblasti Haii Alakwakh postoje samo vladine firme za ¢vrsti komunalni otpad.

4. U oblasti Siyahiya i vladine i1 privatne kompanije odnose ¢vrsti komunalni otpad.

5. Za Drabi su prosek ukupne nastale koli¢ine, stopa dnevnog generisanja, ukupna
zapremina i gustina: 1.377 kg, 0,56 kg/ osoba/dan, 18,42 m*i 74 kg/m*, ponaosob.

6. Za Haii Alakwakh su prosek ukupne generisane koli¢ine, stopa dnevnog
generisanja, ukupna zapremina i gustina: 1.322,7 kg, 0,67 kg/osoba/dan, 17,84 m?i
74,3 kg/m?®, redom.

7. Za Siyahiya-u su, prosek ukupne stvorene koli¢ine, stopa dnevnog generisanja,
ukupna zapremina i gustina: 1.694,8 kg, 0,75 kg/osoba/dan, 22,9 m®i 74,1 kg/m®,
ponaosob.

8. Za Tripoli su prosek ukupne proizvedene koli¢ine, stopa dnevnog generisanja,
ukupna zapremina i gustina: 1.464,5 kg, 0,66 kg/osoba/dan, 19,73 m*i 74,7 kg/m?,
redom.

9. Komparacijom rezultata istrazivanja sa podacima zemalja u razvoju dolazimo do
gotovo podudarnih pokazatelja o generisanju komunalnog Ccvrstog otpada u

domacdinstvima, kao i u identifikovanju klju¢nih problema upravljanja u ovoj oblasti.
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6. Preporuke

1. lIzrada studija (po uzoru na ovu) u svim delovima grada Tripolija i drugim
gradovima u Libiji, kako bi se “snimila” situacija u ovoj oblasti i doslo do saznanja i
reSenja o klju¢nim problemima u ovoj oblasti, radi uvodenja integralnog sistema

upravljanja otpadom.

2. Izgraditi 1 poboljSati infrastrukturu opstinskih komunalnih sluzbi za upravljanje

¢vrstim otpadom iz domacinstava.

3. Izgraditi, na osnovu iskustava razvijenih zemalja/ekonomija, programe edukacije o

ekoloski zasnovanom sistemu upravljanja ¢vrstim otpadom.
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Summary

This study was conducted in 2010 - a week in June, followed by a week in September
and, finally, a week in December. For the purposes of this study were selected three
most populated areas in Tripoli: Drabi, Hai Alakvakh and Sijahija. Households that
generate solid waste, the composition of the waste and population density are set out
for the 150 Libyan families in which 947 people live in the three parts of Tripoli (Hai
Alakvakh, Drabi and Sijahija). Areas tests are chosen by type of house (old-style
houses, modern houses and flats) that would be presented operators with small,
medium and large income. Data were collected using a questionnaire containing
personal data (age, gender, education, occupation, number of household members,
income) and some issues related to the generation of solid waste, and disposal
Services.

The results indicate that all households in Drabi pay about € 15-20 per month for
private companies for the removal of solid waste twice a week and were generally
satisfied, but would prefer that the state company for the job, however, in this part of
Tripoli there is no such service . About 50% of families generate 7-10 bags of waste
per week, 30% filled by 4-6 bags a week and 20% are generated 0-3 bags a week. The
total amount was 1,427.1 kg per week, which is 0.59 kg / person / day in households,
volume was 19.2 m3 and the density of 74.3 kg / m3 in June 2010. For September
2010, the total amount of waste generated , average daily per person, total volume and
density were: 1280.8 kg, 0.53 kg / person / day and 17.84 m3, 71.8 kg / m3,
respectively. In December 2010, the results were: 1,378 kg, 0.57 kg / person / day,
18.2 m3, 75,8kg / m3 - the total amount of generated waste, generating daily per
person, the total volume and density, respectively. Average values in Drab were:
1,377 kg, 0.56 kg / person / day 18,42 m3, 74 kg / m3 total quantity of waste
generated, generating daily per person, the total volume and density, respectively.
Area Hai Alakvakh was chosen to represent the middle class, saying that households
are paying private companies for waste disposal. A total of 43% of families generate
7-10 bags of garbage per week, 36% of the products 4-6 bags a week and 21%
disposed of 0-3 bags. The daily amount of waste generated in June 2010 were 1460.4
kg per week, which indicates an average of 0.74 kg / person / day. Volumetric data
indicate that the volume was 18.9 m3, while the density was 77.4 kg / m3. In

September 2010. The data on the total amount of waste generated, the daily average
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per person, total volume and density were: 1062.7 kg, 0.54 kg / person / day 14,41
m3, 73.7 kg / m3, respectively . In December 2010, the results were: 1,444 kg, 0.74
kg / person / day 20,24 m3, 71.7 kg / m3 for total waste generated daily average, the
total volume and density, respectively. Average values in Hai Alakvakh were 1,322
kg, 0.67 kg / person / day and 17.84 m3, 74.3 kg / m3 of the total volume of waste
generated, the daily average, the total volume and density of waste generated,
respectively.

Area Sijahija was chosen to represent the wealthy layers in Tripoli. Information tell us
that 40% of selected households do not pay private companies for waste collection,
while 60% of the service charge. About 60% of families fills 7-10 bags of garbage per
week, 30% is deposited 4-6 bags of garbage per week and 10% generates 0-3 bags.
The total amount was 1760.5 kg per week, on average, 0.78 kg / person / day. Volume
was 24.1 m3, a density of 73.3 kg / m3 in June 2010 in Sijahija. For September 2010,
the total amount, daily average, volume and density were: 1611.8 kg, 0.71 kg / person
/ day, 21.6 m3 and 74.6 kg / m3, respectively. In December 2010, the results were
equaled 1,712.1 kg, 0.76 kg / person / day, 23 m3 and 71.7 kg / m3, the total amount
of waste generated, the daily average, the total volume and density, respectively.
Average values in Sijahija amounts 1694.8 kg, 0.75 kg / person / day, m3 22.9 and
74.1 kg / m3 - the total amount of waste generated, daily average, total volume and
density, respectively.

The outcome of the research is as follows: the generation of solid waste in households
is directly proportional to the size of the family, which means that on a daily basis
with a number of family members generate more solid waste. Also, the income of the
family is directly related to the amount of solid waste produced, which reveals that
families earning more money per month tend to generate a greater amount of solid
waste each day. The reverse proportions observed in the relationship between the
daily average per person and the number of family members. In order to evaluate the
composition of the solid waste generated by the households in Tripoli, quiet 535.3 kg
in June, 526.6 kg in September and 530 kg of waste in December 2010 were used to
take samples from the area Drabi, Hai Alakvakh and Sijahija, then split into groups
and at the end of survey. The results indicate that the waste generated in households
consisting of 11 components in the range of 4% for the bone to 18.9% for plastics.
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