Vuupepautet y beorpamy
Enexrporexnmuku GpaxynreT

HACTABHO-HAVYHOM BEQhY

Tipeamer:  Pedepar o ypalieHoj moxropckoj nmucepranujn kanaupata Mnmje [Momamuha,
TUTUIOMHPAHOT HHIKEHEpa €NeKTPOTEXHUKE.

Omrykom 6poj 5037/09-3 ox 24.2.2017. roguHe, IMEHOBaHU cMo 3a wiaHose Komucuje 3a niperser,
OLIEHY ¥ Of0paHy HOKTOpcKe nucepTanuje kanaunata Miuje [lonamgha mox nacnosom:

wlIpuMeHa TexHuke (POPMHUPAHA CJAHKA NPOLIHPEHOTr AMHAMMYKOr ONCera y MOHUTOPHHIY
JIoIIe oCBeT/heHe cueHe

»High dynamic range imaging implementation in scene monitoring under bad illumination®
[ocne mpernena jpocraBibeHe Jlucepraumje ¥ Apyrux nparehumx marepujana ¥ pasroBopa ca
Kanmuparom, Komucuja je cauranna cienehu

PE®EPAT

1. YBOJX

1.1. Xponosnoruja onobpasaiba 1 u3pajie JUcepTaluie

Kanpuzar je npujasno TeMy 3a uspaly Aokropeke muceprauuje 23.06.2016. rojune.

Komucuja 3a crymaje Tpeher cTemeHa je pasmarpaiia TpEAjor Teme 3a u3pajly JOKTOPCKe
aucepranuje W npeanor Komucunje o oweHd nofiobHeTn Teme u Kanauaata, 28.06.2016. rogune.
Opnyka je ynyhena HacraBHo-Hay4HOM Behy Ha ycBajare.

Hacrasro-Hayuno Behe ma cemuuiy 6p. 801 ox 05.07.2016. roamue, moweno je OMIYKY o
uMeHoBawy Kommcuje 3a onemy Teme n kaHampara (6poj ommyke 5037/09-1 om 11.07.2016.
TOJIMHE.) Y CacTaBy:

. np Anexcanpap Hemikosuh, pegosan npodecop, Enexrporexnmvikn — dakynrer
VuupepsuteTa y beorpany

2. 1p Kemen Tprnosckd, Banpeauu npodecop, PakynTeT TEXHHYKHX Hayka YHHBEp3UTETA Y
Hosowm Cany

3. mp Mapko bBapjakraposuh, gouent, EnexrpoTexuumuku (akynreT YHHBEp3HTETa Y
beorpany.

3a MeHTOpa JOKTPOCKE mMceprauuje npemioxexa je ap Wpunu Pesmun, pemoBrn npodecop
EnextpoTexuiykor (pakyarera Y HuepsuteTa y beorpany.




Vemeda opbpaHa Teme kauampata Mnuje [lomaguha je oapiaHa 15.07.2016. rogunHe Ha
EfekTpoTeXHUUIKOM (DaKyTETY, Y3 NPUCYCTBO CBUX MMEHOBAHUX “4/IaHOBA KOMHCHj€ ¥ MEHTOPA.
Ha ocHoBy of0paHe cauuibeH je M3pemraj.

30.08.2016. romuue oapxaHa je cemmuua Hacrasro-Hayuror Behia Ha KOjoj je ycBOjeH Hs3Bewtaj
Komucuje o Mofo6HOCTH TeMe W KaHJnAaTa i uctd ynyhex Behy TexHuuxux Hayka Ha yCcBajame.

Behe Texuuukux Hayka Yuusepsureta y Beorpagy je 19.09.2016. roauHe najo cariacHocT Ha
[peAnor TeMe JOKTOPCKE AMCEpTaluje roj HaciaoBoM ,IIpuMeHa TexHuke (hopmupara ciauKa
MPOLIMPEHOT JHHAMHYKOT ONCera y MOHHTOPHHTY JIOLIE OCBET/BEHE cuene” (6poj omyke 61206~
4508/2-16 op 19.09.2016. rogune.).

02.02.2017. KaHauaaT je npeaao auceprauujy u npeanor Komeuje 3a npernes JucepraLuje.

14.02.2017. roguue HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera umeHosano je Komucujy 3a mpernen u
oueHy jokTopeke aucepranyje Mnuje [Monaauha (6poj omnyxe 5037/09-3 ox 24.2.2017. roguue.) y
cacTaBy:
I. np Wpunu Pemun, penoBuu mpodecop, EnekrpoTexHuiku dakyarer YHuBEp3nUTETA Y
beorpany
2. np Anexcanpap Hewwosuli, penoun npodecop, Enextporexnuuku (axynrer
VuupepaureTa y beorpany
3. np Xemen Tprosck, BanpeaHyu npogecop, GakynTeT TEXHUUKUX HayKa YuuBep3uTeTa y

Hosom Cany

4, np Mapko bapjaxrapouh, HOUCHT, EjNEeKTPOTEXHUYKH daxynrer VYHuBepauTeTa |y
beorpany.

5. np Byjo Jpnaapesuh, pefosuy npodecop, ENeKTpOTEXHHUKH (aKynTer YHuBep3uTera y
beorpany.

Cryaujcky mporpaMm JOKTOPCKMX CTyjMja CTYAEHT je 3aIloueo ILKOJICKe 2009/2010. ropuue.
[lo McTeKy 3aKOHCKOI' poKa 3a 3aBpLIeTaK AOKTOPCKUX aKaJeMCKMX cTyauja, Ha 3aXTEB CTYACHTA,
0I06PEHO je NPOLYIKEHLe POKA 32 3aBPLIETAK OBMX CTY/IM]a 33 JOL [BA CEMECTPA, CarlacHo Craryty
Yuusepsutera y Beorpany. Hakou wro je Behe rexunukix Hayka Vuupepsurera y beorpajy nano
CarNacHoCcT Ha TNpPELIor TeMe JAOKTOPCKE JMCepTaluje, Ha 3aXTeB CTy[EHTa, onobpeHo je
NPOLyIKerbe POKa 3a 3aBpLIETAK CTY/Hja 3 jOll ABA CEMECTPA, HA OCHOBY Ounyke 6p. 24-06/24-
2009/5037.

1.2, Hayuna objacT aucepraiuje

Hayuna o6nacT y Kojy ce CBPCTaBa JOKTOpCKA JucepTalinja KaHjuaara WMiuje Tonaguha, 4nju je
HacioB ,,JIpumena TexHuKe (hopMUpara CIMKa MPOIIMPEHOr AHHAMMUKOL Oricera y MOHUTOPUHTY
nole ocBeTIbeHe cueHe™, je EnexTpoTexHuKa ¥ pavuyHapcTBO, a YiKa HayuHa 00JacT AMrHTasIHA
o6paja CUrHana/CaKKe 3a Kojy je MaTuiad EnekTpoTexHu4Ky daxynrer Yuusepsurera y beorpany.

Cryaujcky nporpam JOKTOPCKMX CTy/iHja CTYACHT je 3aroueo LIKONCKe 2009/2010. roapune.
IMo MCTEKy 3aKOHCKOF poKa 3a 3aBPLISTAK JOKTOPCKMX aKaJIeMCKMX CTY/Mja, Ha 3aXTEB CTY/CHTA,
0ROBPEHO je MPOLYIKErbE poka 3a 3aBpLIeTak OBUX CTY/H]a 3 jou [1BA CEMECTPA, CariacHo Cratyry
Yuusepsurtera y Beorpaay. Hakon wito je Behe texuuuknx Hayka Yuusep3uteta y beorpany aano
CAIIACHOCT Ha TPEAIOr TeMe JOKTOPCKe [MCEepTalije, Ha 3aXTeB CTYAEHTa, 0[00peHo je
MpOAYKEE POKa 3a 3aBPLIETAK CTY/AMja 3a JOLI [ABA CEMECTPa, Ha OCHOBY Opnyke 6p. 24-06/24-
2009/5037.

Ilnceprauuja je ypahena noA meuTopcTBom Ap Mpunu PesbrH, penoBHOr rnpocpecopa
EnexrporexHudkor dakynrera YHusepsutera y beorpaily, koja je KBaln(uKoBaHa 3a MEHTOPCTBO
OBOT JOKTOPATA LUTO j& NMOTBPHEHO HEHHM PEEBAHTHHM PAJOBUMA KOJH CY HABEIEHM MPHUIMKOM

n‘p‘yijaBe TeMe JOKTOPCKE Aucepraluje kasianiara.




1.3. buorpadcky noany o KaHAuAaTy

Wimja Tlonaguh je poben 01.12.1982. romune y Kparyjepiyy. 3aepiuuo je IIpBy KparyjeBauxy
rumHasyjy 2001. roguHe, y ofesbeby oOapeHuX ydeHHKa MaTeMaTHuKe MMMHasuje. Mcre rofube
ynumcao ce Ha Bnextporexuuuxu pakynrer y beorpany. umomupao je y jamyapy 2008. roaune Ha
OICEKy 3a EJIeKTPOHMKY, ca TeMoM , /JIucTpuOyupaHu CEH30pCKH cHcreM Ha 6asu 3ur-bu
KOMyHuKanuje®, xox menropa npod. ap Jlazapa Capanosua. Ha moxTopcke akaneMcke cTyauje Ha
Enexrpotexnuukom akynrery y beorpany yrnucao ce mkoncke 2009/2010. roguse.

Hakon punnomupama, on debpyapa 2008. romune, 3amocner je y kommnanuju Vlatacom, koja on
2015. ropune nociyje kao #HCTUTYT. Y MHerutyTy Vlatacom je 3amocieH Ha MO3HLHjH HHKEHbEpa
33 HCTpaXUBaWke€ M pa3Boj, ca (GoxycoM Ha pa3Boj ypehaja za cmeuujasine HameHe. Y aenem6py
2015. rogune. mzabpaH je y 3Bame BHINEr CTPYYHOr capajHuka oj cTpaHe Hayunor seha
Hucruryra Vlatacom. Y okBHpY AEBETOAMIIEBET NPOPECHOHATHOT PaJHOT UCKYCTBA PYKOBOJHO je
WIH je Kao WiaH THMa ydecTBoBao Ha Behem Opojy mpojexata Koju cy peanuzoBanu y MHCTHTYTY
Vlatacom. Tume je cTekao UCKYCTBO Ha pellaBamy pasHUX HHAYCTPHJCKUX NPpobiieMa U OCTBAPHO
HampeJaK y Hay4HO-HCTPaXKMBa4koM CMHCITy. BHO je Hocuian peanu3auuje IBa HHOBAIMOHA
npojekra Koje je ¢uHaHcHpaso MUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja. Beoma
KOpHCHA aKTHBHOCT 3a u3pajy AOKTOpCKe nuceprauuje 6uno je Boxehe ydemhe y capaimu
Uncturyra Vlatacom wu Florida Atlantic University y OKBHpY aMepHuKOr Mporpama capaiibe
UHIYCTpHje ca akaJleMCKUM ycTaHoBama Tokom 2015/2016. romune.

2. OIMC JACEPTAIIIAJE

2.1. Caapxkaj mucepranuje

Jucepranyja je Hanmucana Ha CprickoM je3uky u oOyxsara 105 crpana texcra. [TogeibeHa je y wecr
NOTJIaBRJba, Kao WITO CIEIH:

1. Vpon,

2. JbynOcKo OKO,

3. O6jammeme nojmora HDR 1 HDR-like,
4. Onwc npeioxKenor MeToaa,

5. Pezynrartu v

6. 3axbygak,

Tlocne waBeneHUX TOTNARBA CHEOM CIIHCAK  KopuinheHe JHTepaType Koju yribydyje 113
pedepennun. Jucepraumja caapxu 49 cimika n 5 Tabena.

2.2. KpaTak npHxas nojeaHauHux Iorjiassba

IpBo nornae/be NMpeAcTaB/ba YBOL, HA YMjEM CE TOUETKY ONMCY]y M3a30BH ¥ CHUMamy ClieHa ca
IIUPOKUM JUHAMHYKAM OTICeroM (3a BHX ce Moxke pehuw Ja cy Jnoile, OJHOCHO HejeIHAKo,
OCBETJbEHE) YNOTPeOOM CTAHAAPIHUX CEH30Pa UMM AMHAMWUKH OTNICEr THITMYHO M3HocH 50-60 dB.
Tapa nonasu o 1ojaBe Ja je AMHAMHYKH OINCET CEH30pa 3HAa4YajHO YK Of IMHAMUYKOT OICera
cUEeHe Koja ce CHMMa. Y OBaKBMM CHTyauujama HHje Moryhe HCTOBPEMEHO CHUMUTH U jaKo
OCBET/bEHE U HEJOBOJBHO OCBET/bEHE JEJIOBE CLEHE, Te 3Hadajan Opoj nerajba MOXE OCTaTu
HEMpHUKa3aH Ha CHUMJbEHO] cnuiu. Onucan je TpHHOAN n3beraBama NOMEHYTE CHTYyaluje
[IPUMEHOM HA4KMHA CHUMaka CLEHa LMPOKOr OuHamuukor oncera (engl. High Dynamic Range -
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HDR). Taga ce xopucre xamepe koje unu umajy yrpahene HDR cenzope, uinu kopucte Gys3ujy
BUILE Pa3jIMYUTO EKCIOHMPAHMX CJIMKA ca cTaHZapiaHux cenzopa. HDR peinema ce cBe Buile
KOpPHCTE NPWIMKOM CHUMamka (GHIMOBA, TEJIEBU3H|CKMX Ccaip)kaja W CIOpTCKHX naorafjaja, 3a
IpaBbEHE BUJIEO Hrapa, Kao W y OpojHUM [ApyruM mnpuMmeHama. Ilocraje jacHo ma HDR
TEXHOJIOTH]a MMa BeEOMa epCleKTUBHY OyayhHocT. OfjalimbeHo je na HeocTaTak 0Be TeXHOJIOTH]e
npejcTaB/ba yKianame y nocrojehe cucreme, nomro ce 3axteBa noceGaH (GopMaT 3a UyBarbe
caipxaja. 3akibydyje c€ Ha je y OINMCAHO] CHTYalHjH TNMOTOJHO KOPHCTHTH TEXHOJOTH]Y KOja
ONOHAIa HAaYMH CHHMMAamka CLEHa MIMPOKOT JMHAMUYKOr OIcera, KOMOMHOBambeM TpPH CITHKE
PasNUYUTHX EKCIIO3UIHja (IIOJeKCIIOHNpaHa, HOpMaJiHa U NIPEeKCIOHUpana) y jeliHy, 300T yera je
oa MeTona Hassana HDR-like. ¥V oBoM cityuajy ce campiaj qyBa y cTaHIapIHOM (GopMaTy, oiaKke
NIPOU3MIIA3H Jla Ce TEXHOJOTHja MOKE KOPHCTHTH 6e3 HKaKBHX HHPPACTPYKTYPHHX MU3MEHA.

VYV gpyroM mornaeiby, y LuJby OOJeer pa3ymeBara OyfyhuX TepMHHA, BEIHYHHA W TUHAMHYKOT
orcera, OITHCAHO je JbyJACKO oko. OBO je Takohe OUTHO jep nmpuHUMO (PYHKIMOHMCama BehuHe
KaMmepa y 3HayajHOj MEpPH ONOHAIla NpHUHIMN (YHKUMOHMCABma JbYACKOr oka. [IpencraBibeHa je
rpahia oka, NpuUHUMI (QOpMHUpama CIHKE Y OKY, Ka0 M MOTrYRHOCTH JbYACKOT BHIAA W H-EIOB
JuHaMuukH oncer. OMMCAHO je KaKko CBETJIOCT JOJa3u J0 MpeXmaue y KOjoj ce Hajiase JBe BpCTe
¢potopenenTopa. Okxo 100 munuona Goropenentopa oOceTJBHBIX Ha CBETIOCT (denuhy Cy OCETIBHBH
Ha 60je, JoK wrTanuhy pearyjy Ha MHTEH3UTEp CBETJa H YUECTBY]Y y CTBapamwy HpHO-Oeie CIHKe)
KOHBEPTY]y CBETJIOCT Yy HeypajHy akTuBHOCT. HaBeneno je na je mornyHa (GYHKLMOHATHOCT
JbyZICKOT BUAa Moryha y oncery Husoa ocsetsbaja ox 107 do 10° cd/m?, e je oBaj omcer yrnopelen
ca nocrojehuM HEBOMMA OCBETJbaja KOJU Ce Hanaze y HauieM QH3UYIKOM OKpyxemy. [IpeacTaBibena
Cy JIBa MeXaHM3Ma afanTaluje Koje noceyje JhYACKo OKO Kako 61 Morio ja getexryje 10 nusoa
ocBeTibaja. IIpBM MexaHW3aM MpeJCcTaB/ba IIPOMEHA IPEUHMKA JY)KHIE YdAMEe Ce pEeryIHIe
KOJMYMHA CBETIOCTH KOja yia3dw y OKo. Y JpPYroM MeXaHW3My KOpUCTe ce JIBe BpCTe
(oTopenenTopa 3a pasMuMTHE HUBOE OCBET/haja. Harmameno je nma ce xopunihermem OMMcaHux
MeXaHu3aMa afanTanyje NOCTHXKE AWHAMWYKM Ofcer oka of Mmakcumanawx 120dB, nok ce 6e3
ynorpebe MexaHuzama ajanrauuje JuHaMu4Ky orcer cBojau Ha 40dB.

Tpehe nornasme getassHO omucyje nojmoBe HDR w HDR-like. Ha noderky cy npencraBibere
onwre ocobune HDR-a, ka0 ¢ paznuka y OJIHOCY Ha CTaHAApAHW nuBamudku oncer (emngl. Low
Dynamic Range - LDR). O6jawmeno je na HDR cnuke o6yxBaTajy BeJUKH W BeoMa Ipelu3aH
npoctop 60ja, Tako La ceé MWHXOBOM yrorpebom Mory npeasuhu npobiieMH KOju Ce THUY
pazmmuUTHX nipoctopa 6oja. 360 OBE YHMIbEHMLE je BepHOCT perponykumje HDR crmka moro Beha
O]l BEpHOCTH penpoaykuuje KoHBeHimoHaiHux LDR  cauka. HapaBho, 3a mnpukas cBux
unpopmanmja koje HDR ciuxe noce y cebu Heomnxopan je noceban tun aucrneja. Jucreju ca
noapukom 3a HDR Texnonorujy ce y mnociefme BpeMe CBe BHILE I0jaBJbYjy Ha TPXKHIUTY MO
KOMEpLIMjaJTHO NPUXBAaT/bUBUM LEHAaMa, UaKko je O 1pe HEKOJHMKO rofuHa Omio Moryhe KymUTH
jenuHo pedepeHTHe QUCTIIE]e 1O LEHH OJI HEKOJHMKO JIECETHHA XUIbalia foapa. Y OBOM MOTIaBsby
onucan je nmpunuun unrerpauje HDR texsonoruje y moctojehe cucreme, 6o ga ce nmpukas
ciuke Bpuw Ha LDR wm HDR mgucrinejuma. HerasbHo ¢y aHanusmpanu nocrojehn dopmaru 3a
YyBawbe M IPEACTAB/bEHH HAjII03HATHjH HauMHU reHeprcamba HDR cimke (Koju yrnaBHOM KopHcTe
OJ3UBHY (PYHKIM]Y Kamepe). Y Husbpy AetabHUjer yrosHaeawa HDR onpewme, y Tpehem rornasiey
ce TOBOPH M O CEH30pHMa, ONTHULM, Kamepama, Kao M O AMCIUIEjUMa U TEJCBU30pUMAa KOjH Cy
TPEHYTHHO JOCTYNHHM Ha TpxumTy. [locebHa naxwa noceehena je omepatopuma TOHCKOT
Marpama Koju Bpue kommpecnjy HDR cnuxe y LDR ¢dopmar. Ha kpajy nornasma rosopu ce o
cniemudranoctiMa HDR-like cnuxe. HarnammeHo je na HHje yBEK HEOITXOJHO MMAaTH CadyBaHy
HDR cnuky y mynoM gopmaty, Beh na ce texaukom ¢ysuje pesynryjyha cimuka ,,06oratu ca mro
BHILIE JieTaJba KOJU Cy NPHCYTHH Ha CaMmo jEIHO] OJ M3BOpPHUX ciuka. OBO NpPakTHYHO 3HAUH
NIPeJICTaBIbambe ClieHe WUpoKor AuHaMudkor oncera LDR crnykom. Ha camom kpajy npencraBmenn
Cy H To3narTy anroputMu 3a popmupamwe HDR-like civke.

YeTBpTO TIOrNIaBIhe MPEACTaBba IeTalbaH OMMUC HOBOT METOMa 3a reHepucamwe HDR-like ciuke. Ha
noderky je objalliibeHo fa y CuTyanujaMa Kaja je JWHaMKUK{ ONCer CLEeHE 3HaTHO LHpH Of
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JUHAMUYKOT OTIcera ceHsopa (36or orpanuuema A/D KoHBepTopa), 6pojHH IeTalbl ca cleHe Hehe
OWUTH aZlcKBaTHO TIPUKa3aHU Ha CIUOM. | JTaBHH LW/ MPEANIOKEHOT METOAa je ma ce nobospluajy
noctojehie PYHKIMOHAIHOCTH TIPUMApPHO UHIYCTPUJCKHX Kamepa, y3 HITO Mame H3MEHE M IUTO
HIDKE TpPOIIKOBE HUMIUIeMeHTauuje. llpemnoxeHa je apxuTekTypa y Kojoj Hema mnoTpebe 3a
Moaudukanujom rocrojeher codrepa Kamepe, Tako Aa ce y3 MUHUMalHe MoAn(HKaLuje XxapaBepa
oMoryhu paji y peajHOM BpeMmeHy, na je meron moryhe ummnemeHTupaTH y FPGA wunu Hexom
JIpYroM YuIy crendjaine HameHe. O6jallbeHo je a y LBy NMOCTH3amka paja y peaJHOM BPEMEHY
NPEeJIOKEHE METO/] MAaHHITYJIUILE Ca CIIMKOM Ha IJI00aJIHOM HUBOY, 32 pa3MKy OJ IocTojehnx Koju
UMajy JIOKAJIHH KapaKTep W BpIIe M3padyHaBama Ha HUBOY CBAaKOr mukcena. JleTajpHo je onmcaHa
opraHu3anpja u GYHKIHOHHUCAKE METOMA KOjH je cacTaBJbeH off cheneha TpH MOTITYHO HE3aBHCHA
aNTOPUTMA: aNTOPUTAM 3a TMPOLEHY ONTHUMAJHOCTH BpeMeHa ayToMaTCKe EKCTIO3HLje, aNropuTaM
Koju oapeljyje Bpeme eKCTOo3ulHje MONATHHX CIUKA, Kao M anropuram 3a kpeupawe HDR-like
ciuke (ysujom TpeTxoAHO NoOHjeHMX ciuka. TpH HaBeleHa aNropuTMa H3BpIIaBajy ce
CEKBEHLU]aJTHO, jellaH 3a ApyruM. [IpBH anropuTaM BpLIK NPOLEHY KBAJMTETa EKCIIO3MIIHUjE CIIHKE
Ha OCHOBY BPEIHOCTH ayTOCKCHO3WIMje KOjy 3ajaje ajiropuram Koje je (abpuuxu yrpaheH y
kamepy. OBa mnporneHa ce obarsea 6e3 xoputhema pedepentHe cnvke. Ha ocHOBY neduHmMcaHux
30Ha Ha KpajeBHUMa XHCTOrpaMa W ofHoca Opoja KOMIIOHEHaTa XHCTOrpama y OBHM 30HaMa
nebuHuine ce OTHOC KOjU TIpe/ICTaBha Mepy KBaluTeTa excrosuuyje ciauke. IIpema xoeduumjenrty
KOjU TIpEeJICTaB/hba MEpy KBAJIMTETA CKCHO3MIHMje CIMKE OApehyjy ce BpeAHOCTH EKCIO3HIHja
JONATHUX CJIMKA Koje Tpeba CHUMUTH, HITO je PyHKIMOHAIHOCT Apyror anroputMa. O6jallmeHo je
Jla Kajia je BpeHOCT ayTOeKCIo3uIirje [oOpo u3padyHaTa, oBaj KOe(hHLMJEHT UMa BPEJHOCT KOja je
npubmmkaa 6pojy 1. Y 3aBHCHOCTH O BPEIHOCTH OBOT KoeduuujeHTa onpehyjy ce excriosuuuje
NOJATHHUX CITHKA Ha OCHOBY NeDUHHUCAHMX 30HA YHjU Cy NparoBH yTBpheHU eKCiepUMEHTaTHUM
nyreM. PauyHame KOHKPETHHX €KCHO3WIKja BPHUIM CE€ Ha OCHOBY IIPEJIONKEHMX jeJHaduHa.
Konauno, tpehu anroputam 6aBu ce Qy3ujoM cimka Koje ¢y JoOHjeHe Ha IIPETXOJHO OMHUCAHU
HayuH. [IpWIMKOM [PE3eHTOBaba OBOT alrOPUTMa IPUKA3aHO J€ HEKOJIMKO MOryhHx HaumHa
bysuje civka u ogabpan Hajbosbn o UK. Takohe, yrBpheno je na ce Hajbosbn pezynraTu no0ujajy
dysujom cmuka y YCbCr npoctopy, jep pesyntyjyhe ciuke umajy npupoare 6oje, WTO je Beoma
OUTHO, HACYIIPOT YBPEKEHOM MULLBEELY J{d OBAKO '€HEPUCAHE CIIMKE U3TTIeNajy , CIpaHo™.

[leTo nornaembe ce OJHOCH Ha W3Jaramke U OLEHY pe3ynTaTa HOBOI METOHA 3a renepucarmbe HDR-
like cimka. s je ma ce MpUMEHOM CBa TPH alrOpUTMa Ol KOJHX j€ METOJ CacTaB/bEH NOKaXKY
merope nepdopMance W jacHO youd Ja pe3yiryjyhe civke mMajy BHIIE NpPHKA3aHUX JeTalba y
ofHoOCcy Ha OMIO KOJy 0Oji ionazaMx ciuka. Harnameno je zxa je 360r mOHOB/BMBOCTH PE3y/TaTa
OANIY4EHO Jia TecTHpame 6yje M3BpIieHO KOopuihemeM clHKa M3 JaBHO LOCTYIHE 0a3se Koja je
JOCTYIIHA Ha CajTy rpyre 3a MyaTUMeaujayHy obpany curama ca EPFL y Jlosanu. Ilopen
TIOMEHYTOI H3BOPA CITHKA 38 TECTHpamke METoa je KopuiuheHa i caMocTalHo KperpaHa 0asa ciiuka,
ca OMMCAHMM HAYMHOM CHHMAarha CETOBA CIIHKA. Y OBOM IOIJIaBJ/bY LPEACTABILEHU CY pE3YNTATH
npuMeHe metosa y nporpamckom makety MATLAB. V oxsupy nena 3a oueHy pesynarara npBo e
objamimen npuHin nopefjema. Y 063up je y3eTo ocaM IMO3HATHX anropuraMa u onpehenu cer
W3BOPHUX CiuKa. Ynopehene cy peayntyjyhe cimke, Kao B BpeMeHa HBbUXOBOT H3BPLIaBaba.

lecro mornapjbe NpeicTaBiba 3akjbydak, y KoMe ce HaBoje nepcrnekrtuse Oynyher paszsoja HDR
texnonoruje. OuekuBama Cy Aa he 1ocTaTH IMIMPOKO paclpocTparbeHa, YeMy WOy Yy Tpuior
YUIEHULE Ja e MHOMmITBO (unmmosa Beh cHuMa KopuuifieleM OBE TEXHOJOrMje, a M [a je
IUCTpUOYTEPH BHOEO caipaja KOpHcTe y cBojoj noHyau. CivKa Koja ce HanpasH Kopuiuhermem
HDR Texnonoruje BepHHje NpeAcTaBIba CHUMJBEHY clieHy. Harnameno je na je HajOos/bn Ha4yH 3a
crumarbe HDR canpikaja yrpapo kopuinhermse CEeH30pa KOji 3a TO UMajy yrpaheHy NOApLIKY, HaKo
ce y MHOrHM nipumepumMa Kopucre LDR CeH30pH M BpIUM Cliajambe CIIMKA Ha afieKBaTaH HAuMH.
MehyTum, © TOpen CBUX TPEJHOCTH Koje ce mocTipky yrnotpebom HDR rtexwonorwje, menu
3HauajHU HepjocTauy cy kabactu® Qopmar (Koju 3ay3UMa HETHpPHM ITyTa BHILE MEMOPH)CKOT
npocTopa Of craHgapiHor Qopmara), Kao W HemoryhHocr pmpexTHOr npukaza Ha LDR
ppcnnejuma, 6e3 ukakBux mofubukalpja. Harnaimeno je ga je oBO yTHLANO HA MOTHBAIMA]Y 3a




yHanpeheme mocrojehux cimmka reHepucamem HDR-like cruke, kako Ou ce mpemMocTHO ja3 Koju
TIOCTOjH U3Mely H3y3eTHO KBajuTeTHe (M MeMopHjcku 3axTeBHe) HDR ciuke u LDR cnuxe koja ce
Moxe ykiormutH y BehuHy mnocrojehiux wmH(bpactpykrypa. [omaTHM akueHaT je CTaBJbeH Ha
ONTHMHU3AIM]Y METOMA 3a Pajl ¥ peaHOM BPEMEHY, Kao W Ha peanusalujy camor merona. Ha kpajy
j€ CYMHpAHO IiTa NMpeJiCTaBikha CTBAPHH NOMPHHOC HAYYHOT HUCTPaXKMBaEa KOje je CIPOBEEHO 3a
BpeMe Tpajarba U3pajie AucepTaiyje, a Takohe U mTa je MPOUCTEKIIO Kao Pe3yJiaT TOI HCTPaKUBaa.

3. OIEHA JINCEPTAIINJE

3.1. CappeMeHOCT U OPUTCHHAJHOCT

Kako 6 ce TMOTBpAMJIA CaBPEeMEHOCT TEME KOja je OnwcaHa y JUcepTallijd, JOBOJRHO je
aHAM3UPATH TPXUIITE ypehaja moTpolnavke eleKTpOHHKE KOjH ce T10jaBJbyjy Y CKOpHje BpeMe U
YOUHTH KOJIMKO BHX WMa CIOCOOHOCT CHEMatba CIIMKE M BUAEO casipkaja. YIopeno ca nosehamwem
6poja ypehaja, pacte B KOHKYpeHLHja, TIa CaMUM THM U JKeJba Kynana 3a CBE OOJBUM KBAITUTETOM.
Kanma ce roBopu o CJIMLIH WIM BUIEO Calpxkajy, opes nosehawa IpocTopHE pesonylHje, Hajsehu
Hanpenak Moxe ce noctuhin nmosehameM QUHAMHYKOT OTICEra jep ce Ha Taj HaduuH, 13Mel)y ocralor,
noBehapa u Gpoj meTajba KOju Cy NPUCYTHH Ha ciuuu. IIpomsohaur ypehaja cBecHu cy 3Hadaja
HDR TexHONOrHje Kao B YHEbEHHLE 1a ’eHOM MMIUIEMEHTALjOM Y HOBE ypehjaje MOry OCTBapuTH
sehu npodut. Kox Hekux ypehaja Huje moryhe notmyHo umrreMeHTHpaty HDR texnonoruje 36or
orpaHpyea TojeMHUX KOMIOHEHaTa (Kao [ITO je HIp. AUCIUIE]) jep OM BHXOBO yrpahupame y
npou3Bojie GHIIo MpeBuilie CKyno. Pememe 3a NpeBasuiakerne OMMcaHor npobieMa je ynpaso y
npumenn HDR-like Texnonoruje, wako je MHOTM mpousBohauu nazupajy kao HDR, mro ona
3anpaBo Huje. MoTuBalMja y u3pagy OBE JHcepTalyje BesaHa je 3a uMrueMenTauujy HDR-like
TexHonoruje v ypehaje roe oHa He TOCTOjM, LMIBAHO IIPe CBEra Ha Kamepe Koje ce KOpHCTe Y
HHIYCTPUjH, ¥3 MUHAMaIIHE Moudukarpje. OBO oNpaBiaBa CaBpeMEHOCT AUCEpTaLH]e.

OpUTrHHAIHOCT JIEeXW y TIPHCTYIY Ja Ce M3BPLIaBarke KOHauHE UMIUIEMEHTalHje MeTona obapika
MOTIYHO ayToMaTcku, 6e3 ukaxee rnoTpede 3a IpHCYCTBOM YOBEKA, a Aa IPUTOM HEMAa HHKAKBHX
momudukanuja y noctojehem codTeepy kamepe. Ha jeliHCTBEH HauyMH BpIIM CE TIpOLEHA
KBAJIATETA SKCIO3MIH]e CIMKe Yrje napamerpe 3ajaje ajroputaM yrpahen y (pabpuuxu copreep
kamepe. Taxolje, Ha jeJIMHCTBEH HAYWH BPLIM ce U oJpehuBame eKcro3ulnja HOBUX CIHKa, Kao
wuxoBa (ysuja y pesynryjyhy ciuky. OpHrHHAIHOCT Hieje NOTBpheHa je NMO3UTUBHOM OLEHOM
peleHseHaTa NpUIHKOM y6aHKOBaba paaa y BpXYHCKOM MehyHapoIHOM Hacomucy.

3.2. OcepT Ba pedeperTHy U KOpHLINEHY JIUTEpaTypy

Caa kopuinhena murepatypa y qucepaunjn odyxeara 113 pedepenun. Tpeba narynacutu ga cy cbe
pedepeHile IPUMEPEHO UTHPAHE ¥ ENIOBIMa TEKCTa AUCEepTaLMje KOjU C& OAHOCH Ha mHX. ToKoM
yIO3HaBawa ca o6amhy HCTpaKHBama akleHaT je OHO Ha OHOj JIMTEpaTypH Koja ce yoOuuajeHo
KOPUCTH Yy aKaJeMCKOj 3ajefiHUIH, Y LITa cnajajy pedepeHTHe Kmure, oaropapajyhn panoBu ca
KOH(epeHifja WM M3 aJIeKBaTHUX YacolHca, Ka0 M HEKe HOBHje NOKTOpCKE Iucepraumje. Y
HapeHUM (azama HCTpaXiBara U IMIIeMeHTaluje kopulhene cy pedepenne Koje ce OIHOCE Ha
3HayajHa pemiema yuja 6W mpumeHa morna Outu of kopucTd. Ilopen m3Bopa ca CTaTUCTHYKHM
aHann3aMa, KopuiifieHH ¢y ¥ cajTOBM pelieBaHTHOI codraepa, npouseohaua oarosapajyhe onpeme
M CHELHjaIM30BaHiX KOMIOHeHaTa, WTA. Takolje, HaBENEHH Cy W M3BOPH €A MaTEpHjaioM KOjU
CHY)H 3a Topehermse pasBUjeHOr MeTofla ca OHHMa KOjH Cy aKTyejiHd. Y JIMTepaTypH je
pedepeHipano ¥ HEKONHKO JTHYHMX pajioBa KaHAMAATa KOjUu NPEACTaBIbajy PE3YITAT HeroBOr
MCTpaXKHBatba NPUITHKOM H3pajie JOKTOPCKe aucepTauyje.




3.3. Onic ¥ afieKBaTHOCT NPUMEHLEHIX HayYHMX METOIa

Ipenoxens METOJ je CacTABJLEH OX TPU AJIFOPHTMa M CEKBEHLHU]alHHM M3BPILABALEM OBHX
aJITOpUTaMa JIOJIa3y ce [0 JKeJbeHUX pesyJiraTa. TOKOM pa3Boja ¥ HMIUIEMEHTAL]E OBH AJITOPUTMH
Cy TMOCMaTpaHW Kao HEe3aBHUCHE M30JIOBAaHE LIeJIMHE jep je Tako OMJIO JiaKile KOHTPOJNMCATH UX W
YOUHTH €BEHTyaJlHe HenpaBwiHOCTH. CXOJHO HaBEICHOM, pa3Boj ce OnBMjao mnpema chlegehum
KOpalumMa, TIpH YeMy je y CBHM eKCIIepUMeHTHMAa KopulliiieHa jaBHO JOCTyIHa 0a3a CIIMKa:

o (OcHOBHA (PYHKIIMOHAJHOCT TIPBOT aJiTOPHTMa j€ 1a C& Ha OCHOBY CIIHKE OApENH KBaJUTET
meHe excnosuiuje, 6es kopuiuhiewma pedepeHTHe ciuke, Aajyhu kao u3nas ozpeheny
BpeqHoCT. JI0 peletha ce JOIUIO MPUMEHOM METOAA UTEPATUBHOT MOCTYIKa TaKo INTO je
yrephena oapeleHa npaBmwiHOCT v NedMHICaHUM 30HaMa XHCTOrpaMa Kajia je clliKa uMaia
cybjextupHO H00Opy BpemHocT ekcriozuuuje. OBe BPeIHOCTH Cy Ce IOKanaje M ca
BpEIHOCTHMA HajBehe eHTponuje.

e 3ajarax OPYror aaropuTMa je Na Ha OCHOBY M3Ja3HEe BPEIHOCTH IPBOT JITOPUTMA OAPEIH
Koe(hHIM)EHTE KOJUMA Ce MHOXH TIOYeTHA eKCIIO3HIHja 33 CHUMAame NOJAaTHHX CIIMKA Koje
he yuectsoBath y (y3uju. Peureme mnpoGiema npeacTama AeuHKcame oipehenux 3oHa
Koje ce Besyjy 3a koeduuujente. OBzie je Takohe NPUMER-EH UTEPATHBHY IIOCTYIaK.

e Tpehn anropuram Bpiu# (y3Mjy CHUMJBEHUX CJIHKa M Beoma je OMTHO Ja ce opabepe
aZleKBaTaH HayMH Ha Koju he oBe ciawke OUTH crojeHe. 3aTO je NPHMEHEH HPUHLIHI
nopehema pesysTaTa yeTUpH Bpcte (y3uje kako O6M Ha OCHOBY HUX MOTa Ja ce ofabepe
OHa Koja naje Hajoosbe pesynrare.

AJleKBaTHOCT pazBHjeHor MeTosa notephena je yrnopehusamwem noOujenux pesyirata U BpeMeHa
U3BpIIABAKA CA DE3YNTATHMA ¥ BPEMEHyMa W3BpliaBama rocrojehux pemema. 3a nopeheme
pe3ynTyjyhux CrKa NPUMEHEH je CyOjeKTUBHH METOJ.

3.4. lIpMERJLHBOCT OCTBAPEHUK PE3yiITaTa

I'napny OuJb UCTPAXKKMBAKLA ¥ Pa3Boja CIPOBEICHOT TOKOM Tpajama u3pale NOKTOPCKE JUCepTaLiije
61O je npEMEHa CTEYEHOr 3Hamba U HCKycTaBa y HHAYCTpUju. CBe BpeMe Tpajama JOKTOPCKHUX
cTyIuja KaHauaar je 6uo sanocned y Mucrutyry Viatacom # paguo Ha HCTPaKMBaUKO-pPAa3BOjHAM
npojexTMa. TokoM pala Ha paja Ha pa3Bojy Kamepa CIeL(pUUHUX HaMeHa, youeH je edekaT na
HHCY YBEK CHUMJBEHH CBM JETa/bi Ca CLEHe KOje MOXKe YOUHTH 4OBEeK M OMIIO je jacHO Ja je
npobreM Be3aH 3a JMHAMHYKH Oficer CeH30pa KojH je yrpahen y xamepe. OmmcaHu npobiem
YTHIAO je Ha MOTHBALM]Y KaHIuJaTa 3a MPOHANAXEHE OMIUTEr Pellermha Koje O Halulo CBOJY
nipuMery. OBO pelliee MOXKE Jia ¢e KOPHCTH 3a MofoIbliae nepGopMaHCcH pasHuX KaMepa Koje ce
ynotpebJbaBajy y HHAYCTPHjH, TIPOAAjy ce Kao MOIYJIM ¥ HEMajy MeXaHW4Ka OrpaHiieHa, Tako 1a
ce Ha jeJHOCTABAH HAYMH MOTY BPIIHTH H3MeHe y xapisepy. JlonaTHo Tpeba ncrahu umb ja Hema
uaMeHa y (abpuukom codreepy Kkamepe. KOHKpeTHa TNpUMEHA je y CHUMAmy HEJEIHAKO
OCBETJLEHIX CLIEHa Kaja ce TyOu 3HauajaH Gpoj JeTasba KOji CY Y CEHIH WM Y MpaKy, a Takohe u
OHH [€TeJbH KOjH ce Hanase y npeocBeT/beHHM permonnMa. IIpumena HDR-like texmonornje,
HMIUIEMETHPAaHE y Pa3BUjEHOM M TIPEJIOKEHOM METOHY, Y OBAKBHUM CHUTyalujama ce 3HAaYajHo
m060JbIIABA KBAJUTET CHUMJBEHOT M DENpojyKoBaHor caipxkaja. Taxobe, cBaky OJl pa3BujeHMX
ajxropuTamMa ce Mo)ke TPHMEHWTH W y HEKOj APYroj CUTyaluju Kaja je noTpebHoO, Ha TpHMep,
OJPEMTH KBAJIUTET EKCIO3uinje Heke ciauke 6e3 xopuumheHna pedepeHTHe CIMKe, M3BPLIHTH
$y3mjy cIuKa UTx.




3.5, OHCHB. JOCTHTHYTHX CIOcOOHOCTH KAaHIMIATA 38 CaMOCTATHI HaYIHU pan

Kangunat Mnuja [onanuh je akTHBHOCTHMA BE3AaHUM 3a M3pafy CBOje NOKTOPCKE JHCEepTalHje, Kao
# OCTBapeHUM pe3ynTaTHMa W JNOCTHTHyhMMa, MOTBpPAMO CHOCOOHOCT 3a paj y HaydHO-
UCTPaXXMBAuKOM JoMeHy. IlapaniesHO ca paJoM Ha M3pamd Te3e, KaHIUAaT je CBe BpeMe OHo
zanocie” y Mucruryry Vlatacom uuje ra je Hayuno Behe mzabpayo y 3Bame BHIIET CTPYUHOT
capagHuka. Y Hucruryry Vlatacom 6aBHO ce MCTpa)XMBadKO-pa3BOjHMM MpojekTuma. Tume je,
nopes; akaJeMCKOr, CTHHA0 M JparoleHo NMpOoPEeCHOHANHO HCKYCTBO pasBoja ypehaja y pasHEM
obnacruMa uHmyctpuje. Heke on oBHX pedepeHIN yKbydyjy pasBoj ypehaja 3a GHOMETPH]Y,
CHeL|jallM30BaHNX KaMmepa, CHenujamHux ypehaja 3a KoHTposry caobpahaja, kpunrorpadckux
peuiema uTh. McKycTBO U3 MHAYCTPHje HIpalo je KIbYUHY YJIOTY NPHIUKOM AOHOIIEH:a OIJTyKa U
UJIEJHUX peliema 3a peaju3alH]y pasBHjeHor MeTona. OCTBapeHH pE3yITaTH MNpPEeNCTaBIbajy
OpUTHHAJIaH JIONPHHOC, YMME je KaHOMAAT YjeAHO H3pasuo CBOjy KPEaTHBHOCT, YIOPHOCT,
IOCJIEHOCT, CaMOCTATHOCT U CTIOCOOHOCT [1a HCKOPUCTH 3Haa MPUKYTIJbEHa TOKOM HUCTPaXKHBamba
¥ IPUMEHH WX ¥ KOHKPETHOM peluemy. Y akaJeMCKOM CMHCITY KaHAKWAAT je criocobaH Ja OCMHIILbA
U CIIPOBOJM eKcriepuMenTe, oOpalyje M aHanM3upa NOJATKe, NPE3CHTYIE pe3ystare paja HaydHO]
3ajefHULM 00jaBOM KOMIIETEHTHHX HAay4YHHX pajaoBa, M Ha Kpajy Aa TpPHMEHH pe3yirare
UCTa)XHBamka y BUIY Pa3Boja HOBUX METOZA, MPOU3BOIA MM KOMIUIETHUX pellemba. CBe NPEeTXOIHO
HaBeJcHE YHI-EHUIE NOTBPhY]y CIIOCOOHOCT KaHAUAATA 33 CAMOCTATHU HayUHH paj.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JOIIPHHOC

4.1, ITpykas ocTBapeHyuX HayUYHMX JIOIIpUHOCca

OCHOBHM JIOTIPUHOC JTOKTOPCKE JMCEPTAIlMje TIPEICTaR/ba PazBoj MOTIYHO HOBOI METONA YujH je
b uMmiementaivja HDR-like texmonoruje y mocrojehe WHOycTpHjcKe Kamepe Koje OBY
TEXHOJIOTH]Y He MOoIpKarajy. THMe je OCTBApeH 3HauajaH HaydHU HarpeaaK ¥ JONpUHOC y 00IacTu
HCTpa)KKBama KOju ce MOXKe TIPEICTaBUTH U Kpo3 clieniehe pesynrare:

e JlerabHa aHanM3a JOCTYIHE JUTEpaType u Tperjien mnocrojehux pewemwa Kako Ou ce
Hanpaewia Jobpa ronazHa ocHoBa 3a 6yayhe ueTpakuBauke akTUBHOCTH KOje Cy BE3aHe 3a
nucepraujy. OBo omoryhaBa ma ce KBaHTH(UKYje AONPUHOC ¥ u3BpLiM nopeheme
Pa3BH]EHOT peliekha ca NOCTojehuM petienhuma.

e JemMHCTBEH MPUCTYT MpobaeMy MaHUIYyJaLnje CJIMKOM TaKo IITO ¢e rnodalHo MHOXKHY Lena
CITHKA MCTHM KOe(QUIIHjeHTOM. JeIHOCTaBHA MaHUIyjalkja CIIMKoM oMoryhaBama KOHauHy
UMITJIEMEHTAIM]Y METOJIe Y peajHOM BpEeMEeHy, HITO je Beoma OHTHO 3a CBE HaMEHCKe
cucreMe 3a obpamy cimmke. Hapoumro Tpeba Harnmacutu ja je y LHIbY ]JeJHOCTaBHUjE
HMIUIEMEHTALHje HAPOUHTO BODEHO padyHa O CMamehy KOMIIEKCHOCTH, TAKO J1a METOJ
TIOpE]] MOCTH3aka BUCOKE TAYHOCTH HHJE pauyHapCKH 3aXTEBaH.

e Meron ce peanusyje y MOIU(DUKOBAHOO] apXHTEKTYpH TaKo Ja TPOLEecop KOjH je paHuje
KOMYHHILHPAO ca CeH30pOM HeMa HHGpOpMalMjy Ja je Houuio Jo OUN0 KAKBHX NMPOMEHA.
CBH CHHXPOHHM3AIHOHH U KOMYHHKALMOHH CUTHAJM KOje e TIPONecop ¢iao U MpuMao Tpebda
Jla OCTaHy HCTH, amu je nobujeHa pesyntyjyha ciauka nobossiana. Beoma je OuTHO 1a nema
notpebe HH 3a KAaKBUM YOp3areM HUTH ONTHUMM3alijamMa Ha TIaBHOM NPOLECOPY KaMepe.

e JeIMHCTBEHA apXuTeKTypa oMoryhama Aa Hema IpoMmeHa y codTBepy Kamepe, ITO je Of
H3y3eTHE BAXKHOCTH jep Npou3Bohaur Kamepa yrJIaBHOM HE JO3BOJbABA]Y KOPHCHHYKH
IPUCTYT M3BOPHOM KOIY HHTH Bpileke OMI0 KakBUX MoAu(MKaimja yHyTap codreepa
Kamepe, Te Hy[e onepaTHBHE cucTeMe O€3 JO3BOJE MpaBa YIKCa 32 OHO HWITO OM KOPUCHUK
KEneo.

e ToOKOM aHajM3e CKYIOBa CIIMKa KOje Npurangajy jaBHO JOCTYIHUM Oazama yTBpheHa je

noBe3aHocT aoBpe BPEeIHOCTH eKcriosuiuje ciuke ca Bpepnoiuhy ewrponuje. Llro je




KBAJIMTETHHH]a CKCIIO3UUMja, HA O] je NPUCYTHO BHIIE JETaka, Ta je CaMHM THM |
BPEJIHOCT eHTponuje Beha.

e 3HavYajaH [ONpHHOC je Ae(uHHCArbe KOe(QUUUjEHTA KOjH je MOBE3aH ca KBAIUTETOM
excriosuuuje cinxe. Koeduiujent npescrassba oHoc 6poja KOMIOHEHATa Koje ce Haase ¥
onpeheHoM 6pojy HajBHIIHMX ¥ HAJHIDKIX KOMIOHEHATA XHCTOIPaMa, TaKO Aa [ITO je oBaj
onHoc Ommwku 6pojy 1, To je xeamater excrosuumje Gosbl. KpeuwpaHm amropuram 3a
TIpOLICHY ~ KBaJUTeTa CKCIO3UIM]E CIMKE IIPEACTaB/ba HMIUIEMEHTALU]y padyHama
JeduHuCcaHOr KoeduijenTa.

e llpemioxen je HauMH 3a pauyHame BPEJHOCTH €KCTO3MIMja NONATHHX CIIHMKa xoje he
Y4ecTBOBATH y (uHanHoj cmuum. JfonpuHoe ce oriena y ofabupy BPeAHOCTH EKCTIO3MLIM]a
Ha OCHOBY NE(QHHHUCAHNX 30Ha TaKo Ja ce CHAMe oapeheny AeTasbu Koju he GUTH yOUsbHBH
CaMO Ha XKEeJbEHO] CIMIM M OBO je NMIINEMEHTHPAHO Y OIBOJEHOM alrOpHTMY.

e Henurisana je Qysuja cauKa y pasinuuATHM NPOCTOpHMA 60ja, MPEOKEHO je HEKONHKO
moryhroctu u ozmpehen je Haj60BH HauMH HA OCHOBY Pe3y/nTaTa eKCHepUMEHaTa. Tpeba
vcrahn fa KBanmreTHa Gysuja cimka, y3 ofpiKame Goje IPUCYTHe Ha M3BOPHHM CIIHKaMa,
NpeACTaBba  M3Y36THO  OCETJBMBO  IMTarbe. Pe3ynTaT  ONMCAHMX  WCTPaXKHBAbA
HMIUIEMETUPAHHY CY Y aJIPOPHTMY KOjU j€ 3a[[yXKeH 3a ajlekKBaTHY Qy3Hjy M3BOPHUX CIIUKA Yy
yHanpeheny huHaHy CIuKY.

e VY UMby OCTBApHBAWKA TOHOBJEMBOCTH PE3YJITATAa H3BPIIEHO j€ TECTHPAEE KOMIUIETHOT
MeTOZia YKJbyqyjyhu cBa TpH BEroBa alropuTMa Hajl jaBHO JOCTYITHOM Ga30M CIIMKa.

e Kouauno, Tpeba ucrahu JONPHHOC KOjU Ce OCTBAPYj€ Y MOHHTOPHHTY JIOLIE OCBETIHEHUX
CHLEHa, KaJ| afioJla3e 10 H3paxkaja HejeJHaky OCBETIbajH. JleTabu Koju Cy NpUCyTHH Ha camo
JeIHO] O/l M3BOPHMX CIIHKA YOUBHBH Cy Ha (PUHAIHO] CIMLM M TO jé Of OFPOMHE BaKHOCTH
¥ MHOTHM CHTYalHjama.

4.2, KpuTrHyka aHajiin3a pe3yarata HCTPaKiBaha

Beoma BaxHO y wuTpaxuBaukoM cMHCIy je u3BpiMTH nopeheme HOCTHrHYTOr pelnema ca
NOCTOjehnM cTarbeM y TEXHONOTHH, Tj. y KOMIApaTUBHOM CMUCITY AeUHUCATH [1Ta CY IIPELHOCTH,
a 1uTa HejocTaly ocTBapenux nocrarnyha. Kapa ce mocmarpa pasBujeHM METOHN YMiM je LHJb
umrementrparse HDR-like Texnonoruje, moxe ce pehu a ce NpefHocTu peanusanuje ornenajy y
cnenchem:

e Llena cimika ce Ha jeIHOCTAaBaH HAYMH MHOXH HCTHM KOGQUUMJEHTOM, TAKO Ja HE TOCTOji
MATpPHIA TEXUHCKHX (haKkTopa, Kao WTo je yobuuajeHo u Moxe aa 0yje pauyyHapcku Beoma
3aXTEBHO My HMIUIEMEHTalOHOM cMmucny. CamuM THM, 3Hauajno ce ckpahyje Bpeme
H3BPILABAKA METOJIA.

e Moryha je uMmruiemenTamja MeTona Tako fa paiu ca cimkoM y YUV dopMaTy, MpeKTHO
Ha aHLly obpale ciuke, ynme ce uzberapara Kousepsuja popmara YUV y RGB u o6pryTO,
Jjep ce dysnja obasma y YUV npocropy 6oja.

e [IlpeanoxeHn MeTOA MpencTaBba KOMILUIETHO pELieHhe 3a UMILIEMEHTALM]Y M y OKBHDY
6J10K0BCKe peanusauyje 3 OJBOjeHa aNTOPUTMa, Ha OCHOBY MHHLM]ATHO 3a/1aTOT IapaMeTpa
ayto-excrnosuje kaMmepe, resepuine HDR-like cimky.

IIro ce tuue nepocTaTaka unu ueja 3a Gynyhn paseoj, kako 6u paseujenu MeToz 6uo yHanpeler,
MOXKE ce U30juTH creaehe:

e YKomuko noctoje 6p3m NOKpeTH Ha CLIEHH, OHU Hehe 6UTH afeKBATHO IIPOLECHPAHHU, allk TO
J€ 3ajeIHMYKYM HellocTaTak CKOpo ¢BUX noctojehux anropurama. OBO MOXKE GHTH MpeIMeT
Oynyhux HCTpaXXKuBauKo-pasBoOjHHX aKTHBHOCTH.




° Paseujenn meTox nonpasymesa mosHaBakme NMPOTOKONA 33 KOMYHHKALH]y npoiecopa ca
CEH30pOM, Te OM 0BO Omio moGpo HampaBuTH Aa OyHe joll YOIITeHH|e v Oymyhum
peanuzanyjama.

e buno 6u nobpo TecrHpaTH pasBHjeHH METOZ Ha JONATHHM 6a3aMa CIuKa ca jom Bwmime
ysopaka y uuby jpaser ynampehewa ocTBapeHuX pesyntarta. Takohe, 3HauajHo Gum Gmwio
OCMHCIIUTH O0JEKTUBHY MEpY NpeLieHe KBaJIUTETa Pe3yiTaTa.

4.3. Bepuduranyja HAYYHEX JONDPHHOCA

Kanpnunar je 3a Bpeme Tpajama JOKTOPCKUX CTY A ITyGIHKOBAO 3Ha4ajad Ieo CBOT MCTPAKUBAKLA.
Y HacTaBKy je KaTeropujama TPWKasaH CIMCAK PajioBa KOJH Cy MPOMCTEKNH H3 IOKTOpaTa,
kopucrehu TIpaBUNHMK O MOCTYNKY, HaudHy BPENHOBAMA M KBAHTHTATHBHOM UCKa3HBay
HayHHOHCTPKUBAYKAX PE3yNTaTa UCTpaXkMBava MUHHCTApCTBA NMPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMIKOT
passoja Perry6mke Cp6uje:

Kareropuja M21:

1. Popadi¢ I, Todorovi¢ B, Reljin I; ,,Method for HDR-like Imaging using Industrial Digital
Cameras®, Multimedia Tools and Applications (Springer), 1ISSN 1380-7501, IF= 1.331
(2015), DOI: 10.1007/s11042-016-3692-8, accepted for publication, 2016,

Karteropnja M33;

I Cvetkovi¢ J, Vuji¢ S, Popadié I, Makarov A: ,,Universal Battery Management System in a
Handheld Device®, 16th IEEE Mediterranean Electrotechnical Conference (MELECON),
Yasmine Hammamet, Tunis; 2012; pp. 975-978; ISBN 978-1-4673-0782-6.

2. Koci¢ I, Popadi¢ 1, Livada B; ,,IMAGE QUALITY PARAMETERS: A short review and
applicability analysis“; Proceedings of the 7th International Scientific Conference on
Defensive Technologies (OTEH 2016), Belgrade, Serbia; pp. 391-397; ISBN 978-86-81123-
82-9.

3. Popadi¢ I, Todorovi¢ B; ,,Image fusion based on the multi-exposed images®; Proceedings of
the 24th Telfor; Belgrade, Serbia; pp. 739-742; 2016: ISBN 978-1-5090-4085-8.

Kareropuja M63:

I. Popadi¢ I, Elazar J; . Kontroler LED displeja koji se koristi za regulaciju saobracaja“, 54.
ETRAN; Donji Milanovac, Srbija; Drustvo za ETRAN: pp. EL4.7-1-4; 2010: ISBN 978-86-
80509-65-5.

2. Popadi¢ I, Todorovi¢ B, Koci¢ J; ,,Algoritam za proveru kvaliteta ekspozicije slike*; 60.
ETRAN; Zlatibor, Srbija; Drustvo za ETRAN; pp. TE 1.7.1-6; 2016; ISBN 978-86-7466-
618-0.

3. Koci¢ J, Radisavljevic M, Vuji¢ S, Popadié¢ I ~JKomparativna analiza kvaliteta slike
kamera visoke osetljivosti u uslovima slabog osvetljenja“; 60. ETRAN: Zlatibor, Srbija;
Drustvo za ETRAN; pp. EK2.1.1-6; 2016; ISBN 978-86-7466-618-0.

Kareropuja M82 (Texnnuka peiiema):

L. Peri¢ M, Popadié¢ I, Latinovi¢ N, Peri¢ D, Trifunovié M, Vudeti¢ M, Orli¢ V; ,.Generator
potpuno slucajnih binarnih sekvenci velike brzine rada®, institut Viatacom, 2016,
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5. 3AKJBbYUYAK U MPEIJIOT

Pesyarat paja Ha JoKTOpcKo] mucepraudju xanampara Mmuje ITomammha mpexpcrtaBiba pazBoj H
eBallyalldjy MOTIIYHO HOBOT METOJIa YHjH je IJb yHarpeheme KBaauTeTa CIUMKE NPHIMKOM HheHe
aKBH3MIIMje y cMucy nosehama Opoja MpUCYTHUX JeTaba clajalbeM HHPOpMalija ca TPH CIHKe
pasMuuTe eKCIO3uIFje y jenHy. 3HauajaH HaydyHH JOIPHUHOC OIViela ce y HauhHy ofpelhuBama
KBaJIUTeTa EKCIo3unuje ciuke Oe3 kopmmhema pedepeHTHe cimke, ToToM y oxapehuBamy
BPEAHOCTH EKCITO3UIN]a NOJATHUX CIHKa ca kojux he Omrm mcxopmmhene mHpopmalyje, Kao 1
KOHauHOj (y3uju y peaynryjyhy ciuky. Pesynratu cripoBeIeHOT UCTpaKUBamka MPAMEHIBPABH CY 34
CHHEMame CIIEHAa ca HejeTHAKVMM OCBETJhajuMa CTAHIAPAHUM HHIYCTPH]CKUM KaMmepama Yy Koje je
UMIUTEMEHTHPAH TPEUIOKEeHN MeTo . Kanauaar je pagoM Ha JUCEPTAIMjH MOKa3ao CIOCOOHOCT
CaMOCTAJIHOT HAay4HOT' pajia, IITO YK/bydyje MCTpaKMBauyke aKTHBHOCTH W KOHAUHY peau3alyjy
peurema jeaHor npobiema. AHanu3upajyhn AOKTOpCKy mucepranujy y rnenunn Komucuja cMaTpa
Jla JucepTanija HCIymaBa CBe KPUTEPHjyME KOjH CE TIPUMERYjy HMPHUIMKOM BPEIHOBAHA jeJlHE
JIOKTOPCKE IUCepTaIlfje.

VY3umajyhu y o063up npeTXogHO HaBeleHe uumeHulle, Komucuja npeanaxe HacTaBHO-HaydHOM
Behy EnexrporexHmukor ¢axynrera na ce JOKTOpCKa picepTanyja IIojJ HasuBoM ,lIpumena
TeXHHUKe (GopMmupara CiIMKa IMPOITMPEHOr JUHAMUYKOT OINCEra Y MOHUTOPHHIY JIOLIE OCBETJHEHE
cuere xagauaara Mnuje [Nomaguha nmpuxBaTH, W3M0XKKW HA YBHJ JaBHOCTH ¥ YIIYTH Ha KOHAYHO
ycBajambe Behy Hayunux obiacTu TeXHHYKMX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpajy, kao U fa onodpu
KaHANRJATY YCMEHY 0I0paHy.

Y beorpany, 28.02.2017. ronune.
YJIAHOBU KOMUCHJE
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