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IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu xpartak canpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, Tpa(uKoHa U CII.

Jokropcka mucepranuja mactep nHK. Muioma PagocaBibeBuha je mperieqHo W jacHO H3JIOKEHA Y
cellaM MOTJIaBJba:

VBox (ctp. 1 -5),

Teopwujcku yBon (cTp. 6 - 47),

ExcniepumenTanuu eo (ctp. 48 - 66),

Pesynratu u auckycuja (ctp. 67 - 120),

3akspyuak (ctp. 121 - 122),

Jlutepatypa (ctp. 123 - 138).

Hucepranyja je HarmcaHa Ha 138 crpana A4 ¢popmara. Canpxu 38 cimka u 40 tabena. Lutupana cy 284
JUTEepaTypHa HaBOJA, a HAa MOYETKY IUCEpTalHje Ccy AaTe KJbYyYHE NOKyMEHTalHWjcke WH(popManuje ca
KPaTKHM H3BOJOM Ha CPIICKOM U €HITIECKOM jE3HKY.

\Y BPEJHOBAIGE NOJEAMHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

YBoa

VY yBoIly OBe JHCEpTalHje OMICAHE Cy TEXHOJOMKE (ase NPOU3BOAKC NHBa. Jle(HHUCAHH CY I10jeANHAYHO
CBE TEXHOJOIIKE (Da3e y MPOU3BOAKU IMHBA M jaCHO je MPUKa3aH IOCTYHaK J0OWjama MHBCKOT TPOIIA.
VYka3zaHo je a Tpon YUHU OKO 85% criopenHUX MPOU3BOAa HACTAIMX TOKOM MPOM3BOAMKE MHBa. McTakHyTO
je Jla MMBCKH TPON HACTaje y BEJIMKHM KOJMYMHaMa TOKOM YHMTaBe TOJMHE M Ja je JIOCTyNaH 10 BeoMma
HHUCKHM IIleHaMa. YKa3aHo je Ha YyH-EHHIy Ja Ce TPOIl HajBHIIE KOPUCTH Kao CTOYHA XpaHa ajli Ja 300r
CBOT' XEMH]jCKOT cacTaBa MMa BEJIUKY IIEPCHIEKTHBY 3a IPUMEHY Y OMOTEXHOJIOTHjU ¥ TPOU3BO/EbH BHCOKO
BpeAHHX Mpou3BoJa. McTakHyTa je MOryhHOCT IpHMEHE NHMBCKOT TPOIa Kao BEOMa CKOJIOWIKH H
SKOHOMCKH HCIUIATHBE QJITEPHATUBE Y HPOM3BOMILHM MIICUHE KHCEIHMHE. YKa3aHO je Ha YMHjSHHIY Ja je
300r cBe IHMpe U Belie MPUMEHe MIICYHE KUCEINHE Y PAa3IMYUTUM HHIYCTPHjaMa, HAPOUUTO y NPOU3BOAKBH
OMOpa3rpaiuBUX JAKTHIHUX IIOJMMEpa, YOUeH WHTCH3WBAH pacT MOTPAXHE Y IOCICABUX HEKOIUKO
nenenuja. [lopen Tora, y oBOM Aely jaCHO M IPELU3HO Cy AC(HHHCAHHW LUJBEBHU JAUCEpTaLMje KOjU He
oJcTymajy on popmynanyja natux y [IpujaBu JOKTOPCKE TUcCepTamyje.

Iperaen nurepatype

[ormaBbe Teopwjcku YBOJ cacToju ce W3 IIECT JeNoBa Yy KOjUMa ayTop, ciykehw ce OOMMHOM
JIUTEPaTypOM, IHIIE O CBUM OMTHHM CETMEHTHMa KOjH Cy Y OKBHpY OBe Te3e oOpaljenu. Y mpBom ey ce
JIeTaJbHO TOBOPH O NOOMjamy MUBCKOT Tpoma. OmucaHa je ¢a3a KOMJbEHha Y K0joj HAcTaje MHBCKH TPOIL.
Ommcane cy NpoMeHe Koje HacTajy TOKOM pasTpalibe cliajia, MoJa3He CHPOBHMHE Ol Koje ce aobuja
cnasoBrHa (KOja ce KOPHCTH 32 NPOM3BOAMKY IHMBA) W IMBCKH Tporl. Takohe cy ONMCAaHM IMOCTYIIN
0JIBajama MUBCKOT TPOIIA OJ1 CJIAJIOBHHE 110 3aBPILIETKY KOMJbeta y (a3u uehema. Y Apyrom ey neTabHO
je omucaH NHMBCKM TPOI M XEeMHUjCKHM cacraB. HaBeneHe cy MOryhHOCTM NpuMMeEHe NHBCKOT Tpoma y
OMOTEXHOJIOTHjH, TpeXpaMOeHOj U XEMHUjCKO] WHIYCTPHjH, CHEpPreTHIM, IPOWU3BOIbH Manupa,
rpaljeBUHCKOT MaTepHjasia u kKao agcopoOenca. Tpehu meo mocselieH je TeXHHUKaMa 4yBamba MUBCKOT TPOIa
KOju je 300T BHCOKOI cajipkaja Biare U (epMeHTaOMIHHMX Inehepa Beoma HecraOwilaH M TOTOJAH 3a
YMHOXaBamke MHKoopraHmsama. YerBptu aeo je moceheH mperiiemy nuteparype y Besum MoryhHoctn
IIPUMEHE MHUBCKOT TpoOIa y OMOTEeXHOJIOTHjH. [Jlar je mperiie HCTpakuBamka BE3aHUX 3a NPUMEHY IMHUBCKOT
Tpona Kao CHPOBHHE 3a MPOHM3BOAIY MJICYHE KHCENIMHE, OMoeTaHoia, KCWINTONA, IyiyjlaHa, (GeHOTHUX
KucenuHa u 6uoraca. OnmcaHa je ¥ MpUMEHa NMUBCKOT TPOIa Kao J0JaTKa WIK Hocada 32 MMOOWIN3aIujy
KBacla y (epMeHTalMjH, Ka0 M MOJIOTe 3a KYJTHBALM]y MHKOOpraHW3ama, IJbUBa M 3a NPOM3BOIH]Y
eH3uMa. 300r crienupUIHOT XEMH]CKOT cacTaBa IIMBCKOT TPOIIa METH €0 AUCEpTalMje je Be3aH 3a HauHuHe
NpUIpeMe TMUBCKOT Tpoma 3a ymnotpedy y OuorexHojoruju. Ilocieimu Oeo ce OJHOCH Ha MIICYHY
kucenuny. [IpBo cy ommcane QU3MYKE W XEMHjCKe OCOOMHE MIJIEYHE KHCEIWHE, MPUMEHA Y PasIuIuTUM
WHAYCTpHjaMa, HAYMHHU IPOU3BOAKE (XEMHjCKA W MIJIEYHO-KHcena (epMeHTalnnja), CBeTCKa MOTPaXKmba U
HajBehn mpom3Bohaum. 3aTWM je Makmka yCMEpPeHa Ha MIICYHO-KHCely (epMeHTanujy, CHpOBHHE 3a
MIPOM3BO/IBY MIIEUHE KHCEIMHE M MPOM3BOJHE MHUKpoopraHusme. J[eTalbHO je ommcaHa MJIeYHO-KHCela
(bepMeHTalMja, Ka0 1 HOBE TEXHHKE 3a MPOU3BO/IBHY MIICYHE KHCEIMHE U MOCTYIIIHN 32 U3/IBajae HacTale
MIIeuHe KucennHe. Ha ocCHOBY mpoydueHe M cucTeMaTH30BaHe caBpeMeHe JIMTepaType, JOKTOPaHT je OHo y
MoryhHOCTH J1a IpaBWIHO aHAJIM3Upa M 00jacHM NOoOMjeHe pe3ysTare W Ja UX yIOopeau ca pesyiraTuMma




JIPYTUX UCTPaKMBava KOjH Cy PaIWId Ha CIIMIHOj IPOOIeMaTHIIN.

ExcnepumeHTaIHM €0

Y 0BOM MOTIIaBIbY j€ HaBEIEHO MOPEKIIO CHPOBUHA (TIMBCKOT TPOIa, MHBCKOT KBaca, puope, Ouctpe pudpe
u cragoBuHe), Mukpoopranuzama (Lactobacillus fermentum PL-1 u Lactobacillus rhamnosus ATCC 7469)
U XeMHKaJIHja KOpUIIheHUX y eKCliepuMeHTUMa. JleTasbHO cy omnmcaHe MeTojie Koje Cy KopulheHe y Huiby
ONTHMU3AIMje TEPMUYKO-EH3UMCKE XUAPOJIN3e MUBCKOT TPOIla M MPOMU3BOJAE MJEYHE KuceiuHe. /lar je
JeTajbaH OIMC AHAIUTHYKHX IOCTyNaKa NPHUMEHEHHX Y EKCHepUMEHTATHOM paxay. Jlate XeMHujcke u
¢dusnuKe MeToze Cy KopHIheHe 3a KapaKTepH3alyjy MUBCKOT TPOIla, XMPOIU3aTa MUBCKOT TPOIa, Hope,
ouctpe yuOpe U CIaJOBHHE, Kao U 3a mpaheme TOka MJICYHO-Kucene GepMeHTanuje (3a onpehusame pH
BpPEIHOCTH, KOHIEHTpanuje penykyjyhux mehepa, KOHIEHTpamuje, NpUHOCA W  3alPEMHUHCKE
MIPOAYKTUBHOCTH MJICYHE KHCEIHHE U BHjabmiHOCTH (YKYIHOT Opoja >kuBux hemmja) hemuja mpomsBogHOT
MEKpoorannsma). [TocebaH 10 y CKIIONMy OBOT IMOTJIaBJha MOCBeheH je JeTabHOM ONHUCY ONTHMH3AIH]e
TEPMHUUYKO-CH3UMCKE XHAPOJIN3€ MHBCKOT TpOMa 3a MIIEYHO-KHcedy ¢epmeHTannjy. Omnmcanu cy o
MOCTYNIM MJICYHO-KHcene (epMeHTanuje M HUXOBO BohemEe Kao W MpPUIpPEME IPOM3BOIHOT
MHKOOpTaHW3Ma M ozpehuBame BHjaOMIHOCTH [JaTOT NPOU3BOAHOT MHKOOpraHmsma. Hasonmennm cy
nporpam U copTBEPCKHU aJaTH KOjU Cy KOPUIINEHU Y CTATUCTUYKO] 00Opa i eKCIIEPUMEHTATHUX PE3yJITarTa.

Pesyararu u iuckycuja

[Mpukazanu pesynratd mpaTte jacaH TOK Hay4HOT HCTPaKHBamba, OJ aHAJIHM3€ XEMH]jCKOT CacTaBa IIMBCKOT
TpoOMNa, NPEeKO ONTUMH3AIMje YCIOBa TEPMHUYKO-CH3UMCKE XHJPOJIM3€ IMHUBCKOT TPOIA, XEMUjCKE aHAIIN3e
cacTaBa XHpPOJM3aTa MHUBCKOT Tpoma, puoOpe, Oucte nuOpe W ClIAOBHHE, ONTHMH3aIMje cacTaBa
XUAOpIIM3aTa 338 MIICYHO-KHCETy (epMeHTanmujy, no mnpahema TOKa MICYHO-KHCede (epMeTHaluje |
onpehrBama KOHIEHTpalMje HACTANIe MICYHE KHCEIMHE W BHjaOWIIHOCTH IPOM3BOTHOT MHKOOPIaHH3MA.
AHaM30M XeMHjCKOT cacTaBa CTEKao ce YBUJA O MOTEHUHMjaly yrnotpebe MUBCKOT TPOIa Kao CHPOBUHE 32
NPOU3BOAKY MIICYHE KUCeNuHe. [IOCTYNKOM ONTHMH3ALMje TEPMHUYKO-CH3UMCKE XHIPOJIM3C IHMBCKOT
Tpoma omoryheH je u300p oaroBapajyhmx €H3MMCKHX KOMIDIEKCA Kao ¥ ONTUMATHHX BpPEIHOCTH
MIPOIIECHUX IapaMeTapa Xuapoiuse (TemmepaTypa, BpenHocT PH u KonmuyuHa eH3MMa). XUIposu3aT
MMUBCKOT TpOMa JO0OWjeH MpH ONTUMAIHUM YCJIOBHMA XHUIOPJIU3e je KopuihieH y MIICUYHO-KHUCEIIO]
¢depmentanuju. [IpBo je ucnuran ytunaj kopekuuje pH BpemHocTu TokoMm (epmenTtarje (ca D01aTKOM
KaJIlKjyM-KapOoHaTa) U 10JaTKa PasJInuUTHX KOHIIEHTpalkja ekctpakTa kBacia (0,5-5,0%) y xuaponusat
MMUBCKOT TPOIMa, Ha e()UKACHOCT MJICUHO-KHCele (epMeHTarje. 3a MIICUYHO-KHCeNny (epMeHTalujy cy
kopuiihieHa JBa mpousBoaHa mukoopranusma (Lactobacillus fermentum PL-1u Lactobacillus rhamnosus
ATCC 7469). Ha ocHOBy ocCTBapeHMX MapaMmeTrapa Mie4HoO-Kucene (epMmeHraruje (KOHIIEHTpaIHje,
NPUHOCA ¥ 3allPEMHUHCKE NMPOIYKTHBHOCTH MIICYHE-KHCeNIHnHe), yTBl)eHo je ma cy konTpona pH u nopatak
M3BOpa a30Ta HEOMXOJHH 3a YCICNIHy MIleuHO-Kucelny ¢epmenrtaunjy. YtBpheno je ma L. rhamnosus
NPOU3BON CKOPO Y MOTIYHOCTH L-(+)-Mieuny kucenuny. Takolje je yTBpheHo na ce gaeKo BHIIU MPUHOC
ykynHe U L-(+)-mueune kucennHe ox 98% u 96% u 3ampeMHUHCKA MPOIYKTHBHOCT MJICYHE KHUCEIHMHE Of
0,52 g/I'h™* noGujajy momohy L. rhamnosus ATCC 7469 36or uera je 1aTH NPOM3BOXHE MHKOOPTaHH3aM
kopuiihieH y JalkbUM UCTIUTHBABIMA.

Y mwby naseer nosehama epUKaCHOCTH MIIEYHO-KHCele hepMeHTallMje UCTIUTaHa je YIOoTpeOa HaTpHjyM-
XUJIPOKCHJIa Ka0 CPEICTBA 3a KOHTpory PH ymecTo kaimujyM-kapOoHaTa, Ipu ueMy je yTBpheHo moBehame
3alpeMHMHCKE MpoayKTuBHOCTH L-(+)-Miieune kucenune (3a 200%) u ckpaheme Tpajama hepMmeHTanuje (3a
48 catm), 300rT Hera je y HaJbUM HCHUTHBAamUMa KOpPHIINEH HATPHjyM-XHAPOKCH] Kao CPEACTBO 3a
KoHTposy PH. 3aTuM je y 1mMiby OonTHMH3aIMje cacTaBa XMIPOJIHM3aTa IMBCKOT TPOIMA 32 MIIEYHO-KUCEITY
(epMeHTaLMjy WCIIUTAH YTHLA] pasjIMuUTUX KOHLEHTpanuja penykyjyhux mehepa (2,7; 5,4 u 8,1%) u
ekcrpakra kBacua (0,5-5,0%), npu yemy je yrBpheno na ce Hajuiu npuHoc (91,29%) u 3anmpemuHCKa
npoaykTuBHOCT L-(+)-Mneune kucemmme (1,69 g/l'h™) noGujajy ca mOYETHOM KOHLEHTpAIHjOM
penykyjyhux mehepa ox 5,4% u excrpakra kBacua on 5,0%.

Nmajyhu y Buny KoMeprujaiHy cTpaHy MPOM3BOAILE MIIEUHE KHCEJIMHE HCIHUTaHa jeé MOoryhHOCT ynoTpeoe
anTepHaTHBAa EKCTPAaKTy KkBacma. Mcmurana je ymoTrpeba MHMBCKOT KBacia, [uOpe u Ouctpe yuodpe y
XUAPOJIU3aT MUBCKOT TpoIa IIpe hepMeHTaInnje Kao 1 1oaatak oucTpe nuodpe y 10auBHOj pepmeHTanmju. Y
MITCYHO-KHCEN0] (PepPMEHTAIMjH Ca JOJATKOM IHBCKOT KBacua HajBehn mpuuOC L-(+)-MiteuHe KucenuHe
(89,01%) u sanpemuncka npoxykruBaocT (0,89 g/I'h™) L-(+)-MIedne KucenuHe Cy OCTBApEHH Y
¢depmenTanmju ca nonatkom 5,0% MHMBCKOT KBaclia ¥ KOPEKIHjOM MOYETHE KOHIIEHTpaluje penykyjyhnx
michepa Ha 5,0%. Jlomatak 2,0-5,0% mmBckor kBacia je mosehao mpuaOoc L-(+)-MiteuHe KucenwHE 10




6,75% (5,0% mmBckor kBacia) y mopeljery ca mpuHOCOM OCTBapeHHM y (epMmeHTanmju 6e3 nomarka
OHMBCKOT KBacua. 3ampeMHHCKAa HPOXYKTUBHOCT L-(+)-miedHe KucenwHe ce y (epMeHTanujama ca
JI0IATKOM MHUBCKOT KBaciia mosehana mo 26,06% (5,0% musckor kBaciia). [TMBCKHM KBacaml W KOPEKIHja
HOYeTHE KOHIEHTpanuje penykyjyhux mehepa Ha 5,0% cy mosehanu npuHOC L-(+)-Miteune kucemuHe 10
8,42% (5% mmBckor kBacia), y mnopehemy ca mIpuHOCOM ocTBapeHHM Yy depmentanuju ca 5,0%
penykyjylinx mehepa u 0e3 mojaTka MHBCKOT KBacld. 3ampeMHHCKa MPOAYKTUBHOCT L-(+)-mieune
kucenuHe ce takohe moBehama ca gomatkoMm muBckor kBacma jgo 48,54% (5,0% mnuBckor kBacua), y
nopehemy ca 3anpeMUHCKOM MPOoAyKTUBHOIINY ocTBapeHOM y (epmeHTaruju 6e3 1oaTka MUBCKOT KBacla
u ca 5,0% penykyjyhux mehepa.

VY wmneuyHo-kucenuMm (QepMeHTanMjama ca JojaTkoM ImOpe u Ouctpe umbpe HajBehu mnpuHOC U
KoHUeHTpanuja L-(+)-MiieuHe kucenuHe Kao W 3alMpeMHHCKa MPOAYKTHBHOCT ox 86,15%, 31,03g/l u
0,93g/I'h™, octBapenu cy y bepmenTammju ca gomatkom 50% Guctpe umbpe. Jomarak uudpe je mosehao
koHUeHTpanrjy L-(+)-mieune kucenune 1o 45,82% (20% ymbpe), ok je momatak d6uctpe pubpe mosehao
koHteHTparwmjy L-(+)-mueune kucenune o 49,98% (50% Guctpe nmbpe) y mopehemwy ca pepMeHTaIijom
0e3 nomatka pubpe, ogHOCHO Ouctpe nmOpe. Ca gomaTkoM HHOpe 3ampeMHHCKA MPOXYKTUBHOCT L-(+)-
mieuyHe kucenuHe ce mosehama mo 22,81% (20% nmbpe). Jonmarak Ouctpe nmbdpe je Takohe mosehao
3aMPEMHMHCKY MPOIYKTUBHOCT L-(+)-Mieune kucenune 10 39,22% (50% Ouctpe pubpe). Hajsehu npunoc,
KOHIICHTpAIMja ¥ 3alPEeMUHCKA MPOAYKTHBHOCT L-(+)-MieuHe KHCenMHEe OCTBapeHH Yy (epMEeHTAIlHju ca
JIOJIATKOM TJIyKO3¢ M OHCTpe [HOpe y JMOJIMBHO) (epMeHTaIlUju U u3Hocwin cy 87,82%, 48,02 g/l u 0,96
g/I'h™". Ha ocHoBy pesysntata je yrBpheHo aa je Moryha aenmMMidHa WIH HOTIyHA 3aMEHa eKCTPaKTa KBacla
MTUBCKUM KBacleM ¥ OUCTPOM HHOPOM, Y3 3HA4ajHO CMambEHe TPOLIKOBA IIEHE TOAJIOTe 32 MIICYHO-KUCEITY
(bepMeHTalujy U 3aApKaBambe BUCOKUX MPUHOCA MIICYHE KHCEITHHE.

Y mwey pnasmer mnoBehama e(UKaCHOCTH MIICUHO-KHCede (epMeHTaluuje HWCIUTaHa je IOJMBHA
(depMeHTanMja 3a NPOU3BOAKBY MJICYHE KHCENIHWHE Y3 JOJAaTaK IIIyKo3e, TIIyKO3e M eKCTpaKTa KBacua H
CTaJJOBHHE TOKOM MJICYHO-KHcelle (epMeHTanmje) W MocTymak ca umoOmimucanuM hemujama (hemuje
uMmobunucane y kamuujym-anrusary) L. rhamnosus. Hajseha koHIieHTpanuja, IPHHOC M 3alpEeMHHCKA
npoAyKTHBHOCT L-(+)-Mmeune kucemmne on 116,08 g/l, 93,32% wu 2,04 g/l'h™ cy ocrBapenn y
(dbepMeHTaNMju ca JOAATKOM MIIYKO3€ M eKCTpakTa KBaciia. Ha OCHOBY pesyntaTa J0NHBHE (epMEHTAIHje
yTBpheHo je Ja je ca J0AaTKOM IIIyKo3e, TIIyKO3€ M eKCTpaKTa KBaclia, CIafoBHHE IOCTUTHYTO mnoBehame
konueHrparuje L-(+)-mueune kucenune (1o 92,41% (riyko3a M €KCTpakT KBacia)), JOK j€ ca I0AaTKOM
TIIyKO3e, €KCTpPaKTa KBaclla M CIIaJ0BHHE MOCTUTHYTO W moBehame mpuHoca (mo 6,85% (rmykosa u
eKCTPaKT KBacla)), 3alpeMHHCKe mnpoayTuBHOCTH L-(+)-mieune kucemune (mo 32,41% (tiaykosa u
eKCTPaKT KBacua)) u BujabmiaHocTH henmuja (mo 2,56% (Tiyko3a M €KCTPaKT KBacua) W y mopehemy ca
HIAP)KHUM TOCTYIIKOM MJICYHO-KHcelle (epMeHTalje XUApOJH3aTa IHBCKOI TPOMa ca I[OYETHOM
KOHLIEHTpalujoM peaykyjyhux mehepa on 5,4% mu excrpakra kBacua ox 5,0%. Mmobummcane hemmje L.
rhamnosus cy ycremuo kopumhene y Tpu y3acTomHe MieuHO-kuceide depmeHtanmje. I[Ipunoc L-(+)-
MIICYHE KUCEJIMHE U 3allPEeMUHCKA TMPOJYKTHBHOCT Cy y CBe TpH (epMeHTauuje OMIM W3y3eTHO BHUCOKH,
Opy YeMy cy HajBelid IPHHOC M 3alpeMUHCKa MPOAYKTHBHOCT L-(+)-muedne kucenmune ox 95,20% wu
1,76g/1'h™, octeapen y 11 depmenTammji. V mocTyKy ca nmobmmcannm hemmnjama yrephero je noseharme
npunoca (3a 4,28% (Il depmenranmja) u 1,99 (11 depmenramnuja)) u 3anpeMuHCKe TPOAYKTUBHOCTH L-(+)-
miteune kucenaune (3a 4,09% (Il depmentanuja) u ckpaheme BpemeHna (epmenranuje (3a 12 catu) y
nopehemy ca mapKHUM MOCTYIKOM. Pe3ynTati cy npuka3aHd Ha MperiielaH U METOHOJIOMKH Pa3yMJbUB
Ha4yWH, a BHUXOBO TyMauelhe W JTUCKYyCHja Cy jaCHH W JOcleAHH. Y 00aBJ/bEHO] aHaIW3u JOOHjeHHX
pe3yaTaTta KaHAMIAT j€ WCIOJPHO TEOPHjCKO 3HAFE, BEUITO je KOPUCTHO OpojHE MOJaTKe M3 IMTHpPaHE
JMTEpaType, MOPEJUBIIM MX Ca Pe3yJTaTHMa COINCTBEHHX HCTPaXKHMBama, a YOUEHE I0jaBe YCIICIIHO je
o0jamrmaBao y 1yxy nouMama Hayke. Kpo3 noOujeHe pesyiraTe M BHXOBY AMCKYCH]Y JIaT jé OATOBOP Ha
MIOCTaBJbEHE IIMJBEBE JOKTOPCKE HcCepTalyje.

3akbydak
VY 0BOM IIOTJIaBJbY 3aKJbYULHM Cy jJaCHO M KOHIIM3HO M3BEICHHW M3 pe3yiTaTa W HHXOBE JUCKYCHje, Te ce
MOTY CMaTpaTy HOy3AaHUM U 0JroBapajyhuM rmoctaBbeHIM HUJFEBUMA JUCEPTAIIH]e.

Jlureparypa
VY nmcamy OBe mucepTanuje ayrop je kopuctiHo 284 mureparypHa HAaBOIA, KOjU Cy IUTHPAaHW HA jacaH U
npaBwiIaH HaunH. M360p pedepeHIm je akTyenan u mpuMepeH TEMaTHUIH Koja je MpoyJaBaHa.




VI CIIMCAK HAYYHUX MU CTPYYHHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHU WNJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIBA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJH

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3WBE paZoBa, A€ W Kaja Cy o0jaBjbeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jedaH paj
o0jaBibeH wim npuxBaheH 3a ofjaBbHBambe y yaconucy ca ISl nmcre omHOCHO ca JMcTe MUHHCTapCTBa
HAJUIC)KHOT 3a HAayKy Kaja Cy y NIHTamky APYHITBEHO-XYMAaHHWCTHYKE HAyKe WM paJioBe KOjU MOTy
3ameHuTH 0Baj ycioB no 0l.janyapa 2012. romuue. Y ciy4ajy panoBa npuxBaheHuX 3a o0jaBJbUBame,
TaKCaTUBHO HABECTH Ha3WBE PaoBa, Te U Kaja he OuTr 00jaB/beHN 1 NPUIIOKHUTH ITOTBPILY O TOME.

Kategorija M21 - Pax mrramnan y BpXyHCKOM MeljyHApOIHOM YaCOIHCY:
1. Pejin, J., Radosavljevi¢, M., Mojovi¢, L., Koci¢-Tanackov, S., Djuki¢-Vukovi¢ A. (2015) The
influence of calcium-carbonate and yeast extract addition on lactic acid fermentation of brewer’s
spent grain hydrolysate, Food Research International, 73, pp. 31-37.

Kategorija M22 - Pax mTamMnas y HCTakHyTOM Mel)yHapOAHOM YacOMHCY:
1. Pejin, J., Radosavljevi¢, M., Koci¢-Tanackov, S., Djuki¢-Vukovié, A., Mojovié, L. (2017) Lactic
acid fermentation of brewer’s spent grain hydrolysate by Lactobacillus rhamnosus with yeast
extract addition and pH control, Journal of the Institute of Brewing, DOI:10.1002/jib.403.

Kategorija M23 - Pax mtamnan y MeljyHapoTHOM 4acomucy:
1. Pejin, J., Radosavljevi¢, M., Gruji¢, O., Mojovi¢, L., Koci¢-Tanackov, S., Nikoli¢, S., Duki¢-
Vukovi¢, A. (2013) Moguénosti primene pivskog tropa u biotehnologiji, Hemijska industrija, 67,
str. 277-291.




Vil

3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

Ha ocHOBy mpuka3aHHX pe3yliTaTa HCIMTHBAaEmA XHIPOJU3E IMHMBCKOT TPOIA, KapaKTepU3alije cacTaBa
MMUBCKOT TpPOIA, XHUIPOJIHM3aTa MUBCKOT Tpoma, [HOpe, OMcTpe HHMOpe W CIalOBHHE W ONTHMH3AIje
MIICYHO-KHCeNe (epMeHTaluje XUAPOJIN3aTa MMBCKOT Tpoma, TOKTopaHT Munom PanocaBibeBuli, Macr.
HHX., H3BeO je cienehe 3akipydke:

Jlomarak xamiujym-kapOOHATA je MMa0 MO3MTHBAH YTHI@] HA MPOU3BOAKY MIIEYHE KHCETHHE ca L.
fermentum wu L. rhamnosus. Ca nmomarkOMm kaniujym-kapOOHara moBehanu cy ce yTpOmax
penykyjyhux mehepa, npuHOC ¥ KOHIIEHTpAIHMja MIIEUHe KuceauHe u BujabumHoct L. fermentum i L.
rhamnosus. KoHueHtpamuja yKymHE MIIEYHE KHCENMHE, yTpOmak peaykyjyhux mehepa,
BujabunHoct henmja L. fermentum u mpuHOC yKymHE MIJIEYHE KHCEIHHE cy ce moBehamm ca
JI0MATKOM Kaniujym-kapoonara 3a 11; 3,72; 3 u 13%. KonuenTpamuja ykymnHe MIEYHE KUCENHHE U
yrpomak pexykyjyhux mehepa cy ce mosehanu 13 u 10 myra, ca 100aTkOM KaujyM-kapooHara,
J0K cy ce BujabmiHOCcT hemuja L. rhamnosus u mpuHOC yKymHE MileYHEe KucenuHe mosehamu 3a
105% u 17%. Jlonarak kasinujym-kapOOHATa je mOBEhao 3ampeMHHCKY MPOAYKTUBHOCT MIIEYHE
kucenune 3a 600% y mueuno-kucenoj ¢pepmenrtauuju ca L. rhamnosus.

ExcrpakT kBacua M KaulujyM-kapOOHATA Cy UMA&IN 3HAYAjaH YTULA] HA NPOH3BOIKBY MIIEYHE
kucenuue ca L. fermentum u L. rhamnosus. ¥ depmentanmjama ca L. fermentum uajsehu mpuroc
ykymHe miedne kucenuue (44%) je mocturayr ca nomatkom 5,0% excrpakra ksacua u 2,0%
Kanrujym-kapoonara. YV ¢epmenranujama ca L. rhamnosus uajsehin mpHHOC yKymHE MIIEYHE
kucenune (98%) u L-(+)-mueune xucenuune (96%) je octeapen y dpepmentanuju ca 101atkom 2,0%
ekcrpakTa kBacua u 2,0% xanimjym-kapooHara.

XuapOonu3aT MUBCKOT TpOMa ca J0AATKOM EKCTPAKTA KBacla c€ MOka3za0 ka0 nob6pa momiora 3a
MIIEYHO-KHUcey ¢pepmentanujy ca L. rhamnosus. Ha ocHOBY pesyntara OuTy4eHO je a8 ce y TajbuM
UCIIUTUBAKBMMA MIIEYHO-KUCENE (epMEHTALHW]e XUIPOJIHM3aTa NMUBCKOr TPOma Kao0 MpOHM3BOIHU
MHKOOpranusam kopuctu L. rhamnosus.

VY umspy 3aMeHe KaniujyMm-kapOoHara u noBehama epUKACHOCTH MIIEYHO-KUCENe (hepMEeHTAnuje
WCITUTAHA je ynoTpeda HATpHjyM-XUIPOKCHIA KA0 CPEACTBA 3d HEYTPAIU3ALM|Yy MIIEYHE KHCEIMHE
TOKOM (epmenranuje u kopekiujy PH. Kopekuuja pH nomohy Hatpujym-xuapokcuaa je ckparuia
¢depmenTanujy 3a 48 caru, a OCTBAPEHO j€ U 3HAYajHO MOBEhAKE 3ANMPEMUHCKE POIYKTHBHOCTH L—
-(+)-mmeune kucenuue (3a 200%, nosehame ca 0,21 wa 0,63 g/l-h™). U3 osor pasnora, kOpekiuja
PH y nasbum ueTpaxBamUMa j€ BpIIeHa ca T0ATKOM HATPH]yM-XHIPOKCHIA.

VY MIIEYHO-KHCENUM (EpMEHTANMjaMA €A PA3TMYUTHAM TOYETHHM KOHIEHTpAnujaMa pemykyjyhux
mehepa (2,7; 5,4 u 8,1%) u ca 10AaTKOM pa3nuuuTuX KOHIEHTpamnuja excrpakra ksacia (0,5-5,0%),
najseha kouunentpauuja L-(+)-mneune kucenune ox 60,339/l je octBapena y depmeHtanuju ca
MOYEeTHOM KOHIEHTpAujoM peaykyjyhux mehepa ox 8,1% u nomarkom 5,0% ekcrpakra kBacua.
Hajsehu mpunOC L-(+)-Mi€4He KUCenuHe u 3anpeMHUHCKA npOayKTuBHOCT 011 91,29% u 1,69 g/l-h'l,
ka0 u BujaGmmHOcT hemmja L. rhamnosus ox 9,7-10° CFU/mI ocreapenn cy y depmenTauuju ca
MOYETHUM cajipkajeM penykyjyhux mehepa ox 5,4% y XuapOmu3ary MHUBCKOT TpOMa W JOJATKOM
5,0% ekcrpaxra KBacIa.

Ha OcHOBy OcTBapeHUX pe3yiTara y HCTpOKHUBAMBLUMA €a NOJATKOM [MOpe M J0JaIuMa TOKOM
(depmenTanuje ka0 u y gepMmeHranujama ca uMOOuIncanuM henujama je kKOpumheH Xuapoiu3ar
MTUBCKOT TPOMa ca MOYETHOM KOHIIEHTpALKjOM peaykyjyhux nehepa oz 5,4%.

IIuBcku kBacal je A04ar y nuiby 3aMEHE EKCTpakTa KBacuad y XMIApPOJM3aTry NMBCKOT TpOma 3a
MIIegHO-Kuceny dhepmenrtarmjy. Hajsehin mpunoc L-(+)-mieune kucenuue (89,01%) n sanpemurcka
npoxykrueaOcT (0,89 g/l'h™) L-(+)-Meune kucemnue cy OcTBapeHH y hepMEHTAIHjH ca I0JaTKOM
5,0% muBCKOr KBAcud M KOPEKLIMjOM MOYETHE KOHUEHTpauuje penaykyjyhmx mehepa na 5,0%.
JHonarak 2,0-5,0% nwuBckOr kBacua je mosehao mpuuOc L-(+)-mneune kucenune 3a 2,78% (2,0%
nUBCKOT KkBacud)-6,75% (5,0% mnuBckOr kpacud) y mnopehemy ca MpUHOCOM OCTBAPEHHUM Y
depmenTanuju 0€3 10#aTKA MHBCKOT KBACIA. 3ampeéMUHCKA NPOAYKTHBHOCT L-(+)-miedne
KucenuHe ce y ¢pepmenranujama nosehana ca g01aTkOM muBckOr kBacua 3a 3,84% (0,5% nwusckor
kBacma)-26,06% (5,0% nusckor kBacua)). ITMBcku KBacal M KOPEKIHja MOYETHE KOHIIEHTPALH)e
penykyjyhinx mehepa wa 5,0% cy nmosehamu mpuuOc L-(+)-mmeune kucenuue 3a 3,19% (0,5%
mUBCKOT KBacua)-8,42% (5,0% mnmBCKOr KBacua), y nOpehemy ca NpHUHOCOM OCTBAPEHHM Y
¢depmenTanuju 6€3 noxarka NMBCKOr keacia u ca 5,0% peaykyjyhux mehepa. 3anpemuHCKa




pOAYKTUBHOCT L-(+)-mieune kucenuue ce takohe mosehansa ca JOJATKOM IHMBCKOT KBAcHa 3a
11,51% (0,5% mmBckor kBacma)-48,54% (5,0% muBCKOT KBacHa), y mOpehemy ca MpHHOCOM
OCTBapeHHM y (epMeHTanuju 6e3 momaTka MUBCKOTr kBacma u ca 5,0% peaykyjyhnx mehepa. Ha
OCHOBY pe3ynTara yTBphEHO je na ce MOXKE M3BPIUUTH JETMMHUYHA WIH MOTIIYHA 3aMEHA EKCTPAKTa
KBACI[A MMBCKUM KBACIIEM Y3 3HAYAJHO CMAEHE IIEHE MOIOTE 33 MIEYHO-KHCENY GepMeHTaLH]y.
HajBumia koHIEHTpaluje, MPHHOC M 3aMpeMHHCKa MPOMYKTHBHOCT L-(+)-MIEYHE KHCENHHE O
31,03g/l , 86,15% u 0,93g/l-h™ ocrBapenn cy y depmentaumju ca goxatkom 50% Guctpe yuGpe.
Jonarak 20-50% Guctpe uubpe je nosehao npunoc L-(+)-mneune kucenune 3a 3,17 (20% Ouctpe
uubpe)—4,75% (50% Ouctpe ymbpe) y nopehemy ca dhepmenranujom 6e3 gomarka uubpe. [lubpa je
nosehana koHuenTpauujy L-(+)-mueune kucenune 3a 31,61% (5,0% uubpe)—45,82% (20% uubpe),
JIO0K je Gmctpa pubpa mnosehama koOumeHrparmjy L-(+)-mmeune kucenmue 3a 10,97% (5,0%
unbpe)—49,98% (50% Guctpe yubpe) y nopehemy ca dpepmenraunjom 6e3 nonarka uudpe, OZHOCHO
6ucrpe pubpe. Ca n0maTkOM UHMOpE 3aNpeMHMHCKA TMPOAYKTHBHOCT L-(+)-MIIEUHE KHCEIHHE CEe
nosehana 3a 3,76 (5,0% umnbpe)-22,81% (20% tumbpe). Jlonarak 6uctpe uubpe je Takohe mosehao
38IPEMHUHCKY IPOAYyKTHBHOCT L-(+)-Mieune kucenmue 3a 6,77 (5,0% Guctpe nudpe)—39,22% (50%
6uctpe uubpe). Jlonatkom ouctpe yudpe je ckpaheHno Bpeme dhepmenranuje 3a 12 caru.

HajBumia koOHIEHTpalyja, MPUHOC M 3ANPEMHHCKA OPOAYKTUBHOCT L-(+)-mieune kucenuHe cy
OCTBApPEHH Y JOJUBHO] (HEPMEHTAIM|H ca JOJATKOM ITYKO3€ U OUCTPE HOPE TOKOM MIIEYHO-KHCEIE
dbepmenranumje u mzHocwn cy 48,02 g/l, 87,82% u 0,96 g/l-h™. V nopehemy ca pesyrrarnma
OCTBAPEHHUM MIAPXKHUM MOCTYMKOM (QepMenrtanuje (XuapOnu3ar mnuBCKOr tpoma ca 5,4%
penykyjyhinx mehepa u ca 50% 6Guctpe umubpe), y IOMMBHOM MOCTYKY cd MOAATKOM TJIYKO3€ H
6uctpe yubpe TOKOM ¢epmenTanuje OcTBapeHoO je noBehame koHueHTpauuje (3a 54,75%), npunoca
(3a 1,93%) u 3anpemuHcke npOaykTuBHOCTH L-(+)-Mneune kucenuue (3a 4,05%). TOKOM A0IUBHOT
MOCTyKA C€ yKymnaH yTpomak peaykyjyhux mehepa nosehao 3a 47,73% y nopehemy ca yTpOuikom
OCTBapEHUM y INAPKHOM MOCTYKy. Jlomarak riayk03e u Ouctpe pubpe TOKOM QepMmeHTanmje je
mosehao u BujadbmaHOcT henuja L. rhamnosus 3a 0,9%.

VY nomBHUM (epMEHTAMjamMa ca J0NATKOM IIIyK03e, TITyKO3e U EKCTPaKTa KBAcLd HHJIH CJIaJOBHHE
HajBeha KOHIEHTpalMja, MPUHOC W 3AMPEMHUHCKA MPOMYKTHBHOCT L-(+)-mieune kucenune Of
116,08 g/l, 93,32% u 2,04 g/I-h™ cy octBapenn y dpepmeHTarmju ca 101aTKOM TIIyKO3e W eKCTPaKTa
kBacua. Y mopehemy ca paszynTtaTumMa OCTBAPEHHM Y IMIAPKHOM TMOCTYMKY (ca MCTOM NOYETHOM
KOHIIEHTpAIKjOM peaykyjyhux mehepa (5,4%) u excrpakra ksacua (5,0%)), y A0MUBHUM NOCTYIIKY
ca J0MATKOM CAN0BHHE M TJIyKO3€ OcTBapeHO je mosehame mpuuoca (32 0,34% u 1,62%) u
3QMPEMHUHCKE TPOAYKTHBHOCTH L-(+)-mieuyne kucenune (0 2,86 mo 7,51%). Jlomarak riryk03e u
EKCTpaKTa KBAcuA je jomr Buie nOBeha0 mpuHOC W 3ANPEMUHCKY MPOAYKTUBHOCT L-(+)-mueune
kucennue (3a 2,21% u 20,66%).

Wsepuiena je umoOmnmszanmja hemamja L. rhamnosus y kaimujyMm-auruHary y3 H3y3eTHO BHCOKY
sujaGumaoct (10 CFU/mI). VimoGumucane hemuje L. rhamnosus cy yeremno xopumhene y tpu
y3acTONHE MJEYHO-Kucene ¢epmenranuje. [Ipuroc L-(+)-Mi€uHe KHCenMHE H 3aIpEMHHCKA
OpOAYKTHBHOCT Cy y CBE TpH (hpepMeHTarmje Gk n3y3eTHO BUCOKH, IIpU Y€MY Cy HajBehin mpuHOC
L-(+)-muieuHe KucenuHEe W 3anpeMuHcka npoaykTuBHOCT 01 95,20% u 1,76 g/|~h'1, OCTBApeHU y
Ipyroj ¢epmentamuju. Ynorpebom umoOwincanunx hemmja L. rhamnosus mocTurHytO je Ocum
nosehama OprHOCA W 3aNPEMHHCKE MPOAYKTUBHOCTH L-(+)-mu€une kucenune u ckpaheme
¢depmenranuje 3a 12 caru y nopehemy ca mapxHuM GpepMeHTanmjama.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcmMIuTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OICHY HaulHA NMPHUKa3a U TyMadcmka pe3ynrara
HCTPAXHBAbA.

Kangunat mact. k. Munomr PagocasspeBuh je yeIenmHo 1 y IeNTocTH 00aBHO HCTPaXKUBamka Koja Cy Omia
npeaBuleHa UTAHOM JaTUM Yy IIpHjaBH OBe nucepTanyje. JJoOujeHn pe3ynraTu ¢y MpouCTeKIN U3 OOMMHUX,
OpPUTMHAJIHO TIOCTAaBJBECHUX HMCTPAKUBAaKA, YCMEPEHUX Ka WCIHUTHBAKY IOTOJOHCTU INPHMEHE ITHBCKOT
Tpona y MPOHM3BOJAKBM MIICUHE KUCEJIMHE U YHalpehemy LeloKymHor mpoueca. Pesynratn ncnntuBama cy
CUCTEeMaTH4YHO, jaCHO W MpErJIe[HO NPHKa3aHW, CTATUCTUYKW MPaBHIHO oOpaleHHM M MHTEepIpeTUpaHH.
JerasbHa JMcKycuja A0OWjeHHX pe3yiTaTa 3aCHOBaHA je Ha JOOpPOM MO3HaBamky MCTPAKUBAHE Hay4HE
JUTEpaType, Kao M LEJOKYITHOT TEXHOJIOMIKOr Mpolieca MPOU3BOIIbe MieuHe kuceiauHe. Crora ce HaYMH
IIpUKa3a ¥ TyMauema pe3yJiTara HCTPaKUBamba OlehYje MO3UTHUBHO.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

ExkcluMmuTHO HaBecTH Oa JIM JUCEepTalija jecTe WIM HUje HalmucaHa y CKIagy ca HaBEICHHM
oOpasoxkemeM, Kao U J1a JIM OHA CafpXXH WIH He caipXu cBe OuTHe eneMeHte. JlaTtu jacHe, mpenn3He U
KOHIIM3HE OJroBope Ha 3. U 4. muTame:

1. Ja mmu je nucepranmja HamrcaHa y CKIamy ca o0pasioKemeM HaBEeICHUM Y TIpHjaBH TeMe

JucepTamyja je y MOTIIYHOCTH HaIlMCaHa y CKJIaIy ca 00pa3ioikemheM HaBeICHUM Y TIPHjaBH TEME.

2. Ja mu nqucepTanyja caapku cBe OUTHE eIeMeHTe

Jucepraija caapKH CBE CIIEMCHTE HEONMXOIHE 3a pasymeBame oOpalieHe TemMaTWKe M TOOHjeHHX
pesynrara. Hamwmcan je obuman, mMoHOrpadcku mperiief JIUTEpaType, M3BEIACHU Cy CBH IUIAHHPAHU
eKCIIEPUMEHTH Y3 MPUMEHY pPEJICBaHTHUX aHAJIUTHYKAX MeETojAa. Pe3ynrath HCIUTHBAama Cy
MPOJUCKYTOBAHU U JATH Cy 3aKJbydllM ypaljeHe MOKTOpcke aucepTaiuje. Komucuja je yrBpauna aa cy y
MOTIYHOCTH OCTBAPEHH MOCTABILCHHU IIUJBEBH HCTPAKUBADA.

3. [o uemy je aucepTalja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

IMomanm o 3Ha4YajHMM KOJHMYMHAMa IMBCKOT TPOINa KoOje ce TOIOMINIE NMPOM3BEAY KOI HAC U y CBETY, H
cranHo pactyha morpeba 3a MJIEYHOM KHCEITMHOM Kao M CBE W3PaXKEHHjU TPEH]| IPOU3BOJIILE MIICUHE
KHCENHE W3 OOHOBJBMBUX CHPOBHHA KAa0 W HEMOCTATAK [OCTYIHE JUTEpaType Be3aHe 3a MOCTYIaK
CH3UMCKE XHIPOJM3e IMHBCKOT Tpoma W ymoTpebe MOOWjeHOr XHApOoJM3aTa y MIICYHO-KHCEIO]
(hepMeHTalLIMj|1 3aXTeBaJIH CYy OINCEXKHO HAYYHO MCTPAXKUBAKE Y IIMJbY ONTUMH3ALU]e XUAPOIN3E MUBCKOT
Tpomna 3a MPUMEHY y MiledHO-Kucenoj ¢gepmeHtanuju. Takohe je u3BpuieHa W JeTajbHa ONTUMM3AIM]ja
MITEYHO-KHCeNe (pepMEeHTAIlje XUApOoan3aTa MMBCKOT Tporma. OBa JucepTranuja mpeicTaBba OpUTHHAIAH
JONIPUHOC Haylu jep je yrBpheHa moryhHocT epukacHe NMPOM3BOIHE MICYHE KHCEIHMHE U3 XUIPOJM3aTa
nuBckor Tpora ca L. rhamnosus ATCC 7469. Jlogatan JONpUHOC HAYIM J[aj€ U JIeTalbHa KapakTepu3aluja
MHUBCKOT TPOINA W XWUAPOJIM3aTa MUBCKOr Tpoma. C 003upoM Ha BeoMma Maiu Opoj 00jaBJbeHUX HAyYHHX
pajoBa Koju ce 0aBe ONTUMHM3ALHKjOM CacTaBa XHAPOJHM3aTa MUBCKOI TPONA M MPUMEHOM Pa3IHMYUTHX
nocTynaka (pepMeHTanuje 3a NMPOU3BOAKY MIICYHE-KUCEIWHE, 3HayajaH Jeo OBe JUcepTaluje o0yxBaTa
OICEe)XHA HCTPAXUBamba y IMJbY YTBphHBama HajIOrOAHHjEr cacTaBa XUAPOJHM3aTa IMBCKOT TpoNa H
MocTynka (pepMeHTaldje 3a ITO ePHUKACHU]Y MIICYHO-KHCeny (epMmeHTarujy. YpaheHo je u aeTasbHO
HUCTPpAXKUBAKLEC CH3UMCKE XHUAPOJIN3C IMMUBCKOT TPOIia U BlbErOBC yHOTpe6a Y IpOoUu3BOAKBLN MJICYHE KUCECJIIMHE.
2106I/IjeHI/I pE3YITAT U MU3BCACHU 3aKJbYyUlIM MOTY C€ NPUMCHUTH Y NPOU3BOJAHBU MIICYHE KHUCCIIMHE U3
IIMBCKOT TPOIIa.

4, Henocrany aucepranuje u \UXOB YTHIIA] HA PE3YATAT UCTPAKUBAHA

Hepocramu nucepranyje HACY YOUCHH.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHe AHCepTaInje, KOMHUCH]ja TpeJIaxe:

- Jace JOKTOpPCKa JucepTalMja MPUXBATH, a KAHIUAATY 0106pHU o10paHa

IMTonasehu on MO3UTHBHE OLEHE AOKTOPCKE IUCEpTalyje IoJ HasuBOM ,JIMBCKH Tpom — CHpOBHHA Y
MJIEYHO-KHCe0j depmeHTanUju*, MacT. HH:K. Muioma PagocaB/beBunha, Komucuja ca 3a0B0/cTBOM
npempiaxe na ce npuxsati U3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE AVCEPTALIUJE, a xannunaty onoOpu
on0paHa Jcepranyje.

Hatym: 21.02.2017. ronune

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMIUCUIJE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

ap Mapuna lThu6an, penoBan npodecop, mpence HuK

ap Jeaena Ilejun, Banpeanu mpodecop, MEHTOP

ap Fopaana Aumuh, penosuu npodecop, 4iaH

ap Jbussana Mojosuh, penoBHE mpodecop, wiaH

ap Anexcanapa Bykuh-BykoBuh, HayuHu capagHuk, WwiaH




