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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

IIpouecu aerpaganuje u 3alITHTe MaTepUjaia HEMOKPETHOT KYJTYPHOT Hacjaeha

IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
JlokTopcka nmucepTanyja ce cacToju ce u3 9 noriassba HanrcaHux Ha 157 crpanuta, ca 42 Tabernre u 64
cike. Kiby4yHa ITOKyMeHTalrja ca U3BOAOM Ha CPIICKOM M HITIECKOM je3HKY JaTa je Ha II0YEeTKY
JOKTOpCKE JUcepTaLyje.

Crrcak morniaBba;

1. ¥YBox (ctp. 1-2)

2. 3ajany ¥ uJb HCTpaXUBama (cTp. 3)

3.Teopwujcku neo (ctp. 4-46, 3 nmormnoriasiba, 20 cnuka, 9 Tabena)

4. ExciepumenTannu neo (ctp. 47-66, 5 mormornasika,13 ciuka, 3 tabena)

5. Pesynratu u quckycuja (ctp. 67-117, 5 mornornasssa, 22 cmuke, 30 Taberna)
6. Nurerpamua auckycuja(crp. 118-120)

7. 3akspyurtu (cTp. 121-122)

8. Jlurepatypa (ctp. 121-128)

9. Ilpunosu (ctp. 129-151)

\Y BPEJHOBAIGE NOJEAMHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE:

YV VYBoaHOM [Jeily IOKTOpPCKE IHcepTandje oOjalllibeHa je HEOMXOMHOCT XOJHUCTHYKOT MPHCTYIIA
HCTPaKUBahy MaTepHjaia y o0aacTu KyiaTypHor Hacieha. McTakHyTo je na ommrre mpuxBaheHw MPHHIHIT
OJITOBOPHE M OJIPXKMBE 3aIUTHTE 00jekaTa KyJNTypHor Haciieha Tpeba na je 6asupaH Ha ynoTpeOu HayqHHX
METOAa M pady y MYJITHUAUCHUIUIMHAPDHUM W HUHTCPAUCHUIIMHAPDHUM TUMOBHUMA. O63I/IpOM Ja CBaKHu
o0jekar KynTypHOT Haclieha npezcraBsba ciiy4aj 3a ceOe, y YBOAHOM JIeiy YKa3aHo je Ha moTpedy pa3Boja
HOBHX MaTepHjaja crenuuYHUX OCOoOMHA KOje OAroBapajy o0O0jeKTy Koju je y Mpolecy
caHaIllyje/3aIITuTe.

VY nornasipy 3agany ¥ HMJb MCTPAKUBALA NIPHKA3aHN CY OCHOBHH LIMJBEBU IHCEPTALH]je H IOCTaBJbCHA
je Merozonoruja npoy4aBama Jerpaganyje ¥ 3alTHTe MaTepHjalia HeOKPETHOT Ky nTypHor Hacieha. Kao
UJBCBH HaBEACHH cy cieichn: MOCTaBKa METONOJOTHje HCIUTHBAKkA OPUTHHAIHHX HCTOPHjCKUX
MarepHjaia, CHMyJalyja npoleca Jerpananyje Ha JJabopaTopHjcKu MPUIPEMIBEHHM MOJIET CYNCTpaTHMa,
Kao W pa3Boj HOBHX MaTepHjalia KOju uMajy QYHKIHW)jY dummhema Ierpagupanux cTpykrypa. Kao kpajmu
OUJb MCTPaXXHMBabha NPHKA3aHUX y AMcepTauuju JAeduHUCAHO je (GopMupame BEIITAYKHX HEYPOHCKHX
Mpeka Koje Ou mochyxuie y pa3Bojy Oyayhux marepujana 3a JecCalvHAIM]y U MPOICHY ehUKACHOCTH
MpUMEHE HOBOTIPOjEeKTOBAHNX CHCTEMA y PEATHUM YCIOBHMA. Y OBOM TOTJIaBJby HCTAKHYTA j€ U Pa3sifKa
n3mely 10 cajga pa3zsujeHux Marepujania y obnactu uyniihema o0jekara HaOKpPEeTHOT KyJITYpHOT Hacieha
U Marepujana pPa3BHjEHHX M IPUMEICHUX y OKBHUPY JOKTOPCKE amcepraiije. Y OBOj JAOKTOPCKO]
JIMCePTALUj| TIPOjEKTOBaHU Cy OMOAKTHBHHU CHCTEMHU KOjU IPEJCTaBJbajy HOBUHY y OAHOCY Ha JIOCTYITHA
HCTpaXMBamba jep ce Kao Hocadyd onabpaHe OakTepHjcKe KyNIType KOPHCTe TIIHHEHE Iyime Koje
CaMOCTAJTHO MMOKa3yjy oJpeheHr HUBO e(UKACHOCTH Yy TIOTJIey AeCalnHaLHje.

Teopujckm neo m0OKTOpCKe aucepTanuje 00yxBaTa TEOPHjCKE OCHOBE y TPH IOTIOIIaBJba (TIO/IETHHA)
Koju ce OaBe JerpajaldjoM MartepHjaja ICjCTBOM pAacTBOPJBMBHUX COJH, IIOCTYIIMMa CaHAIWje
(penykuuje) IITETHOT /€jCTBA PAacTBOPJBMBUX COJIM M YNMOTPEOOM BEIITAUYKMX HEYPOHCKHX Mpexa y
aHaJIM3W EKCTIEPUMEHTATHHUX T10/1aTaKka. Y MPBOM IOTIIOMIABJbY , HA OCHOBY JIOCA/IAIIHUX UCTPAKHUBAIHA,
JlaTa je aHanu3a MexaHu3ama Jierpajaiije J1ejCTBOM PacTBOPJbHBHX COJIM NPEKO MPUTHCAKA XUIpaTaluje
U KPHUCTAJIHM3allfje pacTBOPJbUBUX coid. Ilope] MexaHu3ama Jerpajalyje y OBOM IOTHOIJaBJbYy JaT je
IIpUKa3 yTHIAja TPHPOJEe coid W MoryhHOCT ymoTpebe amjarpama cTama y HpeABuhamy HHXOBE
Kpuctanuzanuje. HakoH HaBeJeHe [eTajbHE aHAIM3e MOTYhHX MeXaHu3ama Jerpajuaiuje JejCTBOM
pPacTBOPJEMBHX COJIM Yy paay Cy OMHCAHM JO cajga mocrojehu HaumHM caHanuje. Y3umajyhu y o03up
METO/IE OITMCaHe Y JOCTYITHO]j JIUTEPATYpH, Y OKBUPY OBOT HOTIIOTIIABJbA JIETAJbHO je OIHMCaHa yrnorpeda
nyanu u Ouounmmhema — MOCTYINIM CaHalMje Ha KojuMa je Oa3WpaHa JOKTOpCKa JUCepTalyja.
[Ipernenom mocrojehe nuteparype yTrBpheHO je na ce y JOCTYNMHHUM HMCTpaKUBamUMa, O0a3MpaHUM Ha
Onounmthermy, HOCaud MCKJbYYMBO IIOCMaTpajy Kao IOAPIIKA MHKPOOPraHM3MHMa M J1a CE€ HHXO0Ba
camocTaiHa e(pUKacHOCT He aHaiu3upa. Kpo3 JmTepaTypHH Mperyiefl AaT y OBOM HOTIIOINIABIbY
MIPEAXO/IHO TOCTaBJbEHH IIUJBEBH JMCEPTALMje Cy HAIIM CBOjy ONpPAaBJaHOCT, a HAEja Ja ce Kao HOCAuH
0aKTepHOJIOMIKNX KyJITypa ynoTpeOe TiIMHEHe Iyine, Koje Beh mocenyjy cpenmy eduKacHOCT




JiecaJIMHAIMje, O3HAYCHA je Ka0 HOBMHA Y OJHOCY Ha JOCTYIIHA HCTPAKHBAbA.

ExcnepuMeHTaJIHH de0 JOKTOPCKE AWCEpTaIyje o0yxBaTa ONMC MarepHjaja W METole KOjU Cy
KOpHUIINEHH y EeKCIIEPUMEHTATHUM HCIUTHBaBUMa. Y OKBHPY OBOT TOTJaBJba AaT je MIEMAaTCKU MpHUKa3 5
(a3za eKCIepMMEHTAHOT paja Ha JOKTOPCKO] MUcepTamdju: 1. mocTymmum y3opKoBama M HCIUTHBAMKbA
ucropujckux Matepujana TBphase bau; 2. mpunpema 1abopaTtopyjckux Mojielia OreKa, lbUXOBO CTapermhe
U METOJI0JIOTH]a TIapajleHe KapKTepHu3aluje ca HICTOPUjCKIM OlleKaMa; 3. pa3Boj, NCIIUTHBAE U IIPHUMEHA
HOBUX OHOAKTMBHUX cucTeMa ca (yHKOMjoM uuinhiera pacTBOPJBMBUX COJIM y J1aOOpaTOPHjCKUM
ycioBuMa; 4. ymnorpeba BeEIITAaYKMX HEYPOHCKMX Mpeka y o0paaM eKCIepHMMEHTAIHHX II0/aTaka U
S.mpuMeHa U HCIIUTHBakE e(PUKACHOCTH OJa0paHOr OWOaKTHBHOI CHCTEMa y peajlHMM YCIOBMMa Ha
suauHaMa TBphase Bau.

VY nornasspy Pe3yJaraTu m JUCKYcHja Cy IpUKa3aHU PE3yNTaTH A0 KOjHX C€ AOIIIO y OBOj JOKTOPCKO]
auceprauuju. Pesynraté cy mperiefHo naté y Tabenama, IPUKa3aHW Ha CIMKaMa M OOpas3lioKeHU Ha
METOJIOJIOIIKY pa3yMJbHB M IIperiienaH HaunH. [Ipuka3 pesynrara npaTH 3aaTe UJbEBE UCTPAKUBAbHA Y
OKBHUPY IOKTOPCKE AUCEPTAIIHje U CACTOJH C€ U3 5 IMOTIIOTIaBIbA!

- ¥V nornornasiey dujarnocruka crama CpenmeBexoBHe TBphaBe bau npukasaHu cy pesynraru
3aTEUCHOT CTamka M3 Pa3IMIUTHX NMEeproja HNCIUTHBamka UCTOPHjCcKuX Matepujana TBphase bau (2014. u
2015. rom). Y OBOM MOTIOINABJbY JaTH Cy Pe3yIATaTH XEMHjCKO-MHUHEPAJOIIKUX M TEKCTYPaTHUX
HCTIMTUBakba KOHCTUTYTUBHUX ellieMeHaTa ceBepo-ucTouHor Oenema TBphaBe bau (mantepu u omeke),
HCIUTHBakba NPUCYCTBA PACTBOPJBUBUX COJIM U MICHTU(PHUKOBAHU CY Y3pOIM, MEXaHH3MH M HOCJIEIUIIe
nerpananmje matepujana CpenmeekoBHe TBphase bau. PesynraTu npukasaHud y OBOM IMOTIOTJIABIbY
MPOUCTEKIIN Cy M3 MYJITHIUCUHMILIMHApHE capaame ca [IokpajuHCKMM 3aBOJIOM 3a 3aIUTHTY CIIOMEHHKA
KynType, [lerpoBapanus. VY nuramy Cy JEIOBH KOjU CE OTHOCE HAa Y30PKOBAHE M BU3YEIHY WHCIICKIH]Y
3aTe4eHOr cTama (Manupawme yrBpheHux omrehema).

- ¥V oxBupy notnoriaBba Kapakrepuzaumja npumpeM/beHHX MOJAes] CYNCTPAaTa M HCTOPMjCKHUX
oneKa, a Ha OCHOBY pe3yliTaTa JWjarHOCTHKE CTamba, IMOCTABJbEHH CY MPOLECHH HapaMeTpH (PeKHUMHU
CylIerka ¥ TEPMHYKOT TPETMaHa IIeYerha UCIPOjeKTOBAHMX CHPOBHHCKUX CAacTaBa) NMPOHM3BOIEE MOJEI
CyIcTpara M METOJI0JI0THja HBHXOBOT CTapema. HakoH cBake NMpHUMeEmEme METOAE cTapema ypaleHa je
napajieHa KapakTepHu3aldja ca HCTOPHJCKMM oOIleKamMa W YTBPHEeHO Ja MOJeNnH NpPUIPEMIbEHU
KOHTaMMHAIIMjOM HUTPATHUM COJIMMa [0 CBOJUM KapaKTepPUCTHKama OJIrOBapajy OpHTHHAIHUM
HUCTOPHjCKUM OIeKama Te€ Cy Y HapeaHoj (a3 aucepraiyje ynorpeOJbeHH Kao Monend 3a mpaheme
e(MKacHOCTH pa3BHjEHUX CUCTEMA.

- V nornornasipy IIpojekToBame W mpuMeHa OHOAKTHBHUX CHCTeMa IIPHKa3aHU Cy pe3ylTaTd
IIPOjeKTOBamka JeCAUTMHAMOHNX OWOAaKTHMBHUX MaTepHjaia KOjU IpeJCTaBba)y KOMOHMHAIHW]y
HOBOIPOjeKTOBAHUX TJIMHEHUX MNyJinu u pedepeHTHe Oaktepujcke cycrneHsuje Pseudomonas stutzeri
ATCC 17588. Ilpuka3anu pe3ynTaTH yKazajdu Cy Ha YHECHHILY Ja HOBOIIPOjEKTOBAHE TIIMHEHE ITyIITIEe
nMajy QyHKIOMjy HOcaya W Ja WCHoJhaBajy oapeheH cremeH edukacHocTH 00e30ehyjyhin agBekmoHO
KpeTame PAacTBOPJBHMBUX COJHM Y JKeJbeHOM MpaBLy (OA CYICTpaTa Ka IyimnH). [JHHeHe myimne cy
pojekToBaHe Ha 0a3u pomahux, jepTHHUX WHAYCTPHUjCKUX CHPOBHHA U JIAKOT arperara. [IpojekToBaHo je
jemaHaecT cucteMa, oIl KOjUX Cy ce HM3JBOjHJIa JBa YHja je pacrojenia BEJMYMHA [MOpa y OJHOCY Ha
KOHTaMHHHUpaHEe MoOJelie OJroBapaja aJBEKI[HIOHOM MEXaHU3MYy JAeCAIHMHAIlMjeé M OHH Cy Jajbe
ynoTpeOJbeHH 3a MPOJeKTOBak¢ OMOAKTUBHHMX CUCTeMa. Y OKBHPY OBOT TNOTIIOIVIaBjba Jara Cy
HCnuTHBamka BHjabminHocTH henmmja Pseudomonas stutzeri y dbopmupanum GHOAKTHBHHM CHCTEMHMA,
BUXOBa IIPUMEHA W HWCIHTHBamka e(QHUKaCHOCTH JIeCallHaIfje, WCIUTHBakba AaKTHBHOCTH BOJIE
OMOaKTHBHUX CHCTEMa M MOJIeNa OlleKa TOKOM IpPHMEHE MPOjeKTOBaHMX OMOAKTHBHUX cucTeMa. HakoH
npuMeHe OMOaKTHBHMX CHCTEMa MCIHTAaH je YTUIA] HHXOBE NPUMEHE Ha BU3YEIHE KapaKTEPUCTUKE Kao
OCHOBHOT' KpUTEPHjyMa KOMIIATHOMIIHOCTH, Kao U AyOuHa rneHerpanuje henuja yuju yHOC ce ogurpasa y
¢da3u HaBnakuBama Kajga onabpaHe INIMHEHE MyJIe Ipenajy Biary mozaenuma. Kako Om ce onpeanna
QyOnHa Mojiella Ha KOjoj Cy HpHcyTHe henumje OakTepHjcke KyJlType, Y OKBHPY OBE AMCEpTalHje
IIOCTaBJbEHA j€ HOBa METO/A y KOjOj ce MpHUCYCTBO hennja y Moey paTti Ha OCHOBY IIPHCYCTBA ,,MapKep
eneMeHTa" yHeror y henuje OakTepHjcke KyJIType Ipe puMeHe OMOaKTHBHUX CHCTEMA.

-V okBupy mnormoriasjba MaTeMaTHYKa 00paga eKCHepUMEHTAJHMX MojJaTaka  I[PHUKAa3aHO je
JIM3ajHUPambe IPOrpaMCcKor aaropurMa ymnorpedom mporpamckor nakera MATLAB, dbupme MathWorks u
omabup BemTauke HEYPOHCKE Mpexe Koja je mokazama Haj0ome crarame. Jlat je je cremneH




JeTepMHHAINje W apXUTEKTypa OBE BEIITAaYKe HEYPOHCKE Mpexe Koja je najke KopuimheHa 3a
ONTUMU3AIMjy. Y OBOM TOTIIOTJIABJbY IPWKA3aH je YTHIAj yIa3HUX Hapamerapa (BujabmrHocT hemmja
OakTepmjcKke KynType, JyOMHEe Mojena, BpeMeHa Tpajama albIiKaIlije Pa3sBHjeHHX CHCTeMa U PasiifKe Y
ITOPO3HOCTH MOJIefia 1 HOBOPA3BHjeHNX OMOAKTHBHUX CHCTEMa) Ha M3JIa3HH IapaMmeTap- e(pUKacHOCT, Te
je onpeheHo koju ox yIa3HUX IapaMeTapa MMa HajBehu yTunaj Ha npouec aecalnHalmje.

- ¥V mnornornaspy IlppMeHa HOBONPOjeKTOBAHHX OMOAKTHMBHHMX CHCTEMAa Yy peaJHUM YCJOBHMA
NIPUKa3aHu Cy pe3yiTaTH Mociemhe (paze eKCepUMEHTaIHOT MOCTYIKa AUCepPTaLlje KOjU Cy Be3aHH 3a
NpuMeHy OHOAaKTHBHOT CHUCTEMa Yy pEaIHMM YCJIOBHMa Ha CeBepo-ucTouHoM Oexemy TBphae bBau.
[Tpukazanu pe3ynraTy NpeaCcTaBibajy UCIUTHBAKE e(PUKACHOCTH JECaJHHALMjE Y PEaTHUM YCIOBHMa 32
onabpaHy OMOAKTHUBHU CHUCTEM Y3 BapHjalMjy HayMHA alulMKanyje. Y OBOM IOTIOIJIABJbY IPHKA3aHU CY
pe3ynTatu epUKaCHOCTH JecaliHaIje TOOWjeHH HCIUTHBAEkEM IPHUCYCTBA jOHA PACTBOPIJBHBHUX COJH
IIpe ¥ HaKOH IPHMEHe OMOAaKTUBHOT CHCTEMa Pa3BHjEHOT Y OKBHPY AWCEpPTAIIH]e.

VY nornaspy UHTerpaiana AMcKycHuja CcyMapHO je IpHKa3aHa AUCKYCHja CBHX TOOHjeHHX pe3yiraTa ca
KPUTHYKAM OCBPTOM Ha HCTpPa)XKHBamba INpUKa3aHa y AOCTYIHHM IyOJiHKanujama. Y OBOM IIOIVIAaBJBY
HCTAaKHYT je 3Hayaj IOCTaBJhCHE METOHOJIOTHjE M pa3iiiuKa m3Mel)y MaTepujaia KOju Cy IPOjeKTOBAHH Y
OBOM pagy y OJHOCY Ha MaTepujaje pa3BHjaHe y JOCTYIHHM myOiukauujama. [lopex HaBeneHOT,
UCTAKHYT je 3HA4aj HOBOpa3BHjeHE MeToje 3a mpahieme yHoca OakTepujcKux henmuja y Mojena orneka y
TOKy (ha3e HaBIaXHBaWka Kao TMO4YeTHE (ha3e [ecajMHAIlMje W W3JI0KEHO je Ja Y JIOCTYIMHUM
nyOnuKanyjamMa Hje Moryhe KOHCTaTOBaTH NPUMEHY CJIMYHE METOZIE.

VY mnornarjpy 3aK/bydlM Haiaze ce CyYMHpPaHU pe3yiTaTH KOjHu Cy NPOUCTEKIM U3 HCTPaXUBamba
CIIPOBE/ICHUX Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKe aucepraiuje. CBH 3aK/byUllM HABEJCHUA Y OKBHPY TUCEPTALHje Cy
yTeMeJbeHH Ha TMPUKa3aHIM pPe3yITaTuMa .

Jlutepatypa canpxu 79 nuTepaTypHa HaBOAa, KOjH Cy KOPUIINEHH TOKOM H3paje IOKTOPCKE
mucepranyje. M300p nutepaType je akTyenaH U 3Ha4yajaH 3a 00JIaCT UCTpaKMBama Koja je IpoydaBaHa y
OKBHPY JOKTOPCKE JHCEpTaLHje.

V Mpuiory cy natu pe3yiTaTd MCIUTHBaba CaApikaja PacCTBOPJPMBUX COJH, KA0 W Ba)KHH HCTOPH)CKU
HOJALH , [IOIAl O KOH3EPBATOPCKHM PaJOBHMa M apXcoloIKuM ucnuTuBamuma Tephase bau. [Topen
HaBEJCHOT, y BHIYy IpWiora Jjara je M Ta0eja EKCIHepUMEHTAIHUX IIojaTaka ymnoTpeOsbeHa 3a
NIPOTPaMUpPALE aJITOPUTMA BEIITAYKUX HEYPOHCKUX MPEXKa.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJbEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAJKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJU

TakcaTMBHO HaBeCTH Ha3MBE PajioBa, IIe W Kajxa cy oOjaBbeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jefaH pan
o0jaBJbeH win npuxBaheH 3a 00jaBJbUBamke y yaconucy ca IS nucTe 0mMHOCHO ca JIMCTe MUHHCTAPCTBA
HaJJIOKHOT 32 HayKy Kajga Cy Yy IHTamy IPYLITBEHO-XyMaHUCTHYKE HAYKe WIH paJoBe KOjH MOTY
3aMmeHHUTH OBaj ycioB 1o 01. jaryapa 2012. romune. Y cirydajy pamoBa npuxBalieHHX 3a 00jaBJbHBAE,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3WBE PAOBa, Ilie U Kaaa he OuTH 00jaBJbeHU M MIPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME.
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VII  3AK/bYYIIA OJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’KUBAIbA

VY OKBHpPY IOKTOpPCKE AHCEpTalldje MPUKa3aH je cBeoOyXBaTaH MPUCTYI MPOydaBamy o0jekara KyJaTypHOT
Hacnieha oJ TUjarHOCTHKE cTama, IpUIpeMe, CTapemha U KapaKTepusaluje TabopaTOpHjCKUX MOJENa, 0
pa3Boja HOBHX JICCATMHALIMOHUX MaTepHjasia y3 TPUKaA3 BUXOBE MPUMEHE Y JIAOOPATOPH]CKIM U PEATHUM
ycnoBuMa Ha ipumepy TBphase Bau. JloOujenu pe3ynratu MOTy ce CyMUpPATH Kpo3 ciiegehe 3aKkJbyuKe:

e Jlerpananuja ceBepo-ucTouHOr Oenema cpenmeBekoBHe TBphaBe bau mpencraBiba KPUTUUHO MECTO
3UAAaHUX CTPYKTypa Yy MOrJeny Aerpajanyje opurnHamHux Matepujana. Ha oBom meny Tsphase
NPUCYTHO je (parMeHTAalIOHO O/Bajake MaTepHjaia, CIpAIlMBamke ONeKa W Majrepa, MPUCYCTBO
BUIIKX Omibaka U kpatepuu nedextu (omreheme |V omHOCHO HajBHIIEr cTereHa). Y CBHM 30HamMa
y30pKOBambha 3aKJbY4CHO je Ja Cy KPHTHYHE Tayke Ipolajama Marepujayia yrpaljeHor y Oenmem
TBphaBe HEZOBOJPHO NEYEHE CTPYKTYpE OIEKa M NMPUCYCTBO HIMTCKHX IJIHHA Y TEMEJbHOj 30HH
Tsphasge.

e Ha OCHOBY /AHjarHOCTHKE CTamba OPUTHHAJIHUX Marepujajia, y JabopaTOpUjCKHM YCIOBHMA CY
MPOU3BEACHH M OCTApeHH MOJET CyICTpaTh omneka. KoMmapaTHBHOM — KapaKTepH3allijoM
MPUITPEMIbEHIX/0CTAPEHUX MOJIENI CYICTpaTa M HMCTOPH]CKHX OIEKa yTBPHEHO je Ja MpOjeKTOBaHU
MOJCIM ¥Majy WACHTUYHE MHUHCPAJIOIIKEe KapaKTepuCTHKe. HakOH NPUMEHEHOr MOCTYyIKa
KOHTAMUHAIIMj¢ HHUTPATHUM COJIUMA, JOOOMjeHH CYy MOJCIH OIleka KOjU IOCeAyjy NpUOIMKHE
BPEIHOCTH YKYIHE MOPO3HOCTH KAao OPHUIMHAJIHE HCTOPHUjCKE OMCKe, a MOCTYNaK KOHTaAMMHAIIH]E
CIPOBEJIEH je TaKo Jia KOHIEHTpalldja HUTpaTa y MOJAEINMA OJroBapa MakCHMAIIHOj KOHICHTPAIMjU
HUTpATa UACHTU(UKOBAHO] Y HCTOPUjCKHM OINeKaMa.

e YV muipy 3alITUTE JerpagupaHux cTpykrypa TBphae bad, pa3sBujeHu cy AecanuHalMOHN OHOAKTHBHH
MaTepHjali KOjU MpPEeACTaBJbajy KOMOMHAIN]Y HOBOIIPOjEKTOBAHUX TIIMHEHUX ITyJIIH U OaKTepHjcKe
cycrien3uje Pseudomonas stzuzeri. Y omgHOCY Ha JOCTYIHA HCTPaKUBama, Pa3BUjeHH OHOAKTHBHH
CHCTEMH TIPE/ICTaBIbajy HOBUHY jep (QYHKIH]Y HOcada MMajy TIMHEHE IMyJIe KOje U caMe HCII0JhaBajy
onpehen creneH epuxacHocTH 00e30ehyjyhin anBeKIMOHO KpeTame pacTBOPJEUBUX COJH Y KEJHEHOM
npaBiyy (0] CymcTpara Ka IyJinu).

e [JmHeHe myline cy npojekroBaHe Ha 0a3u nomahux, jeTHHUX MHAYCTPHjCKUX CHPOBHHA M JAKOT
arperata (MPEIXOJHO MPOM3BENCHOr y Jaboparopujama Ha TexHONOIKOM  (hakyiTeTy).
[punpeMJbeHO je jegaHaecT CuCTeMa, Off KOjUX Cy C€ M3[BOjiia JBa YHja je PacIojelia BeIHYHnHA
1opa y OJHOCY Ha KOHTaMHHHUpaHe MoOJielie OAroBapaia aJBeKIHOHOM MEXaHW3MYy JecaluHaluje:
Mynna T17 (Kaomuu:Ilecak:Jlaku arperat=1:1:1) u Ilymma I111 (Kaomuu:Tank:Ilecak =1:1:2).
IMpojexkroBaHe myime Cy Mokasajie Cpellmy BPEIHOCT e(PUKACHOCTH JecajuHaluje Ha JyOuHaMa
Mojena o 2 1 10 mm u Many epuxacHocT Ha JyOonHu o1 20 mm (TIONpeyHH TIpeceK).

e VYnorpeba cycnensuje pedepentHor Pseudomonas Stzuzeri (AMpeKTHO HaHETa WJIM YMEIIaHA Y
IIPOjEeKTOBaHe MyJIIIE) J0BEJa je O 3Ha4ajHOr noBehamwa KamanureTa yninhema pa3BHjeHUX MyNIH U
10 GopMupama OHMOAKTUBHHX CHUCTEMa BHCOKE e(HKACHOCTH 3a IMpPOIEC JAecalhHAIMje HUTPATHUX
coiu. HamMe, HaKoH NpUMEHE pa3BHjEHHX OMOAKTUBHHMX CHCTEMa Ha MOJIEIMMa OIeKa Ha CBHUM
WCIIUTHBAHUM IyOWHama Mmojena (TpocTereHa MpUMeHa, WHTEPBal TPUMEHE CBaka TPH JIaHA),
MOCTHIHYTA je u3pasuto Bucoka (90-100%) wiu Bucoka eduracHocT (75-90%).

e 3a yrBphuBame yHoca henmuja y mope cymcrtpara, Tj neHeTpanuje hemmja OakTepujcke KynType
pasBujeHa je merona 3a mpaheme nyOWHe mMeHeTpanuje henwja WCIHUTHBAaKEM cajpikaja JaHTaHa




yHeror y hemuje OakTepujcke KyiAType Ipe INpuMeHe OHOaKTHBHUX cHcTeMa. J[oka3aHo je na
neHeTpanyja hennja 6akreprja UMa yTuliaj Ha ePUKACHOCT JIeCalTMHANje Ha BehnM myOnHama Moena
(20 mm), y ¢da3u HaBmaxxuBama (3h nprMeHe).

o Jlopex BuCOKe €(PHKACHOCTH MPOjEeKTOBAHMX OWOAKTHBHUX CHUCTEMa, MEPCHEM CTama ITOBPIIHHE
MoJiefla TIpe M HaKOH KUXOBE NPHMEHE, JIOKAa3aHO je Ja HeMa BU3YEeJIHHX IIPOMEHa, IITO je BeoMa
3HAYajHO ca acleKTa KOMIIATHOMITHOCTH U IPUMEHE y PEATHUM YCIIOBHMA.

e Ha OCHOBY cBUX €KCIIEpUMEHTAIHUX I10]]aTaka JOOUjeHUX Y OKBHPY J1a00paTOPHjCKUX HCTPaKUBAHA
pasBujeH je anropuram (MareMaTHuko MOJEJIOBame BEIUTAYKMX HEYPOHCKUX Mpexa). [Ipumenom
onabpaHe Mpexe, KOHCTaTOBaHO je Ja Ha BPEJHOCT €(PUKAaCHOCTH JecaynHallije HajBUIIE YTHYe
QyOuHa Mojena, 3aTHM pacrojena BelUYHHa Iopa JeCalMHAIMOHUX CHCTEeMa W CyICTpara, a TeK
IIOTOM BpEMeE Tpajama IMPUMEHE W BHjaOIIIHOCT MHUKpoopraHm3ama. Y OyayhuM HcTpaXxuBamuMa,
¢uKcupameM KeJbeHe ePUKACHOCTH, MATEMAaTHYKH MOJeN OM ce MOrao YIMOTpPeOHTH M 3a IPOLEHY
mapameTapa IpuMeHe pa3BHjeHHX CHCTeMa Ha ApYyTre CYICTpare Yhja je MOpo3HOCT mo3HaTa. Ha oBaj
Ha4YMH CKPaTHIIO OU ce BpeMe IPOjeKTOBaba ICCATHHAIIMOHUX CHCTEMA.

e V peagHuM ycloBHMa Ha ceBepo-mcTouyHOM Oememy TBphaBe bau mpumemeH je HajepuracHUjU
HOBOpa3BHjeHH OHOAKTHBHH CHCTEM Y KOjeM je cycmeH3uja pedpentHor Pseudomonas stzuzeri
npeaxoaHo ymemana y mynmy [17 (II7MY), Bapujanujom mnpouenypa HaHOIIEHa (jeJHOCTENEHe,
JIBOCTENICHE M TpocTerneHe npuMene). OBaj CHCTEM T0Ka3ao je MO3UTHUBHE NephopMaHce y pealHuM
YCIIOBAMA IPUMEHE TE TIOTBP/IHO PE3yiTare JabopaTopHjCKHX HCTPAKUBADA.

VIl OLEHA HAUYUHA INIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA
EXCIUTMITNTHO HAaBECTH NO3UTUBHY WM HETAaTHBHY OIIEHY HauMHAa MpHKa3a U TyMadema pe3yiaTara
HCTpaKUBamba.

Kannnnatkuma CHe:xxana Byderuh je ycneniHo u y moTHyHOCTH CHpOBeJa HCTpaXkKuBamwa Koja cy Ouna
npeaBul)eHa IUTaHOM JaTHM Yy TIPHjaBH OBE TOKTOPCKe nucepranvje. Kanaunarkrma je y OgHOCY Ha IUTaH
npeaBul)eH MpWjaBOM, ypaawia M BHUIIE HET0 INTO je IUIAHWPAaHO OO3MPOM Ja Cy HOBOPA3BUjCHH
OMOaKTHUBHN MaTEePHjaI NMPHUMEHCHH Y PEATHUM YCIOBHMA, T€ JIa j€ HHUX0Ba €(PUKACHOCT NMOTBpleHa H
BaH J1abopaToOpHjcKOT HHBOA HCHUTHBama. CBH TNpHKa3aHH pE3yNTaTH WCIUTHBAaMkA CYy jaCHO H
MIPErIeIHO M3JIOKECHN W MHTepHpeTupanu. V3padyHaTe BpEeAHOCTH Cy NPHKA3aHE CHCTEMAaTHYHO, & CBH
W3HETH 3aKJbYUIH Cy U3BECHHU JOCICAHAM TyMauemheM pe3yTaTa.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

ExcrniMuuTHO HaBeCTH Jia JIM JUcepTallyja jecTe WM HUje HalicaHa y CKIIaay ca HaBeJIeHUM
00pa3noxkemeM, Kao U Jja JIU OHa CaJp KU WIK He CaJp>Ku CBe OuTHe eneMente. JlaTu jacHe, Ipenu3He U
KOHIIM3HE OJTOBOpe Ha 3. u 4. nuTame:

1. Jla v je aucepraiyja HaMKUCaHa y CKIaay ca 00pa3iokKemheM HABECHUM y NIPUjaBU TEME
Ja. Iluceprauuja je HanucaHa y NOTHYHOCTH Y CKJIaIy ca 00pa3iioikKemheM HaBeIeHUM Y
IIpujaBu Teme.

2. Ja nu qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTe
Ha. lokTopcka 1ucepraumja caap:u cBe OMTHe TeOpHjCKe, METOI0JI0LIKe U 0CTajle
eJleMeHTe KOjHU ce 3aXTeBajy 3a pajioBe OBe BpPCTe.

3. o yemy je aucepTalyja OpUrHHAIAH JOIPHUHOC HAYIIH

Hucepramyja naje cBeoOyxBaTaH M OpUTHHAJIAH MPUCTYI MIPOydYaBamy oOjekata KylITypHOT Haciieha, ox
JIMjarHOCTHKE CTama, MPUIpPEMe, CTapeka M KapaKTepHusaldje J1a0dopaTopujcKHX MoJeia, 10 pasBoja
HOBUX MaTepujana ca (yHKOMjoM unihiera, M HHXOBE NpUMEHEe Yy J1abopaTOpHjCKUM M peaHUM
ycnosuMa (TBphasa bau). ¥V pany cy npojekroBaHe aecalliHAIOHE ITyJIIIE ca UJIEjOM Jia ce yroTpede Kao
HOcauu OaKTepHjcKe KyIAType y3 YCJIOB Jia M CaMOCTalHO TOKa3yjy oapeheHe BpemIHOCTH e(QUKACHOCTH
necanvHaiyje. Mneja ma ce kao Hocauw OaKTEepHjCKUX KyJATypa ymnorpebe TimHeHe mynmne koje Beh
MOCeNyjy Cpelitby e(pUKACHOCT JiecaliHalllje TIPe/ICTaB/ba HOBUHY Y OJJHOCY Ha JIOCTYITHA HCTPKUBAIHA.
ITopen naBenmeHor, pasBHjeHa je MeroAa 3a mpaheme nyOuWHe meHerpanuje henmja yTBphHUBameM
MIPUCYCTBA M CaJpikaja JJaHTaHa YHEeTOor y hemmje Oakrepujcke Kyirype. [IprMeHa HOBOIIPOjEeKTOBAaHUX
cuCTeMa HHje ocTajla caMO Ha J1abopaTopHjcKoM HHMBOY Beh Cy Marepujany NpOjeKTOBAaHH y OKBHPY
JCepTalyje HallUT CBOjY IIPUMEHY y PEeaIHUM YCIIOBUMa, Ha 3uuHama Tephase bau. ¥ nucepraunju je




MIOKa3aHo J1a pa3BHjeHN OMOAKTHBHHU CUCTEM y PEaTHMM YCIOBHMa IPUMEHE II0Ka3yje BUILIE MO3UTUBHUX
nepopMaHcH y OIHOCY Ha OYEKHBama Oa3upaHa Ha JaOOpaTOPHjCKHM HCTpaxuBamuMa. l[lopex
¢yHKIHje 3a KOjy je OWOAaKTHBHH CHCTEM pa3BHjeH (Ynmheme HHUTPATHUX COJIM), WCHHUTHBAama
e(pMKaCHOCTH yKa3ajia Cy [la OBaj MaTepHjal yTuie U Ha yKIAmhamhe XJIOPUIHNX jOHA.

4, Henocranun nucepranuje ¥ \UXOB YTHUIIA] HA pE3yNTaT HCTPAKUBAHA
Hucy youeHu HeOCTATIN Y OBOj IOKTOPCKO]j THCEPTALHU]jH.
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HATIOMEHA: Unan koMHUCHj€ KOju HE KeJH Ja MOTIHIIE U3BEITaj jep ce He cllaXke ca MUIJberkheM BehuHe
4JIaHOBa KOMUCH]€E, TyXKaH je J1a yHece y U3BeITaj 00pa3iokeme OAHOCHO pasjiore 300T KOJHX HE KEJIH Ja
MOTIIHIIE U3BEIITA]



