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[Mpenmer: M3Bemtaj Komucuje 3a orieny ypaheHe JOKTOPCKE AUCEPTaIHje
Mnanena IlomoBma, qurl. WHX.

Onnykom HacraBHo-nayunor Beha ®akynrera ox 26.09.2016. romune (Omiyka Opoj
33/11-4.4.), umenoBanu cmo y Kommucujy 3a omeHy ypaljeHe TOKTOpCKE AMCEpTanuje MO/
HaciaoBoMm: "®EHOTUIICKA U TEHETCKA BAPUJABUJIHOCT IMPOU3BO/HUX U
OCOBUMHA AYT'OBEYHOCTHU KPMAYA", xangunata Miaaena IlomoBua, guiii. uHX., ma
OCJIe TperJie/ia 3aBpIIeHe JOKTOPCKE UCePTaInje, OJHOCHMO ciienehn

MN3BELITAJ
1. onmTH NOoJAALIM O AOKTOPCKOJ JUCEPTAIININ

Jloktopcka aucepranuja Mianena IlomoBiia, Hammcana je Ha ykymHO 178 crpaHa
(mpopen 1,5) y okBUpy Kojux je npukaszano 44 tabene u 2 rpaduxona. [lopen oBora, oHa cajpxu
21 mpwiior mpuKa3aH y MOCEOHOM TOTJIaBJby MO IOjeIMHAYHUM OCOOMHAaMa M Tmpunajajyhum
MoJieluMa KOpUIIheHUM 3a BUXOBY aHaIW3y. Y OBOj AUCEpTallMjUd LMUTUPAHO je yKymHo 117
JTUTEPaTypHUX U3BOPA.

JlokTopcka aucepranuja caapxu: HacmoBHy cTpaHy Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM jE3HKY;
Nudopmaninje o MeHTOpY M WiaHOBMMa KOMHCHje; Pe3ume Ha CpPIICKOM U €HTJIECKOM ]E€3UKY;
Canpxaj; Texcr mo mnornasibuma; Jlutepatypy; Ilpunore; buorpadujy um Uszjase. Tekcr
aucepTaidje caapku cieneha mornaesba: YBoj (1-2. crp.), Ipernen nmuteparype (3-59. crp.),
Marepujan u meroq uctpaxusamwa (60-75. ctp.), Pesynaratu uctpaxusama u auckycuja (76-144.
cTp.) u 3akspydak (145-153. crp.). [Tocne Tekcra o noriaspuMa ciiese : Jlureparypa (154-164.
ctp.), Ilpunosu (165-173. ctp.), buorpacduja (174. crp.), 3jaBa o ayropctBy (175. ctp.), U3jaBa
0 MCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U €IEKTPOHCKE Bep3uje AoKTopcke auceptaumje (176. ctp.) u M3jaBa
o kopumthemwy (177-178. ctp.).

2. IPUKA3 1 AHAJIM3A TUCEPTALIUJE

2.1. YBoa - Y OBOM MOIJaBJby UCTAKHYTO j€ y KOjO] MEpPH NMPOU3BOIHA Y CBUEAPCTBY
3aBHCH O] CBHX TpyIia eKOHOMCKH BaKHUX 0COOMHA OBe BpcTe Aomahux kuBoTHE-a. Harmameno
Jj€ Ja je mocienmbuX HEKOIMKO JeleHuja y onyaiujaMa cBumba y Penyonuu CpOuju yurmeHo
3HavajaHo yHampelheme ocoOuHa mopacTa, UCKopulThaBamka XpaHe M KBAJIUTETa TPyIMa CBHbA,
JIOK Cy OCOOMHE BEJIMYUHE JIeTyIa YIIIaBHOM CTarHMpalle WM UMalie HeraTUBaH TPeH, a 0COOMHE
TYTOBEYHOCTH KpMada YOTIITe HUCY Owie y (OKyCy OArajuBava, HATH CE€ Ha OCHOBY HHX
CIPOBOMJIIA CEJIEKIIH]a.

Jeman o1 OCHOBHUX IIPEAycJIOBa 3a TEHETCKO yHampeheme Mpou3BOAHNX 0COOMHA CBHIbA
jé LITO Mpeuu3Huja OlleHA HACIEAHOCTH, OJHOCHO DPAlIWIAUBAKE T'€HETCKUX M HETCHETCKU



yTUIaja Ha HBUXOBY HCIOJFEHOCT M BapHjaOMIIHOCT, IITO MpYXa MOTYNHOCT J1a ceé HEKOM OJ
pedepentaux meroga (BLUP (AM) - Best Linear Unbiased Prediction (Animal Model), meton
CENIEKIMjCKUX MHJIEKCA) NPOICHH TEHETCKH NOTEHIMjajl >XHBOTHHa 3a oapeheHu mpasai
npousBoAme. Pasznuke y morieny HaclIeQHOCTH TPOU3BOJHHMX OCOOWMHA CBUEbA CY jeJaH Of
pasnora 3a HEjeJIHaK YCIeX CeNeKIrje KOjU je peaan30oBaH y MPETXOJHOM TEPUONY KOJI
MOjeAMHUX Tpylna OCOOMHA, a YTHLANE Cy M Ha H300p METOJOJOMIKOT MOCTYIKa 3a OLEHY
KOMITOHCHTH BapHjaHCe U TAYHOCT OlleHe HecnenHoctu. Kao "Meron u3bopa" y oBoM cmuciy 3a
MIPOM3BOIHE OCOOMHE KOj€ KapaKTepullle HopMaliHa AUCTpuOyIrja (0coOMHe opacTa, KBaJIUTEeTa
Tpymna, BEIMYWHE JIeTJia W CJ.) JaHac ce Hajuemhe MpUMemYje METoJ orpaHuueHe HajBehe
BepoBaTHohe - REML (Restricted Maximum Likelihood), mox ce kox ocobuHa Koje HeMmajy
HOpMaJIHy pacmojeny (OCOOMHE IYrOBEYHOCTH) OCHM OBOT KOPUCTE W JPYTH, MO HEKHM
ayTopuma MOTOJHUjH METOHM, MOMYT METO/a aHanu3e npekuBibaBama (Survival Analysis). Ou
oMoryhaBa npenu3Hujy OIleHy KOMIIOHEHTH BapHjaHCe, jep MOXKE carjielaTd U HeKe yTHUIlaje Kao
IITO Cy BPEMEHCKH 3aBHCHE BapHjaliie, Koje JTMHEapHH METOIU HE MOTY Kao TaKBe YBaKUTH,
IITO MOXE J]a JOTIPUHECE MPEIU3HUjO] OIICHW KOMIIOHEHTH BapHjaHCE W MOTOM YCICUIHHjeM
TeHETCKOM IPOrpecy KOl OBUX OCOOHHA.

Ha kpajy moriaBipa UCTAaKHYT j€ IIUJb HCTPAKUBAKHA KOJH j€ IPOU3aIlao U3 norpede aa ce
IITO TaYHHUjE€ OLIEHE KOMIIOHEHTE BapHjaHCe 3a OCOOMHE IopacTa U KBAJIUTETa TPyIa Ha3MMHUIIA,
ocoOWHE BETMYMHE JIerJia 1 OCOOMHE JAYTOBEYHOCTH KpMaya Kako OM ce MPOICHWIH YCIOBH 3a
NOTEHIMjaIHy TPOLEHY NPUILIOJHE BPEJHOCTH HAa3MMHUIA M KpMaya y IOIMYJalWju CBHIbA Y
KO0jOj j€ U3BEICHO UCTPAKHUBAE.

2.2. Ilperaen aurteparype - Kanaunar je y OBOM NOIVIaB/by Ja0 MpHUKa3 pe3yirara
UCTpaKMBama JAPYTrUX ayTopa Koja cy y OJINCKO] Be3M ca LUJbEM U IPEIMETOM HEroBe
aycepTalyje, Mpu yemy je Kopuctro 117 nurepaTypHUX U3BOpa.

PacnionoxuBy W3BOpH JHTEpaType Cy TPYNHCAaHW M TPHKAa3aHH y OKBUPY UYETHPHU
NOTIONIaBJba U TO: 2.1. Bapujabunnocm u nacieonocm ocobuna nopacma u Keaiumema mpyna
nepghopmanc mecmupanux nasumuya; 2.2. Bapujabunnocm u nacnreonocm opoja scusopohene
npacaou y neany Kkpmaua, 2.3. Bapujabunnocm u HacieOHocm ocoOuHa 0y208eYyHOCMU KpMAya,
2.4. TI'enemcka u ¢enomuncka noeesamocm ocoouna nopacma u Keaiumema mpyna, Opoja
Jrcusopohene npacaou u 0cobuna 0y206eyHOCmMY Kpmaya v BUILE MOTIOIIIaBba Y OKBUPY HHX.

Kannupar je y npBoM TNOTIOTIaB/by IMOCEOHY MaXKky IMOCBETUO (PEHOTUIICKO] U
TeHETCKO] BapMjabMIIHOCTU OCOOMHA Koje ce mpaTe y nepdopmanc tecty Hazumuua. OHe ce 1o
CB0jOj CYHIITHMHM M KapakTepy MOTy MOJENUTH y aBe rpymne. [IpBy rpyny unHe ocoOuHe mopacta
U Ty CHajajy mpoceyaH THEBHHM NpUpacT (KUBOTHU MJIM OCTBApEH Y TECTY), Y3pacT Ha Kpajy
TecTa (Tpajame TOBa) M KOHBEp3Hja XpaHe, JOK JIPYry Ipyly MPOU3BOJHUX OCOOMHA HAa3UMHIlA
NPEJCTaBJbajy OCOOMHE KBAJUTETa TpyMa, KOje MOKa3zyjy YAE€O M OJHOC MOjeIUHHX TKHUBA Y
TpyIy, a TO Cy Ipe cBera JneOspbuHa JiehHe ciaHuHe (M3MepeHa Ha Pa3IMYUTHM MeCcTHMa Ha
Tenmy), 3atum ayomna MLD - a (m. longissimus dorsi — a) u mporienat meca y tpymy. OBo
MOTITOTJIABJbE j€ TOAEJHEHO Y HEKOJIIMKO TIOTIOTIIaBJba Y KOjUMa Cy aHAJM3UPaHU JINTEPaTypPHU
MOJIAIM 32 CBaKy OJ 0COOMHA M3 OBE IpyIe Koje cy Ouiie mpeaAMEeT UCTPAKUBAKA Y TUCEPTaLHjH
(om 2.1.1. mo 2.1.5.). Y yrumaje OKoJMHE KOJH JOBOJIC O BapHpama XUBOTHOT JTHEBHOT
npupacta Ha3uMuIa yopajajy ce: ToMHA U Ce30Ha MM KOMOWHAIMja TOAWHE U ce30He polema
WU Kpaja TecTa Ha3MMHIIE, PETPEeCHjCKM YTHIQ] Mace Ha Kpajy Tecta, gapma Ha KO0jo] Cy
Ha3MMHIIC TajeHe W YTHIA] JIeTyia y KoMe cy Hasumuie pohene/rajene. Ca mpyre cTpane,
TeHETCKE YTHIaje MPEACTaBibajy: TeHOTHIT Ha3UMHIE, YTHUIA] POAUTEIha U TUPEKTHH aJIUTHBHU
TeHETCKH YTUIaj Ha3uMulle (MIPUILIONHA BPEIHOCT HazumuIle). Kanaumar je mpukasao aa cy y



UCTPAXUBAbUMA PA3IMYUTHUX ayTopa MOMEHYTH YTUIAjU Ha pa3IMYUTe HAuWHE, y TOTJIEIY
CTaTUCTUYKE 3HAYajHOCTH W KapakTepa yTHIaja, IOBOIWIM O BapuUpama OBE OCOOUHE.
Hacnepnoct gHEBHOT mpupacTa Ha3UMUIA Yy MPHKa3aHUM JUTEPAaTypHUM HM3BOpPHMA CE€ KpeTaja
ox 0,11 go 0,46, 1ok je yTHIlajeM Jieriia y KOMe Cy Ha3uMHIlE polheHe/TajeHe Ouito 00janrmbeHo o1
8 mo 33 % ykymHe (QEeHOTUIICKE BapujaOMIIHOCTH OBe ocoOmHe. Ha Bapupame Tpajama TOBa
(y3pacTa Ha Kpajy TecTa) yTH4y IPaKTHUYHO UCTU T€HETCKU U (DAaKTOPH OKOJIMHE Ka0 ¥ Ha THEBHU
IpUpacT, MTO MNPOUCTHYE U3 (YHKUMOHATHE 3aBUCHOCTH OBHMX OCOOWMHA, Ha IITa YKazyjy
MPUKA3aHU Pe3yATaTH HCTpaXKHUBama pazNUuUUTUX ayTopa. KoeduimjeHTn xepurabuiurera 3a
Tpajambe TOBa KOJ HazuMula cy ce kpetanu y uHTepBairy on 0,00 no 0,60 y 3aBuCHOCTH O
uctpaxkuBama. OcoOMHe KBaluTeTa Tpyla Bapupajy MOJ HCTUM YTHIAQjUMa Kao U OCOOMHE
nopacta Ha3MMHUIla, MTO ce 00jalImbaBa YUHCHULIOM JIa C€ HUXOB (PEHOTHUI pealln3yje y UCTO
BpEME U Jia je OCTBapEeHH JHEBHH MPUPACT PE3yNITaT pacTa TKHBa Koja ojpelyyjy KBalnuTeT Tpymna
(mpBEeHCTBEHO MUIMMNHOT W MacHOT). YIeo aJWTUBHE TI'EHETCKE Y YKYIHO] (EHOTHUIICKO)]
BapHjaHCH J1eOJbHHE CIaHWHE Y MPUKa3aHUM H3BopuMa JuTepatype 6uo je ox 0,01 mo 0,78 mok
j€ yIeo BapujaHce POy3pPOKOBaH YTHUIAjeM Jieriia Y KOME Cy Ha3MMHIIe poljeHe/rajeHe N3HOCHO
oxn 1 no 19 %. Koedbunujentu nacneqnoctu 3a 1youny MLD - a uznocunu cy ox 0,05 no 0,51, a
3a mporeHaT meca y tpyny oxa 0,1 mo 0,75 y aHanmu3upaHUM HUCTPaXKUBAKUMA MPUKA3aHUM y
oJroBapajyhum normnoriaBpuma.

Y apyrom mormnoriariey (2.2.) mpukazanu cy pesynraru Beher Opoja ayropa Koju cy
UCIUTUBAIN BapujabMIIHOCT Opoja >kuBopoleHe mpacaau y jeriay kpmada. OcoOuHe BeTUYHHE
JIeTTIa Clajajy y TpyIy HUCKOHACIEIHUX OCOOWHA, a JICTePMHUHAIIM]A yYTUIaja OKOJIMHE je J0CTa
oTexxaHa. 13 oBux pasiora je KoJi OBe Ipyrne ocoOMHa MOCTUTHYT HajMambU T'eHETCKU Halpeaak y
MPETXOAHOM Tepuony. bpoj xuBopoleHe mpacaaw y JIeray MOXe Ja Bapupa TOJ YTUIAjeM
OpojHux (akTOpa, KOje je HEONMXOJHO carjielaTd U YKJbYYUTH Yy MojJeNe Kako Ou ce MITO
Mpeun3Huje OleHWIa TeHeTCKa KOMIIOHEHTa BapHjaHCe, OAHOCHO HACJEeIHOCT OBE OCOOWHE.
daktopu BapujaOMIIHOCTH OBE OCOOMHE MOTy OWTH: pefocies] IMpallema, TOJAWHA M CE30Ha
YCIICITHOT TIPHITYCTa WIIM Tpalieha, TeHOTUI KpMade | JIeTJa, CTapoCT KpMade MpH TMpaiemky,
oTal| JIeryia, oTal KpMmaue, Tpajame IPETXOJHE JaKTaluje, Tpajame IHepuojia ol 3alydyerma
MIPETXO/IHOT JIETJIa 10 YCIIEUIHE OIJIOJIbE, JIETJIO Y KOME je KpMaya poleHa/rajeHa, IepMaHeHTHU
yTUIa] KpMade, aluTUBHHU YTHULA] KpMaue U Apyru. VcTpaxuBama OpOjHHUX ayTopa MOKasyjy
pa3IMYUT KapakTep W HMHTEH3UTET HAOpOjaHUX YTHUIaja Ha BapujaOUITHOCT OBE OCOOMHE.
Koepuuujentn xepurabunurera cy ce Kperaau y uHTepBany oxa 0,04 mo 0,22, yneo
MEpPMaHEHTHOT yTHIlaja KpMade y YKyIHO] (peHOTHICKo] Bapujancu 6uo je oxa 3 1o 12 %, nok je
CIly4yajHUM YTHUIlajeM JIerja y KoMe cy kpMade polheHe/rajene Owio mojammeno ox 0 1o 5 %
YKyIHe BapujabMHOCTH Opoja kuBOpoleHe mpacaau, Kako TOBOpe MpUKa3aHU pe3yiaTaTH
UCTPAKUBaAKbA PA3IUYUTHX ayTOpa.

Tpehe nmornornassbe (2.3.) caapku mpuka3 pamoBa Beher Opoja UCTpakMBaya KOjH Ce
OJTHOCE Ha BapHjaOMIIHOCT M HACIEIHOCT OCOOMHA AYroBe4HOCTH KpMmaua. OBa rpyma ocobuHa
KpMaya jolll YBEK HHUJ€ JTOBOJHHO 3aCTYIJb€HE Yy OJArajuBayKO — CEJEKIUjCKUM Mporpamuma,
YIIPKOC HBHXOBOM 3Hayajy. [locemoBame AYroBEUHHMX KEHCKHUX MPUIIIOAHUX Tpiia ca BUCOKOM
KHBOTHOM TPOM3BOIOM JTaHAC TPENICTaBIha TEXKY KOMEPIHjalTHUX Mpou3Bohada cBUmA, jep
noehame aykuHe HcKopumthaBamba KpMada y jeIHOM 3amary CMamyje HMHBECTHIHjE Y
MIPOU3BO/IY TIPEKO CMamkeHha MPOIIEHTa 3aMeHe MaTHYHOT Jenia 3anaTa. [lopen Tora, 3amaTtu ca
HIDKUM TIPOLIEHTOM H3JIy4eHHX KpMmaua, uMmajy Behy roaMimby MpOIYKTHBHOCT 300T Mamber
yzelia MpBOIpacKumba 3a KOje Ce 3Ha Jla MMajy Mamy IUIOJHOCT y mopehemy ca crapujum
KpMauama. OcoOMHE JyroBeYHOCTH KpMauda Koje cy Omie mpeaMeT OBe aucepranuje ousie cy



Ty’KMHA IPOAYKTHBHOT KUBOTA KpMaua, yKyOaH Opoj mpaiiema y TOKY MPOJyKTUBHOT )KUBOTA U
yKynaH Opoj »XUBOpolheHe Mpacaad y TOKY HPOJYKTHBHOI JKMBOTA, a BapHjaOWIHOCT U
HACJIEIHOCT OBHX 0coOMHa Omiia je mpuka3aHa y nmoceOHUM motmnoriasibuMma (2.3.1. mo 2.3.3.).

VY yerBpTOM mOTIHOTIaBBY (2.4.) MpUKa3aHU Cy PE3YJITaTH HCTpaKMBama Beher Opoja
ayTopa KOjU Cy C€ OJHOCHJIM Ha Te€HETCKy W (PEHOTHIICKY IOBE3aHOCT HMCIUTHBAHUX Tpyma
ocoOuHa. OHa je Oua pa3IuuUTe jaylMHEe M CMepa y Pa3IMuyUuTUM JIMUTEPaTypHUM H3BOpUMA Y
3aBHCHOCTH 0] Tora u3mel)y kojux ocobuna je yrBphuana.

2.3. Marepujan u MeToa HcTpaxkuBamwa - OBO MOIIaB/be KaHIUIAT j€ JIE€TaJbHO
IIPUKA3a0 Kpo3 [1Ba NOTIOorIaBsba u T0: 3.1. Jluneapnu memoo u 3.2. Ananuza npescusmvasarsa.

IIpema nocTaB/beHOM LIMJbY UCTPAKUBaKa Cy CIIPOBEACHA Ha (papMH CBHIbA KOMIIAHH]jE
"MMEC" y Ilanunckoj Ckemu y PenyOmumu CpOuju. IlouetHu cer mojaTtaka cagpiao je
Mpou3BoIHE To1aTKe 3a 16833 kpMaya pa3nuYUTUX T€HOTHIIOBA KOj€ Cy rajeHe Ha oBoj GapMu y
nepuoay o 25 ronuHa. [locne cyOcenekiuje mogaraka, Ha OCHOBY PEJIEBAHTHUX KPUTEPHjyMa,
JIOLLJIO CE /10 KOHAYHOT ceTa MojaTaka KojH je caap:kao MOTIyHe nojaarke 3a 4768 kpmaua Koje
cy pohene u nmpousBouiie y nepuony oa 17 rogura. O ykymHor Opoja KpMada duje ¢y ocoOuHe
aHanmmsupane, 2876 rpna 6mio je pace mpencku manmpac (SL), a 1892 rpna Gune cy kpmaue
Menesu F1 reHeparmje u To KOMOMHALHjE YKPIITaba Te Cy Majke ouiae pace SL, a oueBH pace
Benuku jopkmup (VJ).

AHanu3upaHne cy TpH Tpylne ocoOuHa: 0cOOMHE MmopacTa U KBajauTeTa Tpyna (KUBOTHHU
nHeBHH Tpupact - ZDP, y3pact Ha kpajy Tecta - UKT, ne6ipuna cnanuse - DS, xy6una MLD - a
- DM, nporeHar meca y tpyny - PM), ocoOuHe BearuuHe Jeria (6p0J JKUBOpOheHe Tpacaiu -
BZP) u 0ocoOuHe IyroBeYHOCTH (JyXKMHA IPOYKTUBHOT KUBOTA - DPZ, ykynas 6poj Tpaniesa -
UBP, ykyman 6poj sxuBopoljere npacaau - UBZP).

[Inan wucTpakuBama 3axTeBao je ¢Gopmupame neaurpe ¢ajna, HEONMXOIHOT 3a
HCIUTHBAKkE aJUTUBHOT YTHIIAja KUBOTHUILE Y OLIEHU M€HETCKUX napamMerapa npumeHom REML
METOJIe U aHaJIn3e MpeXuBJbaBama. [IpoBepa noparaka y neaurpe ¢ajily 1 yIBphuBame yKymHOT
Opoja KHBOTHIA y HeMy 00aBJbEHH Cy MPUMEHOM IMporpamMckor nakera "Pedigree Viewer 6.5"
(Kinghorn, 1994). Vkynan 0poj )KHBOTHIba y Tiequrpe (hajiny u3HOCHO je 5666, Opoj KUBOTHEHA
ca MIPOM3BOJHUM ToJauMa u3HocHo je 4768, Opoj npeaaka 6uo je 898, nok je 6poj T3B. Oa3HHUX
KHUBOTHH-a U3HOCHO 287 mTo je 5,07 % ox ykynmHor Opoja ®KHBOTHHa 00yxBaheHHX mojganumMa o
MTOPEKITY.

3.1. Jluneapnu memoo - VcnuTtuBame BapHjaOMIHOCTH OCOOMHA JMHEAPHUM MeTojama
M3BEJICHO je 1Mo MpUHIHKITY "Kopak 1o kopak” (Step by step), xoju je moapasymeBao npBo pasBoj u
aHaJM3y T3B. CUCTEMATCKOT JieJla MojieJla KOra YnHe (PUKCHU M perpecHjcku yTunaju. Meromom
HajMamkKMX KBajpara M MPUMEHOM MpOIleaype omirer guHeapHor mojena - GLM (Generalized
Liner Model) y3 ynotpedy nporpamckor nakera "SAS/STAT" (SAS Inst. Inc., 2010), ucnuranu
Cy CHCTEMAaTCKHM yTHIaJu M Ha OCHOBY TOra j€ M3BPIIEH H300p OHUX KOjJU Cy CTaTUCTUYKHU
3Ha4YajHO JIOBOJMIIM JI0 BapUpama 0COOMHA M KOjU Cy Ha OCHOBY TOra YKJbYYEHHU Yy KOHAUHE
(MelmoBUTE) MOJENEe Ha OCHOBY KOJUX Cy OIEHh€He BPEIHOCTH TE€HETCKHX IapameTapa
UCIHUTHUBAaHUX OCOOMHA.

3a aHanmu3zy (EHOTHUIICKE BapHjabUIIHOCTH OCOOWHA TIopacTa W KBAJIMTETAa TpyIa
nasumuna (ZDP, DS, DM, PM) koHCTpyHcaH je Mojien Koju je o0yxBaTuo cienehe cucremarcke
yTHUIaje: TEHOTHII, Ce30Ha Kpaja TecTa AeUHUCAHA UHTEPAKITNjOM TOAMHE U Mecela U JTUHEapHU
pErpecHjcKu yTUIaj Mace Ha Kpajy Tecta. CHCTEMATCKHU J1e0 MOJeNia 3a OlEHY BapHjaOMITHOCTH
y3pacta Ha Kkpajy tectra (UKT) Huje oOyxBaTHO yTHIQ] 3aBpIIHE Mace jep j€ MPETXOIHO
CIpOBeJIeHa KOpEKIMja Ha cTaHmapAHy macy y TtoBy ox 100 kg. bpoj xuBopolene mpacagu y



nerny (BZP) aHanu3MpaH je CHCTEMATCKHM JEIOM MOJENA KOju je oMOryhHO HCTOBpEMEHY
aHaIM3y BapWjaOWIIHOCTH Y JIETJIMMa MPBONPACKHIbA U CTAPHjUX KpMada, INTO j€ 3aXTEBAJIO
nmoceOHy MpUIIPEMY ToJjaTaKa 3a aHAIKM3Y KOoja je Tpou3allia U3 YUBEHHUIIE Ja HEKU O] YTHIaja
HUCY MOTJIH, U3 OMOJIONIKKMX pasiiora, 1a Oyay MCIOJbeHU KO MpBonpackuma. KoHcTpyncanum
MozenoM Owimm cy oOyxBahenum cienehu CHCTEMAaTCKM YTHIAjU: Tpallelke MO peay, Ce30Ha
YCHEUIHOT MpuIycra (Kao MHTepaKldja TOJUHE M Mecelld), TeHOTHII, OTall Jerja, KBaJpaTHH
perpecujcKu yTUlla] CTapOCTH NpPU Hpallelky YIHbexleH y OKBHpY Hpallema Mo peny, Kiaca
Tpajamba IMPETXOMHOI ITEepHoJa OJ 3alyderma 10 OIUIOAImE (CaMo KOJ CTapujux Kpmaya) U
JTUHEApHU PErpecHjCKU YTHIAQ] Tpajamba MPETXOJHE JaKTaluje (caMo KOJ CTaphjuX Kpmaua).
Ocobune ayroeuroctd kpmada (DPZ, UBP, UBZP) aHanu3upaHe Cy CHCTEMATCKUM JEJIOM
MoJieNia y Kora ¢y OWiIM yKJbyYeHHM T'€HOTHII JIeTJIa, Ce30Ha IPBOT YCIEUIHOI IMpHITycTa (Kao
WHTEpaKlfja TOAUHE U Mecela), Opoj kuBopol)eHe mMpacaau y MPBOM JIErNy U JIMHEAPHH
perpecujKki yTHUIaju KOPUTOBAHOT y3pacTa Ha Kpajy nephopMaHC TeCTa, KOPUTOBaHE JCOJbHHE
CIIaHHMHE Ha Kpajy nepopMaHc TeCTa U CTApPOCTH ITPH IPBOM TIpAILCHY.

3a oleHy TeHeTCKHX M (PEHOTHIICKMX BapHjaHCH M KOBApHjaHCH MOCMATpPaHUX OCOOMHA
kopuihen je REML merton npumerom Beher 6poja jeanoocobunckux (ST — Single Trait) wiu
Bumieocoonnckux wmozena (MT — Multiple Trait) y nporpamckom makery "VCE — 6"
(Groeneveld et al., 2010), nok je mpumpema mojgaTaka 3a aHAIM3y y MPETXOJHO HABEICHOM
coTBepy, Koja je moapazymMeBalia T3B. KOJUPAkE Mo1aTaka, CIpoBeeHa y3 moMoh mporpamMcKor
nakera "PEST" (Groeneveld et al., 1990). Kopuihen je Hu3 KOMOHMHAIMja BHIIIEOCOOMHCKHX
MOJieNila Y3 yBaKaBambe CEJICKIHMCKHX MpPUHINIA, Kako OW ce YTBpAWJIEC BPEAHOCTH
KoeduIMjeHaTa XepuTabuianTeTa 1 Kopenaiuja y 3aBUCHOCTH O] BpcTe U Opoja ocoOMHA Koje Cy
Oouse ykibydeHe y Mojen. MemoBuTH MojJenu KopuIIheHH 3a aHajlin3y ocoOWHa mopacta u
kBanuTera Tpyna (ZDP, DS, DM, PM) u ocobuna nyroseunoctu (DPZ, UBP, UBZP) cy, nopen
CHCTEMATCKHX YTHIIaja KOjHU Cy CTAaTHCTUYKH 3HA4YajHO JTOBOIMIM IO FH-HXOBOT BapHpama,
caJlpkalld M cly4ajaH yTUIa] JierjJa y KoMe Cy Ha3uMHMle poleHe/rajeHe, Kao W AUPEKTaH
aJIMTUBHY TEHETCKH yTHUIA] KUBOTHIGE, TOK j€ MEIIOBUTH MOJIeN KOpHITheH MpH aHaiIu3u Opoja
KHUBOpOheHe nmpacay y JIeriy caJpkao U MepMaHEHTHH YTULA) KpMade, Kao CIydajaH.

3.2. Ananusza npexcusmasarba - AHamu3a MPEKUBIbABakha TOCIYKWIA je Ja CEe HCIUTA
HUBO PHM3HKa 3a UCKJbYUeH-€ KpMaua U3 penpoayKIHje Moj yTUIajeM MOojeJUHUX (aKTopa KOju
IPOY3POKYjy BaphjabHIHOCT 0cobMHA ayroBeynoctr kpmada (DPZ, UBP, UBZP), xako 6u ce
YCTAHOBJbEHU PU3HK I10 MOjeIMHUM (PaKTOpHMa YKJbYUHO Y OLIEHY BapujaHCH, y LUJbY J00H]jama
LITO Ta4yHHU]€ OlleHE Koe(uIljeHTa XepUTadInTeTa 32 0COOMHE U3 OBE IpyIIe.

CtpykTypa u oOMM TmojaTaka KOjU Cy aHaJIM3HpPAaHH METOJOJOTHjOM aHalIu3e
MIPEXUBIbaBakba OMIIM Cy UCTH Ka0 M KOJI JIMHEAPHUX METOJIa aHAJIN3e, Ca TOM PA3JIMKOM IITO CY
nojany no ¢opmu npwiarohenn 3a oOpaay y mporpamckom makery “Survival kit v6. 0."
(Ducrocq i sar., 2010), y oxBupy kora je kopuirhen Bejoym perpecuonu momen (Weibull
Regresion Model) koju yBaxkaBa M ciy4ajHe T€HETCKe M HEreHeTcke yruuaje, 13B. "Frailty
model".

Cam mporec aHajaM3e CHOPOBENEH j€ M0 MPUHIUIY Mpoleaype 'Kopak 1Mo Kopak', Tako
LITO jé IPBO YCTAaHOBJEH HUBO PU3MKA MO (PUKCHUM M PETPECHUJCKUM YTHUIIajUMa, a TIOTOM je
KOHCTPYMCAH MEIIOBUTH MOJIEN KOjH je caapikao mopea (GUKCHUX U PErpecHjCcKUX yTHIaja 3a
KOje je yTBpheHo /1a Hoce CTaTUCTUYKHM 3HayajaH PU3UK U ciydajHe yrunaje. [Ipu KoHCTpyKuuju
CHCTEMATCKOI' Jiefla MojeNla YKJbYUYEHH Cy CBU OHM YTUIAJH KOjU Cy OWIM YKJbYYEHH U Y
JWHEApHUM MOJEIMMa aHajJIW3e OBE TIpylne OcoOWMHa, aaum W HEeKH JApPYrH 3a Koje ce
IPETIOCTAaBIWIIO Ja MOTY MCIIOJBUTH YTHIQ) Ha OCOOMHE JYTOBEYHOCTH, a HHjE IOCTOjana



MOTYNHOCT BUXOBOT YKJbYUMBaWa y JIMHEApHE METOoJIe aHanu3e. Tako Cy OHM yTHIaju KOjU ce
NIOHABJbA]y M MEHAjy y TOKY JKMBOTA y MpOIEC aHAIW3€e IPEKHBJbaBamka YKbYYEHH Kao
BPEMEHCKH 3aBUCHE BapHjadiie, IITO 0Baj METOJOJIOMIKH MOCTynak omoryhyje. CucteMaTcku 1eo
MEIIOBUTHX MOJENa KOjUMa je OLeHeHa IeHeTCka KOMIOHeHTa BapujaHce 3a UBP u DPZ
aHAJM30M MPEXKHUBJbABAKkA CAIPKAO j€ BPEMEHCKM HE3aBHCAH YTHUIQ] T€HOTHUIA, BPEMEHCKHU
3aBHCAH yTHIIA] CE30HE YCHEUIHOT MpPUIYCTa (Kao MHTEpaKlMja TOJMHE U Mecela), BpeMEHCKH
3aBHCaH yTHUIa] Opoja skuBopol)eHe mpacaau y Jeriy, BpeMEHCKU 3aBUCAH YTHUIIA] KJIace Tpajama
Heproza 3alydee - OIUIO/Ika, BPEMEHCKH HE3aBHCAH YTHIAj] KOpUTOBaHE NeOJbHHE CIIaHUHE,
JTUHEApHU PErPecHjCKH HE3aBHCaH YTHUIAj] KOPUTOBAHOT y3pacTa Ha Kpajy mepdopmanc Tecra,
JMHEapHH PETPecHjCcKi HE3aBHCaH YTHUIA] CTApOCTH NpPU TNPBOM Tpalielby W JIMHEApHU
pPETrpecHjCKM BPEMEHCKM 3aBUCAH YTHIIA] Tpajara NMPETXOJHE JakTaiuje (oBaj yTumaj Ouo je
W30CTaBJ/beH TpH aHammsu DPZ), 10K je clIydajaH jeo Mojena HpH aHANM3M CBMX OCOOMHA
IYTOBEYHOCTH OHMO TPENCTaB/beH AMPEKTHUM AJUTUBHUM BPEMEHCKH HE3aBUCHHM YTHUIAjeM
KHUBOTHIBE.

2.4. Pe3yaraTu ucTpa:kuBama M JUCKYcHja - Pe3ynrtatu ucTpakuBama U JUCKyCHja
NpUKa3aHU Cy y JIeCeT IOTIOINIaBjba CHCTEMaTH30BaHMX MpeMa TrpylnaMa OcoOMHa, HUBOY
aHamM3e W TPUMEHECHUM METOACKMM TOCTyniuMa. TalemapHu TmpHKasud pesyirara Ccy
IperjeIHH, 0K je TeKCTYaIHH JIe0 jacaH U KOHIM3aH.

VY npBom notnornasiby (4.1.) mpukazaHu cy pe3yaTaTH aHAIW3€ CUCTEMATCKOr Jiena
Mojena 3a ocobune nopacta (ZDP, UKT) n xBamutera Tpyna (DS, DM, PM). ITpoceuna
HICIIOJbEHOCT OBHX OCOOHMHA Yy aHATM3MPAHO] TONMyJIAluju u3Hocwiua je: ZDP - 525,51 g/naw,
UKT - 189,53 nmana, DS - 14,50 mm, DM - 47,43 mm u PM - 56,44 %. CBe mocmarpaHe
0CcOoOMHE BapHpaje Cy CTaTUCTUYKU BPJIO BUCOKO 3HAuYajHO MOJ yTuliajeM rerotuna (ocum DM,
P>0,05), ce3oHe kpaja Tecta u Mace Ha Kpajy Tecta (ocum UKT, oBaj yTuiaj HUje UCITUTUBAH).
Paznuke wusmelly mpocedHMX BpeAHOCTH OCOOMHA mopacTa u3Mel)y HazuMuna pasiuuuTor
renoruna (SL u F1) cy 6une penatusao mane (ZDP - 523,40 mpema 528,71 g/man; UKT - 190,31
npema 188,33 nana) anu ykasyjy Ha TO Jla Cy HA3UMMIIE MEJIe3H OCTBApUJIe HEIITO MHTCH3UBHUJU
nopact y Tecry. Ca apyre cTpaHe pa3jiMKe Yy MPOCEUYHUM BPEIHOCTUMA OCOOMHA KBalIUTETa
Tpylna ToBOope Ja ce OBO NoBehame MHTEH3WUTETa MOpacTa HETaTHMBHO O/IPa3sWwyio HA HUXOBY
mecHarocT (DS - 13,95 npema 15,32 mm; PM - 56,96 npema 55,65 %). YTBphenu nuHeapHu
perpecHonn KoedHIMjeHTH MoKasyjy ma cy ce BpemHoctd ZDP, DS m DM mosehasane ca
noBehameM 3aBpirHe Mace y TecTy oa 1 kg 3a 3,77 g, 0,08 mm u 0,09 mm, nok ce PM cmamuBao
3a 0,06 %.

IIpoceuan Opoj >xuBopohene mpacaau y jeriay (mornoryiasmwe 4.2.) uzHocuo je 10,31.
Cratuctudku BpJio BUcoko 3HavajaH (P<0,001) ytumaj Ha Bapupame OBE 0COOMHE MCIIOJbUIIH CY
npamiemhe Mo peny, T'eHOTHII, OTall Jierjia, CTapoCT NpHU Mpallely W Tpajambe MPEeTXOHe
JaKTamuje, JOK j€ YTHIA] Ce30HE YCHENIHOT MPHUITyCTa OO CTAaTUCTUYKH BHUCOKO 3HAYajaH
(P<0,01). BennunHa snerna Koj IUIOTKHba ce moBehaBana Mo y3aCTOIHUM MapUTETUMa TaKo Ja
je y TpBOM, APYroM M KacCHHMJUM TIpaliemuma mpocedyHo u3Hocuia 9,36, 10,04 u 10,66
xuBopohene mpacanu. IlpoceyHa HCMoOJbEHOCT OBE OCOOMHE C€ pa3MKOBala W y JIEerjimMma
IUIOTKHEba pasmmauTor rerotuna (SL u F1) u nsnocuna je 10,08 npema 10,64 npacagn. Yunaj
KJlace Ny)KMHE Tpajarba MHTEepBAJa 3allydemhe - OIUIO/ma I0Ka3ao je na cy Hajsehu Opoj
XKUBopoheHe mpacanu y Jeriy umalie INIOTKUIbE KOje Cy YCHEIIHO OIUIoheHe YeTBPTOr JlaHa Mo
sanydyewy (10,87) n miuoTkume Koje Cy perynapHo mnoBahasie M KOJ KOjUX je Tpajame OBOT
uHTepBaja o6mio ox 24 no 32 nana (10,88).



VY tpehem nornornaripy (4.3.) npukazaHu Cy pe3yJTaTH aHAIU3€ CHUCTEMATCKOgZ Jeia
MoJiesla 3a OCOOMHE JYrOBEYHOCTH KpMaya IPUMEHOM JMHeapHor Mertona. Ilpoceuna
ucnosseroct DPZ, UBP u UBZP usnocuna je 739,92 nana, 5,14 npamema u 52,85 xuBopolhene
npacaad. CBU JE€TEPMUHHUCAHM YTULAJU Yy MOJIENY Cy CTaTHMCTUYKHM BPJIO BHUCOKO 3HAuajaHO
(P<0,001) noBoauiu 10 Bapupama OBUX 0COOMHA. Pa3inke y mpoCceyHOj UCIIOJbEHOCTH 0COOMHA
nyroBedHocTH n3Mel)y miotkuma asa resotumna (SL u F1) cy 6uie 3uathe u u3Hocuie cy: DPZ -
696,88 npema 804,52 nana, UBP - 4,88 npema 5,52 npamema u UBZP - 49,02 npema 58,61
*)uBopohene mpacaau. Hajayxu npoaykrtusuu skuBoT (838,94 mana) cy mmaje kpmade Koje Cy
umaiue 14 xuBopoleHe npacaau y MpBOM JIETTy, I0K ¢y Hajmame ayroseute (379,00 nana) Ouie
KpMaue ca JeJHUM >KMBOpOleHHM IIpaceToM y npBoM npaiuewy. [loBehame y3pacta HazuMuna 3a
1 nau npu TenecHoj Macu ox 100 kr noBoamIo je 1o nosehama DPZ, UBP u UBZP y npocexy 3a
2,22 pana, 0,02 mpamema u 0,14 mpacagu. Ykonauko ce neOJpbMHA CIaHWHE HAa Kpajy TecTa
noBehaBana 3a 1 mm TO je moBogwio 1o moBehama DPZ, UBP u UBZP 3a 20,05 naua, 0,13
npauiewa u 1,41 npacagu npocevyHo. 3a pa3iMKy oJl IPeTXo/iHa /iBa yTullaja nosehame crapocTu
[IpH MIPBOM Ipalieny 3a | 1aH JOBOIWIIO je 10 CMameha MPOCEYHE UCIIOJLEHOCTH TOCMATPaHUX
ocobuna ayroeuHoctu 3a 0,88 nmana, 0,01 mpamema u 0,05 mpacaau, mpema MNPETXOAHO
HaBEJIEHOM PEJoCiIely 0COOMHA.

Pesynratu aHanmu3e cucTEMaTcKOr Jejla Mojenia 3a 0COOMHE JyrOBEYHOCTH NPHUMEHOM
aHaJIM3€ NPEKUBJbABAKA IPUKA3aHU Cy y YETBPTOM HoTHornasiby (4.4.). Pusuk on msnyuema
KpMaua M3 penpoiayKuuje 3a cBe ocobmne mayroseunoctd (DPZ, UBP, UBZP) je 6uo
CTaTUCTHYKU Bpyio BHCOKO 3Hadajan (P<0,001) mo cBuM yTHIajuMa YKJbYYECHHM Yy MOJEI 3a
a”anmu3y, ocuM 3a JIIDK mox yrunajem Tpajama npeTxoiHe JaKTaluje.

V1Bpljenn Bej6yn perpecroHy mapaMeTpH MOKa3aly Cy Jia cy KpMade pace SL y omHoCy
Ha KpMade Menese umae 3a 11 % Behu pusuk 3a kpahe tpajame DPZ u o 14 % Behu pusuk 3a
marsu UBP n UBZP.

Bpennoctu oBor nmapamerpa 3a 0COOMHE JAYrOBEUHOCTH KpMada, Kaja je ped O BHUXOBOj
3aBUCHOCTH 0J1 Opoja »XuBOpoleHe mpacaau y JIeTdy, MOKa3zyjy Ja HajBehw pHU3UK U3Iydera
(5,80) 3a kpahu DPZ umajy kpMmaue Koje HHCY HMMale XMBOpPoljeHe mpacamm y Iermy, JOK
HajMamn pusHK (0,56) 3a HCKIbydeme, OHOCHO Tpajambe DPZ, mMajy kpmaue ca 13 sxuBopolhene
npacaau y nerny. Hajmamwu pusuk msnyuema (0,59) 3a UBP cy umane kpMaue kaaa cy y Jeriay
umaine 18 xuBopohene npacaau, a Hajpehu pusuk uznydewa (4,54) 3a UBP umaine cy kpmaue ca
0 sxuBopoljere mpacaau y nerny. Kana je y nuramy pusuk o1 HcKibydema 3a UBZP on je 6uo
Hajmawu (0,44) kog KpMmaua Koje cy y Jierity umane 15 xuBopoleHux mpacaay, a Hajsehu pusuk
(4,35) cy umane kpmaue ca 4 xuBopoleHa npacera.

Hajmamy HuMBO pu3nka m3myuema (0,89) 3a DPZ y 3aBHCHOCTH O Ty)KHHE Tpajama
MHTEpBaJa 3ajJy4yerne — OIJIokha, UMalle Cy KpMaue Kajia je OBaj MHTepBal Tpajao 4 naHa (Kiaca
2), 0K cy Hajehu pu3uk m3nmydemsa (1,12) 3a DPZ nmare kpMaue Kaja je OBaj HHTEpBas TPajao
Bumie on 32 nana (kmaca 10). Jly:xuHa Tpajama MHTEpBaia O] 3ailydyera JIerjaa 0 HapenHe
yCIelIHe OIJIOKE KpMaue yTulaia je Tako, /1a Cy KpMaue Koje Cy yCIEHIHO oruioleHe y mpsa
YeTpH JaHa 1o 3aIydery Jieraa uMaie HajMamu pu3uk usnydema (0,87) 3a UBP, nok cy Hajsehn
pusuk uznydewa (1,64) 3a UBP nmane kpmaue kana cy Owmie oruiohene mocie 32 gaHa 1o
3aydery NpeTxoAHor yerna. Hajmamu pusuk msnyuema (0,79) Koju je yCTaHOBJbEH Ha OCHOBY
BpeHocT UBZP nMane cy kpMade KOJI KOjHX je HHTepBa 3allyderhe — OIIOma Tpajao 4 naHa
(x1aca 2), 1ok cy Hajsehm pusux msmyuema (1,18) 3a UBZP umane kpmaue Kajga UM je OBaj
WHTEpBaa 6mo y okBupy kiace 10 (>32 nana).



[Ipoceuna neGsprHA CIaHWHE HA Kpajy meppopMaHC TecTa yTUIlaida j€ Ha BPEAHOCT
BejOyn perpecronnx koeduivjeHaTa Ha Taj HAYMH Ja Cy HajMamHu pusuk uanydema (0,88) 3a
DPZ umarne kpmaue Koje Cy MMale NpOCEUHY aeOJbHHY CIaHMHE oi 19 mm, g0k cy Hajsehu
pu3HK n3ydersa (1,10) 3a DPZ umalie kpMade Koje Cy Kao Ha3UMHMIIE MMajle IIPOCEUHY JOIbHHY
cnanuHe o7 8§ mm. Hajmamu pusuk uznydema (0,52) 3a UBP umane cy Ha3uMuIe Koa KOjux je
nebspuHa cnanuHe npu Macu o 100 kg 6wmta 24 mm, 10k cy HajBehu pusuk uzinydema (1,34) 3a
UBP umase Hazumuiie ca 1e0JbMHOM CIIaHUHE 011 8 mm.

Pesynratu aHann3e KOMIIOHEHTH BapHjaHCe MOCMAaTpaHUX OCOOMHA 10 KOJUX CE JOLLIO
REML MeTroioM MpUMEHOM MOJEIIa ¢a jeTHOM OCOOMHOM MPHUKAa3aHU Cy y NMETOM MOTIOTIaBIbY
(5.5.). Koepunujentu xepurabumrera ocodbuna mopacta (ZDP, UKT) usnocumu cy 0,06 u 0,24,
JIOK je yTHIIajeM Jierjia y KoMe Cy Ha3umuile omie pohene/rajeHe Owmio mojamrmeHo 45 u 13%
yKyHe BapHjabuimHocTu oBux ocobuna. Ocobune kBanuteta Tpyna (DS, DM, PM) Bapupane cy
MOJT yTUIajeM aIMTUBHE TeHETCKE KOMIIOHEHTE Yy u3Hocy o1 52, 6 u 51 %, 1ok je yaeo yKyIHe
BapHjabMIIHOCTH OBUX OcoOMHa oOjanimeH yrumajeM Jierna usnocuo 0,06, 0,06 u 0,07. Yaeo
HacJIeTHe KOMITOHEHTE, YTHUIIaja JIeTia ¥ IePMaHCHTHOT YTHIIaja KpMade Y YKYITHO] (EHOTHUIICKO)]
BapHjabUITHOCTH BZP wusHOCHO je 0,07, 0,03 u 0,07. KoedumujeHtr HaCIeTHOCTH OCOOMHA
nyroseunoctd kpmaua (DPZ, UBP, UBZP) yrepljenn nuHeapHuM MeTonoM u3Hocumn cy 0,10,
0,10 u 0,11. YTuuajem nerna nojaumeno je 1, 1 u 2 % ykynHe BapujaOMIIHOCTH OBUX OCOOMHA.

Y mecrom mnortnoriasiby (5.6.) mpuKazaHH Cy Koe(UIHMjeHTH XepuTaOuiIuTeTa 3a
0CcOOMHE JyrOBEYHOCTH YTBpHEHU aHAIM30M IIPEKUBJbaBamkba MPUMEHOM MOJENIa ca jeJTHOM
oco6unom. Hacnenuoct DPZ, UBP u UBZP yTBpheHa OBHM METOICKHMM IIOCTYIKOM M3HOCHIIA
7 0,08, 0,07 u 0,15.

3a ananu3y ciydajHor jaena mojena REML metonom npuMeHoM Mojena ca ABe 0COOUHE
y CEZIMOM MOTNOTraBsby (5.7.), Ha OCHOBY pEJIEBAHTHHUX CEJIEKIM]CKUX KPUTEPH]jyMa, U3BPILEH je
n30op mno jeaue ocobune mnopacrta (UKT) wu xaBaurera tpyna (PM). Koeduumjentu
xeputabmiurera uzHocwu cy 0,25 u 0,51, 1ok je yrunajem yerna Ouio nojamsmeno 13 u 7 %
YKYIHE BapujaOMIIHOCTH OBUX OCOOMHA.

VY Mozen 3a aHanu3y ciydyajHor aena mozaena REML meronom npumeHom mMojena ca Tpu
ocobune (motnornasike 5.8.) mopen UKT u PM ykibydeH je u BZP. Yieo aguTHBHE reHETCKe
KOMIIOHEHTE BapHMjaHCe Y YKYITHO] KOJ] OBUX OCOOMHA yTBphEeH NPpUMEHOM OBOI' MOJiea U3HOCHO
je 0,25, 0,51 u 0,07. YTumnajem neria y Kome cy IIOTKUE€ polyeHe/rajene oojamimeno je 13, 7 u
2 % yKkynHe BapujaOUIHOCTH OBUX OCOOMHA. Y1€0 MEepMaHEHTHOI yTHUIlaja KpMade y YKYITHO]
Bapujancu koj BZP m3nocwo je 0,07.

Mogen ca derupu ocoOMHE 3a aHanu3y ciydajHor nena moaena REML wmeromom
cagpxao je UKT, PM, BZP u DPZ (mornormasibe 5.9.). XepHTaOHUINTETH IOCMAaTPaHUX
ocobuHa yTBpheHr mpuMeHoM oBOT Mojena oumnu cy 0,25, 0,51, 0,13 u 0,25, yneo yruimaja nerna
y ¢enorunckoj Bapujancu uznocuo je 0,13, 0,07, 0,04 u 0,08, mox je yaeo mepMaHEHTHOT
yrumaja kpmaue ko BZP u3nocuo 0,03.

VY necerom motnornassey (5.10.) mpukazaHa je reHeTcka W (PEHOTHIICKA IMOBE3aHOCT
ocoGuna nopacta (ZDP, UKT) u kBamurera tpyna (DS, DM, PM), 6poja sxuBopolhene npacaau
(BZP) u ocobuna nyroseunoctu (DPZ, UBP, UBZP). Iosesanoct msmel)y ZDP u UKT Ha
TeHEeTCKOM U (QeHotunckoM HuBoy (g = -1,00 u r, = -0,99) je Ouna mormyHa, HeraTuBHA M
craTicTHuky BUcoko 3HaudajHa (P<0,01). 'enercka moBe3anoct UKT ca ocoOuHama KBamuTeTa
Tpyna Ouia je cratucTudku Bucoko 3HauyajHa (P<0,01) m y xareropuju jako ciabe, amu
pasnmuuuTor npensHaka (DS: rg = 0,11, DM: ry = -0,16, PM: ry = -0,11), 1ok Ha deHOTHIICKOM
HUBOY HHMj€ IIOCTOjajia, a Mpea3HAl YTBPHEHHUX KOpeNalMoHUX KoeHlMjeHaTa cy Owmiu



pazmuuutu (DS: rp = -0,06, DM: r, = 0,02, PM: rp, = 0,07), 1ok je y noriej y CTaTUCTHUKE
3HavyajHoctr Omia 3Hayajua (P<0,01; DS u PM) uiu ue (P>0,05; DM).

MehycoOHa mnoBe3aHOCT OCOOMHA KBaJMTETa TpyHa Ha TE€HETCKOM HHUBOY je Owuia
CTaTUCTHYKH BUCOKO 3HauajHa (P<0,01), paznuuuror cMepa u jaunne. I'enercka kopenamuja PM
ca DS je 6una nornyna neratusHa (Iq = -1,00), a ca DM nosutuBHa u jaka (rg = 0,46). Ha
(eHOTHIICKOM HHBOY HOBE3aHOCT U3Mel)y OBUX 0COOMHA UCTUM PEIOCIIEIOM je U3HOCHIA I = -
0,97 u rp = 0,35 u ucre craructuuke 3HauajHoctu (P<0,01

I'enercka kopenmanuja BZP u 0co0MHA JYrOBEYHOCTH je OWJIA CTaTUCTHUKH BHCOKO
snauajna (P<0,01) u kpetana ce ox Bpio jake mosutuse (DPZ: ry = 0,88, UBP: ry = 0,87) 10
notnyse (UBZP: rg = 0,95). Ha ¢penorunckom HuUBOy OBE3aHOCT je Oua ciada (DPZ: r, = 0,29,
UBP: 1, = 0,28, UBZP: Iy = 0,38) u cratucTuuku Bucoko 3Ha4ajHa (P<0,01).

Melhyco6Ha mnoBe3aHOCT OcCOOWMHA IyroBEYHOCTH OWiia je TMO3WTHUBHA, MOTIyHA U
cTaTUCTUUKU BUCOKO 3HavajHa (P<0,01) u Ha reHeTcKOM M Ha (PEHOTHIICKOM HUBOY. ['eHeTcKa je
u3mel)y cBux ocobuna m3HocHia 0,98, a penoTurcka ce kperana ox 0,96 (DPZ:UBZP) no 0,97
(UBP:UBZP).

2.5. 3akspyuak - Kanauaar je Ha OCHOBY JJOOMjEHUX pe3ysiTaTa U3BEO 3aKJbyuKe Koje je
MpHUKa3a0 MpemMa rpyrnaMa ClpoBeICHIX aHaJIH3a.

[Ipoceyna ncno/BLEHOCT 0OCOOMHA MOpAcTa M KBAIUTETA TPyMa Ha3uMHIlA (ZDP , UKT, DS,
DM, PM) penocienom kKako cy ocooune HaBejaeHe Oouna je cieacha: 525,51 g/nan; 189,53 nana;
145 mm; 47,43 mm,; 56,44 %. I'eHoTun Ha3WMHUIA j€ CTATUCTUYKU 3HAYAjHO YTUIA0 HA
Bapujabunsoct ZDP, UKT, DS, u PM, anu HHje HCIO/BUO 3HAYAjaH YTHIA] HA BapujaOUIHOCT
DM. Kpmaue uncre pace y ogHOCY Ha kpMaue F1 Menese umane cy Mame Bpensocta ZDP u DS,
a Behe Bpemnoctn UKT um PM. Ce3ona kpaja mepdopmanc Tecta Hazumuia JeduHHUCAHA
MHTEpPaKIMjOM TOJUHE M Mecella, MCIOJbMIA je CTAaTUCTHYKM 3HAa4yajHO JeNoBamke Ha
BapHjaOMIHOCT CBUX aHANM3MPAHUX 0COOMHA yTBpheHHX Ha Kpajy mepdopmanc Tecta (ZDP,
UKT, DS, DM, PM). JluneapHu perpecujcku yTUIlaj TeJIecHe Mace Ha Kpajy nepdopmaHc Tecta
je CTaTHCTMYKM 3HAyajHO JOBOAMO 10 Bapupama ZDP, DS, DM m PM, tako mTo cy ce
BPEIHOCTH 7ZDP, DS u DM nosehaBane ca nosehameMm TenecHe Mace, a BpeaHocT PM ce
CMamuBaa.

IIpoceuan Opoj *kuBopoheHa mpacaau y Jerity KoJA HMCIUTHBAHUX KpMada HM3HOCHO je
10,31. Pennu Opoj mpamema (Tpehe u ocrama mpamiema OOjeIMIbEHA Yy jeIHY Kiacy) je
CTaTHCTHYKY 3HAYAJHO YTHMIA0 HA BapujabumHocT BZP KoJ MCIMTHBAHMX KpMaua, TaKo IITO CE
BpEIHOCT OBe ocobmHe moBehaana ca mosehameM peociena npamerma. Bapujabumaoct BZP
Ouia je CTaTUCTUYKH 3HAYajHO YCJOBJbEHA M CE30HOM YCIIEHIHOT MpUITycTa Ae(GUHUCAHOM Kao
WHTEpaKIja TOAMHE ¥ Mecela MpUIycTa. | €eHOTHTT KpMade je MCIOJbUO CTATUCTHYKH 3HAYajHO
nenoBame Ha BapujabumHOCT BZP, mpu uemy cy kpmaue F1 Meme3nm mmane Gosbe pesynTare
mnoaHOCTH MepeHe BZP y oHOCY Ha kKpMmaue uncTe pace. Kiaca mHTepBana 3amydermse OmIoIma
WCIIOJBMIA j€ CTATHCTHYKM 3HAYajHO NeloBame Ha BZP y HapenHom jermy kpmada (ocHM
MPBOMPACKHHA), T/Ie Cy HajBHIIE )KUBOpPOHEHE Mpacaay y JIErJy UMaie IMIOTKUEE KOJ KOjUX je
0Baj HHTepBaJ Tpajao 4 unu usmehy 24 u 32 nana.

TIpocedHe BPEHOCTH OCOOMHA TyTOBEUHOCTH KOJ MCIIUTHBAHUX KpMada 6uie cy: DPZ —
739,92 nana, UBP — 5,14 nerana u UBZP — 52,85 *uBopoheHe mpacagu. ['eHoTHI KpMaue je
UCIOJHHO CTATUCTUYKU 3HAYajHO JI€JIOBalk€ Ha BapHjaOMIIHOCT CBMX HCIHUTHBAaHMX OCOOMHA
nyroseunoctu (DPZ, UBP, UBZP), npu ueMy cy kpMaue MeJe3u GUiIe JyroBeUHHje y OJHOCY Ha
KpMaue 4ucTe pace, 6e3 003upa Ha HaYWH HA KOJU j€ MyroBeyHOCT Owmia nedunHmcaHa. bpoj
KUBOpOheHe mpacagy y TPBOM JIErdy YTULAO j€ CTAaTUCTMYKM 3HA4YajHO Ha OCTBApeHY



nyroseunoct (DPZ, UBP, UBZP) kox ncnutuBaHHX KpMmaua. Kpmawe ca 14 skuBopoljere
npacajd y MpBOM JIETITy OCTBapuje cy Haj0oJbe pe3yiarare AYrOBEYHOCTH NMPHKAa3aHE KPO3 CBE
TPU aHAJIM3KMpaHE OCOOMHE, MPU YeMy je IMOCTojasia TeHJEHIHMja rnoBehama JTyroBeyHOCTH ca
nosehamem BZP y npBom neriy. JIMHeapHH perpecujcKy YTHIA] y3pacTa Ha3MMHIA TIPH MACH
on 100 kr 6mo je CTaTUCTUYKU 3HAYajaH 3a BapUjaOMIHOCT CBE TPH OCOOMHE TYrOBEYHOCTH
(DPZ, UBP, UBZP), yka3yjyhiu Ha TeHaeHuujy mosehiamba IyroBeYHOCTH KpMada ca noBehamem
y3pacTa NpH HaBeAeHO] TenecHo] Macu. CrTapocT HpH HPBOM Mpaiewmy AedhuHUCaHa Kao
JIMHeapHa perpecHja yTHIana je CTATUCTHYKH 3Ha4yajHo Ha Bapujabumaoct DPZ, UBP u UBZP,
IIpH 4yeMy je yTBpheHo aa cy mialje mpBoNnpacKumbe Ouiie JyroBeYHHje Y OJTHOCY Ha OHE CTapHje.

['eHoTHIT KpMaya je CTaTUCTHUYKU 3HAYajHO YTUIA0 HA PU3UK M3JIyYeHa 3a CBE 0COOMHE
nyroseunoctu (DPZ, UBP, UBZP), Tako mITO Cy KpMaue MeJE3U HMaje MakU PH3KK 33 CBE TPU
aHaM3upaHe ocobuHe AyroBeyHOCTH. Ce30Ha YCIEIIHOT MPHITYCTa YKJbydeHa Kao BPEMEHCKH
3aBHCaH YTWIAj WCIOJbUJIA j€ CTATHCTUYKHM 3HAYajHO JIEJOBAE HA PHU3UK HM3IIydermha 3a CBE
aHaTM3MpaHe 0cobuHe nyropeunoctu kpmaua (DPZ, UBP, UBZP). Bpoj xuBopoljeHe npacamm y
JETNy aHaTU3WpaHUX KpMada je Takohe CTaTHCTUYKU 3HAYajHO YTUIA0 HAa HHUBO pH3HKA
U3IIy4era KOoJl DPZ, UBP u UBZP KpMaya, ca TeHJICHIINjOM HErOBOI CMamema ca nosehamem
Opoja xuBopoheHe npacaau y jneriny. Kimaca Tpajama MHTEpBaia 3alydehe — OIUIONha YTUIAIa
j€ CTaTHCTUYKH 3HAa4YajHO HA PU3UK HM3IIy4YeHha 3a CBE MCIIUTUBAHE OCOOMHE JYyrOBEYHOCTH, TaKO
ITO je Ay)Xe Tpajame OBOI MHTEpBaja moehaBaso pu3uK 3a MCKIbydewme Kpmada. [Ipoceuna
nebsbrHa cianuHe Ha3umuia npu Macu of 100 kr je Takohe Ouiia cTaTUCTUYKY 3HauYajaH (HakTop
PH3MKa M3JIyueHa 33 aHaIM3MpaHe ocoOMHe ayroBeunoctu kpmaua (DPZ, UBP, UBZP), npu
yeMy Cy KpMaue ca TamkbOM CIaHWHOM Yy MpOCeKy MMaje Behum pHU3MK HCKJbYYeHa y OJHOCY Ha
KpMade ca J1e0JbOM CIIAaHWHOM. Y3pacT Ha3uMHuIla kopurosan Ha Macy on 100 kxr ucmoseno je
CTaTHCTHUKY 3HAuajaH YTHIA] HA PH3MK W3dyuema 3a DPZ, UBP u UBZP, Tako ma ce ca
noBehameM y3pacTa MpH HaBeIEHO] MacH CMambHBA0 PU3UK 32 U3IYYEHE KOJ CBE TPH HaBEICHE
ocoOuHe JyroBe4yHOCTH KpMada. CTapocT Hpu NPBOM Mpallielmhy je HUCIOJbUIA CTAaTHCTUYKH
3HAYAjHO JeNOBakE HA DH3MK M3Iydema 3a DPZ, UBP u UBZP, tako mrTo cy crapuje
IIPBONPACKUIE UMAJIe MAabHU PU3HK 33 UCKJbYYEHE, OJHOCHO Behy AyroBEYHOCT M3pa)KeHy Kpo3
CBe Tpu aHanmM3upaHe ocoOune. Tpajame naKTanyje HUje 3HAa4ajHO YTUIIAJIO Ha PU3UK U3ITyUeHa
3a DPZ, anu je 3Hauajan hakTop pu3KKa u3nydema 6uno 3a UBP u UBZP. Pusnk 3a HCKIbydeme
ko1 UBP kpmaua ce mosehaBao ca MpomyKemeM Tpajama JaKTaluje, oK ce pu3uk 3a UBZP
CMamUBa0 KO TYXKHX JIAKTaIhja.

JIMpeKTHUM aIUTUBHUM yTHIIAje€M KUBOTHIE 00jalIbeHo je 6 % yKyIHe BapujaOMHOCTH
ZDP, 50K je 7ermo y Kome Cy HasMMMIE poleHe/rajeme yTumano ca 45 % Ha yKymHY
BaprjaOUIHOCT OBe ocoOuHe. Y ykymHO] (eHoturckoj Bapujancu UKT aupekTHU aguTUBHU
yTHIIa] )KUBOTHIE YUECTBOBAO je ca 24 %, a Jerio y koMe cy Ha3umuile pohene/rajeHe ca 13 %.
Bapujabumnoct DS Ouna je ycioBibeHa ca 52 % AUPEKTHUM aIUTUBHUM YTHIIajeM, JIOK j€ JIETJIO
pohema/rajera Ha3UMHMIIA yCIOBJbaBano 6 % ykymHe BapHjaOuiIHOCTH oBe ocobune. Hacnenna
KOMITOHEHTa BapHjaHCEe U JIETJIO y KOMe Cy Haszumuile pohene/rajere 3a DM ydectBoBanm cy ca
no 6 % y ykynHoj BapujaHCH OBe ocoOMHE. JIUpeKTHUM aJUTHUBHUM yTHLAjeM o0jammeHo je 51
%, a neraoM y KoMe cy Hasumuile pohene/rajere, 7 % ykymnue Bapujance PM. BapujabuinocT
BZP Guna je ycnoBibeHa 7 % ca TUPEKTHHM aJMTHBHHM yTHIAjeM, ca 3 % JIEroM y KOMe Cy
KpMaue poheHe/rajeHe u ca 7 % IepMaHEHTHUM YyTULajeM Kpmaue. Y BapHjaOUIHOCTH
JyrOBEYHOCTH KpMaua HcKaszaHe kao DPZ Hacinennu (hakTop yuecTBoBao je ca 10 %, a jerno y
KoMe cy Kpmade polene/rajene, ca 1 %. ¥V ykynHoj Bapujancu UBP kpmaua nupekTHU aIUuTUBHU
yruiaj je y3pokoBao 10 %, a yermo y kome cy kpmaue polhene/rajene 1 % ykymHe
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BapujaGuIHOCTH 0Be ocobuue. Bapujabunnoct UBZP 6una je ycnosibena ca 11 % IHpeKTHHM
aJIMTHBHUM yTHUIIajeM, a ca 2 %, JerJIoM y KOMe Cy KpMaue poleHe rajeHe.

Kopucrehn MeTononornjy aHammse mpexuBbaBama yTBphenn xepurabumurer 3a DPZ
M3HOCHO je 8 % , ITO je HeIlTO HHKa BPEJHOCT Y OJIHOCY Ha BPETHOCT Koja je oueweHa REML
MetonoM. Xeputabmiuter 3a UBP u3nocuo je 7 %, mro je Takole HEMITO HUXKA BPEAHOCT
XepUTAOMINTEeTa Y OAHOCY Ha BPEAHOCT Koja je 3a OBy ocoOuHy onewmeHa REML meromom.
Hacnenuu dakrop y ucnossaBamy UBZP yuectBoBao je ca 15 %, mito je 3a oko 4 % Beha
BPEIHOCT Y OJTHOCY Ha BpeHOCT onietbeHy REML Metogomorujom.

Ha ocHoBy mozena ca aBe ocobune yTBpheHO je Ja je OTUPEKTHU aauTUBHU edekar
yuecTBoBao ca 25 %, a jerno y kome cy Hasumuie polene/rajene ca 13 % y ykymHOj
BapujabunHoct UKT. Bapujabunnoct PM kxox mepdopmaHc TecTHpaHuX HazuMuIa Ouia je
ycnoBJbeHa 51 % ca MUpEeKTHUM aJWTUBHUM yThlajeM, a / % ca JerioM y KoMe Cy Ha3uMHUIIe
pohene/rajene. Ouemene BpeqHocTn komrnoHeHTn Bapujance 3a UKT u PM y mozeny ca nBe
oco0uHe OuJIe Cy TOTOBO MJICHTUYHE Kao U BPEAHOCTH KOje Cy OLICHh-CHE Ha OCHOBY MOJesa KOj!
Cy caapKalu caMO IO jeqHy OCOOHMHY, IITO je jedaH O]l IoKa3aTesba J0oOpor ojadmpa
(xomOuHaIMje) ocoOMHa Ha OCHOBY KOjUX OU ce BpIIHJIa OTEHIMjaTHA CeIeKI1ja Ha3uMHUIIA.

Ha ocHoBy ananmu3se ciy4ajHOT Jena Mojena Koju je caapxkao tpu ocooune (UKT, PM,
BZP), yrBpheno je ma je ykymma Bapmjabmmmoct UKT kon HasuMuua ycioBibeHa ca 25 %
JTUPEKTHUM aJUTUBHUM yTuiajeM, a ca 13 % mersiom y kKoMme Cy Hasumuile poheHe/rajeHe.
JIMpeKTHUM aJuTHUBHUM YyTUIAjeM Yy MoJeny ca Tpu ocobuHe objammeH je 51 %, a mermom
pohemarajema Hasumuia, 7 % ykynHe Bapujabunnoct PM. Ha Bapujabunnoct BZP ca 7 %
yTUIaJla je HaclleJJHa OCHOBa KpMaue, ca 2 % Jjerno y koMme je kpMaua poheHa rajeHa u ca 7%
MIEPMaHEHTHHU yTHIla] KpMaye.

V Mozeny y koju cy 6une ykbydene gerpu ocobune (UKT, PM, BZP, DPZ) oremeHo je
Jla je TeHeTCKa KOMITOHEHTa BapujaHce y ykymHoj Bapujancu UKT yuecTBoBaiia ca 25 %, a nerio
y kome cy Hazumuie poheHe/rajere ca 13 %. JMpeKTHUM aJUTHBHUM YTHIAjeM OLiCHeHO je 51
%, a nersiom polhemalrajema 7 % ykymHe ¢eHoTHIICKe BapujabmiHoctd PM mepdopmanc
Tectupannx Hasumuna. Hacnennoct BZP yrumana je ca 13 %, nermo pohemalrajema ca 4 % u
MEPMAHCHTHN YTHIA] KpMade ca 3 % Ha BapujaOWIHOCT OBEe oOcoOWHE. Y YKYITHOj
BapujabunHocT DPZ NUPEKTHMM aJMTHBHHM yTHIAjeM objammmbeHo je 25 %, a Ieraom
pohemalrajema HazumuIa 8 % ykymnHe (EHOTUIICKE BapHjaHCE OBE OCOOMHE.

I'enercka moBe3aHocT u3Mely ocoOumHa M3 HMCTe Ipyle KpeTaja ce y HMHTEpBaly Of
cpenme (rg = -0,40) usmehy DS u DM 1o notnyse nosutusse (rg = 1,00) usmehy DPZ u UBP,
OIHOCHO ToTmyHe HeraTuBHe (rg = -1,00) m3mehy ZDP u UKT, DS u PM. ®eHorumncka
MOBE3aHOCT M3Mely ocoOMHa M3 MCTE TpyIe KpeTaja ce Y MHTEPBATY OJ jJaKo cllabe HeraTUBHE
(r, = -0,15) usmehy DS u DM, g0 mornyse meratusre (r, = -0,99) msmehy ZDP u UKT u
nornyne nosutusHe (I, = 0,99) usmehy DPZ u UBP. Tlosesanoct u3melhy ocobuna mopacta
(ZDP, UKT) u ocobuna kpamurera tpyma (DS, DM, PM) Ha reserckoM HuBOY 6una je y
KaTeropuju jako ciabe ca koeduimjenTuMa kopenarmje of ry = -0,11 (ZDP u PM, UKT u DS)
70 Iy = 0,18 (UKT u DM). ®enotuncka nose3anocT uzMeljy ocobuna mopacta (ZDP, UKT) u
ocobuna kBamutera Tpyma (DS, DM, PM) O6uma je y kareropuju Herocrojehe ca
koeduimjeHTUMa Kopenauuje ox rp = -0,02 (ZDP u DM) no r, = 0,07 (UKT u DS). I'enercka
moBe3aHoCcT m3Mely ocoOmHa mopacta W kBanmurera Tpyma u BXXII Huje mocTtojasia Ha mmTa
yKazyjy KopelanuoHH KOe(HIUjeHTH KOjU Cy ce Hamaszwin y uarepBaiy ox g = -0,03 (UKT u
BZP) 1o ry = 0,05 (DS u BZP). Taxohe Hu Ha (heHOTHIICKOM HUBOY HHj€ MOCTOjaja MOBE3aHOCT
usmely ocobuna mopacta M KBanuTeTa Tpyma u BZP, rie cy ce Koe(HIHMjeHTH Kopelamuje
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Hajna3uiu y uHrepBany o p = -0,01 mo rp = 0,01. IToBe3anoct m3mehy ocobuna mopacra u
KBaJIUTETa Tpyla Ha3UMHIIA U OCOOMHA JyrOBEYHOCTH KpMadya Ha TEHTCKOM HUBOY HHje
IOCTOjasa, ITO M0Ka3yjy KOpelallMOHU KOe(pUIHMjEeHTU Yuje Cy BpeaHocTH 6uie o Iy = -0,06
mmeljy PM u DPZ n0 rg = 0,06 usmehy DS u DPZ. ®enotuicka nosesaHocT uMel)y ocobuna
ropacta ¥ KBaJIUTETa Tpyla Ha3UMHIAa U OCOOMHA JYrOBEYHOCTH KpMada Ouia je y KaTeropuju
Henocrojehe ca koepunujeHTHMa Kopenanuje og ox Iy = -0,02 nzmehy PM u DPZ 1o r,= 0,03
m3mel)y DM u UBP. Vsmeljy BZP u ocoGuHa nyrosedxoctd yrpheHa je mosutuBHa BpIIO jaka,
OJHOCHO IOTIyHa IIOBE3aHOCT, ca KoeduiujeHTUMa Kopenauuje on rg = 0,87 usmehy BZP u
UBP, 1o rg = 0,95 usmehy BZP u UBZP. Ilogesanoct usmel)y BZP u ocoGuHa JyroBE4HOCTH
KpMauda Ha (PeHOTHIICKOM HUBOY OWiia je ciiabuje jaunHe Y OJHOCY Ha I'€HETCKY, Y KaTeropuju
ciabe, alv U J1aJbe MO3UTHBHE, TJI€ CY C€ BPEAHOCTH KOpENAlMOHUX Koe(dulldjeHaTa HaJla3uie y
uHTepBany o p= 0,28 usmely BZP u UBP, 1o rp= 0,38 usmehy BZP u UBZP.

2.6. Jlutepatypa - Y nuceprandju je mUTHpPaHO YKymHO 117 nuTepaTypHUX H3BOpA.
Hutupane pedepeniie oaropapajy npoyuaBaHoj npo0jaeMaTuild U y BelIHKoj BehuHU Cy HOBHjer
IaTyma.

2.7. Mpuno3u - OBO TOMIaBJbE CAAPKU YKYNMHO 21 TpWIIOT y KOjuMa Cy NpHUKa3aHU
nparehu pe3ynraTé cTaTUCTHUYKE o0pajie mojaraka, OJJHOCHO aHAJIM3€ BapHjaHCE M KOMIIOHCHTE
BapHjaHCe U KOBapHjaHCe 0COOMHA Koje cy Oujie MpeaAMEeT UCTPAKUBAKA y OBOj IUCEPTALIU]HU.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

JlokTtopcka nucepranuja MnaneHa I[lomoBua mpencraBba CaMOCTaIHM HAaydHU paja y
o0jacTu celeKkuuje U OIUJIeMEHhUBamka CBUA. AKTYEJIHOCT M 3HAya] TEeME JOKTOpCKE
JHcepTalyje 3a HayyHy U CTPYYHY jJaBHOCT OIJIeJla C€ y YMH-CHUIIU Ja j€ KaHAUJIAT UCTPAKUBAO
(eHOTUIICKY U TEHETCKY BapHjabMIIHOCT OCOOMHA MOpacTa U KBAaJUTETa TpyIa, BEJIUUMHE Jieraa
U JYroBe4HOCTH KpMmaua. McrpakuBamem cy oOyxBaheHa JBa T€HOTUIIA CBUEA KOJU CY
Haj3aCTyIUbCHUJU HAa HHAYCTPHUjCKUM ¢dapmMamMa CBUEa KoJ Hac. KaHmuaaT je cucTeMaTrcku
IPOYYHO pe3yiTaTe UCTPaKUBama APYTUX ayTOpa, MPABUIHO JePUHHUCAO MpEeaMeT M Mporpam
UCTPAXHBaKka, OAPEANO IHJb, TOCTABHO OCHOBHE XHUIIOTE3€, MPHUIPEMHO TOJATKE, MPHUMEHUO
oaronapajyhe MareMaTHyKko - CTAaTUCTUYKE METO/IE 3a aHAIN3Y U OLIEHUO JJ00MjeHe pe3yTaTe.

[lpu wm3pamm aucepranyje KaHIUAAT je MPUMEHUO PAa3JIMYUTE METOJCKE MOCTYIKE Yy
OKBHUpY KOJUX j€ KOPHUCTHO BHUIIE MOJeja Kako OM JeTepMHMHHCA0 YTHIaje KOjU JIOBOJE 0
BapHpama MMOCMaTPaHUX Ipyla 0COOMHA KpMaya y [UJbY HITO MPEIU3HM]jE MPOIICHE KOMIOHEHTH
BapMjaHCe U CTBapama MpeayclioBa 3a TaYHW]y U TMOTIYHHU]Y MPOLEHY MPUIUIOAHE BPEAHOCTU
CBUIbA. PesynraTu HCTpaxuBama Cy MOKazaliu Ja u3Mel)y pa3inuuTHX Tpyna ocOMHA CBHbA
MIOCTOjH TIOBE3aHOCT pa3IMYUTEe jauuHe M cMepa, IITO Mpy>ka MOryhHOCT HCTOBpEMEHE MpOLeHe
MIPUTUIOHE BPETHOCTH Y3 TPABWIIAH H300p OcoOMHA KOje OM Omiie YKJbYYeHE y CEJIeKITH]CKe
nporpame. Takole, je yrBpheHo /a je TeHeTCKa MOBe3aHOCT OCOOMHA TyrOBEYHOCTH U OCOOMHA
BEJIMYMHE JIeryIa MOTITyHa U no3utuBHa (o g = 0,87 mo ry = 0,95) u na je Ha Taj HaunH Moryhe
yHanpeheme TyroBedHOCTH KpMada cejekiujoM Ha Behy mionHocT. IlpuMemeHu paznuuuTu
METOJIOJIOIIKHM TOCTYILK 3a MPOLIEHY T'eHeTCKe BapHjaObUIHOCTH OCOOMHA TYyTrOBEYHOCTH CY
MOKa3aJIx Jla ce MPUMEHOM yoOmnuajeHux JmHeapHux merona (REML), y3 kopuirheme marpuie
CpOJCTBa, A00M]jajy JOBOJHHO TMOY3JaHU PE3YJTATH IITO OTBapa MOTYNHOCT YKJbYYHMBama OBE
rpyne ocoOuMHa y MOCTyIaK CeJleKIMje CBUEa Ha (apmMama, yIpKOC TOME IITO C€ cMaTpa Jaa
aHalM3a MPEXWBJhbaBamka J1aje TOY3/laHHje pe3yJiTaTe, MaKo je HeHa MPUMEHA Yy CeJEKIIH]CKe
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CBpXE 3HATHO KOMIUIMKOBaHHja MOCEOHO YKOJHMKO CE€ CIPOBOJHM MCTOBPEMEHA CElIeKIMja U Ha
0cOoOWHE U3 IPYTUX IPyIIa.

JloOujeHu pe3ynaTaTH y TOTJENy OIICHe KOMIIOHEHTH BapHjaHCE CBHUX TIpymna OCOOMHA
CBHIbA TOBOPE JIa j€ aIMTHBHA T'€HETCKa KOMITOHETa MPOICHTYaTHO Haj3aCTYyIJbeHH]a Y YKYITHO]
BapHjaOMITHOCTH | J1a je TeHETCKO yHampeheme moryhe mpuMeHOM OAroBapajyhux MeTOICKHX
MOCTYIaKa 3a MPOIICHY MPUILIOIHE BPEIHOCTH U CIipoBoh)ereM n300pa MPUILIOAHUX KUBOTHEA
Ha OCHOBY TMpelM3HHj€ NPOLCHEHUX MPUIUIOAHUX BPEAHOCTH. JleTepMuHaNMja yTHUIIAja
YKJbYYEHUX Yy KopHITheHe Mojele 3a aHaJIM3y MOCMaTpaHuX OCOOMHA Y OBOj AMCEpTaIlUjH J1aje
3Ha4yajaH JONPHHOC Yy TOM CMHUCIY M HOTPEOHO je MHCHUCTHUpATH Ja ce Ha HammM (apmama
WHTCH3UBHpa MPUMEHA CaBPEMEHUJUX METOJACKHX mocrtymnaka nomyt BLUP - AM 3a nmporeny
MPUILIOAHE BPETHOCTH Y3 UCTOBPEMEHO CTBaparme yCIOBa 32 (bUXOBY IIPUMEHY.

[Iporpam ucTpakuBama y 0OBOj TOKTOPCKO] JUCEPTALIU]H j& CIPOBENICH y CarJlaACHOCTH Ca
TUTAHOM U TIPOTPAMOM KOjH je mpeiokeH y [pujasu.

Ha ocHoBy cBera m3Heror, Komucuja TMO3UTHUBHO OlEHhYje TOKTOPCKY IUCEPTAIIH]jY
Muaanena IlomoBuma, aumia. umH:K. 1ox HaciooM: "®EHOTHUIICKA U I'EHETCKA
BAPUJABUJIHOCT IMPOU3BOJHUX U OCOBUHA AYTI'OBEUHOCTU KPMAYA" u
npennaxke HacraBHo-nayuynom Behy I[losrompuBpenHor ¢akynrera YHuBep3utera y Beorpamy
Jla IPUXBATH MMO3UTUBHY OIICHY U OMOTyhu KaHIUIATy jaBHY O10paHy.

Unanou Komucuje:

Hp Hparan PanojkoBuh, Banpeaau mpogecop
VYuusep3utet y Beorpany - [lossonpuspennu ¢gakynrer
YHO: Ornmite cTouapcTBO U OIJIeMebUBambe JoMahuX U rajeHuX )KUBOTHEbA

Hp Munuia Ilerposuh, penoBau mpodecop
VYuusepsutet y Beorpany - Ilossonpuspenuu dakynrer
YHO: Onmire cToyapcTBO U OIIEMEeBbUBambe JoMahuxX U rajeHuX )KMBOTHHA

Jp UBan Pagosuh, Banpeauau npodecop
VYuusep3utet y HoBom Cany - Ilossonpuspentu gaxynteT
YHO: CrouapcTBo

Hp Pagomup Casuh, nomeHt
Yuusep3utet y Beorpany - [lossonpuspentu dakynrer
YHO: OarajuBame u penpoaykiyja JoMahux 1 rajeHux KUBOTHHA

Jp Paguna bBenosuh, penosau npodecop
Yuusep3utet y Beorpany - [lossonpuBpennu daxynrer
YHO: Ommite cTO4apcTBO U OIJIEMEBbUBabe ToMahiX U rajeHuX KHBOTHUHA
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