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FENOTIPSKA | GENETSKA VARIJABILNOST PROIZVODNIH | OSOBINA
DUGOVECNOSTI KRMACA

Mladen M. Popovac

Rezime

Istrazivanje je sprovedeno na jednoj farmi svinja u Republici Srbiji i obuhvatilo je
proizvodne rezultate 4768 plotkinja (nazimica ili krmaca) rase Svedski landras i njihovih
meleza F1 generacije sa rasom veliki jorksir.

Ispitivanjem je bilo obuhvaceno Cetri grupe osobina i to: osobine porasta i kvaliteta
trupa nazimica i osobine veli¢ine legla i dugovecnosti krmaca. Ukupno je analizirano devet
osobina: Zivotni dnevni prirast nazimica (ZDP), uzrast na kraju testa nazimica (UKT),
prose¢na debljina slanine nazimica (DS), dubina MLD — a nazimica (DM), procenat mesa u
trupu nazimica (PM), broj Zivorodene prasadi u leglu krma¢a (BZP), duzina produktivnog
ivota krmada (DPZ), ukupan broj prasenja krmaca (UBP) i ukupan broj Zivorodene prasadi
krma¢a (UBZP). Utvrdene su sledece prose$ne vrednosti ispitivanih osobina: ZDP 525,51
g/dan; UKT 189,53 dan; DS 14,50 mm; DM 47,43 mm; PM 56,44 %; BZP 10,31; DPZ
739,92 dan; UBP 5,14 i UBZP 52,85.

U analizi sistematskog dela modela svih ispitivanih osobina koriS¢ene je metod
najmanjih kvadrata, dok je kod osobina dugove€nosti pored navedenog metodoloskog
postupka koris¢en i metod analize prezivljvanja (Vejbulov model - Weibull model) kako bi se
utvrdila statistiCka znacajnost i nivo rizika za ispoljenost ovih osobina po ispitivanim
faktorima varijabilnosti.

ZDP, UKT, DS, DM i PM su statisticki znacajno varilali pod uticajem sezone kraja
performans tetsta, kao i pod uticajem genotipa nazimice, sa izuzetkom DM gde nije
ustanovljena statisticka znacajnost delovanja ovog faktora. Regresijski uticaj zavrSne telesne
mase U testu bio je zna¢ajan kod svih osobina kod kojih je bio uklju¢en u model (ZDP, DS,
DM, PM). BZP je statistitki zna¢ajno varirao pod uticajem svih ispitivanih fiksnih i
regresijskih faktora (redosled prasenja, sezona uspesne oplodnje, genotip krmace, otac legla,
klasa trajanja prethodnog perioda zaluCenje - oplodnja, starost krmace unutar praSenja,
trajanje prethodne laktacije). DPZ, UBP i UBZP su statisti¢ki znagajno varirali pod uticajem
genotipa krmace, sezone prve uspesne oplodnje, broja zivorodene prasadi u prvom legu,

uzrasta pri masi od 100 kg, prose¢ne debljine slanine pri masi od 100 kg i starosti krmace pri



prvom prasenju. Rizici za ispoljenost DPZ, UBP i UBZP utvrdeni analizom preZivljavanja
bili su znacajni po svim ispitivanim fiksnim i regresijskim faktorima (genotip krmace, sezona
uspesnog pripusta, broj zivorodene prasadi u leglu, klasa intervala zalucenje - oplodnja,
uzrast pri masi od 100 kg, prose¢na debljina slanine pri masi od 100 kg, starost krmace pri
prvom prasenju, trajanje laktacije), sa izuzetkom trajanja laktacije koje nije ispoljilo znacajan
rizik za ispoljenost DPZ.

Koriste¢i REML metod za ocenu komponenti varijanse u modelima sa jednom
osobinom uz upotrebu matrice srodstva ocenjene su sledece vrednosti heritabiliteta (direktni
genetski udeo Zivotinje) za ispitivane osobine: ZDP (0,06); UKT (0,24); DS (0,52); DM
(0,06); PM (0,51); BZP (0,07); DPZ (0,10); UBP (0,10); UBZP (0,11). Leglom rodenja u
kome su nazimice/krmace rodene/gajene ocenjeno je od 1 % kod DPZ i UBP do 45 % kod
ZDP ukupne varijabilnosti osobina. Permanetnim uticajem krmade koji je bio ispitivan kod
BZP objasnjeno je 7 % ukupne varijabilnosti ove osobine.

Analizom prezivljavanja uz upotrebu matrice srodstva kod osobina dugovecnosti
ocenjene su sledece vrednosti heritabiliteta: DPZ (0,08); UBP (0,07); UBZP (0,15).

Vrednosti heritabiliteta ocenjene REML metodom u modelima koji su sadrzali vise
osobina bile su iste ili priblizne vrednostima ocenjenim istom metodom na osnovu modela sa
jednom osobinom u slu¢ajevima kada izmedu ukljucenih osobina nije postojala genetska
povezanost ili je ona bila slabe jacine.

Genetske i fenotipske korelacije (ryp) izmedu ispitivanih osobina (ZDP, UKT, DS,
DM, PM, BZP, DPZ, UBP, UBZP) bile su razli¢ite jatine i smera. Najnizi koeficijent
genetske korelacije od ry = 0,00 utvrden je izmedu DM i UBZP, a najvisa genetska
povezanost od rgq = -1,00 odnosno rq = 1,00, utvrdena je izmedu ZDP i UKT, odnosno DPZ i
UBP. Najmanje vrednosti koeficijenata fenotipske korelacije od r, = -0,00 odnosno r, = 0,00,
bile su izmedu UKT i DPZ, UKT i UBP, odnosno ZDP i DPZ, DS i UBP i PM i UBP, dok je
najveéa fenotipska povezanost od od r, = -0,99 odnosno r, = 0,99 utvrdena izmedu ZDP i
UKT odnosno DPZ i UBP.

Kljuéne refi: nazimice, krmace, heritabilitet, osobine porasta svinja, osobine kvaliteta trupa
svinja, zivorodena prasad, dugovecnost, REML, analiza prezivljavanja, korelacije
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PHENOTYPIC AND GENETIC VARIABILITY OF SOWS PRODUCTIVE AND
LONGEVITY TRAITS

Mladen M. Popovac

Abstract

The trial was conducted on one of the pig farms in the Republic of Serbia and
included production results of 4768 breeding females (gilts and sows) of the Swedish
Landrace breed and their F1 generation crossbreds with Great Yorkshire breed.

The trial included four groups of traits such as follows: the traits of weight gain and
quality of gilt carcass and the traits of the size of litter and longevity of sows. In total
following nine traits were analysed: gilts lifetime daily weight gain (ZDP), gilts age at the
end of test (UKT), average thickness of bacon in gilts (DS), depth of MLD in gilts (DM),
percentage of meat in gilt carcass (PM), number of live-born piglets in sow litter (BZP),
length of sow productive life (DPZ), total number of sows farrowing (UBP) and total number
of live-born piglets per sow (UBZP). Following average values of studied traits were
determined: ZDP 525,51 g/day; UKT 189,53 day; DS 14,50 mm; DM 47,43 mm; PM 56,44
%; BZP 10,31; DPZ 739,92 day; UBP 5,14 and UBZP 52,85.

In the analysis of systematic part of model which involved all studied traits we have
used the Least Square Method while longevity traits, besides aforementioned methodological
procedure, were analysed also by means of the survival analysis method (Weibull model) in
order to determine statistical significance and level of risk for these traits manifestation per
studied variability factors.

ZDP, UKT, DS, DM and PM statistically significantly varied under the influence of
season of the end of performance test, as well as under the influence of gilt genotype with the
exception of DM where statistical significance of the effect of this factor was not determined.
Regression influence of finishing body mass in test was significant in all traits in which it was
included in the model (ZDP, DS, DM, PM). BZP statistically significantly varied under the
impact of all studied fixed and regression factors (order of farrowing, season of successful
conception, sow genotype, sire of the litter, class of duration of previous period weaning -
conception, age of sow at farrowing, length of previous lactation). DPZ, UBP and UBZP
statistically significantly varied under the influence of sow genotype, season of the first

successful conception, number of live-born piglets in the first litter, age at the mass of 100



kg, average thickness of bacon at the mass of 100 kg and age of sow at the first farrowing.
Risks for manifestation of DPZ, UBP and UBZP determined by the surviving analysis were
significant in all examined fixed and regression factors (sow genotype, season of successful
service, number of live-born piglets in litter, class of interval of weaning — conception, age at
the mass of 100 kg, average thickness of bacon at the mass of 100 kg, age of sow at the first
farrowing, duration of lactation), with the exception of duration of lactation where significant
risk for manifestation of DPZ was not observed.

By means of REML method for evaluation of variance components in single-trait
models using the kinship matrix, following values of heritability (animal direct genetic share)
were evaluated for studied traits: ZDP (0,06); UKT (0,24); DS (0,52); DM (0,06); PM (0,51);
BZP (0,07); DPZ (0,10); UBP (0,10); UBZP (0,11). By a birth litter in which gilts/sows were
born and grown the evaluation varied from 1 % in DPZ and UBP to 45 % in total variability
of ZDP traits. By a sow permanent effect, which was studied in BZP, 7 % of total variability
of this trait was explained.

By the survival analysis with the use of kinship matrix following heritability values
were evaluated in longevity traits: DPZ (0,08); UBP (0,07); UBZP (0,15).

Values of heritability evaluated by REML method in multiple-trait models were the
same or similar to values evaluated by the same method on the basis of a single-trait model in
the cases when between included traits there was no genetic correlation or when the
correlation strength was low.

Genetic and phenotypic correlations (rgp,) between studied traits (ZDP, UKT, DS,
DM, PM, BZP, DPZ, UBP, UBZP) were of different strength and direction. The lowest
coefficient of genetic correlation of ry = 0,00 was determined between DM and UBZP, and
the highest genetic correlation of ry = -1,00, that is, ry = 1,00, was determined between ZDP
and UKT, that is, DPZ and UBP. The least values of coefficients of phenotypic correlation of
r, = -0,00, that is, r, = 0,00, were between UKT and DPZ, UKT and UBP, that is, ZDP and
DPZ, DS and UBP and PM and UBP, while the highest phenotypic correlation of ry = -0,99,
that is, r, = 0,99 was determined between ZDP and UKT, that is, DPZ and UBP.

Key words: gilts, sows, heritability, traits of weight gain in pigs, traits of carcass quality in
pigs, live-born piglets, longevity, REML, survival analysis, correlation

Research field: Biotechnical sciences

Specialisation: General breeding and genetc improvement of domestic and raised animals
UDK Number: 636.4 : 575.21/.22 (043.3)
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1. UVOD

Proizvodnja u svinjarstvu direktno zavisi od svih ekonomski vaznih grupa osobina
svinja. U poslednjih nekoliko decenija u populacijama svinja u Republici Srbiji ucinjen je
veliki iskorak u pogledu genetskog unapredenja osobina porasta, iskoris¢avanja hrane i
kvaliteta trupa svinja, dok su za razliku od pomenutih osobina, osobine plodnosti uglavnom
stagnirale 1 imale negativan trend, a osobine dugovecnosti krmaca UopSte nisu razmatrane u
proteklom periodu kao referentne da bi se na osnovu njih sprovodila selekcija ove vrste
Zivotinja.

Jedan od osnovnih preduslova prilikom genetskog unapredenja osobina kod bilo koje
vrste domacih zivotinja jeste taj da se $to preciznije oceni naslednost osobina na osnovu kojih
se vrsi selekcija, odnosno da se rasclane genetski i negenetski uticaji u ispoljavanju neke
osobine, kako bi se nekom od referentnin metoda (BLUP (AM) - Best Linear Unbiased
Prediction (Animal Model), metod selekcijskih indeksa) mogao sagledadati genetski
potencijal Zivotinje za odredenu vrstu proizvodnje.

Zahvaljujuéi relativno visokoj naslednosti osobina porasta i kvaliteta trupa kod svinja
i mogucénosti primene jednostavnijih metoda selekcije u unapredenju ovih osobina one su
ostvarile znaCajan genetski progres. Sa druge strane, reproduktivne osobine iz kojih direktno
proizilaze i osobine dugovecnosti, karakteriSe niska nasledenost gde koeficijenti heritabiliteta
retko prelaze vrednost od 15%, pri ¢emu je determinacija ukupne fenotipske varijabilnosti
ovih osobina niska, §to sve usloznjava sam proces 1 tacnost ocene genetskih parametara,
neophodnih za unapredenje ovih osobina. Prepoznavanje razlicitih faktora varijabilnosti i
specificnosti njihovog delovanja jedan su od klju¢nih c¢inilaca tacnosti dobijenih ocena
genetske komponente varijanse osobina, neophodnih za unapredenje istih. Takode, izbor
metodoloskog postupka pomocu kojeg ¢e se doéi do ovih ocena u velikoj meri utiCe na
njihove dobijene vrednosti, pa tako opSte prihvacena je praksa da se kod osobina koje
karakteriSe normalna raspodela (osobine porasta i kvaliteta trupa, neke reproduktivne osobine
i sl.) uz upotrebu metologije mesovitih modela, koristi REML — metod (Restricted Maximum
Likelihood - metod ograni¢ene najveCe verovatnoce), dok se kod osobina koje nemaju
normalnu raspodelu (osobine dugove¢nosti) osim REML — metoda koriste i drugi, po nekim
autorima pogodniji metodi, kao Sto je metod “Analize prezivljavanja”. Ovaj drugi metod

omogucuje precizniju ocenu komponenti varijanse, jer moze sagledati i neke uticaje kao sto




1. Uvod

su vremenski zavisne varijable, koje linearni metodi ne mogu kao takve uvaziti, Sto sve

doprinosi uspesnijem genetskom progresu kod osobina koje nemaju normalnu raspodelu, kao

Sto su osobine dugovecnosti.

Shodno svemu ovome, cilj ovog rada proizasao je iz potrebe da se $to tacnije ocene
komponente varijanse za osobine porasta i kvaliteta trupa nazimica, osobine veli¢ine legla i
osobine dugovecénosti krmaca kako bi se procenili uslovi za potencijalnu procenu priplodne
vrednosti nazimica i krmaca u populaciji svinja u kojoj je izvedeno ovo istrazivanje. Nakon
definsanja cilja istrazivanja, pri njegovoj realizaciji poslo se od sledeéih pretpostavki:

e Sve ispitivane osobine (osobine porasta i kvaliteta trupa nazimica, osobine veli¢ine legla i
osobine dugovecnosti krmaca) statisticki znacajno variraju pod uticajem negenetskih i
genetskih faktora.

e Osobine porasta i kvaliteta trupa nazimica spadaju u grupu srednje naslednih osobina, dok
osobine velicine legla i osobine dugove¢nosti krmaca spadaju u nisko nasledne osobine.

e Fenotipska i genetska povezanost izmedu razli¢itih grupa osobina ne postoji ili je ona
slabe jacine.

e Komponente varijanse osobina dugovec¢nosti ocenjene metodologijom linearnih modela
(REML) se razlikuju u odnosu na komponente ocenjene metodologijom analize

prezivljavanja kod iste grupe osobina.



2. PREGLED LITERATURE

Procena priplodne vrednosti zivotinja metodom najboljeg linearnog nepristrasnog
predvidanja — model individue (BLUP — AM; Best Linear Unbiased Prediction — Animal
Model) zahteva ta¢nu i preciznu ocenu fenotipskih i genetskih parametara, tj. varijansi i
kovarijansi osobina na osnovu kojih se ona procenjuje. Da bi se dobile ovakve ocene
varijansi i kovarijansi neophodno je poznavati varijabilnost i povezanost osobina na osnovu
kojih se sprovodi selekcija.

Konstrukcija mesovitih modela koji su osnova BLUP — AM metoda selekcije u
najve¢oj meri zavisi od varijabilnosti osobina 1 identifikacije razli¢itih genetskih i
negenetskih uticaja koji tu varijabilnost prouzrokuju. Na taj nacin konstruisani model treba da
na najbolji na¢in apsorbuje identifikovane uticaje i ras¢lani varijabilnost osobina na genetski i
negenetski uslovljen deo. Ukljucivanje razli¢itih sistematskih i slucajnih uticaja u modele za
procenu priplodne vrednosti krmaca zahteva poznavanje bioloskih zakonitosti i specifi¢nosti
osobina na osnovu kojih se vrsi selekcija.

Cilj istrazivanja u ovoj disertaciji proizasao je iz potrebe da se Sto preciznije ocene
varijanse i kovarijanse osobina, pomocu kojih bi kasnije mogla da se proceni priplodna
vrednost krmaca plodnih mesnatih rasa i njihovih melaza na osnovu osobina porasta i
kvaliteta trupa, reproduktivnih osobina i osobina dugoveénosti. U ovom poglavlju bice
prikazani rezultati iz razli¢itih literaturnih izvora koji pokazuju razliite uticaje na navedene
osobine koje su bile obuhvacene istraZzivanjem u ovom radu i vrednosti fenotipskih i
genetskih parametara ovih osobina koji su posluzili za procenu priplodne vrednosti krmaca u

razli¢itim populacijama svinja.

2. 1. VARIJABILNOST | NASLEDNOST OSOBINA PORASTA | KVALITETA
TRUPA PERFORMANS TESTIRANIH NAZIMICA

Osobine koje se prate u performans testu nazimica i koje su uklju¢ene u razlicite
odgajivacko — selekcijske programe, a na osnovu kojih se procenjuje priplodna vrednost
nazimica, a kasnije i krmaca, mogu se podeliti u dve grupe. Prvu grupu Cine osobine porasta i

tu spadaju dnevni prirast, uzrast na kraju testa (trajanje tova) i konverzija hrane, pri cemu
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ove osobine imaju kvantitativni karakter. Kada je konverzija hrane u pitanju, to je osobina
koju je tesko utvrditi kod nazimica zbog grupnog drzanja ove kategorije svinja, izuzev kada
se konzumacija hrane svakog grla prati pomoc¢u elektronskih hranilica, sto je kod velikog
broja grla i u uobi¢ajenim farmskim uslovima veoma teSko organizovati, te se ova osobina
kod selekcije plotkinja ove vrste domacih zivotinja veoma retko ukljucuje u odgajivacko —
selekcijske programe.

U drugu grupu proizvodnih osobina nazimica spadaju osobine kvaliteta trupa, koje
pokazuju udeo i odnos pojedinih tkiva u trupu, a to su pre svega debljina ledne slanine
(izmerena na razli¢itim mestima na telu), zatim dubina MLD - a (m. longissimus dorsi — a) i
procenat mesa u trupu.

U zavisnosti od postavljenog odgajivacko — selekcijskog cilja, ali i nacina vodenja i
azurnosti mati¢ne evidencije, zavisi koje ¢e od osobina porasta i kvaliteta trupa biti ukljucene
u procenu priplodne vrednosti svinja (nazimica), pri ¢emu uklju¢ivanje svake od ovih osobina
u selekcijske programe ima za cilj da popravi (poveca) intenzitet porasta ali i kvalitet trupa
(poveca mesnatost) i upravo iz tog razloga gotovo da se moze reci da je pravilo da procena
priplodne vrednosti svinja na osnovu osobina porasta i kvaliteta trupa ukljucuje bar jednu
osobinu porasta (dnevni prirast, trajanje testa ...) i bar jednu osobinu kvaliteta trupa (debljina
slanine, procenat mesa u trupu...). Sve ovo je uticalo da danas savremene mesnate rase i
njihove meleze odlikuje intenzivan porast i odli¢an kvalitet trupa, gde tovljenici kao finalni
proizvod celokupne svinjarske proizvodnje sa manje od 6 meseci dostizu telesnu masu od
preko 100 kg i procenat mesa u trupu preko 60 %.

Na ispoljenost ove grupe osobina uti¢e veliki broj negenetskih i genetskih faktora,
koje je relativno jednostavno identifikovati 1 determinisati u poredenju sa faktorima koji uti¢u
na neke druge grupe osobina (osobine plodnosti), $to je sve uticalo da su osobine porasta i
kvaliteta trupa svinja u poslednjih trideset godina ostvarile najvisi genetski napredak u
poredenju sa drugim osobinama. Takode, intenzivna selekcija, primena jednostavnijih
metodoloskih postupaka selekcije (metod selekcijskih indeksa) i srednja naslednost ove grupe
oshina sa koeficijentima heritabiliteta od 0,2 do 0,5 su uticali da ova grupa osobina ostvari
najveci genetski progres.

U ovom potpoglavlju bi¢e prikazani podaci iz literature koji govore o varijabilnosti i

naslednosti osobina porasta i kvaliteta trupa svinja (nazimica).
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2. 1. 1. Varijabilnost i naslednost Zivotnog dnevnog prirasta

Dnevni prirast nazimica naje$¢e se izrazava kao Zzivotni dnevni prirast, koji
predstavlja odnos telesne mase i starosti nazimice na kraju testa, pri cemu se ponekad telesna
masa na Kraju testa umanji za prose¢nu masu praseta pri rodenju (1,2 — 1,3 kg), a ponekad se
ona zanemari, sve zavisno od toga kako je to predvideno odgajivacko - selekcijskim
programima. 1z ovoga se moze zakljuciti da ova osobina porasta prakti¢no proizilazi iz dve
0sobine, a to su telesna masa i starost nazimice na kraju performans testa i kao takva pomaze
da se smanji opterecenost metodoloSkih postupaka za procenu priplodne vrednosti svinja,
koja nastaje usled ukljucivanja velikog broja osobina. Pored toga, u odredenom broju
odgajivacko — selekcijskih programa, odabir nazimica se vrsi i na osnovu dnevnog prirasta
ostvarenog u performans testu. Apsolutne vrednosti ova dva oblika (dve osobine) dnevnog
prirasta se u potpunosti razlikuju, medutim zbog visoke povezanosti (Malovrh i Kovac,
1999) ovih osobina i veoma sli¢nog (gotovo identi¢nog) delovanja faktora varijabilnosti, a u
cilju $to bolje interpretacije varijabilnosti dnevnog prirasta, dalje u tekstu bi¢e razmatrani
razli¢iti uticaji na dnevni prirast prikazani u dostupnoj literaturi, bez obzira da li se radi o
zivotnom ili o dnevnom prirastu ostvarenom u performans testu.

Kada je selekcija plotkinja svinja u pitanju, Zivotni dnevni prirast na kraju performans
testa nazimica je osobina koja je veoma cesto ukljucena u odgajivatko — selekcijske
programe. Razlog za ovo jeste relativno jednostavno utvrdivanje ovog parametra porasta, za
Sta je potrebna stocna vaga i precizni podaci o rodenju nazimice, medutim ako se ne
raspolaZe sa tacnim podacima o grlu i ako se masa nazimice procenjuje od oka, §to se deSava
u praksi, dobijene vrednosti ovog parametra mogu biti netacne, §to moze $tetno uticati na sam
proces selekcije.

Ostvarene vrednosti zivotnog dnevnog prirasta kod nazimica zavise od brojnih
faktora. Svi ovi faktori mogu se podeliti na faktore okoline i genetske faktore. U uticaje
okoline ubrajaju se: godina i sezona ili kombinacija godine i sezone rodenja ili kraja testa
nazimice, regresijski uticaj mase na kraju testa, farma na kojoj su nazimice gajene i uticaj
legla u kome su nazimice rodene/gajene. Sa druge strane, genetski faktori predstavljaju:
genotip nazimice, uticaj roditelja i direktni aditivni genetski uticaj nazimice (priplodna
vrednost nazimice).

Kada je u pitanju determinacija i ispitivanje razli¢itih uticaja na varijabilnost
proizvodnih osobina svinja, gotovo da je pravilo kada god to struktura podataka dozvoljava
da se u modele na osnovu kojih se ispituje varijabilnost osobina i ocenjuju genetski
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parametri, ukljuc¢uju kao fiksni uticaji godine i sezone rodenja ili kraja performans testa
zivotinje. Uticajem godine pokuSava se objasniti delovanje specifi¢nih sistematskih faktora
okoline koji su vladali u odredenim godinama kao S§to su: ishrana, ambijentalni uslovi,
menadzment na farmi, pojava nekih zaraznih bolesti svinja, ali i efekat selekcije koji je
ostvaren u nizu ispitivanih godina. Sa druge strane, sezonom se objaSnjavaju uticaji vezani za
sezonska variranja temperature, mikroklimata, ishrane i pojave nekih bolesti sezonskog
karaktera. lako savremena proizvodnja u svinjarstvu podrazumeva kontinuiran tehnoloski
proces tokom cele godine, jo§ uvek nije moguce u potpunosti izbeci sezonska kolebanja
osobina porasta i kvaliteta trupa izazvana prethodno navedenim uticajima. Kalendarsko
definisanje sezone kao uticaja na dnevni prirast nazimica je razli¢ito, a zavisi pre svega od
klimatskog podrucja u kome su zivotinje gajene i obima podataka (broja Zivotinja) sa kojim
se raspolaze. Tako neki autori godinu dele na dve sezone, topli i hladni period godine (vece
geografske §irine), dok se u umerenijim klimatskim prilikama godina deli na Cetri sezone koje
se kalendarski poklapaju uglavnom sa godi$njim dobima. U tropskim i subtropskim
regionima godina je uglavnom podeljena na tri sezone a to su: prolece, leto i sezona
monsuna. Sa razvojem racunarske tehnologije i mogucnosti obrade velikog broja podataka,
sve Cesce kada to obim podataka dozvoljava, sezonski uticaj je predstavljen kao uticaj meseca
(rodenja ili kraja testa) na variranje osobina. U novijim istraZivanjima uticaj sezone se tretira
kao interakcija godine i meseca (najc¢esce kraja testa) na kolebanje zivotnog dnevnog prirasta,
ali i drugih osobina porasta i kvaliteta trupa performans testiranih svinja. Ukljuéivanje
interakcije godine i meseca predstavljeno sezonom na varijabilnost osobina po nekim
autorima doprinosi znacajno boljoj determinaciji modela, gde ovako definisana sezona
predstavlja objedinjavanje svih prethodno navedenih uticaja vezanih za godinu i sezonu.
Kada je u pitanju uticaj sezone definisan interakcijom godine i meseca, postavlja se pitanje da
li ¢e bolje postojecu varijabilnost osobina objasniti sezone rodenja ili sezone kraja testa.
Bioloski posmatrano, sezona rodenja nazimice moze znacajnije uticati na njen rast i razvoj
narocito u fazi sisanja i odgoja kada su zivotnje osetljivije na spoljne uticaje u odnosu na
sezonu kraja testa, medutim kako se kraj performans testa nazimica na farmama uglavnom
desava jednom mesecno, u najveéem broju slucajeva nekoj sezoni rodenja odgovara neka
sezona kraja testa, Sto prakti¢no znaci da je njihov uticaj vrlo slian (nekad idendican).
Takode ukljucivanje nekih slucajnih uticaja u model kao Sto je leglo u kome je krmaca
rodena/gajena, apsorbuje delovanje nekih faktora vezanih za sezonu rodenja i ostavlja
prednost ispitivanju uticaja sezone kraja testa na varijabilnost osobina porasta i kvaliteta trupa
nazimica u odnosu na ispitivanje uticaja sezone njihovog rodenja. Statisti¢ki signifikantan
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efekat sezone kraja performans testa definisane kao interakcija godine i meseca kod nazimica
u svojim istrazivanjima ustanovili su Malovrh i Kovaé (1999), Nagy i sar. (2008), Jones i
sar. (2009) i Sobczynska i sar. (2013).

Na varijabilnost Zivotnog dnevnog prirasta nazimica moze uticati genotip, narocito u
zavisnosti od toga da li su nazimice Cistih rasa ili su rezultat ukrStanja razli¢itih rasa. Pri
ukrStanju razliCitih rasa, pa Cak i genetski udaljenih linija iste rase, moze doci do ispoljavanja
hetrozis efekta koji se ogleda u ve¢im vrednostima zivotnog dnevnog prirasta, ali i boljim
ostvarenim rezultatima drugih osobina porasta i kvaliteta trupa. Ispitujuéi uticaj genotipa na
zivotni dnevni prirast, Brki¢ (1998) je ustanovio statisticki znacajno dejstvo ovog faktora, pri
¢emu su nazimice F1 melezi §vedskog landrasa i velikog jorkSira ostvarile ve¢e dnevne
priraste (492 g/dan) u odnosu na Cistorasne nazimice $vedskog landrasa (490 g/dan). Do
slicnog zakljucka dosao je i Vukovi¢ (1998) koji je takode ustanovio da nazimice F1 melezi
navedenih genotipova imaju veée vrednosti zivotnog dnevnog prirasta (431,82 g/dan) u
poredenju sa nazimicama $vedskog landrasa (429,06 g/dan). Takode isti zakljuc¢ak dali su i
Gogi¢é i sar. (2012), koji su ustanovili znacajan uticaj genotipa nazimica na Zivotni dnevni
prirast kod Cistorasnih nazimica velikog jorkSira, Svedskog landrasa, duroka, pietrena i
meleza razli¢itih kombinacija ukrStanja ovih rasa. Statisti¢ki znaCajan efekat genotipa na
dnevni prirast nazimica u svojim istrazivanjima utvrdili su i slede¢i autori: Vukovi¢ (2003),
Tummaruk i sar. (2000), Nguyen i McPhee (2005), Lepron i sar. (2007), Imboonta i sar.
(2007), Cai i sar. (2008), Jones i sar. (2009), Pham i sar. (2010) i Vidovi¢ i sar. (2012a i
2012Db). Za razliku od prethodnih u istrazivanjima koja su obavili Brkié¢ (2002), Radovié i
sar. (2012) i Popovac i sar. (2014a), u kojima je takode ispitivana varijabilnost Zivotnog
dnevnog prirasta nazimica F1 meleza Svedskog landrasa i velikog jorkSira i nazimica
Svedskog landrasa, nije ustanovljena varijabilnost ovog parametra porasta izazvana
genotipom. Ovo bi se mozda moglo objasniti time da i jedna i druga rasa spadaju u tzv.
plodne mesnate rase, te da je genetska udaljenost ovih rasa mala $to je rezultiralo izostankom
heterozis efekta kod ispitivanih meleza.

Bioloski posmatrano telesna masa nazimice na kraju performans testa predstavlja
osobinu koja direktno i veoma precizno interpretira kvantitativni rezultat performans testa i
kao takvu najlakse ju je ekonomski izraziti u odnosu na druge osobine. Medutim, tretiranje
telesne mase nazimica na kraju testa kao osobine danas se veoma retko primenjuje i
uglavnom se ona tretira kao faktor varijabilnost drugih osobina porasta i kvaliteta trupa iz
viSe razloga. Jedan od osnovnih razloga jeste to Sto telesna masa ostvarena u razli¢itim
uzrastima (uzrast na kraju testa nije isti kod svih zivotinja) ne odslikava najbolje kvalitet grla,
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nego je ona jednim delom rezultat uzrasta na kraju testa i kao takva ne moze posluziti kao
reprezentativan parametar porasta za uporedivanje i rangiranje nazimica. Takode, telesna
masa na kraju testa stavljena u odnos sa nekim drugim osobinama, kao §to je uzrast na kraju
testa, daje preciznije parametre porasta (zivotni dnevni prirast) koji bolje ukazuju na kvalitet
nazimica ali i kvalitet celokupnog tehnoloskog procesa odgoja i testranja Zivotinja. Prilikom
ispitivanja uticaja telesne mase nazimica na kraju testa na osobine porasta i kvaliteta trupa
postoje dva pristupa ¢iji je konacan rezultat dobijanje regresionih koefijienata koji govore o
promeni ispitivanih osobina pod uticajem telesene mase. Prvi pristup podrazumeva korekciju
svih osobina na odredenu telesnu masu (90 kg, 100 kg ili 110 kg masa pri kojoj se zavrSava
test, prose¢na telesna masa na kraju testa i sl.) pri ¢emu se samim tim u model za analizu
varijabilnosti osobina ne ukljucuje regresijski uticaj mase jer je on ve¢ ustanovljen (Brkié,
1998 i2002; Tummaruk i sar. 2000; Solanes i sar. 2004; Arango i sar. 2005; Imboonta i
sar. 2007b; Popovac i sar., 2104a i 2014b). Drugi pristup podrazumeva direktno
ukljuéivanje linearnog regresijskog uticaja mase na kraju testa u model, jer se samim
ukljuéivanjem ovog uticaja u model vr$i korekcija osobina. Ispitujuci uticaj telesne mase
nazimica na kraju testa na njihov Zivotni dnevni prirast, Kernerova i sar. (2006) su
ustanovili da se sa povecenjem mase povecavala i vrednosti Zivotnog dnevnog prirasta,
ustanovivsi pozitivne regresione koeficijente (b = 5,24 g/dan; b = 5,51 g/dan) kod dva
ispitivana genotipa. Szulc i sar. (2011) ispitujuci uticaj telesne mase na zivotni dnevni prirast
nazimica i nerasta ustanovili su statisti¢ki signifikantno povecanje zivotnog dnevnog prirasta
sa povecanjem zavrSne telesne mase, svrstavsi Zivotinje u ¢etri grupe. Najnize vrednosti 0vog
parametra od 603 g/dan imale su zivotinje ¢ija je masa na kraju testa bila manja od 110 kg,
zatim Zivotinje sa masom od 111 kg do 120 kg ostvarile su prirast od 653 g/dan, zivotinje u
grupi telesne mase od 121 kg do 130 kg ostvarile su Zivotne dnevne priraste u proseku 675
g/dan i najvece vrednosti ovog parametra od 691 g/dan imale su zivotinje sa zavr§nom
telesnom masom preko 130 kg. Takode statisticki signifikantan linearni regresijski uticaj
zavrSne telesne mase na zivotni dnevni prirast performans testiranih nazimica u svojim
istrazivanjima utvrdili su Gogié i sar. (2012), ustanoviv$i takode pozitivan regresioni
koeficijent (b = 2,43 g/dan). Regresijski uticaj telesne mase na kraju testa na dnevni prirast
nazimica (svinja) ispitivali su Vukovi¢ (1998 i 2003), Serenius i Stalder (2004), Kasprzyk
(2007), Vukovic i sar. (2007), Nagy i sar. (2008) i Jones i sar. (2009).

Prakti¢na primena metodologije meSovitih modela (MMM - Mixed Model
Methodology) u poslednje dve decenije u selekcijidomacih zivotinja, koja podrazumeva
koriS¢enje matrice srodstva, omoguéila je preciznu determinaciju direktnog aditivhog
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genetskog uticaja u ukupnoj fenotipskoj varijansi neke osobine koja je uklju¢ena u odredeni
selekcijski program. Ovaj uticaj u literaturi se veoma Cesto naziva kao uticaj individue i on
predstavlja zbir delovanja pojedinacnih alela veéeg broja gena koji kontroliSu ispoljenost
odredene osobine. Svaki od roditelja na svoje potomstvo prenosi polovinu sopstvene nasledne
osnove, $to je dovoljna materijalna osnova da se na osnovu sopstvenih i proizvodnih rezultata
srodnika i uvazavanje drugih determinisanih uticaja, precizno oceni aditivna genetska
komponenta varijanse, koja izrazena u odnosu sa ukupnom fenotipskom varijansom
predstavlja koeficijent naslednosti (heritabilitet) odredene osobine (Radojkovié, 2007).
Ukljucivanje slucajnog uticaja individue u modele na osnovu kojih se ocenjuju genetski
parametri, podrazumeva Kkoris¢enje metoda ograniCene najveée verovatnoée - REML
(Restricted Maximum Likelihood) metoda, koji je narocito pogodan kada su u pitanju
osobine porasta i kvaliteta trupa svinja medu kojima i zivotni dnevni prirast nazimica, jer ove
osobine karakterise srednja naslednost sa koeficienitma heritabiliteta najéesc¢e od 0,2 do 0,5,
§to omogucava brz i uspesan genetski napredak ovih osobina primenom ovog metodoloskog
postupka u selekciji. Ocenu direktnog aditivnog genetskog uticaja u ukupnoj fenotipskoj
varijansi dnevnog prirasta performans testiranih svinja (nazimica) u svojim istrazivanjima
ispitivali su Malovrh i Kova¢ (1999), Vukovié¢ (2003), Solanes i sar. (2004), Arango i sar.
(2005), Nguyen i McPhee (2005), Kasprzyk (2007), Vukovic i sar. (2007), Imboonta i sar.
(2007a i 2007b), Cai i sar. (2008), Nagy i sar. (2008), Jones i sar. (2009), Wolf i Wolfova
(2012), Sobczynska i sar. (2013) i Wongsakajornkit i Imboonta (2015 28).

U cilju §to preciznije ocene genetskih parametara, kada su osobine porasta i kvaliteta
trupa u pitanju, primenom metodologije mesovitih modela, gotovo da se moze reci da je
danas postalo pravilo da se u modele na osnovu kojih se ocenjuju ovi parametri ukljucuje kao
sluGajan uticaj leglo u kome je nazimica rodenalgajena. Pod ovim uticajem se podrazumeva
objedinjavanje svih onih uticaja koji su vladali pre rodenja nekog legla — nazimice
(intrauterini period), kao i onih uticaja koji su vladali posle rodenja Zivotinje pa sve do njenog
zalucenja ili ¢ak do kraja njenog odgoja kao praseta, ako se prasad iz istog legala odgajaju u
istoj grupi, odnosno istom kavezu ili boksu, $to je veoma Cest sluc¢aj u praksi kako bi se
izbegao stres prasadi u odgoju prouzrokovan novim socijalnim okruzenjem. Smatra se da
leglo u kome su nazimice rodene/gajene dovodi do povecéanja sli¢nosti izmedu grla iz istog
legla, odnosno povecava se razlika izmedu grla koja poticu iz razliCitih legala. Ovaj uticaj
obuhvata Citav dijapazon uticaja kao Sto su: ishrana, ambijetalni uslovi, zdravstveno stanje
legala, materinske karakteristike majke legla, socijalna hijerarhija u leglu i sve one uticaje
koji su specificni za svako leglo, a nisu opisani nekim drugim faktorom varijabilnosti
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ispitivane osobine. Ukljucivanje uticaja legla u kome su nazimice rodene/gajene u modele za
ispitivanje varijabilnosti i ocenu genetskih parametara Zivotnog dnevnog prirasta nazimica,
doprinosi preciznijoj oceni genetskih parametara ove osobine. U istrazivanjima prikazanim
od strane brojnih istrazivaca utvrdeno je razliito relativno ucesce slucajnog uticaja legala u
kome su zivotinje rodene/gajene u ukupnoj fenotipskoj varijansi zivotnog dnevnog prirasta na
kraju performans testa. Tako Jones i sar. (2009) leglom u kome su grla rodena/gajena
objasnjavaju 8 - 12 % (zavisno od primenjenog modela) ukupne fenotipske varijanse
zivotnog dnevnog prirasta grla. Nguyen i McPhee (2005) su ovim uticajem objasnili 17 %
ukupne varijabilnosti ove osobine, Crump (2001) 10 %, Nagy i sar. (2008) 29 do 33 %, dok
su Malovrh i Kovac (1999) kod nazimica §vedskog landrasa ustanovili da leglo u kome su
rodene prouzrokuje 22 % ukupne varijabilnosti Zivotnog dnevnog prirasta. Wolf i Wolfova

(2012) su ovim uticajem objasnili od 14 do 22 % varijabilnosti ove osobine. Cai i sar. (2008)

Tabela 1. Koeficijenti heritabiliteta (h?) za dnevni prirast svinja (hazimica)

Autori h? Autori h?
Brkic¢ (1998) 0,25° Kasprzyk (2007) 0,28°
0,46°
Malovrh i Kovac (1999) 0,14° Vukovic i sar. (2007) 0,27°
0,16°
Crump (2001) 0,23¢ Cai i sar. (2008) 0,42°
Brkié (2002) 0,11° Nagy i sar. (2008) 0,20°¢
Vukovi¢ (2003) 0,28° Jones i sar. (2009) 0,26°
0,31° 0,31°
0,36° 0,22°
Serenius i Stalder (2004) 0,40° Szyndler — Nedza (2010) 0,30°
0,39"
Solanes i sar. (2004) 0,43° Wolf i Wolfovéa (2012) 0,12 -0,20°
Arango i sar. (2005) 0,15° Popovac i sar. (2014a) 0,26
Nguyen i McPhee (2005) 0,19° Popovac i sar. (2014b) 0,38°
Imboonta i sar. (2007a) 0,38° Wongsakajornkit i Imboonta 0,31°
(2015) 0,23°
Imboonta i sar. (2007b) 0,31°

% W izracunat metodom: a — interklasna korelacija polusrodnika po ocu ili majci; b — interklasna

korelacija na bazi viSestruke klasifikacije podataka (hijerarhijska klasifikacija); ¢ — REML model
individue; d — REML model oca
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su utvrdili da leglo u kome su grla rodena/gajena uopste ne ucéestvuje (0 %) u varijabilnosti
ove osobine.

Kako je to ve¢ prethodno receno, osobine porasta svinja, gde spada i zivotni dnevni
prirast nazimica, odlikuje srednja naslednost sa koeficijentima heritabilita od 0,2 do 0,5. U
Tabeli 1 su prikazani koeficijenti heritabiliteta ustanovljeni za zivotni dnevni prirast nazimica
utvrdeni u razli¢itim istrazivanjima. Najve¢i broj prikazanih koeficijenata se krece u
granicama od 0,20 do 0,40 mada su prikazani i rezultati istrazivanja u kojima su vrednosti
ovih koeficijenta znacajno ispod 0,20, Sto sve opet ukazuje na znacajan uticaj i faktora
okoline na ispoljavanje ove osobine i neophodnost njihove pravilne determinacije i

ukljucivanja u modele na osnovu kojih se ispituje varijabilnost ove osobine.

2. 1. 2. Varijabilnost i naslednost uzrasta na kraju testa

Uzrast na kraju performans testa nazimica, ili kako se to u literaturi popularno naziva,
trajanje tova predstavlja osobinu porasta na osnovu koje se veoma cCesto vr$i odabir
potencijalnih krmaca. Tehnolologija performans testa nazimica predvida da se test zavrSava
kada nazimice dostignu odgovarajucu telesnu masu (90, 100 ili 110 kg), Sto bi
podrazumevalo ¢esto merenje Zivotinja u poslednjoj fazi testa, kao i formiranje novih grupa
performans testiranih nazimica od Zivotinja koje su ostvarile predvidenu telesnu masu u isto
vreme, pri ¢emu bi sve ovo usloznjavalo sam tehnoloski proces testiranja svinja. Iz tog
razloga performans test se zavrSava kada se proceni da je prosena masa nazimica u grupi
priblizna zavr$noj masi koja je predvidena tehnologijom testiranja, a uzrast na kraju testa
svake zivotinje kao reprezentativan pokazatelj porasta dobija se njegovom korekcijom na
tehnologijom predvidenu telesnu masu.

Postoji nekoliko pristupa u korekciji uzrasta na kraju testa na odgovarujucu
(predvidenu) telesnu masu. Jedan od pristupa je da se direktinim uklju¢ivanjem linearnog
regresijskog uticaja telesne mase u model na osnovu koga se ispituje varijabilnost uzrasta na
kraju testa izvr$i njegova korekcija (uzrasta) na prose¢nu ostvarenu telesnu masu ispitivanih
nazimica (svinja). Drugi pristup podrazumeva prvo korekciju uzrasta na kraju testa nazimica
na neku predvidenu zavr$nu telesnu masu (najces¢e 90, 100 ili 110 kg) koja je odredena
tehnologijom testiranja. U osnovi ovog postupka korekcije je takode linearna regresija koja
ima za cilj utvrdivanje regresionog koeficijenta zavisno promenjljive, pomoc¢u koga se vrsi

korekcija ove osobine, a tek potom se ispituje njena varijabilnost pod uticajem razli¢itih

11



2. Pregled literature

faktora. Postoje dva na¢ina ove preliminarne korekcije regresionim koeficijentom. Kod prvog
nacina stvarni uzrast na kraju testa sSe menja za vrednost proizvoda regresionog koeficijenta i
razlike predvidene i ostvarene telesne mase na kraju testa. Drugi nacin preliminarne korekcije
regresionim koeficijentom se zasniva na metodu baznih indeksa, koji preciznije koriguje
osobine, jer uvazava biolosku zakonitost da vece odstupanje nezavisno promenljive dovodi i
do veceg stvarnog odstupanja osobine koja se koriguje u odnosu na odstupanje koje pokazuje
proizvod razlike ostvarene i predvidene telesne mase i regresionog koeficijenta. Treci pristup

korekcije se zasniva na slede¢em obrazcu:
Korigovani uzrast = (Stvarni uzrast x Masa na koju se koriguje) / Ostvarena masa

Brojna istraZivanja su pokazala da izmedu zivotnog dnevnog prirasta svinja i njihovog
uzrasta na kraju performans testa postoji srednja ili potpuna povezanost, kako na
fenotipskom, tako i na genetskom nivou (Tabela 10), $to znaci da na variranje uzrasta na
kraju testa nazimica uticu gotovo isti faktori koji ispoljavaju uticaj i na variranje njihovog
zivotnog dnevnog prirasta. Iz tog razloga, kada je u pitanju uzrast na kraju testa i specifi¢nost
delovanja pojedinih faktora koji uti¢u na njegovu varijabilnost, vazi sve ono $to je navedeno
kod prethodne osobine porasta (zivotnog dnevnog prirasta).

Statisti¢ki znaCajan uticaj sezone kraja testa definisane kao interakcija godine i
meseca na uzrast na kraju performans testa svinja u svojim istazivanjima utvrdili su Vincek i
sar. (2003), Nagy i sar. (2008) i Skorput i sar. (2009).

Poznavaju¢i zakonitosti nasledivanja i shodno tome uvaZavajuéi opSte principe
savremene svinjarske proizvodnje koju karakteriSe ukrStanje rasa ili ¢ak linija svinja u veoma
visokom stepenu, moze se zakljuciti da je genotip jedan od klju¢nih faktora varijabilnosti
osobina kod svinja. Ukrstanjem razli¢itih rasa ili linija svinja povecava se heterozigotnost
dobijenog potomstva, §to za posledicu ima ispoljavanje hibridnog vigora odnosno heterozis
efekta, koji se ogleda u boljim ostvarenim proizvodnim rezultatima dobijenog hibridnog
potomstva u odnosu na roditelje. Tako je za ocekivati da nazimice (svinje) melezi u odnosu
na nazimice ¢istih rasa intenzivnije prirastaju i budu mlade na kraju performans testa. Pored
toga postoje 1 razlike u intenzitetu prirasta izmedu nazimica Cistih rasa, u zavisnosti od toga u
kom pravcu je iSla selekcija kod pojedinih rasa ili linija svinja. Istrazivanja koja je obavio
Brki¢ (1998) pokazuju statisticki znacajan uticaj genotipa na uzrasrt na Kraju testa nazimica
Svedskog landrasa 1 nazimica F1 meleza Svedskog landrasa i velikog jorkSira, pri ¢emu su

nazimice melezi performans test zavrsile pri uzrastu od 206,76 dana, dok su nazimice Ciste
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rase bile stare u proseku 210,86 dana na kraju testa. Ispitujuéi varijabilnost uzrasta na kraju
performans testa nazimica cistih rasa i F1 meleza Gogi¢ i sar. (2012) su u svojim
istrazivanjima utvrdili statisticki znacajan uticaj genotipa na ovu osobinu. Takode statisticki
signifikantan uticaj genotipa na uzrast na kraju performans testa svinja (nazimica) u svojim
istrazivanjima utvrdili su i Vukovié¢ (1998 i 2003) i Bizelis i sar. (2000). Za razliku od
prethodnih istrazivanja U istrazivanjima koja su obavili Brkié¢ (2002) i Radovi¢ i sar. (2012)
nije utvrden statisticki znacajan efekat genotipa na varijabilnost uzrasta nazimica na kraju
testa.

Koriste¢i REML metod u oceni genetskih parametara, koji podrazumeva koris¢enje
matrice srodstva na osnovu koje se utvrduje direktni aditivni genetski uticaj individue u
ukupnoj fenotipskoj varijabilnosti uzrasta na kraju performans testa u svojim istrazivanjima
bavili su se Bizelis i sar. (2000), Vincek i sar. (2003), Vukovi¢ (2003) i Nagy i sar. (2008).

Ispitujuci relativni udeo slucajnog uticaja legla u kome su nazimice rodene/gajene u
ukupnoj fenotipskoj varijansi njihovog uzrasta na kraju testa, a sve sa ciljem §to preciznije
ocene naslednosti ove osobine, u razli¢itim istraZivanjima su izneti sledeci rezultati: Vincek i
sar. (2003) ovim faktorom objasnjavaju od 6 do 40 % ukupne varijanse ove osobine, a Nagy
i sar. (2008) 46 odnosno 48 %.

U Tabeli 2 prikazani su koeficijenti heritabiliteta za uzrast na kraju testa svinja
(nazimica) koji su utvrdeni u razli¢itim istrazivanjima. Najvec¢i broj ovih koeficijenata
ukazuje na srednju naslednost ove osobine, sa tim $to ima relativno manji broj vrednosti

bliskih nuli, kao i vrednosti koje ukazuju na visoku naslednost ove osobine.

Tabela 2. Koeficijenti heritabiliteta (h?) za uzrast na kraju testa svinja (nazimica)

Autori h? Autori h?
Bizelis i sar. (2000) 0,60° Vukovic (2003) 0,26°
0,36° 0,30°
0,13°
Brki¢ (2002) 0,10° Nagy i sar. (2008) 0,23°
Vincek i sar. (2003) 0,00 - 0,35°

% h? izracunat metodom: a — interklasna korelacija polusrodnika po ocu ili majci; b — interklasna

korelacija na bazi visestruke klasifikacije podataka (hijerarhijska klasifikacija); ¢ — REML model
individue; d — REML model oca
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2. 1. 3. Varijabilnost i naslednost debljine slanine

Debljina ledne slanine predstavlja osobinu kvaliteta trupa, koja na indirektan nacéin
pokazuje mesnatost svinja. Iz tog razloga ova osobina je veoma Cesto bila ukljucena u
odgajivacko — selekcijske programe koji su za cilj imali da pobolj$aju kvalitet svinjskih
trupova, odnosno da povecaju mesnatost novih generacija svinja, tako Sto se vrednost ove
osobine kontinuirano smanjivala u procesu selekcije.

Tek sa razvojem savremenih tehnologija koje su omogucile upotrebu razli¢itih aparata
pomocu kojih se mogu utvrditi performanse i karakteristike tkiva 1 organa kod zivih zivotinja
otvara se mogucénost odabira zivotnja na osnovu kvaliteta njihovih trupova. Debljina slanine
je osobina koja moze biti utvrdena na razli¢itim mestima na telu. Tako je u nekim
istrazivanjma debljina slanine predstavljena kao debljina slanine na grebenu, sredini leda,
jednoj ili tri tacke na krstima, ili kao prosek ovih tri ili pet mera (Radivojevi¢, 1992). Druga
grupa istrazivaca debljinu ledne slanine potencijalnih priplodnih krmaca izrazava kao prosek
tri mere debljine slanine utvrdene na tri tacke na ledima i to: prva tacka je na sredini leda 6 —
7 cm lateralno od medijalne linije, druga tacka je na 10 ili 15 cm kranijalno u odnosu na prvu
tacku i treca tacka je 10 ili 15 cm kaudalno u odnosu na prvu tacku (Kralik i sar., 2007).
Pored prethodno navedenih nadina merenja i iskazivanja debljine slanine performans
testiranih svinja, danas se veoma cesto debljina slanine na kraju performans testa meri na dve
tacke na telu i iskazuje kao dve odvojene vrednosti (osobine) ili kao prose¢na vrednost ove
dve izmerene debljine slanine. Tacke na telu na kojima se vrsi ovo merenje su: na slabinskom
delu izmedu 3. i 4. slabinskog prsljena od pozadi, 6 — 8 cm lateralno od medijalne linije i na
lednom delu izmedu 3. i 4. rebra od pozadi 6 — 8 cm lateralno od medijalne linije (Brki¢,
1998 i 2002; Nagy i sar., 2008; Popovac i sar., 2014a i 2014b). Zbog jake ili potpune
povezanosti izmerenih vrednosti debljine slanine izmedu prethodno nabrojanih tacaka na telu
svinja na kojima se vr$e merenja ove osobine (Brki¢, 2002), ona ¢e dalje biti posmatrana kao
referentna (jedinstvena) osobina bez obzira na kojim tatkama je ona izmerena 1 kako je ta¢no
definisana.

Kada je u pitanju varijabilnost debljine slanine performans testiranih nazimica, ona je
uglavnom prouzrokovana istim faktorima kao i prethodne osobine, tako da dalje nece biti
posebno razmatrana specificnost delovanja ovih faktora kod svake osobine porasta i kvaliteta
trupa, jer je uklju¢ivanje ovih faktora u modele i specifi¢nost njihovog delovanja objaSnjena

kod prve osobine iz ove grupe osobina.
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Sezonski uticaj definisan kao interakcija meseca i godine kraja performans testa na
debljinu slanine nazimica u svojim istrazivanjima utvrdili su Vincek i sar. (2003), Jones i
sar. (2009), Skorput i sar. (2009) i Sobczynska i sar. (2013). Za razliku od njih Malovrh i
Kova¢ (1999) nisu utvrdili znacajan efekat ovako definisane sezone na ovu osobinu.

Debljina slanine svinja je osobina koja veoma Cesto moze biti uslovljena genotipom,
bez obzira da li se radi o ¢istim rasama ili o razli¢itim melezima. Kada su u pitanju {iste rase,
pa Cak i one u okviru iste grupe, postoje razlike u ispoljenosti ove osobine. Vrlo ¢esto svinje
rase veliki jorksir imaju nesto vece vrednosti debljine slanine u odnosu na razlicitih plodnih
provenijencija, iako sve pomenute rase spadaju u grupu tzv. plodnih mesnatih rasa. Ovim
tvrdnjama u prilog idu i rezultati koje su u svojim istazivanjima utvrdili Gogi¢ i sar. (2012),
navode¢i da nazimice velikog jorks$ira imaju statisticki znacajno deblju slaninu u slabinskom i
lednom delu (10,60 mm i 7,63 mm) u odnosu na nazimice $vedskog landrasa (10,20 mm i
7,16 mm). Sa druge strane kod nazimica meleza je za ocekivati da se ispolji heterozis efekat
koji bi se ogledao u manjim vrednostima debljine slanine u odnosu na prosek njihovih
roditelja. Tako su Skorput i sar. (2009) ustanovili proseénu debljinu ledne slanine na kraju
performans testa nazimica od 12,1 mm kod velikog jorksira, odnosno 11,3 mm kod §vedskog
lendrasa, dok su nazimice F1 melezi ostvarile vrednost ovog parametra od 11,8 mm odnosno
11,9 mm. Uporedujuci prosek debljine slanine roditeljskih rasa (11,7 mm) u odnosu na
prosek njihovih meleza moze se zakljuciti da je kod dobijenih meleza ostvaren negativni
heterozis efekat suprotno postavljenom odgajivacko — selekcijskom cilju. Tummaruk i sar.
(2000) su ustanovili statisticki znacajno deblju slaninu (12,3 mm) kod landras nazimica u
odnosu na nazimice jorksir rase (11,9 mm). Pored prethodno navedenih istrazivanja statisticki
znacajan uticaj genotipa svinja na debljinu slanine na kraju performans testa u svojim
istrazivanjima utvrdili su jo§ Brki¢ (1998), Vukovié¢ (1998 i 2003), Bizelis i sar. (2000),
Imboonta i sar. (2007a), Vukovic i sar. (2007), Cai i sar. (2008), Jones i sar. (2009) i
Pham i sar. (2010). U istrazivanjima koja su obavili Brki¢ (2002), Radovi¢ i sar. (2012) i
Popovac i sar. (2014a) nije ustanovljen signifikantan uticaj genotipa na debljinu slanine.

Linearni regresijski uticaj telesne mase na debljinu slanine u slu¢aju da pre samih
analiza nije izvrSena korekcija osobina na odgovaraju¢u telesnu masu predstavlja sastavni
deo modela na osnovu kojih se analiziraju ove osobine (Brkié, 1998 i 2002; Bizelis i sar.,
2000; Suzuki i sar., 2005; Imboonta i sar., 2007b; Popovac i sar., 2014a i 2014b).
Rezultati najveceg broja istraZzivanja pokazuju da je debljina slanine statisticki znacajno
varirala pod uticajem telesne mase, i to tako da se sa povecanjem telesne mase povecavala i
vrednost ove osobine. Szulc i sar. (2011) su ustanovili da se sa povecanjem zavrsne telesne
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mase na kraju performans testa svinja statisticki znacajno povecavala 1 vrednost debljine
slanine, navodeéi da su svinje sa zavrsnom telesnom masom ispod 110 kg imale u proseku
15,7 mm debljinu slanine, svinje sa telesnom masom od 111 do 120 kg su ostvarile debljinu
slanine od 17,4 mm, zatim one u kategoriji od 121 do 130 kg imale su debljinu slanine od
19,6 mm i najdeblju slaninu od 20,9 mm imale su svinje sa telesnom masom preko 130 Kkg.
Kernerova i sar. (2006), ispitujuci uticaj telesne mase na debljinu ledne slanine kod
nazimica ustanovili su pozitivan regresioni koeficijent (b = 0,081 mm/kg) koji je ukazivao na
to da se sa povecanjem zavrSne telesne mase nazimica povecavala i debljina njihove slanine.
Povecanje debljine ledne slanine sa povecanjem zavrSne telesne mase performans testiranih
nazimica (b = 0,093 mm/kg) u svojim istrazivanjima ustanovili su i Skorput i sar. (2009).
Takode signifikantan uticaj telesne mase nazimica na debljinu slanine ustanovili su Gogi¢ i
sar. (2012), ali su oni ustanovili negativne regresione koeficijente (b = -0,025 mm/kg)
ukazujuci na to da se sa povecanjem zavrSne telesne mase nazimica smanjivala debljina
njihove slanine. Linearni regresijski uticaj telesne mase na debljinu slanine performans
testiranih nazimica u svojim istrazivanjima ispitivali su jo§ Vukovié¢ (1998 i 2003), Malovrh
i Kova¢ (1999), Crump (2001), Serenius i Stalder (2004), Vukovic i sar. (2007) i
Wongsakajornkit i Imboonta (2015).

Direktni aditivni genetski uticaj individue u ukupnoj fenotipskoj varijansi debljine
slanine performans testiranih svinja, koriste¢i REML metod uz upotrebu matrice srodstva u
svojim istrazivanjima ispitivali su Malovrh i Kova¢ (1999), Bizelis i sar. (2000), Vukovié
(2003), Solanes i sar. (2004), Nguyen i McPhee (2005), Suzuki i sar. (2005), Kasprzyk
(2007), Vukovic i sar. (2007), Cai i sar. (2008), Imboonta i sar. (2007a i 2007b), Jones i
sar. (2009), Sobczynska i sar. (2013) i Wongsakajornkit i Imboonta (2015).

Relativni udeo slucajnog uticaja legla u kome su nazimice rodene/gajene u ukupnoj
fenotipskoj varijansi debljine njihove slanine se razlikuje u razli¢itim istrazivanjima. Tako su
Solanes i sar. (2004) utvrdili da leglo u kome su nazimice rodene/gajene utice sa 3 odnosno
5 % u ukupoj fenotipskoj varijabilnosti debljine njihove slanine. Malovrh i Kova¢ (1999)
ovim slu¢ajnim faktorom objasnjavaju 6 — 15 % ukupne varijabilnosti ove osobine, Crump
(2001) 4 %, Vincek i sar. (2003) 7 — 19 %, Nguyen i McPhee (2005) 5 %, Suzuki i sar.
(2005) 1 %, Cai i sar. (2008) 8 % i Jones i sar. (2009) 2 — 3 %.

U Tabeli 3 su prikazani koeficijenti heritabiliteta za debljinu slanine svinja (nazimica)
utvrdeni u razliitim istrazivanjima predstavljeni u dostupnoj literaturi. Predstavljene
vrednosti ovih koeficijenata imaju vrlo Sirok dijapazon i relativno podjednaku rasporedenost
na svim nivoima naslednosti, tako da se na osnovu njih ne moze izvesti generalni zakljucak 0
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stepenu naslednosti ove osobine, ve¢ je ona visoko specifi¢na za svaku ispitivanu populaciju.

Ovako Sarenolike vrednosti heritabiliteta mogu biti posledica modeliranja 1 izbora

metodoloskih postupaka u procesu analize ove osobine.

Tabela 3. Koeficijenti heritabiliteta (h?) za debljinu slanine svinja (nazimica)

Autori h? Autori h?

Brkié (1998) 0,78 Imboonta i sar. (2007a) 0,61°

Malovrh i Kovac (1999) 0,35° Imboonta i sar. (2007b) 0,45°
0,11°

Bizelis i sar. (2000) 0,44° Kasprzyk (2007) 0,12°

0,15°

Crump (2001) 0,50° Vukovic i sar. (2007) 0,38°

Brki¢ (2002) 0,46° Cai i sar. (2008) 0,68
0,64°

Vincek i sar. (2003) 0,01 -0,30° Jones i sar. (2009) 0,14°

0,15°

0,17°

Vukovié (2003) 0,45° Szyndler — Nedza (2010) 0,12°

0,14°

0,17°

Serenius i Stalder (2004) 0,32° Popovac i sar. (2014a) 0,36°
0,32

Solanes i sar. (2004) 0,53° Popovac i sar. (2014b) 0,26
0,64°

Nguyen i McPhee (2005) 0,25° Wongsakajornkit i Imboonta 0,57°

(2015) 0,46°
Suzuki i sar. (2005) 0,72°

% h® izracunat metodom: a — interklasna korelacija polusrodnika po ocu ili majci; b — interklasna

korelacija na bazi visestruke klasifikacije podataka (hijerarhijska klasifikacija); ¢ — REML model
individue; d — REML model oca

2. 1. 4. Varijabilnost i naslednost dubine MLD —a (m. longissimus dorsi — a)

Dubina MLD — a spada u grupu osobina kvaliteta trupa svinja i pokazuje na indirektan

naéin mesnatost grla, podrazumevajuéi da vece izmerene vrednosti ove osobine interpretiraju
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i ve¢u mesnatost grla pri jednakim debljinama ledne slanine. Sa druge strane dubina MLD — a
zajedno sa debljinom slanine koja je izmerena na odredenim tackama na telu sluzi za
izraCunavanje procenta mesa u trupu zivih grla, koji kao posebna osobina direktnije i
preciznije pokazuje kvalitet svinjskih trupova.

Za merenje dubine MLD - a sluze isti ultrazvuéni aparati koji se koriste i za merenje
debljine slanine. Merenje se obavlja u lednom delu izmedu 3. i 4. rebra od pozadi, 6 — 8 cm
lateralno od medijalne linije.

Statistiki znacajan uticaj sezone kraja testa definisane kao interakcije godine i meseca
na dubinu MLD — a utvrdili su Sobczynska i sar. (2013).

Ispitujuci uticaj genotipa nazimica nekoliko Cistih rasa i F1 meleza, Gogi¢ i sar.
(2012) su ustanovili da je ovaj faktor statisti¢ki znacajno uticao na dubinu njihovog MLD — a
na kraju performans testa, pri ¢emu su isti istrazivaci utvrdili manje vrednosti ove osobine
kod ¢istorasnih nazimica $vedskog landrasa i velikog jorksira od 57,62 odnosno 57,61 mm u
odnosu na nazimice F1 meleze ove dve rase ¢ija je dubina MLD — a iznosila 57,64 odnosno
57,81 mm. Takode statisticki signifikantan uticaj genotipa na dubinu MLD — a u svojim
istrazivanjima utvrdili su Bizelis i sar. (2000) i Kasprzyk (2007). Za razliku od prethodnih u
istrazivanjima koja su obavili Brki¢ (1998 i 2002) i Radovi¢ i sar. (2012) nije ustanovljen
signifikantan uticaj genotipa na dubinu MLD — a performans testiranih svinja.

Analizirajuci regresijski uticaj telesne mase nazimica na kraju performans testa na
dubinu MLD — a Gogié i sar. (2012) nisu ustanovili signifikantnu promenu ove osobine sa
povecanjem telesne mase na Sta ukazuju vrednosti regresionih koeficijenta (b = 0,009 mm/Kkg;
(b = 0,012 mm/kg). U istrazivanjima koja je obavio Brki¢ (2002) ustanovljeno je da se sa
povecanjem telesne mase za 1 kg povecavala dubina MLD — a za 0,066 mm. Szulc i sar.
(2011) su takode ustanovili da se sa povecanjem zavrs$ne telesne mase na kraju performans
testa svinja statistiCki znaCajno povecavala dubina MLD — a, razvrstavsi Zivotinje u Cetri
grupe prema zavr$noj telesnoj masi (I < 110 kg: 55,0 mm; 11 111 — 120 kg: 57,6 mm; 111 121
— 130 kg: 60,9 mm; IV > 130 kg: 62,6 mm). Takode znacajno delovanje ovog uticaja u
svojim istrazivanjima utvrdila je i Kasprzyk (2007). Za razliku od njih, u odredenom broju
istrazivanja (Brki¢, 1998 i 2002) izvrSena je preliminarna korekcija ove osobine na
odgovarajucu telesnu masu pa je potom ispitivana njena varijabilnost.

Ispitivanjem direktnog aditivnog uticaja individue definisanog kao slu¢ajnog faktora,
prilikom ispitivanja genetske varijabilnosti dubine MLD — a na kraju performans testa svinja

u svojim istrazivanjima bavili su se Kasprzyk (2007) i Sobczynska i sar. (2013).
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U dostupnoj literature nije pronadeno da je neko ispitivao slu¢ajni uticaj legla u kome
su nazimice rodene/gajene na varijabilinost dubine MLD — a svinja (nazimica).

Koeficijenti naslednosti za dubinu MLD — a prikazani u Tabeli 4, izuzev vrednosti
koje su utvrdili Bizelis i sar. (2000), ukazuju na nisku naslednost ove osobine, pri ¢emu se
sve prikazane vrednosti nalaze u intervalu od 0,05 do 0,16. Sa druge strane Bizelis i sar.
(2000) su ustanovili znacajno vece vrednosti ovih koeficijenata koji ukazuju na srednju pa
cak 1 visoku naslednost ove osobine u populaciji svinja u kojoj su obavili svoja istrazivanja.
Medutim ovo je relativno mali broj rezultata da bi se na osnovu njih mogao izvesti generalni

zakljucak o naslednosti ove osobine.

Tabela 4. Koeficijenti heritabiliteta (h?) za dubinu MLD — a svinja (nazimica)

Autori h? Autori h?
Brkic (1998) 0,08° Kasprzyk (2007) 0,12°
Bizelis i sar. (2000) 0,51° Szyndler — Nedza (2010) 0,05°
0,37° 0,16°
Brkic (2002) 0,.11°

% h? izracunat metodom: a — interklasna korelacija polusrodnika po ocu ili majci; b — interklasna
korelacija na bazi visestruke klasifikacije podataka (hijerarhijska klasifikacija); ¢ — REML model
individue; d — REML model oca

2. 1. 5. Varijabilnost i naslednost procenta mesa u trupu

Procenat mesa u trupu svinja predstavlja osobinu koja je nastala kao rezultat
objedinjavanja tri osobine: debljine slanine u lednom i slabinskom delu i dubine MLD —a u
slabinskom delu. Pomocu odgovarajuce regresione jednaCine koja je specificna za svaku
populaciju svinja, a na osnovu ove tri prethodno navedene osobine, dobija se priblizan
procenat mesa (misSi¢nog tkiva) u trupu svinja. Iz ovoga se moze zakljuciti da je vrednost ove
osobine procenjena Sto znaci da nije u potpunosti tacna, ali zbog vrlo jake i pozitivne
korelacije izmedu procenjene mesnatosti svinjskih trupova kod Zivih grla i mesnatosti koja je
ustanovljena disekcijom svinjskih trupova (Brki¢ 2002), smatra se da ova osobina direktno
opisuje mesnatost zivih grla i kao takva je referentna da se na osnovu nje sprovodi selekcija
svinja, a sve sa ciljem povecanja mesnatosti kod novih generacija zivotinja ove vrste. Ova

osobina kvaliteta trupa veoma je Cesto ukljuena u modele na osnovu kojih se sprovodi
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selekcija nazimica i nerasta na kraju performans testa, na Sta ukazuju i literturne reference
predstavljene dalje u tekstu.

Signifikantno variranje procenta mesa u trupu performans testiranih nazimica (svinja)
prouzrokovano sezonom kraja performans testa definisanom kao interakcija godine i meseca
kraja testa u svojim istrazivanjima utvrdili su Nagy i sar. (2008) i Sobczynska i sar. (2013).

Procenat mesa u trupu nazimica (svinja) na kraju performans testa je osobina koja
moze biti uslovljena genotipom, jer postoje razlike u mesnatosti izmedu razlicith rasa pa ¢ak i
linija u okviru iste rase zavisno od toga u kom pravcu je selekcija sprovodena. Takode, kada
su u pitanju i sinteti¢ki genotipovi nastali kao rezultat ukr$tanja razli¢itih rasa o¢ekuje se da
usled ispoljavanja heterozis efekta ili usled razli¢itih genetskih predispozicija roditeljskih rasa
od kojih su nastali, genotip uti¢e na procenat mesa u trupu dobijenih meleza. Tako su
Nguyen i McPhee (2005) ustanovili statisti¢ki znacajnu razliku u procentu mesa u trupu kod
performas testiranih svinja dve linije velikog jorksira (Linija 1 - 58,54 %, Linija 2 - 56,08 %).
Ispitujuci varijabilnost procenta mesa u trupu na kraju performans testa nazimica Svedskog
landrasa i nazimica F1 meleza §vedskog landrasa i velikog jorksira Brki¢ (1998) je ustanovio
statisticki znacajno ve¢u mesnatost kod nazimica meleza od 53,91% u odnosu na nazimice
Ciste rase, ¢ija je prose¢na mesnatost iznosila 53,47 %. Signifikantan uticaj genotipa na
procenat mesa u trupu nazimica u svojim istraZivanjima utvrdili su jo§ Pham i sar. (2010). U
istrazivanjima koja su obavili Brkié¢ (2002), Radovi¢ i sar. (2012) i Popovac i sar. (2014a)
nije ustanovljena statiti¢ki znacajna varijabilnost ove osobine izazvana genotipom.

Bioloski posmatrano sa porastom zivotinja i pove¢anjem njihove telesne mase dolazi
do promene odnosa tkiva u strukuturi njihovog prirasta, §to dalje uti¢e na kvalitet njihovih
trupova. Ova promena u strukturi njihovog prirasta podrazumeva povecanu sintezu masnog i
smanjenu sintezu miSi¢nog tkiva, S§to za posledicu ima smanjenje procenta mesa u trupu.
Tako su, ispitivanjem regresijskog uticaja telesne mase nazimica kod dve linije velikog
jorksira, Kernerova i sar. (2006) ustanovili da se procenat mesa u trupu ovih zivotinja
smanjivao sa povecanjem njihove telesne mase, $to su interpretirale negativne vrednosti
utvrdenih regresionih koeficijenata (b = -0,042 i -0,014 %/kg). Szulc i sar. (2011) su takode
ustanovili da se procenat mesa u trupu svinja smanjivao sa povecanjem telesne mase, ali ovo
smanjenje nije bilo statisticki znacajno. Ispitivanjem linearnog regresijskog uticaja mase na
procenat mesa u trupu svinja (nazimica) na kraju performans testa u svojim istrazivanjima
bavili su se Kasprzyk (2007), Nagy i sar. (2008) i Wolf i Wolfova (2012). Za razliku od
njih, u istrazivanjima koja su prikazali Brki¢ (1998 i 2002), Szyndler — Nedza (2010) i
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Popovac i sar. (2014a) izvrSena je preliminarna korekcija ove osobine na odgovaraju¢u
telesnu masu, a potom je ispitivana njena varijabilnost.

Direktni aditivni uticaj individue na varijabilnost procenta mesa u trupu svinja
(nazimica) koriste¢ci REML metod u svojim istrazivanjima ispitivali su Solanes i sar. (2004),
Nguyen i McPhee (2005), Kasprzyk (2007), Nagy i sar. (2008), Wolf i Wolfova (2012) i
Sobczynska i sar. (2013).

U cilju §to preciznije ocene varijansi i dobijanja sto tacnijih koeficijenata heritabiliteta
za procenat mesa u trupu u odredenom broju istrazivanja u modele na osnovu kojih je
ispitivana varijabilnost i naslednost ove osobine kao slu¢ajni uticaj ukljuceno je leglo u kome
su nazimice rodene/gajene. Tako su Nagy i sar. (2008) ovim slu¢ajnim faktorom objasnili 20
odnosno 25 % varijabilnosti ove osobine, a Wolf i Wolfova (2012 ) 8 odnosno 9 %. Nguyen
I McPhee (2005) u svojim istrazivanjima nisu ustanovili statisticki znacajn uticaj legla u
kome su nazimice rodene/gajene pri ispitivanju varijabilnosti ove osobine.

Rezultati razli¢itih istrazivanja vezani za vrednosti koeficijenata heritabiliteta za
procenat mesa u trupu svinja (nazimica) prikazani su u Tabeli 5. lako osobine kvaliteta trupa,
gde spada i ova osobina, imaju srednju naslednost, predstavljeni rezultati su vrlo oprecni
pokazujuéi od niske pa do visoke naslednosti ove osobine, izlazeéi Siroko iz intervala

vrednosti od 0,20 do 0,50.

Tabela 5. Koeficijenti heritabiliteta (h?) za procenat mesa u trupu svinja (nazimica)

Autori h? Autori h?
Brkié (1998) 0,75 Nagy i sar. (2008) 0,23°
0,28°
Brki¢ (2002) 0,63 Szyndler — Nedza (2010) 0,10°
0,19°
Solanes i sar. (2004) 0,67° Wolf i Wolfova (2012) 0,32-0,38°
Nguyen i McPhee (2005) 0,40° Popovac i sar. (2014a) 0,36
Kasprzyk (2007) 0,59°
0,17°

% h? izracunat metodom: a — interklasna korelacija polusrodnika po ocu ili majci; b — interklasna
korelacija na bazi visestruke klasifikacije podataka (hijerarhijska klasifikacija); ¢ — REML model
individue; d — REML model oca
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2. 2. VARIJABILNOST I NASLEDNOST BROJA ZIVORODPENE PRASADI U
LEGLU KRMACA

Za razliku od prethodne grupe osobina, osobine veli¢ine legla krmaca kada je u
pitanju domaca svinjarska proizvodnja uglavnom stagniraju ili imaju negativan trend. Razlozi
za ovo mogu biti viSestruki. Ove osobine imaju nisku naslednost gde koeficijenti
heritabilitetata retko prelaze vrednost od 0,2 i na ¢ije je ispoljavanje uticaj faktora okoline
dominantan, pri ¢emu su prepoznavanje i determinacija ovih faktora veoma slozeni
(Radojkovi¢ i sar., 2014; Popovac i sar., 2014b). Takode, nepostojanje uniformne i azurne
mati¢ne evidencije predstavlja ozbiljan problem za primenu BLUP — AM metoda na kome se
zasniva procena priplodne vrednosti svinja u zemljama koje su se priblizile bioloskom
maksimumu kada su osobine plodnosti ove vrste zivotinja u pitanju. Jedan od razloga je i
relativno zatvorena populacija svinja u zemlji, gde je usled razliCitih organizaciono —
tehnickih, ali i administrativnih ograni¢enja otezano osvezavanje krvi uvozom kvalitetnih
priplodnih grla iz zemalja sa razvijenim svinjarstvom. Postoji veci broj osobina plodnosti
krmaca koje su ukljucene u razli¢ite odgajivacko — selekcijske programe, kao §to su broj
zivorodene, mrtvorodene, ukupnorodene i odgajene prasadi u leglu, zatim masa legla pri
rodenju 1 zalucenju, individualna masa prasadi pri rodenju 1 zalucenju, trajanje
reprodukcionog ciklusa ili trajanje pojedinih faza reprodukcionog ciklusa i druge osobine. Od
svih nabrojanih osobina najceS¢e ukljucivane osobine u procenu priplodne vrednosti krmaca
su broj zivorodene i broj odgajene prasadi u leglu, jer one najdirektnije interpretiraju
produktivnost krmace. Broj odgajene prasadi suStinski je najvaZnija osobina plodnosti
krmaca, jer reprezentuje konacan rezultat tehnoloske faze reprodukcije svinja, medutim usled
Siroko rasprostranjenog postupka ujednacavanja legala razlic¢itih krmaca koje su se oprasile u
priblizno vreme ova osobina je druga po znacaju, odmah iza broja Zivorodene prasadi
(Radojkovi¢, 2007). Iz tog razloga broj zivorodene prasadi ima primarni karakter u
razliitim odgajivacko — selekcijskim programima, Sto ¢e biti slucaj 1 u ovom istrazivanju.
Broj zivorodene prasadi u leglu moze da varira pod uticajem brojnih faktora, koje je
neophodno sagledati i ukljuciti u modele kako bi se Sto preciznije ocenila genetska
komponenta varijanse, odnosno naslednost ove osobine. Faktori varijabilnosti ove osobine
mogu biti: redosled praSenja, godina i sezona uspeS$nog pripusta ili prasenja, genotip krmace i
legla, starost krmace pri praSenju, otac legla, otac krmace, trajanje prethodne laktacije,
trajanje perioda od zalucenja prethodnog legla do uspesne oplodnje, leglo u kome je krmaca

rodena/gajena, permanentni uticaj krmace, aditivni uticaj krmace i drugi.
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Brojni literaturni podaci u najve¢em broju slucajeva nedvosmisleno ukazuju na to da
se sa redosledom prasSenja krmaCa menja i veli¢ina njihovog legla. Ova promena
podrazumeva povecanje veliCine legla krmaca od prvog do treceg, Cetvrtog, petog ili Sestog
prasenja, nakon ¢ega veli¢ina legla blago 1 postepeno stagnira sa povecanjem rednog broja
prasenja. Iz ovoga se jasno moze zakljuciti da posmatraju¢i veéi broj krmaca i ostvarene
veli¢ine legla u razli¢itim paritetima najmanje leglo imaju prvopraskinje. Mlade krmace
(prvopraskinje i drugopraskinje) jo§ uvek nisu zavrSile porast pa samim tim ni njihov
reproduktivni sistem nije u potpunosti razvijen i nije fizicki (svojom zapreminom) u
mogucénosti da obezbedi dovoljno prostora za normalan razvoj veceg broja fetusa, iako
postoji mogucnost da plotkinje imajuvisoku ovulacionu vrednost i visok broj formiranih
embriona nakon oplodnje. Drugi razlog jeste taj da kod mladih krmaca jo§ uvek nije dovoljno
razvijen neuro — humoralni sistem koji putem odgovarajuc¢ih hormona uti¢e na ovulacionu
vrednost krmaca.

Dube i sar. (2012) ispitujuci broj zivorodene prasadi u leglu kod krmaca juzno
africke velike bele rase ustanovili su signifikantan uticaj redosleda praSenja na ovu osobinu.
Oni isticu da najmanje leglo imaju prvopraskinje (9,71 Zzivorodene prasadi), zatim
drugopraskinje (10,41 Zivorodene prasadi) i jasno ukazuju na tendenciju povecanja legla do
4. odnosno 5. prasenja kada je prosecan broj zivorodene prasadi u leglu iznosio 11,24. Do
slicnih rezultata dosli su i Lukad¢ i sar. (2014) utvrdivsi statisticki signifikantno povecanje
broja zivorodene prasadi u leglu u intervalu od prvog do Cetvrtog prasenja. Najveca razlika u
vrednosti ove osobine koju su utvrdili izmedu uzastopnih prasenja bila je izmedu prvog
(8,96) i drugog prasenja (10,05), da bi se ta razlika znatno smanjila izmedu drugog i treCeg
prasenja (10,52) i sve viSe Se smanjivala izmedu uzastopnih prasenja, ukazujuci na najveci
efekat pariteta na veli¢inu prvog legla i potencijalnu moguénost tretiranja ostalih pariteta kao
jedne klase prilikom daljih analiza ove osobine. Statisticki znacajno povecanje broja
zivorodene prasadi od prvog do Cetvrtog praSenja u svojim istazivanjima utvrdili su i
Gonzélez i sar. (2011), utvrdivsi sledece prose¢ne vrednosti ove osobine po paritetima: 1. —
8,30, 2. — 8,97, 3. — 9,59, 4. — 10,05, 5. — 9,55, 6. — 9,09, 7. — 9,33. Radojkovi¢ (2007) je
ispitujuci uticaj redosleda prasenja na broj Zivorodene prasadi U leglima krmaca Svedskog
landras u prva dva prasenja, prva tri prasenja i svim prasenjima gde su trece i ostala prasenja
objedinjena u jednu klasu, ustanovio statisticki signifikantan uticaj redosleda praSenja na broj
zivorodene prasadi u leglu bez obzira koliko je pariteta bilo obuhvaceno analizama. Takode,
isti autor je ustanovio da se na svim farmama koje su bile obuhvacéene istrazivanjem bez
izuzetka povecavala prosecna vrednost ove osobine kada je ona dobijena na osnovu prvog,
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prva dva, prva tri i1 svih praSenja, ukazujuci na tendenciju povecanja veliCine legala od prvog
ka prasenjima visih pariteta. Objedinivsi trece i ostala prasenja u jednu klasu autor je ukazao
na ¢injenicu da je uticaj ovog faktora na veli¢inu legla u prasenjima visih rednih brojeva
minoran i da ne postoji uvek bioloska opravdanost njihovog ukljucivanja kao takvih u modele
na osnovu kojih se ispituje varijabilnost osobina veli¢ine legla.

Statisticki znacajan efekat redosleda praSenja na broj zivorodene prasadi u leglu u
svojim istrazivanji utvrdili su Tantasuparuk i sar. (2000), Brki¢ (2002), Chen i sar. (2003),
Vukovié¢ (2003), Ehlers i sar. (2005), Heusing i sar. (2005), Radojkovi¢ i sar. (2005),
Cechova i Tvrdon (2006), Lukovi¢ (2006), Lukovi¢ i sar. (2006 i 2007), Smith i sar.
(2008), Tretinjak i sar. (2009), Tvrdon i Humpolicek (2010), Popovac i sar. (2012),
Vidovic i sar. (2012c), Wolf i Wolfova (2012), Humpoli¢ek i sar. (2013), Lukaé (2013),
Nagyne — Kiszlinger i sar. (2013), Urankar i sar. (2013), Cutshaw i sar. (2014), Sasaki i
sar. (2014), Knecht i sar. (2015) i Savi¢ (2015). Ono §to je zajednicko za skoro sva
navedena istrazivanja U kojima je bila prikazana vrednost ove osobine po paritetima je to da
su krmace maksimalnu plodnost iskazanu brojem Zivorodene prasadi u leglu dostigle u
Cetvtom ili petom prasenju. Za razliku od prethodno navedenih istrazivanja u istrazivanjima
koje su obavili Beli¢ovski i sar. (1997) i Savié¢ (2015) nije ustanovljeno statisticki znacajno
variranje broja zivorodene prasadi u leglu izazvano redosledom prasenja.

Kada je u pitanju determinacija razli¢itih uticaja 1 njihovo uklju¢ivanje u modele na
osnovu kojih se ispituje varijabilnost osobina plodnosti svinja (krmaca) moze se re¢i da je
postalo opsteprihvaceno pravilo da se kao faktori varijabilnosti ovih osobina ukljucuju
godina, sezona, mesec (pripusta ili prasenja) ili razli¢ite kombinacije, interakcije ovih uticaja.
Koji ¢e od ovih perioda biti ukljucen, zavisi pre svega od strukture i obima podataka na
osnovu kojih se ispituje varijabilnost ovih osobina. Detaljan opis uticaja koji obuhvataju
godine, sezone, mesece 1 njihove interakcije, kao i to Sta ovi uticaji podrazumevaju, objasnjen
je u ovom poglavlju, u potpoglavlju “Varijabilnost i naslednost Zivotnog dnevnog prirasta”. U
cilju $to preciznije determinacije uticaja razli¢itih perioda, a uslovima kada to obim podataka
dozvoljava, uklju¢ivanje sezone (pripusta ili prasenja) definisano interakcijom godine 1
meseca, znacajno doprinosi ve¢im vrednostima koeficijenta determinacije i tacnijoj oceni
genetskih parametara (Malovrh i sar., 1998). Ovako definisanje sezone podrazumeva onoliki
broj nivoa ovog faktora koliko ukupno ima meseci u €itavom ispitivanom periodu i zahteva
dovoljan broj ponavljanja ovog uticaja po svakom nivou. Pitanje koje se ¢esto postavlja kada
je re¢ o ispitivanju uticaja sezone ili meseca na veli¢inu legla je da li je bolje ispitivati uticaj
sezone ili meseca pripusta, ili ispitivati uticaj sezone ili meseca prasenja na varijabilnost ove
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osobine. Poznavajuéi i uvazavajuci principe biostatististickih analiza najbolje bi bilo ispitati
uticaje 1 sezone pripusta 1 sezone prasenja i u konacan model na osnovu koga se ispituje
varijabilnost osobina ukljuéiti uticaj one sezone (pripusta ili prasenja) kojom se bolje
objasnjava (veca vrednost koeficijenta determinacije) postojeca varijabilnost ispitivane
0sobine. Medutim, bioloski posmatrano, po odredenom broju istrazivaca sezona pripusta
moze ispoljiti ve¢i uticaj na veli¢inu legla u odnosu na sezonu prasenja. Znacajniji uticaj
sezone pripusta u odnosu na sezonu praSenja ogleda se tome §to je u sezoni pripusta veéi
uticaj klimatskih parametara, ishrane, socijalnih faktora, nacina pripusta i drugih na kvalitet
semena nerasta, kao i na ispoljavanje estrusa, ovulacionu vrednost, broj formiranih i
prezivelih embriona krmace, $to su svakako jedni od najznacajnijih faktora Sezonskog
karaktera koji limitiraju veli¢inu legla. Sa druge strane sezona praSenja predstavlja samo
momenat u kome se navedeni dogadaj desio i ne moze ispoljiti tako jak uticaj na veli¢inu
legla pri rodenju kao $to je to slucaj sa sezonom pripusta. Uticaj ovako definisane sezone
moze se posmatrati kroz kratkotrajne 1 dugotrajne promene u broju Zivorodene prasadi, ali i
drugih osobina veli¢ine legla kod krmaca. Kratkotrajne promene su uglavnom posledica
spoljas$nje temperature i njenog uticaja na mikroklimu u objektima i vezane su za odredene
mesece unutar godine i imaju periodi¢an tok, $to podrazumeva sli¢no variranje osobine u
istim kalendarskim mesecima, ali u razli¢itim godinama. Karakteristika krmaca i nazimica
koje su osemenjene (pripusStene) u letnjim mesecima je da usled pada apetita i slabije
konzumacije hrane (period visoke temperature vazduha) imaju manje leglo, a samim tim i
manji broj Zzivorodene prasadi u leglu, jer u tom periodu plotkinje teze ulaze u estrus, imaju
manju ovulacinu vrednost i slabije prezivljavanje embriona, $to je posledica deficita energije
u njihovom organizmu. Pored toga, u letnjim mesecima je smanjen i kvalitet semena kod
nerasta, Sto takode utice na broj formiranih embriona, a kasnije i na broj zivorodene prasadi u
leglu. Dugotrajne promene u veli¢ini legla posmatrane po ovako definisanim sezonama mogu
biti posledica kontinuiranog selekcijskog rada, ali i promena u tehnologiji proizvodnje, te
drugih faktora kao §to su ishrana, mikroklimatski uslovi i drugi (Tretinjak i sar., 2009).

StatistiCki znacajan uticaj sezone uspesnog pripusta definisane interakcijom godine i
meseca na broj zivorodene prasadi u leglu u svojim istrazivanjima utvrdili su Logar (2000),
Urankar i sar. (2004), Lukovié¢ (2006), Lukovi¢ i sar. (2006 i 2007), Radojkovié (2007) i
Tretinjak i sar. (2009).

U razlicitim analizama varijabilnosti broja Zivorodene prasadi u leglu, a koje
obuhvataju vec¢i broj genotipova krmaca, uobicajeno je da se genotip krmace analizira kao
potencijalni faktor varijabilnosti ove osobine. Posmatraju¢i najznacajnije Ciste rase svinja na
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kojima se zasniva globalna svinjarska proizvodnja, moze se videti da se one dele na plodne
mesnate rase (veliki jorksir, Svedski landras, danski landras, norveski landras) i izrazito
mesnate rase (durok, pietren, hempsir, belgijski i nemacki landras), a sve u zavisnosti od toga
u kom je pravcu i$ao proces selekcije i oplemenjivanja kod pojedinih rasa. Treba istaéi da su
se kod svih navedenih rasa unapredivale, kako osobine porasta i kvaliteta trupa, tako i
osobine veli¢ine legla, samo S§to je akcenat kod plodnih mesnatih rasa bio na osobinama
plodnosti, a kod izrazito mesnatih rasa na osobinama porasta i kvaliteta trupa. Takode treba
naglasiti da i u okvru iste grupe rasa postaje razlike u plodnosti izmedu pojedinih rasa. lako je
danas najmanji broj priplodnih krmaca Ciste rase koje se koriste u proizvodnji i svinjarska
proizvodnja se zasniva na krmacama melezima, znacaj Cistih rasa jeste u tome $to one
predstavljaju osnovu (nukleus u odgajivackoj piramidi) za stvaranje meleza i linija, i iz tog
razloga najveca paznja u selekcijskom smislu se posvecuje upravo zivotinjama cistih rasa.
Kao §to je to ve¢ prethodno istaknuto, osobine veli¢ine legla medu kojima je i broj
zivorodene prasadi u leglu, imaju nisku naslednost, tako da se kod ovih osobina moze ispoljiti
relativno visok heterozis efekat kod krmaca meleza (Chen i sar., 2003; Pedovié, 2015) i za
ocekivati je da ovakve Zivotinje imaju veéi broj zivorodene prasadi u leglu u odnosu na
prosek roditeljskih rasa ili linija. Heterozis efekat je rezultat delovanja dominantnih gena koji
se nalaze na razli¢itim lokusima i njihove interakcije, a manifestuje se kroz superiornost
hibridnih genotipova, koja je rezultat poveéanja njihove heterozigotnost i koja naro¢ito utice
na bolje vrednosti kvantitavnih osobina i to najvise onih sa niskim heritabilitetom. Ono §to je
karakteristicno za savremenu svinjarsku proizvodnju jeste to da se ona bazira manjim delom
na plotkinjama cistih rasa, a ve¢im delom na plotkinjama F1 melezima naj¢e$c¢e nastalim kao
rezultat ukr$tanja roditelja iz grupe plodnih mesnatih rasa (veliki jorksir, $vedski landras...).
Na ovaj nacin kod dobijenih krmaca meleza ispoljava se ne samo individualni heterozis
efekat nego i materinski heterozis efekat koji se narocito ogleda u boljim vrednostima
osobina plodnosti. lako su danasnje najznacajnije rase svinja uglavnom nastale u
dugotrajnom procesu selekcije koji traje i danas, selekcijski napredak kod osobina plodnosti i
to narocito osobina veliCine legla koji se ostvari po jednoj generaciji je nizak zbog malog
aditivnog uticaja gena odgovornih za ispoljavanje ovih osobina i iz tog razloga se visi u
veoma visokom procentu ukrstanje rasa ili linija kako bi se kod ovako dobijenih krmaca
iskoristio heterozis efekat koji predstavlja alternativu aditivnom efektu koji je slabo izrazen
kod ove grupe osobina. Ovome u prilog idu i rezultati koje su u svojim istrazivanjima izneli

Filho i sar. (2005) koji su ustanovili da kod jedne linije velikog jorksira u Brazilu kod koje je

vr$ena kontinuirana selekcija u dugogodisnjem periodu na osnovu razli¢itih grupa osobina,
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godisnji genetski progres za broj zivorodene prasadi u leglu iznosio je svega 0,028
zivorodene prasadi. Ako se uzme u obzir da je generacijski interval kod svinja u proseku
nesto manji od dve godine i da je genetski progres po generaciji koji se ostvari negde oko
0,05 Zivorodene prasadi, jasno se moze zakljuciti da je potrebno oko 20 generacija da bi se
veli¢ina legla povecala za jedno zivorodeno prase. Upravo iz ovih razloga vrsi se ukrStanje
razli¢tih genotipova kako bi se za kratko vreme dobile produktivnije krmace.

Ispituju¢i uticaj genotipa krmace na broj zivorodene prasadi u leglu kod pet
genotipova (veliki jorSir, Svedski landras, dve kombinacije F1 meleza ove dve rase,
komercijalni hibrid) Luka¢ i sar. (2014) su ustanovili statisti¢cki zna¢ajno variranje ove
osobine pod uticajem ovog faktora. Oni su utvrdili da najmanje Zivorodene prasadi u leglu
imaju krmace rase veliki jorksir 9,44, a najviSe krmace rase Svedski landras 10,12, dok su
krmace F1 melezi ove dve rase imale 9,78 odnosno 9,72 zivorodene prasadi u svojim leglima.
Takode statisticki znacajnu razliku u broju Zivorodene prasadi u svojim istrazivanjima
utvrdili su i Tantasuparuk i sar. (2000), utvrdivsi 9,7 Zivorodene prasadi u leglu kod landras
krmaca, odnosno 9,1 kod krmaca velikog jorksira. Tretinjak i sar. (2009) su utvdili
statistiCki znacajan efekat genotipa na broj Zivorodene prasadi u leglu kao i to da krmace
melezi imaju vece leglo za oko 0,5 prasadi u odnosu na krmace tzv. majcinskih rasa (velikog
jorksira, $vedskog i nemackog landrasa) i objasnili to ispoljavanjem heterozis efekta.
Lukovi¢ i sar. (2007) ispitujuéi broj zivorodene prasadi u leglu kod ¢istorasnih krmaca
Svedskog landrasa (SL), velikog jorksira (VJ) i nemackog landrasa (NL) i krmaca F1 meleza
ovih rasa ustanovili su da krmace Cistih rasa imaju manje leglo mereno brojem Zzivorodene
prasadi (9,70; 9,52; 9,32) u odnosu na krmace F1 meleze ovih rasa (VJIXSL 9,96; SLxVJ 9,94;
NLxV1J] 9,75), sto je svakako rezultat heterozis efekta koji je ostvaren kod plotkinja meleza.

Statisti¢ki znacajan uticaj genotipa krmace na varijabilnost broja zivorodene prasadi u
leglu u svojim istrazivanjima utvrdili su jo§ Vukovi¢ (2003), Ehlers i sar. (2005), Lukovié¢
(2006), Lukovié i sar. (2006), Popovac i sar. (2012), Luka¢ (2013), Cutshaw i sar. (2014) i
Knecht i sar. (2015). U istrazivanjima koja su obavili Vukovié¢ (1998) i Brki¢ (2002) nije
ustanovljena statistiCki znacajna varijabilnost broja zivorodene prasadi u leglu plodnih
mesnatih rasa i njihovih F1 meleza izazvana genotipom.

U cilju s§to preciznije ocene komponenti varijanse prilikom ispitivanja genetske
varijabilnosti osobina veli¢ine legla ukljucivanje oca legla kao faktora varijabilnosti ovih
osobina moze da doprinese tacnijoj oceni genetskih parametara. Otac legla na njegovu
veli¢inu moze uticati kvalitetom svoga semena, koji opet moZe biti uslovljen njegovim
genotipom, staro$¢u, intezitetom uzimanja semena, hranidbenim i ambijentalnim uslovima,
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genetskim predizpozicijama i sl. (Savi¢, 2015). Sa druge strane, otac legla moze svojom
genetskom (ne)superiorno$¢u uticati na prezivljavanje i otpornost formiranih embriona, a
kasnije i fetusa, Sto kao krajni rezultat moze imati veci broj zivorodene i vitalne prasadi u
leglima superiornijih oceva. Uticaj oca legla na broj zivorodene prasadi u leglu u svojim
istrazivanjima ukljucili su Chen i sar. (2003), Holm i sar. (2004), Ehlers i sar. (2005),
Lukovi¢ (2006), Lukovié i sar. (2006 i 2007), Tvrdon i Humpolicek (2010), Humpoli¢ek i
sar. (2013), Urankar i sar. (2013) i Savi¢ (2015).

Trajanje intervala od zalucenja legla do prve uspeSne oplodnje krmale moze
ispoljiti uticaj na na veli¢inu narednog legla (Radojkovi¢, 2007). lako ispoljenost ovog
uticaja zavisi od niza drugih faktora, on na neki indirektan nacin predstavlja njihovo
zdruzivanje i pri tome je lako i jednostavno utvrditi njegovu numeri¢ku vrednost izrazenu u
danima. Pored analize delovanja ovog intervala, moze se ispitivati i uticaj intervala od
zalucenja legla do pojave prvog estrusa na veli¢inu narednog legla. Interval zalu€enje — estrus
direktnije moze opisati veli¢inu narednog legla u odnosu na interval zalu¢enje — oplodnja, jer
je on u vecoj meri uslovljen kondicijom krmace, njenim energetskim bilansom i nivom i
odnosom pojedinih hormona koji su presudni za ovulacionu vrednost krmace, a samim tim i
veli¢inu narednog legla. Za razliku od njega, interval zaluenje — oplodnja pored navedenih
uticaja podrazumeva 1 neke druge kao Sto su: duzina trajanja estrusa, kvalitet 1 kvantitet
semena kojim se vrSi oplodnja, nafin osemenjavanja, blagovremeno otkrivanje estrusa,
blagovremeno osemenjavanje, ljudski faktor i drugo. To sve moze ispoljiti nepovoljan uticaj
na veli¢inu narednog legla i kod krmaca sa visokom ovulacionom vredno$c¢u i na taj nacin,
objedinjavajucisve navedene uticaje, delovanje ovog faktora (interval zaluCenje — opodnja)
uCiniti nejasnim. Medutim, kako je utvrdivanje estrusa nekada sloZeno, narocito kada je
velika koncentacija krmaca na jednom mestu, deSava se da se, usled velikog broja Zivotinja,
pojave tihog estrusa i nedovoljne angaZzovanosti i obucenosti lica koja se brinu o Zivotinjama,
kod izvesnog broja plotkinja ne registruje estrus i zbog toga ovaj interval ne moze posluziti
uvek kao reprezentativan pokazatelj varijabilnosti veliine narednog legla.

U svojim istrazivanjima Lukovi¢ (2006) je utvrdio da krmace osemenjene izmedu 1. i
5. dana nakon zaluCenja legla imaju veci broj zZivorodene prasadi u slede¢em leglu nego
krmace osemenjene izmedu 6. i 10. dana nakon zalucenja. Objasnjenje za ovo moglo bi se
naéi U navodima koje su prikazali Kemp i sar. (1996), Stevernik i sar. (1999) i Belstra i
sar. (2001), koji isti¢u da kod krmaca sa kra¢im intervalom zaluCenje — estrus sam estrus
traje duze i obrnuto, sto moze da rezultira ve¢im brojem uginulih neoplodenih jajnih ¢elija i
manjim brojem zivorodene prasadi u leglu. Ove Cinjenice posebno dobijaju na znacaju ako se
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uzme u obzir da se na vecini farmi primenjuje isti postupak osemenjavanja krmaca, bez
obzira na duzinu trajanja intervala zaluCenje — estrus i da se kao posledica toga javlja da se
ponekad ne poklapa vreme inseminacije (0 — 24 ¢asa pre ovulacije) i ovulacije. Poznavajuci
neke bioloske zakonitosti vezane za reprodukciju ove vrste, manje leglo kod plotkinja koje su
kasnije osemenjene ne moze biti samo posledica ve¢ih uginu¢a neoplodenih jajnih celija,
nego je to i posledica duZeg trajanja intervala zaluCenje — estrus kao rezultata slabije
kondicije krmace i njenog slabijeg energetskog bilansa, Sto sve utice na manju ovulacionu
vrednost, a kasnije i manji broj Zivorodene prasadi u leglu. Savié¢ (2015) je ispitujuci uticaj
trajanja intervala zaluenje — oplodnja na broj zivorodene prasadi u leglima drugo i
tre¢epraskinja parenih sa nerastima razli¢itih rasa, utvrdio statisticki znacajno variranje ove
osobine kod drugopraskinja parenih sa nerastima S$vedskog landrasa i duroka i kod
tre¢epraskinja parenih sa nerastima velikog jorks$ira, dok isti autor nije ustanovio statisticki
znacajan efekat ovog intervala na ovu osobinu kod drugopraskinja parenih sa nerastima
velikog jorkSira i treCepraskinja parenih sa nerastima Svedskog landrasa i duroka. Razvrstavsi
interval zalucenje — oplodnja u klase, isti autor navodi da su bez obzira na kombinaciju
parenja najmanje leglo (9,22; 8,76; 9,68) imale krmace koje su oplodene Sestog dana po
zalucenju prethodnog legla, a da su znacajno vece leglo imale krmace koje su oplodene u
prvih pet, odnosno sedmog i viSe dana po zaluCenjuprethodno. U istrazivanjima koje su
obavili Petrovi¢ i sar. (2003) interval zaluCenje — oplodnja posle zalu¢enja prvog i drugog
legla je statisti¢ki znacajno uticao na broj Zivorodene prasadi u slede¢em prasenju.

Statisticki znacajan uticaj trajanja intervala od zalucenja legla krmace do oplodnje u
svojim istrazivanjima utvrdilesu i slede¢e grupe autora: Urankar i sar. (2004), Lukovié
(2006), Lukovié¢ i sar. (2006 i 2007) i Radojkovié¢ (2007). Za razliku od prethodnih u
istrazivanju koje su prikazali Urankar i sar. (2013) nije ustanovljen uticaj intervala
zalu€enje — oplodnja na broj Zivorodene prasadi u narednom leglu krmaca, objasnjavajuci to
ekstenzivnim sistemom proizvodnje u kome su krmace gajene, gde je usled produzene
laktacije varijabilnost ovog perioda bila izuzetno mala.

DuZina trajanja prethodne laktacije moze da uti¢e na veli¢inu narednog legla, pa
samim tim i na broj zivorodene prasadi u leglu. U toku laktacije dolazi do involucije
materice, pri ¢emu je onemogucena ovarijalna aktivnost plotkinja u ovom periodu
(Radojkovié¢, 2007). Involucija materice se zavrSava u periodu od 20 do 30 dana posle
prasenja, pa duze trajanje laktacije od 30 dana uglavnom ne ispoljava znacajan uticaj na
veli¢inu narednog legla ili moze ispoljiti negativan uticaj, tako §to produzena laktacija moze
prouzrokovati loSiju kondiciju krmace, a samim tim i njenu smanjenu ovulacionu vrednost.
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Sa druge strane krace trajanje laktacije od dve nedelje moze da dovede do toga da usled
nepotpune involucije materice bude smanjena implantacija embriona i povecana embrionalna
smrtnost $to kao krajnji rezultat moze imati manje leglo u narednom prasenju.

Lukovi¢ i sar. (2006) ispitujuci regresijski uticaj prethodne laktacije na broj
zivorodene prasadi u slede¢em leglu kod krmaca visSih pariteta na tri farme, ustanovili su
statistiCki znacajno povecanje broja zivorodene prasadi u sledeCem praSenju, kojem su
predhodile duze laktacije. Na ovaj zakljucak ukazuju i pozitivni regresioni koeficijenti koje
su autori ustanovili u intervalu od 0,016 do 0,035, u zavisnosti od toga na kojoj su
farmisprovedena istrazivanja. U zavisnosti od trajanja laktacije su bile podeljene u tri klase
(I: 117 dana, 11: 18 —31 dana i I11: 32 — 50 dana) pri ¢emu su autori izracunali regresione
koeficijente unutar svake klase na svim farmama i ustanovili najveée vrednosti regresionih
koeficijenata untar druge klase (0,037 — 0,040) sa izuzetkom tre¢e farme gde je najveca
vrednost regresionog koeficijenta (0,048) bila u okviru trece klase. Ako se uzme u obzir da je
svega 1,46% krmaca na trecoj farmi imalo laktaciju u okviru tre¢e klase, moZe se izvesti
zakljucak da je optimalno trajanje laktacije sa aspekta veli¢ine narednog legla od 18 do 31
dan. Smith i sar. (2008), ispitujuci broj zivorodene prasadi u slede¢em leglu kod dve grupe
krmaca, gde je kod jedne grupe laktacija trajala 15, a kod druge 20 dana, nisu ustanovili
statisticki zna¢ajnu promenu ove osobine u zavisnosti od duzine trajanja laktacije. Jedno od
objasnjenja za ovo je mozda u tome da je trajanje laktacije od 15 i 20 dana suvise kratko da bi
se reproduktivni sistem krmace u potpunosti stabilizavao i1 bio spreman za sledecu
koncepciju, koja bi rezultirala ve¢im leglom prilikom narednog prasenja.

Statisti¢ki znacajan regresijski uticaj trajanja prethodne laktacije na broj Zivorodene
prasadi u slede¢em leglu u svojim istrazivanjima utvrdili su Urankar i sar. (2004), Lukovi¢
(2006), Lukovi¢ i sar. (2007) i Radojkovi¢ (2007). Nasuprot njihovim istrazivanjima, u
istrazivanjima koje su prikazali Urankar i sar. (2013) nije ustanovljena statisti¢ki znacajna
promena broja zivorodene prasadi u leglu u zavisnosti od duZine trajanja prethodne laktacije.

Starest pri prasenju moze ispoljiti uticaj na reproduktivne performanse krmace. Ovaj
faktor se moZe posmatrati sa dva aspekta i1 to kao hronoloSka i kao fizioloska starost.
Hronoloska starost predstavlja starost grla u danima, mesecima ili godinama prilikom
prasenja, dok fizioloSka starost predstavlja broj uspeSnih reprodukcionih ciklusa
(Radojkovié, 2007). HronolosSka 1 fizioloska starost se kod razli¢itih krmaca vrlo Cesto ne
poklapaju, pa tako zivotinje istog uzrasta mogu imati razli¢it broj ostvarnih reprodukcionih
ciklusa. Hronoloska starost donekle podrazumeva slican uticaj kao i redosled prasenja,
narocito kad su prasenja sa ve¢im rednim brojem u pitanju, dok kod prvih i drugih prasenja
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ovaj uticaj podrazumeva i nivo fizicke i fiziololske spremnosti krmaca istih pariteta i njihov
uticaj na veli¢inu narednog legla. Primera radi, prvopraskinje opraSene u razli¢itom uzrastu
nece imati istu veli¢inu prvog legla, pa samim tim paritet praSenja u ovom slucaju ne moze
objasniti dinamiku promene veli¢ine legla. Na ovo ukazuju i rezultati do kojih su u svojim
istrazivanjima dosli Popovac i sar. (2014b), koji su ustanovili povecanje broja Zivorodene
prasadi u leglu prvopraskinja sa povecanjem njihove starosti, interpretiraju¢i to pozitivnim
koeficijentom linearne regresije koji je iznosio 0,02 zivorodena praseta po danu. Poznavajuci
bioloske principe sa staro$¢u krmaca povecava se i veli¢ina njihovog legla, ali je dinamika
tog povecéanja iz pariteta u paritet Sve manja i manja, tako da u jednom trenutku (4. ili 5.
praSenje) dostize maksimalnu vrednost, nakon ¢ega pocinje postepeno da opada Sa staroS¢u
krmace. |z ovog razloga, definisanje uticaja starosti kao kvadratne regresije najbolje
objas$njava dinamiku promene veli¢ine legla krmaca kada je kvadratni regresijski uticaj
starosti krmace pri praSenju ugnjezden u okviru rednog broja prasenja (Urankar i sar., 2004;
Lukovié, 2006; Lukovi¢ i sar., 2006 i 2007; Radojkovi¢, 2007; Radojkovi¢ i sar., 2014).
Ovako defisnisan uticaj starosti pri prasenju uvazava navedenu biolosku zakonitost povecanja
legla do odredene starosti, a potom i smanjenja njegove veliCine sa daljim poveéanjem
starosti krmace. Prethodno navedeni autori preporucuju da se trece i ostala prasenja tretiraju
kao jedna klasa, jer smatraju da dinamika promena u tre¢em i ostalim prasenjima nije tako
izraZzena 1 da se ove promene kod treeg i1 ostalih prasenja mogu objasniti jedinstvenom
krivom kvadratne regresije.

Uticaj starosti krmace pri praSenju definisan linearnom ili kvadratnom regresijom, U
svojim istrazivanjima ukljucili su i sledec¢i autori: Chen i sar. (2003), Vukovi¢ (2003), Holm
i sar. (2004), Filho i sar. (2005), Wolf i Wolfova (2012), Urankar i sar. (2013),
Sobczynska i sar. (2013) i Radojkovi¢ i sar. (2014).

Uklju¢ivanje direktnog aditivnog uticaja individue danas je postala standardna
procedura u selekciji svinja, bez obzira koje su osobine u pitanju. Detaljnije objaSnjenje Sta
podrazumeva ovaj uticaj dato je u ovom poglavlju, u potpoglavlju Varijabilnost i naslednost
zivotnog dnevnog prirasta. Upotreba metodologije meSovitih modela, koja se zasniva na
koriS¢enju matrice srodstva i primeni REML metoda omogucuje da se utvrdi precizan
genetski doprinos u realizaciji neke osobine. Ovaj genetski doprinos, odnosno heritabilitet
(koeficijent naslednosti) je kod reproduktivnin osobina nizak i uglavnom se izracunate
vrednosti ovog parametra kod ove grupe osobina kre¢u u intervalu od 1 do 20%. Direktni
aditivni uticaj individue u ispitivanju varijabilnosti broja Zivorodene prasadi u leglu krmaca u
svojim istrazivanjima ukljucili su Chen i sar. (2003), Vukovié¢ (2003), Holm i sar. (2004),
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Urankar i sar. (2004 i 2013), Ehlers i sar. (2005), Filho i sar. (2005), Heusing i sar.
(2005), Lukovi¢ (2006), Lukovi¢ i sar. (2006 i 2007), Radojkovi¢ (2007), Dube i sar.
(2012), Wolf i Wolfova (2012), Nagyné — Kiszlinger i sar. (2013), Radojkovi¢ i sar.
(2014), Sobczynska i sar. (2013) i Engblom i sar. (2016).

Slucajni uticaj legla u kome su krmace rodene/gajene doprinosi preciznijoj oceni
genetskih parametara osobina, naro¢ito kada su u pitanju osobine veli¢ine legla. Ove osobine
karakteriSe niska determinacija uticaja koji prouzrokuju njihovu varijabilnost i u ukupnoj
determinisanoj varijabilnosti slucajnog dela modela, uces¢e efekta legla u kome su krmace
rodene/gajene veoma je znacajno (Radojkovi¢ i sar., 2014). Detaljnije objasnjenje ovog
uticaja dato je u ovom poglavlju, u potpoglavlju Varijabilnost i naslednost zivotnog dnevnog
prirasta. Radojkovi¢ (2007) je u svojim istrazivanjima slucajnim efektima objasnio od 12 do
15 % ukupne varijabilnosti broja Zivorodene prasadi u leglima krmaca, pri cemu je efekat
legla u kome su krmace rodene/gajene u ukupnoj varijabilnost osobine ucestvovao od 0,2 do
2,8 %. Iz ovih rezultata se jasno vidi znacaj doprinosa legla u kome su plotkinje
rodene/gajene u ukupnoj determinisanoj varijabilnosti ove osobine. Ovaj uticaj u svojim
istazivanjim ispitivali su sledeci istrazivaci koji su utvrdili prikazane relativne udele ovog
izvora varijabilnosti u ukupnoj varijabilnosti broja zivorodene prasadi u leglu: Logar (2000)
2 %, Vukovié¢ (2003) 2 — 5 %, Urankar i sar. (2004) 0 — 2 %, Lukovié¢ (2006) 2 — 3 %,
Lukovi¢ i sar. (2007) 1 — 4 %, Radojkovi¢ (2007) 1 — 3 %, Urankar i sar. (2013) 0 %,
Engblom i sar. (2016) 0 — 4 %. Efekat legla u kom su krmace rodene/gajene u svojim
istrazivanjma ukljucdili su jo§ Filho i sar. (2005), Lukovié i sar. (2006) i Radojkovi¢ i sar.
(2014).

U cilju §to preciznije ocene genetskih parametara, a kada su u pitanju osobine koje se
viSe puta ponavljaju u toku proizvodnog Zivota krmaca (model ponovljivosti — repeatability
model), preporucljivo je u model na osnovu koga se ispituje varijabilnost osobina ukljuciti
kao slucajni uticaj permanetne okoline plotkinje koju ona pruza svojim leglima. Ovaj uticaj
podrazumeva da svaka plotkinja u vecoj ili manjoj meri oblikuje okolinu svojim leglima, i da
je slicnost okoline legla veca izmedu legala iste plotkinje u odnosu na sli¢nost okoline legala
razli¢itih krmaca. Ovaj uticaj se sastoji od negenetskih i genetskih uticaja i prisutan je tokom
¢itavog proizvodnog Zivota plotkinje, pri ¢emu ga ne treba meSati sa aditivnim genetskim
uticajem, niti sa uticajem legla u kome su krmace rodene/gajene. On podrazumeva pored
genetskih faktora i Citav niza faktora okoline kao $§to su zdravstveno stanje potencijalne
plotkinje, polozaj na hijerarhijskoj lestvici u grupi, otpornost ili prijemcivost za razlicita
oboljenja 1 sve one uticaje koji su specifi¢ni za svako grlo u periodu od rodenja potencijalne
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Tabela 6. Koeficijenti heritabiliteta (h%) za broj Zivorodene prasadi u leglu

Autori h? Autori h?
Logar (2000) 0,13"* Radojkovi¢ (2007) 0,05 - 0,08
Crump (2001) 0,07°*-* Radojkovié (2007) 0,06 - 0,16°"
0,16° 0,06 - 0,11***
0,22°° 0,07 -0,10**°
0,14°° 0,07 -0,12**
Brkié (2002) 0,18 Dube i sar. (2012) 0,07°%
0,16* 12
0,12*13
Chen i sar. (2003) 0,08 -0,10°% | Popovac i sar. (2012) 0,12%%
Vukovié (2003) 0,04-0,16"* | Vidovic i sar. (2012c) 0,10
Holm i sar. (2004) 0,077 Wolf i Wolfova (2012) 0,13-0,19°"
0,13-0,16"%
Urankar i sar. (2004) 0,09-0,11°% | Lukaé (2013) 0,10**
Ehlers i sar. (2005) 0,15°° Nagyné—Kiszlinger i sar. (2013) | 0,06 - 0,09°°
Heusing i sar. (2005) 0,14°* Urankar i sar. (2013) 0,08°°
0,11°*
0118b 2-10
0,16°%1
Radojkovié i sar. (2005) 0,08°" Popovac i sar. (2014b) 0,17-0,18%*
0,13*'?
0,11°%3
Lukovié (2006) 0,10-0,11°%* | Engblom i sar. (2015) 0,09°"
0,07"2
0,07°3
0,13"*
Lukovié i sar. (2007) 0,06°2-0,10° | Savié (2015) 0,122 %

% h? izracunat metodom: a — interklasna korelacija polusrodnika po ocu ili majci; b — REML model
individue; ¢ — REML model oca; d — Gibbs sampling method (Bejzijan pristup)
1,2 3,...... 10 — redni broj prasenja na osnovu koga je izracunat heritabilitet; 2+ - drugo i ostala

praSenja; sp — sva praSenja

krmace do njenog prvog prasenja, a nisu opisani nekim drugim faktorom. Smatra se da se
ovaj uticaj oblikuje u toku Zivota nazimice 1 to u periodu od njenog rodenja do njenog prvog

prasenja, (Radojkovi¢, 2007). Isti autor navodi da se ovim uticajem objasnjava od 5 do 10%
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varijabilnosti broja Zivorodene prasadi u leglu. U razli¢itim istrazivanjima ovim uticajem je
objasnjen slede¢i procenat varijabilnosti broja Zivorodene prasadi u leglu: Chen i sar. (2003)
6 — 8 %, Urankar i sar. (2004) 6 — 8 %, Ehlers i sar. (2005) 0 %, Lukovi¢ (2006) 3 — 5 %,
Lukovi¢ i sar. (2007) 4 — 12 %, Wolf i Wolfova (2012) 3 — 5 %, Nagyné — Kiszlinger i sar.
(2013) 6 %, Urankar i sar. (2013) 10 %, Radojkovi¢ i sar. (2014) 4 — 7 %. Ulticaj
permanetne okoline plotkinje na varijabilnost broja zivorodene prasadi u leglu u svojim
istrazivanjima jo$ su ukljucili: Heusing i sar. (2005), Lukovié i sar. (2006), Radojkovié
(2007), Dube i sar. (2012) i Wolf i Wolfova (2012).

U Tabeli 6 su prikazani koeficijenti heritabiliteta za broj Zzivorodene prasadu u leglu
utvrdeni u razli¢itim istraZivanjma. Gotovo svi prikazani koeficijenti ukazuju na nisku
naslednost ove osobine, pri ¢emu je najveci broj ovih koeficijenata naslednosti u intervalu od
0,05 do 0,15. Ovako niska naslednost ove osobine ukazuje na dominantan uticaj negenetskih
faktora na njenu varijabilnost. Takode treba naglasati da su koeficijenti heritabiliteta
prikazani u Tabeli 6 uglavnom vezani za plodne mesnate rase i njihove meleze, kao i to da
postoje znacajne razlike u njihovim vrednostima ustanovljenim u razli¢itim paritetima, ali i

tome da li su koeficijenti ustanovljeni na osnovu jednog ili vise pariteta.

2.3. VARIJABILNOST | NASLEDNOST OSOBINA DUGOVECNOSTI KRMACA

Osobine dugovecnosti krmaca jo§ uvek nisu dovoljno ili uopSte zastupljene u
odgajivatko — selekcijskim programima shodno njithovom znacaju, jer posedovanje
dugovecnih Zenskih priplodnih grla sa visokom Zivotnom proizvodnjom danas predstavlja
teznju komercijalnih proizvodaca svinja, imajuci u vidu da povecanje duzine iskoriS¢avanja
krmaca u jednom zapatu smanjuje investicije u proizvodnju putem smanjenja procenta
zamene mati¢nog dela zapata. Pored toga, zapati sa ve¢om duzZinom iskoriS¢avanja, odnosno
sa niZim procentom izlucenih krmaca, imaju ve¢u godisnju produktivnost zbog manjeg udela
prvopraskinja za koje se zna da imaju manju plodnost u poredenju sa starijim krmacama.
Prema tome, unapredenje dugovec€nosti Zenskih priplodnih grla utiCe na rentabilnost
svinjarske proizvodnje (Stadler i sar., 2004; Engblom i sar., 2009; Hoge i Bates, 2011;
Sevon — Aimonen i Uimari, 2013). S obzirom na navedeno, selekcija na dugovecnost danas
predstavlja izazov za odgajivace priplodnih grla koji svoju paznju nisu do skora usmeravali

na ovu osobinu, a pre svega zbog njenog direktnog uticaja na produzeno trajanje
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generacijskog intervala, kao 1 kompleksnosti i sloZenosti ocene varijansi i kovarijansi ovih
osobina koje ne karakteriSe normalna raspodela.

Postoji viSe definicija dugovecnosti krmaca, pri cemu svaka definicija dugovecnosti
podrazumeva ,,sposobnost krmaca da se zadrze u zapatu §to je mogucée duze i da pri tome
njihova reproduktivna efikasnost bude na nivou prihvatljivom od strane odgajivaca“. Tako se
dugovecnost definiSe kao: duzina produktivnog zivota (duzina iskoriS¢avanja) 1 predstavlja
vremenski period od izbora, prve oplodnje ili praSenja jedne nazimice do zalucenja njenog
poslednjeg legla ili do njenog izlucenja iz zapata ili samo kao starost krmace pri izlucenju iz
zapata (duzina zivota). Takode, moze biti iskazana brojem legala oprasenih u toku
produktivnog zivota ili brojem proizvedene prasadi (zivorodene, mrtvorodene, ukupnorodene
ili odgajene) u toku produktivnog zivota (zivotna produktivnost). Pored toga neki istrazivaci
dugovecnost definiSu i kao rizik da ¢e krmaca preziveti odredenu starost, prasenje ili
proizvesti odredeni broj prasadi.

Ovu grupu osobina karakteriSe niska naslednost, pokazala su istrazivanja grupe
autora (Meszaros i sar., 2010 i Nikkila i sar., 2013), gde koeficijenti heritabiliteta retko
prelaze vrednost od 20 %. Na njeno ispoljavanje deluju kako genetski tako i veliki broj
negenetskih faktora.

Ono $to je jedna od osnovnih karakteristika osobina dugovecnosti jeste to da one
nemaju normalnu raspodelu (Vukasinovic i sar., 2001; Meszaros i sar., 2010 i Raguz,
2012). Shodno ovome, primena linearnih metoda na kojima se zasniva procena priplodne
vrednosti najznacajnih vrsta domacih Zivotinja u analizi osobina dugovecnosti je ograni¢ena
(Vukasinovic i sar., 1997), ali se i dalje Koristi u odredenoj meri. Naime, kada je ova grupa
osobina u pitanju postoje dva pristupa pri njihovoj analizi, od kojih i jedan i drugi pristup
imaju svoje prednosti i svoje nedostatke. Prvi pristup kako je to veé reCeno zasniva se na
upotrebi mesovitih linearnih modela, dok je u osnovi drugog pristupa, metod analize
prezivljavanja (Survival analysis).

Analiza prezivljavanja je opsti metod koji istrazuje i pokusava da proceni vreme za
koje ¢e se neki dogadaj desiti i ona je prvenstveno koriS¢ena u brojnim istrazivanjima iz
oblasti medicine, ekonomije, sociologije, demografije i dr. Kada je re¢ o primeni analize
prezivljavanja u istrazivanjima bioloSkog karaktera, osnovna funkcija ovog metoda jeste
predvidanje momenta smrti, po ¢emu je metod i dobio ime. Medutim kako je u stoCarskoj
proizvodnji smrt Zivotinje neprihvatljiva sa aspekta ekonomicnosti, onda je analiza

prezivljavanja “orude” za procenu momenta kada zivotinja viSe nije u moguénosti da
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proizvodi ili njena proizvodnja nije viSe rentabilna. Klju¢na pitanja na koja analiza
prezivljavanja pokusava da pruzi odgovore su:

- Koji deo populacije ¢e preziveti (biti sposoban i rentabilan za proizvodnju)

odredeni vremenski uzrast?

- Od zivotinja koje su prezivele, kojim intenzitetom ¢e one uginjavati (biti

iskljucene)?

- Dali se u analizu moze ukljuciti veéi broj uzroka uginjavanja (iskljucenja)?

- Da li odredene okolnosti i u kojoj meri mogu uticati na povecanje ili smanjenje

verovatnoce prezivljavanja (neiskljucenja)?

Analiza prezivljavanja ima dve bitne prednosti u odnosu na linearne modele, a to su
cenzurisanje nepotpunih zapisa i uklju¢ivanje vremenski zavisnih varijabli. Pod pojmom
cenzurisanja u analizi prezivljavanja podrazumeva se upotreba rezultata koje su Zivotinje
ostvarile, a da se pri tome ne zna pocetna tacka kada je zivotnja pocela da proizvodi i ne zna
se vreme i nivo proizvodnje do odredenog trenutka (levo cenzurisanje) odnosno pocetka
analiziranog perioda, ili se ne zna dugovecénost zivotinje ma kako ona bila definisana, jer je
grlo proizvodilo i nakon kraja analiziranog perioda (desno cenzurisanje) (Raguz i sar.,
2014). Sa aspekta ispitivanja dugovecnosti krmaca veci znacaj ima desno cenzurisanje, jer
sva grla ukljuCena u analizu zapo¢inju proizvodnju u razli¢itim i poznatim trenucima, ali sva
grla ne zavrSavaju proizvodnju na kraju analiziranog perioda 1 ta grla predstavljaju tzv.
cenzurisani deo populacije. Jedna od prednosti analize prezivljavanja jeste upravo to §to se
prilikom analize dugovecnosti uzimaju u obzir i rezultati koje je ostvario ovaj cenzurisani deo
populacije, kod koga se stvarna dugovecnost ne zna, nego je ona najceS¢e definisana
odredenim rizikom, koji se menja kroz vreme.

Vremenski zavisne varijable ¢iji uticaj je moguce ispitati 1 ukljuciti u analizu
prezivljavanja podrazumevaju one uticaje koji se pojavljuju, menjaju i ponavljaju kroz
vreme. Uvazavanje vremenski zavisnih varijabli omogucuje detaljan i precizan opis
varijabilnosti u jedinici vremena koja dovodi do promene postojeceg stanja u neko novo
stanje (pojava bolesti, izlu¢enje, uginuce, ...) (Raguz, 2012). Ovo podrazumeva ukljuéivanje
onoliko varijanti nekog uticaja koliko ih je bilo u toku zivota zivotinje, tako na primer uticaj
veliCine stada definisan kao vremenski zavisan uticaj na osobine dugovecnosti, moguce je
ukljuciti kao sve varijante koje su se javile u toku analiziranog perioda, pa tako ako je
veli¢ina stada varilala na dnevnom nivou, u ovoj analizi kao uticaj hipoteticki je moguce
ukljuciti svakodnevnu varijantu ovog uticaja u analizi osobina dugovecnosti. Vremenski
zavisne varijable predstavljaju vrlo snazan instrument u modeliranju koriS¢enjem metoda
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proporcionalnih rizika, medutim one imaju dva znacajna nedostatka. Prvi nedostatak je to Sto
u odredenim slucajevima moze do¢i do toga da se prilikom analize uticaja vremenski
zavisnih varijabli mogu doneti pogresni zakljucci. Naime, kod najproduktivnijih krmaca
pojava razli¢itih reproduktivnih problema i bolesti je i najucestalija kao rezultat znacajno
slabije kondicije koja je rezultat visoke proizvodnje, pri ¢emu visoka proizvodnja §titi krmacu
od izlu¢enja bez obzira na njenu narusenu dalju reproduktivnu efikasnost i pojavu bolesti,
koje Cesto utiCu na to da krmaca vise nije sposobna i rentabilna za dalju proizvodnju. Drugi
nedostatak je taj, kako navodi Raguz, (2012) Sto je izraCunavanje vrlo slozeno, pa
komercijalni statisticki programi mogu biti vrlo neu¢inkoviti kada su u pitanju ove vremenski
zavisne varijable, cak 1 kada se radi o manjim bazama podataka. Ovo je u odredenoj meri
prevazideno kada su Ducrocq i SO0lkner (1994) kreirala programski paket Survival kit v3.1,
koji je omogucio ispitivanje uticaja vremenski zavisnih varijabli i na velikom broju zivotinja i
koji je usavrSavan u narednom periodu u pogledu kapaciteta podataka koji se mogu obraditi.

Metode koje se koriste u analizi prezivljavanja su zasnovane na stanovistu
verovatnoce i one ispituju vremenske trenutke u kojima se odvijaju odredeni dogadaji, koji su
posledica slucajnih procesa. U osnovi analize prezivljavanja je funkcija prezivljavanja, koja
ima svoju distribuciju verovatnoce i1 koja je razlicita u zavisnosti od primenjenog modela.
Distribucija verovatno¢e najceS¢e je opisana kroz tri matematicke funkcije: funkciju
prezivljvanja, funkciju gustine verovatnoce i funkciju rizika (Allison, 1995). Najveci znacaj
ima funkcija prezivljavanja koja pokazuje verovatnocu da ¢e se odredeni dogadaj desiti
nakon nekog vremena, odnosno ona pokazuje procenat grla (krmaca) Koji ¢e ostati u
proizvodnji nakon odredenog vremena.

Postoji nekoliko metoda istrazivanja kod analize preZivljavanja, a najvaznije su:
zivotne tablice, Kaplan — Majer metoda (Kaplan — Meier method), Koksov regresijski model
(Cox Regression Model) i metod proporcionalnih rizika (proportional hazards regression).
Za istrazivanja koja se bave problematikom dugovecnosti domacih Zivotinja najvec¢i znacaj
imaju Koksov regresijski model i metod proporcionalnih rizika.

Koksov regresijskih model naziva se jo§ i semiparametrijski metod koji veoma
jednostavno ukljucuje vremenski zavisne varijable koje se menjaju kroz vreme u analizi
prezivljavanja. Medutim ovaj metod ima odredena ograni¢enja i zbog toga je u analizi
prezivljavanja i proceni rizika bolje Kkoristiti prave parametarske metode kakav je metod
proporcijalnih rizika (Allison, 1995). Razlog za ovo lezi u navodima Vukasinovic i sar.
(1999) koji kazu da prilikom genetskih vrednovanja Koksovim — metodom kod velikih
populacija zivotinja na nacionalnom nivou i $ire, sa ukljucivanjem veceg broja vremenski
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zavisnih varijabli sa ve¢im brojem nivoa moze do¢i do sloZenih i veoma ¢esto neuspeSnih
proracuna u izracunavanju regresionih koeficijenata.

Metod proporcijalnih rizika cesto se koristi u istrazivanjima dugovec¢nosti domacih
zivotinja. Najprikladnija forma osnovne hazardne funkcije kod ovog metoda je Vejbul
(Weibull) raspodela. U Vejbul regresijskom modelu (Weibull Regression Model), osnovna
hazardna funkcija opisana je pomocu dva parametra, i to funkcijom rizika i linearnom
funkcijom skupa fiksnih faktora, koji definisu skalu i oblik navedene funkcije. Prednost
upotrebe Vejbul raspodele u analizi dugovecnosti je u jednostavnosti njene funkcije
prezivljavanja u kombinaciji s njenom fleksibilnos¢u. Vejbul regresija moze modelirati
konstantan (p=1), rastuéi (p>1) te opadajuci (p<1I) rizik. Dodatna prednost Vejbul modela je
njegova jednostavna ugradnja u meSovite modele prezivljavanja koji mogu sadrzati i
korelirane slucajne uticaje kao §to je srodstvo izmedu zivotinja (Raguz, 2012). Isti autor
navodi da se: “Modeli proporcionalnih rizika mogu prosiriti na nacin da uvazavaju slucajne
(genetske) uticaje. Takvi meSoviti modeli u literaturi se nazivaju ,,frailty” modelima.
., Frailty” Clan opisuje genetski uticaj koji multiplikativno uti¢e na rizik svake jedinke ili
grupe jedinki da bude iskljucena”. Takode treba istaci da Vejbul raspodela ima mogucnost
oponasanja normalne i eksponencijalne raspodele (Weibull, 1951). Pored ovih u analizi
prezivljavanja koristi se jo§ log — normalna, gama i generalizovana gama raspodela.

“Trenutno u analizi prezivljavanja upotreba individualnog modela Zivotinje gotovo je
nemoguca na nivou velikih nacionalnih genetskih vrednovanja, prvenstveno zbog nedostatka
raunarskih kapaciteta” (Raguz, 2012). Isti autor navodi da upotreba modela oca koja
zahteva manje racunarske performanse daje zadovoljavace rezultate u utvrdivanju genetskih
parametara osobina dugovecnosti, koji su relevantni u daljoj proceni priplodne vrednosti
domacih zivotinja. Za razliku od ovih navoda u istrazivanjima koja su objavili Meszaros i
sar. (2010), gde je bilo obuhvaceno nekoliko desetina hiljada krmaca i gde su racunati
genetski parametri osobina dugovecnosti modelom zivotinje i razli¢itim varijantama modela
oca, primena modela zZivotinje je bila sasvim moguca i u nekima slu¢ajevima je dala znacajno
preciznije rezultate, Sto interpretiraju znacajno manje vrednosti greSke heritabiliteta dobijene
u modelu zivotinje u odnosu na ostale modele.

Zahvaljuju¢i prednostima analize prezivljavanja u odnosu na linearne modele u
izraGunavanju genetskih parametara, koeficijenti heritabiliteta osobina dugove¢nosti dobijeni
u analizi prezivljavanja imaju uglavnom vece vrednosti u odnosu na iste dobijene primenom
linearnih modela (Serenius i Stalder, 2004; Raguz, 2012; Raguz i sar., 2014). Ove vece
vrednosti su posledica preciznijeg modeliranja, jer analiza prezivljavanja mogucéava
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ukljucivanje nekih uticaja (vremenski zavisne varijable) koji doprinose preciznijoj oceni

genetskih parametara u odnosu na linearne modele, kada je ova grupa osobina u pitanju.

2. 3. 1. Varijabilnost i naslednost duzine produktivnog Zivota

Pod produktivnim Zivotom krmace podrazumeva se period od prvog praSenja do
njenog izlucenja iz proizvodnje ili do njenog uginuéa. Takode odredeni broj istrazivaca
produktivni Zivot krmace definiSe i kao period od prve oplodnje krmace do njenog izlu¢enja
ili kao period od prvog do poslednjeg prasenja.

Ovo je osobina koja interpretira dugovecnost krmace i vece vrednosti ove osobine
doprinose boljoj sveobuhvatnoj oceni krmace, ako su osobine dugovecnosti obuhvacéene
selekcijom. Medutim, posmatrajuéi sa aspekta ekonomicnosti proizvodnje, veée vrednosti
ove osobine u nekim slucajevima mogu biti neprihvatljive. To prakti¢no znaci da krmace koje
imaju duze reprodukcione cikluse i krmace koje duZe ostaju u stadu posle zalucenja
poslednjeg legla u nadi da ¢e ponovo koncipirati i ostati dalje u proizvodnji, mogu biti bolje
ocenjene u odnosu na neke produktivnije krmace, iako je njihova produktivnost znacajno
manja. Sa druge strane osnovna pretpostavka od koje se polazi kada je ova osobina u pitanju
je da duzi produktivni zivot krmade podrazumeva i njenu vecu produktivnost, jer u
proizvodnim uslovima sve one krmace kod kojih je narusena (neprihvatljiva) reproduktivna
efikasnost bice iskljucene iz stada voljom odgajivaca, iako su one bioloSki sposobne da
nastave dalje zivot. Na ovaj nacin u vecoj ili manjoj meri prevazilazi se prethodno navedeni
problem nerealnog ocenjivanja krmaca na osnovu duzine produktivnog Zivota. Takode, kada
je ova osobina u pitanju jako je bitna jedinstvena i blagovremena odluka kada krmacu treba
iskljuciti iz proizvodnje, kako se ne bi povecavao ovaj neproduktivni period ili period
smanjene produktivnosti krmace u toku njenog produktivnog zivota i kako njena dugovecnost
iskazana kroz ovu osobinu ne bi bila u negativnoj i slaboj korelaciji sa njenom
produktivnoScu.

Kako osobine dugovecnosti direktno proizilaze iz reproduktivnih osobina tako 1
njihova varijabilnost moze biti prouzrokovana istim ili slicnim faktorima, pa ¢e dalje u
pregledu literature pored nekih drugih faktora biti razmatrani oni uticaji i onako definisani
kao i kod broja zivorodene prasadi, prikazani u prethodnom potpoglavlju. Faktori koji mogu
prouzrokovati varijabilnost duzine produktivnog zivota krmace, a zavisno od primenjenog

metodoloskog postupka ispitivanja varijabilnosti su: genotip krmace, ostvareni rezulzati u
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performans testu (trajanje testa, deljina slanine i sl.), sezona prve koncepcije/prasenja ili
sezone koncepcija/praSenja, starost pri prvom praSenju, veli¢ina prvog legla ili veli¢ina
legala, duzina prve laktacije ili duzina laktacija, duzina prvog intervala zalucenje oplodnja ili
duzina intervala zalucenje oplodnja, leglo u kome je krmaca rodena/gajena, aditivni uticaj
krmace i drugi.

Genotip krma¢e moze uticati na duzinu njenog produktivnog Zivota, pokazali su u
istrazivanju Hall i sar. (2002), koji navode da krmace primitivne masne rase svinja (meishan)
imaju u proseku produktivni zivot 0od 778 dana koji je znacajno duzi u odnosu na krmace rase
durok, kod kojih je produktivni zivot trajao 674 odnosno 639 dana. U istrazivanjima koja su
obavili Meszaros i sar. (2010) koji su posebno ispitivali dugoveénost krmaca velike bele rase
i krmaca landras rase, ustanovljene su vece prose¢ne vrednosti ove 0sobine kod landras
krmaca (595 dana) u odnosu na krmace velike bele rase (503 dana). Heusing i sar. (2005)
navode da je produktivni Zivot kod krmaca velike bele rase trajao 705 dana, a krmaca
nemackog landrasa 646 dana. Takode, posebno analizirajuéi varijabilnost duzine
produktivnog zZivota krmaca finskog landrasa, velike bele rase i njihovih F1 meleza Serenius
i sar. (2006) su utvrdili sledece vrednosti ove osobine po navedenim genotipovima: 466, 438
i 539. Poznavajuci neke opste principe o nasledivanju kod svinja za ocekivati je da krmace
melezi imaju duzi produktivni Zivot u odnosu na krmace distih rasa ili linija, kao rezultat
ispoljavanja heterozis efekta koji je izrazen kod nisko naslednih osobina gde prema vecini
istrazivaca spadaju i osobine dugovecnosti. Ovo su donekle potvrdila i istrazivanja koja su
prikazali Apostolov i sar. (2013), gde su ustanovili da krmace domace bele rase (Bugarska)
imaju statisticki znacajno kraci produktivni zivot (932 dana) u odnosu na krmace meleze
plodnih mesnatih rasa (971 dan), medutim, isti autori su ustanovili statisticki znacajno vece
vrednosti ove osobine kod krmaca Poljske velike bele rase (1098 dana) 1 krmaca Istoc¢no
Balkanske masne rase (1316 dana). Statisticki znaCajan efekat genotipa na duzinu
produktivnog Zivota krmaca u svojim istrazivanjima ustanovili su i Nikkild i sar. (2013).

Rezultati koje nazimice ostvare u performans testu mogu ispoljiti uticaj na njihovu
dugovecnost kada one postanu krmace, koji kao takvi prilikom analize osobina dugove¢nosti
u velikoj meri ukljucuju sve one uticaje koji su uticali na njihovu varijabilnost (osobine
porasta i kvaliteta trupa). Takode, vrednosti osobina iz performans testa mogu biti i indirektni
pokazatelji dugovecnosti krmaca. Uticaji iz performans testa nazimica na osobine
dugovecnosti u analizama najceS¢e se ukljuéuju kao linearni regresijski ili kao klase

formirane na osnovu prose¢ne vrednosti uticaja i standardne devijacije (4 ili 6 klasa).
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U istrazivanju koje su obavili Serenius i Stalder (2007) i Hoge i Bates (2011)
ustanovljeno je da uzrast na kraju testa nazimica korigovan na 100 kg odnosno 113 kg telesne
mase statisticki znacajno uti¢e na duzinu njihovog produktivnog zZivota. Posmatrajuci to kroz
funkciju rizika autori su dosli do zakljucka da nazimice koje pre dostignu telesnu masu od
100 kg odnosno 113 kg imaju veci rizik od isklju¢enja, odnosno njihov produktivni zivot kao
krmaca je kra¢i u odnosu na nazimice koje su ostvarile vec¢e vrednosti ove osobine porasta.
Za razliku od prethodnih istrazivanja, u istrazivanjima Stalder i sar. (2005) nije ustanovljen
statistiCcki znaCajan efekat uzrasta na kraju performans testa nazimica na duzinu njihovog
produktivnog zivota.

Debljina slanine nazimica na kraju performans testa moZe uticati na njihovu
dugovecnost. Bioloski posmatrano za ocekivati je da nazimice sa veéim vrednostima ove
osobine imaju i duzi produktivni zivot, jer debljina slanine svakako pokazuje sposobnost ili
nesposobnost nazimica da kada postanu krmace stvaraju telesne rezerve koje su iskazane kroz
kondiciju, a koja je jedan od osnovnih uzroka iskljuéenja iz proizvodnje. Naime, slabija
telesna kondicija je veoma ¢esto uzrok razli¢itih reproduktivnih problema krmaca, zbog ¢ega
se takve krmace smatraju nerentabilnim i iskljucuju iz priploda ¢ime se zavrSava njihov
produktivni zivot. Hoge i Bates (2011) navode da je debljina slanine performans testiranih
nazimica ispoljila znacajan efekat na duzinu njihovog produktivnog Zivota, i1 to tako da su
nazimice sa debljom slaninom imale manji rizik od isklju¢enja iz proizvodnje, odnosno duzi
produktivni zZivot. Statisticki znacajan efekat delovanja debljine slanine nazimica na kraju
performans testa na duZinu njihovog produktivnog zivota u svojim istrazivanjima nisu
ustanovili: Yazdi i sar. (2000), Stalder i sar. (2005) i Serenius i Stalder (2007).

Sezona oplodnje kako je to ve¢ re¢eno kod broja Zivorodene prasadi u leglu moze
uticati na ovu osobinu, a kako osobine dugovecnosti direktno proizilaze iz reproduktivnih
osobina onda je sasvim opravdano ispitivanje ovog uticaja i na osobine dugovecnosti. U
ovom radu iz prethodno navedenih razloga, sezona je definisana kao interakcija godine i
meseca oplodnje, medutim u dostupnoj literaturi nije pronaden ovako definisan uticaj na ovu
grupu osobina. Iz tog razloga bi¢e razmatrani sliéno definisani uticaji na o0sobine
dugovecnosti prikazani u razli¢itim literaturnim izvorima. Kada su u pitanju linearni modeli
onda se uglavnom ispituje uticaj sezone prve oplodnje ili prvog prasenja, dok se
metodologijom analize prezivljavanja koja omogucéuje ukljucivanje vremenski zavisnih
varijabli, ispituje uticaj sezona svih oplodniji ili svih prasenja. Guo i sar. (2001) navode da je
sezona prve oplodnje definisana interakcijom godine i godiSnjeg doba statisti¢ki znacajno
uticala na duzinu produktivnog zivota krmaca landras rase. Wongsakajornkit i Imboonta
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(2015) su ustanovili da interakcija godine i ¢etveromes¢nog perioda prve oplodnje ispoljava
statistCki znacajno dejstvo na duzinu produktivnog zivota krmaca jorkSir i landras rase. U
istrazivanjima Sobczynska i sar. (2013) ispitan je uticaj sezone prvog prasenja definisan
interakcijom godine i meseca na duzinu produktivnog Zivota krmaca poljskog landrasa i
poljske velike bele rase i ustanovljen je statisti¢ki znaCajan efekat delovanja ovog uticaja.
Ovako defenisana sezona prvog praSenja se u velikoj meri poklapa sa na isti nacin
definisanom sezonom pripusta i u velikoj meri podrazumeva istu specificnost delovanja. Na
ovaj nacin definisan uticaj sezone oplodnje ili praSenja moze pokazati efekte selekcije u
ispitivanom periodu na vrlo sli¢an nacin kao i godina ili interakcija godine i godi$njeg doba
(kvartala). Stalder i sar. (2005) su ustanovili da godina prvog prasenja ispoljava znacajan
efekat na duzinu produktivnog zivota krmaca. Engblom i sar. (2008 i 2009) su koristeci
analizu prezivljavanja za procenu rizika i ocenu genetskih parametara duzine produktivnog
zivota krmaca kao vremenski zavisnu varijablu ukljucili mesece prasenja i ustanovili
signifikantno delovanje ovog uticaja.

Uzrast pri prvom praSenju krmace ili uzrast pri prvoj oplodnji nazimice moze se
posmatrati kao jedinstven uticaj, jer period izmedu ova dva dogadaja (bremenitost) ima malu
varijabilnost (najées¢e 114 + 2-3 dana). Kako je to objasnjeno u prethodnom potpoglavlju,
najveci uticaj na reproduktvne osobine ima uzrast pri prvoj oplodnji ili pras§enju krmace, da bi
sa narednim oplodnjama ili prasenjima njegov uticaj slabio i postajao minoran i iz tog razloga
smatra se da je uticaj prve oplodnje ili prasenja najizrazeniji na osobine dugovecénosti koje su
uslovljene reproduktivnim performansama krmace, i kao takav najéeS¢e se ukljucuje u
analize. Ovaj uticaj najcesce se ukljucuje kao linearna regresija ili rede kao uticaj klase, u
koju su nazimice svrstane na osnovu starosti pri prvom prasenju ili oplodnji. Yazdi i sar.
(2000), Serenius i Stalder (2007), Engblom i sar. (2008 i 2016) i Hoge i Bates (2011) su
ustanovili statisticki znaCajan uticaj starosti pri prvom prasenju na duzinu produktivnog
zivota krmaca, navode¢i da mlade prvopraskinje imaju duzi produktivni zivot. Do sli¢nih
rezultata dosli su i Meszaros i sar. (2010), sa tom razlikom §to su oni ustanovili da izuzetno
mlade prvopraskinje (mlade od 44 nedelje) imaju najveéi rizik od iskljucenja, odnosno imaju
znacajno kraci produktivni zivot. Sobczynska i sar. (2013) su utvrdili da je uzrast pri prvom
prasenju kmace statisticki znacajno uticao na ovu osobinu, navode¢i da povecanje vrednosti
uzrasta pri prvom praSenju za 10 dana skracuje produktivni Zivot krmace za 6,6 dana.
Znacajan efekat uzrasta pri prvom praSenju na varijabilnost ove osobine utvrdili su i Serenius
i Stalder (2004), Stalder i sar. (2005) i Wongsakajornkit i Imboonta (2015).
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U cilju $to preciznije ocene varijabilnosti osobina dugovecnosti kao potencijalni izvor
njihove varijabilnosti mogu biti ispitane osobine veli¢ine legla. Na koji na¢in ¢e osobine
veli¢ine legla biti definisane kao uticaji i uklju¢ene u modele na osnovu kojih se ispituje
varijabilnost osobina dugovecnosti, zavisi od metodologije analize koja se primenjuje. U
linearnim modelima najcesc¢e se ispituje uticaj veli¢ine prvog legla meren brojem Zivorodene
prasadi, koji moze biti definisan kao klasa, kao fenotipska vrednost ili kao linearno
regresijski uticaj. Takode odredeni broj istrazivaca pored ovog uticaja ispituje i uticaj veli¢ine
poslednjeg legla. Razlog za ovo lezi u tome Sto treba odabrati veli¢inu onog legla koje imaju
sve krmace i koje samim tim daje najbolje rezultate u predikciji, jer u suprotnom kada bi se
ukljucile kao posebni uticaji (vremenski nezavisne varijable) vrednosti osobina veli¢ine legla
koje su zivotinje ostvarile u svim praSenjima, doSlo bi do optereéenosti metodloskog
postupka sa prevelikim brojem uticaja. Sa druge strane, tamo gde metodologija analize
dozvoljava ukljucivanje vremenski zavisnih varijabli u sam proces analize, moze se ukljuciti
kao jedinstven najéesce fiksni uticaj, fenotipska vrednost ili kao klasa te vrednosti veli¢ina
legla koje su krmace ostvarile u razli¢itim praSenjima. Upravo to ukljucivanje vremenski
zavisnih varijabli predstavlja prednost analize prezivljavnja, §to zagovornici ovog metoda
objasnjavaju preciznijom determinacijom varijabilnosti osobina upotrebom ovoga
metodoloskog postupka.

Posmatrajué¢i veli¢inu prvog legla i njen uticaj na duzinu produktivnog zivota U
svojim istrazivanjma Serenius i Stalder (2007) i Hoge i Bates (2011) su ustanovili znacajno
povecanje duzine produktivnog Zivota krmaca sa vecim brojem zivorodene prasadi u prvom
leglu, objasnjavajuéi da prvopraskinje sa ve¢im leglom mereno brojem Zivorodene prasadi u
njemu imaju manji rizik od iskljucenja. Meszaros i sar. (2010) pokazujuéi kroz funkciju
rizika uticaj broja zivorodene prasadi u razli¢itim prasenjima na dugove¢nost krmaca velike
bele rase ustanovili su sa manjim izuzecima da krmace sa ve¢im brojem zivorodene prasadi u
leglu imaju manji rizik od iskljucenja, odnosno duZi produktivni Zivot. Statisticki znacajan
efekat broja Zivorodene prasadi u prvom prasenju na duzinu produktivnog zivota krmaca u
svojim istrazivanjima ustanovili su Yazdi i sar. (2000) i Sobczynska i sar. (2013).

Savremena svinjarska proizvodnja podrazumeva skraceno trajanje laktacije u odnosu
na period kada svinjarska proizvodnja nije imala industrijski karakter. Rano odbijanje prasadi
je danas uobicajen deo tehnoloSkog procesa reprodukcije 1 odgajivanja svinja, koji
podrazumeva najéeSée trajanje laktacije od 21 do 28 dana. Duzina laktacije u velikoj meri
moze uticati na dugovecnost krmaca i to tako da skracena laktacija negativno uti¢e na duzinu
produktivnog zivota (Stalder i sar., 2004). Xue i Dial (1995) navode da krmace koje su
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imale kratke laktacije imaju vece Sanse da budu iskljucene iz proizvodnje u odnosu na
krmace koje su imale duze laktacije. Krmace sa krac¢im laktacijama, kako je to ve¢ recno,
mogu imati manje naredno leglo, a kako je veli¢ina legala jedan od klju¢nih faktora koji
odreduje dugovecnost krmace, onada je sasvim razumljivo Sto krmace sa kra¢im laktacijama
imaju i kraci produktivni Zivot. U svojim istrazivanjima Hoge i Bates (2011) nisu ustanovili

znacajno variranje produktivnog zivota krmaca pod uticajem duzine prve laktacije.

Tabela 7. Koeficijenti heritabiliteta (h%) za duzinu produktivnog Zivota krmaca

Autori h? Autori h?
Yazdi i sar. (2000) 0,11-0,27 Apostolov i sar. (2013) 0,13
Serenius i Stalder (2004) 0,16" Nikkila i sar. (2013) 0,14°
0,17" 0,12¢
0,05°
0,10°
Heusing i sar. (2005) 0,19° Sevon — Aimonen i Uimari 0,08°
0,17° (2013) 0,10°
0,16°
0,10°
Serenius i sar. (2006) 0,04 -0,09°¢ Sobczynska i sar. (2013) 0,10°
Serenius i Stalder (2007) 0,25' Wongsakajornkit i 0,15°
Imboonta (2015) 0,11°
Engblom i sar. (2009) 0,04° Engblom i sar. (2016) 0,06°
0,05°
0,06'
0,12'
Meszaros i sar. (2010) 0,08°
0,05°
0,14"
0,07

% h? izracunat metodom: a — interklasna korelacija polusrodnika po ocu ili majci; b — REML
model individue; ¢ — REML model oca; d — Gibbs sampling method (Bejzijan pristup); e -
Analiza prezivljavanja model individue (Vejbul raspodela); f — Analiza prezivljavanja

model oca (Vejbul raspodela)

Interval zalucéenje — oplodnja krmaca utic¢e na duzinu njihovog produktivnog Zivota

navode Engblom i sar. (2008). Ukljucivsi ovaj interval kao vremenski zavisnu varijablu oni
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su ustanovili da najmanji rizik od izluCenja odnosno kraéeg produktivnog Zivota imaju
krmace kod kojih je ovaj interval trajao od 5 do 7 dana u odnosu na krmace sa kra¢im od 5 i
duzim od 7 dana intervalom zalu¢enje — oplodnja.

Direktni aditivni uticaj individue u analizi varijabilnosti duzine produktivnog zivota
se veoma Cesto ispituje, mada kod odredenih metodoloskih postupaka, a kako je ve¢ to ranije
navedeno, postoje odredena ograni¢enja. U svojim istrazivanjima za ocenu varijabilnosti ove
osobine koriste¢i model Zivotinje, koji podrazumeva ocenu aditivne genetske varijanse i
utvrdivanje heritabiliteta uz upotrebu matrice srodstva, bavili su se Heusing i sar. (2005),
Engblom i sar. (2009), Meszaros i sar. (2010), Nikkild i sar. (2013), Sevon — Aimonen i
Uimari (2013), Sobczynska i sar. (2013) i Engblom i sar. (2016).

Leglo rodenja kao slu¢ajni uticaj pri ispitivanju varijabilnosti duzine produktivnog
zivota krmaca, u svojim istrazivanjima, ukljuéile su sledece grupe istrazivaca i njime
objasnile odredeni udeo ukupne fenotipske varijabilnosti ove osobine: Serenius i sar. (2006)
2 -6 % i Engblom i sar. (2016) 1 %.

U Tabeli 7 su prikazani koeficijenti heritabiliteta za duzinu produktivnog Zivota
krmaca, utvrdeni razliitim metodoloSkim postupcima i primenom razli¢itth modela,
predstavljeni u dostupnim literaturnim izvorima. Vecéina prikazanih koeficijenata
heritabiliteta je u okvirima vrednosti izmedu 0,02 i 0,20, ukazujuéi na nisku naslednost ove
osobine. Takode, na osnovu prikazanih vrednosti moze se zakljuciti da su one znaéajno vece
kada je heritabilitet racunat metodom analize prizivljavanja, u odnosu na primenu linearnih
modela, Sto zagovornici analize prezivljavanja navode kao klju¢nu prednost ovog metoda u
oceni genetskih parametara osobina dugovecnosti, objaSnjavaju¢i vece vrednosti ovih
koeficijenata kao posledicu preciznijeg modeliranja prilikom ocene genetskih parametara kod

ove grupe osobina.

2. 3. 2. Varijabilnost i naslednost ukupnog broja prasenja

Ukupan broj prasenja u toku produktivnog zivota krmace spada u grupu osobina
dugovecnosti, jer dugovecnije krmace sasvim razumljivo imaju i ve¢i broj prasenja, odnosno
legala. Ova osobina se vrlo Cesto u literaturi nalazi u grupi tzv. osobina Zivotne
produktivnosti krmaca. Kao i kod prethodne osobine, i broj prasenja u toku zivota krmace je
osobina koja zavisi od njenih reproduktivnih performansi, pa samim tim sve one krmace kod

kojih je reproduktivna efikasnost prihvatljiva od strane odgajivaca u uzastopnim prasenjima,
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proizvodice 1 bi¢e u stadu, Sto ¢e rezultirati njihovom boljom dugove¢noscu iskazanom na
ovaj nacin. Dalje u ovom potpoglavlju bi¢e razmatrani svi oni uticaji iz dostupnih literaturnih
referenci kao i kod prethodne osobine dugovecénosti.

U istrazivanjima koja su obavili Nikkila i sar. (2013) ustanovljeno je da genotip
statisticki znaGajno uti¢e na ukupan broj prasenja krmaca u toku njihovog produktivnog
zivota. Oni su analizirali izmedu ostalih osobina i ovu kod dve sinteticke linije svinja nastale
na bazi plodnih mesnatih rasa i utvrdili prose¢nu dugovecnost iskazanu kroz ukupan broj
pariteta od 3,57. Do istog zakljucaka su dosli i Rodriguez — Zas i sar. (2003). Jorgensen
(2000) navodi da su krmace rase veliki jorksir imale zna¢ajno manji broj legala u toku zivota
U odnosu na krmacde meleze ove i1 srodnih rasa, Sto bi se moglo objasniti ispoljavanjem
heterozis efekta kada je ova osobina u pitanju. Takode Sehested i Schjerve (1996) su
ustanovili da krmace melezi imaju znacajno vise legala (3,61) u odnosu na krmace €istih rasa
(3,01). Ono sto je karakteristicno za veci broj istrazivanja novijeg datuma osobina
dugovecnosti jeste to, da prilikom analize varijabilnosti ove grupe osobina kod vise
genotipova, uglavnom genotip nije uklju¢en u model kao potencijalni izvor varijabilnosti,
nego je posebno analiziran svaki genotip. Iz tog razloga bi¢e prikazane samo prosecne
vrednosti broja prasenja krmaca u toku zivota, utvrdene u nekim istrazivanjma. Meszaros i
sar. (2010) su ustanovili prose¢no 4,7 pariteta kod landras krmaca, a kod krmaca rase veliki
jorksir 4,1 paritet. Sevon — Aimonen i Uimari (2013) su utvrdili da landras krmace u
proseku imaju 3,3 legla, dok je kod jorksir krmaca prosek 3,2. Sobczynska i sar. (2013) u
rezultatima svojih istrazivanja navode da su krmace velike bele rase imale 4,1 leglo, dok su
landras krmace imale 3,8 legala.

Uzrast na kraju testa nazimica statisticki znacajno utiCe na dugoveénost krmaca
iskazanu kroz ukupan broj pariteta, pokazala su istrazivanja koja su objavili Hoge i Bates
(2011), koji takode navode da nazimice koje kasnije dostignu telesnu masu od 113 kg imaju
veci broj prasenja u toku Zivota u odnosu na nazimice koje intenzivnije prirastaju. Za razliku
od prethodnih istrazivanja, u istrazivanjima koja su prikazali Stalder i sar. (2005) nije
ustanovljeno da uzrast na kraju performans testa utice na ukupan broj prasenja krmaca.

Ispitujuci uticaj debljine slanine nazimica na kraju testa Hoge i Bates (2011) su
utvrdili znacajan efekat ovog faktora na ukupan broj prasenja, navode¢i da nazimice sa
debljom slaninom imaju manji rizik da kao krmace oprase manji broj legala u toku Zivota.
Stalder i sar. (2005) su takode ustanovili statistiCki znacajan uticaj debljine slanine
performans testiranih nazimica na ukupan broj prasenja krmaca. Razvrstavsi nazimice u 6
grupa prema debljini slanine, autori navode da su krmace, koje su bile kao nazimice u prvoj
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grupi debljine slanine (9 mm i manje), dale najmanji broj legala u toku zivota (2,3) u odnosu
na nazimice iz najvise grupe (25 mm i vise) koje su u proseku imale 3,1 leglo.

U nedostatku rezultata istrazivanja uticaja sezone oplodnje u literaturi definisane
interakcijom godine i meseca na ukupan broj pariteta krmaca, bi¢e prikazana znacajnost
delovanja faktora na ovu osobinu koji podrazumevaju sli¢ne uticaje kao i sezona oplodnje
definisana na prethodno navedeni nacin. Tako Sobczynska i sar. (2013) navode da
interakcija godine i meseca prvog prasenja statisticki znacajno uti¢e na ukupan broj praSenja
krmaca poljskog landrasa, dok isti faktor nije pokazao delovanje na ukupan broj prasenja
krmaca poljske velike bele rase. Engblom i sar. (2016) su dosli do identi¢nih rezultata kao i
prethodna grupa istrazivaca. Crump (2001) je sezonski uticaj definisao kao interakciju
godine 1 kvartala praSenja krmaca, pri ¢emu je ustanovio znacajno delovanje sezone prvog
prasenja na ukupan broj prasenja koriste¢i linearne modele. Koriste¢i analizu prezivljavanja,
isti autor je kao vremenski zavisnu varijablu ukljucio sezonu prasenja i utvrdio takode
statisti¢ki znacajno delovanje ovog faktora na broj legala u toku proizvodnog zivota krmaca.

Analiziraju¢i Uzrast pri prvom praSenju krmace na broj legala u toku njenog
produktivnog zivota, Stalder i sar. (2005) su ustanovili da ovaj faktor statisti¢ki znacajno
uti¢e na ovu osobinu. Do istog zaklju¢ka dosao je i Crump (2001) ukljucivsi ovaj uticaj kao
linearnu regresiju. Sasaki i sar. (2014) su ustanovili da nazimice koje su prilikom prve
uspesne oplodnje bilie mlade od 291 dan (najmlada grupa), imaju u toku zivota 6 legala, $to
je znacajno vise u odnosu na nazimice koje su prlikom prve oplodnje bile starije od 370 dana
(najstarija grupa) i koje su u proseku imale 3,6 legala. Sobczynska i sar. (2013) navode da
su starije prvopraskinje imale manji broj legala u toku Zivota U odnosu na krmace koje su bile
mlade prilikom prvog prasenja. Hoge i Bates (2011) su ustanovili da veéi uzrast pri prvom
prasenju statisti¢ki znacajno uti¢e na povecanje rizika da krmace oprase manji broj legala u
toku Zivota.

Sobczynska i sar. (2013) su u svojim istrazivanjima utvrdili da broj Zivorodene
prasadi u prvom leglu statisticki znacajno uti¢e na dugovecnost krmaca iskazanu brojem
pariteta. Ispitujuéi rizik u dve populacije krmaca, Hoge i Bates (2011) iznose da je u jednoj
populaciji bio znacajno manji rizik da krmace imaju manji broj legala u toku zivota ako su
imale veci broj zivorodene prasadi u prvom leglu.

Hoge i Bates (2011) su ustanovili da je u jednoj od dve ispitivane populacije svinja
trajanje prve laktacije zna¢ajno uticalo na ukupan broj legala u toku zivota krmaca, navodeci
da su krmace sa duzim prvim laktacijama od proseka (20 dana), imale manji rizik da oprase

manji broj legala u toku Zivota.
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U dostupnoj literature nisu pronadeni rezultati koji pokazuju uticaj intervala
zalucenje — oplodnja na varijabilnost ukupnog broja prasenja (legala) kod krmaca.

Direktni aditivni uticaj individue na ukupan broj prasenja krmaca u svojim
istazivanjima ispitivali su Nikkila i sar. (2013), Sevon — Aimonen i Uimari (2013),
Sobczynska i sar. (2013) i Engblom i sar. (2016).

Slucajni uticaj legla rodenja na ukupan broj praSenja krmaca ispitivali su Engblom i
sar. (2016) i ustanovili njegovo relativno uc¢esée od 2 % u ukupnoj varijabilnosti ove osobine.

U Tabeli 8 su prikazani koeficijenti heritabiliteta za ukupan broj prasenja u toku
produktivnog zivota krmaca pronadeni u dostupnoj literaturi. Gotove sve prikazane vrednosti
ovih koeficijenata potvrduju ve¢ prethodno iznete tvrdnje da osobine dugovecnosti spadaju u

grupu nisko naslednih osobina gde koeficijenti naslednosti retko prelaze vrednost od 20 %.

Tabela 8. Koeficijenti heritabiliteta (h%) za ukupan broj prasenja krmaca

Autori h? Autori h?
Crump (2001) 0,21° Sobczynska i sar. (2013) 0,11°
0,18 0,10%
Nikkila i sar. (2013) 0,16° Engblom i sar. (2016) 0,06
0,13°
Sevon-Aimonen i  Uimari 0,08
(2013) 0,10°

% h? izracunat metodom: a — REML model individue; b — REML model oca; ¢ — Gibbs sampling

method (Bejzijan pristup); d — Analiza preZivljavanja model oca (Grupisani podaci)

2. 3. 3. Varijabilnost i naslednost ukupnog broja Zivorodene prasadi

Kada je u pitanju selekcija svinja na osnovu broja zivorodene prasadi, do sada je
uglavnom selekcija vrSena na ovu osobinu na osnovu veli¢ine legla bez obzira na paritet
(model ponovljivosti) ili na osnovu broja zivorodene prasadi U leglu posebno u razli¢itim
paritetima (multitrait model). U prvom sluc¢aju, broj Zivorodene prasadi u leglu je posmatran
kao jedinstvena osobina proizasla iz svih pariteta, dok je u drugom slucaju broj zivorodene
prasadi u leglu predstavljen kao posebna osobina u svakom paritetu. Ovakavi pristupi u
selekciji doveli su do toga da je veli¢ina legla krmaca u poslednjim decenijama dostigla

gotovo bioloski maksimum kada je u pitanju broj Zivorodene prasadi u leglu, medutim, oni
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nisu uticali u odgovaraju¢oj meri na to da se poveca ukupna Zivotna produktivnost krmaca
iskazana ukupnim brojem zivorodene prasadi. Naime, pri ovakvoj selekciji krmace koje su
imale veliki broj Zivorodene prasadi u leglima nizih pariteta i pritom su iz nekog razloga
veoma rano iskljuene iz proizvodnje, bile su bolje ocenjene u odnosu na krmace koje su
imale znacajno veci broj prasenja i prose¢nu veli¢inu legala. Ovakva selekcija uticala je na to
da se poveca veli¢ina legal, ali isto tako i da se smanji dugovecnost krmaca i njihova Zivotna
produktvnost. Ovome u prilog idu i navodi koje su prikazali Serenius i Stalder (2006 102)
gde se kaze da selekcija samo na veli¢inu legla pri rodenju ipak stvara rizik od izbora
priplodnih grla koja prase veliki broj prasadi po leglu, ali daju samo mali broj legala u toku
svoga produktivnog zivota, a samim tim i prasadi, §to je sa aspekta komercijalnih
proizvodaca neprihvatljivo iz vise razloga.

Analizirajuéi varijabilnost ukupnog broja zivorodene prasadi kod dve plodne linije
krmaca, Nikkild i sar. (2013) su ustanovili da genotip statisticki znacajno uti¢e na
varijabilnnost ove osobine. Sobczynska i sar. (2013) navode da krmace poljske velike bele
rase u toku zivota proizvedu 44 zivorodena praseta, a krmace poljskog landrasa 41,5. Takode,
Serenius i Stalder (2004) su ustanovili nesto bolju dugoveénost iskazanu ukupnim brojem
zivorodene prasadi kod jorkSirskih krmaca (32,8) u odnosu na landras krmace (32). Takode
Heusing i sar. (2005) navode bolju zivotnu plodnost kod krmaca velike bele rase koje su
imale 46,5 Zivorodene prasadi u toku zivota, dok su krmace nemackog landrasa proizvele 44
zivorodena praseta. Suprotno prethodnim navodima, Sevon — Aimonen i Uimari (2013) su
utvrdili vecée prosecne vrednosti ukupnog broja Zivorodene prasadi kod krmaca finskog
landrasa (34,6) u odnosu na plotkinje jorksir rase (33.5).

U cilju sto bolje ocene varijabilnosti ukupnog broja zivorodene prasadi kod krmaca,
osobine iz performans testa mogu doprineti tacnijoj oceni parametara varijabilnosti i pomo¢i
u predikciji osobina dugovecnosti na osnovu ostvarenih vrednosti osobina porasta i kvaliteta
trupa. Hoge i Bates (2011) su ustanovili statisti¢ki znacajno veéi ukupan broj zivorodene
prasadi kod krmaca koje su bile kao nazimice starije na kraju performans testa. Za razliku od
prethodnih istrazivanja, U istrazivanjima koja su publikovali Stalder i sar. (2005), grupa u
koju su nazimice svrstane na osnovu uzrasta, na kraju testa nije ispoljila znacajan efekat na
njihovu dugovecnost iskazanu ukupnim brojem zivorodene prasadi.

Hoge i Bates (2011) su takode utvrdili i to da nazimice sa debljom slaninom na kraju
performans testa imaju znacajno vecu produktivnost mereno ukupnim brojem Zzivorodene
prasadi. Stalder i sar. (2005) navode da grupa nazimca sa najtanjom slaninom ima statisticki
znacajno manje vrednosti ove osobine (20,1 prasadi) u odnosu na nazimice iz grupe sa
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najdebljom slaninom (27,6 prasadi). Medutim, ovi autori takode navode da su dve grupe
krmaca sa tanjom slaninom od proseka u performans testu imale vise ukupno zivorodene
prasadi u toku Zivota u odnosu na dve grupe krmaca sa debljom slaninom od proseka.

Kao i kod prethodnih osobina dugovecnosti, uticaj sezone oplodnje definisan
interakcijom godine i meseca u dostupnoj literature nije pronaden, pa ¢e biti predstavljeni
sliéni uticaji koji su ispitivani u razli€itim istrazivanjima, a odnose se na varijabilnost
ukupnog broja zivorodene prasadi u leglu. Guo i sar (2001) su ustanovili statisticki znac¢ajan
uticaj sezone prve oplodnje na ukupan broj zZivorodene prasadi, definiSu¢i sezonu prve
oplodnje kao interakciju godine i godi$njeg doba. Engblom i sar. (2016) navode da je sezona
prvog praSenja predstavljena interakcijom godine i meseca ispoljila statist¢ki znacajan efekat
na dugovecnost krmaca iskazanu ukupnim brojem Zivorodene prasadi.

Uzrast pri prvom praSenju statisticki znacajno uti¢e na ukupan broj zivorodene
prasadi, pokazala su istrazivanja koja su prikazali Hoge i Bates (2011), koji navode da starije
prvopraskinje imaju manji ukupan broj Zivorodene prasadi u toku zivota. Stalder i sar.
(2005) su takode ustanovili znaCajan uticaj ovog faktora na ovu osobinu. Za razliku od
prethodnih istrazivanja, Guo i sar. (2001) u svojim istrazivanjima nisu ustanovili da uzrast
pri prvoj oplodnji (sli¢an uticaj kao i uzrast pri prvom prasenju) znacajno utiCe na
varijabilnost ukupnog broja zivorodene prasad krmaca u toku njihovog Zivota. Sasaki i sar.
(2014), ispitujuéu dugovecnost krmaca F1 meleza, ustanovili su da one u proseku u toku
zivota proizvedu 49,2 zivorodena praseta, utvrdivsi znacajno viSe vrednosti ove osobine kod
nazimica mladih od 330 dana (51,0; 53,0; 48,2) u odnosu na starije nazimice (45,4; 47,0,
36,3).

U istrazivanjima koja su obavili Hoge i Bates (2011) broj Zivorodene prasadi u
prvom leglu statisticki je znacajno uticao na ukupan broj Zivorodene prasadi u toku zivota
krmaca, i to tako da je vec¢i broj Zivorodene prasadi u prvom leglu bio indikator vece
dugovecnosti krmaca iskazane na ovaj nacin.

Analizirajuéi uticaj trajanja prve laktacije, Hoge i Bates (2011) nisu ustanovili
statistiCki znaCajan uticaj ovog faktora na ukupnu Zzivotnu produktivnost krmaca merenu
brojem Zivorodene prasadi.

U dostupnoj literaturi nisu pronadeni rezultati koji ukazuju na to kako je interval
zaluCenje — oplodnja uticao na ukupan broj zivorodene prasadi krmaca u toku njihovog

produktivnog Zivota.
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Direktni aditivni uticaj individue u analizi varijabilnosti ukupnog broja Zivorodene
prasadi krmaca ispitivali su Engblom i sar. (2009 i 2016), Nikkila i sar. (2013) i Sevon -
Aimonen i Uimari (2013).

Uces¢em legla rodenja u ukupnoj varijabilnosti ukupnog broja zivorodene prasadi u
toku zivota, Engblom i sar. (2016) objasnjavaju 2 — 3 %, ukupne varijabilnosti ove osobine.

U Tabeli 9 prikazani su koeficijenti naslednosti za ukupan broj zivorodene prasadi
krmaca u toku njihovog proizvodnog zivota, utvrdeni od strane razliCitih istrazivaca.
Koriste¢i razli¢ite metodoloske postupke pri izraCunavanju ovih Kkoeficijenata, njihove
dobijene vrednosti prikazane u razli¢itim literaturnimn izvorima, u najveéem broju slu¢ajeva
odgovaraju vrednostima koje su prikazane i kod prethodnih osobina dugove¢nosti, a one se
najéesc¢e nalaze u intervalu od 0,05 do 0,20, $to su vrednosti heritabiliteta koje su uglavnom

karakteristi¢ne i za reproduktivne osobine iz kojih direktno proizilaze osobine dugove¢nosti.

Tabela 9. Koeficijenti heritabiliteta (h*) za ukupan broj Zivorodene prasadi krmaca

Autori h? Autori h?
Guo i sar (2001) 0,25° Nikkild i sar. (2013) 0,17°
0,13°
Serenius i Stalder (2004) 0,09° Sevon — Aimonen i Uimari 0,09
0,12° (2013) 0,11°
Heusing i sar. (2005) 0,37° Engblom i sar. (2016) 0,05-0,07°
0,18°
0,39°
0,12¢
Engblom i sar. (2009) 0,03
0,08?

< h? izracunat metodom: a — REML model individue; b — REML model oca; ¢ — Gibbs
sampling method (Bejzijan pristup)

2. 4. GENETSKA | FENOTIPSKA POVEZANOST OSOBINA PORASTA |
KVALITETA TRUPA, BROJA ZIVORODPENE PRASADI I OSOBINA
DUGOVECNOSTI KRMACA

Pri unapredenju svinjarske proizvodnje, neophodno je uvek sagledati problem da li

poZeljan fenotipski 1 genetski progres kod jedne grupe osobina mozZe biti u protivtezi sa
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fenotipskim i genetskim progresom kod drugih grupa osobina, putem njihove promene u

nepozeljnom smeru.

Tabela 10. Koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija (rqp) osobina porasta i

kvaliteta trupa

Osobina | ryp UKT DS DM PM Autori
ZDP G -0,98¢ -0,25° 0,17 0,29° | Brkié¢ (2002)
-0,29°
P -0,99¢ 0,02° 0,02° -0,02°
0,01°
G 0,00? -0,02% - - Vukovié (2003)
G - 0,32° - - Serenius i Stalder
0,39° (2004)
P - 0,40 - -
0,40
G - 0,13° - - Jones i sar. (2009)
P - 0,10 - -
G - -0,04° - 0,09° Nguyen i  McPhee
P - -0,25° - 0,56° (2005)
G - -0,03° - - Vukovic i sar. (2007)
G - -0,00° 0,32° 0,96° Kasprzyk (2007)
0,29° 0,26° 0,01
G - 0,36° - - Cai i sar. (2008)
P - 0,45° - -
-0,79' - - - Nagy i sar. (2008)
-0,74°
G - - - >-0,23° | Wolf i Wolfova (2012)
<-0,01°
- 0,41° - - Popovac i sar. (2014b)
P - 0,49° - -
- 0,01° 0,34° 0,06 Sobczynska i sar.
(2014)
UKT G - -0,22° -0,03° - Bizelis i sar. (2000)
-0,44¢ -0,05°
P - -0,10° -0,02° -
-0,19°
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Nastavak Tabele 10. Koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija (rq;p) osobina

porasta i kvaliteta trupa

Osobina | rg, UKT DS DM PM Autori
UKT G - 0,23 -0,17° -0,26° Brkié (2002)
0,27°
P - -0,03° -0,02° 0,02°
-0,02°
G - -0,04* - - Vukovié¢ (2003)
G - - - -0,04° Nagy i sar. (2008)
-0,10°
DS G - - -0,36° - Bizelis i sar. (2000)
-0,25°
P - - -0,17° -
-0,12°
G - - -0,65° -0,98° | Brki¢ (2002)
-0,65° -0,98°
P - - -0,10° -0,88"
-0,22° -0,90°
- - - -0,32° Nguyen i  McPhee
P - - - 0,82 (2005)
- - -0,22° -0,25° Kasprzyk (2007)
-0,31° -0,87'
G - - 0,01° -0,75" | Sobczynska i sar.
(2014)
DM G - - - 0,69° Brki¢ (2002)
P - - - 0,33°
- - - 0,83 Kasprzyk (2007)
0,72°
G - - - 0,50° Sobczynska i sar.
(2014)

% Osobine svinja (nazimica): ZDP — Zivotni dnevni prirast svinja; UKT — uzrast na kraju testa; DS —
debljina slanine (ledne, bocne, prosecne); DM — dubina m.longissimus dorsi — a; PM — procenjeni
procenat mesa u trupu zivih grla

¢ Jacina korelacione veze (Roemer — Orphalova klasifikacija): a — ne postoji povezanost; b — jako
slaba povezanost; ¢ — slaba povezanost; d — srednja povezanost, e — jaka povezanost; f — vrlo jaka

povezanost; g — potpuna povezanost
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Visoka genetska povezanost izmedu osobina koja je rezultat delovanja jednog ili
najcesS¢e interakcije istih gena, pruza mogucnost indirektne selekcije na taj nacin Sto
unapredenje jedne osobine dovodi i do znacajnih promena drugih osobina sa kojima je ova
primarna osobina visoko povezana. Medutim, visoka povezanost u nepozeljnom smeru
izmedu osobina predstavlja ozbiljan problem koji moze da dovede do toga da unapredenjem
jedne dolazi do stagniranja vrednosti drugih osobina, $to je sa aspekta selekcije
neprihvatljivo. Da bi se ovi problemi i moguénosti sagledali i predupredili, pri unapredenju
osobina svinja posluzili su koeficijenti fenotipskih i genetskih korelacija izmedu osobina
porasta i kvaliteta trupa, broja zivorodene prasadi u leglu 1 osobina dugovecnosti prikazani u
dostupnoj literaturi. Jacina veze izmedu osobina prikazanih u Tabelama 10, 11, 12, 13 i 14,
objasnjena je na osnovu Roemer — Orphalove klasifikacije jaCine korelacione veze
(Latinovié, 1996 cit. Tavcar, 1948).

Koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija izmedu osobina porasta i kvaliteta trupa
prikazani u Tabeli 10 uglavnom pokazuju srednju do potpunu povezanost izmedu osobina iz
iste grupe, dok povezanost izmedu osobina porasta sa jedne strane i osobina kvaliteta trupa sa
druge strane ili ne postoji ili je ona slabe jadine sa manjim brojem izuzetaka. Tako je
povezanost izmedu ZDP i UKT uglavnom potpuna i na fenotipskom i na genetskom nivou sa
negativnim predznakom, mada postoje i rezultati koji ukazuju da povezanost uopSte ne
postoji. Povezanost izmedu osobina kvaliteta trupa kao $to su DS i DM je uglavnom slaba ili
srednja sa negativnim predznakom, dok je povezanost izmedu DS i PM na oba nivoa
uglavnom vrlo jaka ili potpuna, negativnog predznaka. Takode, uglavnom jaku do vrlo jaku
pozitivnu povezanost interpretiraju i koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija izmedu
DM i PM prikazani u prethodnoj tabeli.

U Tabeli 11 prikazane su vrednosti koeficijenata genetskih i fenotipskih korelacija
izmedu broja Zivorodene prasadi u leglu krmaca i osobina iz performans testa (zZivotni dnevni
prirast, uzrast na kraju testa, debljina slanine, dubina DM — a i procenta mesa u trupa).

Prikazani koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija u Tabeli 11, sa malim
izuzecima, pokazuju da ne postoji povezanost ili je ona slabe jaCine izmedu broja zivorodene
prasadi krmaca i osobina iz performans testa nazimica. Ovo jasno ukazuje na mogucnost
nezavisne selekcije na osnovu reproduktivnih i proizvodnih osobina krmaca, a da se pri tome
ne naruse vrednosti jedne ili druge grupe osobina u procesu selekcije. Ovo je donekle u
proizvodnim uslovima koji su karakteristi¢ni za neke populacije svinja i potvrdeno, tako $to

su osobine porasta i kvaliteta trupa zbog primene jednostavnijih metoda selekcije ostvarile
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znacajan genetski progres, dok su u isto vreme reproduktivne osobine, narocito osobine

veli¢ine legla stagnirale ili imale negativan trend (Petrovi¢ i sar., 2002).

Tabela 11. Koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija (rqp) osobina porasta i

kvaliteta trupa i broja Zivorodene prasadi u leglu

Osobina | ry, | ZDP UKT DS DM PM Autori
BZP P 0,07? - -0,03? - - Radivojevi¢ (1992)
G | >035 >0,57° | >-020° | >-0,36° >0,09° | Brkié (2002)
<0,39° | <-0,35° | <-0,05° | <-0,17° | <0,17°
P | >006° | >007 | >0,01* | >0,04 | >-0,05
<0,11° | <-0,05° | <0,06* | <-0,03* | <-0,02°
G 0,02° 0,02° 0,00° - - Vukovic (2003)
G | >0,18 - - - >0,01* | Wolf i Wolfova
<0,02° <0,13" | (2012)
G 0,09 - 0,25° - - Popovac i sar.
P 0,09° - 0,04° : - (2014b)

% Osobine svinja (nazimica/krmaca): BZP — broj Zivorodene prasadi u leglu; ZDP — Zivotni dnevni
prirast svinja; UKT — uzrast na kraju testa; DS — debljina slanine (ledne, bocne, prosecne); DM

— dubina m.longissimus dorsi — a; PM — procenjeni procenat mesa u trupu zivih grla

0,

¢ Jacina korelacione veze (Roemer — Orphalova klasifikacija): a — ne postoji povezanost; b — jako
slaba povezanost; ¢ — slaba povezanost; d — srednja povezanost, e — jaka povezanost; f — vrlo jaka

povezanost; g — potpuna povezanost

U Tabeli 12 prikazani su koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija izmedu
osobina dugovec¢nosti krmaca (duzina produktivnog zivota, ukupan broj praSenja, ukupan
broj Zivorodene prasadi u leglu), prikazani u dostupnim literaturnim referencama.

Bez obzira na istraZivanja, svi prikazani korelacioni koeficijenti u Tabeli 12 ukazuju
na pozitivnu vrlo jaku ili potpunu povezanost izmedu osobina dugovecnosti krmaca, $to u
selekcijskom smislu pruza mogucénost vrlo uspeSnog progresa svih osobina dugovecnosti
krmaca, a da je pri tome odgajivacko — selekcijskim programom obuhvacena samo jedna
osobina iz ove grupe. Takode, prikazani koeficijenti korelacija u narednoj tabeli ukazuju na
gotovo identi¢nu povezanost osobina iz ove grupe kako na genetskom tako i na fenotipskom

nivou.

55



2. Pregled literature

Tabela 12. Koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija (rqy) osobina dugovecnosti

Osobina Fop UBP UBZP Autori
DPZ G - 0,96 Serenius i Stalder (2004)
0,97°
P - 0,94°
0,94°
G - 1,00° Heusing i sar. (2005)
0,95°
G - 1,00° Engblom i sar. (2009)
1,00°
P - 0,84"
0,80
G 0,98° 0,94° Sevon — Aimonen i Uimari
0,97° 0,94 (2013)
P 0,96° 0,93°
0,97¢ 0,94°
G 1,00° - Sobczynska i sar. (2013)
0,99¢
P 0,99¢ -
0,99¢
G 0,98° - Sobczynska i sar. (2014)
uBP G - 0,95° Sevon — Aimonen i Uimari
0,95 (2013)
P - 0,96°
0,96°

% Osobine svinja (krmaca): DPZ — duzina produktivnog Zivota; UBP — broj prasenja u toku

produktivnog Zivota; UBZP — ukupan broj Zivorodene prasadi u toku produktivnog Zivota.

¢ Jacina korelacione veze (Roemer — Orphalova klasifikacija): a — ne postoji povezanost; b — jako

slaba povezanost; ¢ — slaba povezanost; d — srednja povezanost, e — jaka povezanost; f — vrlo jaka

povezanost; g — potpuna povezanost

Genetski i fenotipski korelacioni koeficijenti prikazani u Tabeli 13, pokazuju

povezanost izmedu osobina iz performans testa nazimica i osobina dugovecnosti krmaca,

koju su u svojim istrazivanjima utvrdile razli¢ite grupe istrazivaca.
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Tabela 13. Koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija (rq;p) osobina porasta i

kvaliteta trupa i osobina dugovecnosti

Osobina | ry, | ZDP UKT DS DM PM Autori
DPZ P -0,07° - 0,11° - - Radivojevic (1992)
G -0,08° - -0,02¢ - - Serenius i Stalder
-0,22° 0,22° (2004)
P 0,01 - 0,01° - -
-0,00° 0,02°
G | -008 - 0,07° -0,08° -0,11° | Sobczynska i sar.
-0,11° 0,19 -0,12° -0,23° | (2013)
P | -002 - -0,01° 0,01° 0,01°
-0,04° 0,02° -0,00° -0,02°
G | -010° - 0,08 -0,16" -0,04* | Sobczynska i sar.
(2014)
G - - 0,24° - - Wongsakajornkit i
0,30° Imboonta (2015)
P |- - 0,07
0,07°
UBP P -0,08° - 0,12° - - Radivojevié (1992)
G| -010° - 0,08° - - Crump (2001)
P | -013 - 0,08 - -
G - 0,56° >0,24° - - Engblom i sar.
0,51° <0,33° (2009)
G | -010° - 0,09° -0,10° -0,13° | Sobczynska i sar.
-0,12° 0,19° -0,13" -0,24° | (2013)
P | -002° - -0,00° 0,01° 0,01°
-0,04° 0,02° -0,00° -0,02°
G | -0,08° - 0,08 -0,14 -0,04* | Sobczynska i sar.
(2014)
UBZP P -0,07° - 0,11° - - Radivojevic (1992)
-0,05° -0,00? Serenius i Stalder
-0,04° 0,22° (2004)
P 0,02° 0,02°
-0,00° 0,02°
G 0,47° >0,14° Engblom i sar.
0,46 <0,42° (2009)
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% 'Osobine svinja (nazimica/krmacarodene/gajene): ZDP — Zivotni dnevni prirast svinja;, UKT —
uzrast na kraju testa; DS — debljina slanine (ledne, bocne, prosecne); DM — dubina m.longissimus
dorsi — a; PM — procenjeni procenat mesa u trupu zivih gria; DPZ — duzina produktivnog Zivota;
UBP — broj prasenja u toku produktivnog Zivota; UBZP — ukupan broj Zivorodene prasadi u toku
produktivnog Zivota

¢ Jacina korelacione veze (Roemer — Orphalova klasifikacija): a — ne postoji povezanost; b — jako
slaba povezanost; ¢ — slaba povezanost; d — srednja povezanost, e — jaka povezanost; f — vrlo jaka
povezanost; g — potpuna povezanost

Tabela 14. Koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija (rgy) osobina dugovecnosti i

broja Zivorodene prasadi u leglu

e Fyp DPZ UBP UBZP Autori
sonIina
BZP G - >0,10°* - Crump (2001)
<0,98°°
P - >0,12°! -
<0,25°°
G 0,57°1 - 0,77 Heusing i sar. (2005)
0,70°%1° 0,949%10
0,39°1 0,67
0’78f 2-10 0,97g 2-10
G 0,10°* 0,09%" - Sobczynska i sar. (2013)
0,23°* 0,21°*
P 0,03 0,03* -
0,04*! 0,04**

0,

% Osobine svinja (nazimica/krmaca): BZP — broj Zivorodene prasadi u leglu; DPZ — duZina
produktivnog Zivota; UBP — broj prasenja u toku produktivnog Zivota; UBZP — ukupan broj
zivorodene prasadi u toku produktivnog Zivota

% Jacina korelacione veze (Roemer — Orphalova klasifikacija): a — ne postoji povezanost; b — jako

slaba povezanost; ¢ — slaba povezanost; d — srednja povezanost, e — jaka povezanost; f — vrlo jaka

povezanost; g — potpuna povezanost

% 1,2,3,........ 10 — redni broj prasenja za BZP; 2+ — drugo i ostala prasenja za BZP

Izuzimajuéi rezultate istrazivanja koja su prikazali Engblom i sar. (2009), svi ostali
rezultati prikazani u Tabeli 13 pokazuju da povezanost izmedu osobina iz performans testa i

osobina dugovecnosti, ili ne postoji ili je ona jako slaba. Sa druge strane, Engblom i sar.

! Pojasnjenje Tabele 13.
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(2009) su ustanovili pozitivne korelacione koeficijente bliske vrednosti od 0,5 izmedu UKT
sa jedne i UBP i UBZP sa druge strane, $to ukazuje na nepovoljan odnos izmedu ovih
osobina. Jednostranom selekcijom na intenzivniji porast moglo bi da dode u ovom slucaju i
do znaCajnog smanjenja zivotne produktivnosti krmaca, Sto je sa aspekta ekonomicnosti
svinjarske proizvodnje neprihvatljivo.

U Tabeli 14 prikazani su koeficijenti genetskih i fenotipskih korelacija izmedu broja
zivorodene prasadi u leglu i osobina dugovecnosti predstavljeni u razli¢itim literaturnim
referencama. Prikazani rezultati su vrlo opre¢ni i pokazuju, od toga, da korelacija izmedu
BZP i osobina dugoveénosti Uopste ne postoji, do tog, da je korelacija izmedu ovih osobina
potpuna i pozitivna. Ono $to je karakteristicno za povezanost prikazanu u prethodnoj tabeli
izmedu ovih osobina, jeste to da je korelaciona veza daleko slabija izmedu BZP u prvom
leglu i osobina dugoveénosti u odnosu na povezanost izmedu BZP u ostalim leglima i

osobina dugovecnosti.
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Istrazivanja su sprovedna na farmi svinja kompanije ,,IMES* u Padinskoj Skeli u
Republici Srbiji. Farma je osnovana 1986. godine 1 kapaciteta je 1500 krmaca sa godisSnjom
proizvodnjom od 30000 do 35000 tovljenika i priplodnih Zivotinja. Od Cistih rasa na farmi se
gaje zivotinje Svedskog landrasa, velikog jorksira, duroka, pijetrena i hempsira. Pored ovih
Cistih rasa, u priplodu se koristi i ¢itav niz kombinacija meleza ovih rasa. Kada je u pitanju
genotip priplodnih krmaca najve¢i broj ovih Zzivotinja od samog osnivanja farme cine
plotkinje rase §vedski landras i melezi F1 generacije Svedskog landrasa i velikog jorksira, gde
su kao majcinska rasa u ovoj kombinaciji parenja posluzile plotkinje §vedskog landrasa.

Cilj istraZivanja bio je da se ispita varijabilnost, naslednost i povezanost proizvodnih
osobina i osobina dugovecnosti krmaca, kako bi se sagledala mogucnost za potencijalnu
procenu priplodne vrednosti ovih zivotinja BLUP — AM metodom. U cilju realizacije
programa istrazivanja, prikupljeni su podaci za dalju analizu, koji su obuhvatilili ¢itav
nizinformacija, od podataka o poreklu grla pa sve do realizovnih vrednosti ispitivanih
osobina. Podaci su obuhvatili vremenski period od 25 godina, pri ¢emu je ovaj primarni set
podataka sadrzao podatke za 16833 krmaca razlicitih genotipova koje su gajene na ovoj farmi
u navedenom periodu.

Na osnovu preliminarne analize pocetnog seta podataka, koja je podrazumevala
kontrolu kompletnosti potrebnih podataka za svaku Zivotinju i utvrdivanje distribucije
frekvencije Zivotinja po potencijalnim faktorima varijabilnosti analiziranih osobina,
postavljeni su odredeni kriterijumi na osnovu kojih su odabrane krmace koje ¢e Ciniti set
podataka na osnovu koga ¢e se vrsiti dalje analize predvidene programom istrazivanja. Tako
je jedan od osnovnih kriterijuma bio da krmace Cije se osobine analiziraju imaju evidentirane
podatke o identitetu roditelja kako bi mogao da se formira pedigre fajl neophodan za
obrazovanje matrica srodstva koja je bila neophodna za realizaciju predvidenih istrazivanja.
Pored toga, potrebno je bilo da nazimice (krmace) imaju podatke za rezultate koje su
ostvarile u performans testu, kao i podatke vezane za reproduktivne pokazatelje za bar jedan
(prvi) reprodukcioni ciklus, a na osnovu kojih su analizirani broj Zivorodene prasadi u leglu i
osobine dugovecnosti. Slede¢i korak bio je da se odaberu genotipovi ¢iji ¢e proizvodni
rezultati bili analizirani. Zbog velikog broja genotipova i malog broja krmaca u okviru nekih

od njih, za analizu su odabrane krmace Svedskog landrasa i krmace melezi F1 generacije
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izmedu plotkinja Svedskog landrasa i nerasta velikog jorksira kao dva najbrojnija genotipa na
farmi. Na osnovu svih ovih kriterijuma formiran je konacan set podataka koji je sadrzao
potpune podatke za 4768 krmaca koje su rodene i proizvodile u periodu od 17 godina, §to je
znatno krac¢i vremenski period u odnosu na ukupan koji je bio obuhvacen pocetnim setom
podataka (25 godina). Od ukupnog broja krmaca Cije su osobine analizirane, 2876 grla bilo je
rase Svedski landras, a 1892 grla bile su krmace melezi F1 generacije.

Analizirane su tri grupe osobina: osobine porasta i kvaliteta trupa, osobine veli¢ine
legla i osobine dugovec¢nosti. Analizirane osobine, jedinice mere u kojima su izrazene i
njihove skraéenice predstavljeni su u Tabeli 15, dok je nain definisanja svih ovih osobina

prikazan u Tabeli 16.

Tabela 15. Analizirane osobine, jedinice mere i skracenice osobina

Grupa osobina Osobina Jedinica mere | Skracenica
Zivotni dnevni prirast Gram ZDP

Osobine porasta Uzrast na kraju testa Dan UKT

i kvalita trupa Debljina slanine Milimetar DS
Dubina MLD —a Milimetar DM
Procenat mesa u trup Procenat PM

Osobine veli¢ine legla | Broj zivorodene prasadi u leglu Zivorodeno prase BZP
Duzina produktivnog zivota krmace Dan DPZ

Osobine dugovecnosti | Ukupan broj prasenja (legala) Leglo UBP
Ukupan broj Zivorodene prasadi Zivorodeno prase UBZP

Tabela 16. Definisanje ispitivanih osobina

Osobina Definisanje osobina

ZDP (Telesna masa na kraju testa nazimice — 1,25 kg) / Uzrast na kraju testa nazimice

UKT Broj dana od rodenja do kraja performans testa nazimice, korigovan masu od 100 kg

DS (Debljina slanine u slabinskom delu + Debljina slanine u lednom delu) / 2

DM Dubina MLD — a izmerena u slabinskom delu

PM Procenat mesa utvrden regresionom jedna¢inom na osnovu debljine slanine u

slabinskom i lednom delu i dubine DM — a na kraju performans testa

~

BZP Broj zivorodene prasadi u leglu

DPZ Broj dana od prvog prasenja krmace do njenog izlu€enja iz zapata
UBP Ukupan broj prasenja (legala) koja je krmaca ostvarila u toku Zivota
UBZP Ukupan broj zivorodene prasadi u svim prasenjima krmace
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Kako je program istrazivanja predvideo ispitivanje aditivnog uticaja zivotinje u oceni
genetskih parametara ispitivanih osobina bez obzira na kori$¢eni metod, sledeéi korak bio je
formiranje pedigre fajla, neophodnog za realizaciju ovako postavljenog cilja istrazivanja.
Pedigre fajl koristi se za obrazovanje matrice srodstva koja sluzi za utvrdivanje preciznih
relacija (srodstva) izmedu Zivotinja ¢iji su proizvodni rezultati analizirani i njihovih predaka
kao i bo¢nih srodnika, a sve sa ciljem Sto preciznije procene genetskih parametara u
ispitivanoj populaciji krmaca. Provera podataka u pedigre fajlu i utvrdivanje ukupnog broja
zivotinja u njemu obavljeni su primenom programskog paketa Pedigree Viewer 6.5
(Kinghorn, 1994). Struktura podataka i pedigre fajla na osnovu kojih su

sprovedenaistrazivanja prikazana je u Tabeli 17.

Tabela 17. Struktura podataka i pedigre fajla koriséenih u analizi

Parametar Broj Parametar Broj

Broj krmaca (nazimica) 4768 Ukupan broj zivotinja u pedigre 5666
fajlu

Broj legala 24950 Broj zivotinja sa proizvodnim 4768
podacima u pedigre fajlu

Broj krmaca (nazimica), 4501 Broj predaka u pedigre fajlu 898

necenzurisani zapisi

Broj legala, 23117 Broj baznih zivotinja u pedigre 287

necenzurisani zapisi fajlu (nepoznato poreklo)

Broj krmaca (nazimica), 267 Udeo baznih zivotinja u pedigre 5,07

cenzurisani zapisi fajlu (%)

Broj legala, 1833 Prosecan koeficijent inbridinga 0,145

cenzurisani zapisi

3.1. Linearni metod

Sam proces ispitivanja varijabilnosti osobina linearnim metodama izveden je po
principu ,,korak po korak®“ (step by step), koji je podrazumevao prvo razvoj i analizu tzv.
sistematskog dela modela koga Cine fiksni i regresijski uticaji. Metodom najmanjih kvadrata i
primenom GLM procedure uz upotrebu programskog paketa ,,SAS/STAT* (SAS Inst. Inc.,

2010), ispitani su sistematski uticaji i na osnovu toga izvrsen je izbor onih koji su pokazali
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statistiCki znacajno delovanje na varijabilnost osobina i koji su na osnovu toga ukljuceni u
konacan (meSoviti) model na osnovu koga su ocenjene vrednosti genetskih parametara
ispitivanih osobina.

Pri analizi fiksnog dela modela za osobine iz performans testa nazimica (ZDP, DS,
DM, PM), poslo se od slede¢eg modela metoda najmanjih kvadrata:

Model 1.
Yik = KU+ Gi+ S + by (Xijk - X) + €k

gde je:

Yijx — ispoljenost posmatrane osobine k-te individue,

L — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,

G; — fiksni uticaj genotipa,

S; — fiksni uticaj sezone kraja performans testa definisane interakcijom godine i meseca,
b1 (Xijk - X) — linearni regresijski uticaj telesne mase izmerene na Kraju testa,

ejjk — uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).

Fiksni deo modela za uzrast na kraju testa nazimica (UKT) analiziran je takode
metodom najmanjih kvadrata, sa tim §to se model na osnovu koga je analizirana ova osobina
razlikovao u odnosu na model koji je koriS¢en za analizu ostalih osobina porasta i kvaliteta
trupa nazimica. Razlika je bila u tome §to ovaj model nije ukljucivao linearno regresijski
uticaj mase na varijabilnost uzrasta na kraju testa, jer je izvrSena prethodna korekcija ove

osobine na uzrast pri masi od 100 kg. Korekcija je izvr$ena pomocu sledeceg izraza:
Korigovani uzrast na kraju testa = (Stvarni uzrast x 100 kg) / Ostvarena masa

Ovako predstavljen uzrast na kraju testa smanjuje opterecenost i doprinosi samoj
stabilnosti modela. Shodno tome, sistematski deo modela je ukljuc¢ivao sledece uticaje:
Model 2.

Yik =M + Gi+ Sj + eij
gde je:
Yij — ispoljenost posmatrane osobine k-te individue,
[ — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,
Gi — fiksni uticaj genotipa,
S; — fiksni uticaj sezone kraja performans testa definisane interakcijom godine i meseca,

ejjk — uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).
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Sistematski deo modela analiziran metodom najmanjih kvadrata pri analizi broja
zivorodene prasadi u leglu prvoprasinja ili starijih krmaca imao je slede¢i izgled:
Model 3.

y

Lijklmn

y

2ijklmn

(x. —-xX)P+

=u+P+S +G +0 +b (x (X
i j k | 1i° ijk 2i° ijkimn

Imn—)‘()+b

0
-{ZO +b (z. —Z):|+eijklmn
m 3" ijklmn

gde je:

Yoijumn — iSpoljenost posmatrane osobine n-te individue u leglima prvopraskinja (o = 1) ili
starijih krmaca (0 = 2),

L — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,

P; — fiksni uticaj prasenja po redu,

S; — fiksni uticaj sezone uspesnog pripusta definisane interakcijom godine i meseca,

Gy — fiksni uticaj genotipa,

O, — fiksni uticaj oca legla,

b1i (Xijumn - %) — linearni ¢lan kvadratnog regresijskog uticaja starosti pri prasenju ugnjezden
u okviru prasenja po redu,

b2i (Xijkamn - J?)Z — kvadratni ¢lan kvadratnog regresijskog uticaja starosti pri prasenju
ugnjezden u okviru prasenja po redu,

Z0On, — fiksni uticaj klase trajanja prethodnog perioda od zaluc¢enja do oplodnje,

bs (Xijamn - X) — linearni regresijski uticaj trajanja prethodne laktacije,

ejjumn — Uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).

U cilju objasnjena pojedinih uticaja ukljucenih u prethodni model, treba istaci da su
pri analizi podataka trece 1 ostala praSenja definisani kao jedna klasa, zbog specifi¢nog uticaja
starosti krmace pri praSenju na broj zivorodene prasadi u leglu. Kako je starost pri prasenju
analizirana kao kvadratna regresija ugnjezdena u okviru praSenja po redu i kako literaturni
podaci ukazuju na malu varijabilnost ove osobine izmedu tre¢eg i ostalih prasenja visih
pariteta, onda tretiranje treceg i ostalih praSenja kao jedne klase doprinosi stabilnosti modela i
jasnijem razumevanju ova dva uticaja, koja su visoko uslovljena jedan drugim.

Takode model sadrzi i dva veoma vazna uticaja koja nemaju sve krmace, a to su klasa
trajanja perioda od zalucenja prethodnog legla do prve uspesne oplodnje i linearno regresijski

uticaj trajanja prethodne laktacije. Shodno ovome, ovi uticaji ne mogu ispoljiti svoje dejstvo
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na broj zivorodene prasadi kod prvopraskinja, jer oni kod njih ne postoje, tako da je potrebno
bilo prilagoditi podatke kako bi se ovaj problem uspe$no prevazi$ao i ispitao uticaj ovih
faktora na BZP kod onih krmaca koje su imale dva i viSe prasenja. Kori$éenje programskog
paketa ,,SAS/STAT* u analizi, omogu¢ilo je selektivno ispitivanje ovih uticaja tamo gde su
oni postojali. Tako je kod klase perioda zalu¢enje — oplodnja koja se odnosi na prvo prasenje,
potrebno bilo ukljuéiti bilo koju numeri¢ku vrednost koja ne predstavlja neku klasu vrednosti
ovog perioda prikazanu u Tabeli 18. Na ovaj na¢in pri analizi varijanse BZP dolazi do
formiranja jedini¢nog vektora kod prvopraskinja, jer se uvek pojavljuje ista vrednost ovog
uticaja kod prvog prasenja. Kao jedinstvena vrednost klase intervala zalu¢enje — oplodnja kod
prvopraskinja odabrana je vrednost 99, tako da ju je model prakticno ignorisao, jer nije bilo
varijabilnosti pri formiranju jednacina za izraCunavanje sredina najmanjih kvadrata kod prvog
prasenja, za razliku od analize BZP u ostalim praSenjima gde je ovaj uticaj nesmetano
uklju¢ivan u matematicko — statisticke operacije.

Uticaj trajanja prethodne laktacije kod starijih krmaca definisan je i uklju¢en u model
kao odstupanje od proseka stvarnog trajanja laktacije u ispitivanoj populaciji krmaca, dok je
kod prvopraskinja kod kojih ovaj uticaj nije postojao, kao vrednost ovog faktora ukljucena
vrednost 0. Na taj nacin prilikom analize ovog uticaja kao linearne regresije kod
prvopraskinja on se ne uzima u obzir, jer on ne postoji, na Sta ukazuje vrednost 0, dok se kod
ostalih prasenja kod kojih je vrednost ovog faktora razli¢ita od nule, ovaj uticaj normalno
analizirao.

Definisanje klasa intervala zalu¢enje — oplodnja uradeno je po principu koji je
predstavio Radojkovi¢ (2007), a po uzoru na Lukoviéa i sar. (2003). Formirano je 10 klasa
ovog uticaja, pri ¢emu se vodilo raduna o specifi¢nosti njegovog delovanja na BZP, kao i
distribuciji frekvencija stvarnog trajanja ovog intervala u setu podataka na osnovu koga su

sprovedena ova istrazivanja. Na¢in na koji su formirane klase prikazan je u Tabeli 18.

Tabela 18. Klase trajanja intervala zalucenje — oplodnja

Klasa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Trajanje (dana) <4 4 5 6 7 8 9 10-23 | 24-32 | >32

Razvoj sistematskog dela modela i analiza podataka metodom najmanjih kvadrata
osobina dugoveénosti (DPZ, NP, UBZP) na samom pocetku naisli su na odredene poteskoée,
jer osobine dugovecnosti jo§ uvek nisu dovoljno ispitane i nisu u ZiZi naucnoistrazivackog

rada, pa je broj dostupnih literaturnih referenci koje se odnose na ovu problematiku relativno
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mali, tako da je ukljucivanje pojedinih uticaja u model zahtevalo dodatnu analizu
potencijalne bioloske opravdanosti njihovog delovanja na ovu grupu osobina. Takode, kod
uticaja koji se ponavljaju u toku zivota kao $to su sezona uspesne oplodnje, broj zivorodene
prasadi u leglu 1 starost krmace pri praSenju koriste¢i linearne metode analize koji ne
dozvoljavaju ukljuéivanje vremenski zavisnih varijabli, trebalo je odabrati one varijante
navedenih uticaja koje ¢e ispoljiti najjace dejstvo na osobine dugovecnosti i koje imaju sve
krmace. Tako je varijabilnost ove grupe osobina ispitana pod uticajem prethodno navedenih
faktora vezanih za prvo prasenje, jer prvopraskinje, kao $to je poznato, predstavljaju
najosetljiviju kariku u reprodukcionom lancu, a pored toga jedan od kriterijuma bio je da grla
obuhvacdena analizom imaju podatke za bar jedno ostvareno prasenje. Takode, treba istaci da
su linearnim metodama analize bile obuhvadene samo krmace koje su zavrSile svoj
proizvodni zivot, odnosno krmace koje su ¢inile tzv. cenzurisani deo ispitivane populacije.
Na osnovu svega iznetog, kao i ¢injenice da osobine dugovecnosti krmaca direktno proizilaze
iz reproduktivnih osobina, formiran je sistematki deo modela koji je ukljucio sledece uticaje:
Model 4.

Yi = | + Gi + Sj + ZPy + by (Xijiu - %) + by (Xijia - %) + bs (Xiji - %) +€ijia

gde je:

Yiji — ispoljenost posmatrane osobine I-te individue,

M — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,

G — fiksni uticaj genotipa,

S; — fiksni uticaj sezone prvog uspesnog pripusta definisane interakcijom godine i meseca,
7P — fiksni uticaj broja Zivorodene prasadi u prvom prasenju,

b1 (Xijui - X) — linearno regresijski uticaj korigovanog uzrasta na kraju performans testa,

b, (Xijui - X) — linearno regresijski uticaj korigovane debljine slanine na kraju performans testa,
bs (Xijui - X) — linearni regresijski uticaj starosti pri prvom prasenju,

ejj — uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).

Linearni regresijski uticaji uzrarasta i debljine slanine nazimica na kraju testa
podrazumevali su korekciju ovih parametara na masu od 100 kg, Sto je tehnologijom
predvidena masa na kraju testa. Korekcija je izvrSena kako bi se pri analizi moglo ispitati
realno dejstvo ovih faktora, jer u suprotnom, utvrdena varijabilnost osobina dugovecnosti
ispitana pod uticajem nekorigovanih faktora, mogla bi da bude rezultat delovanja razli¢itih
masa koje su zivotinje ostvarile, a ne rezultat stvarnog delovanja navedenih uticaja. Korekcija

uzrasta na kraju testa nazimicama na masu od 100 kg je izvrSena pre samih analiza i kao
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takva korigovana je, predstavljena i analizirana u okviru ispitivanja osobina iz performans
testa, a kasnije i ukljucena kao uticaj u analizi osobina dugovecnosti. Jednaéina na osnovu
koje je izvrSena korekcija ove osobine prikazana je u ovom poglavlju u okviru razmatranja
sistematskog dela modela na osnovu koga je analizirana fenotipska varijabilnost uzrasta na
kraju testa. Sa druge strane, debljina slanine na kraju testa nazimica predstavljena kao uticaj
pri ispitivanju osobina dugovecnosti je korigovana metodom baznih indeksa koji se zasniva

na slede¢im jednacinama:
Yi =a + bX

gde je:

Y; — ofekivana vrednost (zavisno promenljiva) osobine individue,

a — intersept (pocetna vrednost zavisno promenljive na y — 0si kada je vrednost nezavisno
promenljive jednaka nuli),

b — koeficijent linearne regresije,

Xi — izmerena vrednost (nezavisno promenjive) osobine (masa) individue na koju se koriguje

zavisno promenjiva.

K = (a+bx=100) / Y;

gde je:
K — bazni indeks (koeficijent za korekciju),
100 — vrednost nezavisno promenljive na koju se koriguje zavisno promenljiva.

Mnozenjem vrednosti utvrdenih baznih indeksa sa realnom izmerenom vrednoScu
debljine slanine svake nazimice, dobijena je korigovana debljina slanine za svako grlo ¢iji su
proizvodni rezultati analizirani.

Slede¢i korak u procesu analize bio je da se na osnovu meSovitih modela ocene
varijanse i kovarijanse posmatranih osobina kao i udeo pojedinih varijansi u ukupnoj
fenotipskoj varijansi, a sve sa cljem utvrdivanja naslednosti i povezanosti ovih osobina.
Konstrukcija meSovitih modela izvedena je tako da su oni sadrzali sve statisticki znacajne
uticaje utvrdene prethodnim analizama sistematskog dela modela i slucajne uticaje za Cije
ukljuéivanje je postojala bioloska opravdanost. Obzirom da su istrazivanja sprovedna u
populaciji svinja u kojoj je selekcija vrsena u dugogodisnjem periodu na razli¢ite nacine i
uzorak odabranih krmaca nije bio slu¢ajan, za ocenu varijansi i kovarijansi koris¢en je metod
ograni¢ene najvece verovatnoce (REML — Restricted Maximum Likelihood) primenom

jednoosobinskog (ST — Single Trait) ili viSeosobinskog modela (MT — Multiple Trait).
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Koris¢en je niz kombinacija viSeosobinskih modela uz uvazavanje nekih selekcijskih
principa, kako bi se utvrdile vrednosti koeficijenata heritabiliteta i korelacija u zavisnosti od
vrste 1 broja osobina koje su uklju¢ene u model.

Ocena varijansi i kovarijansi izvrSena je u programskom paketu ,,VCE — 6
(Groeneveld i sar., 2010), dok je priprema podataka za analizu u prethodno navedenom
softveru koja je podrazumevala tzv. kodiranje podataka, odradena uz pomo¢ programskog
paketa ,,PEST* (Groeneveld i sar., 1990).

Za ocenu varijansi i kovarijansi osobina iz performans testa nazimica (ZDP, DS, PM)
potrebnih za izraCunavanje naslednosti i povezanosti ispitivanih osobina, koris¢ena je sledeca
jednacina meSovitog modela:

Model 5.

Yij = K + Gi + Sj + by (Xija - X) + I + ajja + €iju
gde je:
Yiji — ispoljenost posmatrane osobine I-te individue,
L — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,
G; — fiksni uticaj genotipa,
S; — fiksni uticaj sezone kraja performans testa definisane interakcijom godine i meseca,
b1 (Xijk - X) — linearni regresijski uticaj telesne mase na kraju testa,
Ix — slu¢ajni uticaj legla u kome su nazimice rodene/gajene,
ajju — direktni aditivni genetski uticaj zivotinje (priplodna vrednost),
ejj — uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).
Jednacina fiksnih i slucajnih uticaja na osnovu koje je utvrdena naslednost DM i
povezanost sa drugim ispitivanim osobinama, predstavljena je slede¢im meSovitim modelom:
Model 6.

Yik = K+ Si + by (Xijk - X) + Ij + aij + eij

gde je:

Yijx — ispoljenost posmatrane osobine k-te individue,

[ — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,

S;i — fiksni uticaj sezone kraja performans testa definisane interakcijom godine i meseca,
b1 (Xijk - X) — linearni regresijski uticaj telesne mase izmerene na Kraju testa,

Iy — slucajni uticaj legla u kome su nazimice rodene/gajene,

ajjx — direktni aditivni genetski uticaj zivotinje (priplodna vrednost),
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ejjk — uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).
Mesoviti model na osnovu koga je ispitana genetska varijabilnost uzrasta na kraju
testa nazimica obuhvatio je sledece fiksne i slucajne uticaje:

Model 7.

Yi = K + Gi+ Sj + I + ajjiu + €iju
gde je:
Yij — ispoljenost posmatrane osobine I-te individue,
L — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,
Gi — fiksni uticaj genotipa,
S; — fiksni uticaj sezone kraja performans testa definisane interakcijom godine i meseca,
Ix — slu¢ajni uticaj legla u kome su nazimice rodene/gajene,
ajj — direktni aditivni genetski uticaj Zivotinje (priplodna vrednost),
gjj — uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).
Jednacina meSovitog modela na osnovu koje su dobijeni parametri neophodni za
izracunavanje naslednosti i povezanosti broja zivorodene prasadi u leglu krmaca, moze se

predstaviti slede¢im izrazom:

Model 8.
ylijklmno — < \2
=B +3,+G,+0, + bli(xijklmno -X)+ b2i(xijklmno -X) +
y2ijklmn0
0
+ ZO + b3( Z“kl _ Z) + In + pijklmnop + a‘ijklmnop + eijklmnop
m ijkimno

gde je:

Yrijkimnop — 1Spoljenost posmatrane osobine p-te individue u leglima prvopraskinja (r = 1) ili
starijih svinja (r = 2),

M — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,

P; — fiksni uticaj praSenja po redu,

S; — fiksni uticaj sezone uspeSnog pripusta definisane interakcijom godine i meseca,

Gy — fiksni uticaj genotipa,

O, — fiksni uticaj oca legla,

b1i (Xijumnop - %) — linearni ¢lan kvadratnog regresijskog uticaja starosti pri praSenju
ugnjezden u okviru praSenja po redu,

D2i (Xijkimnop - J?)z — kvadratni ¢lan kvadratnog regresijskog uticaja starosti pri prasenju

ugnjezden u okviru praSenja po redu,
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Z0On, — fiksni uticaj klase trajanja prethodnog perioda od zaluc¢enja do oplodnje,
b3 (Xijmnop - X) — linearno regresijski uticaj trajanja prethodne laktacije,
I, — slucajni uticaj legla u kome su krmace rodene/gajene,
Pijkimnop — slu€ajni uticaj permanentne okoline u leglima krmace,
aijumnop — direktni aditivni genetski uticaj Zivotinje (priplodna vrednost),
eijumnop — Uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).
Mesoviti model koji je koriS¢en za ocenu genetskih parametara osobina REML
metodom dugoveénosti (DPZ, UBP, UBZP) ukljucivao je fiksne i sluajne uticaje prikazane
u sledecoj jednacini meSovitog modela:

Model 9.

Yijimn = 1+ Gi + Sj + ZPx + by (Xijkimn - X) + b2 (Xijumn - %) + bz Xijikmn - X) + I +

+ Ajjkimn T Eijkimn

gde je:
Yijimn — ISpoljenost posmatrane osobine n-te individue,
L — opsti prosek posmatrane osobine u populaciji,
G; — fiksni uticaj genotipa,
S; — fiksni uticaj sezone prvog uspesnog pripusta definisane interakcijom godine i meseca,
7Py — fiksni uticaj broja Zivorodene prasadi u prvom prasenju,
b1 (Xijmn - X) — linearno regresijski uticaj korigovanog uzrasta na kraju performans testa,
b2 (Xijumn - %) — linearno regresijski uticaj korigovane debljine slanine na kraju performans
testa,
b3 (Xijkimn - X) — linearno regresijski uticaj starosti pri prvom prasenju,
Im — slucajni uticaj legla u kome su krmace rodene/gajene,
ajjumn — direktni aditivni genetski uticaj Zivotinje (priplodna vrednost),
eijumn — Uticaj nedeterminisanih faktora (ostatak).
Koeficijent naslednosti (heritabilitet) analiziranih osobina predstavljen je kao odnos
aditivne genetske varijanse utvrdene REML metodomuz koris¢enje matrice srodstva i ukupne

fenotipske varijanse, Sto se moze predstaviti slede¢im izrazom:

h? = %
Ton
gde je:
h? — koeficijent naslednosti (heritabilitet),
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02 — aditivna genetska varijansa,
o2y, — ukupna fenotipska varijansa.

Koeficijenti fenotipskih 1 genetskih korelacija izraCunati su na osnovu sledecih izraza:

Tonxy = (CovphXY)
P 02, y+02
phX TYphY
r v = (CO‘ngy)
g o2y+o?
gXxT gy
gde je:

Iohxy — koeficijent fenotipske korelacije izmedu osobina X i Y,
Covphxy — fenotipska kovarijansa izmedu osobina X i Y,
o2nx— fenotipska varijansa osobine X,
aghy— fenotipska varijansa osobine Y.
rgxy — koeficijent genetske korelacije izmedu osobina X 1Y,
Covgxy — genetska kovarijansa izmedu osobina X i Y,
agzx— genetska varijansa osobine X,
agzy— genetska varijansa osobine Y.
Jafina povezanosti osobina odredena je na osnovu Roemer-Orphalove klasifikacije
(Latinovi¢ 1996). Statisticka znacajnost korelacionih koeficijenata utvrdena je na osnovu

tablica statisticke znacajnosti koje su dali Snidikor i Cochran (1971).

3. 2. Analiza preZivljavanja

Analiza prezivljavanja posluzila je da se ispita nivo rizika pojedinih faktora koji
prouzrokuju varijabilnost osobina dugoveénosti krmada (DPZ, UBP, UBZP), kako bi se
ustanovljeni rizik po pojedinim faktorima ukljué¢io u ocenu varijansi, u cilju dobijanja $to
tacnije ocene koeficijenta heritabiliteta za osobine iz ove grupe.

Struktura i obim podataka koji su analizirani metodologijom analize prezivljavanja
bili su isti kao i kod linearnih metoda analize (Tabela 17), sa tim $to su podaci po formi
prilagodeni za njihovu obradu u programskom paketu ,,Survival kit V6. 0.” (Ducrocq i sar.,
2010), u okviru koga je koris¢en Vejbul regresioni model koji uvazava i slucajne genetske i

negenetske uticaje, tzv. ,, Frailty model .
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Sam proces analize iSao je po principu “korak po korak”, tako §to je prvo ustanovljen
nivo rizika po fiksnim i regresijskim uticajima, a potom je konstruisan meSoviti model koji je
sadrzao pored fiksnih i regresijskih uticaja za koje je utvrdeno da nose statisticki znacajan
rizik i slucajne uticaje. Pri konstrukciji sistematskog dela modela ukljuceni su svi oni uticaji
koji su bili ukljuceni i u linearnim modelima analize ove grupe osobina, ali i neki drugi za
koje se pretpostavilo da mogu ispoljiti uticaj na osobine dugovecnosti, a nije postojala
moguénost njihovog ukljucivanja u linearne metode analize. Tako su oni uticaji koji se
ponavljaju i menjaju u toku Zivota u proces analize prezivljavanja ukljuceni kao vremenski
zavisne varijable, Sto ovaj metodoloski postupak omogucuje.

Jednacina sistematskog dela modela na osnovu koje je ustanovljen nivo rizika po
fiksnim i regresijskim uticajima za osobine dugove¢nosti moze se prikazati slede¢im
izrazom:

Model 10.

M) = Zo(t) exp [Gi + S] + ZPLk + 70O, + DS, + by (Xijklm -Xx)+ by (Xijlkm -X)+
+ b3 (Xijikm - X)]

gde je:
A(t) — hazardna funkcija (trenutna verovatnoca izlucenja) za odredenu krmacu u vremenu t,
Jo(t) — Vejbul osnovna hazardna funkcija,
Gi — fiksni vremenski nezavisan uticaj genotipa,
Sj — fiksni vremenski zavisan uticaj sezone uspesnog pripusta definisane interakcijom godine
i meseca,
7PLy — fiksni vremenski zavisan uticaj broja Zivorodene prasadi u leglu,
Z0O, — fiksni vremenski zavisan uticaj klase trajanja perioda od zaluc¢enja do oplodnje,
DSy, — fiksni vremenski nezavisan uticaj korigovane debljine slanine na kraju performans
testa,
b1 (Xijam - X) — linearni regresijski vremenski nezavisan uticaj korigovanog uzrasta na kraju
performans testa,
b2 (Xijum - X) — linearni regresijski vremenski nezavisan uticaj starosti krmace pri prvom
praSenju,
bs (Xijum - X) — linearno regresijski vremenski zavisan uticaj trajanja prethodne laktacije.

Za razliku od linearnih metoda koji su koris¢eni u analizi sistematskog dela modela

osobina dugovecnosti, u kojima je prosecna debljina slanine nazimica pri masi od 100 kg u
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model uklju¢ena kao linearna regresija, njen uticaj u analizi prezivljavanja u model je
ukljuc¢en samo kao fiksni uticaj. To je uradeno iz razloga S$to je prilikom prelimirane
konstukcije prvo fiksnog, a potom i meSovitog modela u analizi prezivljavanja, ovaj uticaj
definisan kao linearna regresija, narusavao stabilnost samog modela i doveo do toga da se
dobije veoma niska vrednost aditivne genetske varijanse, pri ¢emu je sam program u okviru
koga su vrSene analizu ukazivao da model nije zadovoljavaju¢i. Potom se pristupilo
preformulisanju razli¢itih uticaja uklju¢enih u model, sve dotle dok se nisu dobili rezultati
koji su imali biolosko objasnjenje i bili uporedivi sa rezultatima iz literature. Kao rezultat
ovoga doslo se do toga da je linearno regresijski uticaj prosecne debljine slanine u modelu
zamenjen sa fiksnim uticajem ovog istog faktora.

Slede¢i korak u analizi prezivljavanja bio je da se konstruiSe meSoviti model koji je
pored statistiCki znacajnih fiksnih i regresijskih uticaja sadrzao i1 slucajni aditivni uticaj
zivotinje, kako bi se dobila aditivnha genetska varijansa neophodna za izraCunavanje
koeficijenta naslednosti ovih osobina. Tako su konstruisani slede¢i modeli na osnovu kojih su
dobijene genetske komponenete varijanse.

Jednadina modela na osnovu koga je ocenjena genetska komponeneta varijanse za
DPZ krmaca analizom preZivljavanja mozZe se prikazati sledeé¢im izrazom:

Model 11.
At) = Zo(t) exp [Gi + Sj + ZPLk +Z0,+ DS, + by (Xijklm -X)+ by (Xijlkm - X) +aijk|m]

gde je:

A(t) — hazardna funkcija (trenutna verovatnoca izlucenja) za odredenu krmacu u vremenu t,
Jo(t) — Vejbul osnovna hazardna funkcija,

G — fiksni vremenski nezavisan uticaj genotipa,

S; — fiksni vremenski zavisan uticaj sezone uspesnog pripusta definisane interakcijom godine
I meseca,

ZPLy — fiksni vremenski zavisan uticaj broja Zivorodene prasadi u leglu,

Z0 — fiksni vremenski zavisan uticaj klase trajanja perioda od zaluc¢enja do oplodnje,

DSm — fiksni vremenski nezavisan uticaj korigovane debljine slanine na kraju performans
testa,

b1 (Xijam - X) — linearni regresijski vremenski nezavisan uticaj korigovanog uzrasta na Kraju

performans testa,
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bo (Xijm - X) — linearni regresijski vremenski nezavisan uticaj starosti krmace pri prvom

praSenju,

aijum — direktni aditivni genetski vremenski nezavisan uticaj zivotinje (priplodna vrednost).
Aditivna komponenta varijanse za UBP i UBZP ocenjena je pomo¢u modela koji se

moze prikazati slede¢om jednacinom.

Model 12.
A1) = Jo(t) exp [Gi + Sj + ZPLy + ZO; + DSy, + by (Xijum - %) + by (Xijikm - ) +
+ D3 (Xijikm - X) + Qjjam ]

gde je:

A(t) — hazardna funkcija (trenutna verovatnoca izluc¢enja) za odredenu krmacu u vremenu t,

Jo(t) — Vejbul osnovna hazardna funkcija,

Gi — fiksni vremenski nezavisan uticaj genotipa,

Sj — fiksni vremenski zavisan uticaj sezone uspeSnog pripusta definisane interakcijom godine

i meseca,

7PLy — fiksni vremenski zavisan uticaj broja Zivorodene prasadi u leglu,

Z0O, — fiksni vremenski zavisan uticaj klase trajanja perioda od zaluc¢enja do oplodnje,

DSy, — fiksni vremenski nezavisan uticaj korigovane debljine slanine na kraju performans

testa,

b1 (Xijum - X) — linearni regresijski vremenski nezavisan uticaj korigovanog uzrasta na kraju

performans testa,

b2 (Xijm - X) — linearni regresijski vremenski nezavisan uticaj starosti pri prvom prasenju,

bs (Xijum - X) — linearni regresijski vremenski zavisan uticaj trajanja prethodne laktacije,

aijum — direktni aditivni genetski vremenski nezavisan uticaj zivotinje (priplodna vrednost).
Heritabilitet za osobine dugovecnosti je izracunat po obrascu koji je predloZio veci

broj istrazivaca (Yazdi i sar., 2002; Engbolm i sar., 2009; Meszaros i sar., 2010; Raguz

2012; Jovanovac i sar., 2013), koji su komponente varijanse ovih osobina ocenili

metodologijom analize prezivljavanja. Tako je heritabilitet predstavljen kao koli¢nik genetske

varijanse i zbira slucajnih efekata 1 koli¢nika jedinice i udela necenzurisanih podataka.

Obrazac po kome je izraCunat heritabilitet moZe se prikazati pomocu sledeceg izraza:

h? = %

[+
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gde je:

h? — koeficijent naslednosti (heritabilitet),
02— aditivna genetska varijansa,

p — udeo necenzurisanih podataka.

75



4. REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

4.1. Analiza sistematskog dela modela za osobine porasta i kvaliteta trupa nazimica

U Tabeli 19 su prikazane prose¢ne vrednosti i mere varijacije (deskriptivni statistic¢ki
pokazatelji) za ispitivane osobine porasta i kvaliteta trupa nazimica utvrdene na kraju

performans testa.

Tabela 19. Deskriptivi statisticki pokazatelji za osbine porasta i kvaliteta trupa

nazimica

Osobina N X SD Min Max CcVv
ZDP (g/dan) 4768 525,51 43,51 367 667 8,28
UKT (dan) 4768 189,53 15,77 149 269 8,32
DS (mm) 4768 14,50 3,58 7 30 24,68
DM (mm) 4768 47,43 4,29 35 69 9,05
PM (%) 4768 56,44 3,53 41,6 64,7 6,26

Prose¢na ispoljenost zivotnog dnevnog prirasta nazimica utvrdena U ovom
istrazivanju iznosila je 525,51 g/dan, $to je vrednost koja je priblizna vrednostima koje su u
svojim istrazivanjima utvrdili Malovrh i Kovaé (1999), Vukovi¢ i sar. (2007), Nguyen i
McPhee (2005) i Kernerova i sar. (2006). Dobijena vrednost je nes$to niZza u odnosu na
vrednosti predstavljene od strane Tummaruk i sar. (2000), Vukovié¢ (2003), Arango i sar.
(2005), Jones i sar. (2009), Szyndler — Nedza i sar. (2010), Szulc i sar. (2011), Gogi¢ i sar.
(2012), Vidovi¢ i sar. (2012a i 2012b), Wolf i Wolfova (2012) i Sobczynska i sar. (2013),
dok je visa u odnosu na vrednosti ZDP koje su utvrdili Radivojevi¢ (1992), Brki¢ (1998 i
2002) i Mijatovi¢ i sar. (2009).

Nazimice pri telesnoj masi od 100 kg ostvarile su prosec¢an uzrast od 189,53 dana, §to
ovaj rezultat ¢ini saglasnim sa rezultatima ili ve¢im delom rezultata koje su prikazali Vincek
i sar. (2003), Vukovi¢ i sar. (2007), Mijatovi¢ i sar. (2009) i Skorput i sar. (2009).
Prikazani rezultat odstupa od rezultata Bizelis i sar. (2000), Jones i sar. (2009) i Gogi¢ i
sar. (2012), koji su utvrdili nize (bolje) vrednosti ove osobine i rezultata Radivojevi¢ (1992),
Brki¢ (1998 i 2002) i Vukovi¢ (2003) u kojima su utvrdene vece vrednosti ovog pokazatelja

porasta nazimica.
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Na osnovu rezultata prikazanih u Tabeli 19 vidi se da je prose¢na debljina slanine kod
nazimica na kraju performans testa iznosila 14,50 mm. U pogledu proseéne vrednosti debljine
slanine nazimica na kraju testa dobijeni rezultat je blizak rezultatima ili delu rezultata
Malovrh i Kova¢ (1999), Imboonta i sar. (2007a i 2007b) i Mijatovic i sar. (2009), dok
odstupa od rezultata ili dela rezultata Brki¢ (1998 i 2002), Malovrh i Kovad (1999),
Kernerova i sar. (2006) i Szulc i sar. (2011), u kojima su utvrdene vi$e prose¢ne vrednosti
ove osobine i rezultata Bizelis i sar. (2000), Tummaruk i sar. (2000), Vincek i sar. (2003),
Nguyen i McPhee (2005), Vukoviéi sar. (2007), Jones i sar. (2009), Skorput i sar. (2009),
Szyndler — Nedza i sar., (2010), Gogi¢ i sar. (2012), Sobczynska i sar. (2013) i
Wongsakajornkit i Imboonta (2015), u kojima su utvrdene nize vrednost ove osobine.

Dubina MLD — a na kraju performans testa kod ispitivanih nazimica u proseku je
iznosila 47,43 mm, §to ovaj rezultat ¢ini pribliznim rezultatima Bizelis i sar. (2000), dok je
utvrdena vrednost znatno niza u odnosu na prosec¢nu vrednost ove osobine koje su u svojim
istrazivanjima utvrdili Kernerova i sar. (2006), Szyndler — Nedza i sar. (2010), Szulc i sar.
(2011), Gogi¢ i sar. (2012) i Sobczynska i sar. (2013) i vi$a u odnosu na vrednost koju je u
svojim istrazivanjma utvrdio Brki¢ (1998 i 2002).

Utvrdena prosec¢na vrednost PM kod nazimica od 56,44 %, je bliska prose¢nim
vrednostima koje su u svojim istrazivanjima utvrdili Nguyen i McPhee (2005), Kernerova i
sar. (2006), Mijatovic i sar. (2009), Szyndler — Nedza i sar. (2010), Szulc i sar. (2011) i
Sobczynska i sar. (2013). Sa druge strane, prosecna ispoljenost ove osobine odstupa od
rezultata Wolf i Wolfovéa (2012), koji su utvrdili vece vrednosti ove osobine i rezultata Brkié¢

(1998) u kojima je utvrdena manja prosec¢na vrednost ove osobine.

Tabela 20. Statisticka znacajnost fiksnih i regresijskih uticaja ukljucenih u modele za

analizu varijabilnosti osobina porasta i kvaliteta trupa nazimica i koeficijenti determinacije

modela.
' Uticaji
Osobina Genotip Sezona kraja testa | Masa na kraju R?
testa
ZDP ** - o 0,82
UKT o . ] 018
DS s *xx —— 0,54
S NS s *xk 0,18
PM *xx - o 0,53

% P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;
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U Tabeli 20 prikazana je statisticka znacajnost delovanja fiksnih i regresijskih uticaja
na zivotni dnevni prirast, uzrast na kraju testa, debljinu slanine, dubinu MLD i procenat mesa
u trupu nazimica na kraju performans testa (Prilozi 1, 2, 3, 41 5).

Ukupna objaSnjena varijabilnost osobina porasta i kvaliteta trupa nazimica,
sistematskim uticajima u kori§¢enim modelima, iznosila je od 18 % za UKT i DM do 82 % za
ZDP, na $ta ukazuju koeficijenti determinacije prikazani u Tabeli 20.

Rezultati analize varijanse za Zivotni dnevni prirast nazimica pokazuju da je genotip
nazimice statisticki visoko znacajno uticao (P<0,01) na varijabilnost ove osobine. Dobijeni
rezultati u ovom istraZivanju su u potpunosti u saglasnosti sa rezultatima do kojih je dosla
sledeca grupa istrazivaca: Brki¢ (1998), Vukovié¢ (1998 i 2003), Tummaruk i sar. (2000),
Nguyen i McPhee (2005), Lepron i sar. (2007), Imboonta i sar. (2007), Cai i sar. (2008),
Jones i sar. (2009), Pham i sar. (2010), Gogié¢ i sar. (2012) i Vidovi¢ i sar. (2012a i
2012b). Medutim, razlikuju se u odnosu na rezultate koje su prikazali Brki¢ (2002), Radovié¢
i sar. (2012) i Popovac i sar. (2014a) koji nisu utvrdili statisti¢ki zna¢ajnu varijabilnost ZDP
izazvanu genotipom kod takode ispitivanih nazimica Svedskog landrasa i nazimica F1 meleza
Svedskog landrasa i velikog jorkSira.

Sezona kraja performans testa nazimica, definisana interakcijom godine i meseca,
ispoljila je statisticki vrlo visoko znacajno dejstvo (P<0,001) na vrednosti zivotnog dnevnog
prirasta koji su nazimice ostvarile na kraju testa, S$to je u skladu sa rezultatima koje su u
svojim istrazivanjima ustanovili Malovrh i Kova¢ (1999), Nagy i sar. (2008), Jones i sar.
(2009) i Sobczynska i sar. (2013).

Statisticki vrlo visoko znagajno dejstvo (P<0,001) na varijabilnost ZDP kod nazimica
ispoljila je i telesna masa na kraju testa, uklju¢ena u model kao linearni regresijski uticaj.
Uticaj telesne mase definisane kao linearna regresija u svojim istrazivanjima ukljucili su
Vukovi¢ (1998 i 2003), Serenius i Stalder (2004), Kernerova i sar. (2006), Kasprzyk
(2007), Vukovic i sar. (2007), Nagy i sar. (2008), Jones i sar. (2009), Szulc i sar. (2011) i
Gogié¢ i sar. (2012), pri ¢emu u svim prethodno navedenim istrazivanjima u kojima je
prikazana statisticka znacajnost delovanja faktora, telesna masa na kraju performans testa
ispoljila je statisti¢ki zna¢ajno delovanje na ZDP nazimica (svinja).

Uzrast na kraju testa nazimica korigovan na telesnu masu od 100 kg statisticki je vrlo
visoko znacajno varirao (P<0,001) pod uticajem genotipa. U pogledu statistiCke zna¢ajnosti
delovanja ovog uticaja na UKT, rezultati izneti u ovom istrazivanju su u saglasnosti sa
rezultatima do kojih su dosli Brkié¢ (1998), Vukovi¢ (1998 i 2003), Bizelis i sar. (2000) i
Gogié i sar. (2012), ali se razlikuju sa rezultatima istrazivanja Brki¢a (2002) i Radoviéa i
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sar. (2012) koji nisu ustanovili signifikantnu promenu ove osobine u zavisnosti od toga da i
su nazimice rase Svedski landras ili F1 melezi Svedskog landrasa i1 velikog jorksira.

Uticaj sezone kraja performans testa takode je ispoljio statistic¢ki vrlo visoko znacajno
dejstvo (P<0,001) na varijabilnost UKT, §to je potpuno u skladu sa rezultatima Vincek i sar.
(2003), Nagy i sar. (2008) i Skorput i sar. (2009).

Prose¢na debljina slanine nazimica na kraju testa izmerena na ledima i krstima (DS)
vrlo visoko znacajno je varirala (P<0,001) pod uticajem genotipa, ¢ime su rezultati
predstavljeni u ovom istazivanju saglasni sa rezultatima Brki¢ (1998), Vukovi¢ (1998 i
2003), Bizelis i sar. (2000), Tummaruk i sar. (2000), Imboonta i sar. (2007a), Vukovic i
sar. (2007), Cai i sar. (2008), Jones i sar. (2009), Skorput i sar. (2009), Pham i sar. (2010)
I Gogic i sar. (2012). Sa druge strane, kada je u pitanju uticaj genotipa na DS predstavljeni
rezultati su opreCni rezultatima koje su utvrdili Brkié¢ (2002), Radovi¢ i sar. (2012) i
Popovac i sar. (2014a).

Sezonski uticaj definisan kao kombinacija godine i meseca uticao je statisticki vrlo
visoko znacajno (P<0,001) na varijabilnost DS, $to je isti zaklju¢ak do koga su dosli u svojim
istrazivanjima Vincek i sar. (2003), Jones i sar. (2009), Skorput i sar. (2009) i Sobczynska
i sar. (2013), za razliku od Malovrh i Kovac (1999) gde nije utvrden znacajan efekat ovako
definisane sezone na ovu osobinu.

Telesna masa nazimice na kraju testa uklju¢ena u model kao linearni regresijski
uticaj, ispoljila je statisti¢ki vrlo visoko znacajno delovanje (P<0,001) na ostvarene vrednosti
DS u ovom istrazivanju, $to je u skladu sa rezultatima do kojih su dosli Serenius i Stalder
(2004), Kernerova i sar. (2006), Skorput i sar. (2009), Szulc i sar. (2011) i Gogi¢ i sar.
(2012). Takode, do istih rezultata dosSla je i veca grupa istrazivaca iako nisu prikazali
znacajnost delovanja ovog uticaja (Vukovi¢, 1998 i 2003; Malovrh i Kovac, 1999; Crump,
2001; Vukovic i sar., 2007; Wongsakajornkit i Imboonta, 2015), sto se moglo zakljuéiti na
osnovu toga S§to su ovaj uticaj ukljucili u meSovite modele na osnovu kojih su racunali
genetske parametre za DS.

Genotip nazimice za razliku od ostalih ispitivanih osobina iz performans testa u ovom
istrazivanju nije statisticki znacajno uticao na variranje (P>0,05) dubine MLD - a, S$to je
suprotno rezultatima koje su ustanovili Bizelis i sar. (2000), Kasprzyk (2007) i Gogi¢ i sar.
(2012), ali je u saglasnosti sa rezultatima Brkié¢ (1998 i 2002) i Radovi¢ i sar. (2012) gde
takode nije ustanovljen signifikantan uticaj genotipa na dubinu MLD — a kod nazimica ¢istih

plodnih rasa i njihovih meleza.
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Uticaj sezone kraja performans testa, definisane na prethodno navedeni nac¢in u ovom
istrazivanju, pokazao je vrlo visoko zna¢ajno delovanje na varijabilnost (P<0,001) dubine
MLD — a, §to je u skladu sa rezultatima do kojih su dosli Sobczynska i sar. (2013).

Linearno regresijski uticaj telesne mase nazimice na kraju performans testa pokazao
je statisti¢ki vrlo visoko znacajno dejstvo (P<0,001) na ostvarene vrednosti dubine MLD — a,
pri ¢emu su rezultati prikazani u ovom istrazivanjma u saglasnosti sa rezultatima koje su
ustanovili Brki¢ (2002), Kasprzyk (2007) i Szulc i sar. (2011).

Procenat mesa u trupu nazimica vrlo visoko znacajno je varirao (P<0,001) pod
uticajem genotipa, Sto potvrduje zakljucke do kojih su dosli Brkié¢ (1998), Nguyen i McPhee
(2005) i Pham i sar. (2010). Sa druge strane, protivre¢i rezultatima grupe autora (Brki¢,
2002; Radovié i sar., 2012; Popovac i sar., 2014a) koji nisu utvrdili znacajnu varijabilnost
PM u zavisnosti od toga da li su nazimice bile ¢istih plodnih mesnatih rasa ili njihovi melezi.

Sezona kraja performans testa nazimica statisticki vrlo visoko znaéajno je uticala
(P<0,001) na ostvarene vrednosti procenta mesa u trupu ovih Zivotinja, potvrdujuéi rezultate
do kojih su u svojim istrazivanjima dosli Nagy i sar. (2008) i Sobczynska i sar. (2013).

Procenat mesa u trupu nazimica na kraju performans testa vrlo visoko znacajno je
varirao (P<0,001) pod uticajem telesne mase, §to je u skladu sa rezultatima koje su izneli
Kernerova i sar. (2006), Kasprzyk (2007), Nagy i sar. (2008) i Wolf i Wolfova (2012), za
razliku od rezultata Szulc i sar. (2011), koji nisu utvrdili zna¢ajnu promenu procenta mesa u
trupu u zavisnosti od ostvarene telesne mase.

U cilju objasnjenja uticaja genotipa nazimica na vrednosti osobina iz performans

testa, u Tabeli 21 prikazane su prose¢ne vrednosti ovih osobina kod ispitivanih genotipova.

Tabela 21. Prosecne vrednosti i (z) standardne devijacije ispitivanih osobina iz
performans testa kod nazimica svedskog landrasa i nazimica F1 meleza krmaca Svedskog

landrasa i nerasta velikog jorksira

_ Genotip nazimica
Osobina Svedski landras F1 melezi
Broj grla (N) 2876 1892

ZDP (g/dan) 523,40 + 43,90 528,71 + 42,75
UKT (dan) 190,31 + 16,04 188,33 + 15,29
DS (mm) 13,95+ 3,30 15,32 + 3,82
DM (mm) 47,45 + 4,24 47,40 £ 4,38
PM (%) 56,96 + 3,25 55,65+ 3,79
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Posmatraju¢i vrednosti zivotnog dnevnog prirasta koje su ostvarile nazimice Svedskog
landrasa (523,40 g/dan) i nazimice F1 melezi Svedskog landrasa i velikog jorkSira (528,71
g/dan), uocava se da su nazimice melezi intenzivnije prirastale, §to moze biti posledica
ispoljavanja heterozis efekta. Medutim, kako nisu analizirani proizvodni rezultati i druge
roditeljske rase, ne moze se sa sigurno$¢u potvrditi prethodna pretpostavka o ispoljavanju
heterozis efekta, jer su mozda bolje ostvarene vrednosti za ZDP kod F1 meleza samo
posledica intermedijarnog nasledivanja. Rezultati su u potpunosti u skladu sa rezultatima
Brki¢ (1998) i Vukovié¢ (1998) koji takode navode veée vrednosti ZDP kod nazimica F1
meleza u odnosu na nazimice $vedskog landrasa, s tim $to su oba autora ustanovili zna¢ajno
manje vrednosti za ovu osobinu kod navedenih genotipova (Svedski landras: 490 g/dan,
429,06 g/dan; F1 melezi: 492 g/dan, 431,82 g/dan).

Uzrast pri masi od 100 kg bio je manji kod nazimica F1 meleza (188,33 dana) za oko
2 dana, u odnosu na nazimice ispitivane Ciste rase (190,31 dana), Sto kao i kod prethodne
osobine ukazuje na intenzivniji porast nazimica meleza. To je isti zakljucak do koga je dosao
I Brki¢ (1998), koji je takode ustanovio kraée trajanje testa kod nazimica F1 meleza od
206,61 dan u odnosu na nazimice rase Svedski landras gde je uzrast na kraju testa u proseku
iznosio 210,86 dana.

Prosecna debljina slanine izmerena na ledima i slabini bila je ve¢a kod nazimica F1
meleza (15,32 mm) u odnosu na nazimice $vedskog landrasa (13,95 mm), pri ¢emu se ne
moze sa sigurno$c¢u reci da li su vece vrednosti ove osobine kod nazimica meleza posledica
nepozeljnog heterozis efekta koji je ostvaren, ili je to samo prosek debljine slanine
roditeljskih rasa. Uporedujuci vrednosti prosec¢ne debljne slanine ova dva ispitivana genotipa
sa vrednostima debljine slanine u slabinskom i lednom delu, koje su kod nazimica $vedskog
landrasa (10,20 mm i 7,16 mm) i velikog jorksira (10,60 mm i 7,63 mm) utvrdili Gogié i sar.
(2012), jasno se moze videti da su utvrdene prose¢ne vrednosti slanine u ovom istrazivanju
daleko iznad okvira debljine slanine koju je prikazala prethodna grupa istrazivaca. Rezultati
koje su prikazali Skorput i sar. (2009) potvrduju rezultate ovog istrazivanja, ukazujuéi na to
da nazimice F1 melezi $vedskog landrasa i velikog jorksira imaju deblju slaninu (11,8 mm i
11,9 mm) u odnosu na Cistorasne nazimice Svedskog landrasa (11,3 mm), priblizavaju¢i se
vrednostima druge roditeljske rase (12,1 mm), navode¢i na zaklju¢ak da je doslo do
ostvarenja nepozeljnog heterozis efekta kod ove osobine.

Vrednosti dubine MLD — a za oba ispitivana genotipa su priblizne (Svedski landras
47,45 mm; F1 melezi 47,40 mm) i znacajno su manje u odnosu na vrednosti koje su utvrdili
Gogi¢ i sar. (2012), kod kojih su performans testirane nazimice Svedskog landrasa imale
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dubinu MLD — a od 57,62 mm, a nazimice F1 melezi ove rase i velikog jorkSira 57,64
odnosno 57, 81 mm.

Procenat mesa u trupu nazimica $vedskog landrasa bio je znacajno veci (56,96 %)
nego u trupu nazimica F1 meleza (55,65 %). Ako se uzme u obzir da su obe roditeljske rase
F1 meleza na globalnom nivou sli¢ne po ispoljenosti osobina kvaliteta trupa, onda se jasno
moze zakljuciti da se kod nazimica meleza nije ispoljio heterozis efekat kod ove osobine. Sa
druge strane, kako se radi o nazimicama melezima plodnih rasa kod kojih je primarno bilo
unapredenje osobina plodnosti na koje moze ispoljiti negativan uticaj ekstremna mesnatost,
onda niZe vrednosti ove osobine kod njih nisu strogo ocenjivane prilikom selekcije, jer se
smatralo da ¢e se one popraviti kod potomstva, njihovim ukr§tanjem sa nerastima izrazito
mesnatih — terminalnih rasa (durok, pijetren). Poredeci rezultate dobijene u ovom istraZivanju
sa rezultatima koje je predstavio Brki¢ (1998), a koji je ustanovio procenat mesa u trupu kod
nazimica meleza od 53,91 % i nazimica $vedskog landrasa od 53,47 %, jasno se moze
zakljuéiti da su u tom istrazivanju nazimice melezi ostvarile bolju mesnatost, ali
predstavljene vrednosti PM do kojih se do§lo u ovom istrazivanju zna¢ajno su vece u odnosu
na vrednosti koje je utvrdio prethodni istraziva¢. Uvazavajuéi vremensku distancu izmedu
ova dva istrazivanja, kao i ¢injenicu da su oba istrazivanja sprovedena na istoj farmi, namece
se zakljucak da je bolja mesnatost utvrdena u poslednjim istraZzivanjima mozda posledica
uspesnog odgajivacko — selekcijskog rada u prethodnom periodu na ovoj farmi ili nabavke
kvalitetnih priplodnih Zivotinja iz populacija svinja iz zemlje 1 inostranstva u kojima je vrSena
intenzivnija selekcija. Prose¢na mesnatost utvrdena u ovom istrazivanju kod oba genotipa je
nesto niza ili je u okvirima mesnatosti koju su ustanovili Nguyen i McPhee (2005) kod dve
plodne linije svinja (56,08 %; 58,54 %).

Koeficijenti linearne regresije, njihova statistiCka znacajnost (Prilog 6) i standardna
greska za ZDP, DS, DM i PM prikazani su u Tabeli 22 i pokazuju dinamiku promene ovih

osobina kada se masa nazimica na kraju testa menjala za 1 kg.

Tabela 22. Koeficijenti linerane regresije, statisticka znacajnost i (+) standardna

greska osobina porasta i kvaliteta trupa na telesnu masu na kraju performans testa

Osobina ZDP (g/kg) DS (mm/kg) DM (mm/kg) PM (%/kg)
Koeficijent regresije 3,77*** 0,08*** 0,09*** -0,06***
+ Standardna greSka +0,01 +0,01 +0,01 +0,01

s P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;
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Sa povecanjem telesne mase za 1 Kg, zivotni dnevni prirast nazimica obuhvacenih
ovim istrazivanjem povecavao se za 3,77 g, §to je u skladu sa rezultatima Kernerove i sar.
(2006), s tim $to su oni utvrdili ne$to ve¢u dinamiku promene ove osobine koju interpretiraju
i nesto vece vrednosti koeficijenata linearne regresije (b = 5,24 g/kg; b = 5,51 g/kg). Takode,
povecanje vrednosti dnevnog prirasta nazimica (svinja) sa pove¢anjem njihove telesne mase
utvrdili su Szulc i sar. (2011) i Gogi¢ i sar. (2012), pri ¢emu koeficijenti regresije utvrdeni u
istrazivanju poslednje grupe autora (b = 2,43 g/kg) pokazuju manju dinamiku promene nego
Sto pokazuju regresioni koeficijenti prikazani u ovom istrazivanju.

Regresioni koeficijent koji pokazuje pravac i dinamiku promene prose¢ne debljine
slanine, ukazuje da se sa poveéanjem zavrSne telesne mase za svaki kilogram povecevala i
prosecna debljina slanine za 0,08 mm. Do identi¢nog zakljucka u svojim istrazivanjima dosli
su Kernerova i sar. (2006), koji su takode utvrdili istu vrednost regresionog koeficijenta.
Takode, prikazani rezultati u ovom radu u pogledu vrednosti i predznaka regresionog
koeficijenta za DS potvrduju rezultate koje su izneli Skorput i sar. (2009) i Szulc i sar.
(2011). Poredeci rezultate ovog istrazivanja sa rezultatima Gogi¢ i sar. (2012), postoji
znacajna razlika kako u dinamici tako i u pravcu promene vrednosti DS u zavisnosti od
telesne mase nazimica na kraju testa, na $ta ukazuje vrednost regresionog koeficijenta koga je
utvrdila navedena grupa istrazivaca i koji je iznosio b = -0,03 mm/Kkg.

Dubina MLD — a kao i prethodna osobina imala je tendeciju povecanja sa pove¢anjem
zavrSne telesne mase, na $ta ukazuje vrednost regresionog koeficijenta od b = 0,09 mm/kg.
Ovi rezultati su u skladu sa rezultatima koje je prikazao Brki¢ (2002) i koji je ustanovio nesto
nizu vrednost regresionog koeficijenta (b = 0,07 mm/kg), kao i rezultatima koje su prikazali
Szulc i sar. (2011), a koji takode navode povecanje vrednosti ove osobine sa poveéanjem
telesne mase svinja na kraju performans testa. Medutim, utvrdeni rezultati se bitno razlikuju
od rezultata Gogi¢ i sar. (2012) koji su utvrdili regresione koeficijente bliske vrednosti od b
= 0,01 mm/kg, koji pri tome, kako je to ve¢ prethodno receno, nisu bili ni statisti¢ki znacajni.

Regresioni koeficijent od b = -0,06 %/kg ukazuje da se sa poveéanjem zavrSne telesne
mase nazimica smanjivao udeo misi¢nog tkiva 1 povecavao udeo masnog tkiva u trupu ovih
zivotinja, S$to je u saglasnosti sa rezultatima koje su utvrdili Kernerova i sar. (2006) u
pogledu pravca promene ove 0sobing, s tim $to su oni utvrdili regresione koeficijente od b = -
0,04 %/kg i b =-0,01 %/kg. Pored rezultata prethodne grupe autora rezultati ovog istrazivanja
potvrduju i rezultate Szulc i sar. (2011) koji su takode utvrdili smanjenje PM u trupu svinja

sa povecanjem njihove telesne mase.
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Na osnovu svega iznetog u ovom potpoglavlju, kao opsti zaklju¢ak moze se izvesti
sledece:

e ProseCna ispoljenost osobina porasta i kvaliteta trupa performans testiranih nazimica u
manjoj meri je bila u skladu sa rezultatima koji su predstavljeni u dostupnoj literaturi i
uglavnom su utvrdene prosecne vrednosti u ovom istrazivanju nesto loSije u odnosu na
prikazane vrednosti za ove osobine.

e Varijabilnost svih ispitivanih osobina utvrdenih na kraju performans testa nazimica bila je
statistiCki znacajno uslovljena svim ispitivanim faktorima varijabilnosti, sa izuzetkom DM
¢ija varijabilnost nije bila znacajno uslovljena genotipom nazimica.

e U pogledu statisticke znacajnosti delovanja razli¢itih faktora varijabilnosti na osobine
porasta i kvaliteta trupa nazimica, dobijeni rezultati su bili u najve¢oj meri saglasni sa

rezultatima iz literature, ali postoji i odredeni broj odstupanja.

4. 2. Analiza sistematskog dela modela za broj Zivorodene prasadi u leglu krmaca

Prosecna vrednost i mere varijacije (deskriptivni statistiCki pokazatelji) za broj
zivorodene prasadi u leglu kod krmacéa obuhvacéenih ovim istrzivanjem prikazani su u Tabeli

23.

Tabela 23. Deskriptivni statisticki pokazatelji za broj Zivorodene prasadi u leglu

krmaca
Osobina N X SD Min Max cVv
BZP 4876 10,31 3,23 0 24 31,32

Prosecan broj Zivorodene prasadi u leglu utvrden na osnovu razli¢itih pariteta u ovom
istrazivanju bio je 10,31, Sto ovaj rezultat ¢ini pribliznim prose¢noj ispoljenosti ove osobine
koju su u svojim istrazivanjima utvrdili Brki¢ (2002), Chen i sar. (2003), Ehlers i sar.
(2005), Heusing i sar. (2005), Knauer i sar. (2010), Nagyne — Kiszlinger i sar. (2013) i
Savi¢ (2015). Sa duge strane, utvrdeni prosek nesto je ve¢i u odnosu na proseke koje su
prikazali: Tantasuparuk i sar. (2000), Vukovi¢ (2003), Radojkovi¢ (2007), Lukovi¢ i sar.
(2006 i 2007), Vidovic i sar. (2012b), Humpolicek i sar. (2013) i Luka¢ (2013), a nizi u
odnosu na proseke koje su na osnovu svojih istrazivanja predstavili Solanes i sar., (2004),

Tvrdon i Humpolicek (2010), Vidovic i sar. (2012c) i Wolf i Wolfova (2012).
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Statisticka znacajnost delovanja fiksnih i regresijskih uticaja uklju¢enih u model za

analizu broja zivorodene prasadi u leglu ispitivanih krmaca prikazana je u Tabeli 24, (Prilog

7).

Tabela 24. Statisticka znacajnost fiksnih i regresijskih uticaja ukljucenih u model za

analizu varijabilnosti broja Zivorodene prasadi u leglu krmaca i koeficijent determinacije

Osobina Uticaji
PraSenje | Sezona | Genotip | Otac | Starost Interval Trajanje
po redu | uspeSnog legla pri zalutenje- | prethodne | R’
pripusta prasenju | oplodnja | laktacije
BZP o *x *xx a—y *xx *xx ra—— 0,09

s P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;

Koeficijent determinacije od R®> = 0,09, ukazuje da je sistematskim uticajima
uklju¢enim u mode na osnovu koga je ispitana varijabilnost BZP bilo pojasnjeno oko 9% od
ukupne varijabilnosti ove osobine.

Na osnovu rezultata analize varijanse prikazanih u Tabeli 24, moze se zakljuditi da je
redosled prasenja vrlo visoko statisti¢ki znagajno uticao (P<0,001) na BZP kod krmaca
razli¢itih pariteta, pri ¢emu su tre¢e i1 ostala prasenja zbog ve¢ objaSnjene bioloske
opravdanosti tretirani kao jedna klasa. Dobijeni rezultati potvrduju rezultate veCe grupe
autora (Tantasuparuk i sar., 2000; Brkié¢, 2002; Chen i sar., 2003; Vukovi¢, 2003; Ehlers
i sar., 2005; Heusing i sar., 2005; Radojkovi¢ i sar., 2005; Cechova i Tvrdoii, 2006;
Lukovi¢, 2006; Lukovié¢ i sar., 2006 i 2007; Radojkovi¢, 2007; Smith i sar., 2008;
Tretinjak i sar., 2009; Tvrdon i Humpolicek, 2010; Gonzélez i sar., 2011; Dube i sar.,
2012; Popovac i sar., 2012; Vidovic i sar., 2012c; Wolf i Wolfova, 2012; Humpoli¢ek i
sar., 2013; Luka¢, 2013; Nagyné — Kiszlinger i sar., 2013; Urankar i sar., 2013; Cutshaw
i sar., 2014; Lukad¢ i sar., 2014; Radojkovi¢ i sar., 2014; Sasaki i sar., 2014; Knecht i
sar., 2015; Savié¢, 2015) i protivrece rezultatima koje su utvrdili Beli¢ovski i sar. (1997) i
jednim delom rezultatima koje je utvrdio Savi¢ (2015).

Sezona uspesnog pripusta krmaca definisana kao kombinacija godine i meseca,
uticala je statisti¢ki visoko znagajno (P<0,01) na BZP u ispitivanoj populaciji krmaga, $to je u
saglasnosti sa rezultatima do kojih su dosli Logar (2000), Urankar i sar. (2004), Lukovié¢
(2006), Lukovi¢ i sar. (2006 i 2007), Radojkovi¢ (2007), Tretinjak i sar. (2009) i
Radojkovi¢ i sar. (2014).
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Statisticki vrlo visoko znacajan uticaj (P<0,001) na variranje broja zivorodene prasadi
u leglu ispoljio je 1 genotip krmace, potvrduju¢i na taj nacin rezultate do kojih su u svojim
istrazivanjima dosli Tantasuparuk i sar. (2000), Vukovié¢ (2003), Ehlers i sar. (2005),
Lukovi¢ (2006), Lukovié¢ i sar. (2006 i 2007), Tretinjak i sar. (2009), Popovac i sar.
(2012), Luka¢ (2013), Cutshaw i sar. (2014), Luka¢ i sar. (2014) i Knecht i sar. (2015), za
razliku od rezultata koje su izneli Vukovi¢ (1998) i Brki¢ (2002) u kojima nije ustanovljena
statisticki znacajna varijabilnost ove osobine izmedu krmaca plodnih mesnatih rasa i njihovih
meleza.

Veli¢ina legla merena brojem Zzivorodene prasadi statisticki vrlo visoko znacajno
(P<0,001) je varirala izmedu nerasta o€eva tih legala. Uklju¢ivanje nerasta oca legla kao
potencijalnog faktora varijabilnosti ove osobine u model, u¢injeno je po uzoru na veéi broj
razli¢itih istrazivanja (Chen i sar., 2003; Holm i sar., 2004; Ehlers i sar., 2005; Lukovi¢,
2006; Lukovi¢ i sar., 2006 i 2007; Tvrdon i Humpolicek, 2010; Humpolicek i sar., 2013;
Urankar i sar., 2013; Savi¢, 2015) u kojima je prepoznat znacaj ovog uticaja u objasnjenju
varijabilnosti BZP kod krma¢a.

Analizirani uticaj starosti krmace pri prasenju ugnjezden u okviru redosleda prasenja i
definisan kao kvadratna regresija, pokazao je statisticki vrlo visoko znaajan uticaj na
variranje BZP, pri ¢emu su i linearni i kvadratni ¢lan bili vrlo visoko znagajni (P<0,001).
Prikazani rezultati su u skladu sa rezultatima veceg broja istrazivaca (Chen i sar., 2003;
Vukovié¢, 2003; Holm i sar., 2004; Torres Filho i sar., 2005; Wolf i Wolfova, 2012;
Urankar i sar., 2013; Sobczynska i sar., 2013; Popovac i sar., 2014; Radojkovi¢ i sar.,
2014) koji su prepoznali opravdanost (neophodnost) ukljuéivanja ovog uticaja u determinaciji
varijabilnosti BZP, bilo da je on definisan linearnom ili kvadratnom regresijom.

Duzina perioda od zaluCenja prethodnog legla do slede¢e uspesne oplodnje,
definisana kao klasa prema prethodno objasnjenom kriterijumu, statisti¢ki je vrlo visoko
znadajno uticala (P<0,001) na variranje BZP kod ispitivanih krmaéa. Dobijeni rezultati u
pogledu znacajnosti ovog uticaja na BZP saglasni su sa rezultatima koje su izneli Petrovié i
sar. (2003), Urankar i sar. (2004), Lukovi¢ (2006), Lukovi¢ i sar. (2006 i 2007),
Radojkovi¢ (2007) i Radojkovié¢ i sar. (2014), za razliku od istrazivanja Urankar i sar.
(2013) u kojima nije ustanovljen uticaj intervala zalu¢enje — oplodnja na variranje broja
zivorodene prasadi u narednom leglu. U rezultatima koje je izlozio Savi¢ (2015), gde je ovaj
uticaj ispitivan u nekoliko setova podataka formiranih po razli¢itim kriterijumima, duZina
perioda zaluCenje — oplodnja negde je ispoljila, a negde ne, znacajno delovanje na
varijabilnost BZP.
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BZP kod krmaé¢a drugog i visih pariteta, vrlo visoko znacajno je varirao (P<0,001) u
zavisnosti od duZzine trajanja prethodne laktacije. Na ovaj na¢in dobijeni rezultati u pogledu
uticaja duzine prethodne laktacije potvrduju rezultate koje su prikazali Urankar i sar.
(2004), Lukovi¢ (2006), Lukovi¢ i sar. (2007), Radojkovi¢ (2007) i Radojkovié i sar.
(2014), dok protivrece rezultatima koje su izneli Urankar i sar. (2013).

U Tabeli 25 prikazana je proseéna vrednost za BZP u prvom, drugom i treem i

ostalim prasenjima u ispitivanoj populaciji krmaca.

Tabela 25. Prosecna vrednost i standardna devijacija () BZP u prvom, drugom i

trecem i ostalim prasenjima

Osobina PraSenje po redu
Prvo Drugo Treée i ostala
Broj legala (N) 4768 3897 16285
BZP 9,36 £2,78 10,04 + 3,17 10,66 * 3,30

Na osnovu rezultata prikazanih u Tabeli 25 vidi se da su najmanje leglo iskazano
brojem Zivorodene prasadi imale prvopraskinje (9,36), zatim drugopraskinje (10,04) i najvece
leglo imale su krmace treceg i ostalih pariteta (10,66). Na osnovu prikazanih rezultata jasno
se uotava trend poveéanja BZP od prvog ka vidim paritetima, medutim, ne moZe se sa
sigurnos¢u utvrditi do kog tacno pariteta se veli¢ina legla povecavala, jer su tree 1 ostala
prasenja bili predstavljeni kao jedna klasa. Predstavljeni rezultati u pogledu veli¢ine prvog,
drugog i ostalih legla su bliski rezultatima koje su utvrdili: Radojkovi¢ (2007), Dube i sar.
(2012) i Lukac i sar. (2014), dok su prikazane vrednosti u Tabeli 25 veée za vise od jednog
zivorodenog praseta po paritetu u odnosu na vrednosti koje su prikazali Gonzalez i sar.
(2011); 1. - 8,30, 2. — 8,97, 3. — 9,59. Takode, sve predstavljene grupe istrazivaca su utvrdile
tendeciju poveéanja BZP od prvog do treéeg i ostalih prasenja.

Prosec¢na ispoljenost broja Zivorodene prasadi u leglu kod krmaca Svedskog landrasa 1

krmaca F1 meleza Svedskog landrasa i velikog jorksira prikazana je u Tabeli 26.

Tabela 26. Prosecna vrednost i (+) standardna devijacija BZP kod krmaca $vedskog
landrasa i F1 meleza

Osobina Genotip krmaca
Svedski landras F1 melezi
Broj legala (N) 14359 10591
BZP 10,08 + 3,20 10,64 + 3,25
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Plotkinje F1 melezi nastale kao rezultat ukrStanja krmaca $vedskog landrasa i nerasta
velikog jorksira ostvarile su bolju plodnost u pogledu BZP (10,08) u odnosu na &istorasne
plotkinje Svedskog landrasa (10,64). Obzirom na navode nekih istrazivaca (Chen i sar.,
2003; Pedovi¢, 2015) da se kod osobina sa niskim heritabilitetom moze ostvariti relativno
visok heterozis efekat, ve¢i BZP utvrden kod krmaca F1 meleza mozZe biti upravo posledica
ispoljavanja heterozis efekta kod ovih Zivotinja. Medutim, kako istrazivanja nisu obuhvatila
obe roditeljske rase, ne moze se utvrditi da li je bolja plodnost F1 meleza rezultat ostvarenog
heterozis efekta ili samo intermedijarnog nasledivanja. Prikazani rezultati su u skladu sa
rezultatima koje su izneli Tretinjak i sar. (2009), a koji su utvrdili da krmac¢e melezi imaju
vece leglo za oko 0,5 zivorodene prasadi u odnosu na krmace tzv. majcinskih rasa (velikog
jorksira, $vedskog i nemackog landrasa) i objasnili to ispoljavanjem heterozis efekta kod ove
osobine. Takode, sli¢ne zakljucke su izneli i Lukovié i sar. (2007), ispitujuci broj zivorodene
prasadi u leglu kod ¢&istorasnih krma¢a $vedskog landrasa (SL), velikog jorksira (VJ),
nemackog landrasa (NL) i krmaca F1 meleza ovih rasa autori su ustanovili da krmace Cistih
rasa imaju manje leglo mereno brojem zivorodene prasadi (9,70; 9,52; 9,32) u odnosu na
krmace F1 meleze ovih rasa (VJxSL 9,96; SLxVJ 9,94: NLxVJ 9,75). Sa druge strane, Lukac¢
i sar. (2014) su ispitujuéi varijabilnost BZP utvrdili da najmanje Zivorodene prasadi u leglu
imaju krmace rase veliki jorksir (9,44), a najvise krmace rase $vedski landras (10,12), dok su
krmace F1 melezi ove dve rase imale 9,78 odnosno 9,72 Zivorodene prasadi u svojim leglima,
§to su samo priblizne vrednosti zajednickom proseku obe roditeljske rase.U Grafikonu 1
prikazana je prose&na ispoljenost BZP u zavisnosti od starosti krmaée pri prasenju i utvrdene
regresione krive po redosledu prasenja. Na osnovu oblika krivih kvadratne regresije
prikazanih u narednom grafikonu jasno se moze uvideti znacaj definisanja uticaja starosti
krmace pri prasenju kao kvadratne regresije, jer oblik ovih krivih ukazuje da se do odredene
starosti krmage BZP povecavao, a zatim postepeno opadao bez obzira na redosled prasenja,
pri ¢emu samo linearni regresioni ¢lan ovog uticaja ne bi mogao na pravi nacin da da realnu
sliku dinamike promene ove osobine. Takode, ono §to se moZe zakljuciti na osnovu
prelomnih (dodirnih) tacaka regresionih krivih za drugo i trece 1 ostala praSenja, jeste to da je
starost pri prasenju krmaca bila znadajnija za veli¢inu legla merenu BZP, nego sam redosled
prasenja, jer su se ove tacke nalazile na istom nivou pri odredenoj starosti krmaca (oko 600.
dana), bez obzira da li se radi o drugom ili tre¢em i ostalim praSenjima. Sve ovo ukazuje na
bioloSku utemeljenost 1 opravdanost ovako definisanog uticaja starost pri prasenju u analizi

varijabilnosti osobina veli¢ine legla kod krmaca.
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Grafikon 1. Prosecan BZP u zavisnosti od starosti krmace pri prasenju (klase u

intervalima od po 10 dana) i utvrdene regresione krive po redosledu prasenja
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U Tabeli 27 prikazana je prosena vrednost BZP u zavisnosti od klase trajanja
intervala zalucenje — oplodnja koji je predhodio prasenju (kriterijum po kome su formirane

klase prikazan u poglavlju ,,Materijal 1 metod*).

Tabela 27. Prosecna vrednost i (+) standardna devijacija BZP po klasama trajanja

intervala zalucenje —oplodnja

Osobina Klasa intervala zalucenje — oplodnaja
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Broj legala (N) | 152 | 5012 | 6119 | 2208 | 747 343 180 | 1343 | 1811 | 2267
BZP 10,57 | 10,87 | 10,60 | 9,99 | 9,72 | 9,71 | 9,51 | 10,62 | 10,88 | 10,35
+ + + + + + + + + +
330 | 321 | 316 | 3,13 | 3,44 | 340 | 3,71 | 351 | 344 | 342

Na osnovu podataka prikazanih u Tabeli 27 moze se zakljuciti da su najvece leglo
(10,87) imale krmace koje su uspesno oplodene Cetvrtog dana po zalucenju prethodnog legla
(klasa 2) i krmace uspesno oplodene u periodu od 24 do 32 dana po zalu¢enju legla (10,88,
klasa 9). Takode, jasno se uoCava i tendencija povecanja legla do Cetvrtog dana trajanja
navedenog perioda, nakon ¢ega se sa produZenim trajanjem ovog intervala do devetog dana
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(klasa 7) kontinuirano smanjivala vrednost ove osobine. Klase 8, 9 i 10 intervala zaluc¢enje —
oplodnja imaju nesto veéi prose¢an BZP u odnosu na ostale, pri ¢emu ove klase obuhvataju
periode od po nekoliko dana i ukazuju na to da je vrlo moguce, kod krmaca opraSenih u
okviru ovih klasa, doslo do povadanja ili tzv. tihog estrusa. Sa druge strane, vece vrednosti
BZP kod krmaca sa duzim trajanjem perioda zalu¢enje — oplodnja (poslednje tri klase) imaju
1 biolosko objaSnjenje u tome da je ovo dovoljno dug period da se popravi telesna kondicija
krmaca, koja je rezultirala ve¢im brojem zivorodene prasadi u narednom leglu. Medutim,
produzeno trajanje navedenog intervala utice na povecanje broja neproduktivnih dana u toku
reprodukcionog ciklusa 1 smanjenu ekonomicinost proizvodnje, S$to svakako ne moze
kompenzovati nesto veci broj Zivorodene prasadi koji se dobije kod duzeg trajanja ovog
intervala. Na osnovu svega ovoga, moze se izvesti zakljuCak da je optimalno trajanje
intervala zalucenje — oplodnja sa aspekta broja Zivorodene prasadi u narednom leglu u
okvirima prvih pet dana od zalucenja, §to je isti zakljucak koji su izveli Lukovi¢ (2006),
Radojkovi¢ (2007) i Savi¢ (2015).

U Grafikonu 2 prikazana je prosecna veli¢ina legla merena brojem zivorodene prasadi

u zavisnosti od trajanja prethodne laktacije.

Grafikon 2. Prosecna vrednost BZP u zavisnosti od odstupanja prethodne laktacije

od proseka
14 -
12 -
10 -
o 87
2
6_
44 -
Prosek BZP
2 Reg. prava
O Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrro1rrro11
NSO MAOON~NLUOMAO0OMNL M A WO~ A MUOUOMNMNOOOAMWUOUMNO
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Odstupanje laktacije od proseka (dana)

Na osnovu izgleda prethodnog grafikona i uzlaznog pravca prave linearne regresije

moze se zaklju¢iti, da iako postoje odredena odstupanja, BZP se poveéavao kada su prasenju
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prethodile duze laktacije, $to je u skladu sa rezultatima Lukovi¢ i sar. (2006), ali odstupa od

rezultata Smith i sar. (2004).

Na osnovu rezultata iznetih u ovom potpoglavlju u formi opsteg zakljucka moze se
zakljuciti sledece:

e Prose¢na ispoljenost BZP je uglavnom u manjoj meri odstupala od veéine proseénih
vrednosti prikazanih u literaturi i bila je gotovo na sredini svih vrednosti prikazanih u
razli¢itim istraZivanja.

e Broj zivorodene prasadi u leglu je statisti¢ki zna¢ajno varirao pod uticajem svih fiksnih i
regresijskih uticaja ukljucenih u sistematski deo modela.

e U pogledu statisticke zna€ajnosti 1 specifi¢nosti delovanja fiksnih 1 regresijskih uticaja na
varijabilnost BZP, dobijeni rezultati su u najveéoj meri u saglasnosti sa rezultatima

prikazanim u dostupnoj literaturi, mada u manjoj meri postoji i odredeni broj odstupanja.

4. 3. Analiza sistematskog dela modela za osobine dugovecnosti krmac¢a (Linearni metod)

U Tabeli 28 prikazane su prose¢ne vrednosti i mere varijacije (deskriptivni statisticki

pokazatelji) za osobine dugovecénosti kod ispitivanih krmaca.

Tabela 28. Deskriptivni statisticki pokazatelji za osobine dugovecnosti krmaca

Osobine N X SD Min Max CcVv

DPZ (dan) 4501 739,92 554,77 1 2464 74,98
UBP (prasenje) 4501 514 3,57 1 17 69,58
UBZP (2. prase) 4501 52,85 40,51 0 205 76,65

Prosecna ispoljenost duzZine produktivnog Zivota kod ispitivanih krmaca iznosila je
739,92 dana, $to ovaj rezultat ¢ini bliskim sa jednim delom rezultata Heusing i sar. (2005),
dok odstupa od rezultata Yazdi i sar. (2000), Serenius i Stalder (2004 i 2007), Serenius i
sar. (2006), Engblom i sar. (2009), Meszaros i sar. (2010), Hoge i Bates (2011), Nikkila i
sar. (2013), Sevon — Aimonen i Uimari (2013) i Sobczynska i sar. (2013), koji su
ustanovili kraé¢i produktivni Zivot krmaca i rezultata Apostolov i sar. (2013), koji su
ustanovili duze trajanje produktivnog Zivota plotkinja ove vrste. Utvrdeno odstupanje duZine
produktivnog zivota u ovom istrazivanju u odnosu na veci broj istrazivanja moglo bi se
objasniti time da su ispitivane krmace bile u reprodukciji sve dotle dok su bile bioloski

sposobne za to, dok su u vecini predstavljenih istrazivanja krmace najcesce isklju€ivane posle
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odredene starosti iako su i dalje bile reproduktivno sposobne, a sve sa ciljem kako bi se
skratio generacijski interval i ostavario bolji intenzitet selekcije u datim populacijama svinja.

Krmace koje su bile obuhvaéene ovim istrazivanjem u proseku su ostvarile 5,14
prasenja u toku produktivnog zivota, Sto je u skladu sa rezultatom koji je utvrdio Radivojevi¢
(1992), ali odstupa od rezultata veceg broja istrazivanja (Serenius i Stalder, 2007; Meszaros
i sar., 2010; Hoge i Bates, 2011; Nikkila i sar., 2013; Sevon — Aimonen i Uimari, 2013; i
Sobczynska i sar., 2013) u kojima su utvrdene manje vrednosti ove osobine dugovecnosti
krmaca.

Prose¢na dugovecnost krmaca merena brojem zivorodene prasadi iznosila je 52,85
zivorodena praseta. Dobijeni rezultat je u skladu sa rezultatima koje je predstavio
Radivojevi¢ (1992), dok odstupa od rezultata Serenius i Stalder (2004), Hoge i Bates
(2011), Nikkila i sar. (2013) i Sevon — Aimonen i Uimari (2013), u kojima su utvrdene nize
vrednosti ove osobine.

Statisticka znacajnost uticaja koji su bili ukljuceni u sistematski deo modela na
osnovu kojih je ispitivana varijabilnost osobina dugovec¢nosti prikazana je u Tabeli 29
(Prilozi 8,9, 10).

Tabela 29. Statisticka znacajnost fiksnih i regresijskih uticaja ukljucenih u modele za

analizu varijabilnosti osobina dugovecnosti i koeficijenti determinacije

Osobina Uticaji
Genotip | Sezona 1. | Broj zivor. | Uzrastna | Debljinasl. Starost
uspe$nog | prasadiu | krajutesta | nakraju pri 1. R?
pripusta | 1. Leglu | masalOOkg testa Prasenju
masal00kg
DP7, o o ok o -y e 011
UBP o s ok o -y e 011
UBZP o r— ok s -y e 013

% P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;

Kod osobina dugovecnosti krmaca fiksnim 1 regresijskim uticajima ukljucenim u
modele objasnjeno je 11% od ukupne varijabilnosti DPZ i UBZ, odnosno 13% od ukupne
varijabilnosti UBZP.

Duzina produktvnog Zivota statisticki vrlo visoko znaajno (P<0,001) je varirala
izmedu krmaca Svedskog landrasa 1 krmaca F1 meleza Svedskog landrasa i velikog jorkSira.

Prikazani rezultati su saglasni sa rezultatima koje su utvrdili Hall i sar. (2002), Apostolov i
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sar. (2013) i Nikkila i sar. (2013), koji takode navode znadajnu varijabilnost DPZ
prouzrokovanu genotipom krmace.

Sezona prve uspeSne oplodnje definisana kao kombinacija godine i meseca vrlo
visoko znadajno (P<0,001) je uticala na duzinu DPZ. Kako nisu pronadene literaturne
reference u kojima je ispitan uticaj sezone oplodnje definisane na prethodno navedeni nacin,
dobijeni rezultati u pogledu ovog uticaja su uporedeni sa istrazivanjima koja su ispitivala
slicne utcaje, odnosno uticaje koji podrazumevaju sli¢an bioloski princip delovanja. Guo i
sar. (2001) navode da je sezona prve oplodnje definisana interakcijom godine i godisnjeg
doba statisticki znacajno uticala na duzinu produktivnog Zzivota krmaca landras rase.
Wongsakajornkit i Imboonta (2015) su ustanovili da interakcija godine i ¢etvoromese¢nog
perioda prve oplodnje ispoljava statistcki znacajno dejstvo na duzinu produktivnog Zivota
krmaca jorksir i landras rase. U istrazivanjima Sobczynska i sar. (2013) ispitan je uticaj
sezone prvog prasenja definisan interakcijom godine i meseca na duzinu produktivnog Zivota
krmaca poljskog landrasa i poljske velike bele rase i ustanovljen je statisti¢ki znacajan efekat
ovog uticaja, dok su Stalder i sar. (2005) ustanovili da godina prvog prasenja ispoljava
znacajan efekat na duzinu produktivnog zivota krmaca.

Statisti¢ki vrlo visoko znaéajan uticaj (P<0,001) na variranje DPZ krmaga ispoljila je i
veli¢ina prvog legla merena brojem zivorodene prasadi. Dobijeni rezultati potvrduju rezultate
veéeg broja istrazivanja u pogledu ovog uticaja (Yazdi i sar., 2000; Serenius i Stalder,
2007; Hoge i Bates, 2011; Sobczynska i sar., 2013).

Uzrast na kraju testa korigovan na masu od 100 kg i uklju¢en u model kao linearni
regresijski uticaj dovodio je statisticki vrlo visoko zna¢ajno (P<0,001)do variranja DPZ. To
je u saglasnosti sa rezultatima koje su izlozili Serenius i Stalder (2007) i Hoge i Bates
(2011), ali nije saglasno sa rezultatima Stalder i sar. (2005), gde nije utvrden znacajan efekat
uzrasta na kraju performans testa nazimica na duzinu njihovog produktivnog zivota kao
krmaca.

Takode 1 prosecna debljina slanine nazimica na kraju performans testa korigovana na
masu od 100 kg i uklju¢ena u analizu kao linearna regresija, uticala je statisti¢ki vrlo visoko
znacajno (P<0,001) na ostvarene vrednosti duzine produktivnog Zivota krmaca. Predstavljeni
rezultati su u skladu sa rezultatma Hoge i Bates (2011), ali se razlikuju u odnosu na rezultate
istrazivanja Yazdi i sar. (2000), Stalder i sar. (2005) i Serenius i Stalder (2007), u kojima
nije ustanovljen statisti¢ki zna¢ajan uticaj ovog faktora na DPZ krmaca.

Linearni regresijski uticaj starosti pri prvom prasenju je statisticki vrlo visoko
znacajno (P<0,001) dovodio do variranja duzine produktivnog zivota ispitivanih krmaca.
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Prikazani rezultati u pogledu ovog uticaja potvrduju rezultate veceg broja istrazivaca (Yazdi i
sar., 2000; Serenius i Stalder, 2004 i 2007; Stalder i sar., 2005; Engblom i sar., 2008 i
2016; Meszaros 1 sar., 2010; Hoge i Bates, 2011; Sobczynska i sar., 2013;
Wongsakajornkit i Imboonta, 2015), bilo da su oni ovaj uticaj definisali kao uzrast pri
prvom prasenju ili pri prvoj oplodnji, jer zbog male varijabilnosti trajanja bremenitosti ovi
uticaji imaju isto ili vrlo sli¢no dejstvo.

Ukupan broj legala koje su krmace proizvele u toku produktivnog zivota statisticki
vrlo visoko znacajno (P<0,001) je varirao u zavisnosti od genotipa krmace. Na ovaj nacin
dobijeni rezultati su u saglasnosti sa rezultatima koje su prikazali Sehested i Schjerve
(1996), Jorgensen (2000), Rodriguez — Zas i sar. (2003) i Nikkila i sar. (2013).

Kombinacija godine i meseca prve uspesne oplodnje uticala je vrlo visoko znacajno
(P<0,001) na varijabilnost TL, $to je u skladu sa rezultatima gupa istrazivaca koji su ispitivali
slicne uticaje. Sobczynska i sar. (2013) navode da interakcija godine i meseca prvog
prasenja statisticki znacajno utiCe na ukupan broj praSenja krmaca poljskog landrasa.
Engblom i sar. (2016) su dosli do identi¢nih rezultata kao i prethodna grupa istrazivaca,
samo §to je u tom istrazivanju ispitivana dugovec¢nost krmaca F1 meleza velikog jorksira i
Svedskog landrasa. Takode, Crump (2001) je utvrdio znacajan uticaj interakcije godine i
kvartala prvog prasenja na ukupan broj prasenja krmaca. Sa druge strane, dobijeni rezultati u
ovom istrazivanju jednim delom protivrece rezultatima Sobczynska i sar. (2013), koji nisu
utvrdili znacajno delovanje interakcije godine 1 meseca prvog prasenja na TL krmaca poljske
velike bele rase.

Broj zivorodene prasadi u prvom leglu uticao je statisticki vrlo visoko znacajno
(P<0,001) na broj prasenja u toku proizvodnog Zivota krmaca, §to je saglasno sa rezultaima
do kojih su dosli Sobczynska i sar. (2013). Utvrdeni rezultati u ovom istrazivanju sa jedne
strane potvrduju rezultate Hoge i Bates (2011), koji iznose da je u jednoj od dve ispitivane
populacije krmacéa bio znacajan uticaj veli¢ine prvog legla na ukupan broj legala, dok sa
druge strane, u drugoj populaciji krmaca ovaj uticaj nije ispoljio znacajno delovanje na ovu
osobinu.

Korigovani uzrast na kraju performans testa nazimica ispoljio je vrlo visoko znacajno
delovanje (P<0,001) na ukupan broj prasenja koje su krmace ostvarile u toku zivota. Utvrdeni
rezultati u pogledu statisticke znacajnosti delovanja ovog uticaja su u skladu sa rezultatima
koje su prikazali Hoge i Bates (2011), ali protivreCe rezultatima koje su utvrdili Stalder i
sar. (2005).
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Prose¢na debljina slanine pri masi od 100 kg uticala je vrlo visoko znacajno
(P<0,001) na zivotnu produktivnost krmaca iskazanu brojem praSenja, $to je u skladu sa
rezultatima koje su prikazali Stalder i sar. (2005) i Hoge i Bates (2011).

Uzrast pri prvom prasenju krmace je statisti¢ki vrlo visoko znacajno uticao (P<0,001)
na TL, §to je saglasno sa rezultatima koje su prikazali Crump (2001), Stalder i sar. (2005),
Hoge i Bates (2011), Sobczynska i sar. (2013) i Sasaki i sar. (2014).

Genotip krmace je kao i kod prethodne dve osobine dugovecénosti ispoljio vrlo visoko
znaCajan uticaj (P<0,001) na ukupan broj Zivorodene prasadi u toku Zzivota krmace,
potvrdujuci rezultate koje su u svojim istrazivanjima utvrdili Nikkila i sar. (2013).

Sezona prve uspesne oplodnje definisana interakcijom godine i meseca uticala je vrlo
visoko znagajno (P<0,001) na UBZP krma¢a, §to je u skladu sa rezultatima koje su ustanovili
Guo i sar (2001) i Engblom i sar. (2016), ispitujuci uticaj sezone prve oplodnje definisane
kao interakcija godine i godiSnjeg doba, odnosno Sezone prvog prasenja predstavljene
interakcijom godine i meseca.

Ukupan broj zivorodene prasadi u toku zivota krmace bio je vrlo visoko znacajno
uslovljen (P<0,001) brojem Zivorodene prasadi u njenom prvom leglu. Upravo to je isti
zakljuéak do koga su u svojim istrazivanjima dosli i Hoge i Bates (2011).

Uzrast na kraju testa nazimica uticao je statisticki vrlo visoko znac¢ajno (P<0,001) na
UBZP krmaca, potvrdujuéi rezultate koje su na osnovu svojih istrazivanja predstavili Hoge i
Bates (2011) i protivreceéi rezultatima Stalder i sar. (2005).

Prose¢na debljina slanine nazimica na kraju performans testa je uticala vrlo visoko
znacajno (P<0,001) na ukupan broj Zivorodene prasadi u toku proizvodnog Zivota krmaca, Sto
je u pogledu statisticke znacajnosti delovanja ovog uticaja u skladu sa rezultatima Stalder i
sar. (2005) i Hoge i Bates (2011).

Tabela 30. Prosecne vrednosti i (£) standardna devijacija za osobine dugovecnosti

kod krmaca Svedskog landrasa i krmaca F1 meleza

Osobina Genotip krmace
Svedski landras F1 melezi
Broj grla (N) 2701 1800
DPZ (dan) 696,88 + 524,32 804,52 + 591,86
UBP (prasenje) 4,88 + 3,37 5,52 + 3,82
UBZP (zivorodeno prase) 49,02 £ 37,52 58,61 + 44,01
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Uzrast pri prvom prasenju ispoljio je vrlo visoko znacajno delovanje (P<0,001) na
UBZP krmaca, $to je u saglasnosti sa rezultatima koje su u svojim istraZivanjima utvrdili
Guo i sar. (2001), Stalder i sar. (2005), Hoge i Bates (2011) i Sasaki i sar. (2014).

U Tabeli 30 prikazane su prosecne vrednosti za osobine dugovecnosti kod ispitivanih
krmaca Svedskog landrasa i krmaca F1 meleza. Rezultati prikazani u Tabeli 30 pokazuju da
su krmace F1 melezi $vedskog landrasa i velikog jorkS$ira imale znacajno duzi produktivni
zivot (804,52 dana) u odnosu na krmace Ciste rase (696,88 dana). Jedno od objasnjenja za
bolju dugovecnost krmaca F1 meleza moglo bi biti u tome da se kod ovih Zivotinja ispoljio
heterozis efekat kod DPZ, medutim, kako nije analizirana dugoveénost i druge roditeljske
rase ovo moze biti samo jedna od pretpostavki. Drugo objaSnjenje moglo bi da bude u tome
da je kra¢i produktivni zivot krmaca Ciste rase posledica selekcijskog rada, odnosno toga da
su ove krmace iskljuCivane ranije kako bi se smanjio generacijski interval i pospesio
intenzitet selekcije, iako je relativno visok procenat njih imao dobru i ocuvanu reproduktivnu
sposobnost u momentu iskljucivanja. Prikazane prose¢ne vrednosti ove osobine kod dva
ispitivana genotipa uglavnom su priblizne vrednostima koje su kod razli¢itih genotipova
utvrdili Hall i sar. (2002) i Heusing i sar. (2005), dok su vece u odnosu na vrednosti koje su
prikazali Meszaros i sar. (2010), ispituju¢i dugovecnost krmaca velike bele i landras rase.
Duzi produktivni zivot kod krmaca meleza ustanovljen u ovom istrazivanju je u skladu sa
rezultatima dve naredne grupe autora. Analizirajuéi varijabilnost duZine produktivnog zivota
krmaca finskog landrasa, velike bele rase i njihovih F1 meleza, Serenius i sar. (2006) su
utvrdili sledece vrednosti ove osobine po navedenim genotipovima: 466, 438 1 539 dana, pri
¢emu su, kmace F1 melezi bile najdugovecnije. Apostolov i sar. (2013) su takode ustanovili
da krmace domace velike bele rase (Bugarska) imaju statisticki znacajno krac¢i produktivni
zivot (932 dana) u odnosu na krmace meleze plodnih mesnatih rasa (971 dan).

Kao i kod prethodne osobine i kod ukupnog broja prasenja u toku zivota, krmace F1
melezi su imale vecu dugovecnost (5,52 praSenja) U odnosu na krmace $vedskog landrasa
(4,88 prasenja). Prikazani rezultati u pogledu bolje dugovecnosti krmaca meleza su u skladu
sa rezultatima Jorgensen (2000) gde se navodi da su krmace jorkSir rase imale znacajno
manji broj prasenja — legala u toku zivota, u 0dnosu na krmace meleze ove i srodnih rasa.
Takode, Sehested i Schjerve (1996) su ustanovili da krmace melezi imaju znacajno vise
legala (3,61) u odnosu na krmace Cistih rasa (3,01).

Ukupan broj zivorodene prasadi u toku zivota krmaca bio je takode znacajno veci kod
krmaca F1 meleza (58,81) u odnosu na krmace cCiste rase (49,02). Veca zivotna plodnost
krmaca meleza je upravo pokazatelj opravdanosti opSte prihva¢enog postupka ukrStanja
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izmedu plodnih mesnatih rasa svinja, kako bi se dobile plodnije priplodne krmace za

proizvodnju prasadi za tov.

U Tabeli 31 prikazane su prosecne vrednosti I Standardne devijacije za osobine

dugovecnosti po broju zivorodene prasadi u prvom leglu.

Tabela 31. Prosecne vrednosti i () standardne devijacije za osobine dugovecnosti po

broju Zivorodene prasadi u prvom leglu

Osobina
Broj Zivor. prasadi | g ;i 119 DPZ UBP UBZP
uprvom leglu (N) (dan) (prasenje) (zivorodeno prase)
0 14 379,21 £ 545,91 2,86 +2,96 18,93 + 29,79
1 13 379,00 £ 424,93 2,85+2,61 18,92 + 25,38
2 40 563,65 * 625,42 4,13+ 4,10 34,30 + 45,56
3 75 670,87 £ 602,35 4,79 + 3,88 41,24 + 42,95
4 121 540,12 + 508,02 3,99+3,24 33,40 + 34,35
5 175 714,72 £ 547,24 5,01 £+ 3,58 45,59 + 39,48
6 278 607,11 + 548,91 4,35+ 351 38,89 + 38,47
7 341 751,65 + 559,34 5,24 + 3,63 49,81 + 39,45
8 467 694,93 £ 531,34 4,85+ 3,42 47,42 + 37,29
9 645 760,30 £ 550,93 5,28 + 3,56 52,76 + 38,52
10 727 763,17 + 547,18 5,26 + 3,55 54,52 + 39,96
11 636 789,84 £ 569,76 5,43 + 3,69 58,65 + 41,82
12 468 780,85 * 526,25 5,37 £ 3,38 59,97 + 39,09
13 296 769,94 £ 557,89 5,30 £ 3,58 61,69 + 42,05
14 122 838,94 £ 596,53 577 £ 3,73 68,56 + 43,71
15 58 818,21 + 608,99 5,55+ 3,83 67,91 + 46,05
16 18 656,78 + 568,35 4,33+ 3,36 52,61 + 38,11
17 5 734,60 £ 618,70 4,60 + 4,62 65,20 + 63,51
18 2 562,00 + 117,38 3,00£1,41 45,00 £ 21,21

Posmatrajuci prosec¢ne vrednosti iz prethodne tabele, moze se zakljuciti da su najduzi

produktivni zivot (838,94 dana) imale krmace koje su imale 14 zivorodene prasadi u prvom
leglu, dok su najmanje dugoveéne (379,00 dana) bile krmace sa jednim Zzivorodenim
prasetom prilikom prvog praSenja. Medutim, izuzimajuéi prve i poslednje 4 klase zbog
relatvno malog broja krmaca (manje od 100 grla) unutar njih, moze se izvesti zakljucak da se

sa izvesnim oscilacijama povecavala duzina produktivnog zivota krmaca sa povecanjem
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njihovog prvog legla. Ovaj zakljucak ima bioloSko utemeljenje u tome da je veli¢ina prvog
legla u odredenoj meri indikator zivotne produktivnosti krmaca, pa samim tim, dugovecnost
koja direktno zavisi od reproduktivne efikasnosti krmaca visoko je uslovljenja plodnoséu
ovih Zzivotinja. Prikazanim rezultatima idu u prilog rezultati koje su u svojim istrazivanjma
utvrdili Serenius i Stalder (2007) i Hoge i Bates (2011) koji navode znacajno povecanje
duzine produktivnog zivota krmaca sa veéim brojem Zzivorodene prasadi u prvom leglu,
objasnjavajuci da prvopraskinje sa ve¢im leglom imaju manji rizik od iskljucenja.

Kao i kod prethodne osobine dugovecnosti, najveéi broj prasenja (5,77) su imale
krmace sa 14 Zivorodene prasadi u prvom leglu, a najmanje krmace sa jednim zivorodenim
prasetom (2,85). Izuzimajuéi nekoliko prvih i poslednjih klasa zbog malog broja grla u okviru
njih, moze se uociti, sa izvesnim odstupanjem, trend povecanja broja prasenja u toku zivota
sa povecanjem veli¢ine prvog legla merene brojem zivorodene prasadi u njemu. Prikazani
rezultati su u skladu sa rezultatima koje je u svojim istraZivanjima navode Hoge i Bates
(2011) koji iznose da je u jednoj populaciji bio znacajno manji rizik da krmacée imaju manji
broj legala u toku zivota ako su imale veci broj zivorodene prasadi u prvom leglu.

Ukupan broj zZivorodene prasadi u toku zivota bio je najveci (68,56) kod krmaca koje
su u prvom leglu imale 14 Zivorodene prasadi, dok su najslabiju dugovecnost (18,92)
iskazanu na ovaj nacin, imale krmace sa jednim Zivorodenim prasetom u prvom leglu. Ako se
zanemare krmace iz prvih i poslednjih nekoliko klasa razvrstane prema veli¢ini prvog legala,
uodava se tendencija sa manjim odstupanjima poveéanja UBZP krmaca sa poveéanjem

veli¢ine njihovog prvog legla, $to je u saglasnost sa rezultatima Hoge i Bates (2011).

Tabela 32. Koeficijenti linearne regresije, nijhova statisticka znacajnost i (%)
standardna greska za osobine dugovecnosti u zavisnosti 0d uzrasta na kraju testa, debljine

slanine na kraju testa i uzrasta pri prvom prasenju

Koeficijenti linearne regresije + Standardna greska
Uticaji DPZ UBP UBZP
Uzrast kraj testa 2,22*%** + (0,52 0,02*** + 0,003 0,14*** + 0,04
Debljina sl. kraj testa 20,05*** £ 2,45 0,13*** £ 0,02 1,41*%** + (0,18
Starost pri 1. Prasenju -0,88** + 0,33 -0,01** + 0,002 -0,05* + 0,02

% P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;

Koeficijenti linearne regresija, njihova statisticka znacajnost (Prilozi 11, 12, 13) 1

standardna greska za osobine dugovecnosti u zavisnosti od uzrasta na kraju testa, debljine
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slanine na kraju testa i uzrasta pri prvom prasenju, koji interpretiraju dinamiku promena DPZ,
UBP i UBZP prikazani su u Tabeli 32.

Sa poveéanjem uzrasta nazimica za 1 dan pri telesnoj masi od 100 kg, duzina
njihovog produktivnog Zivota kao krmaca se u proseku povecavala za 2,22 dana. Ovakvi
rezultati su u skladu sa rezultatima Serenius i Stalder (2007) i Hoge i Bates (2011), koji
takode navode da se sa poveCanjem uzrasta na kraju testa nazimica povecavala 1 duzina
njihovog produktivnog zivota, pri ¢emu su obe navedene grupe autora promenu ove osobine
u zavisnosti od navedenog uticaja posmatrale kroz funkciju rizika.

Broj dana produktivnog zivota krmaca ¢ija je dugoveénost bila analizirana,
povecavala se sa povecanjem debljine njihove slanine na kraju performans testa, na Sta
ukazuje vrednost regresionog koeficijenta prikazana u prethodnoj tabeli (b = 20,05 dan/mm).
Dobijeni rezultat u pogledu ovog uticaja potvrduje rezultate Hoge i Bates (2011), koji su
takode ustanovili da veée vrednosti debljine slanine performans testiranih nazimica doprinose
duzem produktivnom zivotu krmaca.

Vrednost regresionog koeficijenta od b = -0,88 dan/dan prikazanog u Tabeli 32
pokazuje da su mlade prvopraskinje imale duzi produktivni Zivot u odnosu na one starije, §to
je isti zakljucak do koga je dosla veca grupa istrazivaca: Yazdi i sar. (2000), Serenius i
Stalder (2007), Engblom i sar. (2008 i 2016), Meszaros i sar. (2010), Hoge i Bates (2011) i
Sobczynska i sar. (2013).

Ukupan broj prasenja krmaca u toku Zivota povecavao se sa povecanjem njihovog
uzrasta pri masi od 100 kg, na $ta ukazuje pozitivan predznak regresionog koeficijenta
izmedu ove dve promenjljive (b = 0,02). Dobijeni rezultat je u skladu sa rezultatima koje su u
svojim istrazivanjima utvrdili Hoge i Bates (2011), koji navode da nazimice sa veéim
vrednostima uzrasta na kraju testa imaju veci broj praSenja u toku zivota.

Deblja slanina kod nazimica na kraju performans testa uticala je na veci broj prasenja
kod krmaca (b = 0,13), Sto su rezultati koji potvrduju rezultate Stalder i sar. (2005), koji su
razvrstavsi nazimice u 6 grupa prema debljini slanine ustanovili da krmace koje su bile kao
nazimice u prvoj grupi debljine slanine (9mm i manje) dale najmanji broj legala u toku zivota
(2,3) u odnosu na nazimice iz poslednje grupe (25mm i vise) koje su u proseku imale 3,1
leglo.

Na osnovu vrednosti regresionog koeficijenta (b = -0,01) izmedu uzrasta pri prvom
prasenju 1 ukupnog broja prasenja, moze se zakljuciti da su krmace koje su bile mlade
prilikom prvog prasenja imale ve¢i broj legala u toku zivota. Ovakav zakljucak potvrduje
rezultate istrazivanja Hoge i Bates (2011), Sobczynska i sar. (2013) i Sasaki i sar. (2014).
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Mlade nazimice pri ostvarenoj telesnoj masi od 100 kg imale su manji broj
zivorodene prasadi u toku svog produktivnog zivota, na $ta ukazuje vrednost regresionog
koeficijenta od b = 0,14, pri ¢emu dobijeni rezultat potvrduje rezultate koje su u pogledu
ovog uticaja ustanovili Hoge i Bates (2011).

Debljina slanine na kraju performans testa uticala je na ukupan broj Zivorodene
prasadi u toku Zivota krmaca, tako $to je povecanje debljine slanine dovodilo do povecéanja
ukupnog broja zivorodene prasadi u toku produktivnog veka ovih Zivotinja, na Sta ukazje
pozitivna vrednost regresionog koeficijenta (b = 1,41). Prikazani rezultati potvrduju rezultate
Hoge i Bates (2011) i jednim delom rezultate Stalder i sar. (2005) koji navode da grupa
nazimca sa najtanjom slaninom ima statisticki znacajno manje vrednosti ove osobine (20,1
zivorodene prasadi) u odnosu na nazimice iz grupe sa najdebljom slaninom (27,6 zivorodene
prasadi). Medutim, poslednja grupa autora takode navodi da su dve grupe krmaca sa tanjom
slaninom od proseka u performans testu imale ukupno vise zivorodene prasadi u toku zivota u
odnosu na dve grupe krmaca sa debljom slaninom od proseka.

Starost pri prvom prasenju uticala je na ukupan broj zivorodene prasadi u toku zivota
krmaca tako da se sa povecanjem starosti prilikom prvog praSenja za 1 dan ukupan broj
zivorodene prasadi smanjivao za 0,05. Prikazani rezultati u pogledu smanjena ukupnog broja
zivorodene prasadi sa povecanjem uzrasta prilikom prvog praSenja u saglasnosti su
rezultatima Stalder i sar. (2005), Hoge i Bates (2011) i Sasaki i sar. (2014).

Na osnovu rezultata predstavljenih u ovom potpoglavlju u formi opsSteg zakljucka
moze se izneti sledece:

e Prosec¢na ispoljenost osobina dugoveénosti krmaga (DPZ, UBP, UBZP) utvrdena u ovom
istrazivanju, bila je veca u odnosu na gotovo sve rezultate prikazane u dostupnoj literaturi.

e U pogledu statatisticke znaCajnosti delovanja fiksnih 1 regresijskih uticaja ukljucenih u
sistematski deo modela na osnovu koga je ispitivana varijabilnost ovih osobina, svi
ispitivani uticaji su ispoljili znacajno delovanje na varijabilnost sve tri osobine
dugovecnosti.

e U poredenju sa rezultatima iz literature kada je u pitanju specifi¢nost delovanja ispitivanih
faktora varijabilnosti, dobijeni rezultati su u vecoj meri saglasni sa rezultatima iz

literature, ali postoji i izvestan broj odstupanja.
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4. 4. Analiza sistematskog dela modela za osobine dugove¢nosti krmaca (Analiza

prezZivljavanja)

U ovom potpoglavlju prikazani su rezultati koji pokazuju znacajnost i specifi¢nost
delovanja fiksnih i regresijskih uticaja koji su analizirani metodom analize prezivljavanja na
osobine dugovecnosti krmaca. Tako dobijeni rezultati, na osnovu ovog metodoloskog
postupka, uporedivani SU u najve¢oj meri samo sa rezultatima takode dobijenim analizom
prezivljavanja i predstavljenim u literaturi.

U Tabeli 33 prikazana je statisticka znaajnost rizika izlu¢enja po fiksnim i
regresijskim uticajima za osobine dugoveénosti krmaéa (DPZ, UBP, UBZP) utvrdena
analizom prezivljavanja, gde je prilikom utvrdivanja znacajnosti rizika po svakom faktoru

uzet u obzir i rizik svih ostalih faktora uklju¢enih u model.

Tabela 33. Statisticka znacajnost rizika izlucenja po fiksnim i regresijskim uticajima

za osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP) utvrdena analizom preZivljavanja

Osob. Uticaji
Genotip | Sezona Broj Klasa Uzrast Debljina | Starost | Traj.
uspes$nog | Zivor. interval | Kkraj testa sl. kraj pri 1. lakt.
pripusta | prasadi | zalu¢enje- | masalO0kg testa Prasenju
u oplodnja masal00kg
leglu
DP7, arars a—s - - - - aas ns
UBP arars a—s - - - - aas aras
UBZP | *** i ok ok ok ok e e

% P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05ns;

Genotip krmace je statisticki vrlo visoko znaajno uticao (P<0,001) na duzinu
produktivnog Zivota krmaca.

Takode i rizik izlucenja sezone uspesnog pripusta definisane kao vremenski zavisne
varijable i to kao kombinacija godine i meseca bio je statisticki vrlo visoko znacajan
(P<0,001) za DPZ krmaca, $to ovaj rezultat ¢ini saglasnim sa rezultatima Engbolm i sar.
(2008 i 2009), sa tom razlikom $to su navedeni istrazivaci posmatrali slican uticaj, odnosno
mesec prasenja krmaca.

Broj zivorodene prasadi u leglu definisan kao vremenski zavisna varijabla statisticki

je vrlo visoko znagajno uticao (P<0,001) na DPZ krmaga.
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Statisti¢ki vrlo visoko znadajno delovanje (P<0,001) na DPZ krmaca ispoljila je i
duzina trajanja intervala od zalucenja legla do naredne uspesne oplodnje, pri cemu je ovaj
uticaj definisan kao vremenski zavisna varijabla. Dobijeni rezultat je saglasan sa rezultatima
koje su predstavili Engbolm i sar. (2008).

Uzrast nazimica pri masi od 100 kg ispoljio je statisticki vrlo visoko znacajan efekat
na rizik izlu¢enja (P<0,001) za DPZ krmaca, §to je u skladu sa rezultatima koje su prikazali
Serenius i Stalder (2007) i Hoge i Bates (2011), dok odstupa od rezultata Stalder i sar.
(2005).

Prosecna debljina slanine nazimica pri masi od 100 kg statisti¢ki vrlo visoko znac¢ajno
je uticala (P<0,001) na rizik izluéenja za DPZ kod krmaca. Dobijeni rezultat u pogledu
statistitke znaGajnosti uticaja debljine slanine na DPZ saglasan je sa rezultatima Yazdi i sar.
(2000), Stalder i sar. (2005), Serenius i Stalder (2007) i Hoge i Bates (2011), koji su
takode Kkoristili analizu prezivljavanja u svojim istrazivanjima.

Regresijski uticaj uzrasta pri prvom prasenju krmace uticao je statisticki vrlo visoko
znadajno (P<0,001) na rizik izluéenja za DPZ krmaca. Predstavljeni rezultat je u skladu sa
rezultatima Yazdi i sar. (2000), Serenius i Stalder (2004 i 2007), Engblom i sar. (2008) i
Hoge i Bates (2011).

Duzina laktacije defininisana kao linearna regresija i vremenski zavisna varijabla nije
ispoljila znacajn efekat (P>0,05) na rizik izlucenja za duzinu produktivnog zivota krmaca, $to
je u odredenoj meri u skladu sa rezultatima Hoge i Bates (2011), koji su ispitivali uticaj samo
prve laktacije na nivo rizika izlu¢enja za duzinu DPZ krmaga.

Kao i kod prethodne osobine dugoveénosti, genotip krmaca je statisticki vrlo visoko
znacajno uticao (P<0,001) na rizik izlu¢enja za UBP.

Nivo rizika izlu¢enja za UBP krmaca je bio vrlo visoko znacajno (P<0,001) uslovljen
sezonom uspes$nog pripusta, §to je u skladu sa rezultatima do kojih je dosao Crump (2001), s
tim Sto je navedeni autor ovaj vremenski zavisan uticaj definisao kao interakciju godine i
tromesecnog perioda prasenja.

Broj zivorodene prasadi u leglu kao vremenski zavisna varijabla, statisticki vrlo
visoko znacajno je uticao (P<0,001) na rizik izlucenja za dugovecnost krmaca, iskazanu kao
UBP. Dobijeni rezultat potvrduje jedan deo rezultata Hoge i Bates (2011), dok odstupa od
drugog dela u kome nije utvrden znacajan rizik izlu¢enja zavisno od broja zivorodene prasadi
u prvom leglu na rizik izlu¢enja za UBP krmaca.

Utvrdeno je da je rizk izlu¢enja za UBP bio statisti¢ki vrlo visoko znacajno uslovljen

(P<0,001) klasom trajanja interval zalu¢enje — oplodnja.
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Uzrast nazimica pri masi od 100 kg ispoljio je statisticki vrlo visoko znacajan uticaj
(P<0,001) na rizik izlu¢enja za UBP, ¢ine¢i dobijeni rezultat saglasnim sa rezultatima Hoge i
Bates (2011).

Debljina slanine nazimica pri masi od 100 kg je takode statisticki vrlo visoko
znacajno uticala (P<0,001) na nivo rizika izlu¢enja za UBP krmaca, $to ovaj rezultat Cini
saglasnim sa rezultatima Stalder i sar. (2005) i Hoge i Bates (2011).

Starost krmace pri prvom prasenju vrlo visoko znacéajno je uticala (P<0,001) na rizik
izlu¢enja za UBP krmaca, $to je u skladu sa rezultatima koje su na osnovu svojih istrazivanja
predstavili Crump (2001) i Hoge i Bates (2011).

Trajanje laktacije kod krmaca vrlo visoko znacajno je uticalo (P<0,001) na nivo rizika
izluCenja za UBP.

Na osnovu rezultata predstavljenih u Tabeli 33, uocava se da je genotip krmace
statisticki vrlo visoko znacajno uticao (P<0,001) na ukupan broj Zivorodene prasadi u toku
proizvodnog zivota krmaca.

Uticaj sezone pripusta ukljucene u analizu prezivljavanja kao vremenski zavisna
varijabla statisti¢ki je vrlo visoko znagajno uticao (P<0,001) na rizik izlu¢enja za UBZP
krmaca.

Veli¢ina legla merena brojem Zivorodene prasadi ispoljila je vrlo visoko znacajan
efekat na nivo rizika izlu¢enja za UBZP, $to ovaj rezultat &ini saglasnim sa rezultatom koji su
predstavili Hoge i Bates (2011), s tim $to je navedena grupa istrazivaca ispitivala samo uticaj
veli¢ine prvog legla na UBZP krmaéa.

Rizik izlu¢enja koji je nosio interval zalu¢enje — oplodnja bio je statisti¢ki vrlo visoko
znaéajan (P<0,001) za UBZP krmaca.

Uzrast nazimica na kraju testa korigovan na masu od 100 kg statistic¢ki je vrlo visoko
znadajno uticao (P<0,001) na riziki izlu¢enja za UBZP krmaéda, $to ovaj rezultat ¢ini
saglasnim sa rezultatima Hoge i Bates (2011), dok protivre¢i rezultataima Stalder i sar.
(2005).

Prose¢na debljina slanine nazimica na kraju testa statisticki je vrlo visoko znacajno
uticala (P<0,001) na rizik izlu¢enja za UBZP krmaca, §to je saglasno sa rezultatima Stalder i
sar. (2005) i Hoge i Bates (2011).

Uzrast pri prvom praSenju krmace ispoljio je vrlo visoko znacajno delovanje
(P<0,001) na rizik izludenja za UBZP, &ineéi ovaj rezultat saglasnim sa rezultatom Stalder i

sar. (2005) i Hoge i Bates (2011).
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Trajanje laktacije statististi¢ki vrlo visoko znacajno je uticalo (P<0,001) na rizlik
izlu¢enja za UBZP krmada, $to je u skladu sa zaklju¢kom do koga su dosli Hoge i Bates
(2011).

U Tabeli 34 prikazani su Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, standardna
greska i nivo rizika izludenja) za osobine dugoveénosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP) za

ispitivane genotipve krmaca.

Tabela 34.Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, (+) standardna greska i
nivo rizika za izlucenja) za osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP) za ispitivane

genotipve krmaca

_ Genotip krmace
Osobine Svedski landras F1 melezi
Hazardni koeficijent Nivo rizika Hazardni koeficijent Nivo rizika
+ Standardna greska + Standardna greska
Broj grla (N) 2701 1800
DPZ 0,00 £ 0,00 1,00 -0,11*** + 0,03 0,89
UBP 0,00 £ 0,00 1,00 -0,14*** + 0,03 0,87
UBZP 0,00 0,00 1,00 -0,14*** + 0,04 0,87

% P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;

Na osnovu rezultata prikazanih u prethodnoj tabeli, moze se zakljuciti da su krmace
Svedskog landrasa imale za oko 11 % ve¢i rizik od iskljucenja, a samim tim 1 ve¢i rizik za
kraée trajanje DPZ u odnosu na krmade F1 meleze $vedskog landrasa i velikog jorksira.

Kao i kod prethodne osobine dugoveénosti, i kod UBP, ve¢i rizik izlu¢enja za oko 13
% za iskljucenje utvrden na osnovu UBP imale su ispitivane krmace Ciste rase u odnosu na
krmace F1 meleze.

Rezultati u Tabeli 34 pokazuju da su krmace rase $vedski landras imale za oko 13 %
veci rizik da u toku proizvodnog zivota proizvedu manje Zivorodene prasadi u odnosu na
ispitivane krmace F1 meleze. Ako se uzme u obzir da osobine dugovecnosti imaju nisku
naslednost 1 da bi samim tim heterozis efekat trebalo da bude izrazen kod ove grupe osobina,
onda manyji rizik isklju¢enja koji je ustanovljen kod sve tri analizirane osobine dugovecnosti
kod krmaca F1 meleza moze biti upravo posledica ispoljavanja heterozis efekta kod ovih

Zivotinja.
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U Tabeli 35 prikazani su Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, ()
standardna greSka i nivo rizika za ispoljavanje osobina) za osobine dugovecnosti krmaca

(DPZ, UBP, UBZP) u zavisnosti od broja Zivorodene prasadi u leglu.

Tabela 35. Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, () standardna greska i
nivo rizika izlucenja) za osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP) u zavisnosti od

broja Zivorodene prasadi u leglu

Broj Osobina
Zivorodene DPZ UBP UBZP
prasadi u Broj grla Hazardni Nivo Hazardni Nivo Hazardni Nivo
leglu (N) koeficijent | rizika | koeficijent | rizika koeficijent | rizika
+ St. greska + St. greska + St. greska
0 313 1,76*** 5,80 1,51%** 4,54 0,40™ 1,49
+0,07 +0,07 +0,35
1 24 0,15™ 1,17 0,99*** 2,69 0,42 1,52
+0,33 +0,21 +0,83
2 63 0,38* 1,46 0,87*** 2,40 0,98*** 2,67
+0,18 +0,13 +0,26
3 73 0,27™ 1,31 0,65*** 1,91 1,07*** 2,92
0,14 +0,13 +0,19
4 129 0,50*** 1,64 0,77*** 2,16 1,47%** 4,35
+0,10 +0,10 +0,11
5 209 0,59*** 1,81 0,71*** 2,03 1,44%** 4,21
+0,08 +0,08 +0,08
6 257 0,42*** 1,52 0,52*** 1,68 1,07*** 2,90
+0,07 +0,08 +0,07
7 286 0,18** 1,20 0,37*** 1,44 0,69%** 2,00
+ 0,07 + 0,07 + 0,07
8 404 0,12 1,13 0,31*** 1,36 0,48*** 1,62
+0,06 +0,07 +0,06
9 471 -0,12* 0,89 0,13* 1,13 0,15* 1,16
+ 0,06 +0,06 + 0,06
10 550 -0,21*** 0,80 0,02" 1,02 -0,09"™ 0,92
+ 0,06 +0,06 + 0,06
11 551 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
+0,00 +0,00 +0,00
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Nastavak Tabele 35. Vejbul

regresioni

parametri

(hazardni

koeficijent,

()

standardna greska i nivo rizika izlucenja) za osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP,

UBZP) u zavisnosti od broja Zivorodene prasadi u leglu

Broj Osobina
Zivorodene DPZ UBP UBZP
prasadi u Broj grla Hazardni Nivo Hazardni Nivo Hazardni Nivo
leglu (N) koeficijent | rizika | koeficijent | rizika koeficijent | rizika
+ St. greska + St. greska + St. greska
12 431 -0,50%*** 0,60 -0,14* 0,87 0,46*** 0,63
+0,06 +0,06 + 0,06
13 319 -0,58*** 0,56 -0,19** 0,83 -0,60*** 0,55
+0,07 +0,07 +0,07
14 209 -0,56*** 0,57 -0,19* 0,83 0,69*** 0,50
+0,08 +0,08 +0,08
15 110 -0,48*** 0,62 -0,24* 0,79 -0,82*** 0,44
+0,10 +0,11 +0,10
16 59 -0,32** 0,72 -0,31* 0,73 -0,78*** 0,46
+0,12 +0,14 +0,12
17 28 -0,17"™ 0,85 -0,25"™ 0,78 -0,57*** 0,56
+0,16 +0,19 +0,15
18 10 -0,12™ 0,89 -0,52" 0,59 -0,45* 0,64
+0,22 0,32 0,20
19 3 -0,02" 0,97 -0,73"™ 0,48 -0,18"™ 0,83
+041 + 0,58 +0,31
20 1 -0,01™ 0,99 -0,40™ 0,67 -0,06™ 0,94
+ 0,69 +1,07 +0,51
22 1 0,01"™ 1,01 1,99™ 7,31 0,01"™ 1,01
+ 2,40 +1,10 +1,67

% P<0,001 ***: P<0,01 **: P<0,05 *: P>0,05 ns;

Na osnovu rezultata prikazanih u prethodnoj tabeli, moze se zakljuciti da najvecéi rizik

izlucenja (5,80) za kra¢i produktivni Zivot imaju krmace koje nisu imale uopste zivorodene

prasadi u leglu, dok najmanji rizik (0,56) za iskljuenje, odnosno trajanje DPZ, imaju krmadce

sa 13 zivorodene prasadi u leglu. Na osnovu nivoa rizika izlu¢enja prikazanih u Tabeli 35, u

zavisnosti od broja zivorodene prasadi, a sa izvesnim brojem odstupanja, uocava se

tendencija smanjenja rizika izluCenja sa povecanjem veli¢ine legla iskazane brojem
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Zivorodene prasadi od 0 do 13 BZP, da bi se sa daljim poveéanjem veli¢ine legla poveéavo
rizik izlu¢enja za duzinu DPZ. Dobijeni rezultat je u skladu sa rezultatima Serenius i Stalder
(2007), Meszaros i sar. (2010) i Hoge i Bates (2011), koji su ustanovili da se sa pove¢anjem
veli¢ine legla smanjivao rizik izlu¢enja za DPZ krmada. Utvrdeni rezultat u pogledu rizika
izlu¢enja za DPZ koji je uslovljen BZP, moZe se objasniti time da je dugoveénost krmaca
visoko uslovljena njihovom reproduktivnom efikasnos¢u, pa samim tim krmace koje su imale
manje leglo bivale su ¢escée iskljuCivane iz proizvodnje, zbog slabije produktivnosti, sto je
uticalo na duzinu njihovog DPZ, odnosno nivoa rizika za isklju¢enje iz zapata.

Rezultati prikazani u Tabeli 35 sa izuzetkom krmaca koje su imale od 19-22
zivorodena praseta U leglu, zbog malog broja grla u okviru ovih klasa da bi se mogo doneti
bioloski utemejen zakljucak, pokazuju da su najmanji rizik izlu¢enja (0,59) za UBP imale
krmace kada su u leglu imale 18 zivorodene prasadi, a najveci rizik izlucenja (4,54) za UBP
imale su krmace sa 0 Zivorodene prasadi u leglu. Takode, ono $to se moze zakljuciti na
osnovu nivoa rizika izlu¢enja za UBP prikazanih u prethodnoj tabeli, je to da se jasno uocava
tendencija smanjenja rizika izlu¢enja za UBP sa povecanjem broja zivorodene prasadi u
leglu, $to je u skladu sa delom rezultata koje su izlozili Hoge i Bates.

Najmanji rizik izlu¢enja (0,44) za UBZP imale su krmade kada su u leglu imale 15
zivorodene prasadi, dok su najveci rizik (4,35) imale krmace kada su u leglu imale cetiri
zivorodena praseta. Takode, na osnovu rezultata prikazanih u Tabeli 35, moze se uoditi sa
izvesnim odstupanjima da se nivo rizika izlu¢enja za UBZP smanjivao sa poveéanjem
veli¢ine legla do 15 Zivorodene prasadi u leglu, da bi se sa daljim povecanjem legla
povecavao 1 nivo rizika izlu€enja, odnosno, smanjivala dugovecnost krmaca iskazana kao
UBZP. Prikazani rezultati su u skladu sa rezultatima Hoge i Bates (2011), koji navode da je
veci broj Zivorodene prasadi u prvom leglu bio indikator ve¢e dugovecnosti krmaca iskazane
na ovaj nacin.

U Tabeli 36 prikazani su Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, standardna
greska i nivo rizika izlu¢enja) za osobine dugoveénosti krma¢a (DPZ, UBP, UBZP) u
zavisnosti od klase trajanja interval zalu¢enje — oplodnja.

Najmanji nivo rizika izluenja (0,89) za DPZ u zavisnosti od duZine trajanja intervala
zalucenje — oplodnja, imale su krmace kada je ovaj interval trajao 4 dana (klasa 2), dok su
najveéi rizik izlu¢enja (1,12) za DPZ imale krmace kada je ovaj interval trajao vise od 32
dana (klasa 10). Iako postoje odredena odstupanja, na osnovu vrednosti parametra koji
pokazuju rizik izluéenja za DPZ u Tabeli 36, moZe se uoditi tendencija poveéanja nivoa
rizika izlucenja sa povecanjem vrednosti (klase) trajanja intervala zalucenje — oplodnja. Ovo
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se moze objasniti time da produzeno trajanje ovog intervala predstavlja indikator nekih

reproduktivnih poremecaja koji uslovljavaju dugovecnost krmaca. Prikazani rezultati su u

velikoj meri saglasni sa rezultatima Engbolm i sar. (2009), koji navode da najmanji rizik od

izluCenja odnosno kraceg produktivnog zivota, imaju krmace kod kojih je ovaj interval trajo

od 5 do 7 dana u odnosu na krmace sa kra¢im od 5 i duzim od 7 dana intervalom zalucenje —

oplodnja.

Tabela 36. Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, () standardna greska i

nivo rizika izlucenja) za osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP) u zavisnosti od

klase trajanja interval zalucenje — oplodnja

Klasa Osobina
interval DPZ UBP UBZP
zalucenje | Brojgrla | Hazar. koef. | Nivo Hazar. koef. Nivo | Hazar. koef. | Nivo
- oplodnja (N) + St. greska | rizika + St. greska | rizika | + St greSska | rizika
1 29 0,00 1,00 -0,14"™ 0,87 -0,05™ 0,95
+0,00 +0,19 +0,18
2 840 -0,12** 0,89 -0,14** 0,87 -0,23"™ 0,79
+0,05 +0,05 +0,05
3 1082 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
+ 0,00 +0,00 + 0,00
4 394 -0,09"™ 0,92 0,08™ 1,08 -0,17"™ 0,85
+0,06 + 0,06 +0,06
5 136 -0,05™ 0,95 0,05™ 1,05 -0,12"™ 0,88
+0,09 +0,09 +0,09
6 67 -0,01™ 0,99 0,17™ 1,19 -0,05™ 0,96
+0,13 +0,13 +0,13
7 34 -0,01"™ 0,99 0,13™ 1,13 -0,05™ 0,95
+0,17 +0,18 +0,17
8 213 -0,08™ 0,92 0,09™ 1,10 -0,18"™ 0,83
+0,07 +0,08 + 0,08
9 354 0,06™ 1,06 0,43** 1,53 0,09™ 1,10
+0,06 + 0,06 +0,06
10 481 0,11™ 1,12 0,50** 1,64 0,17"™ 1,18
+0,06 + 0,06 +0,06

% P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;
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Duzina trajanja interval od zalucenja legla do naredne uspesne oplodnje krmace
uticala je tako, da su krmace koje su uspesno oplodene u prva cetri dana po zalucenju legla
imale najmanji rizik izlucenja (0,87) za UBP, dok su najveci rizik izlucenja (1,64) za UBP
imale krmace kada su bile oplodene posle 32 dana po zalucenju prethodnog legla. lako
postoji manji broj odstupanja, ono $to se moze izvesti kao zakljucak na osnovu rezultata
prikazanih u Tabeli 36 je to, da se sa produZzenim trajanjem interval zaluenje — oplodnja
povecavao nivo rizika izlu¢enja za UBP.

Na osnovu nivoa rizika za UBZP prikazanih u Tabeli 36, vidi se da su najmaniji rizik
izlu¢enja (0,79) koji je ustanovljen na osnovu vrednosti UBZP imale krmace kod kojih je
interval zalucenje — oplodnja trajao 4 dana (klasa 2), dok su najveci rizik izluéenja (1,18) za

UBZP imale krmade kada im je ovaj interval bio u okviru klase 10 (>32 dana).

Tabela 37. Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, (x) standardna greska i
nivo rizika izlucenja) za osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP) u zavisnosti od

debljine prosecne ledne slanine nazimica pri masi od 100kg

Debljina Osobina
sl. kraj DPZ UBP UBZP
testa Broj grla | Hazar. koef. | Nivo Hazar. koef. | Nivo | Hazar. koef. | Nivo
masal00kg (N) + St. greska | rizika | *St. greska | rizika | +St. greska | rizika
7 15 0,09™ 1,01 0,24"™ 1,27 0,05™ 1,05
+0,27 +0,27 +0,30
8 78 0,10™ 1,10 0,29* 1,34 0,27 1,30
+0,13 +0,12 +0,13
9 210 0,08™ 1,08 0,17* 1,18 0,17 1,18
+0,08 +0,08 +0,09
10 368 0,00 1,00 0,12™ 1,13 0,07 1,07
+0,00 +0,07 +0,08
11 493 -0,06™ 0,94 -0,01™ 0,99 -0,03™ 0,97
+ 0,06 + 0,06 + 0,07
12 542 -0,11"™ 0,90 -0,07"™ 0,94 -0,07™ 0,93
+ 0,06 + 0,06 + 0,07
13 545 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
+ 0,00 +0,00 + 0,00
14 530 -0,06™ 0,94 -0,08™ 0,92 0,00 1,00
+0,06 +0,06 +0,00
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Nastavak Tabele 37. Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, () standardna

greska i nivo rizika izlucenja) za osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP) u

zavisnosti od debljine prosecne ledne slanine nazimica pri masi od 100kg

Debljina Osobina
sl. kraj DPZ UBP UBZP
testa Broj grla | Hazar. koef. | Nivo | Hazar. koef. Nivo | Hazar. koef. Nivo
masal00kg (N) + St. greska | rizika | +St. greska | rizika | + St. greska | rizika
15 397 -0,03™ 0,97 -0,07™ 0,93 0,05™ 1,02
+ 0,07 + 0,07 + 0,08
16 336 -0,10™ 0,90 -0,28*** 0,75 -0,08™ 0,92
+ 0,07 + 0,07 + 0,08
17 288 -0,07™ 0,93 -0,28*** 0,76 -0,04™ 0,96
+ 0,08 + 0,08 + 0,09
18 227 -0,04™ 0,96 -0,32*** 0,73 0,00 1,00
+ 0,08 + 0,08 + 0,00
19 154 -0,13™ 0,88 -0,40*** 0,67 -0,11™ 0,89
+ 0,09 + 0,09 +0,11
20 135 -0,12™ 0,89 -0,40*** 0,67 -0,10™ 0,91
+0,10 +0,10 +0,11
21 73 0,00 1,00 -0,27* 0,76 0,02™ 1,02
+ 0,00 +0,13 +0,15
22 50 -0,01™ 0,99 -0,35* 0,70 -0,04™ 0,96
+0,15 +0,15 +0,17
23 38 -0,09™ 0,91 -0,65*** 0,52 -0,22™ 0,80
+0,16 +0,17 +0,19
24 12 -0,01™ 0,99 -0,50™ 0,60 -0,03™ 0,97
+ 0,29 + 0,30 +0,32
25 2 -0,02™ 0,98 -0,80™ 0,45 -0,06™ 0,94
+ 0,56 + 0,69 + 0,62
26 4 -0,01™ 0,99 -0,76™ 0,47 -0,04™ 0,96
+ 0,46 +0,51 + 0,54
27 3 0,02™ 1,02 1,08™ 2,95 0,08™ 1,08
+ 1,02 + 0,60 +1,12
28 1 -0,03™ 0,97 -1,73™ 0,18 -0,14™ 0,87
+ 0,57 + 0,95 +0,61

% P<0,001 ***; P<0,01 **;

P<0,05 *; P>0,05 ns;
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U Tabeli 37 prikazani su Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent, standardna
greska i nivo rizika izluéenja) za osobine dugoveénosti krma¢a (DPZ, UBP, UBZP) u
zavisnosti od debljine prosecne ledne slanine nazimica pri masi od 100 kg.

Prikazani rezultati u prethodnoj tabeli ukazuju da su najman;ji rizik izlu¢enja (0,88) za
DPZ imale krmace koje su kao nazimice pri masi od 100 kg imale proseénu debljinu slanine
od 19 mm, dok su najveéi rizik izlu¢enja (1,10) za DPZ imale krmade koje su kao nazimice
imale prose¢nu debljinu slanine od 8 mm. lako se na osnovu prikazanih nivoa rizika za DPZ
u zavisnosti od prosec¢ne debljine slanine ne moZze uociti jasna tendencija smanjenja rizika
izlu€enja sa povecanjem vrednosti ove osobine kvaliteta trupa, ono Sto se kao zaklju¢ak moze
izvesti je to da nazimice sa tanjom slaninom od proseka (< 14 mm) imaju u proseku vecéi rizik
za isklju¢enje ustanovljen na osnovu DPZ, u odnosu na nazimice sa debljom slaninom od
proseka. Dobijeni rezultati u pogledu nivoa rizika izlu¢enja za DPZ u zavisnosti od debljine
slanine u saglasnosti su sa rezultatima koje su u svojim istrazivanjima utvrdili Hoge i Bates
(2011).

Ako se izuzmu krmace koje su kao nazimice imale debljinu slanine od 25 do 28 mm
zbog malog broja grla da bi se na osnovu njih izveo referentan zakljucak, onda se moze
uvideti da su najmanji rizik izluéenja (0,52) za UBP imale nazimice kod kojih je debljina
slanine pri masi od 100 kg bila 24 mm, dok su najve¢i rizik izlu¢enja (1,34) za UBP imale
nazimice sa debljinom slanine od 8 mm. Takode, ono §to se jo§ moze re¢i na 0Snovu rezultata
prikazanih u Tabeli 37, jeste to da se sa manjim odstupanjima nivo rizika izlu¢enja za UBP
krmaca smanjivao sa povecanjem vrednosti prose¢ne debljine slanine nazimica pri masi od
100 kg, sto je u skladu sa rezultatima koje su utvrdili Hoge i Bates (2011).

Najmanji nivo rizika izlu¢enja (0,80) za UBZP imale su krmace koje su kao nazimice
imale debljinu prose¢ne slanine od 23 mm, a najveci rizik izlucenja (1,30) su imale one
zivotinje sa prose¢nom debljinom slanine od 8§ mm. Ono §to se na osnovu nivoa rizika
izlu¢enja za UBZP prikazanih u Tabeli 37 moze zakljuditi, je to da nazimice sa tanjom
slaninom od proseka imaju veci rizik da kao krmace proizvedu manji broj zivorodene prasadi
u toku zivota u odnosu na nazimice sa debljom slaninom od proseka. Predstavljeni rezultat je
u skladu sa rezultatima Hoge i Bates (2011).

U Tabeli 38 prikazani su Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent i
standardna greska) procene rizika izluéenja za osobine dugoveé¢nosti (DPZ, UBP, UBZP)
krmaca za uticaje koji su u model ukljuceni kao linearno regresijski (uzrast pri masi od 100

kg, starost pri prvom prasenju, trajanje laktacije).
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Tabela 38. Vejbul regresioni parametri (hazardni koeficijent i () standardna greska)

procene rizika izlucenja za osobine dugovecnosti (DPZ, UBP, UBZP) krmaca za uticaje koji

su u model ukljuceni kao linearno regresijski

Osobine Broj grla Uticaji
(N) DPZ UBP UBZP
Uzrast kraj testa 4501 -0,003** -0,007*** -0,004***
masal00kg + 0,001 + 0,001 + 0,001
Starost pri 1. Prasenju 4501 0,002** 0,003*** 0,002***
+ 0,001 +0,001 + 0,001
Trajanje laktacije 4501 -0,009* 0,006™ -0,003"™
+ 0,004 +0,004 + 0,004

% P<0,001 ***; P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;

Rezultati prikazani u Tabeli 38 pokazuju da se sa povecanjem uzrasta nazimica pri
masi od 100 kg smanjivao rizik za ispoljenost DPZ krmada, §to znaci da su krmace koje su
kao nazimice bile starije pri masi od 100 kg imale duZi produktivni Zivot u odnosu na one
mlade pri istoj telesnoj masi. Na ovaj nadin predstavljeni rezulti su u saglasnosti sa
rezultatima Hoge i Bates (2011) i Serenius i Stalder (2007), koji su takode u svojim
istrazivanjima utvrdili ve¢i rizik za iskljucenje kod onih krmaca koje su kao nazimice bile
mlade pri telesnoj masi od 100 kg.

Rizik izluenja krmada utvrden na osnovu DPZ poveéavao se sa poveéanjem starosti
krmace pri prvom praSenju, na Sta ukazuje pozitivna vrednost hazardnog koeficijenta od
0,002, prikazanog u prethodnoj , $to dobijeni rezultat ¢ini saglasnim sa rezultatima vece
grupe istrazivaca (Yazdi i sar., 2000; Serenius i Stalder, 2007; Engblom i sar., 2008; Hoge
i Bates, 2011).

Rizik izluenja u zavisnosti od trajanja laktacije iako nije bio statisticki znacajan za
DPZ, negativna vrednost hazardnog koeficijenta od —0,009 ukazuje da su krmade sa kraé¢im
laktacijama ipak imale nesto veéi rizik za DPZ u odnosu na one sa duzim laktacijama.
Negativan uticaj krac¢ih laktacija na rizik izluenja za duzinu produktivnog zivota ustanovljen
u ovom istrazivanju u skladu je sa navodima koje su izneli Xue i Dial (1995) i Stalder i sar.
(2004).

Vrednost hazardnog koeficijenta od -0,007 ukazuje da se sa povecanjem uzrasta
nazimica pri telesnoj masi od 100 kg smanjivao nivo rizika izlu¢enja za UBP, odnosno da
krmace koje intenzivnije prirastaju kao nazimice imaju manji broj legala u toku svog zivota,

Sto je u saglasnosti sa rezultatima do kojih su dosli Hoge i Bates (2011).
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Hazardni koeficijent od 0,003 prikazan u prethodnoj tabeli ukazuje da se sa
povecanjem starosti krmaca prilikom prvog prasenja povecavao i njihov rizik izlu¢enja za
UBP, odnosno da su starije prvopraskinje imale manju dugovecnost iskazanu kao UBP.

Za razliku od druge dve osobine dugoveénosti krmaga (DPZ, UBZP), hazardni
koeficijent koji pokazuje rizik izlu¢enja za UBP u zavisnosti od trajanja laktacije, imao je
pozitivan predznak (0,006), ukazuju¢i da su krmace kod kojih je bilo produZeno trajanje
laktacije imale manji rizik izlu¢enja za UBP, u odnosu na krmace sa kra¢om laktacijom.

Povecéanje uzrasta pri masi od 100 kg uticalo je na smanjenje rizikai zlucenja za
UBZP, na §ta ukazuje negativna vrednost hazardnog koeficijenta od -0,003, §to znaci da su
krmace koje su imale slabiji intenzitet porasata imale veéi broj Zivorodene prasadi u toku
proizvodnog zivota. Dobijeni rezultat u pogledu specifi¢nosti delovanja uzrasta nazimice na
kraju performans testa na rizik izlu¢enja UBZP u potpunosti je u skladu sa rezultatima koje
su na osnovu svojih istrazivanja predstavili Hoge i Bates (2011).

Pozitivna vrednost hazardnog koeficijenta od 0,002 ukazuje da je poveéanje starosti
krmade pri prvom prasenju poveéavalo rizik izluéenja za njenu dugoveénost iskazanu UBZP,
odnosno da su starije prvopraskinje imale manji broj zivorodene prasadi u toku Zzivota u
odnosu na one mlade. Prikazani rezultat koji objasnjava specifi¢nost delovanja starosti pri
prvom prasenju na rizik izlu¢enja za UBZP je u skladu sa rezultatima Hoge i Bates (2011).

ProduZeno trajanje laktacije je uticalo na smanjenje nivoa rizika izludenja za UBZP
pokazuje hazardni koeficijent (-0,003), Sto znaci da su krmace, kada im je laktacija trajala
duZe, imale manji rizik da proizvedu manji broj Zivorodene prasadi u toku zivota.

Uporedujuci kako statistiCku znacéajnost tako i specificnost delovanja fiksnih i
regresijskih uticaja (genotip, uzrast na kraju testa, prosecna debljina slanine, sezona prve
odnosno sezona uspeSne oplodnje, uzrast pri prvom prasenju, broj zivorodene prasadi u
prvom odnosno broj zivoredene prasadi), koji su analizirani primenom linearnih metoda i
primenom analize prezivljavanja, moze se re¢i da je statisticka znacajnost i specifi¢nost
delovanja na varijabilnost, odnosno nivo rizika ovih faktora na osobine dugovecnosti bila
identi¢na ili vrlo bliska bez obzira na primenjeni metodoloski postupak. Takode se moze reci
I to da su varijable koje su u linearnim metodima bile definisane kao vremenski nezavisni
uticaji (sezona prve oplodnje, broj zivorodene prasadi u prvom leglu), a u analizi
prezivljavanja kao uticaji koji su se menjali kroz vreme (sezona oplodnje, broj zivorodene
prasadi u leglu), ispoljile znacajno statistiCko delovanje na osobine dugovec¢nosti bez obzira
kako su bile definisane. Na osnovu ovoga, kao zakljucak se moze izvesti da iako analiza
prezivljavanja neosporno ima prednosti (vremenski zavisne varijable) u analizi osobina
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dugovecnosti, Sto je pokazalo i ovo istrazivanje, sasvim zadovoljavajuce, veoma slicne 1
reprezentativne rezultate daju i linearne metode kakav je metod najmanjih kvadrata.
U formi zakljucka ovog potpoglavlja moglo bi se reéi sledece:

e Utvrdeni rizik izlu¢enja po svim analiziranim fiksnim i regresijskim uticajima utvrden
metodologijom analize prezivljavanja bio je statisticki vrlo visoko znacajan za sve tri
analizirane osobine dugoveénosti krma¢a (DPZ, UBP, UBZP), sa izuzetkom uticaja
trajanja laktacije na rizik izluéenja za DPZ gde nije utvrdena statisticka znacajnost
delovanja ovog faktora na nivo rizika za ovu osobinu.

e U pogledu statisticke zna¢ajnosti i specifi¢nosti delovanja fiksnih i regresijskih uticaja na
nivo rizika izlu¢enja za osobine dugovecnosti najveci deo prikazanih rezultata se podudara
sa rezultatima iz dostupne literature, ali postoji i manji broj odstupanja.

e Efekti koji su bili ukljuceni u sistematski deo modela u oba koris¢ena metodoloska
postupka analize osobina dugovecnosti (linearni metodi i analiza prezivljavanja), pokazali
su gotovo identi¢nu statisticku znacajnost 1 specificnost delovanja na navedene osobine

bez obzira na koriS¢eni metodoloski postupak.

4. 5. Analiza slu¢ajnog dela modela za osobine porasta i kvaliteta trupa, broja
Zivorodene prasadi u leglu i osobine dugoveénosti krmac¢a — modeli sa jednom osobinom

(Linearni metod analize - REML)

Nakon analize sistematskog dela modela, sledeci korak u oceni fenotipskih i genetskih
parametara ispitivanih osobina bio je da se konstruiSsu meSoviti modeli koji su pored
statistiCki zna€ajnih fiksnih efekata sadrzali i1 slucajne uticaje, a sve sa ciljem utvrdivanja
njihovog relativnog uces¢a u ukupnoj fenotipskoj varijansi 1 §to preciznijoj oceni genetskih
parametara. Prethodno su slucajni efekti ocenjeni za svaku osobinu pojedinac¢no (Single trait
analysis), a potom je odabrana po jedna osobina iz svake analizirane grupe osobina i
konstruisani su meSoviti modeli sa vise osobina (Multiple trait analysis). Osobine na osnovu
kojih bi se vrsila potencijalna procena priplodne vrednosti u viseosobinskim modelima su
odabrane na osnovu dobijenih vrednosti slu¢ajnih parametara u Single trait analizi koji su
poredeni sa vrednostima iz dostupne literature. Na osnovu svega ovoga, formirana su tri
viSeosobinska modela, pri ¢emu je osnovni kriterijum pri njihovom formiranju bio da se
moze sprovoditi selekicija zenskih priplodnih grla na svakom nivou njihovog odgajivanja.

Tako je prvi model sadrzao dve osobine iz performans testa, drugi model je pored dve
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osobine ostvarene u performans testu sadrzao i broj Zivorodene prasadi u leglu, dok je u
trecem modelu sa viSe osobina, pored prethodno navedene tri osobine, bila dodata i jedna od
osobina dugovecnosti.

Od slucajnih uticaja svi modeli na osnovu kojih su analizirane osobine sadrzali su
aditivni uticaj Zivotinje (priplodnu vrednost), i uticaj legla u kome su nazimice/krmace
rodene/gajene. Pored navedenih uticaja, model na osnovu koga je analizirana varijabilnost
broja zivorodene prasadi sadrzao je i permanentni uticaj krmace, za koji se smatra da
doprinosi tac¢nijoj oceni genetskih parametara kod ove osobine.

U Tabeli 39 prikazan je pojedina¢no relativni udeo slu¢ajnih uticaja u ukupnoj
fenotipskoj varijansi osobina porasta i kvaliteta trupa, broja zivorodene prasadi u leglu i
osobina dugovecnosti (model sa jednom osobinom), dok su realne vrednosti ovih komponenti

varijanse prikazane u Prilogu 14.

Tabela 39. Relativni udeo slucajnih uticaja u ukupnoj fenotipskoj varijansi osobina
porasta i kvaliteta trupa, broja zZivorodene prasadi u leglu i osobina dugovecnosti (model

jedne osobine)

Osobina h?+ se () I+ se () p’+ se () e+ se (&)

ZDP 0,06 £ 0,03 0,45+ 0,03 - 0,49 £ 0,03
UKT 0,24 £ 0,03 0,13+ 0,02 - 0,63+0,04
DS 0,52+ 0,04 0,06 £ 0,02 - 0,41 0,04
DM 0,06 + 0,02 0,06 £ 0,03 - 0,88 + 0,03
PM 0,51+£0,04 0,07 £ 0,02 - 0,42 £0,04
BZP 0,07 £0,01 0,03+£0,01 0,07 +£0,01 0,83 +£0,01
DPZ 0,10 £ 0,03 0,01 £0,03 - 0,89 £ 0,03
UBP 0,10 £ 0,03 0,01 £0,03 - 0,89 £ 0,04
UBZP 0,11+ 0,03 0,02 £ 0,03 - 0,87 £ 0,04

% h®> — ocena heritabiliteta (koeficijent naslednosti); I° — ocena uticaja legla u kome su
nazimice/krmace rodene/gajene; p° — ocena uticaja permanentne okoline krmace; * — ocena

greSke (ostatak)

Ocena heritabiliteta za ZDP od 6 % ukazuje na veoma nisku naslednost ove osobine u
ispitivanoj populaciji svinja, $to je vrednost koja je znacajno manja u odnosu na sve vrednosti
pronadene u dostupnoj literaturi, bez obzira na koris¢eni metod za ocenu heritabiliteta (Brki¢
1998 i 2002; Malovrh i Kovaé, 1999; Crump, 2001; Vukovié¢, 2003; Serenius i Stalder,
2004; Solanes i sar., 2004; Arango i sar., 2005; Nguyen i McPhee, 2005; Imboonta i sar.,
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2007a i 2007b; Kasprzyk, 2007; Vukovic i sar., 2007; Cai i sar., 2008; Nagy i sar., 2008;
Jones i sar., 2009; Szyndler — Nedza i sar., 2010; Wolf i Wolfova, 2012; Popovac i sar.,
2014a i 2014b; Wongsakajornkit i Imboonta, 2015). Takode, predstavljena vrednost
heritabiliteta odstupa od ops$te prihvacenog stava koji je potvrdio najveéi broj prethodno
navedenih istrazivanja, da ovu osobinu karakteriSe srednja naslednost gde se koeficijenti
naslednosti nalaze u intervalu vrednosti od 0,2 do 0,5.

Sa druge strane, relativno visoko uce$¢e legla u kome su nazimice rodene/gajene od
49 % u ukupnoj fenotipskoj varijansi ZDP, je znagajno veée u odnosu na relativno uéesée ove
komponente varijanse koje su u svojim istrazivanjima utvrdili Malovrh i Kova¢ (1999),
Crump (2001), Nguyen i McPhee (2005), Cai i sar. (2008)*, Nagy i sar. (2008), Jones i
sar. (2009) i Wolf i Wolfové (2012).

Iz prethodne tabele se vidi da je direktnim aditivnim genetskim uticajem bilo
objaSnjeno 24 % ukupne varijabilnosti UKT kod ispitivanih nazimica. Dobijena vrednost
heritabiliteta za ovu osobinu je u okvirima vrednosti koje su u svojim istrazivanjima utvrdili
Vincek i sar. (2003), Vukovié¢ (2003) i Nagy i sar. (2008), dok je visa u odnosu na vrednost
koju je predstavio Brkié¢ (2002), a niza u odnosu na vrednosti koje su izlozi Bizelis i sar.
(2000).

Leglom u kome su nazimice rodene/gajene objasnjeno je 13 % ukupne varijanse
UKT. Porede¢i dobijenu vrednost u pogledu ovog uticaja sa vrednostima iz dostupne
literature, ona se nalazi u okvirima vrednosti koje su u svojim istrazivanjima utvrdili Vincek i
sar. (2003), koji ovim faktorom objasnjavaju od 6 do 40 % ukupne varijanse ove osobine,
dok je znacajno niza u odnosu na vrednosti koje su predstavili Nagy i sar. (2008).

Koeficijent naslednosti od 52 % koji je utvrden za DS nazimica, ukazuje da je ova
osobina u ispitivanoj populaciji svinja u kategoriji visoko naslednih osobina, §to je vrednost
koja je bliska vrednostima (10 %) koje su u svojim istrazivanjima ustanovili Bizelis i sar.
(2000), Crump (2001), Brkié¢ (2002), Vukovi¢ (2003), Solanes i sar. (2004), Imboonta i
sar. (2007a i 2007b) i Wongsakajornkit i Imboonta (2015). Sa druge strane, prikazana
vrednost heritabiliteta u ovom istrazivanju za DS je manja u odnosu na vrednosti koje su
prikazali Brkié¢ (1998), Suzuki i sar. (2005) i Cai i sar. (2008), dok je ve¢a u odnosu na
vrednosti koje su ustanovili Malovrh i Kova¢ (1999), Vincek i sar. (2003), Serenius i
Stalder (2004), Nguyen i McPhee (2005), Kasprzyk (2007), Vukovic i sar. (2007), Jones i
sar. (2009), Szyndler — Nedza i sar. (2010) i Popovac i sar. (2014a i 2014b), koje su bile u
opsegu od 1 do 38 %.
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Leglo rodenja nazimica imalo je nekoliko puta manje uces¢e (6 %) u odnosu na
genetsku aditivnu komponentu varijanse za DS u ukupnoj fenotipskoj varijansi ove osobine.
Relativno ucesce ovog uticaja u ukUpnoj varijansi ispitivane osobine utvrdeno u ovom
istrazivanju, je blisko uceséu (<10 %) koje su ustanovili Crump (2,001), Solanes i sar.
(2004), Nguyen i McPhee (2005), Suzuki i sar. (2005), Cai i sar. (2008), Jones i sar.
(2009) i delu rezultata u pogledu relativne vrednosti ove komponente varijanse u ukupnoj
koje su utvrdili Malovrh i Kovaé¢ (1999) i Vincek i sar. (2003), sa tim $to su poslednje dve
grupe autora utvrdile da ova komponta varijanse kod nekih populacija svinja iznosi i 15
odnosno 19 %.

Kada je u pitanju naslednost DM — a, direktnim genetskim aditivnim uticajem
objasnjeno je svega 6 % ukupne varijabilnosti ove osobine, §to je veoma niska vrednost
heritabiliteta, ako se uzme u obzir da osobine kvaliteta trupa generalno imaju srednju do
visoku naslednost. Sa druge strane, utvrdenu vrednost heritabiliteta potvrduju rezultati koje
su utvrdili: Brki¢ (1998 i 2002), Kasprzyk (2007) i Szyndler — Nedza i sar. (2010), koji
takode navode nisku naslednost ove osobine. Prikazani rezultati u pogledu naslednosti DM —
a nisu u saglasnosti samo sa rezultatima koje su predstavili Bizelis i sar. (2000), utvrdivsi
srednju, odnosno visoku naslednost ove osobine.

Leglom u kome su nazimice rodene/gajene pojasnjeno je takode 6 % ukupne
fenotipske varijanse DM — a nazimica kao i direktnim aditivnim uticajem.

Varijabilnost PM u trupu performans testiranih nazimica bila je uslovljena sa 51 %
direktnim aditivnim genetskim uticajem zivotinje. Utvrdena vrednost heritabiliteta ukazuje na
visoku naslednost ove osobine, §to je u skladu sa rezultatima istrazivanja Brkié¢ (1998 i
2002), Solanes i sar. (2004) i sa delom rezultata Kasprzyk (2007), pri ¢emu je prikazna
vrednost heritabiliteta za PM u ovom istrazivanju niza u odnosu na vrednosti koje su
ustanovile prethodno navedene grupe istrazivaca. Sa druge strane, utvrdena naslednost ove
osobine protivre¢i rezultatima Nguyen i McPhee (2005), Nagy i sar. (2008), Wolf i
Wolfova (2012) i Popovac i sar. (2014a) koji su ustanovili srednju naslednost ove osobine i
rezultatima Szyndler — Nedza i sar. (2010) i delu rezultata koje je prikazala Kasprzyk
(2007), a koji su ustanovili nisku naslednost PM u trupu performans testiranih svinja.

Ukupna fenotipska varijabilnost PM u trupu bila je uslovljena sa 7 % leglom u kome
su nazimice rodene/gajene. To je bliska relativna vrednost ove komponente varijanse
vrednostima koje su utvrdili Wolf i Wolfova (2012), odstupajuc¢i od vrednosti koje su

prikazali Nguyen i McPhee (2005) kod kojih je ova komponenta varijanse bila bliska nuli i
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vrednostima prikazanim od strane Nagy i sar. (2008), koji su ovim slucajnim faktorom
objasnili 20 odnosno 25 % varijabilnosti ove osobine.

Udeo aditivne genetske komponente varijanse u ukupnoj varijansi BZP bio je 7 %,
ukazuju¢i na veoma mali uticaj genetskih faktora u ispoljenosti ove osobine. Dobijeni rezulati
u pogledu vrednosti heritabiliteta za ovu osobinu su bliski rezultatima ili delu rezultata vece
grupe istrazivaca, koji su ustanovili koriste¢i razli¢ite metodoloske postupke, vrednost
koeficijenata naslednosti za BZP do 10 %, (Crump, 2001; Chen i sar., 2003; Vukovi¢,
2003; Holm i sar., 2004; Urankar i sar., 2004; Radojkovi¢ i sar., 2005; Lukovi¢, 2006;
Lukovi¢ i sar., 2007; Radojkovi¢, 2007; Dube i sar., 2012; Vidovic i sar., 2012c; Lukad,
2013; Nagyneé — Kiszlinger i sar., 2013; Urankar i sar., 2013; Radojkovi¢ i sar., 2014;
Engblom i sar., 2016). Niska naslednost ove osobine utvrdena u ovom istrazivanju takode je
u saglasnosti sa rezultatima razli¢itih grupa istraZzivaca koje su ovu osobinu svrstali u grupu
nisko naslednih osobina, sa tim §to je ovde predstavljena vrednost heritabilita nesto niza u
odnosu na vrednosti (11 — 20 %) koje su prikazali Logar (2000), Crump (2001), Brkié¢
(2002), Vukovi¢ (2003), Urankar i sar. (2004), Ehlers i sar. (2005), Heusing i sar. (2005),
Radojkovi¢ i sar. (2005), Lukovi¢ (2006), Radojkovi¢ (2007), Popovac i sar. (2012 i
2014b), Wolf i Wolfova (2012), Savié¢ (2015) i Engblom i sar. (2016).

Ucesce legla u kome su krmace rodene/gajene je 3 % u ukupnoj fenotipskoj varijansi
BZP, §to je znadajna vrednost ove komponente varijanse u determinaciji varijabilnosti ove
osobine, ako se uzme u obzir da je svega 17 % ukupne varijabilnosti pojasnjeno slu¢ajnim
uticajima ukljuc¢enim u model. Ustanovljeni relativni doprinos ove komponente varijanse u
ukupnoj varijansi BZP je priblizan i u okvirima udela ove komponentate koji su utvrdili
Logar (2000), Vukovié¢ (2003), Urankar i sar. (2004), Lukovi¢ (2006), Lukovi¢ i sar.
(2007), Radojkovi¢ (2007), Urankar i sar. (2013), Radojkovi¢ i sar. (2014) i Engblom i
sar. (2016).

Permanentnim uticajem krmace u ovom istrazivanju objasnjeno je 7 % ukupne
varijabilnosti BZP. Uporedujuéi relativnu vrednost ove komponente varijase i vrednost
heritabiliteta ove osobine, mozZe se zakljuciti da je njihovo uceS¢e u ukupnoj varijabilnosti
ispitivane osobine podjednako, kao i to da ovaj uticaj doprinosi znacajnoj determinaciji
varijabilnost BZP, koja je i onako mala, §to je inade karakteristiéno za reproduktivne osobine.
Predstavljena relativna vrednost ove komponente varijanse u ovom istrazivanju je u okvirima
relativnih vrednosti koje su ustanovili Chen i sar. (2003), Urankar i sar. (2004), Lukovi¢ i
sar. (2007), Radojkovi¢ (2007) i Radojkovié i sar. (2014), dok je visa u odnosu na njeno
relativno uces¢e koje su utvrdili Ehlers i sar. (2005), Lukovi¢ (2006), Wolf i Wolfova
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(2012) i Nagyné — Kiszlinger i sar. (2013). Ocenjena relativna vrednost permanetnog uticaja
u ovom radu niZa je u odnosu na relativnu vrednost koju su ustanovili Urankar i sar. (2013).

Aditivna genetska varijansa za DPZ uéestvovala je sa 10 % u ukupnoj fenotipskoj
varijansi ove osobine. Ovako niska naslednost ove i drugih osobina dugovec¢nosti se moze
objasniti time, da one direktno proizilaze i zavise od reproduktivnih osobina, za koje je
karakteristicna 1 u ovom istrazivanju potvrdena niska naslednost. Utvrdena vrednost
heritabiliteta je ista kao i u istrazivanjima koje su sproveli Serenius i Stalder (2004),
Heusing i sar. (2005) i Sobczynska i sar. (2013), a vec¢a u odnosu na vrednosti heritabiliteta
koje su utvrdili Serenius i Stalder (2004), Serenius i sar. (2006), Engblom i sar. (2009),
Meszaros i sar. (2010), Sevon — Aimonen i Uimari (2013) i Engblom i sar. (2016).
Dobijeni rezultati u pogledu niske naslednosti ove osobine su saglasni i sa rezultatima ili
delom rezultata Yazdi i sar. (2000), Serenius i Stalder (2004), Heusing i sar. (2005),
Engblom i sar. (2009), Meszaros i sar. (2010), Apostolov i sar. (2013), Nikkila i sar.
(2013) i Wongsakajornkit i Imboonta (2015), koji su utvrdili nesto vece vrednosti (11 — 19
%) ovih koeficijenata. Niska naslednost ove osobine utvrdena u ovom istrazivanju odstupa od
rezultata ili dela rezultata istrazivanja koja su sproveli Yazdi i sar. (2000) i Serenius i
Stalder (2007), u kojima je koriste¢i analizu prezivljavanja utvrden koeficjent naslednosti za
DPZ od 27 odnosno 25 %.

Uticaj legla u determinaciji ukupne varijabilnosti DPZ bio je svega 1 %, §to je znatno
nize relativno uces¢e u ukupnoj varijansi ove osobine u odnosu na ucesce aditivne genetske
varijanse, ali obzirom da je pojasnjeno svega 11 % ukupne varijanse ove osobine, ne treba
zanemariti uticaj ovog slucajnog faktora. Utvrdena relativna vrednost ove komponente
varijanse za DPZ je ista kao i vrednost koju su ustanovili Engblom i sar. (2016), dok je
manja u odnosu na vrednosti (2 — 6 %) koje su prikazali Serenius i sar. (2006).

Kao i kod prethodne osobine dugovecnosti, aditivni genetski uticaj krmace
ucestvovao je sa 10 % u ukupnoj fenotipskoj varijansi UBP. Dobijena vrednost heritabiliteta
je ista ili bliska sa vrednostima koje su u svojim istrazivanjima utvrdili Sevon-Aimonen i
Uimari (2013) i Sobczynska i sar. (2013), nesto je visa u odnosu na vrednost koju je utvrdio
Engblom i sar. (2016), dok je niza od vrednosti prikazanih u istrazivanjima Crump (2001) i
Nikkild i sar. (2013), u kojima neki od koeficijenata naslednosti za UBP prelaze vrednost od
0,2.

Leglo u kome su krmace rodene/gajene prouzrokovalo je svega 1 % fenotipske
varijabilnosti UBP, medutim, njegovo ucesce u ukupnoj determinisanoj varijansi (11 %) ove
osobine ne treba zanemariti. Porede¢i relativno uceS¢e utvrdeno u ovom istrazivanju sa
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uces¢em ovog slucajnog efekta u varijansi UBP u istrazivanju koje su sproveli Engblom i
sar. (2016) (2 %), jasno se izvodi zakljucak da je predstavljena relativna vrednost ovog
efekta duplo manja u odnosu na vrednost predstavljenu od prethodno navedene grupe autora.

Kao i kod prethodnih osobina veli¢ine legla i dugoveénosti, aditivni genetski doprinos
u ukupnoj varijabilnosti UBZP bio je nizak i iznosio je 11 %. Predstavljena vrednost
heritabiliteta ukazuje na nisku naslednost ove osobine i bliska je vrednostima ili delu
vrednosti heritabiliteta koje su u svojimi istrazivanjima utvrdili Serenius i Stalder (2004),
Heusing i sar. (2005), Nikkild i sar. (2013) i Sevon — Aimonen i Uimari (2013), dok je
nesto visa u odnosu na vrednosti prikazane od strane Engblom i sar. (2009 i 2016). Sa druge
strane, utvrdena vrednost heritabiliteta UBZP je znacajno manja u odnosu na vrednosti
izlozene od strane Guo i sar (2001) i Heusing i sar. (2005), koji su prikazali koeficijente
naslednosti ove osobine od ¢ak 25 odnosno 39 %.

Leglo rodenja nazimica pojasnilo je 2 % ukupne varijabilnosti UBZP, to je nesto veéi
procenat pojasnjene varijanse ovim uticajem nego S$to je to bio slu¢aj kod prethodne dve
osobine dugovecnosti. Prikazani rezultati u pogledu relativnog uceséa ovog uticaja u
pojasnjenju ukupne varijanse UBZP su u skladu sa rezultatima koje su predstavili Engblom i
sar. (2016).

Kao zaklju¢ak ovog potpoglavlja u kome je predstavljeno relativno uéesce sluc¢ajnih
efekata u ukupnoj varijansi ispitivanih osobina, utvrdeno analizom modela sa jednom
osobinom, moze se izvesti sledece:

e Utvrdene vrednosti heritabiliteta za ZDP i DM ukazuju na nisku naslednost ovih osobina,
odstupaju¢i na taj na¢in od gotovo svih rezultata iz dostupne literature, u kojima je
naslednost ovih osobina bila uglavnom u kategoriji srednje naslednosti.

e Naslednost UKT, DS i PM bila je u kategoriji srednje do granice sredinje i visoke
naslednosti, Sto ove rezultatate ¢ini saglasnima sa rezultatima veceg broja istraZivanja.

e Koeficijenti heritabiliteta za osobine BZP, DPZ, UBP i UBZP ukazivali su na nisku
naslednost ovih osobina, sto je zakljucak koji su uglavnom izneli u svojim istrazivanjima i
drugi istrazivaci.

e Objasnjena varijabilnost ispitivanih osobina drugim slucajnim efektima (leglo rodenja i
permanentni uticaj za BZP) ¢&iji uticaj je ispitivan, bila je uglavnom u skladu sa rezultatima

iz literature, mada je postojao i manji broj odsupanja.
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4. 6. Analiza slu¢ajnog dela modela za osobine dugovecnosti krmac¢a — modeli sa jednom

osobinom (Analiza prezZivljavanja)

Posle zavrSene analize fiksnih i regresijskih uticaja na osnovu kojih je utvrdena
njihova statisticka znacajnost na nivo rizika za iskljucenje za osobine dugovecnosti krmaca
(DPZ, UBP, UBZP), u model je uklju¢en i direktni genetski aditivni uticaj Zivotinje kako bi
se ocenila aditivna genetska varijansa potrebna za utvrdivanje koeficijenta heritabiliteta za
ove osobine. U Tabeli 40 prikazani su genetski parametri izracunati Vejbul modelom
proporcionalnih rizika za osobine dugoveénosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP).

Tabela 40. Genetski parametri izracunati Vejbul modelom proporcionalnih rizika za
osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP)

Parametar Osobine

DPZ UBP UBZP
Udeo potpunih (necenzurisanih) podataka 0,946 0,946 0,946
Aditivna genetska varijansa 0,094 0,085 0,189
Heritabilitet h* 0,08 0,07 0,15

Rezultati prikazani u Tabeli 40 ukazuju da je u ukupnoj varijabilnosti DPZ kod
krmaca nasledni faktor ucestvovao sa svega 8 %, Sto dobijenu vrednost heritabiliteta ¢ini
bliskom (£3 %) sa vrednostima koje su u svojim istrazivanjima ili delu istraZivanja za ovu
osobinu utvrdili Yazdi i sar. (2000), Engblom i sar. (2009) i Meszaros i sar. (2010),
koriste¢i takode metod analize prezivljavanja. Sa druge strane, prikazana vrednost
heritabiliteta je niza u odnosu na neke vrednosti koje su koriste¢i prethodno navedeni metod
ocenili Yazdi i sar. (2000), Serenius i Stalder (2007), Engblom i sar. (2009) i Meszaros i
sar. (2010), koji su predstavili naslednost DPZ krmada u intervalu od 12 do 27 %.

Uporedujuc¢i dobijenu vrednost koeficijenta naslednosti od 10 % ocenjenu REML
metodom 1 vrednost od 8 % ocenjenu analizom prezivljavanja, uocava se malo niza
naslednost koja je utvrdena ovim drugim metodolosikim postupkom. Nesto niza naslednost
DPZ koja je utvrdena analizom preZivljavanja protivre¢i navodima (Serenius i Stalder,
2004; Engblom i sar., 2009; Raguz, 2012; Raguz i sar., 2014) da se upotrebom analize
preZivljavanja uglavnom dobijaju nesto viSe ocene heritabiliteta za osobine dugovecnosti u
odnosu na linearne metode. Razlog za ovo odstupanje od navoda prethodnih istrazivac¢a moze
biti 1 u tome Sto svi vremenski nezavisni uticaji analizirani REML metodom koji su mogli da

se ponavljaju u toku proizvodnog Zivota, u ovom istrazivanju nisu u potpunosti zamenjeni
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vremenski zavisnim uticajima u modelu analize prezivljavanja, §to je mozda rezultiralo nizim

ocenama heritabiliteta, jer vremenski zavisne varijable predstavljaju snazan instrument u

oceni varijanse i doprinose njenoj preciznosti.

Upotrebom metodoloskog postupka analize prezivljavanja za ocenu heritabiliteta
osobina dugovecnosti, utvrdeno je da je nasledni faktor ucestvovao sa 7 % u ukupnoj
varijabilnosti UBP kod krmaca, $to je znacajno niza vrednost heritabiliteta u odnosu na
vrednosti koje je upotrebom istog metodoloskog postupka ustanovio Crump (2001), koji je
ustanovio vrednost heritabiliteta za ovu osobinu od 18 %. Vrednost heritabiliteta UBP
ocenjena na osnovu analize prezivljavanja niza je za oko 3 % u odnosu na vrednost koja je
ocenjena REML metodom, §to je u skladu sa rezultatima Crump (2001), koji je takode
ustanovio nesto nizu vrednost koeficijenta naslednosti ove osobine ocenjenu analizom
prezivljavanja u odnosu na REML metodologiju.

Kori$éenjem metodologije analize prezivljavanja ocenjeni heritabilitet za UBZP
iznosio je oko 15 %, $to je neSto visa vrednost u odnosu na vrednost heritabiliteta za ovu
osobinu (11 %) koja je u ovom istrazivanju ocenjena REML metodom. Uporedujuci
vrednosti heritabiliteta UBZP dobijene upotrebom ova dva metodoloska postupka, potvrdeni
su navodi odredenih grupa istrazivaca (Serenius i Stalder, 2004; Engblom i sar., 2009;
Raguz, 2012; Raguz i sar., 2014) da se analizom prezivljanja dobijaju nesto vise vrednosti
heritabiliteta osobina dugove¢nosti u odnosu na linearne metode analize.

Kao opsti zakljuc¢ak ovog potpoglavlja moze se navesti seledece:

e Koeficijenti heritabiliteta za osobine dugovecnosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP) ocenjeni
metodologijom analize prezivljavanja ukazivali su na nisku naslednost ovih osobina.

e Poredec¢i vrednosti heritabiliteta osobina dugovecnosti ocenjene metodologijom analize
prezivljavanja i REML metodom, utvrdene vrednosti za DPZ i UBP bile su neito nize
dobijene analizom prezivljavanja, dok je heritabilitet za UBZP bio nesto nizi kada je
ocenjen REML metodom.

e Prikazani rezultati su polovi¢no bili saglasni sa rezultatima iz literature.

4. 7. Analiza slu¢ajnog dela modela za uzrast na kraju testa i procenat mesa u trupu

nazimica — model sa dve osobine (Linearni metod analize - REML)

Po zavrSenoj analizi varijabilnosti svake osobine pojedinacno, izvrSen je odabir dve

osobine utvrdene na kraju performans testa, i to jedne iz grupe osobina porasta i druge iz

122



4. Rezultati istraZivanja i diskusija

grupe osobina kvaliteta trupa, kako bi se na osnovu njih mogla izvrsiti selekcija Zenskih
priplodnih grla na kraju tehnoloske faze odgoja priplodnog podmladka. Osobine koje su
odabrane su uzrast nazimica na kraju testa korigovan na telesnu masu od 100 kg i procenat
mesa u trupu. Prilikom izbora osobine porasta odluceno je da to bude trajanje testa, iz razloga
Sto je prilikom analize sluajnog dela modela svake osobine pojedina¢no dobijena vrednost
heritabiliteta od 0,24 bila bliska ili u okvirima vrednosti heritabiliteta ove osobine koje je u
svojim istrazivanjima utvrdio najveci broj prethodno navedenih istrazivac¢a. Ustanovljena
naslednost ZDP od 6 % bila je znatno niza u odnosu na naslednost koja je bila prikazana u
dostupnoj literaturi, $to ukazuje na moguce propuste koji su se mozda javili prilikom
utvrdivanja fenotipske vrednosti ove osobine ili prilikom konstrukcije modela na osnovu
kojih je ispitivana varijabilnost ZDP, tako da bi njeno uklju¢ivanje u agregatni genotip za
potencijalnu procenu priplodne vrednosti nazimica moglo da ugrozi stabilnost modela ili da
onemoguci postizanje zeljenog efekat u procesu selekcije.

Iz grupe osobina kvaliteta trupa odabran je procenat mesa u trupu nazimica, zato §to
je prilikom pojedinacne analize svake osobine utvrdena vrednost koeficijenta naslednosti ove
osobine od 51 %, bila negde na sredini vrednosti prikazanih u dostupnoj literatuti. Takode,
odabiru ove osobine doprinela je i ¢injenica da je PM prakti¢no rezultat dve osobine i to DS i
DM, iz ¢ega proizilazi njena visoka povezanost sa ovim osobinama, §to pruza mogucénost vrlo
uspesnog genetskog progresa kod svih osobina kvaliteta trupa. Pored toga, niska nasladnost
dubine DM od 6 % koja je utvrdena i koja znacajno odstupa od naslednosti prikazane u
razli¢itim literaturnim referencama je prakticno diskvalifikovala ovu osobinu kao referentnu
na osnovu koje bi se sprovodila selekcija nazimica.

U Tabeli 41 prikazane su relativne vrednosti komponenti varijanse za direktni aditivni
uticaj zivotinje (heritabilitet), leglo u kome su nazimice rodene/gajene 1 greSku za UKT i PM,

dok su stvarne vrednosti ovih komponenti prikazane u Prilogu 15.

Tabela 41. Relativni udeo slucajnih uticaja u ukupnoj fenotipskoj varijansi UKT i PM
(model sa dve osobine)

Osobina h%+ se () 1>+ se () e’ +se @
UKT 0,25+ 0,03 0,13 +0,02 0,62 + 0,03
PM 0,51 +0,04 0,07 £ 0,02 0,42 + 0,03

% h? — ocena heritabiliteta (koeficijent naslednosti); 1° — ocena uticaja legla u kome su

nazimice/krmace rodene/gajene; e® — ocena greske (ostatak)
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Vrednost heritabiliteta za UKT od 0,25 utvrdena pri analizi modela sa dve osobine je
bliska vrednositi 0,24 koja je utvrdena za naslednost ove osobine analizom sluc¢ajnog dela
modela u koji je ukljucena bila samo jedna (ova) osobina. Bliske vrednosti heritabiliteta UKT
utvrdene u Single i Multiple trait analizi ukazuju na dobru determminaciju i biolosku
opravdanost ukljucivanja fiksnih 1 sluc¢ajnih faktora varijabilnosti u oceni genetskih
parametara za ovu osobinu. Takode, niska genetska povezanost izmedu UKT i PM (Prilog
18) doprinela je relativno preciznoj oceni direktnog aditivnog uticaja u vise osobinskom
modelu, $to je rezultiralo njegovom dobrom stabilnoséu koja se ogleda u bliskim vrednostima
heritabiliteta ove osobine, bez obzira da li su one dobijene na osnovu modela koji je sadrzao
jednu ili viSe osobina. Prikazani rezultati u pogledu vrednosti koeficijenata heritabiliteta za
UKT u zavisnosti od toga da li su oni dobijeni analizom jednoosobinskog ili viSeosobinskog
modela su potpuno u saglasnosti sa rezultatima koje je na osnovu svojih istrazivanja
predstavio Vukovi¢ (2003).

Kao i kod modela sa jednom osobinom uticajem legla u kome su nazimice
rodene/gajene, objasnjeno je 13 % ukupne fenotipske varijabilnosti UKT.

Koriste¢i model sa dve osobine aditivnim genetskim uticajem objasnjeno je 51 %
ukupne varijabilnosti PM, §to je isto relativno uces¢e ove genetske komponente varijanse kao
1 njeno ucesce koje je utvrdeno u analizi slu¢ajnog dela modela u koji je bila ukljucena samo
jedna (ova) osobina.

Takode, 1 leglom u kome su nazimice rodene/gajene, u modelu sa dve osobine
objaSnjen je isti procenat varijabilnosti (7 %) PM kod nazimica kao i u modelu sa jednom
osobinom.

Kao zakljuc¢ak ovog potpoglavlja moze se reci sledece:

e Naslednost UKT i PM utvrdena na osnovu modela sa dve osobine bila je u kategoriji
srednje, odnosno na granici srednje i visoke naslednosti.

e Dobijene vrednosti relativnog uceS¢a komponenti varijanse (direktni aditivni uticaj
zivotinje i uticaj legla u kome je nazimica rodena/gajena) u ovom viSeosobinskom modelu
su identi¢ne vrednostima koje su za ove osobine dobijene u Single trait analizi, ukazujuci
na dobru stabilnost modela 1 dobar odabir osobina na osnovu kojih bi se vrsila potencijalna

selekcija nazimica kandidata za dalji priplod.
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4. 8. Analiza slu¢ajnog dela modela za uzrast na kraju testa, procenat mesa u trupu
nazimica i broj Zivorodene prasadi u leglu krma¢a — model sa tri osobine (Linearni

metod analize)

Sledeci korak u procesu analize slu¢ajnog dela modela ispitivanih osobina bio je da se
odabranim osobinama iz performans testa nazimica (UKT, PM) doda broj zivorodene prasadi
u leglu i konstruiSe model sa tri osobine, na osnovu kojih bi se potencijalno mogla vrsiti
procena priplodne vrednosti krmaca u toku perioda njihove eksplatacije. Znacaj ukljucivanja
BZP u model ogleda se u sveobuhvatnijoj proceni genetskog potencijala krmaéca, kada je ona
izvedena na osnovu osobina iz razli€itih grupa, pri ¢emu bi se moglo re¢i da reproduktivne
osobine medu kojima i BZP, danas imaju primat u odgajivacko — selekcijskom radu kod ove
vrste zivotinja, naroc¢ito u populacijama svinja u kojima reproduktivne osobine nisu ostvarile
genetski progres kakav je ostvaren u zemljama sa razvijenim svinjarstvom. Model sa tri
osobine je posluzio i kako bi se proverile relativne vrednosti slu¢ajnih parametara
varijabilnost ove tri osobine, utvrdene u prethodnim segmentima analize koji su izvedeni na
osnovu modela sa jednom ili dve osobine, na osnovu ¢ega bi se na neki nac¢in mogla sagledati
opravdanost odabira ove tri osobine na osnovu kojih bi se sprovodila selekcija. Na taj nacin
priblizne ili iste vrednosti heritabiliteta neke osobine ustanovljene na osnovu modela koji su
sadrzali razlicit broj osobina mogu ukazati na pravilan izbor kako razlicitih uticaja ukljucenih
u model, tako i razli¢itih osobina ukljucenih u isti.

U Tabeli 42 prikazan je relativni udeo slucajnih uticaja u ukupnoj fenotipskoj
varijansi uzrasta na kraju performans testa, procenta mesa u trupu nazimica i broja
zivorodene prasadi u leglu krmaca, dok su apsolutne vrednosti ovih komponenti prikazane u
Prilogu 16.

Tabela 42. Relativni udeo slucajnih uticaja u ukupnoj fenotipskoj varijansi UKT, PM

i BZP (model sa tri osobine)

Osobina h?+ se (n?) 1>+ se () p’+ se () g2+ se (&)
UKT 0,25+ 0,03 0,13 £0,02 - 0,62 £ 0,03
PM 0,51 £0,03 0,07 £ 0,02 - 0,42 £ 0,03
BZP 0,07 £0,01 0,02 £ 0,00 0,07 £0,01 0,83 +0,01

% h? — ocena heritabiliteta (koeficijent naslednosti); 1° — ocena uticaja legla u kome su

. y L2 oo : . 2
nazimice/krmace rodene/gajene, P° — ocena uticaja permanentne okoline krmace; e° — ocena

greske

(ostatak)
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Relativno uce$¢e komponenti varijanse (heritabilitet, leglo, greska) prikazanih u
prethodnoj za UKT i PM utvrdeni analizom modela sa tri osobine, je identi¢no kao i uéesce
ovih komponenti koje je utvrdeno analizom modela sa dve osobine. Takode, treba naglasiti
da su predstavljene relativne vrednosti slucajnih faktora prikazane u Tabeli 42 za prethodno
navedene dve osobine bliske ili iste kao i vrednosti ovih faktora dobijene Single trait
analizom (Tabela 39).

Vrednost heritabiliteta za BZP od 7 % utvrdena na osnovu modela sa tri osobine, je
ista kao i vrednost ovog parametra koja je utvrdena u modelu sa jednom osobinom (Tabela
39), ukazuju¢i na dobar izbor i medusobni odnos osobina na osnovu kojih bi se vrSila
selekcija Zenskih priplodnih grla ove vrste. Dobijeni rezultati u pogledu vrednosti
heritabiliteta za BZP utvrdeni na osnovu modela sa jednom ili sa vi$e osobina, odstupaju od
rezultata koje je predstavio Vukovi¢ (2003), koji je utvrdio znatno nize vrednosti heritabilteta
ove osobine Multiple trait analizom koja je obuhvatala pored ove i osobine porasta i kvaliteta
trupa nazimica, u odnosu na naslednost BZP koju je utvrdio Single trait analizom.

Leglom u kome su krmace rodene/gajene obaSnjeno je 2 % ukupne fenotipske
varijanse BZP, §to je ne$to manje relativno uce$ée ovog faktora nego §to je utvrdeno
analizom slu¢ajnog dela modela sa samo jednom (ovom) osobinom (Tabela 39).

Kao i kod Single trait analize, i u modelu sa tri osobine, permanentnim uticajem
krmade objasnjen je isti procenat (7 %) varijabilnosti BZP.

U formi opsteg zakljucka ovog potpoglavlja moze se reci sledece:

e Relativni udeo komponenti varijanse u modelu sa tri osobine (UKT, PM, BZP) je veoma
sli¢an kao 1 njihov udeo u modelima sa jednom, odnosno dve osobine, §to opet ukazuje na
dobar izbor i kombinaciju osobina na osnovu kojih bi se sprovodila potencijalna selekcija

svinja.

4. 9. Analiza slu¢ajnog dela modela za uzrast na kraju testa i procenat mesa u trupu
nazimica, broj Zivorodene prasadi u leglu i duZinu produktivnog Zivota krmac¢a — model

sa Cetri osobine (Linearni metod analize - REML)

Kako u poslednje vreme osobine dugovecnosti krmaca sve viSe zaokupljaju paznju
komercijalnih proizvodaca svinja i kako u ispitivanoj populaciji svinja ova grupa osobina nije
bila predmet selekcijskog rada, u model za potencijalnu procenu priplodne vrednosti krmaca

koji je sadrzao tri osobine (UKT, PM, BZP), ukljudena je i jedna osobina dugove&nosti, kako
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bi se razmotrila opravdanost direktne selekcije na osnovu ove cCetri grupe analiziranih
osobina. Korelacioni koeficijenti izmedu osobina dugovecnosti (Tabela 44) ukazivali su na
potpunu korelaciju kako na genetskom tako i na fenotipskom nivou izmedu ovih osobina,
tako da je bilo sasvim svejedno koja od osobina iz ove grupe ¢e biti predmet direktne
selekcije, jer na indirektan nacin i druge dve osobine bi¢e unapredene. Kao referentna
osobina dugovecnosti na osnovu koje bi se sprovodila selekcija odabrana je duzina
produktivnog zivota krmaca, tako da je kona¢an model na osnovu koga bi se vrSio odabir grla
sadrzao Cetri osobine i to: uzrast nazimica pri masi od 100 kg, procenat mesa u trupu
nazimica na kraju performans testa, broj Zivorodene prasadi u leglu krmaca i duzinu
produktivnog Zivota.

U Tabeli 43 prikazano je relativno uces¢e komponenti varijanse u ukupnoj varijansi
osobine (model sa Cetri osobine) za UKT, PM, BZP i DPZ, dok su apsolutne vrednosti ovih

komponenti i same varijanse prikazane u Prilogu 17.

Tabela 43. Relativni udeo slucajnih uticaja u ukupnoj fenotipskoj varijansi UKT, PM,
BZP i DPZ (model sa cetri osobine)

Osobina h? £ se (h) I+ se () p°+ se () e+ se (&)
UKT 0,25 +£ 0,03 0,13+0,01 - 0,62 £ 0,02
PM 0,51 +£0,02 0,07 £ 0,02 - 0,42 £ 0,02
BZP 0,13+0,01 0,04 £0,01 0,03+0,01 0,80+0,01
DPZ 0,25 £ 0,02 0,08 £ 0,02 - 0,67 £ 0,03

% h® — ocena heritabiliteta (koeficijent naslednosti); 1° — ocena uticaja legla u kome su
nazimice/krmace rodene/gajene; p° — ocena uticaja permanentne okoline krmace; e* — ocena

greske (ostatak)

Relativno ucesce slu¢ajnih uticaja u ukupnoj fenotipskoj varijabilnosti UKT i PM u
modelu sa Cetri osobine je isto ili veoma slicno kao 1 u€es¢e ovih uticaja koje je utvrdeno u
prethodnim segmentima analize slu¢ajnog dela modela (Tabele 39, 41, 42), tako da utvrdeno
ucesce ovih uticaja u analizi ovog viSeosobinskog modela nece biti ponovo razmatrano.

Za razliku od prethodne dve osobine relativno ucesce slucajnih uticaja u ukupnoj
varijansi za BZP se znatno razlikovalo u modelu koji je sadrzao &etri osobine (UKT, PM,
BZP, DPZ) u odnosu na uéeiée ovih uticaja koje je ustanovljeno u modelu sa jednom ili tri
osobine. Tako je direktnim aditivnim genetskim uticajem objasnjeno 13 % ukupne
varijabilnosti, Sto je skoro duplo veca vrednost heritabiliteta ove osobine u odnosu na

vrednost koja je utvrdena u modelima sa jednom ili tri osobine (7 %). Sa obzirom na to da
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dobijena vrednost heritabiliteta ove osobine znatno odstupa od vrednosti koje su dobijene u
prethodnim segmentima analize, ona ¢e biti ponovo uporedena sa vrednostima iz dostupne
literature. Ustanovljena naslednost od 13 % je ista ili vrlo bliska naslednosti koju su u svojim
istrazivanima utvrdili Logar (2000), Crump (2001), Brki¢ (2002), Vukovi¢ (2003),
Urankar i sar. (2004), Ehlers i sar. (2005), Heusing i sar. (2005), Radojkovi¢ i sar.
(2005), Lukovié¢ (2006), Radojkovi¢ (2007), Popovac i sar. (2012), Vidovic i sar. (2012c),
Wolf i Wolfova (2012), Luka¢ (2013), Popovac i sar. (2014b), Savi¢ (2015) i Engblom i
sar. (2015), dok odstupa od rezultata ili dela rezultata Crump (2001), Chen i sar. (2003),
Vukovié (2003), Urankar i sar. (2004 i 2013), Radojkovi¢ i sar. (2005), Lukovi¢ i sar.
(2007), Radojkovi¢ (2007), Dube i sar. (2012), Nagyné — Kiszlinger i sar. (2013) i
Engblom i sar. (2016), u kojima je utvrdena uglavnom niza naslednost BZP, izuzev
istrazivanja Crump (2001) gde je utvrdena naslednost veli¢ine treceg legla od 22 %.

Leglom u kome su nazimice rodene/gajene u modelu sa Cetri osobine objasnjeno je 4
% ukupne varijanse BZP, §to je niZe relativno u¢eiée ove komponente varijanse u ukupnoj u
odnosu na njeno ucesée koje je ustanovljeno analizom modela sa jednom, odnosno tri osobine
(Tabele 39 42).

Takode i udeo permanentnog uticaja krmace od 3 % u ukupnoj varijabilnosti BZP
ustanovljen u modelu sa Cetri osobine, znatno je nizi nego §to je to utvrdeno u modelu sa
jednom, odnosno tri osobine (Tabele 39 i 42).

U modelu sa cetiri osobine direktnim aditivnim uticajem Zivotinje objasnjen je vrlo
visok procenat (25 %) varijabilnosti DPZ krmaca, §to je znadajno veée objasnjenje postojece
varijabilnosti ovim uticajem nego $to je to bilo u modelu sa jednom osobinom (10 %). Na taj
nacin dobijena vrednost heritabiliteta za DPZ svrstava ovu osobinu u grupu srednje naslednih
0sobina, sto protivreéi rezultatima vecée grupe istrazivaca (Serenius i Stalder, 2004; Heusing
i sar., 2005, Serenius i sar., 2006; Engblom i sar., 2009 i 2015; Meszaros i sar., 2010;
Apostolov i sar., 2013; Nikkila i sar., 2013; Sevon — Aimonen i Uimari, 2013;
Sobczynska i sar., 2013; Wongsakajornkit i Imboonta, 2016), ali potvrduje rezultate ili
deo rezultata koje su predstavili Yazdi i sar. (2000) i Serenius i Stalder (2007). U pogledu
razli¢itih vrednosti heritabiliteta za DPZ kada su one ocenjene na osnovu modela koji
ukljucuju razlic¢it broj osobina, rezultati ovog istrazivanja su U saglasnosti sa rezultatima
Heusing i sar. (2005), s tim $to je relativna promena ovih koeficijenata daleko veca u ovom
istrazivanju u odnosu na promenu koju je utvrdila navedena grupa autora u svojim

istrazivanjima.
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Znatno veéi procenat varijabilnosti (8 %) DPZ, bio je obja$njen leglom u kome su
krmace rodene/gajene kada je ova osobina analizirana na osnovu modela koji je uklju¢ivao
cetiri osobine u odnosu na model u koji je bila uklju¢ena samo ta osobina (Tabela 39).

Prikazane relativne vrednosti komponenti varijanse u Tabeli 43 za BZP i DPZ znatno
odstupaju od vrednosti ovih komponenata koje su utvrdene analizom modela sa jednom,
odnosno tri osobine. Uporedujuéi vrednosti heritabiliteta za ove dve osobine ustanovljene na
osnovu modela koji je sadrzao Cetri osobine sa vrednostima heritabiliteta ovih osobina
utvrdenim u modelima sa jednom odnosno tri osobine, jasno se uocavaju gotovo dvostruko
vece relativne vrednosti ocenjenog aditivnog uticaja u fenotipskoj varijabilnosti BZP i DPZ,
kada je ocena ovog parametara sprovedna na osnovu cetvoroosobinskog modela. Takode,
udeo nedetrminisanih uticaja u ukupnoj varijansi (varijansa greske) ove dve osobine je manji
kada je njihova varijabilnost ocenjena na osnovu modela sa Cetri osobine, U odnosu na
modele sa manjim brojem osobina, §to sve moze navesti na zakljuéak da je model koji
ukljucuje Cetiri osobine najoptimalniji za unapredenje sve Cetiri analizirane grupe osobina.
Medutim, ako se uzme u obzir potpuna genetska povezanost izmedu BZP i DPZ (Tabela 44),
postavlja se pitanje opravdanosti ukljuc¢ivanja obe ove osobine u model na osnovu koga bi se
vrsila ocena genetskih parametara. Tako, zna¢ajno veca naslednost ove dve osobine koja je
ustanovljena na osnovu modela koji je pored drugih sadrZao i ove dve osobine, verovatno je
posledica naruSene stabilnosti modela koja je nastala kao rezultat ukljucivanja osobina
izmedu kojih postoji vrlo visoka ili potpuna genetska povezanost. Sve ovo ukazuje da
kombinacija BZP i DPZ u istom modelu nije najbolje reSenje i da vrednosti heritabiliteta
ocenjene na osnovu istog ne mogu posluziti kao referentne za objektivnu procenu priplodne
vrednosti krmaca. Sa druge strane potpuna genetska povezanost poslednje dve osobine pruza
mogucénost vrlo uspes$ne indirektne selekcije osobina dugovecnosti, ako je selekcijom
obuhvadena neka od reproduktivnih osobina (BZP) od kojih direktno zavisi dugoveénost
krmaca. Na osnovu svega iznetog moze se pretpostaviti da bi selekcija na osnovu UKT, PM i
BZP dala sasvim zadovoljavajuée rezultate u genetskom progresu sve etri analizirane grupe
osobina i da nema potrebe dodatno ukljucivati osobine dugovecnosti koje bi mogle da naruse
stabilnost modela.

Kao opsti zaklju¢ak ovog potpoglavlja, u kome su predstavljeni rezultati analize
slu¢ajnog dela modela koji je sadrzao etiri osobine (UKT, PM, BZP, DPZ), moze se reci

sledece:
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e Relativno ucesce slucajnih efekata u ukupnoj varijabilnosti UKT i PM utvrdeno analizom
modela sa Cetiri osobine bilo je isto kao i u¢es¢e utvrdeno na osnovu modela sa jednom,
dve ili tri osobine.

e Vrednost heritabiliteta za BZP dobijena analizom modela sa &etiri osobine bila je znatno
veca (ali i dalje u kategoriji niske naslednosti), a takode je povecan i relativni uticaj legla u
kome su krmace rodene/gajene, dok je znatno smanjen permanetni uticaj krmace u odnosu
na vrednosti ovih parametara utvrdene u modelima sa jednom odnosno tri osobine.

e Koeficijent heritabiliteta za DPZ krmaca koji je utvrden u modelu sa &etiri osobine bio je
znatno veci u odnosu na vrednost istog utvrdenog analizom modela sa jednom osobinom.
Utvrdena vrednost heritabiliteta u ovom segmentu analize ukazivala je na srednju
naslednost ove osobine, §to odstupa od vecine rezultata predstavljenih u literaturi.

e Istovremenu kombinaciju BZP i DPZ u proceni priplodne vrednosti krmada ne bi trebalo
primenjivati, jer visoka genetska povezanost ovih osobina narusava stabilnost modela, na
Sta ukazuje znacajno izmenjeno ucesée slucajnih efekata u varijabilnosti ovih osobina
ocenjeno na osnovu modela koji je sadrzao obe navedene osobine u odnosu na Single ili

Multiple trait modele koji su sadrzali samo jednu od ove dve osobine.

4. 10. Genetska i fenotipska povezanost osobina porasta i kvaliteta trupa, broja
Zivorodene prasadi u leglu i osobina dugovefnosti krmaca (Linearni metod analize -

REML)

Jedan od osnovih kriterijuma prilikom izbora kombinacije osobina na osnovu kojih ¢e
se vrsiti selekcija u stoCarstvu jeste to, da izmedu osobina ne postoji visoka genetska
povezanost, jer ukoliko ona ve¢ postoji i ako je pri tome jo§ pozeljnog pravca, izborom bilo
koje od tih osobina na indirektan nacin (indirektna selekcija) popravljace se 1 vrednost drugih
osobina sa kojima je ova primarna (odabrana) osobina u visokoj korelaciji. Takode, visoka
povezanost izmedu osobina na genetskom nivou uklju¢enih u model na osnovu koga se vrsi
analiza moZe da ugrozi 1 stabilnost samog modela na osnovu koga se ocenjuju potrebni
parametri, pa sve to moze uticati na slabiju tacnost dobijene ocene ispitivanih parametara
(varijansi i kovarijansi).

Uvazavajuc¢i sve ovo §to je prethodno receno, ali i Cinjenicu da je neophodno
poznavati povezanost izmedu osobina kako bi se izvrSio odabir istih na osnovu kojih bi se

sprovodila potencijalna selekcija, jedan od koraka u procesu analize bio je da se utvrdi
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genetska i1 fenotipska povezanost izmedu svih analiziranih osobina. Tako je formiran jedan
model, koji je sadrzao svih devet osobina (ZDP, UKT, DS, DM, PM, BZP, DPZ, UBP,
UBZP), kako bi se utvrdile kovarijanse izmedu njih, neophodne za izraGunavanje
koeficijenata korelacije. Stabilnost ovoga modela bila je dovedena u pitanje, na Sta ukazuje
LStatus 3°°  sa kojim je ocenjena verodostojnost i upotrebljivost dobijenih resenja, §to
direktno zavisi od stabilnosti samog modela u programskom paketu ,,VCE — 6° (Groeneveld
I sar., 2010), ali su na osnovu njega ipak dobijeni koeficijenti genetskih i fenotipskih
korelacija izmedu svih osobina. Da bi se proverila utvrdena povezanost izmedu osobina
dobijena u modelu sa devet osobina, posluzili su modeli sa manjim brojem osobina izmedu
kojih je bila uglavnom slaba povezanost (Prilozi 18, 19, 20) i ¢ija su reSenja uglavnom imala
LStatus 7. Uporedujuéi vrednosti nekih koeficijenata korelacije izmedu dve osobine,
dobijene na osnovu modela koji je sadrzao devet i modela koji su sadrzali manji broj osobina
(2, 3 ili 4), dosSlo se do zaklju¢ka da u pogledu jafine korelacione veze ima manjih
odstupanja, ali vrednosti koeficijenta korelacije su uglavnom ostale u istoj kategoriji jacine
korelacione veze, dok u pogledu predznaka statisticki znacajnih korelacionih koeficijenta
nema nikakvih odstupanja bez obzira na broj uklju¢enih osobina u model na osnovu koga su
oni utvrdeni. Na osnovu svega ovoga, izveden je zakljuCak da su vrednosti genetskih i
fenotipskih korelacija utvrdene na osnovu modela koji je obuhvatao sve osobine, sasvim
referentne da se na osnovu njih diskutuje i donosi sud o stepenu i smeru povezanosti
ispitivanih osobina.

U Tabeli 44 prikazane su vrednosti genetskih i fenotipskih korelacija i standardna
greSka genetske korelacije izmedu osobina porasta i kvaliteta trupa nazimica, broja
zivorodene prasadi u leglu 1 osobina dugovec¢nosti krmaca, utvrdene na osnovu modela koji je
sadrzao svih devet ispitivanih osobina, dok su genetske i fenotipske kovarijanse izmedu ovih
osobina prikazane u Prilogu 21.

Koeficijent genetske korelacije ry = -1,00 prikazan u Tabeli 44 ukazuje na potpunu,
negativnu, statisticki visoko zna¢ajnu (P<0,01) genetsku povezanost izmedu ZDP i UKT.
Prikazani rezultati u pogledu predznaka korelacionog koeficijenta su saglasni sa rezultatima
koje su utvrdili Brkié¢ (2002) i Nagy i sar. (2008). Takode, i u pogledu jacine korelacione
veze, potvrduju rezultate Brki¢ (2002), dok neznatno protivrece rezultatima Nagy i sar.
(2008) koji su utvdili jaku, odnosno vrlo jaku genetsku povezanost izmedu ovih osobina. Sa

druge strane, ustanovljena genetska povezanost izmedu ovih osobina dijametralno odstupa od

% Najlogije ocenjena stabilnost modela
® Najbolje ocenjena stabilnost modela
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povezanosti koju je utvrdio Vukovi¢ (2003), gde je ustanovljena vrednost korelacionog

koeficijenta bila pozitivna i bliska nuli.

Tabela 44. Koeficijenti genetskih - ry (iznad dijagonale) i fenotipskih - r, korelacija
(ispod dijagonale) osobina porasta i kvaliteta trupa nazimica, broja Zivorodene prasadi u

leglu i osobina dugovecnosti krmaca

ZDP UKT DS DM PM BZP DPZ UBP | UBZP
ZDP - -1,009%* | 0,11°** | -0,16°* | -0,11%+ | 0,03*™ | -0,03*™ | -0,04°™ | -0,02*™
+0,00 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | +0,01
UKT | -0,990x - -0,11%* | 0,18°** | 0,12°** | -0,03*™ | 0,03*™ | 0,03*™ | 0,02*™
+0,01 | £0,01 | £001 | £0,01 | £0,01 | +0,01 | +0,01
DS 0,06** | -0,06™* - -0,40%* | -1,00%=+ | 0,05*™ | 0,06™* | 0,05*™ | 0,05*™
+0,07 | £0,00 | +0,01 | £0,01 | +0,01 | 0,01
DM -0,022™ | 0,02*™ | -0,15"" - 0,46°** | -0,04°™ | 0,03*™ | 0,03*™ | 0,00°™
+0,03 | £0,01 | +0,01 | £0,01 | +0,01
PM -0,06°* | 0,07** | -0,979* | 0,35°** - -0,05*™ | -0,06** | -0,04*™ | -0,05°™
+0,01 | £0,01 | £0,01 | £0,01
BZP 0,01*™ | -0,01*™ | 0,01*™ | -0,01*™ | -0,01%™ - 0,88™* | 0,87™* | 0,95%**
+0,02 | £0,02 | £0,01
DPZ 0,00°™ | -0,00°™ | 0,02*°™ | 0,02*™ | -0,02*™ | 0,29°** - 1,00%* | 0,98%*
+0,00 | +0,00
UBP 0,01°™ | -0,00*™ | 0,00™ | 0,03*™ | 0,00°™ | 0,28%** | 0,99%** - 0,08%**
+0,00

UBZP | 0,01*™ | -0,01°™ | 0,01*™ | 0,02*™ | -0,01*™ | 0,38°** | 0,96%* | 0,97%** -

% Jacina korelacione veze (Roemer — Orphalova Kklasifikacija): a — ne postoji povezanost; b — jako
slaba povezanost; ¢ — slaba povezanost; d — srednja povezanost, e — jaka povezanost; f — vrlo jaka
povezanost; g — potpuna povezanost

< P<0,01 **; P<0,05 *; P>0,05 ns;

Povezanost izmedu ZDP i UKT na fenotipskom nivou r, = -0,99 takode je bila
potpuna, negativna i statisticki visoko znacajna (P<0,01), Sto je potpuno isti rezultat do koga
je u svojim istrazivanjma dosao Brki¢ (2002).

Genetska povezanost izmedu ZDP i DS bila je jako slaba, pozitivna i statisti¢ki visoko
znacajna (P<0,01), $to interpretira vrednost korelacionog koeficijenta od ry = 0,11. Ovo je

rezultat koji je u pogledu jacine i predznaka korelacione veze u saglasnosti sa rezultatima

132




4. Rezultati istraZivanja i diskusija

Jones i sar. (2009). U pogledu predznaka odstupa od rezultata ili dela rezultata koje su
utvrdili Brki¢ (2002), Vukovié¢ (2003), Nguyen i McPhee (2005), Vukovic i sar. (2007) i
Kasprzyk (2007), sa time §to izuzev istrazivanja Brki¢ (2002), gde je bila ustanovljena slaba
povezanost izmedu ovih osobina, sve ostale grupe autora nisu ustanovile postojanje
povezanosti. Takode, predznak koeficijenta genetske korelacije utvrden u ovom istrazivanju u
skladu je sa predznacima koje su u svojim istrazivanjma utvrdili Serenius i Stalder (2004),
Kasprzyk (2007), Cai i sar. (2008), Popovac i sar. (2014b) i Sobczynska i sar. (2014), koji
su utvrdili pozitivne vrednosti ovih koeficijenata koji su interpretirali nepostojanje ili slabu
odnosno srednju genetsku povezanost izmedu ZDP i DS.

Koeficijent fenotipske korelacije izmedu ZDP i DS od r, = 0,06 pokazuje da
povezanost ne postoji, ali da je ona ipak pozitivnog predznaka i statisticki znacajna (P<0,05).
Po pitanju jacine i smera korelacione veze izmedu ovih osobina, rezultati su saglasni sa
rezultatima koje su u svojim istrazivanjima utvrdili Brki¢ (2002) i Jones i sar. (2009).
Utvrdena fenotipska povezanost izmedu ove dve osobine po jacini, ali ne i po predznaku,
odstupa od povezanosti koju su u svojim rezultatima izneli Serenius i Stalder (2004) i Cai i
sar. (2008), koji su utvrdili srednju povezanost izmedu ovih osobina na fenotipskom nivou.
Poredeci utvrdenu fenotipsku povezanost u ovom istrazivanju sa povezanoscu koju su utvrdili
Nguyen i McPhee (2005), ne postoji saglasnost u jacini i smeru korelacione veze koja je u
istrazivanjima poslednje grupe autora bila slaba.

Dobijeni rezultati pokazuju da vrednost koeficijenta genetske korelacije izmedu ZDP i
DM od ry = -0,16 ukazuje na jako slabu, negativnu i statisti¢ki visoko znacajnu (P<0,01)
povezanost izmedu ove dve osobine. Prikazani rezultati su u pogledu jacine, ali ne i smera
genetske povezenosti, saglasni sa rezultatima koje je izlozio Brkié¢ (2002), a takode u
pogledu predznaka korelacionog koeficijenta odstupaju od rezultata ili dela rezultata
istrazivanja koja su sproveli Kasprzyk (2007) i Sobczynska i sar. (2014), pri ¢emu su
poslednje dve grupe istraziva¢a utvrdile nepostojeéu ili slabu povezanost izmedu ZDP i DM.

Fenotipska povezanost izmedu ZDP i DM od r, = -0,02 ukazuje da povezanost ne
postoji, ali da je odnos izmedu ove dve osobine na fenotipskom nivou suprotnog smera i da
dobijeni koeficijent korelacije nije statisticki znacajan (P>0,05), Sto je slican zakljucak do
koga je u svojim istrazivanjima dosao Brkié¢ (2002), gde je ustanovljen pozitivan predznak
korelacionog koeficijenta.

Koeficijent korelacije izmedu ZDP i PM iznosio je ry = -0,11 ukazujuéi na jako slabu,
negativnu 1 statisticki visoko znacajnu (P<0,01) genetsku povezanost izmedu ovih osobina.
Dobijeni rezultat u pogledu jacine i smera korelacione veze odstupa od rezultata ili dela
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rezultata koje su predstavili Nguyen i McPhee (2005), Kasprzyk (2007) i Sobczynska i sar.
(2014), koji su ustanovili da ne postoji genetska povezanost izmedu ovih osobina.
Ustanovljena povezanast je slabija u odnosu na povezanost koju su predstavili Brki¢ (2002) i
Kasprzyk (2007), gde je predznak korelacionog koeficijenta bio pozitivan. U poredenju sa
vrednostima koeficijenata genetske korelacije koje su utvrdili Wolf i Wolfova (2012),
vrednost koja je utvrdena u ovom istrazivanju je negde u okvirima prikazanih rezultata koji
su se kretali od nepostojanja do jako slabe negativne genetske povezanosti ovih osobina.

Povezanost ZDP i PM kod nazimica na fenotipskom nivou nije postojala, §to
interpretira vrednost koeficijenta fenotipske korelacije od r, = -0,06, koji je bio negativnog
predznaka 1 statisticki znacajan (P<0,05). Prikazani jacina i smer korelacione veze su sli¢ni
rezultatima koje je utvrdio Brki¢ (2002), dok je znatno slabija u odnosu na povezanost ove
dve osobine koju su utvrdili Nguyen i McPhee (2005), koja je bila pozitivna i jaka.

Dobijena vrednost koeficijenta genetske korelacije od ry = 0,03 izmedu ZDP i BZP
pokazuje da povezanost izmedu ovih osobina ne postoji, te da pozitivna vrednost
korelacionog koeficijenta nije statististicki znacajna (P>0,05). Prikazani rezultati u pogledu
jacine i smera korelacione veze bliski su rezultatima ili delu rezultata koje su predstavili
Vukovic (2003), Wolf i Wolfova (2012) i Popovac i sar. (2014b). Sa druge strane odstupaju
od rezultata koje je ustanovio Brkié¢ (2002), i koji je utvrdio nesto jacu povezanost, ali samo
u kategoriji slabe, takode pozitivne genetske povezanosti izmedu ove dve osobine.
Ustanovljena korelacija u ovom istrazivanju je slabija u odnosu na genetsku korelaciju koju
su u jednom delu svojih istrazivanja utvrdili Wolf i Wolfova (2012), koja je bila negativnog
predznaka.

Kao i na genetskom nivou tako i na fenotipskom, nije utvrdena povezanost izmedu
ZDP nazimica i BZP krmaca, na $ta ukazuje vrednost korelacionog koeficijenta od r, = 0,01
izmedu ovih osobina, koja je bila pozitivna i statisti¢ki neznac¢ajna (P>0,05). Po jacini i smeru
korelacione veze rezultati su u skladu sa rezultatima koje su predstavili Radivojevié¢ (1992),
Brki¢ (2002) i Popovac i sar. (2014b).

Koeficijent genetske korelacije rg = -0,03 izmedu ZDP i DPZ pokazuje da ne postoji
genetska povezanost izmedu ove dve osobine, pri ¢emu je vrednost ovog koeficijenta
negativana i nije statisti¢ki znacajna (P>0,05). Utvrdena jacina i smer genetske povezanosti je
uglavnom u skladu sa povezanoscu koju su utvrdili Serenius i Stalder (2004) i Sobczynska i
sar. (2013 i 2014), koja se kretala od nepostojec¢e do granice jako slabe, izuzev jednog dela
rezultata Sobczynska i sar. (2013), u kojima je utvrdena slaba povezanost izmedu ZDP i
DPZ.
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Fenotipska povezanost izmedu ZDP i DPZ r, = 0,00 nije postojala, ali je bila
pozitivnog predznaka i1 nije bila statisticki znacajna (P>0,05), Sto je u pogledu jacine
korelacione veze u saglasnosti sa rezultatima koje su prikazali Radivojevié¢ (1992), Serenius
I Stalder (2004) i Sobczynska i sar. (2013), dok u pogledu smera odstupa od istih, izuzev
dela rezultata Serenius i Stalder (2004), u kojima je takode utvrdena pozitivna vrednost
korelacionog koeficijenta, bliska nuli.

Povezanost izmedu ZDP nazimica i UBP krmada na genetskom nivou ry = -0,04 nije
postojala, pri ¢emu utvrdeni koeficijent korelacije negativnog predznaka nije bio statisticki
znacajan (P>0,05). Rezultat je po jacini i predznaku genetske korelacije izmedu ovih osobina
blizak rezultatima koje su predstavili Crump (2001) i Sobczynska i sar. (2013 i 2014), koji
su utvrdili genetsku povezanost ovih osobina na granici nepostojece i jako slabe povezanosti.

Takode, i na fenotipskom nivou r, = 0,00 nije postojala povezanost izmedu ZDP i
UBP, a utvrdena vrednost koeficijenta korelacije koja je bila pozitivna i bliska nuli, nije bila
statisticki znacajna (P>0,05). Predstavljeni rezultat po jaini korelacione veze potvrduje
rezultate Radivojevié¢ (1992), Crump (2001) i Sobczynska i sar. (2013), koji su utvrdili
nesto viSe vrednosti ovih koeficijenata, ali samo do granice nepostojece i jako slabe
korelacije, ali po predznaku korelacionih koeficijenata dobijeni rezultat protivreci rezultatima
navedenih istrazivaca.

Na osnovu rezultata prikazanih u Tabeli 44, moze se zakljuCiti da nije postojala
genetska korelacija izmedu ZDP i UBZP, §to interpretira vrednost utvrdenog koeficijenta
korelacije od rq = -0,02, koji nije bio statisticki znacajan (P>0,05), sto je rezultat koji je u
pogledu jaine i smera povezanosti saglasan sa rezultatima koje su utvrdili Serenius i
Stalder (2004).

Kada je u pitanju utvrdena fenotipska povezanost u ovom istrazivanju (r, = 0,01)
izmedu ZDP i UBZP, ona je takode bila u kategoriji nepostojece, sa pozitivnim predznakom
korelacionog koeficijenta koje nije pokazao ni na jednom nivou statisticku znacajnost
(P>0,05), Sto po jacini korelacione veze odgovara rezultatima koje su predstavili Radivojevié¢
(1992) i Serenius i Stalder (2004), dok u pogledu predznaka odstupa od rezultata koji je
predstavio Radivojevi¢ (1992) i dela rezultata Serenius i Stalder (2004).

Koeficijent genetske korelacije koji je utvrden u ovom istrazivanju od rg = -0,11
izmedu UKT i DS ukazuje na jako slabu, negativnu i statisti¢ki visoko znacajnu povezanost
izmedu ovih osobina (P<0,01). Dobijeni rezultat u pogledu ja¢ine korelacione veze odstupa u
odredenoj meri od rezultata koje su predstavili Bizelis i sar. (2000) i Brki¢ (2002) koji su
ustanovili povezanost izmedu ovih osobina od granice jako slabe i slabe pa do srednje
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povezanosti. Sa druge strane, u pogledu smera korelacije izmedu UKT i DS prikazani rezultat
odstupa od rezultata koje je utvrdio Brki¢ (2002), ali je saglasan sa rezultatima Bizelis i sar.
(2000), kao i rezultatom koji je prikazao Vukovié¢ (2003), koji pri tome nije ustanovio
postojanje povezanosti na genetskom nivou izmedu ovih osobina.

Povezanost UKT i DS nazimica na fenotipskom nivou r, = -0,06 bila je u kategoriji
nepostojece, negativne i statisti¢ki znacajne (p<0,05), §to je rezultat koji je po jacini i smeru
korelacione veze blizak rezultatima Bizelis i sar. (2000) i Brki¢ (2002), koji su utvrdili od
nepostojanja do jako slabe povezanosti izmedu ovih osobina.

Genetska korelcija izmedu UKT i DM od ry = 0,18 bila je jako slaba, pozitivnog
predznaka i statisticki visoko znacajna (p<0,01). Dobijena vrednost u pogledu jacine
povezanosti je neSto veca u odnosu na vrednosti koje su utvrdili Bizelis i sar. (2000), dok je
gotovo ista kao i vrednost korelacije koju je ustanovio Brki¢ (2002). Sa druge strane, u
pogledu korelacionog predznaka, dobijeni rezultat protivre¢i rezultatima prethodna dva
istrazivanja.

Koeficijent fenotipske korelacije r, = 0,02 izmedu UKT i DM prikazan u Tabeli 44
ukazuje da ne postoji fenotipska povezanost izmedu ovih osobina, te da pozitivha vrednost
korelacionog koeficijenta nije statisticki znacajna (P>0,05), $to po jacini, ali ne i smeru
korelacije, prikazani rezultat ¢ini saglasnim sa rezultatima koje su u svojim istrazivanjima
utvrdili Bizelis i sar. (2000) i Brki¢ (2002).

Genetska povezanost ry = 0,12 izmedu UKT i PM kod ispitivanih nazimica bila je
jako slaba, pozitivna i statisti¢ki visoko znacajna (p<0,01), §to po jacini korelacione veze ¢ini
da rezultat odstupa od rezultata koje je utvrdio Brki¢ (2002) i dela rezultata koje su
predstavili Nagy i sar. (2008), pri ¢emu su obe grupe istraZivaca utvrdile negativan predznak
korelacionog koeficijenta.

Korelacija izmedu UKT i PM na fenotipskom nivo nije postojala na Sta ukazuje
vrednost koeficijenta korelacije od r, = 0,07, koji je bio pozitivan i statisticki znacajan
(P>0,05), sto ovaj rezultat po jacini i smeru veze ¢ini saglasnim sa rezultatom koji je utvrdio
Brki¢ (2002).

Izmedu UKT nazimica i BZP krma¢a na genetskom nivou nije postojala povezanost
(rqg = -0,03), pri cemu negativna vrednost koeficijenta korelacije nije bila statisti¢ki znacajna
(P>0,05). Dobijeni rezultat je po jacini, ali ne i po smeru povezanosti u saglasnosti sa
rezultatom koji je utvrdio Vukovié¢ (2003), dok po jacini korelacije odstupa od rezultata koje
je predstavio Brki¢ (2002), koji je utvrdio negativnu slabu odnosno jaku genetsku povezanost

1izmedu ove dve osobine.
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Utvrdeni koeficijent fenotipske korelacije rp = -0,01 izmedu UKT i BZP ukazuje da
povezanost izmedu ovih osobina nije postojala, a negativna vrednost ovog koeficijenta nije
bila statisti¢ki znacajna (P>0,05), §to po jacini i po smeru korelacione veze ove rezultate ¢ini
saglasnim sa rezultatima koje je utvrdio Brki¢ (2002).

Povezanost izmedu UKT i DPZ na genetskom nivou nije postojala, na $ta ukazuje
pozitivna vrednost Korelacionog koeficijenta od ry = 0,03 koja nije statisticku znacajnost
(P>0,05).

Vrednost koeficijenta fenotipske korelacije izmedu UKT i DPZ bila je negativna,
bliska nuli (r, = -0,00) i nije bila statisticki znacajna (P>0,05), pokazujué¢i da ne postoji
povezanost izmedu ovih osobina.

Kao i sa prethodnom osobinom dugvecnosti nije utvrdena genetska povezanost
izmedu UKT i UBP (ry = 0,04), a pozitivna vrednost koeficijenta korelacije nije bila
statisticki znacajna (P>0,05). Dobijeni rezultat po ja¢ini, ali ne i po smeru korelacione veze
odstupa od rezultata do kojih su dosli Engblom i sar. (2009), koji su utvrdili jaku genetsku
povezanost izmedu ove dve osobine.

Takode, na fenotipskom nivou nije utvrdena povezanost izmedu UKT i UBP, §to
interpretira negativna vrednost korelacionog koeficijenta (r, = -0,00), koja nije bila statisticki
znacana (P>0,05).

Koeficijent genetske korelacije izmedu UKT i UBZP iznosio je ry = 0,02, ukazujuéi
da korelacija nije postojala, da je pozitivnog predznaka i da nije bila statisticki znacajna
(P>0,05), $to odstupa po jacini korelacione veze od rezultata koje su predstavili Engblom i
sar. (2009), koju su utvrdili pozitivnu i srednju genetsku povezanost izmedu ove dve osobine.

Kako na genetskom tako i na fenotipskom nivou korelacija izmedu UKT i UBZP nije
postojala r, = -0,01, na Sta ukazuje korelacioni koeficijent koji je bio negativan i takode
statisti¢ki neznacajan (P>0,05).

Genetska povezanost (ryg = -0,40) izmedu DS i DM, bila je na granici slabe i srednje,
negativnog predznaka i statisticki visoko znacajna (P<0,01), Sto je rezultat koji je po jacini,
ali i po smeru korelacije slican rezultatima ili delu rezultata do kojih su dosli Bizelis i sar.
(2000) i Kasprzyk (2007). Sa druge strane, predstavljeni rezultat po jacini korelacione veze
odstupa od rezultata Brki¢ (2002), koji je utvrdio jaku genetsku povezanost izmedu ove dve
osobine. Takode odstupa i od dela rezultata Kasprzyk (2007) u kojima je utvdena slaba
povezanost i rezultata Sobczynska i sar. (2014) u kojima je koeficijent korelacije bio

pozitivan i blizak nuli.
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Fenotipska povezanost rp = -0,15 izmedu DS i DM performans testiranih nazimica
bila je u kategoriji jako slabe, negativne, ali statisticki visoko znacajne (P<0,01), Sto ovaj
rezultat kako po jacini tako i po smeru korelacione veze ¢ini saglasnim sa rezultatima koje su
predstavili Bizelis i sar. (2000) i Brki¢ (2002).

Genetska korelacija ry = -1,00 izmedu DS i PM bila je potpuna, negativna i statisticki
visoko znacajna (P<0,01), $to je u saglasnosti sa rezultatima ili delom rezultata koje su
predstavili Brki¢ (2002), Kasprzyk (2007) i Sobczynska i sar. (2014), koji su utvrdili od
vrlo jake do potpune genetske povezanosti ovih osobina. Utvrdena genetska povezanost
odstupa od rezultata koje su utvrdili Nguyen i McPhee (2005) i jednog dela rezultata
Kasprzyk (2007), koji su utvrdili da je povezanost izmedu DS i PM na genetskom nivou u
kategoriji slabe povezanosti.

Povezanost na fenotipskom nivou r, = -0,97 izmedu DS i PM bila je potpuna,
negativna 1 statisticki visoko znacajna (P<0,01), sto je slican rezultat onima do kojih su dosli
Brki¢ (2002) i Nguyen i McPhee (2005).

Genetski korelacioni koeficijent od rg= 0,05 koji predstavlja odnos izmedu DS i BZP
ukazuje da povezanost ne postoji i da ona nije statisticki znacajna (P>0,05). Prikazani rezultat
po jacini korelacione veze sli¢an je rezultatima koje je predstavio Brki¢ (2002), koji je
utvrdio od nepostoje¢e do jako slabe genetske poveznosti izmedu ovih osobina, ali po
predznaku korelacione veze prikazani rezultat odstupa od rezultata navedenog istrazivaca.
Utvrdena jaCina i smer povezanosti na genetskom nivou je u saglasnosti sa rezultatom koji je
predstavio Vukovic (2003), dok u manjoj meri odstupa od rezultata Popovac i sar. (2014b),
koji su utvrdili takade pozitivnu, ali slabu genetsku povezanost izmedu DS i NBL.

Fenotipska povezanost koju interpretira koeficijent korelacije od r,= 0,01 izmedu DS
i BZP bila je u kategoriji nepostojece, pozitivne i statisti¢ki neznacajne (P>0,05), $to je u
potpunoj saglasnosti sa rezultatima koje su utvrdili Brkié¢ (2002) i Popovac i sar. (2014b).
Takode je, u pogledu jacine korelacione veze u skladu sa rezultatom koji je predstavio
Radivojevi¢ (1992), ali u pogledu predznaka odstupa od navedenog istraZivanja.

Povezanost izmedu DS i DPZ (rgy = 0,05) na genetskom nivou nije postojala, pri ¢emu
je utvrden pozitivan koeficijent korelacije koji je bio statisticki znac¢ajan na prvom nivou
znacajnosti (P<0,05), ¢ine¢i ove rezultate u vecoj ili manjoj meri saglasnim sa rezultatima
Serenius i Stalder (2004), Sobczynska i sar. (2013 i 2014) i Wongsakajornkit i Imboonta
(2015), koji su utvrdili genetsku povezanost izmedu ovih osobina u opsegu od nepostojece do

srednje.
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Nepostojanje povezanosti izmedu DS i DPZ (r, = 0,02) utvrdeno je i na fenotipskom
nivou, ali sa tim Sto pozitivan korelacioni koeficijent nije bio statisticki znacajan (P>0,05).
Predstavljeni rezultat je veoma blizak rezultatima koje su utvrdili Radivojevié¢ (1992),
Sobczynska i sar. (2013 i 2014) i Wongsakajornkit i Imboonta (2015).

Genetska povezanost prikazana u Tabeli 44 izmedu DS i UBP (ry = 0,05) nije
postojala, a pozitivan koeficijent korelacije nije bio statisticki znacajan (P>0,05). Dobijeni
rezultat, kako po jacini, tako i po smeru korelacione veze, u skladu je sa rezultatima ili delom
rezultata koje su izlozili Crump (2001) i Sobczynska i sar. (2013 i 2014), dok u manjoj meri
odstupa od dela rezultata Sobczynska i sar. (2013), koji su utvrdili jako slabu povezanost i
rezultat Engblom i sar. (2009), koji su utvrdili jako slabu, odnosno slabu povezanost izmedu
ovih osobina.

Fenotipska korelacija izmedu DS i UBP (r, = 0,00) bila je bliska nuli i statisticki
neznacajna (P>0,05), Sto je u saglasnosti sa koeficijentima fenotipske korelacije koje je
utvrdio Crump (2001) i u manjoj meri odstupa od rezultata Sobczynska i sar. (2013), koji su
utvrdili pozitivnu i jako slabu korelaciju izmedu ove dve osobine.

Utvrdeni koeficijent genetske korelacije izmedu DS nazimica i UBZP krmada (rg =
0,05) interpretirao je nepostojanje genetske povezanosti kod ove dve osobine, a takode
pozitivni korelacioni koeficijent nije bio statisti¢ki znacajan (P>0,05). Prikazani rezultat u
pogledu jac¢ine, ali ne i smera korelacione veze odgovara jednom delu rezultata koje su
izlozili Serenius i Stalder (2004). Sa druge strane odstupa od rezultata ili dela rezultata
Serenius i Stalder (2004) i Engblom i sar. (2009), koji su utvrdili takode pozitivnu genetsku
povezanost DS i UBZP, ali u kategoriji od jako slabe do srednje povezanosti.

Fenotipska povezanost r, = 0,01 izmedu DS i UBZP nije postojala i nije bila
statisticki znacajna (P>0,05), $to ovaj rezultat ¢ini u potpunosti saglasnim sa rezultatima koje
su predstavili Serenius i Stalder (2004), dok u manjoj meri dobijeni rezultat odstupa od
rezultata Radivojevi¢ (1992), koji je utvrdio nesto jacu, takode pozitivnu, korelacionu vezu
izmedu ovih osobina, ali samo u kategoriji jako slabe korelacije.

Genetska povezanost izmedu DM i PM (ry = 0,46) bila je u kategoriji srednje,
pozitivne 1 statisti¢ki visoko znacajne (P<0,01). Dobijena vrednost korelacionog koeficijenta
je nesto niza u odnosu na takode pozitivne vrednosti ovog koeficijenta koje su utvrdili Brki¢
(2002), Kasprzyk (2007) i Sobczynska i sar. (2014), koji su ukazivali na jaku, odnosno vrlo

jaku povezanost izmedu ovih osobina.
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Povezanost na fenotipskom nivou izmedu DM i PM (r, = 0,35) bila je slaba, pozitivna
1 statisticki visoko znacajna (P<0,01), Sto ovaj rezultat ¢ini potpuno saglasnim sa rezultatom
do koga je dosao Brkié (2002).

Koeficijent genetske korelacije od ry = -0,04 izmedu DM nazimica i BZP krmada
pokazuje da povezanost nije postojala, pri ¢emu negativna vrednost ovog koeficijenta nije
bila statisticki znacajna (P>0,05), $to u odredenoj meri odstupa od rezultata koje je prikazao
Brkié¢ (2002), koji je utvrdio nesto jatu povezanost izmedu ove dve osobine koja je bila u
kategoriji jako slabe, odnosno slabe povezanosti.

Koeficijent fenotipske korelacije od r, = -0,01 izmedu DM i BZP ukazuje da je
povezanost bila u kategoriji nepostojece, negativne 1 statisticki neznacajne (P>0,05), Sto je u
potpunoj saglasnosti sa rezultatima koje je prikazao Brkié (2002).

Genetska korelacija od rq = 0,03 izmedu DM i DPZ nije postojala i nije bila statisticki
znacajna (P>0,05), $to je u pogledu jacine korlacione veze blisko sa rezultatima Sobczynska
i sar. (2013 i 2014), koji su utvrdili od nepostojece do jako slabe povezanosti ovih osobina,
ali u pogledu predznaka odstupa od istih.

Takode, i na fenotipskom nivou nije postojala povezanost izmedu DM i DPZ, na §ta
ukazuje pozitivna vrednost korelacionog koeficijenta od r, = 0,03, koji nije bio statisticki
znacajan (P>0,05), $to potvrduje rezultati Sobczynska i sar. (2013).

Povezanost na genetskom nivou izmedu DM i UBP (ry = 0,03) nije postojala, pri
¢emu pozitivna vrednost korelacionog koeficijenta nije bila statisticki znacajna ni na jednom
nivou statisticke znacéajnosti (P>0,05), Sto u odredenoj meri odstupa od rezultata koje su
prikazali Sobczynska i sar. (2013 i 2014), koji su utvrdili negativnu povezanost izmedu ovih
osobina koja je bila u kategoriji jako slabe.

Fenotipska povezanost izmedu DM i UBP nije postojala, na Sta ukazuje vrednost
koeficijenta korelacije od r, = 0,03, koji je bio pozitivnog predznaka i nije bio statisticki
znacajan (P>0,05). Tako je ovaj rezultat u pogledu jacine i smera DMUBPu saglasnosti sa
rezultatima do kojih su dosli Sobczynska i sar. (2013).

Koeficijent genetske korelacije izmedu DM i UBZP (ry = 0,00) pokazuje da nije
postojala povezanost izmedu ovih osobina na genetskom nivou, pri ¢emu korelacioni
koeficijent nije bio statisticki znacajan (P>0,05).

Takode ni na fenotipskom nivou nije postojala povezanost izmedu DM i UBZP (rp=
0,02), a pozitivna vrednost koeficijenta korelacije nije bila statisticki zna¢ajna (P>0,05).

Genetska povezanost izmedu PM nazimica i BZP krmaca (ry = -0,05) bila je u
kategoriji nepostojece, pri ¢emu negativan korelacioni koeficijent nije bio statisticki znacajan
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(P>0,05). Utvrdeni rezultat u pogledu smera korelacione veze odstupa od rezultata koje su
izlozili Brki¢ (2002) i Wolf i Wolfova (2012), dok je u pogledu ja¢ine korelacione veze
blizak rezultatima koje su predstavile navedene grupe istrazivaca, a u kojima je povezanost
ovih osobina bila u kategoriji nepostojece, odnosno jako slabe povezanosti.

Fenotipska povezanost izmedu PM i BZP (r, = -0,01) nije postojala, a negativan
koeficijent korelacije nije bio statisticki znacajan (P>0,05), Sto dobijeni rezultat Cini U
potpunosti saglasnim sa rezultatima koje je predstavio Brki¢ (2002).

Povzanost PM nazimica i dugovegnosti krmada iskazane kao DPZ na genetskom
nivou nije postojala (ry = -0,06), ali je negativna vrednost korelacionog koeficijenta bila
statisti¢ki zna¢ajna na prvom nivou znacajnosti (P<0,05). Predstavljeni koeficijent korelacije,
kako po jacini, tako i po predznaku, blizak je vrednosti koju su predstavili Sobczynska i sar.
(2014), takode dobijeni rezultat u pogledu smera korelacione veze u skladu je sa rezultatima
koje su predstavili Sobczynska i sar. (2013), ali u pogledu jacine korelacione veze odstupa u
manjoj meri od istih, jer u navedenom istrazivanju utvrdena je jako slaba genetska
povezanost izmedu PM i DPZ.

Fenotipska korelacija izmedu PM i DPZ (r, = -0,02) nije postojala, pri ¢emu
negativna vrednost koeficijenta korelacije nije bila statisticki znacajana (P<0,05), $to je po
jacini korelacione veze u potpunosti saglasno sa rezultatima Sobczynska i sar. (2013), dok
odstupa od jednog dela rezultata navedene grupe autora u pogledu predznaka korelacionog
koeficijenta.

Vrednost koeficijenta genetske korelacije izmedu PM i UBP bila je ry = -0,04
ukazujuéi na nepostojanje povezanosti izmedu ovih osobina i nije bila statisticki znacajana
(P>0,05), ¢ineci ovaj rezultat kako u pogledu jacine, tako i u pogledu smera korelacione veze
saglasnim sa rezultatom Sobczynska i sar. (2014), dok u pogledu jacine, ali ne i smera
korelacione veze, ovaj rezultat odstupa od rezultata koje su prikazali Sobczynska i sar.
(2013), koji su ustanovili povezanost izmedu ovih osobina u kategoriji jako slabe.

Povezanost izmedu PM i UBP na fenotipskom nivou nije postojala na $ta ukazuje
vrednost korelacionog koeficijenta bliska nuli (r, = 0,00), koja nije bila statisticki znacajna
(P>0,05), sto je u saglasnosti sa rezultatima do kojih su dosli Sobczynska i sar. (2013).

Genetska povezanost izmedu PM i UBZP bila je u kategoriji nepostojeée (ry = -0,05),
a negativan koeficijent korelacije nije bio statisticki znacajan (P>0,05).

Takode i na fenotipskom nivou nije postojala povezanost izmedu PM i UBZP (rp=-
0,01), pri cemu negativna vrednost korelacionog koeficijenta nije bila statisticki znacajna
(P>0,05).
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4. Rezultati istraZivanja i diskusija

Povezanost na genetskom nivou izmedu BZP i DPZ krmaca bila je u kategoriji vrlo
jake (rg = 0,88), pozitivne i statisticki visoko znacajne (P<0,01). Dobijeni rezultat je, kako po
jacini, tako i po smeru Kkorelacione veze, u najvecoj meri saglasan sa rezultatima koje su
predstavili Heusing i sar. (2005), kada su oni ispitivali povezanost broja Zivorodene prasadi
u drugom i ostalim leglima sa DPZ, dok dobijeni rezultat odstupa od rezultata iste grupe
autora kada su oni ispitivali povezanost BZP u prvom leglu i DPZ, koja je bila u kategoriji
slabe, odnosno jake povezanosti, u zavisnosti od populacija svinja na kojima su bila
sprovedena istrazivanja. Takode, utvrdena genetska povezanost u ovom istrazivanju po jacini
korelacione veze odstupa od rezultata Sobczynska i sar. (2013), koji su ustanovili da je
povezanost izmedu BZP u prvom leglu i DPZ bila u kategoriji jako slabe povezanosti.

Fenotipska korelacija izmedu BZP i DPZ (r, = 0,29), za razliku od genetske, bila je
slaba, pozitivna i statisti¢ki visoko znac¢ajna (P<0,01), $to odstupa od rezultata Sobczynska i
sar. (2013), koji nisu utvrdli povezanost na fenotipskom nivou izmedu BZP u prvom leglu i
DPZ.

Vrednost koeficijenta genetske korelacije od ry = 0,87 izmedu BZP i UBP ukazuje na
vrlo jaku, pozitivnu i statisti¢ki visoko znacajnu (P<0,01) povezanost izmedu ovih osobina.
Dobijeni rezultat u pogledu jacine korelacione veze izmedu ove dve osobine odstupa od
rezultata ili dela rezultata koje su predstavili Crump (2001) i Sobczynska i sar. (2013), koji
su utvrdili da je genetska povezanost izmedu BZP i UBP bila najniza kada je utvrdena na
osnovu BZP u prvom leglu, koja je bila u kategoriji nepostojeée ili jako slabe. Sa druge
strane, utvrdena povezanost izmedu ovih osobina je vrlo bliska povezanosti koju je prikazao
Crump (2001), a koju je utvrdio izmedu BZP u petom leglu i UBP.

Povezanost izmedu BZP i UBP (r, = 0,28) na fenotipskom nivou bila je u kategoriji
slabe, pozitivne 1 statistiCki visoko znafajne (P<0,01). Predstavljena vrednost po jacini
korelacione veze u manjoj meri odstupa od vrednosti koje je predstavio Crump (2001), a koji
je u zavisnosti od rednog broja legla utvrdio fenotipsku povezanost izmedu BZP i UBP u
kategoriji jako slabe do granice jako slabe i slabe povezanosti. Dok sa druge strane
predstavljeni rezultat znatno odstupa od rezultata koje su izlozili Sobczynska i sar. (2013),
koji nisu utvrdili povezanost izmedu ovih osobina na fenotipskom nivou.

Genetska povezanost izmedu BZP i UBZP bila je potpuna (ry = 0,95), pozitivna i
statistiCki visoko znacajna (P<0,01), Sto ove rezutate ¢ini saglasnim sa rezultatima koje su
predstavili Heusing i sar. (2005), koji su utvrdili genetsku povezanost izmedu ovih osobina u

kategoriji od jake do potpune povezanosti.
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4. Rezultati istraZivanja i diskusija

Fenotitpska povezanost izmedu BZP i UBZP (r, = 0,38) bila je znatno niZa u odnosu
na genetsku, u kategoriji slabe povezanosti, pozitivne i statisticki visoko znacajne (P<0,01).

Koeficijent genetske korelacije od rq = 1,00 izmedu DPZ i UBP ukazao je na potpunu
povezanost izmedu ovih osobina, koja je bila pozitivna i statisticki visoko znac¢na (P<0,01).
Utvrdena korelacija, kako po jacini tako i po smeru korelacione veze, u potpunoj je
saglasnosti sa genetskim korelacijama izmedu ovih osobina koje su u svojim istrazivanjima
utvrdili Sevon — Aimonen i Uimari (2013) i Sobczynska i sar. (2013 i 2014).

Takode i na fenotipskom nivou utvrdena je potpuna povezanost izmedu DPZ i UBP
(rp = 0,99), a ustanovljeni koeficijent korelacije bio je pozitivan i statisticki visoko znacajan
(P<0,01), ¢ine¢i ove rezultate potpuno saglasnim sa rezultatima Sevon — Aimonen i Uimari
(2013) i Sobczynska i sar. (2013).

Utvrdena povezanost izmedu DPZ i UBZP na genetskom nivou bila je potpuna,
pozitivna 1 statisti¢ki visoko znacajna (P<0,01) na §ta ukazuje vrednost koeficijenta genetske
korelacije od ry = 0,98. Tako su dobijeni rezultati u pogledu genetske povezanosti DPZ i
UBZP gotovo identi¢ni rezultatima do kojih su u svojim istrazivanjima dosli Serenius i
Stalder (2004), Heusing i sar. (2005), Engblom i sar. (2009) i Sevon — Aimonen i Uimari
(2013).

Povezanost na fenotipskom nivou izmedu ovih osobina bila je u kategoriji potpune (rp
= 0,96), pozitivne i statisticki visoko znacajne (P<0,01). Predstavljeni rezultat je po jacini i
smeru korelacione veze blizak rezultatima Serenius i Stalder (2004), Heusing i sar. (2005) i
Sevon — Aimonen i Uimari (2013), dok u veoma maloj meri odstupa od rezultata koje su
predstavili Engblom i sar. (2009), koji su utvrdili neSto slabiju povezanost ovih osobina,
koja je bila u kategoriji vrlo jake povezanosti.

Genetska korelacija ry = 0,98 izmedu UBP i UBZP bila je potpuna, pozitivna i
statisticki visoko znacajna (P<0,01), Sto je u potpunosti u skladu sa rezultatima koje su
predstavili Sevon — Aimonen i Uimari (2013).

Potpuna povezanost izmedu UBP i UBZP utvrdena je i na fenotipskom nivou (rp, =
0,97), a pozitivna vrednost korelacionog koeficijenta bila je statisticki visoko znacajna
(P<0,01), ¢ine¢i ovaj rezultat potpuno saglasnim sa rezultatima koje su izlozili Sevon —
Aimonen i Uimari (2013).

Na osnovu rezultata predstavljenih u ovom potpoglavlju koji interpretiraju genetsku i
fenotipsku povezanost izmedu ispitivanih osobina krmaca kao opsti zaklju¢ak moze se reci

sledece:

143



4. Rezultati istraZivanja i diskusija

Genetska 1 fenotipska povezanost ispitivanin osobina bila je razlicite jacine, smera i
statistiCke znaCajnosti, na Sta je najviSe uticalo to da li su osobine iz iste ili razli¢itih grupa
osobina.

Povezanost osobina iz iste grupe kako na genetskom, tako i na fenotipskom nivou bila je
najcesc¢e u kategoriji od jake do potpune povezanosti, ali postoji 1 manji broj izuzetaka.
Povezanost izmedu osobina porasta i osobina kvaliteta trupa nazimica bila je uglavnom
jako slaba ili slaba, dok njihova povezanost sa BZP i osobinama dugoveénosti krmaca
gotovo bez izuzetka bila je u kategoriji nepostojeée povezanosti ina fenotipskom i na
genetskom nivou.

Genetska povezanost BZP i osobina dugoveénosti bila je u kategoriji pozitive i vrlo jake
do potpune, dok je na fenotipskom nivou izmedu ove dve grupe osobina utvrdena takode
pozitivna, ali slaba povezanost.

Vrednosti dobijenih korelacionih koeficijenata nalaze se uglavhom u okvirima vrednosti
koje su prikazane u literaturi, mada postoji i odredeni broj vrednosti koje u ve¢oj meri

odstupaju od vrednosti ili dela vrednosti prikazanih u dostupnim literaturnim referencama.
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S.

ZAKLJUCAK

Fenotipska i genetska varijabilnost osobina porasta (Zivotni dnevni prirast — ZDP,

uzrast na kraju testa — UKT) i kvaliteta trupa (debljina slanine — DS, dubina MLD — a — DM,

procenat mesa u trupu — PM) nazimica, osobina veli¢ine legla (broj zivorodene prasadi u

leglu — BZP) i osobina dugoveénosti krmaca (duzina produktivnog Zivota — DPZ, ukupan broj

prasenja — UBP, ukuban broj Zivorodene prasadi — UBZP) bila je ispitivana na farmi svinja u

Padinskoj Skeli kod Beograda, koja se nalazi u sastavu kompanije “IMES”. Istrazivanjem je

bilo ukupno obuhvaéeno 4768 krmaca, od ¢ega je 2876 grla pripadalo rasi §vedski landras, a

1892 grla su bila krmac¢e melezi F1 generacije i to kombinacije ukrStanja krmaca rase $vedski

landrasi nerasta rase veliki jorksir. Vremenski period koji je obuhvatilo ovo istraZivanje bio je

u trajanju od 17 godina. Postavljeni ciljevi istrazivanja bili su sledeéi:

1.

Da se ispita uticaj i specifi¢nost delovanja fiksnih i regresijskih faktora na osobine porasta
I kvaliteta trupa performans testiranih nazimica metodom najmanjih kvadrata.

Da se ispita uticaj i specifi¢nost delovanja fiksnih i regresijskih faktora na broj zivorodene
prasadi u leglu krmaca metodom najmanjih kvadrata.

Da se ispita uticaj i specifi¢nost delovanja fiksnih i regresijskih faktora na osobine

dugovecnosti krmac¢a (DPZ, UBP, UBZP) metodom najmanjih kvadrata.

. Da se ispita uticaj i specificnost delovanja fiksnih i regresijskih faktora na nivo rizika za

isklju¢enje iz priploda za osobine dugoveénosti krmaéa (DPZ, UBP, UBZP) koristeéi
metod analize preZivljavanja.

Da se ocene komponente varijanse REML metodom za sve ispitivane osobine (ZDP,
UKT, DS, DM, PM, BZP, DPZ, UBP, UBZP) na osnovu modela sa jednom osobinom
(Single trat model).

. Da se ocene komponente varijanse za osobine dugoveénosti (DPZ, UBP, UBZP)

metodlogijom analize prezivljavanja na osnovu modela sa jednom osobinom (Single trait
model) i da se dobijene vrednosti uporede sa vrednostima komponenti varijanse utvrdenim
REML metodom, takode ocenjene na osnovu modela u kojima je svaka osobina
analizirana pojedinacno.

Da se ocene komponente varijanse REML metodom za UKT i PM na osnovu modela sa
dve osobine (Multiple trait model) i uporede sa vrednostima koje su ocenjene takode

REML metodom, ali na osnovu modela sa jednom osobinom (Single trait model).

145



5. Zakljucak

. Da se ocene komponente varijanse REML metodom za UKT, PM i BZP na osnovu
modela sa tri osobine (Multiple trait model) i uporede sa vrednostima koje su ocenjene
takode REML metodom, ali na osnovu modela sa jednom ili dve osobine.

. Da se ocene komponente varijanse REML metodom za UKT, PM, BZP i DPZ na osnovu
modela sa Cetiri osobine (Multiple trait model) i uporede sa vrednostima koje su ocenjene
takode REML metodom, ali na osnovu modela sa jednom ili vise osobina.

10. Da se oceni povezanost na genetskom i fenotipskom nivou REML metodom izmedu svih

ispitivanih osobina (ZDP, UKT, DS, DM, PM, BZP, DPZ, UBP, UBZP) na osnovu

modela koji je sadrzao svih devet osobina.

Shodno postavljenim i prethodno navedenim ciljevima doslo se do selede¢ih zakljucaka:

. Analiza sistematskog dela modela za osobine porasta i kvaliteta trupa nazimica

Prose¢na ispoljenost osobina porasta i kvaliteta trupa nazimica (ZDP, UKT, DS, DM, PM)
redosledom kako su osobine navedene bila je sledeca: 525,51 g/dan; 189,53 dana; 14,5
mm; 47,43 mm; 56,44 %.

Genotip nazimica je statisticki znacajno uticao na varijabilnost ZDP, UKT, DS, i PM, ali
nije ispoljio zna€ajan uticaj na varijabilnost DM. Krmace ¢iste rase u odnosu na krmace
F1 meleze imale su manje vrednosti ZDP i DS, a veée vrednosti UKT i PM.

Sezona kraja performans testa nazimica definisana interakcijom godine i meseca, ispoljila
je statisticki znacajno delovanje na varijabilnost svih analiziranih osobina utvrdenih na
kraju performans testa (ZDP, UKT, DS, DM, PM)

Linearni regresijski uticaj telesne mase na kraju performans testa je statisti¢ki znacajno
dovodio do variranja ZDP, DS, DM i PM, tako $to su se vrednosti ZDP, DS i DM

povecavale sa povecanjem telesne mase, a vrednost PM se smanjivala.

. Analiza sistematskog dela modela za broj Zivorodene prasadi u leglu krmaca

Prosecan broj Zivorodena prasadi u leglu kod ispitivanih krmaca iznosio je 10,31.
Redni broj prasenja (tree i ostala praSenja objedinjena u jednu klasu) je statisticki
znadajno uticao na varijabilnost BZP kod ispitivanih krmaca, tako $to se vrednost ove

osobine povecavala sa povecanjem redosleda praSenja.
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5. Zakljucak

Varijabilnost BZP bila je statisticki znacajno uslovljena i sezonom uspe$nog pripusta
definisanom kao interakcija godine i meseca pripusta.

Genotip krmace je ispoljio Statisti¢ki zna¢ajno delovanje na varijabilnost BZP, pri ¢emu su
krmade F1 melezi imale bolje rezultate plodnosti merene BZP u odnosu na krmade Giste
rase.

Otac legla je statisti¢ki znacajno uticao na veli¢inu legla iskazanu BZP.

I linearni i kvadratni ¢lan regresijskog uticaja starosti pri praSenju ugnjezdene u okviru
rednog broja prasenja, su statisti¢ki zna¢ajno uticali na varijabilnost BZP.

Klasa intervala zalu¢enje oplodnja ispoljila je statisticki znadajno delovanje na BZP u
narednom leglu krmaca (osim prvopraskinja), gde su najvise zivorodene prasadi u leglu
imale plotkinje kod kojih je ovaj interval trajao 4 ili izmedu 24 i 32 dana.

Linearno regresijski uticaj trajanja prethodne laktacije bio je statisticki znacajan za

variranje BZP u narednom pragenju.

. Analiza sistematskog dela modela za osobine dugove¢nosti krmaca (Linearni metod)

Prosecne vrednosti osobina dugovecnosti kod ispitivanih krmaca bile su: DPZ — 739,92
dana, UBP — 5,14 legala i UBZP — 52,85 zivorodene prasadi.

Genotip krmace je ispoljio statisticki znacajno delovanje na varijabilnost svih ispitivanih
osobina dugoveénosti (DPZ, UBP, UBZP), pri ¢emu su krmade melezi bile dugoveénije u
odnosu na krmace Ciste rase, bez obzira na nac¢in na koji je dugovecnost bila definisana.
Sezona prvog uspesnog pripusta definisana kao kombinacija godine 1 meseca bila je
statisticki znaGajan izvor varijabilnosti za sve tri osobine dugovecénosti (DPZ, UBP,
UBZP).

Broj zivorodene prasadi u prvom leglu uticao je statisticki znacajno na ostvarenu
dugoveénost (DPZ, UBP, UBZP) kod ispitivanih krmaca. Krmade sa 14 Zivorodene
prasadi u prvom leglu ostvarile su najbolje rezultate dugovecnosti prikazane kroz sve tri
analizirane osobine, pri ¢emu je postojala tendencija povecanja dugovecnosti sa
povecéanjem BZP u prvom leglu.

Linearni regresijski uticaj uzrasta nazimica pri masi od 100 kg bio je statisti¢ki znacajan
za varijabilnost sve tri osobine dugoveénosti (DPZ, UBP, UBZP), ukazujuéi na tendenciju

povecanja dugovecnosti krmaca sa poveéanjem uzrasta pri navedenoj telesnoj masi.
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5. Zakljucak

Linearni regresijski uticaj prosecne debljine slanine pri masi od 100 kg bio je statisticki
znadajan za varijabilnost sve tri osobine dugoveénosti (DPZ, UBP, UBZP), pri ¢emu
utvrdeni predznaci regresionih koeficijenata ukazuju da su se kod nazimica sa pove¢anjem
proseéne debljine slanine povecavale vrednosti DPZ, UBP i UBZP kada one zavrie svoj
produktivni zZivot.

Starost pri prvom prasenju definisana kao linearna regresija uticala je statisticki znacajno
na varijabilnost DPZ, UBP i UBZP, pri ¢emu je utvrdeno da su mlade prvopraskinje bile

dugovecnije u odnosu na one starije.

4. Analiza sistematskog dela modela za osobine dugove¢nosti krmaca (Analiza

prezivljavanja)

Genotip krmaca je statisticki znacajno uticao na rizik izluéenja za sve osobine
dugovecnosti (DPZ, UBP, UBZP), tako $to su krmace melezi imale manji rizik za sve tri
analizirane osobine dugovecnosti.
Sezona uspesnog pripusta uklju¢ena kao vremenski zavisan uticaj ispoljila je statisticki
znacajno delovanje na rizik izluCenja za sve analizirane osobine dugovecnosti krmaca
(DPZ, UBP, UBZP).
Broj zivorodene prasadi u leglu analiziranih krmaca je takode statisticki znac¢ajno uticao
na nivo rizika izludenja kod DPZ, UBP i UBZP krmada, sa tendencijom njegovog
smanjenja sa povec¢anjem broja Zivorodene prasadi u leglu.
Klasa trajanja intervala zaluCenje — oplodnja uticala je statisticki znacajno na rizik
izluenja za sve ispitivane osobine dugovecnosti, tako §to je duze trajanje ovog intervala
povecavalo rizik za iskljucenje krmaca.
Prose¢na debljina slanine nazimica pri masi od 100 kg je takode bila statisticki znacajan
faktor rizika izlu¢enja za analizirane osobine dugoveénosti krmaca (DPZ, UBP, UBZP),
pri ¢emu su krmace sa tanjom slaninom u proseku imale ve¢i rizik isklju€enja u odnosu na
krmace sa debljom slaninom.

Uzrast nazimica korigovan na masu od 100 kg ispoljio je statisti¢ki znacajan uticaj na
rizik izlu¢enja za DPZ, UBP i UBZP, tako da se sa poveéanjem uzrasta pri navedenoj masi

smanjivao rizik za izlu¢enje kod sve tri navedene osobine dugovecénosti krmaca.
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5. Zakljucak

Starost pri prvom prasenju ispitivanih krmaca je ispoljila statisticki znacajno delovanje na
rizik izlu¢enja za DPZ, UBP i UBZP, tako $to su starije prvopraskinje imale manji rizik za
iskljucenje, odnosno vecu dugovecnost izrazenu kroz sve tri analizirane osobine.

Trajanje laktacije nije znaGajno uticalo na rizik izlu¢enja za DPZ, ali je znacajan faktor
rizika izluéenja bilo za UBP i UBZP. Rizik za iskljuéenje kod UBP krmaca se poveéavao
sa produZenjem trajanja laktacije, dok se rizik za UBZP smanjvao kod duzih laktacija.

Svi analizirani uticaji koji su bili uklju¢eni u oba kori$¢ena metodoloska postupka (metod
najmanjih kvadrata, analiza prezivljavanja) analize osobina dugovecnosti, bilo da su
ukljuceni kao vremenski zavisni ili nezavisni uticaji ispoljili su istu statisticku zanacajnost

1 specifi¢nost delovanja.

5. Analiza slu¢ajnog dela modela za osobine porasta i kvaliteta trupa, broja Zivorodene

prasadi u leglu i osobine dugovecnosti krmaca — modeli sa jednom osobinom (Linearni
metod analize - REML)

Analizom slu¢ajnog dela modela koji je sadrzao samo po jednu osobinu (Single trait)

REML metodom doslo se do slede¢ih ocena slucajnih efekata za svih devet analiziranih

osobina (ZDP, UKT, DS, DM, PM, BZP, DPZ, UBP, UBZP):

Direktnim aditivnim uticajem Zivotinje objasnjeno je 6 % ukupne varijabinosti ZDP, dok
je leglo u kome su nazimice rodene/gajene uticalo sa 45 % na ukupnu varijabilnost ove
osobine.

U ukupnoj fenotipskoj varijansi UKT direktni aditivni uticaj zivotinje u¢estvovao je sa 24
%, a leglo u kome su nazimice rodene/gajene sa 13 %.

Varijabilnost DS bila je uslovljena sa 52 % direktnim aditivnim uticajem, dok je leglo
rodenja/gajenja nazimica uslovljavalo 6 % ukupne varijabilnosti ove osobine.

Nasledna komponenta varijanse (heritabilitet) i leglo u kome su nazimice rodene/gajene za
DM ucestvovali su sa po 6 % u ukupnoj varijansi ove osobine.

Direktnim aditivnim uticajem objasnjeno je 51 %, a leglom u kome su nazimice
rodene/gajene, 7 % ukupne varijanse PM.

Varijabilnost BZP bila je uslovljena 7 % sa direktnim aditivnim uticajem, sa 3 % leglom u
kome su krmace rodene/gajene i sa 7 % permanentnim uticajem krmace.

U varijabilnosti dugoveénosti krmada iskazane kao DPZ nasledni faktor (direktni aditivni

uticaj) ucestvovao je sa 10 %, a leglo u kome su krmace rodene/gajene, sa 1 %.
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5. Zakljucak

e U ukupnoj varijansi UBP krmaca direktni aditivni uticaj je uzrokovao 10 %, a leglo u
kome su krmace rodene/gajene 1 % ukupne varijabilnosti ove osobine.
e Varijabilnost UBZP bila je uslovljena sa 11 % direktnim aditivnim uticajem, a sa 2 %,

leglom u kome su krmace rodene gajene.

6. Analiza slu¢ajnog dela modela za osobine dugovec¢nosti krmaca — modeli sa jednom

osobinom (Analiza prezivljavanja)

e Koriste¢i metodologiju analize prezivljavanja utvrdeni heritabilitet za DPZ iznosio je 8 % ,
Sto je nesto niza vrednost u odnosu na vrednost koja je ocenjena REML metodom.

e Heritabilitet za UBP iznosio je 7 %, $to je takode nesto niza vrednost heritabiliteta u
odnosu na vrednost koja je za ovu osobinu ocenjena REML metodom.

e Nasledni faktor u ispoljavanju UBZP ugestvovao je sa 15 %, ocenjeno je analizom
prezivljavanja, §to je za oko 4 % veca vrednost u odnosu na vrednost ocenjenu REML
metodologijom.

e Uporedujuci vrednosti heritabiliteta za analizirane osobine dugove¢nosti krmaca ocenjene
analizom prezivljavanja i REML metodom, moze se re¢i da razlike postoje, ali se ne mogu
u potpunosti potvrditi svi navodi o prednosti analize prezivljavanja u odnosu na linearne
metode u oceni genetskih parametara osobina dugovecnosti, jer ocenjene vrednosti
heritabilitet DPZ, UBP i UBZP REML metodom bile su gotovo identiéne, $to je za
o¢ekivati ako se uzme u obzir potpuna genetska povezanost izmedu ovih osobina. Sa
druge strane, znacajna razlika ocenjenih vrednosti heritabiliteta (7 — 15 %) izmedu osobina
dugovecnosti upotrebom metodologije analize prezivljavanja navodi na zakljuc¢ak da je
upotreba linearnih metoda sasvim opravdana i zadovoljavaju¢e precizna u oceni

naslednosti osobina iz ove grupe.

7. Analiza slu¢ajnog dela modela za uzrast na kraju testa i procenat mesa u trupu

nazimica — model sa dve osobine (Linearni metod analize - REML)

e Na osnovu modela sa dve osobine utvrdeno je da je direktni aditivni efekat ucestvovao sa

25 %, a leglo u kome su nazimice rodene/gajene sa 13 % u ukupnoj varijabilnosti UKT.
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5. Zakljucak

e Varijabilnost PM kod performans testiranih nazimica bila je uslovljena 51 % sa direktnim
aditivnim uticajem, a 7 % sa leglom u kome su nazimice rodene/gajene.

e Ocenjene vrednosti komponenti varijanse za UKT i PM u modelu sa dve osobine bile su
gotovo identi¢ne kao i vrednosti koje su ocenjene na osnovu modela koji su sadrzali samo
po jednu osobinu, §to je jedan od pokazatelja dobrog odabira (kombinacije) osobina na

osnovu kojih bi se vrsila potencijalna selekcija nazimica.

8. Analiza slu¢ajnog dela modela za uzrast na kraju testa i procenat mesa u trupu
nazimica i broj Zivorodene prasadi u leglu krma¢a — model sa tri osobine (Linearni
metod analize - REML)

e Na osnovu analize slu¢ajnog dela modela koji je sadrzao tri osobine (UKT, PM, BZP),
utvrdeno je da je ukupna varijabilnost UKT kod nazimica uslovljena sa 25 % direktnim
aditivnim uticajem, a sa 13 % leglom u kome su nazimice rodene/gajene.

e Direktnim aditivnim uticajem u modelu sa tri osobine objasnjen je 51 %, a leglom
rodenja/gajenja nazimica, 7 % ukupne varijabilnosti PM.

e Na varijabilnost BZP sa 7 % uticala je nasledna osnova krmade, sa 2 % leglo u kome je
krmaca rodena gajena i sa 7% permanentni uticaj krmace.

e Sve ocenjene komponente varijanse za UKT, PM i BZP u modelu sa tri osobine bile su ili
identi¢ne ili vrlo bliske vrednostima dobijenim na osnovu modela sa jednom ili dve
osobine. Takode, konstantnost ocena komponenti varijanse ovih osobina (UKT, PM, BZP)
dobijenih na osnovu modela koji sadrze razli¢it broj osobina, ukazuju na dobru stabilnost
samih modela i dobar odabir (kombinaciju) osobina na osnovu kojih bi se sprovodila

potencijalna selekcija.

9. Analiza slucajnog dela modela za uzrast na kraju testa i procenat mesa u trupu
nazimica, broj Zivorodene prasadi u leglu i duZinu produktivnog Zivota krmaca — model

sa Cetiri osobine (Linearni metod analize - REML)

e U modelu u koji su bile uklju¢ene &etri osobine (UKT, PM, BZP, DPZ) ocenjeno je da je
genetska komponenta varijanse u ukupnoj varijansi UKT ucestvovala sa 25 %, a leglo u

kome su nazimice rodene/gajene sa 13 %.
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5. Zakljucak

Direktnim aditivnim uticajem ocenjeno je 51 %, a leglom rodenja/gajenja 7 % ukupne
fenotipske varijabilnosti PM performans testiranih nazimica.

Naslednost BZP uticala je sa 13 %, leglo rodenja — gajenja sa 4 % i permanentni uticaj
krmace sa 3 % na varijabilnost ove osobine.

U ukupnoj varijabilnosti DPZ direktnim aditivnim uticajem objasnjeno je 25 %, a leglom
rodenja — gajenja nazimica 8 % ukupne fenotipske varijanse ove osobine.

Ocenjene komponente varijanse za UKT i PM su iste ili vrlo bliske vrednostima koje su
ocenjene na osnovu modela sa jednom, dve ili tri osobine, dok se ocenjene komponente
varijanse za BZP i DPZ bitno razlikuju u odnosu na komponente varijanse ocenjene na
osnovu modela koji su sadrzali jednu, odnosno tri osobine. Vrednosti heritabiliteta za BZP
i DPZ bile su dvostruko i vise ve¢e, kada su ocenjene na osnovu modela koji je sadrzao
obe navedene osobine. Vrlo jaka genetska povezanost koja je utvrdena izmedu ovih
osobina narusavala je stabilnost samog modela, $to je rezultiralo ovako visokim ocenama
heritabiliteta i sve je to navelo na zakljuak da treba odabrati samo jednu od ove dve

osobine na osnovu koje bi se vrSila potencijalna selekcija krmaca.

10. Genetska i fenotipska povezanost osobina porasta i kvaliteta trupa, broja Zivorodene

prasadi u leglu i osobina dugoveénosti krmaca (Linearni metod analize - REML)

Genetska povezanost izmedu osobina iz iste grupe kretala se u intervalu od srednje (rg = -
0,40) izmedu DS i DM do potpune pozitivne (ry = 1,00) izmedu DPZ i UBP, odnosno
potpune negativne (ry = -1,00) izmedu ZDP i UKT, DS i PM.

Fenotipska povezanost izmedu osobina iz iste grupe kretala se u intervalu od jako slabe
negativne (r, = -0,15) izmedu DS i DM, do potpune negativne (r, = -0,99) izmedu ZDP i
UKT i potpune pozitivne (r, = 0,99) izmedu DPZ i UBP.

Povezanost izmedu osobina porasta (ZDP, UKT) i osobina kvaliteta trupa (DS, DM, PM)
na genetskom nivou bila je u kategoriji jako slabe sa koeficijentima korelacije od ry = -
0,11 (ZDP i PM, UKT i DS) do ry = 0,18 (UKT i DM).

Fenotipska povezanost izmedu osobina porasta (ZDP, UKT) i osobina kvaliteta trupa
(DS, DM, PM) bila je u kategoriji nepostojece sa koeficijentima korelacije od r, = -0,02
(ZDP i DM) do r, = 0,07 (UKT i DS)
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5. Zakljucak

e Genetska povezanost izmedu osobina porasta i kvaliteta trupa i BZP nije postojala na $ta
ukazuju korelacioni koeficijenti koji su se nalazili u intervalu od rq = -0,03 (UKT i BZP)
do ry = 0,05 (DS i BZP).

e Takode ni na fenotipskom nivou nije postojala povezanost izmedu osobina porasta i
kvaliteta trupa i BZP, gde su se koeficijenti korelacije nalazili u intervalu od r, = -0,01 do
ro=0,01.

e Povezanost izmedu osobina porasta i kvaliteta trupa nazimica i osobina dugovecnosti
krmaca na gentskom nivou nije postojala, Sto pokazuju korelacioni koeficijenti €ije su
vrednosti bile od ry=-0,06 izmedu PM i DPZ do ry= 0,06 izmedu DS i DPZ.

e Fenotipska povezanost izmedu osobina porasta i kvaliteta trupa nazimica i 0sobina
dugovecnosti krmaca bila je u kategoriji nepostojece sa koeficijentima korelacije od od rp,
=-0,02 izmedu PM i DPZ do r,= 0,03 izmedu DM i UBP.

e Izmedu BZP i osobina dugoveénosti utvrdena je pozitivna vrlo jaka, odnosno potpuna
povezanost, sa koeficijentima korelacije od ry = 0,87 izmedu BZP i UBP, do ry = 0,95
izmedu BZP i UBZP.

e Povezanost izmedu BZP i osobina dugoveé¢nosti krmada na fenotipskom nivou bila je
slabije jacine u odnosu na genetsku, u kategoriji slabe, ali i dalje pozitivne, gde su se
vrednosti korelacionih koeficijenata nalazile u intervalu od rp, = 0,28 izmedu BZP i UBP,
do rp = 0,38 izmedu BZP i UBZP.

Na osnovu svega iznetog moze se re¢i u formi preporuke za dalji selekcijski rad u
populacijama svinja u Srbiji, koje su po svojim proizvodnim uslovima i genetskim odlikama
sli¢ne ispitivanoj populaciji krmaca koju je obuhvatilo ovo istraZivanje, da najvecu paznju
treba posvetiti osobinama plodnosti krmaca, ¢ije vrednosti znatno zaostaju za vrednostima
ovih osobina koje ostvaruju krmace u zemljama sa razvijenim svinjarstvom. Takode, visoka i
poZeljna genetska povezanost ovih 1 osobina dugovecnosti uticae indirektno na Zeljeni
genetski progres 1 kod osobina dugovecnosti. Kod osobina porasta i kvaliteta trupa treba
nastaviti 1 dalje sa njihovim unapredenjem, iako je kod njih ostvaren znacajan genetski
progres. Takode treba stvoriti uslove za primenu savremenih metodoloskih postupaka za
procenu priplodne vrednosti Zivotinja kao $to je BLUP — AM metod, na kojima se bazira
procena priplodne vrednosti domacih zivotinja u zemljama sa razvijenim stocarstvom, bilo da
se radi o starijim konvencionalnim metodima ili o genomskoj selekciji koja je sve vise

prisutna u procesu selekcije domacih zivotinja.
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Prilog 1. Tabela analize varijanse za Zivotni dnevni prirast nazimica (ZDP)

Izvor variranja DF MS P

SEZT 172 7892.336 <.0001
GEN 1 3431.305 0.0018
MASA 1 5811574.972 <.0001

Prilog 2. Tabela analize varijanse za uzrast nazimica na kraju performans testa

(masa 100 kg), (UKT)

DF MS P
Izvor variranja
SEZT 172 1239.1613 <.0001
GEN 1 9593.6826 <.0001

Prilog 3. Tabela analize varijanse za prosecnu debljinu slanine nazimica (DS)

Izvor variranja DF MS P
SEZT 172 167.10154 <.0001
GEN 1 158.73965 <.0001
MASA 1 5264.82892 <.0001
Prilog 4. Tabela analize varijanse za dubinu DM — a nazimica (DM)
Izvor variranja DF MS P
SEZT 172 72.13270 <.0001
GEN 1 8.40750 0.4640
MASA 1 1495.38080 <.0001

Prilog 5. Tabela analize varijanse za procenat mesa u trupu nazimica (PM)

Izvor variranja DF MS P

SEZT 172 166.15536 <.0001
GEN 1 142.80590 <.0001
MASA 1 4024.51175 <.0001
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Prilog 6. Tabela analize varijanse regresionih koeficijenata osobina porasta i

kvaliteta trupa (ZDP, DS, DM, PM) u pod uticajem telesne masena kraju performans testa

nazimica

Osobina DF MS P
ZDP 1 6044158 <.0001
DS 1 2459.21094 <.0001
DM 1 3423.84888 <.0001
PM 1 1541.67375 <.0001

Prilog 7. Tabela analize varijanse za broj Zivorodene prasadi u leglu krmaca (BZP)

Izvor variranja DF MS P

SEZK 196 12.883379 0.0017
GEN 1 478.862880 <.0001
KZO 9 180.657073 <.0001
PAR 1 509.128213 <.0001
oL 298 14.897873 <.0001
PL 1 494.463255 <.0001
UPP(PAR) 3 261.783967 <.0001
UPP*UPP(PAR) 3 340.047364 <.0001

Prilog 8. Tabela analize varijanse za duzinu produktivnog krmaca (DPZ)

Izvor variranja DF MS P

SEZPK 176 562606.93 <.0001
GEN 1 4676071.46 <.0001
BZPPP 18 1165730.27 <.0001
KDS 1 5897674.31 <.0001
UNio0kg 1 4609518.79 <.0001
UPPP 1 6484523.04 <.0001
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Prilog 9. Tabela analize varijanse za broj prasenja (legala) krmaca (UBP)

SEZPK DF MS P

GEN 176 21.656476 <.0001
BZPPP 1 153.132654 0.0003
KDS 18 42.756310 <.0001
UN100kg 1 215.538974 <.0001
UPPP 1 213.969313 <.0001
SEZPK 1 284.577951 <.0001

Prilog 10. Tabela analize varijanse za ukupan broj zivorodene prasadi u toku

proizvodnog Zivota krmace (UBZP)

Izvor variranja DF MS P

SEZPK 176 21.656476 <.0001
GEN 1 153.132654 0.0003
BZPPP 18 42.756310 <.0001
KDS 1 215.538974 <.0001
UN100kg 1 213.969313 <.0001
UPPP 1 284.577951 <.0001

Prilogll. Tabela analize varijanse regresionih koeficijenata osobina dugovecnosti

krmaca (DPZ, UBP, UBZP) pod uticajem uzrasta nazimica pri masi od 100 kg

Osobina DF MS P

DPZ 1 4307795 0.0002
UBP 1 204.55282 <.0001
UBZP 1 18429 0.0008

Prilog 12. Tabela analize varijanse regresionih koeficijenata osobina dugovecnosti

krmaca (DPZ, UBP, UBZP) pod uticajem debljine slanine nazimica pri masi od 100 kg

Osobina DF MS P

DPZ 1 21371993 <.0001
UBP 1 9126.10084 <.0001
UBZP 1 106676 <.0001
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Prilog 13. Tabela analize varijanse regresionih koeficijenata osobina dugovecnosti

krmaca (DPZ, UBP, UBZP) pod uticajem starosti pri prvom prasenju

Osobina DF MS P

DPZ 1 2329789 0.0059
UBP 1 125.22094 0.0017
UBZP 1 8200.53407 0.0254

Prilog 14. Komponenete varijanse za sve posmatrane osobine (ZDP, UKT, DS, DM,
PM, BZP, DPZ, UBP, UBZP) utvrdene REML metodom (model sa jednom osobinom)

Osobina o2n o2 tse o7 +se oy *se o2 tse
ZDP 363,32 20,75 + 9,46 162,13 - 180,44 + 8,39
+10,74
UKT 221,81 53,53 *+ 8,56 28,97 £ 5,28 - 139,20 + 6,66
DS 6,60 3,44+£0,31 0,43+0,13 - 2,73+0,19
DM 15,86 0,99 £ 0,37 0,86 + 0,40 - 14,00 + 0,51
PM 6,47 3,28 +0,30 0,46 +0,12 - 2,73+0,19
BZP 9,88 0,69+0,11 0,24 +0,08 0,73+0,11 8,23 +0,08
DPZ 289644,16 28690,17 4133,92 - 256820,08
+7877,87 +7541,20 +9878,18
uUBP 12,10 1,22+ 0,33 0,12 £ 0,32 - 10,77+ 0,42
UBZP 1516,91 163,48 29,97 1323,46
+41,08 +44,01 + 54,20

af,h — fenotipska varijansa; ¢ —

nazimice/krmace; o

greska

2

aditivna genetska varijansa; 67 — varijansa legala rodenja

5 — varijansa permantne okoline krmace; o2 — varijansa ostatka; se — standardna

Prilog 15. Komponenete varijanse za UKT i PM utvrdene REML metodom (model sa

dve osobine)

_ o3n o2 +se o? +se o2 +se
Osobine
UKT 222,21 54,69 + 7,81 28,85+ 5,01 138,67 £ 6,69
PM 6,51 3,32+0,30 0,47+0,11 2,72 +£0,17

af,h — fenotipska varijansa; o2 — aditivna genetska varijansa; 6% — varijansa legala rodenja

nazimice/krmace; 6% — varijansa ostatka; se — standardna greska
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Prilog 16. Komponenete varijanse za UKT, PM i BZP utvrdene REML metodom

(model sa tri osobine)

Osobina a2n o £se o2 £se 0%+ se o2 +se
UKT 222,18 54,58 + 7,40 28,99 £ 4,23 - 138,61 + 5,52
PM 6,50 3,31£0,21 0,46 £ 0,11 - 2,73+£0,15
BZP 9,89 0,69 0,10 0,24 £ 0,04 0,73 0,07 8,23 £ 0,07

2

o, — fenotipska varijansa; o

2 _ aditivna genetska varijansa; o

2

7 — varjansa legala rodenja

nazimice/krmade; g% — varijansa permantne okoline krmade; ¢ — varijansa ostatka; se — standardna

greska

5 —

Prilog 17. Komponenete varijanse za UKT, PM, BZP i DPZ utvrdene REML metodom

(model sa cetri osobine)

oon o2 +se o? +se o5+ se o2 +se
Osobina
UKT 222,27 54,79 + 6,35 29,12+ 291 - 138,37 £ 4,62
PM 6,50 3,31+0,14 0,46 £ 0,10 - 2,73 +0,10
BZP 10,23 1,30 £ 0,12 0,41 £ 0,07 0,30 + 0,06 8,21 + 0,08
DPZ 315454,57 78202,46 25961,03 - 211291,09
+ 7288,45 +4972,01 +6575,98

af,h — fenotipska varijansa; o

2 _ aditivna genetska varijansa; g7 — varijansa legala rodenja

nazimice/krmade; g% — varijansa permantne okoline krmade; ¢ — varijansa ostatka; se — standardna

greska

5 —

Prilog 18. Genetske (iznad dijagonale) i fenotipske (ispod dijagonale) korelacije
izmedu UKT i PM utvrdene REML metodom (model sa dve osobine)

Osobine UKT PM
UKT - 0,12 + 0,04
PM 0,07 -

Prilog 19. Genetske (iznad dijagonale) i fenotipske (ispod dijagonale) korelacije
izmedu UKT, PM i BZP utvrdene REML metodom (model sa tri osobine)

Osobina UKT PM BZP
UKT - 0,12 +0,03 -0,06 + 0,05
PM 0,07 - -0,09 + 0,05
BZP -0,01 -0,01 -
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Prilog 20. Genetske (iznad dijagonale) i fenotipske (ispod dijagonale) korelacije
izmedu UKT, PM, BZP i DPZ utvrdene REML metodom (model cetri osobine)

UKT PM BZP DPZ
Osobine
UKT - 0,12 £ 0,02 -0,08 £ 0,03 0,04 £0,01
PM 0,06 - -0,03 + 0,04 0,01+0,03
BZP -0,01 -0,01 - 0,79 +0,03
DPZ -0,02 0,04 0,20 -

Prilog 21. Fenotipske varijanse (po dijagonali), genetske kovarijanse (iznad

dijagonale) i fenotipske kovarijase(ispod dijagonale) posmatranih osobina (ZDP, UKT, DS,
DM, PM, BZP, DPZ, UBP, UBZP) utvrdene REML metodom (model sa devet osobina)

Osobine | ZDP | UKT DS DM PM BZP DPZ UBP | UBZP
ZDP 148661 | -147,40 | 3,86 | -3,00 | 411 | 092 | -186,55 | -1,48 | -10,44
+336 | +040 | £0,27 | £0,36 | +0,33 | #4828 | £0,31 | +3737
UKT |-571,38 | 222,82 | -151 | 1,26 | 1,62 | -0,33 67,78 0,52 3,70
+0,15 | 0,12 | +0,14 | £0,13 | +1811 | £0,12 | +1.26
DS 562 | -237 | 662 | -0,70 | -3,38 | 013 39,06 0,18 2,90
+0,08 | £0,10 | £0,03 | *4,67 | +0,03 | +0,34
DM -2,52 1,10 | -154 | 1583 | 0,79 | -0,05 8,31 0,07 0,11
+0,07 | £0,01 | %315 | £0,02 | 0,20
PM 595 | 251 | 634 | 356 | 652 | -013 | -3662 | -0,17 -2,78
+0,03 | +469 | £003 | 0,34
BZP 1,75 | -066 | 010 | -0,13 | -0,11 | 10,43 | 44820 | 280 45,94
+24,78 | £0,16 | +1,87
DPZ 71,37 | -16,10 | 30,38 | 52,36 | -24,87 | 543,10 | 341736,32 | 689,17 | 10291,86
+61,14 | £770,59
UBP 080 | -026 | 003 | 042 | 001 | 338 | 216856 | 14,10 | 64,66
+4,91
UBZP | 12,67 | -416 | 098 | 311 | -0,77 | 5550 | 25542,48 | 165,11 | 2057,29

172




7. Prilozi

Skracéenice uticaja prikazanih u prilozima

Skraéenica Znacenje
SEZT Sezona kraja performans testa nazimica
GEN Genotip nazimica/krmaca
MASA Masa nazimica na kraju performans testa
SEZK Sezona uspesne koncepcije krmaca
KzO Klasa duzine trajanja intervala od zalucenja legla do uspesne oplodnje krmaca
PAR Redosled prasenja krmaca
oL Nerast otac legla
PL Odstupanje prethodne laktacije krmaca od prose¢nog trajanja laktacije
UPP Uzrast krmaca pri prasenju
SEZPK Sezona prve uspesne koncepcije krmaca
BZPPP Broj zivorodene prasadi u prvom leglu krmaca
KDS Debljina prosecne slanine nazimica pri masi od 100 kg
UN100kg Uzrast nazimica pri masi od 100 kg
UPPP Uzrast pri prvom prasenju krmaca
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od c¢ega jedan u casopisu sa SCI liste medunarodnih nauénih cCasopisa. Bavi se
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Izjava 1.

Izjava o autorstvu

Ime i prezime autora: Mladen Popovac

Broj indeksa: 08/38

Izjavljujem
da je doktorska disertacija pod naslovom:

Fenotipska i genetska varijabilnost proizvodnih i osobina dugovecnosti krmaca

* rezultat sopstvenog istrazivackog rada;

* da disertacija u celini ni u delovima nije bila predloZena za sticanje druge diplome prema

studijskim programima drugih visokoskolskih ustanova;
« da su rezultati korektno navedeni i

» da nisam krSio autorska prava i koristio intelektualnu svojinu drugih lica.

Potpis autora

U Beogradu, 7. 10. 2016.
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Izjava 2.

Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije doktorskog

rada

Ime i prezime autora: Mladen Popovac
Broj indeksa: 08/38
Studijski program: Biotehnic¢ke nauke

Naslov rada: Fenotipska i genetska varijabilnost proizvodnih i osobina dugovecnosti krmaca

Mentor: Dr Dragan Radojkovi¢, vanredni profesor

Izjavljujem da je Stampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji koju

sam predao radi pohranjena u Digitalnom repozitorijumu Univerziteta u Beogradu.

Dozvoljavam da se objave moji licni podaci vezani za dobijanje akademskog naziva doktora

nauka, kao $to su ime i prezime, godina i mesto rodenja i datum odbrane rada.

Ovi lini podaci mogu se objaviti na mreZnim stranicama digitalne biblioteke, u

elektronskom katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis autora

U Beogradu, 7. 10. 2016.
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Izjava 3.

Izjava o koriS¢enju

Ovlas¢ujem Univerzitetsku biblioteku ,,Svetozar Markovi¢*“ da u Digitalni repozitorijum

Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom:
Fenotipska i genetska varijabilnost proizvodnih i osobina dugovecnosti krmaca
koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno

arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalnom repozitorijumu Univerziteta u Beogradu
i dostupnu u otvorenom pristupu mogu da koriste svi koji poStuju odredbe sadrzane u

odabranom tipu licence Kreativne zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucio.
1. Autorstvo (CC BY)

[2.] Autorstvo — nekomercijalno (CC BY-NC)

3. Autorstvo — nekomercijalno — bez prerada (CC BY-NC-ND)

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima (CC BY-NC-SA)

5. Autorstvo — bez prerada (CC BY-ND)

6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima (CC BY-SA)

Potpis autora

U Beogradu, 7. 10. 2016.
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1. Autorstvo. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i1 javno saopsStavanje dela, i prerade,
ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence, Cak i u
komercijalne svrhe. Ovo je najslobodnija od svih licenci.

[2.] Autorstvo — nekomercijalno. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i1 javno
saopStavanje dela, 1 prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili
davaoca licence. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu upotrebu dela.

3. Autorstvo — nekomercijalno — bez prerada. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i
javno saopstavanje dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se
navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela. U odnosu na sve ostale licence, ovom licencom se
ogranic¢ava najveci obim prava kori$¢enja dela.

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanje,
distribuciju 1 javno saopStavanje dela, i prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden
od strane autora ili davaoca licence i ako se prerada distribuira pod istom ili slicnom
licencom. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu upotrebu dela i prerada.

5. Autorstvo — bez prerada. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saop$tavanje
dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime autora na
nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca dozvoljava komercijalnu
upotrebu dela.

6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno
saopStavanje dela, 1 prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili
davaoca licence 1 ako se prerada distribuira pod istom ili slicnom licencom. Ova licenca
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela i prerada. Slicna je softverskim licencama, odnosno

licencama otvorenog koda.
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