Yuusep3urer y beorpany
MamuHcku QakyJarer

BERY JOKTOPCKUX CTYUJA

IIpeamer: Pedepar o ypaleHO] ZOKTOPCKOj AMCEPTAITHjH KaHIAAATA
Anekcannpe A. CpereHoBuh, TUIUL Malll. HHXK., CTYICHTa JTOKTOPCKUX CTYIHUja

Onnyxkom HacraBHo-HayuHor Beha Mamunckor ¢akyntera 6poj 798/2 on 07.04.2016. roaune,
MMEHOBaHHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a orieHy 1 010paHy JOKTOPCKE TUCEPTAIH]jE IO HACTOBOM

»IIPEABUBAIBE IOTPOIUIBLE KI'X CUCTEMA IPUMEHOM METO/JIA BEHLITAYKE
HUHTEJIUTI'EHIUAJE*

kaamugata Anekcanape A. CpeTeHoBrh, IWIUI. Mall. UHX., CTyACHTa JOKTOPCKHUX CTYIH]a.

HaxkoH nipersiena qoctaBibeHe qUcepTalije U Ipyrux npatehux marepujana, Kao U pasroBopa ¢
kaaaumatoMm, Komucuja je caumamna ciuenehu

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1 XpoHosor#ja ogo0paBama U U3paje TUcepTalnje
Ha moxTopcke ctymuje Ha MamuHCKoM (akynTeTy, kKanaunat Anekcanapa A. CpereHoBuh ymucana

je 2010. rogune, Mo HacTaBHOM IuiaHy koju je CeHar YHuBep3urera nmpuxsatiuo 2007. roguHe Ha OCHOBY
3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy u3 2005. ronuHe, a 1Mo KojeM TOKTOPCKE CTyIHje HEe MOTY TpajaTH JyxKe
ox 6 romuHa. [lo oBuM mpaBunmma, Anekcannpa A. CpereHoBuh mMa obaBe3y na AucepTaIijy oaopaHu
1o 30. cenremOpa 2016. rogune.

[To 3axTeBy kKaHmuaarta Anekcanape A. CperenoBuh 6poj 2526/1 ox 04.12.2015., mpemiora mpod.
np bpanuncnasa JKuskosuha u gou. ap Pagume JoBanosuha u carmacHoctu Kartenpe 3a TepMOTEXHUKY
0poj 2526/2 ox 17.12.2015. na joj ce omoOpu mpHjaBa TeMe TOKTOPCKE AricepTanuje u umeHyje Komucuja
3a TIOAHOIICHE W3BEIITaja O IMpHXBaTamy TeMme, HacraBHo-Haydyno Behe MammHCcKor (akynrera
VYuusepsurera y beorpany moneno je Ommyky Opoj 2526/3 om 24.12.2015. kojoMm ce mpuxBara Tema
JIOKTOPCKE JAWCepTandje W WMeHyjy MeHTopu npod. ap bpanmcnaB Xuskosuh um mom. np Pammma
Josanoeuh u Komucwuja 3a nmogHoIICHE U3BEIITAja O IPUXBATABY TEME JOKTOPCKE AUCEPTALNjE U EheHE
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH Yy CaCTaBy:



e mpod. np bparucnas Kukoruh, MeHTOp

e gor. np Paguma JoBanouh, MeHTOp

e mpod. mp 3opaH MusbkoBuh, peOBHH Mpodecop

e 1npod. np Anekcanaap Jososuh, penoBau mpodecop,

e mpo¢. ap Mununa JoBanosuh Ilonosuh, penoBan mpogpecop ApXUTEKTOHCKOT (akynreTa y
Beorpany

Ha ocnoBy wm3Bemraja Komucuje 6p. 86/1 oxg 14.01.2016. romune u ogmyke HHB mogner je
3axTeB MammuHckor dakynrera Behy maydnmx o0OmacTé TeXHMYKHX Hayka YHuUBep3utera y beorpamy
Koje je Ha ceaumuu Op. 61206-393/2-16 oapxkanoj 08.02.2016. romune noneno OmIyKy na ce aaje
CarjacHOCT Ha MPEAJIorT TeMe JTOKTOpcke aucepranuje Anekcanape A. CpereHoBuh, MUIUL. WHX. MaIIL.
noj HasuBoMm llpeaBuhame morpomime KI'X cucreMa mnpuMeHOM MeTOAa BelITA4yKe
HHTeJIMIeHiuje“ mox MeHTopcTBoM pod. ap bpanucnasa XXuskosuha u nou. np Paaumre Joanosuha.

Ha ocnoBy ob6aBemrema npod. ap bpanucnaBa XXuskosuha m nmon. np Pammme JoBanoBuha,
MeHTOpa, na je nokropann Anekcangpa A. CpereHoBul, AWIULUHXK.Maiml. 3aBpIIMIa JIOKTOPCKY
mucepTanujy mox HasusoM ,IlpenBul)ame morpomme KI'X cucrema mpumMeHOM MeToaa BemITadyke
HHTeJureHuuje“, mpemnora Karenpe 3a repmorexanky, HacraBHo-HaywuHo Behe MamuHCKoOT dakyiaTeTa
Yuusepsurera y beorpany moneno je Onnyky 6poj 798/2 om 07.04.2016. rogune o umeHoBawy Komucuje
3a OIIEHY M 0JI0paHy TOKTOPCKE UCEepTaIlHje Y cacTaBy:

e mpod. np bparucnas Kukosuh, MeHTOp

e gor. ap Paguma JoBanouh, MeHTOp

e 1npod ap 3opan MusbkoBuh, pernoBHU mpodecop

e mpod ap Anekcanmap JoBoBuh, pegoBau nmpodecop,

e 1pod ap Mununa Joranosuh [lonosuh, penosHu mpodecop

1.2 HayyHa oGJiact mucepranuje

JlokTopcka mucepranuja AnekcaHape A. CpereHosuh, mom HacioBoM ,IIpexBulame
norpomme KI'X cumcreMa mnpuMeHOM MeToAa BelITauyKe HWHTeJIUreHNuje®, mpumnaaa oOiactu
TEXHUYKHX HayKa — MAalIMHCTBO, y>Ka HayyHa OONacT TEpMOTEXHHKaA, 32 KOjy je MaTHuaH MamnmHcKu
(dakynTeT YHHBep3UTEeTa y beorpany.

Wzpagom gokTopcke nucepTanuje pykoBoaunu cy Ap bpanucnas XXuskouh, penosHu npodecop
3a yXy Hay4yHy o0JacT TEepMOTEXHHKE (Tpyne MpeAMeTa Be3aHHX 3a KiIuMaThzaudjy) u ap Panuma
JoBanoBuh, IOIEHT Ha TPYNHU MpeaMeTa U3 O0JIACTH ayTOMATCKOT yrpaBibamba (MHTEJUTeHTHH CHCTEMHU
ynpaBibama, (asd CHCTEMH YIpaBJbakba W HEJIMHEApPHH CHUCTEMH) Ha MaIIWHCKOM (aKkyiaTeTy
Yausepsurera y beorpany. Kao ayrop mimm koaytop, np bpanucias JXuskoBuh je myOimkoBao 7 pamoBa
y yaconucuma ca SCI mucre (1 y kateropuju M21 u 6 y xateropuju M22). [Ip Paguma JoBanosuh je
o0jaBno 6 panoBa y uacormmcuMa ca SCI mucre (nBa y kxarteropuju M21, nBa y M22, nea y M23) y
00JIaCTH ayTOMATCKOT yNPaBJbamka U BeIITauYKe HHTEIUTCHIIH]C.



1.3 Buorpad)cku mojgany 0 KaHauaaTy

Kanmunarkuma Anekcanapa Cperenosuh pohena je 31.01.1986. ronune y Beorpany. 3emyHcKy
TUMHA3Hjy TPUPOTHO-MATeMAaTHYKOT cMmepa 3aBprrmia je 2004. rogmHe. 3a WM3y3eTaH YCIEX TOKOM
LIKOJIOBamka HarpaleHa je BykoBoM JHUIIIIOMOM (M Y OCHOBHO] IIKOJIX M 'y TUMHA3UjH).

MammHckn dakynter YHuBep3ureta y beorpagy ymucama je 2004. romune. CBe Bpeme
CTynupama Owia je HarpaljuBaHa 3a omnuuaH ycrnex. Harpage 3a HajOosbe cTyneHTe MarmHCcKor
¢akynrera noduna je 2005, 2006, 2007, 2008 u 2009. rogune. CTyauje je 3aBplIdia y POKY C IPOCCYHOM
oreHoMm 9,89. Tema murmmoMckor pama w3 mpeamera Kimmarmszamuja Owmma je ,Jlpumena cuctema
TpPHUT'CHEpallfje U aHalU3a MPEJHOCTH Y OJHOCY HAa KOHBCHIIMOHAIHN CHCTEM KIMMATH3alHje paqyHCKOT
neHTpa“. Jlunmomupana je Ha oxceky 3a Tepmorexnuky 16.06.2009. rogune ¢ onerom 10.

Kao omnmuan crynent MammHckor ¢akynrera, Anexcanapa Cperenosuh je Ouna cruneHgucra
®onna 3a mmage tanente PemyOmuke Cpbuje — Hajoossux 1000 crynenara, a qoOuia je ¥ CTUICHOM]Y
rpama beorpama. JlooutHmma je mpectmkHe Harpane ,,I[Ipodecop np Bojucmas K. CrojanoBmh® 3a
W3BaHpEAaH yCIeX IMOCTUTHYT TOKOM CTyauja. TOKOM CTynWja BHIIE MyTa je Tpe/acTaBibaia MamnHCKd
¢axynrer Ha CajMy oOpasoBama, a ydecTBoBasia je y mpomonuju dakynrtera y cpelmUM IIKOIaMa y
CpOwuju.

Hoxropcke cryauje je ynucana 2010/11. roguHe Ha MammHCKOM (QakyiTeTy YHUBEpP3UTETA Y
Beorpamy, u monoxuia je cBe WMCIUTE NpeaBuleHe IMIAaHOM M MPOTPAMOM ca TPOCEYHOM orleHoM 10
(mecer). Ox HOBeMOpa 2009 3amocneHa je Ha MamuHckoMm (akyntery YHuBep3utera y beorpamy Ha
Kartenpu 3a TepmoTexHuky. Y TOKy CBOI paja HM3BOAMJIA je HAacTaBy Ha MacTep CTyAHjaMa Kpo3
aynutopHe BekOe Ha mpemmeruma: OcHOBe TexXHWKE KiaumMmaTu3andje nm CucTeMuMa BEHTHIAIUjC H
KIIMMaTH3anrje. AKTHBHO Y4eCTBYje Y M3paJu MacTep pajoBa M BHIIE MyTa je Owia 4jaH KOMHCHje 3a
nperiaen u ogdpaHy IUIUIOMCKUX pazoBa mMoxayna 3a TepmorexHuky. IloBpemeHo je npxana BexOe U3
KIIMMaTH3alllje Ha CHTJIECKOM je3UKy CTpaHUM cTyneHtuMa. Jlo cama, Kao ayTop W KoayTop uma 22
o0jaBibeHa paja, ol Kojux je 6 objaBibeHo y MehyHapoanuM vaconucuma ca SCI nmucre, 4 y yaconucuma
HallMOHAHOT 3Hadaja W 12 Ha ckymoBmMa MehyHapomHor 3Hadaja. KoayTop je 4 TeXHHMUYKa pelicma.
VYuecTBoBana je y uzpaau npexo 20 cTpy4HHUX MpojeKaTa. AKTHBHO j€ yU4eCTBOBaJa y UCTPaXUBABUMA Y
OKBHUpY IIECT Mel)yHapoAHUX IpojeKara, Ol KOjUX Cy IBa y TOKY.

Anekcannpa CpereHoBuh O/UIMYHO TMO3Haje paj Ha pauyHapy Microsoft Office (Word, Excel, Power
Point), MaTepHeT, a kopuctu u caBpeMene coptBepcke makere (AutoCAD, HAP, Matlab u ap). YcnemHo
je 3aBpmmia jureHupann kype AutoCAD 2007, cemunap Mitsubishi Electric y Mumany — VRF and
Multi systems, cemunap LG VRF, xao u kypc HAP - Hourly Analysis Program Advanced.

Unan je yapyxema MENSA (IQ 152 — 2% mnomynanwmje), npymwrBa KI'X (KnumaTtuszauuja, rpejame,
xmaheme), Umkemepcke komope Cpouje. OmTHIHO TOBOPH SHITICCKH jJE3HK U CIIYXKH c€ (PpaHITyCKUM.

2. OIIUC JMCEPTALUJE

2.1 Canpikaj muceprarje

Hokrtopcka nucepranuja Adjekcanape A. CpereHoBuh [WIJI. WHXK. Maiml., MOJ Ha3HBOM:
»lpensuhame norpomme KI'X cucrema mpuMeHOM MeTOa BEIITAaYKe MHTEIHWTEHIIMje HAIMCAaHa je Ha
CPIICKOM je3uKy, caapxu 179 crpana ¢opmara A4, 86 ciuka, 35 tabena, 82 HyMepucaHe jeIHAYMHE U
CHHcaKk IuTepaTtype ca 73 Hacnosa (8 cTpaHa).



Hucepranmja caapxu cieneha mormasipa:

VBon

[Ipernen mocrojehux pe3ynrata U fOoCTUTHyha y Hay4HOj 00IacTH

Bemrrauka naTenureniyja

[Ipensuhame roauImke MOTPOIIKHE SHEPTH]je 32 XIal)eme MOJIel 3rpaje
[Ipensubhame AHEBHE MOTPOIIHE EHEPTH]jE 32 TPEjarbe YHUBEP3UTETCKOT KaMITyca
[ToGospirama TaYHOCTH MpeaBUhamba Moaena

[Ipenuhame yacoBHE MOTPOIIHE CHEPTH]E 3a TPejamhe YHUBEP3UTETCKOT KaMITyca

NNk -

3akJpyyak
OcuM HaBeJIeHOT, AUCepTallija Caip KU Pe3UME Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3HKY, CaapXkaj, Kao u
ouorpadujy ayTopa M H3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH INTaMIIaHE U E€JIEKTPOHCKE BEp3uje

JIOKTOPCKOT pajia ¥ u3jaBy o0 KopuIThemy.

2.2 KpaTku npyKa3 MojeINHUX [MOTIaBJba

Y mnpBOM TOIMNIaBBY pa3MaTpaHa je MOTHBAIldja HCTPaKWBama, WCTAKHYTAa jeé BaXKHOCT W
caBpeMeHOCT Teme. [IprWkazaHu Cy LMJBEBH HCTpakKMBama, NMPUMEHEHE HaydyHE METOJe M II0JIa3He
XHITOTE3E.

Y apyrom morjaBjby je JaT Mperjiell HOBHjEe PEJIEBAaHTHE CTPY4YHE JUTEpaType Koja je umalia
HajBehn yTtHnaj Ha aucepranujy. VcTakHyTH Cy HajBaKHUjU pPE3yNTaTH y 00jaBJbEHHM palloOBUMa U
MpuKa3aHu Hajuemrhe NMpUMEHUBAHW MOJENTH y oOiacTh mpenasuhama MOTPOIIme eHepruje. Jlar je
KPUTHYKH OCBPT Ha M300p NMPOMEHJBMBUX M HaunHe (opmupama 0aze mojaraka, Ka0 M Ha TA4HOCT
npensuhama Mosiea OJ] HajjeIHOCTaBHUjUX (JIMHEapHa perpecuja) 10 HajCIoKEeHUjUX Mojiea IPUMEHOM
METO/Ia BEIITauKe HHTEIUTCHIIHje (HEYPOHCKE MPEKE M METOJIA IIOTIIOPHUX BEKTOPA).

Kparak mperien TeopeTcKHX OCHOBa W HCTOpHja pa3Boja MPUMEHHBAHUX METONA BELITAYKE
WHTEIUTCHIIHjE je TpuKka3aH y TpeheM oxespky. M3marame y OBOM OIEJBKY je 0a3upaHO HA CTPYIHHM
nyOnuKanjaMa 1 peJeBaHTHAM PafoBUMa U3 00JIACTH BEIUTAauKe HHTEIUTCHIIH]E.

VY 4eTBPTOM MOMNIaBJby aHATU3UpAHA j€ TOJUIIba MOTPOIka CHepruje 3a xialjeme Mojena
MmocjioBHe 3rpazge y beorpamy koja je nmoOujena cumynamujom y copreepy HAP. Hakon
jemaHomapaMeTapcKe aHanu3e u3adpaHe cy KapaKTepUCTHUKEe 3rpane Koje y HajBehoj Mepu yTuuy Ha
notpomy eHepruje KI'X cucrema 3a xmaheme. Popmmpana je omrorapajyha 0a3a momaTaka u
KopuiihemeM onabpaHuX KapakTepHCTHUKA 3rpajie Kao YJIa3HWX BEIUYMHA, Pa3BHjEHH CY MOJICIH
MPUMEHOM METO/a BEITAuKe MHTECIUTEHIIN]jE 3a peABrl)ame MOTPOIIkHE CHEPrije 3a xnaljeme. YKYITHO
je cuposeneHo 245 cumynanmja, ox kojux je 200 xopumheHo 3a o0ydaBame Mojaea u 45 3a TecTUpame.
PasBujenn cy Monenu BHUILECTPYKE JIMHEapHE perpecHje, BEITauke HEYpPOHCKE MpEXKe ca MOBPAaTHUM
MIPOCTHPAILEM TpEIIKE, BEMITAaYKe HEYPOHCKE MpEXKe paadjaTHuX O0a3ucHUX QYHKIHja W MOJIEST
MPUMEHOM METOJIe TOTIHOPHUX BeKTopa. Pe3ynraru mokasyjy la ce BHINECTPYKH JIMHEApHH MOJET ca
3a/10BoJbaBajyhoM TauHomhy MoOXe KOPUCTH Yy paHUM ¢a3zamMa MpojeKTOBama 3a TpyOy MpOIeHY
TOJMIIBE MOTPOIIkE cHepruje 3a xnaljere. MoJenmu NpUMEHOM METoJla BEIITauyke WHTEIUTeHIIN]e
MOKa3yjy TOTOBO HJEATHO TOKJANamke ca CUMYJIMPAHUM BPETHOCTHMA MOTPOLIE Ha CKYIy HOoAaTaka
0JIBOjCHOM 32 TECTHPAabhe.

VY meToMm mornaBiby WCIHTaHa je MOTYhHOCT NMpHUMeHe Mojesia BeIlTauyke HHTEIUTCHIMje 3a
npeBul)ame JHEBHE MOTPOIIKHE TOMIOTE M3 CHCTEMa JaJbUHCKOT Ipejarba YHUBEP3UTETCKOT KaMIyca
HTHY TI'nmocxayrem y Hopeemkoj. baza momartaka je ¢opmupana Ha OCHOBY MEpPEHHX BpPEIHOCTH



npey3eTuX ca TJIaBHOT Mepaya KamIlyca U METEpOJIONIKHX MMoJaTaka MPHUKYIJBEHHX TOKOM CTYIH]jCKOT
OopaBka y HopBemikoj. Yna3He Benu4vHE y CBE MOJEIE Cy: Mecell y TOAWHH, IaH Y HeAeJbH, CPelibha
JTHEBHA CIIOJballliha TEMIIepaTypa, MaKCUMalHa U MHHUMAallHa JTHEBHA TEMIIEpaTypa, YKyIHa J03padycHa
eHepruja CyHYEBOr 3paucma y TOKY JIaHa, Cpeiba JIHEBHA Op3WHA BETPa U CPeliibha JHCBHA pEllaTUBHA
BIaxHOCT. TayHoCT npeaBuljama Mojena je Bepu(UKOBaHA HA MOJAIMMA KOJU HHUCY KOPHUIINEHH TOKOM
oOyyaBama Mozena. [locebaH akieHAT je CTaBJbeH Ha MOJEN KOjU TNPHMEHbYje METONy MOTIOPHHX
BEKTOpa 3a perpecHjy, ¢ OO3MpOM Ja OBaj MOJEN IOCTH)KE Hajoosbe pe3ynTare mnpeaBuhama, a y
nopehemy ca BemTauykuM HEYpPOHCKAM Mpekama, 3HaTHO je Mambe 3aCTYIUbEH Y HOBH]jO] uTepaTypu. CBu
pa3BUjeHH MOJENH ce MOTY BeOMa YCIIEIIHO KOPHUCTHTH 3a TpeaBubame JHEBHE MOTPOIIEKE TOIUIOTE
KaMmImyca.

CrnoxeHoct npensuhama MOTPOLIHE SHEPrUje 3aXTeBa MPUMEHY HHOBATUBHUX TEXHUKA Y IUJbY
noBehama TauHOCTH MOJIeNa. Y MIECTOM MOTJIABJbY MPEIJIOKECHO j& MO00JbIIakhe KBATUTETA MpeaBulama
MojeNla KpewpameM aHcamOila pasBHjeHHX Mojela W TPUMEHOM XHOpHIHWX Meroma. Hoswmja
HCTpaXkMBama y OBOj 00JacTH Cy IOKaszajia Jia aHcaMOJ, Ka0 CBOjeBpCHAa KOMOHMHAIM]ja MOjeAMHAYHUX
MoJieNia KOMIICH3Yje TPpellike KOje YHHE TH MOJICIH M Ha Taj HAYWH MOCTIKEe Belly TAYHOCT mpenBuljama.
[IpuToMm je HeomxomHO M3abpaTH eIeMEHTe aHcamOJia KOjU WCIyHhaBajy Ba KOHTPAJAWKTOpPHA YCIIOBA,
TagyHOCT U MehycoOHy pasHommkoct. [IpukazaHu Cy pa3ivuuTH HAYMHA KOMOWHOBamWma clieMeHara y
jenuHCTBeHO TpeaBHhame, NpPU YEMy Cy HCHHTAHE  KOHBCHIIMOHAIHE METOJIC OCPEImhaBama
(apUTMETHYKO, TEKUHCKO U OCPEAhaBamke METOJOM MeJWjaHe), Kao W TNPUMEHA MOoJelia BeITauKe
WHTEJIMICHIIMja Ka0 MHTEerpaTopa, y Iujby (opMuparma BHIIESCTENICHOT aHcaMOlla. AHajau3upaHa je u
npuMeHa k-means Kiactepu3aiuje Ha TPYNU MPETXOJHO HCIPABHO OOYYEHHX HEYPOHCKHUX Mpeka Kako
OM ce UCTOBPEMEHO OCTBapUjia M TAYHOCT U PA3JIMYUTOCT WIAHOBA aHCAMOJIa, KOJH C€ 3aTUM KOMOUHY]Y Y
jenuHCcTBeHO TpenBubjame. HajOossu pedyntatu ce, 3a OBaj YHHBEP3UTCTCKH KaMIyC, MOCTHXKY
BUIIICCTCIICHUM aHCaMOJIOM, YHMjH Cy €JIEMEHTH HEYPOHCKa Mpeka paaujalHuX Oa3ucHUX (yHKIH]a,
HEYpPOHCKa MpEXka ca MOBPATHUM MPOCTHPAHEM TPEIIKEe M MOJET KOjU NPUMEHhYje METOIy TMOTIHOPHUX
BEKTOpa, a HEypOHCKa Mpexa ca MOBPATHUM MPOCTHPABEM TpElIKe je Y IPYroM CTyNmmy. XHOpUIHU
MOJICH, pa3lBajalbeM Mpo0JieMa Ha JIMHEAPHW M HEJIWHEApHU JIe0, NpeBa3mia3e HEI0CTaTKe
MOje/IMHAYHUX MOJIENIa, Y3 3aJpXKaBame FHbHUXOBHUX MPEIHOCTH M HA Ta] HAauWH mNoBehaBajy TayHOCT
npensuhama. Hajsehia Taunoct mpensuljama OBaKBUX Mojeia C€ IMOCTHXKE NMPHUMEHOM BHIIECTPYKOT
JIMHEApHOT MOJIeNa, HAKOH 4Yera ce pe3uayainu npeiBul)ajy HEYPOHCKOM MpPEKOM ca MOBpPaTHUM
MPOCTUPAKEM TpEIIKe, KOPUIINCHEM WCTUX YIA3HUX BeJNWYMHA. XUOPHUIHH MOJEN IOKa3zyje
Mo0OJbIIAKE Y OHOCY Ha JIMHEAPHU MOJEN, KA0 U HEYPOHCKY MPEXY.

Y cemMOM TOMIaB/by j€ AHAIM3UPAHO TMpeaBUljarkbe YACOBHE TOTPOIIHE  TOMIOTE
VHHUBEP3UTETCKOT Kamiyca. [IpejcTaBibeHH Cy MOJENU KOjU Kao W3Ja3Hy BEJIWYHHY HWMAjy YacOBHY
MOTPOIIBY y jeIHOM caTy, Ka0 U MOJICNIN KOJH Jajy JHEBHU MPO(UI MOTPOIIKE Ha u3na3y (24 yacoBHE
BpEIHOCTH). Pe3ynratn 1mokasyjy Ja ce CBH pa3BHjeHH MOJICIHN MOTY YCIIEITHO KOPUCTHTH 3a TIpeaBulame
YacOBHE MOTPOIIHE CHEPryje U3 CUCTEMa JaJbUHCKOT Tpejama. TauHOCT Mojiena je 3HauajHoO Mo0oJbIIana
yBOHECHEM MPETXOAHUX BPESIHOCTH TOTPOIIHE K0 yIa3HUX BETHUHHA.

VY 3aKkJbydKy Cy UCTAaKHYTH HajBOXKHH]H PE3YJTaTH Kao W HIEje 3a Jajke UCTpakuBame. [loceOHO je
HCTaKHYT MOJIENI MMPUMEHOM METOJIe TIOTIOPHUX BEKTOPA, KOjU j& Mamke MPUCYTaH Y JIMTEPATypH, Kao U
WHOBAaTHBHE METO/E KOje Cy JOMpHUHEINe M000sbIlIamhy TAUHOCTH MOjeTUHAYHUX MOJesa MPH MpeaBuljarmby
norpoimke enepruje KI'X cucrema.



3. OLIEHA JMUCEPTAIINJE

3.1 CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

JlokTopcka amceprandja moa HasuBoM ,llpeaBubhame morpomme KI'X cucrema mpumeHom
METO/Ia BEINTAauKe WHTEIHUTCHIUje” MpeJCTaB/ba CaBPEeMEH M OPUTHHAJIAH MPHCTYN HUCTPAKHUBAKY Y
obnactu mpeapuhama moTpomme eHepruje KI'X cuctema y 3rpajama NMPUMEHOM METO/a BEIITAYKe
uHTenurenuyje. C 003UpOM Ha CTaHM MOPACT MHTEpEcOBama 3a CHEPreTcKy e(MKacHOCT M 3HadajaH
YIe0 3TrpajapcTBa y YKYITHO] MOTPOITHH SHEpPTHje, ofapehuBame MOTPOIIkHEe SHEPTHje 3rpajaa je TeMa O
BEJIMKOT 3Hauaja. DoKyc MHTEpecoBama je Ha MPUMEHH CaBPEMEHHX METOJAa Yy MpenBuljamy MOTPOLIkHE
eHepruje. Bemrauka MHTENUreHIMja je jeqHa oA 00JacTH padyyHapCTBa Koja ce MOCIEmhHX AeleHHuja
HAjUHTCH3MBHU]E pa3BUja M y KO0jOj Ce MONPHUHOCU TEK ouekyjy. [lopea mIMpOKOT CHeKTpa o0nacTd y
KOjuMa Ce KOPUCTH BeIlITaukKa MHTEIHUIeHIMja (yIpaBibamke, 00paja curHaia, poOOTHKA, TUjarHOCTHKA)
TTOKa3aHa je yCIelIHa MpuMeHa 1 'y obsactu npeasuhama norponrme eHeprije KI'X cucrema.

Hayunu nompuHOC OBe JucepTainje MpeacTaB/ba 3HauajaH KOpak U Orjie/ia ¢ y pa3Bojy Mojiena
BEIITAYKUX HEYPOHCKHX MpeXa U MPUMEHH METOJie TMOTIOPHUX BEKTOpa 3a MpeaBuljame MOTPOIIHE
enepruje KI'X cucrema. PasBujeHe Cy HMHOBaTHBHE METOZC TOOOJBIIalba TAYHOCTH TpeABHNama
MOjeIMHAYHUX MOJIeJia MPUMEHOM TEXHUKE BHIICCTCIICHUX aHcamMblia W XHOPHIHOT MPHCTYIIA.
[IpencraBibeHe METO/E Cy OpPHTHHAIHE M Pe3yJTaT Cy KOHTHHYMPAHOT paja y OBOj 00NacTH, IITO je
notBpheHo o0jaBibeHMM pagoBuMa y uaconumcuma ca SCI nmcre HacTanmvMM TOKOM H3paje OBe
JcepTanuje.

OO0ymact y KOjOj je OCTBapeH HaydYHH AONPHHOC je BeoMa akTyellHa, a IocedaH KBaJUTET
HCTpaXXHBamy Jaje 1 MOTyhHOCT mpUMEeHe TIOCTUTHYTHX PEe3yJiTaTa Ha IIMpe MOApy4je MAIIMHCTBA, KA0 U
TEXHUYKHX HayKa yOIIITe.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY U KOopUITheHy JIUTeparypy

Crmcak nuTeparype Koja je KopulTheHa NpWIUKOM H3pajae Aucepraidje aaT je y HMoceOHOM
onesbky pana. [lpernmemom nucre kopuinheHMX pajoBa 3ak/bydyje ce Jia je KaHAuIaT HMMao Ha
pacronaramy U MPOYYHO JOCTYMHY pedepeHTHY nuteparypy. OHa je Owia moja3Ha OCHOBA 3a MpPHUKa3
nocrojeher crama y o0JIacTH MPUMEHE METO/Ia BelITauKe HHTEIUTEHIMje Y 00NacTu npeaulama, anm u
OCHOBa 3a M300p THUNa MOJeNia W OAroBapajyhux yma3HHX BenwuyuHa. Y JUCEpTAIMju Cy KopuiiheHe
ykymHO 73 pedepenrie, y kKojuMa npeosial)yjy HCTpaXHUBAaUK{ Pe3yJITaTH HOBHjeT JaTyMma, 00jaBJbEeHHU Y
pedepeHTHUM MoOHOrpadujamMa, HAYYHO-CTPYYHHM 4YacOMMCHMa BHCOKOT paHra U KOH(epeHIrjama
MeljyHapoaHOT 3Ha4aja, MTO YKa3yje Ha CABPEeMEHOCT TOKTOPCKE TUCEPTaIH]je

Y okBUpPY AmcepTaldje KaHAUAaT Ce IMO3MBa HA aHAIIM3€, PE3yJITaTe W 3aKJbydKe 00jaBJbeHE Y
pamgoBuMa y Mel)yHapoJHIUM YacOMCUM M3 O00JIACTH MIPUMEHE BEIITAYKe UHTEIIUTCHIIM]C 32 IpeaBuljame.
Kanauaar je KOpeKTHO MPOYYHO U IIUTUPAO HABEJICHE U3BOPE.

3.3 Onuc 1 aJIEKBaTHOCT IPUMEHLEHUX HAYYHUX METOA

Toxom peanm3zanyje 1MUJbeBa HCTPaKUBamka KOpHITheHe ¢y ciienehe MeToie ¥ TeXHUKE HCTPaKUBamba:

e MeTOoJa CHCTeMaTu3alldje W KiIacH(HKalMje 3axBabyjyhu K0joj Cy, Ha OCHOBY IIperiena
JUTEpAType W aHalu3e y i0j MPHUKA3aHUX pe3yiTata, yTBpeHH MpaBId HCTPaXHUBaAba Y
JIOKTOPCKO] AWCepTaIiju. PedepeHTHH W3BOpWM MMalM Cy TMOCeOaH 3HAda] MPHIUKOM H300pa
MoJiejia U yJIa3HUX BEJIMYHHA, Kao U Hujeja 3a Moryhe HaunHe yHanpehema nocrojehux moena



e pa3BWjeHHU MOJENH 3a pensulhame norpommke eHepruje KI'X cucreMa ce 3acHNMBajy Ha TTO3HATUM
TUTIOBUMa MoJlesia y oOJNacTH BelITauKe WHTEJHWIeHIWje (BUIIECIOjHE HEYPOHCKE Mpexe ca
MOBPATHUM IPOCTUPAKEM TpEIIKe, HEYPOHCKE MPEXE ca paJujaliHuM OasuCHUM (yHKIMjaMma,
METO/1a MMOTHOPHUX BEKTOPA)

e 3a m3BoheHEC CHMYyJIallMja TOIUIIILE MOTPOIIkLE CHEpruje 3a Xiaheme NMpUMEmeHa je MeToja
npeHocHNX (yHKIOMja HWHTErpucaHa y coTBep 3a oxapehuBame TOIUIOTHOr omnrtepehema,
JIMMEH3UOHUCAE eTIeMEHATa U IMOTPOLIkHE CHEPTHje CHcTEMa

e 3ao0yuaBame M TECTHpame Mojiela 3a npeasulame nmorpoume KI'X cucrema kopurihena je 6asa
nmojataka Jo0WjeHa CHMYJIAlMjOM W CKCIepUMEHTalHa 0a3a mojaraka J00HjeHa MEpeHmeM y
YHHUBEP3UTETCKOM KaMmycy y HopBenikoj, mpu yemy ¢y 3a u300p yina3HUX BeIHMUYUHA KopuliheHe
jeaHomapaMeTapcka aHaJln3a U MeToja n3bopa npoMmeHsbuBux yHanpes (forward selection)

® 3a Pa3BOj MoOJieNa MPUMEHCHE CY METOJE BEIITAYKUX HEYPOHCKHUX MpPEkKa M METOJIe TIOTHOPHUX
BEKTOpa, MPH YeMy Cy ONTHUMAITHE BPEIHOCTU MapaMeTapa Mojena J00uje METOA0M MOKyIlaja u
IpeIIKe ¥ MPEKHOM MPETparoM KOMOMHAIIM]a apameTapa

e 3a yHanpeheme TauHoCcTH npeaBuhama Mojena KopuiheHe cy TeXHUKe KOMOMHOBama H3lia3a U3
MOje/IMHAYHUX MOJIeJla METOJIOM KOHBCHIIMOHAIHUX M BHIIECTCIICHUX aHcamOia ¥ XuOpHUaHA
METO/a pa3iBajama MpeaBulama Ha THHEAPHN U HEIMHEAPHH JICO.

AZICKBaTHOCT NPUMEHEHUX METOAa ONpaBlaHa je IMOTBPAOM BHCOKE TAaYHOCTU IOOMjEHHX
pe3yJTaTta U BbHXOBUM MOpehemeM ca CIIMYHUM pe3ylTaTuMa HaBelIleHMM Y peepeHTHO] TUTepaTypH.

3.4 IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YATATA

Hako cy MeTozie MOTIOPHUX BEKTOPA U BEIITAYKUX HEYPOHCKHX MpeXka jolll yBeK y (ha3u pa3Boja,

MPaKTUYHO HeMa OONACTH JbYJICKUX AKTUBHOCTH ca KOjOM OBE METOJe HeMajy noaupa. Y OBOj
JUCEpTAllMjU [OKa3aHa je YCIEIIHA MPUMEHA Pa3BHjEHHX MOJIeNia y 00JIacTH mpeapuharma MOTPOIIHkE
eHepruje KI'X cucrema. [lpemnoxkenu anroputmu mMmoOOJbIIakha TAYHOCTH I0jeAMHAYHUX MOJEIa
(BUIIECTETICHN aHCAMOJIN ¥ XUOPHUIHA MOJIEITH) CY YHHUBEP3AITHOT KapakTepa i MOTy Hahu CBOjy IpUMEHY
HE caMmo y npeaBubamy NOTPOIIkHE eHepruje, Beh u y apyrum odjgacTuMa y KojuMa ce KOPUCTH BElITaukKa
WHTEINT eHIIN]a.
Kako ce yHHUBEp3WTETCKH KaMITyC CacTOjH W3 BEIIMKOT Opoja 3rpaja pasIuduTe HaMEHE ca 3Ha4ajHOM
MOTPOIIKHOM SHEPTHje, OH Ha HEKH HAYMH MPEICTaB/ha Malld Tpaj. YIpaBo 300T TOTa je OJINYaH IpuMep
Ha KOME C€ aHaJu3Mpa MOTPOIIkHa CHePTHje MEIIOBUTOT CKyTa o0jekara. Tako ce pesynraTu npeasularma
OBAaKBUX MOJIeJIa MOTY KOPHCTHUTH 3a MPOLICHY TOTPOIIKE CHEPTUje U MPEICTaB/bajy 3Ha4ajHy OCHOBY 3a
CHEePreTCKO TUIAHUPAE.

3.5. OnieHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaH/IMATa 3a CAMOCTAJIHU HAYYHU paJ]

Komucuja cmarpa na je kaHmuMAaT MoOKazao Ja MMa CMHCA0 W 3HambEe HEONMXOAHO Ja CaMOCTalTHO
Mpero3Ha U CUCTEMAaTCKU pelllaBa HayyHe M MHXKEHePCKe MmpolbiieMe, npuMermnyjyhn caBpeMeHe MeTojie
TEOPHUJCKOT U SKCIIEPUMEHTAITHOT KapaKTepa, 1a KOPUCTH PACIIOIOKHBY JIUTEPATYPY U Jla YCICIIHO BlIaja
CaBpEeMEHNM HCTPaXKMBAYKUM MeTofama. Pe3ynraTu JOKTOpCKe IucepTallyje JoKa3 Cy CHOCOOHOCTH
KaHJU/IaTa 3a CAMOCTAITHN Hay4YHO-UCTPAXKUBAYKH Pal.



4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1 IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPHUHOCA

OBa aucepTaiyja je HeCyMIbHBO MpoImpuiia nocrojeha 3Hama U mpeacTaB/ba HAyYHU JONPUHOC Y
o0macTh TEPMOTEXHHKE, Ipe CBera YyBoheme W MpPUMEHa TEXHHKA BEIITaYKe WHTEIUTCHINjE ¥
npensuhamy MoTpolikhe eHepruje. OCTBApeHU HAyYHHU JTOMPUHOC TOKTOPCKE AucepTanuje ,,IIpensuhame
norpourke KI'X cucreMa nmpuMeHOM MeTO/Ia BEIITAUYKe WHTEIUTCHIIM]je  oriea ce y cienchem:

e MOENH 3a IpenBuhame TOMUIIHE MOTPOIIHE CHEPTHje 3a Xalhemhe THITMIHE ITOCIOBHE 3rpaje y
Beorpagy mpumeHOM MeTOAa BeIITAauKe WHTEIMICHLHWje (BUIIECTpyKa JIMHEapHa perpecuja,
HEYpPOHCKa MpeXa ca IOBPAaTHUM IPOCTUPAKEM TIpellKe, HEYypOHCKa Mpexka ca paadjalHOM
0asucHOM (QYHKIMjOM W MOJEN KOjU INpHMEmYje METoQy MOTHOPHUX BekTopa). Monmenu cy
pa3BujeHu KopulthemeM 0a3e mogaraka qoOHjeHe JeTaJbHOM €HePreTCKOM CHMYIIAIH]OM.

e Mozenu 3a npenBubame AHEBHE MOTPOLIHE TOMJIOTE KaMITyca Ha OCHOBY €KCIIEpUMEHTaIHE 0ase
nojaraka IMPUMEHOM BHIIECTPYKE JIMHEAPHE perpecuje, HEypOHCKE Mpexe ca IOBPaTHUM
MPOCTUPAKEM TpelIKe, METOJIE MOTIIOPHUX BEKTOPa U HEYPOHCKE MpEXe paJujalHUX 0a3MCHUX
¢bynknuja. Pa3BujeHH MOAenmW MOTY lIa C€ YCHENIHO KOPHCTE W 3a IYyTOPOYHO IpeaBUhame
JTHEBHE TOTPOILIHE.

e MHOBAaTUBHH HAYyMHM NOOOJbIIAMka KBANIWTETa MpenBulama MOjeAMHAYHUX MOJAeTa HMPUMEHOM
TEXHUKE BHILIECTEIICHUX aHcaMOia M XUOpPUIOHMX Mozena. 3a Kpeupame aHcamOua, 4dju cy
YJIAHOBU MOJICIH Pa3IMYUTHX CTPYKTYpa, MOpe] KOHBEHIMOHAITHUX METOAA OCpellhaBama, Kao
MHTErpaTop M3jasza u3 NojeANHAYHIX MoJela, KOPUCTH Ce HEeJIMHEapHH MOAET Y APYTrOM CTYIbY
(HeypOHCKa Mpexa ca MOBPAaTHUM IPOCTUPAKEM TIPELIKe, METOAa IOTHOPHHMX BEKTOpa WIN
Mpexa pagujanHux OasucHuX (yHKuuja). McrpakeHn cy W Ipyrd HauwmHU u30opa eleMeHara
aHcaM0ia MPUMEHOM k-means KiacTepu3alyje Ha yJa3HOM CKYIly IOJaTaka, Kao M Ha CKyIy
MPETXOMHO 00YyUSHHX HEYPOHCKUX MpEXka ca MOBPATHUM MPOCTUPAKEM I'pelIKe (KIacTepu3alija
Ha M3J1a3y).

e Tpu xuOpHIHA MoOJeNa, Ka0 KOMOWHAIWje JTUHEeapHOT (BHUINECTpyKa JHHEapHa perpecHja) u
HEJIMHEapHOI Mojesia (HeypOHCKa Mpexa ca IIOBPaTHUM IPOCTHPAamEeM TIpEIIKe, MEeTOoAa
NOTHOPHUX BEKTOpa M HEYPOHCKAa Mpexka paaujadHux OasucHuUX ¢yHKuuja). JlnHeapHUM
MOJEJIOM C€ U3/Baja JMHEapHa 3aBUCHOCT MOTPOIIKE O YyJIa3HUX BEJIMYMHA, JOK Ce
HEJIMHEAPHOCTH CaJpKaHe Y pe3uayalinMa MoJIeNyjy HelTMHEapHUM MOJIEITUMA.

e MOJENHM Ca jeJJHOM HW3JIa3HOM BEIMYMHOM 3a TpeABHbhame 4acoBHE MOTPOIIEE TOIUIOTE, U TO:
HEYpPOHCKa MpeXa ca MOBPaTHUM IPOCTUPAEM TIpeIlKe, MeToda IOTIOPHUX BEKTOopa U
HEYpPOHCKAa Mpeka pamujaTHux Oa3ucHUX GYHKIMja y3 aHajau3y MO00O0JbIIalba TavYHOCTH
yBoheeM MPETXOAHUX BPEAHOCTH MOTPOLIHE KA0 JOAATHUX YIa3HUX BEJINYMHA.

e MOJENM HEYPOHCKE MpeXKe ca MOBPATHUM IPOCTHPAmEM I'PEIIKe U MPEkKe paaujaTHuX 0a3uCHUX
(hyHKIHja KOjH Ha W3J1a3y Aajy JHEBHU Ipodui motpommke (24 m3nazHe BETUYHHE), Y3 aHATH3Y
KpaTKOPOYHOT U JYyTOPOYHOT NpeaBulama (BUIIE 1aHa YHAIIPE).

4.2 KpuTHuuka aHajiM3a pe3yaTaTa HCTpakKuBamba

VY nucepralMju je MCTaKHYTa BaXHOCT M300pa ylNa3HUX BEIMYMHA, Kao M aHaidu3a (GopmupaHe
0a3e mojaTaka mpe pazBHjama Mojena (YKIamame HETUIMUIHUX BPEIHOCTH) W oipehuBame CKymoBa
nojiaTaka Koju ce KOPUCTe 3a 00y4aBame U TECTHpamhe MOJIeTa.



3a Mojiene Koju ce 0aBe KpaTKOPOYHHUM IMpeaBul)akbeM YaCOBHE BPEIHOCTH MOTPOINE CHEPIHUje
(24 gaca ynamnpen) OospH pe3ynTaT npeaBuhama ce 700Hjajy KopulmhelmeM MOTPOIIBHH O] IPETXOTHOT
JaHa Kao JOJAaTHHUX yJa3HWX BeIW4YHMHA (M 3a Mojene ca | M37Ta3HOM BEIMYMHOM M 3a Mozene ca 24
W3Ja3He BENWYHMHE). YKOJIMKO O ce BpUIMJIO mpeaBul)ame 3a BUILE JaHa yHampel, HEOMXOAHO je MPBO
NpEeBUICTH NOTPOLIKY HApeTHOT JaHa, Kako OM ce OHa KOPHCTHIIA Kao yJa3Ha BEIWYMHA 33 HapEeIHU
JlaH, 4YUMe ce TpelIka Heu30ekHO HarommiaBa. Kako OW OBakBM MOJENM WMald TNPaKTHYHY
UMIUIEMEHTAlXjy, HEONXOJHO j€ pa3BUTH MOTYNhHOCT cTalHOI MpuiarohaBama MoJela HaKOH
MIPUKYIUbakhba HOBUX Mepema. ,,On-line” momemasame OM moapa3syMeBaio 1a ce Ha Kpajy JaHa y3My Y
003Up W HOBH JOCTYITHH TMOJAIM O U3MEPEHOj MOTPOIIHH, HAKOH Yera Ou ce MoJenl (UHO MOJCHIaBao
KopumheleM HOBHX IMojaTaka. Y JOCTYIHOj JUTepaTypH MOJeNu ce Hajuenrhe pas3BHjajy ympaBo 3a
KpaTkopouHa npeaBubama, 24 cata yHamnpen. Mojenu KpeupaHd y OBOj IUCEPTAIMjy MPEICTaBIbajy
OJUIMYHY OCHOBY KoOja OH, y3 oapeheHa mobosblnama, Moria Ja Halje IpakTHYHy OpUMEHY Yy NPHUBPEAH,
3a npeBulamke NOTPOLIHE Pa3IHIUTHX CHCTEMA, IITO OCTaje KAao MPeaIMeT Jasbel HCTPAKUBaba

OcCHOBHA KapaKTEpPHCTHKA TPEATI0KEHUX MOJIENa je TO IITO Cy OHM 00ydYaBaHW W Pa3BHjEHH 3a
onpeher oOjexar (Momen mocnoBHe 3rpaxe u HTHY kammyc ['mocxayren). IlpukymibameM MepeHHX
BPEIHOCTH 332 XOMOTCHHjH CKYIl 3rpaja (THUIICKH O0jeKTH) MOTY ce€ MOOWTH M TadyHUjU pe3yiaTaTH
npeasubama.

Ha ocHoBy mpersnena perneBaHTHe HaydHE JHTepaType M cariiefaBama MocTojehux pemema u3
00JIaCTH JOKTOPCKE AWCEpTAaIrje, KOHCTATyjeMO JIa CY PEe3yJITaTH HCTPAKHUBAkha Y TE3W 3HAUAJHH U J]a Cy
NPUMEHJBUBH Y TipakcH. Ha ocHOBY yBHIa y 3a1aTe HUJbEBE HCTPAKUBAA M PE3YJNITaTe MPEICTABIbEHE Y
TOKTOPCKO]j ANUCEPTAIMjH, MOXKEMO 3aKJbYUUTH J1a Cy MPYKEHH ONrOBOPU HA CBA PEIICBAHTHA NUTAma U
peleHr IpolIeMH ca KojuMa ce KaHIUAAT Cycpeo Y TOKY HCTPaKUBamba.

4.3 Bepudukanuuja HayyHUX JOIPUHOCA

Jleo nompuHOCa IOKTOpPCKE AMCEpTaldje BEpU(PHUKOBAH j€ paloBHUMa KoOje je KaHIuAaT
myosmkoBana y MeljyHapogHoM qaconucy koju je Ha SCI auctu u paoBuMa CaonIITeHUM Ha CKyITOBHMa
o1 MehjyHapOIHOT 3Hauaja, Kao U TEXHUYKHM PELICHEM pa3Boja HOBE METOe:

Hayunu pan y BpxyHCKUM MelyyHaponHuM daconucuma (M21)

1. Jovanovié, R. Sretenovié, A., Zivkovi¢, B., ,,Ensemble of various neural networks for prediction of
heating energy consumption”, Energy and Buildings, Vol. 94, pp. 189-199, ISSN:0378-7788, IF za
2014 godinu: 2,884 doi:10.1016/j.enbuild.2015.02.052

Hayunu pany ucraknytom mehynaponsHom gaconucy (M22)

2. Jovanovié, R.., Sretenovié, A., Zivkovi¢, B. ,»Multistage ensemble of feedforward neural networks
for prediction of heating energy consumption”, Thermal Science, Online first 2015, ISSN: 2334-
7163, TF za 2014 godinu: 1,222 doi:10.2298/TSCI150122140J]

Hayunam pag y melhynapomaom gaconmcy (M23)

3. Jovanovi¢, R., Sretenovié, A., “Various multistage ensembles for prediction of heating energy
consumption”, Modeling, Identification and Control, Vol. 36, No. 2, pp. 119-132, ISSN: 1890-
1328, IF za 2014 godinu: 0,778 doi:10.4173/mic.2015.2.4




Hayunu pan y Boaehem vaconucy HanmonanHor 3Hadaja (M24)

4, Jovanovi¢, R.., Sretenovié, A.: ,,Ensemble of radial basis neural networks with k-means clustering
for heating energy consumption prediction, FME Transactions, rad prihvacen za $tampanje u broju
Vol. 44 No. 3 2016. ISSN: 1451-2092

PanoBu caommreny Ha CKynoBuMa Mel)yHapo#HOT 3Ha4aja ITamnany y uendau (M33)

5. Sretenovié, A., Zivkovi¢, B., Jovanovié, R., “Multiple linear regression, Support Vector Machine
and Neural Networks for prediction of commercial building energy consumption”, 46™
International HVAC&R Congres, Belgrade, 2-4™ December 2015, Stampano na CD-u, SMEITS,
ISBN 978-86-81505-79-3, str 383-393

6. Jovanovi¢, R., Sretenovié, A., Zivkovi¢, B.: “Prediction of heating energy consumption in
University buildings based on simplified artificial neural networks”, 18" International
Research/Expert Conference “Trends in the Development of Machinery and associated
Technology” TMT 2014, Proceedings pp 213-216, ISSN 1840-4944, Budapest, Hungary, 10-12"
September 2014

7. Jovanovié, R., Sretenovi¢, A., Zivkovi¢, B.: “Application of artificial neural networks for
prediction of energy consumption in University buildings”, 18" International Research/Expert
Conference “Trends in the Development of Machinery and associated Technology” TMT 2014,
Proceedings pp 229-232, ISSN 1840-4944, Budapest, Hungary, 10-12" September 2014

8. Jovanovié, R., Sretenovié, A., Zivkovié, B.: “Application of artificial neural networks for
prediction of energy consumption in University campus”, 45" International HVAC&R Congres,
Belgrade, 3-5" December 2014, $tampano na CD-u pp 71, ISBN/ISSN 978-86-81505-75-5,
SMEITS

Texunuxko pemema - Hoa metona (M8S5)

9. JoBanosuh Pamumra, CperenoBuh Anexcanapa, JKuskoBuh bpanwucnas, ,,AHcamOa pa3nuyuTUX
HEYPOHCKUX MpEkKa 3a MpeaBulame MOTPOIIkhe TorioTe™ , YHuBep3uTeT y beorpamxy MamuHcku
¢axynrer, peweme O6p. 1350/3 ox 28.09.2015.

5. 3AK/bYYAK UM ITPEJJIOT

Ha ocHOBy neTtasbHOr mIperyiefla M aHajau3e JOKTOPCKE AucepTanuje moj HasuBoM ,llpensubame
norpommbe KI'X crucTtema mpuMeHOM MeTOJa BEINTAUYKe WHTEIMICHIMje™ KaHauaata AJieKcaHupe A.
CpereHoBuli, OUIUI. WHXK. Mall., CTyJEHTAa IOKTOPCKUX cTyauja, Komucuja 3a oueHy u oj0paHy
JOKTOPCKE JUCepTaldje KOHCTaTyje na je ypaheHa MOKTOpCKa TUcepTaldja HamucaHa MpeMa CBUM
CTaHIapauMa Hay4YHO-MCTPaKMBAYKOT Paja, Kao M Ja MCIyihaBa CBE YCJIOBE IpeaBuljeHe 3aKOHOM O
BHCOKOM 0Opa3oBamy U CtaryToM MamuHcKor gakyntera YHuBep3urtera y beorpany.

Ha ocHoOBy pesynrata u 3akjbydaka NpPUKa3aHUX y JTOKTOPCKO] AHMCEPTAlldjU W YHCHUIE 1a je
aHaNMM3UpaHa MpobjaeMaTHKa 3HadajHa U aKTyellHa y CTPYYHO] M HAYYHO] jaBHOCTH, KOHCTaTyje ce aa je
kaHguaatr Anekcanapa A. CpereHoBuhi, AWIUI. MHX. Mall., CTYJICHT JOKTOPCKHX CTYIHja, YCIEIIHO
3aBpIIMia JOKTOPCKY TUCEPTAIHjy y CKIaay ca NMpeaBul)eHUM MPEeIMETOM M IMOCTaB/LCHHM IIHJbEBHMA
HCTpakuBama. KaHmumaT je ocTBapruo OpWTHHATHE pe3ysiTaTe W3 o0JlacTh mpensubama MOTPOIIHE
SHepruje MPUMEHOM METO/Ia BelITaYKe HHTEIUTCHIINje U M0OOJbIIaka TAYHOCTH MpeaBrlama MPUMEHOM
WHOBAaTHBHUX MeToia. HayuyHa W CTpydYHa jaBHOCT je yIO3HaTa ca pe3yiTaTuMa HCTPaKHBamba
myOJTMKOBamEM jeTHOT paja y BPXYHCKOM MeljyHapomHOM dacomucy (kareropuja M21), jegHor pana y
ncTtakHyToM MehyHapomHoM dacommucy (kareropuja M22), jemHor paga y MmehyHapomHoOM HaydHOM
yaconucy kareropuje M23, jeqHor pajaa y yaconucy MeljyHapoaHOT 3Havaja BepU(PHUKOBAHOT MOCCOHOM



oJuTykoM (kareropuja M24), 4 paja caomiireHa Ha CKYIIoBUMa 011 Mel)yHapoHOT 3HaYaja IITaMIaHuX Y
nenuHU (kareropuja M33), kao U peanu3anyjoM TEXHHYKOT pellickha pa3Boja HoBe Metoae (M8S).

Komucuja 3a oueny m ogOpaHy ZOKTOpCKE AMCEpTalyje 3aKk/bydyuia je Aa AUcepTaluja NpeacTaBiba
OpPUTHHAIHMA HAYYHH pajl ca HAyYHUM JONPHHOCOM Yy OOJIACTH TEXHHYKUX HayKa, yKa HaydHa o0yacT
TEPMOTEXHHKa, Ma carjacHo ToMe mpemiaxe HacraBHo-HayuyHoM Behy MammHckor ¢akynrera
VYuusepsurera y beorpamy ma mpuxBatu Pedepar Komucuje m ynmytm ra Behy naywunmx oOmactu
TEXHUYKUX HayKa YHuBep3utera y beorpamy Ha ycBajame, a auceprauujy ,llpensubame morpouime
KI'X cucrema mpuMeHOM MeTOJa BEITauke MHTENUreHnuje kanauaara Anekcanape A. CpereHosuh,
JUIUL. WHXK. Malll., CTy/IeHTa TOKTOPCKUX CTY/Hja, CTaBH HA YBUJ jABHOCTH.

¥ Beorpany, 16.05.2016.

Unanosu Komucuje

np bpanncnas XKuskoBuh, pen. mpod.
VYuusepsuret y beorpany MammHackn dakynTer

np Papuma JoBanoBuh, nomeHt
Yuusepsurer y beorpagy Mammsackn gakynrer

np 3opan MusskoBuh, pen. mpod.
Yuusepsurer y beorpaxy Mamackn gaxkynrer

np Anekcannap Jorosuh, pea. mpod.
VYuusepsuret y beorpany Mammsacku ¢axyarer

Ip Mununia Joanosuh Ilomosuh, pex. mpod.
Yuusepsurer y beorpany ApXuTeKTOHCKH (PaKynaTeT



