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Predmet: Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata master. inz. DuSana Nikezi¢a

Odlukom br. 35/270 od 26.05.2016. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za pregled, ocenu
i odbranu doktorske disertacije kandidata master. inZ. Dusana Nikezi¢a pod naslovom

“Matematicko modelovanje rasprostiranja zagadujué¢ih materija u vazduhu u okolini
nuklearnih i industrijskih objekata®.

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih prate¢ih materijala i razgovora sa Kandidatom,
Komisija je sacinila sledeci

REFERAT

1. UuvOD

1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

e Dana 16.5.2016. godine kandidat master. inZ. Dusan Nikezié¢ prijavio je temu doktorske
disertacije pod nazivom “Matematicko modelovanje rasprostiranja zagadujucih
materija u vazduhu u okolini nuklearnih i industrijskih objekata®.

e Nastavno-nau¢no veée TehnoloSko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu je dana
26.05.2016. godine (Odluka br.35/270) usvojilo sastav Komisije za ocenu naucne
zasnovanosti predloZzene teme kandidata master. inz. DuSana Nikezi¢éa pod nazivom
“Matematicko modelovanje rasprostiranja zagadujuéih materija u vazduhu u okolini
nuklearnih i industrijskih objekata®.

e Dana 23.6.2016. godine na sednici Nastavno-nau¢nog veca TehnoloSko-metalurSskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu, na osnovu izveStaja Komisije, doneta je Odluka br.
35/335) o prihvatanju predloga teme doktorske disertacije master. inZ. Dusana Nikeziéa,
pod nazivom “MatematicCko modelovanje rasprostiranja zagadujuc¢ih materija u
vazduhu u okolini nuklearnih i industrijskin objekata“. Za mentore ove doktorske
disertacije imenovani su dr Boris Loncar, redovni profesor TMF-a i dr Slavko Dimovic,
naucni saradnik Instituta za nuklearne nauke "Vinca".

e Dana 4.7.2016. godine Vece naucnih oblasti tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu
donelo je Odluku 02 broj: 61206-3395/2-16, o saglasnosti na predlog teme doktorske
disertacije master. inz. Dusana Nikezi¢a, pod nazivom “Matemati¢ko modelovanje
rasprostiranja zagadujucih materija u vazduhu u okolini nuklearnih i industrijskih
objekata“.

¢ Nastavno-nau¢no veée Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu je dana
15.9.2016. godine (Odluka br.35/391) usvojilo sastav Komisije za ocenu i odbranu
doktorske disertacije kandidata master. inZ. Dusana Nikezi¢a pod nazivom



“Matematicko modelovanje rasprostiranja zagadujuc¢ih materija u vazduhu u okolini
nuklearnih i industrijskih objekata®.

1.2. Naucna oblast disertacije

Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju nau¢noj oblasti InZenjerstvo zastite
zivotne sredina, za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na
ustanova.

Mentori ove doktorske disertacije su dr Boris Loncar, redovni profesor TMF-a koji je
objavio preko 40 radova u medunarodnim nau¢nim casopisima i dr Slavko Dimovi¢, naucni
saradnik Instituta za nuklearne nauke "Vinca" koji je objavio 29 radova u medunarodnim nau¢nim
Casopisima.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Kandidat master. inz. Dusan Nikezi¢ je roden 27.03.1975. godine u Beogradu (Srbija).
Osnovno 1 srednje obrazovanje zavrSio je u Beogradu. Diplomirao je na Tehnickom fakultetu u
Zrenjaninu, Univerzitet u Novom Sadu 09.07.2008. godine i stekao zvanje diplomirani inzenjer
tehnickih nauka. ZavrSio je master studije iz oblasti informacionih sistema i1 tehnologija na
Fakultetu organizacionih nauka 09.03.2011. i stekao zvanje diplomirani inzenjer organizacionih
nauka — master iz oblasti informacioni sistemi i tehnologije. Prvu godinu doktorskih studija upisao
je u oktobru 2013. godine na TehnoloSko-metalurskom fakultetu Univerziteta u Beogradu na
studijskom programu InZenjerstvo zastite Zivotne sredine. PoloZio je sve ispite predvidene planom i
programom doktorskih studija. Od oktobra 2001. godine zaposlen je u Institutu za nuklearne nauke
,Vinca®“, Laboratorija za Racunarsku tehniku i1 informatiku — RT270. Zvanje istraziva¢ saradnik
stekao je 02.07.2015. Dusan P. Nikezi¢ govori te¢no engleski i francuski jezik. Kandidat je koautor
Cetiri nau¢na rada: jedan u vrhunskom medunarodnom c¢asopisu (M21), jedan u istaknutom
medunarodnom c¢asopisu (M22), jedan u medunarodnm casopisima (M23) i jedan rad na skupu
nacionalnog znacaja Stampan u celini (M63).

2. OPIS DISERTACIJE

2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija kandidata master. inz. DuSana Nikezi¢a napisana je na 112 strana,
ukljucuje 10 tabela, 35 slika, kao i 55 literaturna navoda. Doktorska disertacija sadrZi Sest poglavlja:
Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak i Literatura.

2.2. Kratak prikaz pojedinaénih poglavlja

U ovoj doktorskoj disertaciji izvrSena su ispitivanja uticaja ulaznih podataka na polja
koncentracija zagaduju¢ih materija u donjem granicnom sloju atmosfere dobijenih primenom
matematickih modela kao i usloZnjavanje matematickog modela atmosferske disperzije Gausovog
tipa, Ciji je rezultat generalisan Gausov disperzioni model. Cilj istrazivanja u ovom radu je
realizacija i primena kompleksnog matematickog difuzionog modela, koji uzima u obzir slozene
atmosferske procese u sloju meSanja, kao i razradena procedura za pripremu ulaznih podataka, koji
omogucavaju pracenje rasprostiranja zagadujucih materija u okolini industrijskih i nuklearnih
izvora na rastojanjima do 10-20 km, gde su koncentracije zagadujucih materija iz tih izvora obi¢no

najvece 1 gde se dobijaju prve informacije vazne za ranu najavu akcidenata i pokretanje kontramera.



Prvo poglavlje sadrzi prikaz analizirane problematike ove doktorske disertacije. Dat je
kratak osvrt na izvore zagadenja vazduha kao i posledice koje prouzrokuju nuklearni i industrijski
objekti po okolinu.

U drugom poglavlju je dat pregled matematickih modela za atmosfersku disperziju kao i
matematika modelovanja atmosferske disperzije. Posebno je istaknut disperzioni model Gausovog
(Gaussian) tipa koji je koris¢en u ovom radu.

U treCem poglavlju prikazan je esperimentalni deo u vidu numerickog eksperimenta.
Detaljno je prikazan uticaj nuklearnog reaktora na okolinu kao i uticaj TNTA i TNTB na
zagadenost vazduha u Beogradu. Izracunat je ukupan dozni modul za hipotetickog stanovnika u
okolini nuklearnog reaktora.

U cetvrtom poglavlju su predstavljeni rezultati ove doktorske disertacije. Data je procena
uticaja reaktora na okolinu kao i procena uticaja TNTA i TNTB na Beograd. Diskutovano je o
unapredenju matemati¢kog modela uz pomo¢ paralelnog programiranja.

U petom poglavlju izvedeni su zakljuéci ove doktorske disertacije. Istaknuti su nauéni
doprinosi disertacije i pokazano je da rezultati ovog rada mogu pokrenuti dalja istrazivanja i
doprineti boljem razumevanju Stetnog uticaja nuklearnih i industrijksih objekata po Zivotnu sredinu.

U Sestom poglavlju dati su literaturni navodi koji su koris¢eni pri izradi ove doktorske
disertacije.

3. OCENA DISERTACIJE

3.1. Savremenost i originalnost

Oblast nau¢nog istrazivanja je izuCavanje uticaja ulaznih podataka na polja koncentracija
zagaduju¢ih materija u donjem grani¢nom sloju atmosfere dobijenih primenom matematic¢kih
modela kao i1 usloZznjavanje matematickog modela atmosferske disperzije Gausovog tipa, Ciji je
rezultat generalisan Gausov disperzioni model. Zahtevi za brzim dobijanjem rezultata o prostorno-
vremenskoj raspodeli koncentracija zagaduju¢ih materija u prizemnom sloju atmosfere, uz
minimalne troskove, uticali su na propagiranje skra¢enih metoda, zasnovanih na jednostavnim
matematickim modelima Gausovog tipa, koji imaju skromne zahteve za ulaznim meteoroloSkim
podacima. Masovna primena personalnih racunara devedesetih godina omoguéila je Siru
automatizaciju merenja i dobijanje podataka za matematicke simulacije u prakticno realnom
vremenu, pa je 1 odredivanje Pasquillovih kategorija stabilnosti izvornim procedurama i
subjektivnim osmatranjima obla¢nosti, moglo da bude zamenjeno objektivnim metodama,
zasnovanim na direktnom merenju vertikalnih gradijenata temperature vazduha, globalnog
Suncevog zraCenja i bilansa zraCenja i odredivanju u realnom vremenu Richarsonovog broja,
Monin-Obukhove duZine.

U doktorskoj disertaciji je izvrSeno testiranje matematickog modela atmosferske disperzije i
modula za racunanje doza radioaktivnosti koje prima hipoteti¢ki stanovnik preko vazduha, kao
najbrzeg i najopasnijeg puta kontaminacije, primenom ulaznih podataka koje je preporucila
Medunarodna agencija za atomsku energiju (IAEA). Na osnovu kompleksanog modela razvijem je
kompjuterski kod koji omogucava potpuno automatski racunanje rasprostiranja bilo koje
zagadujuée materije u realnom vremenu ili unazad pretragama, kao i prognoze, uzimajuci u obzir
sve vazne procese u donjem granicnom sloju atmosfere. Radi njegove jednostavne primene razvijen
je graficki korisnicki interfejs koji omogucava obucenim operaterima jednostavno koris¢enje ovog
kompjuterskiog koda. Ovako ili sli¢no dizajnirani graficki korisni¢ki interfejs, sa odgovaraju¢om
automatskom meteoroloSkom stanicom i podacima o fizickim karakteristikama svih izvora neke
industrije 1 njihovim emisijama zagaduju¢ih materija u donji grani¢ni sloj atmosfere, kao 1 o
karakteristikama tla, mogu se ponuditi bilo kojoj industriji, radi kontrole svoje neposredne okoline i
radi planiranja kontra mera za smanjivanje posledica emisije u akcidentalnim situacijama i u



rutinskom radu. Dobijeni i analizirani rezultati doprinose boljem razumevanju Stetnog uticaja
nuklearnih i industrijksih objekata po Zivotnu sredinu.

Savremenost i1 originalnost istrazivanja prikazanih u ovoj doktorskoj disertaciji potvrdeni su
objavljivanjem ¢etiri rada u: jedan u vrhunskom medunarodnom c¢asopisu (M21), jedan u
istaknutom medunarodnom ¢asopisu (M22), jedan u medunarodnm ¢asopisima (M23) i jedan rad na
skupu nacionalnog znacaja Stampan u celini (M63).

3.2. Osvrt na referentnu i kori§éenu literaturu

Tokom izrade doktorske disertacije kandidat je izvrSio pregled nau¢ne i struéne literature iz
relevantnih naucnih oblasti vezanih za problematiku doktorske teze. Velika veéina pregledane
naucne literature sastoji se od nau¢nih radova objavljenih u vrhunskim medunarodnim casopisima
od strane eminentnih struc¢njaka iz oblasti i problematike predmetne doktorske disertacije. Time je
kandidat stekao potpun uvid u do sada objavljene rezultate ispitivanja uticaja nuklearnih i
industrijskih objekata po okolinu.

U ovoj doktorskoj disertaciji ukupno je navedeno 55 referenici, koje obuhvataju oblasti
matematickog modelovanja atmosferske disperzije.

3.3. Opis i adekvatnost primenjenih nau¢nih metoda

U prijavi doktorske disertacije postavljeni su zadaci koji su ostvareni koriS¢enjem
adekvatnih nau¢nih metoda. Numerickim eksperimentom izracunat je uticaj nuklearnog reaktora na
okolinu kao i uticaj TNTA 1 TNTB na zagadenost vazduha u Beogradu. Za ispitivanje kolic¢ine
koncentracije zagaduju¢e materije koriS¢en je Gausov model dimne perjanice. Algoritmi za
izracunavanje koli¢ine koncentracije zagadujuce materije implementirani su u programskom jeziku
FORTRAN.

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Ostvareni rezultati prikazani u ovoj doktorskoj disertaciji imaju viSestruku primenu.
Primarni doprinos i primenjivost, ostvareni rezultati imaju u oblasti zaStite zivotne sredine.
izvrSavanje brzog proracuna na racunarskim sistemima. Kod pomenutog modela nema reSavanja
diferencijalnih jednacina kao kod drugih modela $to znatno skracuje vreme proracuna. Ocekujemo
da ¢e rezultati ovog rada doprineti boljem razumevanju Stetnih uticaja nuklearnih i industrijskih
objekata.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni nauc¢ni rad

U toku izrade doktorske disertacije pod nazivom “Matemati¢ko modelovanje rasprostiranja
zagadujuc¢ih materija u vazduhu u okolini nuklearnih i industrijskih objekata®, kandidat je iskazao
strucnost 1 samostalnost u svim fazama izrade teze, pruzajuci znacajan nauc¢ni doprinos u oblastima
koje do sada nisu bile istrazivane ili koje su samo delimi¢no istrazivane. Verifikaciju
eksperimentalnih i analiziranih rezultata sadrZanih u ovoj tezi, kandidat je potvrdio objavljivanjem
viSe radova u vrhunskim medunarodnim casopisima i medunarodnim ¢asopisima, ¢ime je dao svoj
nauc¢ni doprinos u polju predmetne problematike.

Na osnovu iznetih ¢injenica, Komisija je misljenja da je kandidat kvalifikovan i da poseduje
sve kvalitete koji su neophodni za samostalan nauc¢no istrazivacki rad.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih nau¢nih doprinosa




Doktorska disertacija kandidata master. inz. Dusana Nikezi¢a, pod nazivom “Matemati¢ko
modelovanje rasprostiranja zagaduju¢ih materija u vazduhu u okolini nuklearnih i
industrijskih objekata” pruza znacajan nau¢ni doprinos u polju inZenjerstva zaStite Zivotne
sredine, koji ukljucuje sledece:

e Programski kod matematickog modela za atmosfersku disperziju.

e Uusloznjavanje matematickog modela atmosferske disperzije Gausovog tipa, €iji je rezultat
generalisan Gausov disperzioni model.

e lzvrdeno je zoniranje okoline nuklearnog reaktora kao i prora¢un doznih modula.

e Eksperimentalni rezultati su verifikovali matematicki model implementiran u FORTRAN
programskom jeziku preko meteoroloskih podataka koji su dobijeni u realnom vremenu.

e Matematickim modelom data je procena rasprostiranja polutanata na osnovu idealizovane
situacije sa zadatim vetrom i klasama stabilnosti.

e Zahvaquju¢i malim razlikama u rezultatima, u odnosu na IAEA preporuc¢eni model, model
predstavljen u radu moze se koristiti kao osnova za ovu vrstu analize.

e Rezultati doprinose jasnijem predstavljanju i boljem razumevanju uticaja nuklearnih i
industrijskih objekata po okolinu.

4.2. Kriti¢ka analiza rezultata istrazivanja

lako se u vreme razvijenih informatickih tehnologija, ¢ini da je korisnicima lako dostupan
veliki broj komercijalnih softverskih paketa za analize uticaja na okolinu, oni su ipak prilicno
zatvoreni sistemi, neka vrsta crne kutije, koji doduse precizno informisu korisnika na koji nacin da
pripremi ulazne podatke, da bi se dobio precizno definisan izlaz, za obi¢no samo jedan tip izvora,
tackasti, linijski, povrSinski ili zapreminski, ali ne i za kombinovane izvore. Zbog toga Sto nije
jednostavna priprema ulaznih podataka o karakteristikama izvora, meteoroloskih podataka (dugacki
nizovi ¢asovnih vrednosti), 3D topografije terena i posebno zbog nemoguénost pristupa kodu, ovi
softverski paketi se uglavnom Kkoriste tako $to se unesu zadata brzina i pravac vetra i klasa
stabilnosti atmosfere, a obi¢no se uzima da je u pitanju ravan teren. Posto su primenjivi uglavnom
na samo jednu vrstu izvora, koriscnici koji istovremeno imaju viSe tipova izvora, kao Sto su
termoenergetski, petrohemijski ili rudarskotopionicarski kompleksi, upuceni su na nabavku novih
softverskih paketa, koji imaju svoje posebne zahteve za ulaznim podacima.

Verifikacija koncentracije zagadujuce supstance PMjo je delimi¢no uradena, jer merenja
daju samo koli¢inu ukupne suspendovane materije bez hemijske analize, Sto znac¢i da prisustvo
pepela nije potvrdeno i hemijskim putem. Iz tog razloga bilo je moguée dati samo kvalitativnu
procenu. Sa povecanjem kvaliteta monitoringa i sa viSe mernih stanica kao i ukljuc¢ivanjem
hemijske analize bio bi mogu¢ bolji uvid u ovu vrstu modela i na taj nac¢in odrediti da li je
neophodan sloZeniji pristup i primena nekog drugog modela.

4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Kandidat master. inz. Dusan Nikezi¢ je objavio cetiri rada i to: jedan u vrhunskom
medunarodnom casopisu (M21), jedan u istaknutom medunarodnom casopisu (M22), jedan u
medunarodnm casopisima (M23) 1 jedan rad na skupu nacionalnog znacaja Stampan u celini (M63),
¢ime je verifikovao nau¢ni doprinos svoje doktorske disertacije. Kandidat je na radu u vrhunskom
medunarodnim Casopisu prvi autor kao i na istaknutom medunarodnom ¢asopisu.



Kategorija M21:

1. D. P. Nikezi¢, Z. J. Gr$i¢, D. M. Dramli¢, S. D. Dramli¢, B. B. Loncar, S. D. Dimovi¢: Modeling
air concentration of fly ash in Belgrade, emitted from thermal power plants TNTA and TNTB,
Process Safety and Environmental Protection, (2016) (IF= 2.551) (ISSN: 0957-5820).

Kategorija M22:

1. D. P. Nikezi¢, B. Loncar, Z. Grsi¢, S. Dimovi¢: Mathematical modeling of environmental
impacts of a reactor through the air, Nuclear Technology and Radiation Protection, 29(4): 268-273
(2014) (1F=1.000) (ISSN: 1451-3994).

Kategorija M23:

1. Z. Gr8i¢, S. Pavlovi¢, D. Arbutina, S. Dramli¢, D. Dramli¢, D. P. Nikezi¢, S. Dimovié, J.
Kaljevi¢, M. Milin¢i¢: Environmental impact assessment of the nuclear reactor in Vinca, based on
the data on emission of radioactivity from the literature — a modeling approach, Chem. Ind. Chem.
Eng. Q./ CICEQ, 21 (1) 189199 (2015) (IF=0.892) (ISSN: 1451-9372).

Kategorija M63:

1. Z. Grsi¢, D. Arbutina, S. Dramli¢, D. Dramli¢, S. Dimovi¢, D. P. Nikezi¢, J. Kaljevic, M.
Milin¢i¢, M. Zdravkovi¢: Mathematical modeling of total dose to a hypothetical resident in the
environment of nuclear facility by contamination through the atmosphere, The Second International
Conference on Radiation and Dosymetry in Various Fields of Research (RAD 2014), 183-187,
(2014).




5. ZAKLjUCAK I PREDLOG

Na osnovu prethodno navedenog, misljenje Komisije je da doktorska disertacija kandidata
master. inz. DuSana Nikezi¢a, pod nazivom “Matemati¢ko modelovanje rasprostiranja
zagadujuéih materija u vazduhu u okolini nuklearnih i industrijskih objekata“ predstavlja
originalan nau¢ni doprinos predmetne oblasti istrazivanja. Originalnost doktorske disertacije
kandidata je potvrdena objavljivanjem viSe radova u ¢asopisima medunarodnog znacaja. Postavljeni
predmet i ciljevi doktorske disertacije u potpunosti su ostvareni, na osnovu ¢ega Komisija iznosi
svoje misljenje da doktorska disertacija pod nazivom “Matematicko modelovanje rasprostiranja
zagadujuéih materija u vazduhu u okolini nuklearnih i industrijskih objekata* u potpunosti
ispunjava sve zahtevane kriterijume kao i1 da je kandidat tokom izrade disertacije pokazao
samostalnost i originalnost u nau¢no-istrazivackom radu.

Imajudi u vidu kvalitet, obim i nau¢ni doprinos postignutih i prikazanih rezultata, Komisija
predlaze Nastavno-nau¢nom veéu Tehnolosko-metalurSkog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, da
prihvati ovaj Referat, pruzi na uvid javnosti podnetu doktorsku disertaciju kandidata master. inz.
Dusana Nikezica u zakonom predvidenom roku, kao i da Referat uputi Vecu naucnih oblasti
tehni¢kih nauka Univerziteta u Beogradu i da nakon zavrSetka procedure pozove kandidata na
usmenu odbranu disertacije pred Komisijom u istom sastavu.

19.9.2016. CLANOVI KOMISILJE

dr Boris Loncar, redovni profesor,
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

dr Slavko Dimovi¢, naucni saradnik,
Univerzitet u Beogradu, Institut za nuklearne nauke ,,Vinca*

dr Dragan Dramli¢, nauc¢ni savetnik,
Univerzitet u Beogradu, Institut za fiziku

dr Aco Janicijevi¢, vanredni profesor,
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

dr Dusan Antonovi¢, redovni profesor,
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

dr Slavko Smiljani¢, docent,
Univerzitet u Isto¢nom Sarajevu, Tehnoloski fakultet, Zvornik



