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Ha3UB
Texnosomku paxyiarer Hosu Can, buorexnosioruja, JunjioMupanu NHKeHepP TEXHOJIOTHje

4. TopwuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAMj€ M HA3UB CTYJIM]CKOT Iporpama JOKTOPCKUX CTY/IHja
2011. ronuna, buorexnosoruja

5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha 00JIacT U IaTyM oJ0paHe:

6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTE4EeHO aKaJeMCKO 3Bamhe Mariucrpa Hayka:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALNJE:

Mopen dOuonpoieca npou3Bo/lke KCAHTAHA Ha eIyeHTHMA npexpaMOeHe HHIYCTpHje

IV NPEIJIEJX JOKTOPCKE IMCEPTAIINJE:

JlokTopcka nucepTanyja je HamwcaHa Ha CPIICKOM je3uKy, hupmimdHuM mucMom, Ha 154 ctpane A4 dopmara, ca
66 ciuka, 53 Tabene u 165 aureparypHux HaBOA.

Canprkaj qucepraliyje ToJiesbeH je y 7 TorjiaBiba Ha ciaeaehu HauyuH:
1. VBox (ctp.1-2)
2. llwiseBu uctpaxusama (ctp. 3-4)
3. Ilpersen mureparype (ctp. 5-34, 3 ciuke u 3 Taberne)
4. Marepwujan u Metoze pazaa (ctp. 35-46,)
5. Pesynratu u auckycuja (ctp. 47-142, 63 cnuke u 50 Tabena)
6. 3akspyuak (ctp. 143-146)
7. Jlutepatypa (ctp. 147-154).

JucepTanujy 4MHEe W CaapiKaj, CIUCKOBH ClIMKa, Tabena u ckpaheHMIa, KJbyyHa JOKyMEHTAlMjcka mH(OpMaImja ca
Ca)KETKOM Ha CPIICKOM M EHTJIECKOM je3HKY, Kao U GHorpaduja KaHIuIaTa.




\Y BPEJHOBAIGE INTOJEJUMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Y V¥YBoay IOKTOpCKE aucepTanydje HEIBOCMHCIICHO je YKa3aHO Ha aKTYCIHOCT MpoOJeMaTHKe KOjoM ce OHa OaBH.
HcrakuyT je 3Hauaj mpobieMa oarama OTHAJHUX BoJa MpexpaMOeHe WHIYCTpHje M MPEIUIOKEeH OMOTEeXHOIIOIIKA
MIpoIiec KOjHM ce OHE MOTY MCKOPHCTHUTH Ka0 CHPOBHHA y MPOM3BOAKBN OHOIOMMEpa KCaHTaHa 3a KOjU je HaBeIeHa U
MpoIeheHa BpeAHOCT cBeTcKor TpkumTa y 2020. roguan. VcTakHyTe Cy HEMO3HAHUIE KOje je MOTpeOHO pa3jacHUTH
Kao OM OMIIO KpempaHO HACJHO pelIeHmhe IMPEUIOKEHOT IMOCTYNKa 3a ycioBe aomahe mpuBpexe mpu demy Ol ce
o0e30enmmra caHaija npobiema 3arahera KUBOTHE cpefuHe ediyeHTHMa npexpamOeHe MHIYCTpHje Y3 CHUMYITaHY
MIPOU3BOIY OMOTIOIMMEpa IUPOKE YIIOTpeOHE U 3HAYajHE TPIKUIITHE BPEITHOCTH.

Ha ocHoBy omucaHor mpeamera JOKTOPCKE Jucperandje, y mnoriaasby LubeBHm wucTpaskmBama jacHO U
HEJIBOCMHUCJICHO je (hopMysIMcaH OMIITH IIMJb, a BbEr0BO je OCTBpemhe oMoryheHo peanusanujoM crenuduIHuX HUbeBa
KOjH CY NIPELU3UPAHH Y JIOTHYHOM HH3Y.

IIpernen aureparype oOyxBaTa myOJIMKOBaHAa HayyHa M CTpy4YHa 3Hama M3 00JACTH HMCTPaKMBamba JOKTOPCKE
JucepTalyje CUCTeMaTH30BaHAa y TpU LienuHe. Y OKBUpY mnpBe uenune E¢uyenmu npexpambene unoycmpuje xao
CupoguHe y O6UOMEXHONOWKO] NPOU3BOOFY YKA3aHO je Jia je OJJIarambe MHAYCTPHjCKUX OTHAJHHX BOAa y HPHPOJHE
penmujeHTe mpobiieM JaHAIIBUIE U a he WHTCH3UBHpameM WHAYCTpHjanu3amuje Outa npodieM u 'y OymyhHOCTH.
JleTaJbHO Cy HaBEeICHM JIUTEPAaTYPHHU MOJALM O MPOLECHEHHM KOJIMYMHAMAa M CacTaBy OTIAJHMX BOAA MpexpamOcHe
uHAycTpuje. HaBeneHn cy kpurepnjyMu mpeMa KojuMa ce CeIeKTyjy HHAYCTPHjCKe OTIAAHE BOIE 1a OU ce yrmoTpeouie
Kao CHpPOBHHA Y OHMOTEXHOJIOIIKO] MMPOM3BOAKYM U M3[BOjEHH HABOIHM KOjH JOKa3yjy MOTyhHOCTH BHXOBE NpHMEHE 32
Jno0Hjame TPXKUITHO BpeIHUX OMONPOM3BOAA M OMOeHepreHara. MamupaHy cy TeHepaTopH OTIaJHHUX BOJa W3 OKBUPA
npexpambene wmHaycTtpuje AIl BojBomuHe unju cy eduyeHTH, Ha OCHOBY TEOPHjCKHX pa3MaTpama, HMOTCHIIWjaTHa
CHPOBHHA 332 OHMOTEXHOJOWIKY NPOM3BOAWBY. Jpyra menuHa buomexnoniowika npouzsoora KCanmawa Naje Tperien
cBUX (haza M3y4aBaHOT OMOTEXHOJIOIIKOT TOCTYIKAa y3 jaCHO HaBoljewme NyONMKOBAHHMX Ca3HAkba O Y3POUHO-
MOCNIEIMYHUM Be3aMa u3Mel)y MeraOojMyKe aKTHMBHOCTH NPOM3BOJIHOI MHMKpPOOpraHM3Ma M mojequHux dasa
NPOM3BO/IKe KcaHTaHa. [loceOHO je HarnaleH 3Ha4yaj popMyJalije MeIujyMa 3a pacT MPOU3BOJHOT MUKPOOPTraHU3Ma
n OMOCHHTE3y KCaHTaHa M y TOM CMHCIY JaT je JeTajbaH Iperiies AoKa3aHuX MOTyNHOCTH ymoTpebe MHAYCTPH]jCKHX
eduryeHara kao cupoBuHe. [logary o cTpyKTypH MOJIeKyJla KCaHTaHa M O CBOjCTBHMa H-ETOBUX PACTBOpPA IMPUKA3aHU CY
y GyHKIMjU 0bjamkema MUPOKe IPUMEHE OBOT OHONOJIMMEpa, OTHOCHO BEJMKE BPEAHOCTH HEroBOT TpkHIITa. OBaKo
LIEJIOBUT TPHUCTYyNl omoryhaBa caryiefiaBabeé OHHMX CETMEHaTa TEXHOJOTHje IIPOM3BOAIE KCaHTaHAa UHjUM ce
noboJplIameM yHarpelemyje mocTynak y HeJIHHH, a CAMUM TUM M €KOHOMCKA MCIUIATHBOCT HEroBe eKcIuioaranuje. ¥
TOM cMmuclTy je y Tpehem peny Mooenosarwe u cumyrayuja Ouonpoyeca ykazaHO Ha 3Ha4a] NMPHUMEHE TEXHHKa
MaTEeMaTUYKOr M CHMYJAIMOHOT MOJIEJIOBamka CIEHU(UIMPAaHUX 332 OMONPOIECHO HHXKEHEPCTBO, NPH (OpPMHUpAY
WJCJHOT pellema MPOM3BOAKE KCaHTaHAa Ha ediiyeHTHMa NpexpamMOeHe WHAYCTpHje W HEroBOM IpeBohemy ca
J1a60PaTOPHjCKOT Ha MHTYCTPH]jCKH HUBO.

ITornasibe Martepujanm m MeTofe paja NOJE/CH je y JEBET IeJIMHA. Y IPBOM Jely je HaBeleH pedepeHTHH
NpOM3BOAHM MHKpopranmsam, Xanthomonas campestris ATCC 13951, uume je jeAHO3HA4YHO OfApeleH MpPUMEHCHH
Onokaranuzarop. CBe INpuMEmeHEe CHUpOBHMHE HalpojaHe cy y JApPYroM Jeily, Ipu uyeMmy cy jarte ¢opmylanuje
XpaHJPUBHX I10JUIOTa U KYJITUBAIMOHUX MEH]jyMa KOjU Cy yOTPeOJbEHH y Pa3IMUMTUM CETMEHTHUMa HCTPAKUBamba Kao
U HaYWHM HBHXOBE NpUIpeMe. Y HACTaBKy, y TpehieM, 4eTBPTOM U METOM Jeiy, NPELU3UpPaH Cy YCIOBH IIPUIIPEMe
WHOKYJIyMa, OWOCHHTE3¢ KCaHTaHa M IETOBOI H3[Bajarba M3 KYyJNTHBAIMOHWX TEYHOCTH Tako na je omoryhena
MTOHOBJBMBOCT EKCIIEpHMEHATa y JJA0OPaTOPHjCKUM pa3Mepama. Y OKBHPY LIECTOT Jieja HaBeIeHH Cy JadopaTopHjCKu
AHAMTHYKU TIOCTYIIH 3a KapaKTepu3alHjy OTMaJHUX BOJa IpexpaMOeHe HHAYCTPHje Ka0 M OHH KOjH c€ yoOmdajeHo
KOPHCTE Y KOHTPOJH OMOTEXHOIJIOIIKE MPOM3BOIIE Y CBUM HBeHMM (pazaMa W y aHaNM3W TOOHjeHOT NMPOW3BOAa U
e¢uyenara. TakcaTMBHO Cy HaBeAE€HE U BaJbaHO LIUTHPAHE CBE CTAHJApAHE METOJIE Ka0 M OHE KOje Ce LIMPOKO KOpUCTE
y Hay4HO-HCTPa)XMBAuKOM pajay. ¥ caMOM TEKCTy AMCEpPTalUje Cy JeTabHO ONUCAHU MOCTYIIHM MPHUIIPEME y30paka u
eBeHTyaHe Moan(uKanuje MeToja paja. HaunH mannpama ekcriepuMeHara u NpuMelheHe METo/le CHCTeMaTH3aluje,
aHaJM3e W INpHKasa JOoOMjeHHX I0JaTaka, JaTe Cy CeIMOM IIOINIaBjby, Y KOME Cy HaBEAECHH U CO(PTBEPCKU MAKETH
Statistica® 13.0 (Dell, CAJI) u Design-Expert® 8.1 (StatEase Inc, CAJl) kopuurhenn 3a CTATHCTHUYKY H MATCMATHUKY
aHaJIM3y mojaTtaka. Y Jieny ocaM, IPENn3HO Cy HaBeJleHEe W HyMepHCaHe jeJHaYMHe YNOoTpeOJbeHe 3a U3pauyHaBambe
II0Ka3aTeJsba YCIENIHOCTH IPOLieca, OIMCAHHU Cy KHHETHYKU MOJIEIIH KOjU Cy HOCIY)KHIIH 33 M3padyHaBabe KHHETHIKHUX
mapameTapa aHalW3UpaHWX OWopeakifja Ha OCHOBY JOOHMjEHMX CKCHEpUMEHTATHUX pas3yiraTa W HaOpojaHn
xopumhenn codreepckn makern Microsoft Office Excel® 2010 u SigmaPlot®11 (Systat Software Inc, CAJ).
Codreepepckn maker SuperPro Designer® v9.0 (Intelligen Inc, CAJl) koju je crenumduuupan 3a CHMYJAIH]je
6uomnporieca, a KOjHM je TeHEPUCAaH CUMYIIAIIHOHN MO MIPEIOKEHOT ITOCTYIKA, UTHPAH j€ Y ICBETOM AETY.

Pesyaratu u auckycHja cy HajoOMMHHje TOTJIaBJbE KOje ITOKpWBA JIBE TEMAaTCKe IeNMHE. JemaH Je0 HCTpaXMBama
OJIHOCH C€ Ha €KCIIEpUMEHTAJHO HCIIMTHBambe MOTyhHOCTH IpUMEHE OTIaJHUX BOJA NpexpaMOeHe WHIYCTpHje Kao
OCHOBE KYJITUBALMOHOT MeJMjyMa 3a OMOCHHTE3y KcaHTaHa, ITo o0yxBara U U300p oxaroBapajyher Omokaranuszaropa,
(dopMynanujy cacraBa KyJITHBAIIMOHOT MEJHjyMa, NPELM3HO Je(HHUCAKE YCIIOBA Y KOjUMa ce OHOIpOolec 0/1BHja, Kao
1 o1abup cerMeHaTa IOCTYIKa M3/iBajara JKeJbEHOT MPOM3BOJA M TOCTyNaka odpaje meroBux ediyeHara. Y OKBHPY
JpYyror Jeja HCTpaKMBama, IPUMEHOM CTATUCTUUKMX W MaTeMaTHYKHUX METOJa aHajlk3e eKCIEepHUMEHTAIHUX
pe3yJirara, olMcaHa je KWHeTHKa OMOCHHTE3¢ KCaHTaHa Y NPUMEH-CHUM YCJIOBHMA, a JOOUjeHN KMHETHYKH MOJIEIH CY




yIOTPeOJbEHU 332 TEHEPUCAHE CHMYIAIIMOHOT MOJIeNa MPE/IOKEHOT MOCTyIKa. CBH PE3yNITaTH Cy CUCTEMATH30BaHU U
MpUKa3aHU TIPErJeHO, Ha oaroBapajyhu HauwH, TabenmapHo, TpadWyuKd WIH MeMaTcku. JlucKycuja pesynartaTta je
pa3iokKHA U KOHIM3HA, & IbUXOBO TyMa4yeHe KPUTHYKO U Y3 OCBPT Ha IyOJIMKOBaHE pe3yJiTare Apyrux ayTopa.

[Tormasibe je Ha oaroBapajyhm HaYMH IMOJEJHEHO Y IIET JEJI0OBa HABEIEHHUX JIOTHIHUM PENOCIEeNIOM KOjU MPaTH TOK
uctpaxknBama. Y gaermy Cxkpunune mocyfiHocmu npumene OmnaoHux eguyeHama y OUOMEXHOIOUWKO] NPOU3800rU
Kcanmawua, eKCIIepUMEHTATHO je MCIHUTaHa MOTYNHOCT OMOCHHTE3e KCaHTaHa y MalnM 3alpeMHHaMa, Ha OTMAIHUM
BOoJlaMa TIMBape, yJbape, Milekape, ckpodape, ¢abpuke amkoxoja W KOHIUTOPCKE WHAYCTpHje Koje cy oborahene
HelocTajyhuM HyTpUjeHTUMa, M JOKa3aHa Ha OCHOBY Cajp)kKaja KCaHTaHa Yy KYJITHBAIMOHUM TEYHOCTHMA M HHXOBOT
peoNIomKOr ToHamama. Ha OCHOBY KBaJMTaTHMBHUX II0Ka3aTesba YCHEIIHOCTH Mporeca, Mely kojuma cy mopen
HaBEJCHNUX M CTENIEHU KOHBEp3Hje HyTpHjeHaTa, 3a Jjajba UCTPaKMBama CEJIEKTOBaHa je OTMaJHa BoJa yJbape. Y aery
Hcnumusare buocunmese Kcanmana Ha OMNAOHUM ehyeHmuma u3 npou3eoore jecmusoe Y/a W3BEIEHa je
KapakTepHu3alija PElnpe3cHTaTUBHOT ediyeHTa H3 MPOM3BOAKE jECTHBOI yJhba HAa OCHOBY Yera je, HErOBHM
oborahiuBamemM, GopMynucaH KyJnTHBAIMOHM Meaujym. [IporieHa ycmemHocTd OMOCHHTE3e M3BeleHa je mopehemem
TOKOBa KYJITHBAIlMje Ha MEAMjyMY Ca OTHAaIHOM BOJOM M3 IPOHM3BOIME yJjha M KYJITHBAIMje HA IOIyCHHTCTUYKO]
MIOJITO3H ca TITYKO30M Koja ce yoOW4ajeHO KOPHCTH 3a MPOW3BOAKY KCaHTaHA, KA0 W Ha OCHOBY JOOMjCHHUX KOJMYHHA
KCaHTaHAa W W3padyHATHX CTEleHa KOHBEp3Wje Haj3HAYajHUjUX HyTpHjeHata. Dopmynanuja ONTHMAIHOT cacTaBa
KyJITHBaIlMOHOT MeIMjyMa ca OTIaJHOM BOIOM W3 TMPOU3BOMKEC YJba, y CMHCIY cajpiKaja HajBaKHHjUX
MaKpOHYTpHjeHATa, U3BE/ICHA j¢é HAa OCHOBY pe3yliTara eKCliepMMeHaTa y MaluM 3amnpeMuHama, nmpema Box-Behnken-
OBOM IIIaHy, NMPUMEHOM METOJe OJ3WBHE MOBPIIMHE W METOJAC XKeJbeHe (yHKIHje (HyMEepHYKd M Tpadudkm). Y
HACTAaBKY HCTPaXHBarba, JcPUHNMCAHA je KHHETHKAa OMOCHHTe3¢ KCaHTaHa y Ouopeaktopy 3ampemune 3 |, Ha
KYJITHBAlJMOHOM MEIHUjyMy Ca OTMaJHOM BOJOM M3 IIPOM3BOAIE YJba ONTUMH30BAHOT CACTaBA U Ha MOJYCHHTETHYKO]
MOJIJIO3H ca IIyKo30M. Ha OCHOBY eKCIIepUMEHTAIHUX pe3yJITaTa u3pauyHaTH Cy M0Ka3aTeJby YCHEITHOCTH M3BEJICHUX
Ouorpolieca U KMHETHYKY MapaMeTpy MPUMEHEHNX KMHETHYKHX MOJeNa KOju ux onucyjy. [Ipumenom oaroeapajyher
codtBepa AeduHHCAH je CHUMYJAIMOHM MOJCH, a JOOUjEHH pe3yiaTaTd OMOryhHWIM Cy MpOIEHY YCICIIHOCTH
MPEUTOKEHOT TOCTYIKa M HICHTH()UKAIN]y HErOBHX KPUTHYHHX Tadaka. Ca muibeM yHampelema MpenioKeHOT
MOCTYTIKA, V OKBHUPY JAena buocummesa xcanmaua Ha eghnyenmuma pasiuyumux cpaHa npexpambeHne unoycmpuje,
W3BEJICHA je KapakTepHu3alhja OTmagHuX Bojga npexpambenHe wuHayctpuje AlIl BojBomgmHe y morneny caapikaja
KOHCTUTYEHAaTa KOjU Cy O] 3Hauaja 3a OWOTEXHOJIOMKY mpou3BoAmy. OOorahmBameM OBHX OTHAIHUX BOJA
(dopMynHCaHU Cy KYJITUBAIMOHM MEAHMjYMH Ha KOjUMa je CHHMAameM TOKa KyJITHBAIHje HCIUTaHAa OWOCHHTE3a
kcaHTaHa y Ouopeakropy 3ampemure 2 |. Ilopehemem komumdmHa noGujeHor OuomoiauMepa U KoedHIHjeHaTa
KOHBEp3HWje Haj3HAYajHUjUX HYTPHjeHaTa KOjH Cy U3padyyHATH Ha OCHOBY €KCIEPHMEHTAIHUX PE3yiTaTa, U3BpIICHA je
nporieHa MoryhHocTH Hckopumihema ynoTpedsbeHHX eduryeHaTa 3a OMOcHTE3y KCaHTaHa. Y CKJIany ca CacTaBOM
MOJyCHHTETHYKE IIOJUIOTE€ ca TIyKO30M, KOjH j€ ONTHMH30BaH Ha TOPEONMHCAaHW Ha4yuH, (HOPMYITHCAHH CY
KYJITHBAIIMOHN MEIUjyMH 4YHja Cy OCHOBa e(IyeHTH MpexpamMOeHe WHAYCTpHje m3abpaHW Ha OCHOBY YCIEITHOCTH
OuocuHTE3e KcaHTaHa y Guopeakropy 3ampemure 2 | Y meny Kunemuxa 6uocunmese xcanmana na KyImueayuoHum
Meoujymuma ca e@ryeHmuma pasiudumux 2paHa npexpamberne unoycmpuje nehUHNCAHH Cy, Ha OCHOBY
EKCIIepUMEHTAIIHUX I10/1aTaKa, KHHETHYKN MOJIENIN KOjU ONHUCYjy OMocuHTe3y KcaHTaHa Ha oOoraheHum eduryeHTHMA
mehepane, MuBape, BUHAPHje, IPOUBOIE KEKCa M aJIKOX0JIa Ha MeJIacH, y 1abopaTopHjCKOM OMOpeakTopy 3arpeMHHE
7 |. Ha ocHOBY pa3BHjeHHX KHHETHUKHX Mojena, y aeny Cumyrayuja npoyeca Guocunmese KCanmawa y yeehanum
pazmepama HA KYIMUSAYUOHUM MeOUjyMuma ca e@QryeHmuma pasiudumux epana npexpambene unoycmpuje
JneduHECaH je CHMyNAlMOHW MOJEN M Ha OCHOBY Hbera Cy IpeaBHl)eHH IPBEHCTBEHO MPOLIECHHU, M U €KOHOMCKHU
TapaMeTpH MPEI0KESHOT TTOCTYIIKa IPOU3BOAE KCaHTaHa.

VY mornapy 3ak/py4lH CHCTEMAaTH30BAaHH Cy ONIITH 3aKJbydaK M CHEHU(HIHM 3aKJbYUIM KOJU Cy KOHIM3HH H
Pa3lIoKHO HM3BEICHM M3 pE3ysTaTa M IHHXOBE ANCKYCHjE, a y CKIaly ca MOCTaB/bEHWM ONIITHUM M CHEUH(PUIHIM
IIJbEBUMA OBE JIOKTOPCKE AMCEpTaLHje.

[TormaBibe JluTepaTypa caapxu 165 murepaTypHHX HaBOJA KOjH Cy TPETJICAHO CHCTEMATH30BAaHW M IUTHPAHU Ha
yoOm4ajeH u npaBuiIaH HaduH. M3abpane pedepeHiie cy akTyenHe U IpuMepeHe TEMaTHIN Koja je IpoyJYaBaHa.

IMopen HaBeneHUX NOTaBsba qucepTanyjy dnne u Canp:kaj, Cnucak camka, Cnucak tadena u Cnucak ckpahennna
KOjH IIPEAX0Jie OCHOBHOM TEKCTY M NOCEOHO Cy IarvHupanu, kao U KibyuyHa qoxkymMeHTanumjcka mHpopMmanuja ca
CaXeTKOM Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3WKy Koja je HaBeJleHa Ha Kpajy. Ha 3anmoj kopuuy je, y npumepeHoj Gopmu,
mramnana buorpaduja kananaara ca cBUM NOTpeOHUM HABOJUMA.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAJIOBA KOJHM CY OBJAB/bEH! WJIN TIPUXBAREHU 3A
OBJABJ/BUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAXKABAILA Y OKBHAPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ
JTACEPTAIINIA
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VI 3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHNBAIBA

HctpaxuBama koja cy oOyxBaheHa OBOM IOKTOPCKOM JMCEPTAlMjOM CY IPOMCTEKJAa W3 MOTpede 3a pelraBambeM
npoOiieMa BEIMKHMX KOJIMYMHA OTIAJHUX BOJA KOje T'eHepuIlle npexpamOeHa HMHAYCTpHja y HallleM pPEerHoHY, Kpo3
npoueHy MOTryhHOCTH HHXOBE INPHUMEHE Kao OCHOBE KYJITHBALMOHOT MeIujyMa y OHOTEXHOJIOIIKO] IPOU3BOU
OuornonuMepa KcaHTaHa. [IpeayiokeHMM OHOTEXHOJIOIIKMM IpolecoM ce eqIyeHTH IpexpaMOeHe HHAyCTpuje
peuuKInpajy, IWTo NpeCTaBiba jeqHo of Moryhux pemema npobieMa 3araljema KHBOTHE CpelMHE, NPH YeMy ce Ha
erKacaH 1 EKOHOMUYaH HaYMH A00HWja IPOU3BOJ ca TPXKHUIIHOM BpeHouhy. ['eHeprcaHUM CHMYIallMOHUM MOJIEJIOM
MIPOU3BOIK-E KCAHTaHa IMPUMECHOM OTTIATHMX eduIyeHaTa pa3IHIuTHX IpaHa mpexpamOeHe WHAyCTpHje Cy npeaBul)eHn
NPBEHCTBEHO IMPOLECHH, a MOTOM W EGKOHOMCKH IIOKa3aTeJbH OBOT OHOTEXHOIOWIKOr mporeca. Ca TEeXHOJIOIIKOT
acCIeKTa, pe3yiITaTH OBUX HCTPAXKHBAKa MPEICTaBIbajy MOYy3/1aH U3BOp HHPOpMaIHja 3a AeprHUCame HACJHOT penlemha
MIPEUIOKEHOT OWoTporieca KOjH je OCHOBa 3a HM3paAy TJIaBHOT TEXHOJIOIMIKOT Mpojekra. CnennuvHd 3aKIbyqln
W3BEJCHH Ha OCHOBY HCTPA)XHBAaha U3 OKBHUPA OBE JOKTOPCKE JHCEePTaLuje Cy:

e Ha ocHOBY pe3ynraTta 100HjeHUX Yy IpeTMMUHAPHUM HCTPAKUBAmBAMA, a Koja Cy 00yXBaTHiIa CKPHHUHT MOTYhHOCTH
IpUMEHE OTIIAJHUX BOJA M3 IPOU3BOIE MTUBA, YJba, aJIKOXO0JA, MJIeKa, Ckpoba M KOHAUTOpaA, Ka0 OCHOBE MeaujyMma 3a
OMOTEXHOJIOMIKY NPOHM3BOJAKY KCaHTaHAa MpuUMeHOM pedepeHTHOr coja Xanthomonas campestris ATCC 13951,
3aKJbYyYCHO j€ J]a CBE NPUMEHEHE OTHaJHE BOJE, OCHM OTIAJHE BOJAE W3 MPOM3BOJAIE MIICKA, y NPHUMCHEHHM
€KCIIEpUMEHTAIHUM YCJIOBUMa MOTY OUTH ymnoTpeOJbeHe y Ipe/UIoKeHy CBpXy. Beoma BHCOKE BpEIHOCTH cajpikaja
KCaHTaHa Cy [0OUjeHe MPUMEHOM OTIAJHE BOJIE U3 MPOU3BOae muBa (15,56 g/l), yipa (14,18 g/l) u npumenom 30upHe
BoJie M3 KoHauropcke mHuayctpuje (10,92 g/l). IlocTurHyTH cTerneH KOHBEp3HMje U3BOpa YIJbEHMKa y KCaHTaH O]l
104,04% y MeanjyMy ca OTIaJHOM BOJIOM M3 MPOU3BOIE YJba, N3pauyHAT je Ha OCHOBY KonnunHe mehepa kojum je
oboraheH KynTHBAIMOHH MEIHjyM IITO yKa3yje Aa MpUMEHkEeHa OTIIaqHa BOIa CaAp KU U Apyre hepMeHTabWIHe H3BOpe
YIJbEHHUKA YUME je JOKa3aHOo Jla UMa M3Pa3UTO MOTOJaH cacTaB 3a OMOCHHTE3Y KCaHTaHa.

e Pesynratn no0ujeHn 1eTaJbHUM UCIIUTHBAKBEM OMOCHHTE3€ KCaHTaHa y J1a00paTopHjcCKOM OMOpEeakTopy Ha euryeHTy
13 TPOM3BOAME jECTUBOT yJha Ka0 OCHOBHM KYJITHBAIMOHOT MEMjyMa, TOKA3ajH Cy Jla ITOCTOjH BEIWKU ITOTEHITH]al
BEroBe PUMEHE Kao CHPOBUHE Y OHOTEXHOJIOMIKO] IIPOM3BOIBH JKEJbEHOT OnononMepa. McnuTiuBameM YCIIeITHOCTH
oBor Onomporieca 1o0HjeH je caapixaj KcaHTaHa Koju m3HOcH 9,98 g/l, cTermeH KOHBep3Hje M3BOpa YyIJCHUKA Y KCAaHTaH
ox 65,35%, MoK BPEIHOCTH CTENCHA KOHBEP3Hje U3BOpA YIJbEHHKA, a30Ta U (ocdopa msHoce 72,80, 56,20 u 73,79%,
penocnenom. Pesynratm rpaduuke onTHUMHU3anMje cacTaBa MeIMjyMa KOjU Kao OCHOBY CalIpXH eQUIyeHT u3
NIPOM3BO/IKBE YJba, Ca IMJbEM MaKCUMH3alMje KBAIUTETA M KBAaHTUTETa KCaHTaHAa, NPUMEHOM METOJE IKeJbeHe
byHKIHje, TTOKa3alu Cy [a je y MeaujyM HeomxoaHo noxatu usmely 15,00-16,00 g/l oaroBapajylier usBopa yribeHuKa,
0,02-0,11 g/l a3ota, npu mouetHOM caapxajy dochopa ox 0,02 g/l. 3Bohemem OGuomporiieca MPOU3BOIHE KCAHTAHA Ha
MEIMjyMy ONITUMHU30BAHOT CacTaBa JOOHUjCHE Cy CKCIIEPHUMEHTAIIHE BPEIHOCTH cajprkaja OuoMace, M3BOpa YIJbEHUKA U
KeJHEHOT TIPOU3BO/JIa KOje Cy yrnoTpeOsbeHe 3a ojpeluBame KuHeTHKe onocuHTeze. CUMyJIallMOHN MOJIEN MPEI0KEHOT
MOCTYIIKa MPOM3BOJE KCAaHTaHA, KOjU je pa3BHjeH Ha OCHOBY JIe(UHHMCAHMX KHHETHYKHX MOJEJa, INPEACTaBIba
OJUTMYHY OCHOBY 32 HETrOBO Jajbe yHalpeleme u mobosblame Hherose e(hUKacHOCTH.

e Kapakrepuzanuja npumemeHHX eduiyeHata oOyxBaTHia je onxpehuBame Ioka3aresba KBAJMTETa OTHAJHHMX BOJA
(BpemnOCT pH, Xemujcka B OHOJIOMIKA ITOTPOIITEH-a KHCEOHHUKA M CaJpKaj CYCIIeHIOBaHMX MaTepHja) U MoKa3aTesba KOju




Cy O] 3Hauaja 3a OMOTEXHOJIOIIKY NMPOM3BOARKY (caapxaj penykyjyhnx martepwja, YKyNmHH M aCUMHIAOMIHM a30T,
yKymHH Qocdop u cagpxaj MUHEpATHUX Matepuja). JloOujeHn pe3yiTaT MoKa3yjy Ja ce aHaIM3UpaHe OTHaIHE BOJE
KOje MOTHYy W3 Pa3NUYMTHX JIeJIoBa Tporeca 18 pasmmuuTtux (abpmka W3 BHUIIE TpaHa MpexpaMOeHe WHAYCTpHje U
HHAyCTpHje Muha, MOTY YHOTpEeONTH Ka0 OCHOBA KYJITHBAIMOHOT MEIHjyMa 3a OMOTEXHOJIOIIKY MPON3BOAKY KCAaHTaHA,
MPBEHCTBEHO KA0 MIPOIIECHA BOJA M N3BOP MUHEPATIHNX MaTepHja, a HEKE U Kao N3BOp oApel)eHNX MaKpoOHyTpHjeHaTa.

e ExcrnepuMmeHTanHa mnoTBpaa MOryhHOCTH IIpOM3BOAE KCaHTaHa INPUMEHOM ediyeHaTa pasiu4uTHX TIpaHa
npexpamMOeHe HWHAYCTPHje JENOBAmEM IMPOU3BOIAHOT MHKpoopranmsma Xanthomonas campestris ATCC 13951, je
nobujeHa m3BohemeM Onomporeca y OHOpeakTopy CTaHIApIHUX T€OMETPHjCKUX OAHOca, pagHe 3ampemuHe 1,5 1. Tok
OMOCHHTe3¢ KCaHTaHa Ha MEIMjyMHMa 4Hja Cy OCHOBAa OTHAagHN eQUIyeHTH pa3IHdUTHX TpaHa IpexpamOeHe
MHIyCTPHUj€ UCIHTaH je npahemeM JUHAMMKE MOTPOIIHE OCHOBHHX MaKpOHYTpHjeHaTa, a MOryhHoOCT OMOcHHTE3e je
NOTBpl)eHa Ha OCHOBY BPEJHOCTH PEOJIOMIKHMX IapaMeTapa J0OMjeHHX KyJITHBALOHUX TeYHOCTH. Jl01aTHO, KOJMYMHA
Jo0MjeHor MpoU3BoJia Ha Kpajy Omomnporeca, Kao ¥ BPeJHOCTH KOHBEP3Hje OCHOBHMX MaKpOHYTpHjeHaTa M BPEIHOCT
KOHBEp3Hje M3BOpa YIJbEHHKa y KCaHTaH YNOTpeOJbeHE Cy 3a NPOLEHY HeroBe ycrelrHocTd. HajBuiie BpegHoCcTH
cajip)kaja CHHTETHCAHOT KCaHTaHa J0OMjeHe Cy IPUMEHOM OTHAJHUX BOJA U3 MPOou3BoAmke kekca (13,18 g/l), ankoxoina
Ha menacu (12,98 g/l), musa (12,77 g/l), Buna (12,56 g/1) u mehepa (12,19 g/l). Takolhe, npumMeHOM OBUX OTIAJHUX BOJA
Kao OCHOBE KyJITHBAI[OHOT MEJMjyMa, CTENICH KOHBEP3Hj€ N3BOpa YIIbCHUKA y KcaHTaH u3HocH 81,44-85,40%, crenen
KOHBep3Hje n3Bopa yribeHuka 72,05-79,20%, crenen koHBep3uje asota 59,54-63,96% u crenen konsepsuje (ocdopa
74,73-81,48%, omHOCHO CBM IOKa3aTeJbH YCIICIIHOCTH HMMajy BeoMa BHCOKe BpenHoctu. Ilopex Tora, moryhHocT
NPUMEHE ¥ OCTAJIMX AaHAIM3UPAHMX OTNAAHUX e(ulyeHaTa Kao OCHOBE MEOWjyMa 3a OHOTEXHOJIOIIKY IPOU3BOIHY
KCaHTaHa, JI0Ka3aHa je mpahiemeM NUHAMHKE HNOTPOLIKHE MaKpOHYTPHjeHATA, PEOJOIIKNX KapaKTepUCTHKA JOOH]jEHUX
KyJITHBAalIHOHUX TEYHOCTU M TOPEHABEICHHX MT0Ka3aTesba YCIEUIHOCTH OMOCHHTE3E.

e C 003upoM Ia ONTHUMHM3AIMja cacTaBa MEIWjyMa MPEACTaBJba jelaH O KPUTHYHHUX (haKTopa 3a pacT MPOM3BOIAHOT
MHUKpPOOpPraHM3Ma M MpPOJYKIHUjy JKEJbEHOT INPOU3BOJA, 3a ojpehuBame ONTHUMAIHOI cajapXaja IIyKo3e, a30Ta U
dochopa y momno3w 3a HPOM3BOIAKY KCAaHTaHA MPHUMEHCHA je MeToma KeJbeHe ¢yHkiuje. Kao jenunHd 1usb
onTUMuU3alMje Ae(pUHNUCAHO je TIoCTU3ame HajBeher caipikaja KcaHTaHa y NPUMEHEHUM €KCIIEPUMEHTAIHUM YCIIOBUMA.
VY3 oBaj yciioB, MakCHMajHa BPEAHOCT *kesbeHe ¢yHknuje uznocu 1,000, 3a modyetHu campkaj riaykose ox 30,56 g/l,
azota 0,14 g/l u dochopa 0,03 g/l. Ilpu HaBeaeHOM cacTaBy MOMJIOre, MOJAEIOM HpejBHl)eHa BPEIHOCT caapikaja
kcanTana m3Hocu 20,58 g/l, mpuUBHAHOT BHCKO3WUTETa KYITHBAMOHWX TeyHOCTH 139,12 mPa-s, mox BpemHOCTH
pe3uayaTHuX H3BOpa YTJbeHUKa, a30Ta U Gocdopa m3Hoce 2,79 g/l, 0,045 g/l u 0,012 g/1, pegocrenom.

o JlebuHncame KHHETUKE U pa3BOj KUHETUYKHUX MOJIENa KOjH ONHUCYjy YMHOXKaBama OnoMace, HacTajama Npou3BoJia 1
MOTPOLIKY CYICTpaTa je BeoMa 3HadajHO 3a pa3BOj OMOTEXHOJIOIMIKOT Ipoleca. Y O0annBameM EKCIEePHMEHTAIHUX
BPEIHOCTH 32 caJpxkaj OMomace, KCaHTaHa M M3BOpA YIJbEHUKA Yy MpEAJIOKEeHe KMHETHYKEe MOJENE 3a pacT Ouomace
(moructuuka jenHaumHa), Hactajame mpomsBoaa (Luedeking-Piret-oBa jenHadurHa) M HOTPOIIBY H3BOpA YIJbCHHKA
(momudukoBana Luedeking-Piret-oBa jemnaumna), pemocienoM, A00HjeHH CYy KHHETHYKH HAapaMeTPH KOjU OMHCYjY
OvocuHTE3y KcaHTaHa INPUMEHOM ediyeHaTa pa3IMYMTHX TIpaHa IpexpaMOeHe WHIYCTpHje, Ka0 U HPUMEHOM
ONTHMH30BAaHE TOIOTe ca IIyko3oM. OUIMYHUM TIOKJIANamkeM (R2>0,9) EKCIICPUMCHTAIHO JTOOUjEHUX U MOJEIOM
npeaBul)eHUX BPEIHOCTH KWHETHYKHX IapaMerapa IOTBpheHO je na ce NpUMEHEHHM MOJIeNM MOTY KOPUCTHUTH 3a
aJIeKBaTHO OIMCHBamkE€ KHHETHUKE OHMONpolleca IPOU3BOJE KCAHTaHA IMPUMEHOM edulyeHaTa pa3JIMuUTHX TIpaHa
npexpaMOeHe HHIyCTPHUje Ka0 OCHOBE KYJITUBALMOHOT MeUjyMa.

e Ha OCHOBy eKCHEpHMEHTAIHO NOOMjeHWX W TOoJaTaka W3 JIATEpaType pas3BHjeH je MOJeNl IOCTpojema 3a
OMOTEXHOJIOIIKY NPOW3BOKY KCaHTaHa IPUMEHOM OTHAJHUX edulyeHaTa pa3JIMuuTHX TpaHa mpexpamOeHe
unnyctpuje. Cumynanvja monena OHompolieca NPOW3BOJHE KCaHTaHa Ha MeIUjyMHMa KOjU Kao OCHOBY cajpike
OTIIAJHE BOJE W3 Pa3IMYNTHX TpaHa MpexpaMOeHe MHIYCTPHjE je M3BEACHA NMPHUMEHOM KMHETHYKHX Iapamerpa KOjH
ONHCYjy HacTajame Onomace, OMOCHHTE3y KCaHTaHa | IMOTPOIIEY W3BOpa YTIbEHHKA, a KOjH Cy TOOHjeHH Kao pe3yiTaT
UCTpaXHBamba M3 OKBHpAa OBE JOKTOPCKE aucepTanuje. Pe3ynTaT mokasyjy Za ce€ BPETHOCTH W3 CHUMYJIAILMOHOT
Mojiena J00po CllaXy ca eKCIePUMEHTATHUM BPEIHOCTHMAa TOYEeTHUX M KpajBbHX caapkaja OMomace, IPOHW3BOJA U
n3BOpa YIJbCHMKA Kao M ca BPEAHOCTHMA AOOMjEHMM KHHETHYKMM MojeioBameM. CHMYJAIMOHUM MOJEIOM je
npensuleHo 1a ce, Mojl IPHUMEmBEHAM yCtoBuMa, nobuja 449,57-571,23 kg/3arzi kcanrana, uncrohie 93,13-93,43%.

¢ Kao pesynraT cuMynanuje U3BEeJCHA j€é OCHOBHA EKOHOMCKA aHalIW3a MoJela Ouomnporieca NpOU3BOIHb¢ KCAaHTaHA Ha
ONTHMHU30BaHO] TMOJYCHHTETHYKO] MOAJIO3U Ca TIIYKO30M, Ka0 M Ha KyJITHBAllMOHUM MeEAWjyMHMa KOjU Kao OCHOBY
caJip)ke OTIaJHEe BOJE U3 PasIMUUTHX TpaHa NpexpaMmOeHe MHAYCTpHje U MHAycTpuje nrha. 3a eKOHOMCKY IIPOLEHY Y
003Up Cy Yy3eTH paJHH KamuTal W OINEepPaTHBHH TPOIIKOBH uHWje BpeaHocTH u3Hoce 16000-20000 $§ wu
183000-224000 $/god, penocaenom. [IpoaykTuBHOCT mpoleca mpou3Boame kcantaHa je 35066,72-44556,06 kg/god,
JIOK Ce je[IMHNYHA LIeHa IIPOu3BObe Kpehe y untepsaiy 4,10-5,21 $/kg.

VIl OINEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJTATA UCTPAXKUBAIbBA

[Mpuka3 pesynrata JOKTOPCKE AMCEpPTALMje je IOJCJbeH y BaJbaHO KOHIMIMpaHE JeJIOBE, KOjU CBakM 3a cebe
NpEe/ACTaBJba LENHHY, a y CKIaay ca JeQHUHUCAaHMM LWbeBUMa. Pe3ynTaTd HCTpakMBamba IPOMCTEKIN CYy U3
OpUTHWHAIHO TIOCTaBJFCHHUX JaOOpaTOPHjCKUX EKCIepHMeHaTa, CHCTEMAaTH30BaHM Cy y JIOTHYHE IennHe, oOpalheHn
CTaTHCTUYKH W MaTEeMaTH4YKH M IPHKA3aHU IPErjJIefHO M jacHo, TabenapHo W rpadudku. Ha ocHOBY cTyamosHe
IUCKYCHje B TyMaderma JOOMjeHNX pe3yTaTa Koje je N3BEeJICHO y3 MMOBE3UBAkE ca MyOIMKOBAaHUM PE3YyITaTUMa JPYTUX
ayTopa y o0macTu OMOCHHTE3€e KCaHTaHa, U3BECHHU CY OAT0oBapajyhul 3aKJpydIIy.




IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1. [a nu je nucepTanyja HarMcaHa y CKJIaay ca o0pasJioKeheM HaBeJCHUM Yy IIPUjaBH TEMe
JlokTopcKa 1ucepTanmja je y NOTIYHOCTH HANMCAHA y CKJIAY ca 00pa3Jiokem-eM HaBeJeHUM Y MPHjaBu TeMe.

2. Ja 1 nucepTaryja capky CBE OUTHE eIeMEHTe
JlokTopcKa 1ucepTanuja caap:;ku cBe OMTHe eJieMEHTe KOjH ce 3aXTeBajy 3a paJoBe 0BaKBe BpPCTe.

3. ITo yemMy je mucepralja OpUTHHATIAH TOTIPUHOC HAYITH

HcrpaxkuBamkbuMa U3 OKBHPA TOKTOPCKe aucepTanuje odyxpaheHna je kapakrepu3anuja y3opaka oTHagHuX BoAa
18 ¢adpuka pa3nTMYUTUX I'PaHa MpexpaMOeHe HHIYCTPHje, IPEBACXOAHO Y MOIJIeAy MaTepHja Koje cy o/ 3HaYaja
32 HeOMeTaHy AKTHBHOCT MPHMEHkEeHOI OHOKATAIN3aTopa, 0 YeMy HeMa JIOCTYIHHX MoJaTaka ca 003upoM Ja ce
HHAYCTPHUjCKU e(IyeHTH aHAJIM3MPAjy ca uubeM uAeHTHHKaNUje W KBaHTHQUKaUuje 3arallema Kojum
onrtepehyje penunujente y koje ce onaaxky. Moryhnocr nckopunihema nmocmarpanux ediyeHara y npou3BoaAmbLu
OuonosiMMepa KCaHTaHA eKCIEPHMEHTAJHO je qoKka3ana nmpahemeM Toka KyJTuBamnuje (caapikaj HyTpujeHaTa,
O0uoMace M :Ke/beHOI NPOM3BOJa) HA MeAMjyMHMa 4Mja Cy OCHOBA, y JaldoparopujckoM OHopeakTopy, Mojg
AeduHHCAHMM MPOIECHUM YcJioBUMA (TeMmnepaTtypa, pH, HHTeH3UTeT aepanyje, Gp3uHa Melllamba H TeOMeTpHja
ouopeaxropa). Ha no6ujene pesyiarare npuMemeHH Cy KHHETHYKH MOJIEIN KOjUMA je onmucaHa Guopeakuuja y
cBaKoM nojeanHavynom cay4ajy. [lopelemem no6ujennx KuHeTMYKUX MapamMeTapa 6uonpoueca, meljycodno u ca
nojanMMa W3 JuTepaType, yrepleHe cy Mmaje pasiimke HBHXOBHX BPEJHOCTH YKOJIHKO ce NMpUMemYje HCTH
OuoxkaTanu3aTop, Ha MeIMjyMyMa ONITUMHU30BAHOI CACTABA MOJ UACHTUYHUM NPOU3BOAHMM yciaoBuMma. OBo je, y
HACTABKY MCTPAaKMBamkha, HCKOPHIIheHo 3a pa3Boj CHMYJIALMOHOT MO/Ie1a MOCTYNKA NMPON3BO/AHhe KCAHTAHA HA
epryeHTMMa mpexpamMOeHe MHAYCTpHje y yBehaHuMm pa3mMepamMa NPUMEHOM CHELMjaJM30BaHOI coQTBepCKOr
naKera HaMeHeHOI OMOTEeXHOJOLIKOj mnpousBoAwHu. CumynanuoHu monea je omoryhmo cariesaBame
MaTepHjaJHUX OHJIaHCA MPeNJI0:KeHOT fHomnponeca H NCIUTHBamke YTHIaja MOoryhux Bapujanuja y nocrynky Ha
NMPOM3BOIHOCT, HbETOBY €KOHOMHUKY M €KOJIOHIKY OAp:KMBOCT. Ca TeXHOJIONIKOI acneKTa, reHepHCaHo HIejHO
peliewme 3a NMPOU3BOAKY KCaHTaHA Ha edulyeHTHMA Npexpam0eHe MHAYCTpPHje je OCHOBA 3a M3paay IJaBHOT
TEXHOJIOIIKOT MPOjeKTa KA0 CErMEeHTa CaBPeMEHHX OIP:KUBHX pellierha ZEr0 emission TeXHOJI0rnja. AyTeHTHYHH
pe3yJITATH OBUX MCTPaKMBamba 00jaB/beHH Cy Y HAYYHHM YacomHCcHMa W caonmTeHH Ha MelyHapoanum
CKyNoBHMa, YHMe ce noTBplyje 1a 1oKTOpCcKa AMcepTalMja MpeAcTaB/ba OPUTHHAJIAH JONPUHOC HAYIH.

4, Henocraum nucepranmje v l1MX0OB YTHLA] HA PE3YJNITaT UCTPaXKUBaba
Henocranu nokropcke qucepranmje HUCY YOUeHH.

X HOPEJJIOT:

KoMucuja TmO3MTHBHO OIlelkyje JOKTOPCKY AucepTanujy awmiumk. bojane XK. bajuh, mox HacimoBom
»voaen ouompoueca NPOU3BOIH>€ KCAaHTaHa Ha e(pryeHTHMA npexpamoeHe uHAycTpHje'
1 TIpeJyTaKe Ja ce JOKTOPCKa IUcepTalrja MpUXBaTH, a KaHAUJATKABU 0J100pHu o0paHa.

MpeACCAHUK KOMI/ICI/Ije

np Jparuma Casuh, pemoBan npodecop
Texnonomku pakynret y JIeckoBILy

MCHTOD, YWiaH KOMI/ICI/Ije

np Jenena Jloquh, Baapeaau npodecop
Texnonomxku pakynretr Hopu Can

9JIaH KOMUCH]E

np Hamjan Byayposuh, gomnesnt
Texunonomku pakynretr Hopu Can
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