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JINTEPATYPA

Canpxaju mokTopcke amcepranmje matu cy u Ha CD-y, y PDF ¢opmaty. CD je cHabmeBeH u
oxroBapajyhuM arumkanujama — JUHAMHYHEM pajHUM JrcToBuMa m3pahenum y mporpamy GeoGebra.
Behnna amnmkanmja mpencraBba eHEpHUKE OPraHM3aTOpE WM BH3YSNM3aLMjy onpeheHor KoHIenTa,
0IHOCHO ToMoh y mocMaTpamy pelleHOr npuMepa. AIUTMKalyje mpaTte TeKCT NOKTOPCKE IHCepTaluje U
MOTY Ce IIOKPEHYTH U3 TEKCTa, HIM HE3aBHCHO O] Khera.

V BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JAEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY yBoAHOj r1aBu oOpa3iiokeHa je moTpeda 3a OpraHu30BambeM, H3BONCHEM U BPEIHOBABEM
HacTaBe aHAJMTUYKE TEOMETPHje Y pauyHaApCKOM OKpyxkemwy. OnucaHe Cy W aKTUBHOCTH CBHX YMHMJIALA
OBaKO OpraHM30BaHE HACTABE.

IpBa riaBa cagpu Mperiie/l 3acTyJbeHOCTH HACTABHUX je[JMHUIIA U3 aHAIUTHYKE T€OMETpHje y
IUIAHOBMMa U NporpamuMa cpeamux mkosna y CpOuju. V3BpiieHo je m mnopeljeme Halux IUIaHOBa U
nporpama ca nporpaMmiMa 3eMajba OKpyXema U Hajpa3BHjeHHjuX 3eMajba CBeTa. YKa3aHO je Ha JeTajbe U
CMEpHHLE y TNporpaMMMa HajHaNpeJHUjUX OOpa30BHHUX CHUCTEMa YHjOM Ce€ MPHMEHOM IOCIeIyje
epukacHoCT ymoTpede mHPpopMaImoHo — KoMmyHuKaruoHux TexHonoryja (ICT) y HacTaBu MaTeMaTHKe.

VY npyroj IiaBu Cy ONMCAHH JJAHAC aKTYeIHH CO(PTBEpH KOje je Moryhie NpHMEHUTH Y HAaCTaBU
MaTematuke. [loceOHa maxma je MoKIomeHa JnHamuaHMM reoMmerpujckuM cuctemuma (DGS) u
Pauynapckum cucremuma anredope (CAS). Yropelene cy muxoBe KapaKTEPUCTHKE Ca KapaKTEPUCTHKAMa
GeoGebra-e.

VY Tpehoj rmaBu je mata TEXHHMYKA U METOAMYKA pa3paja HACTaBE MAaTeMaTHKe y padyHapCKOM
OKpyXewy. PaspaljeHn cy NCHXOJIONIKH MPOIIECH KPO3 KOje YUEHHIH MpoJia3e MPHIKOM U3rPa/iibe 3Haba Y
pauyHapCcKOM OKpyKewy (MHCTpYMEHTaJHa TeHe3a, opkecrtpauuja). Ilpukasana cy HCKycTBa CTpaHHX
ucrpaxkusaua (Papert, Bauch, Trouche) a matu cy u KOHKpeTHM NpPEAJIO3U 3a HaYMHE ypehema pauyHapcke
VYHOHHUIIE ¥ BPEMEHCKE OpPTaHu3allije HacTaBe y TAKBOM OKpyxemy (ja — tu — mu, UIm, Bauch). eramno
Cy OIMCaHe U NpUIpeMe HACTaBHUKA 32 OBAKO OPraHW30BaHy HaCTaBy MaTeMaTHKe.

VY 4eTBpTOj IIABU AyTOp j€ AeTajbHUje onucao (hOpMHpamE PauyHAPCKOT OKPYXKEmha y KOMeE ce
M3BOJIMJIA HACTABA aHAINTHYKE TeoMeTpHje y paBHU. OIMcaHu Cy IMHAMUYHH paJiHH JMCTOBU KopuirheHn
Ha YacoBMMa Kao M HAa4YMHH HHXOBE NPUMEHE IPWIMKOM o0paje TpajvBa M pellaBama 3ajaraka.
dopmupame HacTaBHOT Ipoleca je nporpaheHo ca 40 arumkanuja — IMHAMHUYHHUX pajHUX JucToBa. Ha
NIpUMepy HAacTaBHUX jeIMHHUIA BE3aHMX 3a EIUICY AETa/bHO Cy NpHKasaHe (a3e HacTaBHOI Ipoleca y
pauyHapCcKOM OKpYXKemYy, 04YeB 01 3Bohema jeJHaYrHE eIUIICe, 1A JI0 pelllaBaba KOHKPETHUX MpUMepa
Be3aHMX 3a enurcy. [lopen Tora, onMcaHu Cy W KapaKTEpPUCTUYHU HAYMHHU pellaBarba 3a/araka Koje cy
YUYSHHULH NIPUKA3aI1 CAaMOCTAJIHO IPUIIPEMIEEHIM PalHAM JHCTOBUMA.

VY meroj riaBM TNpHKa3aHH Cy HpoOieM, MWk, 3aJalll W XWIOTE3a HCTpaXuBama. Y HOj CY
caJp)KaH{ CTATUCTHYKH ITOJALM BE3aHH 3a pe3yJITaTe HACTaBe aHAINTHYKE TEOMETPHje y PAaBHH H3BEICHE Y
pavdyHapCKOM OKPYXKEHY, Kao M 0AroBapajyhu 3akibydny y Be3u epUKacHOCTU U KBAIUTETa TAKBE HACTABE.

HacraBHO rpasiuBO M3JI0)KE€HO Y JOKTOPCKO] MHCEpTaLUjH, NpeiBUlCHO je aKTyeIIHUM HAaCTaBHUM
porpamMoM 3a o0pajy y PeAoBHO] M JOJATHO] HACTABH, @ HEKH CaJpiKaju y NPHJIOTY NMOTOAHU CY M 3a
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n3pagy MaTypCKUX paioBa.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/bEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3VYJITATA HCTPAJKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALINJH
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VII 3AK/bYYIIA OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHNBAIbBA

1. VYV 1oKTOpCcKOj] AWCpeTalMju YCHCNIHO je peali30BaHa METOAWYKa TpaHCpopMandja caapikaja
AQHATUTUYKE TCOMETPHje Y PaBHHU, Y HACTABHOM CHCTEMY HacTaBa y3 moMmoh pauyHapa. Kanmunar je
pelmo OBaj 3a/JaTaKk W3paJOM OPHITHAJIHUX AIUIMKAlMja M TeHEPHYKHX OpPraHM3aTropa y Mporpamy
GeoGebra, kopucrehu npucryn ja — mu — mu (Ulm, Bauch) koju ce ocnama Ha MCHXOJIOIIKE HpoILiece
uncmpymenmanne 2enese u opkecmpayuje (Defoud, Trouche).

e [Ipuno3m — AMHAMHYHHU pajHU JHUCTOBH, HuX 40, mpumaroheHu HacTaBM y3 momoh pauyHapa,
m3paljern cy mnpumeHoM obOpasoBHor codtBepa GeoGebra wu mpejicTaB/bajy T'eHEpUUKE
OpraHM3aToOpe KOjU Ce OJHOCE Ha JAeUHUIIMje U 0COOMHE MaTeMaTHIKUX 00jeKaTa, Kao U pelieha
3ajaTaKa.

e HacraBHO rpaJyBO M3JI0KEHO y JOKTOPCKO] AUCEPTAlMjH1, NpeABUl)eHO je akTyeIHUM HaCTaBHUM
IpOrpaMoM 3a 00pajy y pelOBHOj M IOAATHO] HACTABH, & HEKU CalpKaji y IPHUIIOTY TIOTOAHU Cy U
3a m3pagy MaTypckmx pamoBa. OBHM HacTaBHH caapxkaju mgatu cy u Ha CD, a oxromapajyhe
aIuIMKanyje ¥ TeHePUYKU OPraHU3aTOPH, MOTY Ce IIOKPEHYTH JUPEKTHO WIIH U3 TEKCTa.

e VYV ogmemky 4.6 WeTBpTe INIaBe JOKTOPCKE IUCepTandje Koju je mpompaheH oxarosapajyhum
aruMKandjama, npuMeHoM nporpama GeoGebra aHMMUpaH je ¥ IPUCTYI NeGUHHUIMjH KOHYCHUX
mpeceka o Pyhepy bomkosuhy.

e  Hekwu pe3ynTaTtu mpHKa3aHu y JOKTOPCKO] AucepTanuju objaBibenn cy y pagosuma [3], [4], [5],
[7], [8].

2. VY mpBe ueTHpH TJaBe JIOKTOPCKE JHCEpTaldje eTajbaHo je TEOPHjCKU o0paljeH MUIAKTHYKH CHCTEM
HacrtaBa y3 nmomoh padyHapa, y Ckiaay ca caBpeMeHnum pajgosuma (S. Papert, L. Trouche, D. Tall, V.
Ulm, M. Bauch, M. Prensky)

e V3 aHanmu3y Mel)ycoOHe 3aBUCHOCTH (pakTOpa HacTaBe, JaT je MPHUKa3 JUIAaKTUYKHUX MPHUHIMIA, Ha
KOjuMa ce 3acHMBa HacTaBa y3 NHOMOh padyHapa, ca MOCeOHMM HarJlaCkoM Ha IPHHIUIIE
WHCTPYMEHTAJIIHE TeHe3e M opkecTpauuje. OpUTHHAIHMM NpUMEpHMa INpHKa3aHa je CIIOJbiba
KOHTpOJIa ycJIoBa Mpolieca OpKeCTpalyje y pauyHapCKOM OKPYXEmbY.

e  Amanusupad je o0pa3oBHu codTBep (ca moceOHnM HarmackoM Ha GeoGebra-y), koju npencrasiba
moTpedaH yCJIoB 3a yCIENTHy pealin3ainjy HacTaBe y3 moMoh padyHapa.

e Jlara je aHanM3a MecCTa, yJOre M CYIITHHCKOT YTHIlaja HACTABHUX CPEICTaBa, padyHapa H
o0pazoBHOr codTBepa, HAa KapakTep HACTaBe MaTeMaTHKe, a MOCeOHO Ha KapaKTep HACTaBHUX
MeToJa M JUAAKTHYKHUX npuHimna. [lorBpheHa je mwuxoBa yjora y HacTaBM MaTeMaTHKE, Kao U
YHGEHUIIA J1a padyHap U 00pa3oBHH CO(TBEp MPEACTaBIbajy BaxkaH (pakToOp HACTaBe, Tj. HOKa3yje
ce Ja je HacTaBa y3 nomoh pauyHapa — roce0aH JUJaKTHYKH CHCTEM.

3. Ilenaromiko uctpaxuBame 0 MoryhHOCTH puMeHe HacTaBe y3 noMoh pauyHapa M leHOM YTHIIajy Ha




00pa30BHU YUYHMHAK y HACTABU aHAJIUTHYKE TeOMETpHje y TpeheMm paspeny THMHa3Wje IPUKA3aHO je Y

MIETOj TJIaBU. Y HIKOJH CYy (popMupaHe eKcIieprMEeHTaIHa Tpyna (HaCTaBHU CaapKaju Cy pealn30BaHU

y Iporiecy HacTaBe y3 moMoh padyHapa) ¥ KOHTpOJIHA TpyIma (IpuMemkbyje ce TpaaulnoHa Ha HAaCcTaBa).

VY npunpemu peanusanyje HCTPaKUBaka YUCHUIINMA eKCIICPUMEHTAIIHE TPYyIIe NPUKa3aHe Cy OCHOBHE

KapaKkTepucTHKe U Hapenbe mporpama GeoGebra, mpBo Ha elEeMEHTApHOM, a KacHHje M Ha BHIIEM

HHUBOY. Y CBUM (pazama MCTpaknBama, IOIITOBAHO jé OCHOBHO HAyello NPUMEHE padyyHapa y HacTaBU

MaTreMaTuke, 1a padyHap Yy HacTaBU MareMaTHKe He ociiobaha ydeHHKa O] ydema MaTeMaTHKe.

Taxole, ananm3upanu cy oopal)eHu HacTaBHU cajipkaju, a KOMIUIETaH [TPHUKa3 IpaauBa, AeGUHNIMjA U

ocoOMHa MaTeMaTHYKUX KOHILENaTa M MPUMEPH pellema 3ajaraka, Mory ce mokpenyrtu ca CD-a, u3

TeKkcTa WM JupekTHo. Ilpukasana je nerajpHa aHanM3a 3ajaTaka, 33JaTHX Ha IJJaBHOM M Ha

MIOHOBJBEHOM TECTY Ca acleKTa LWbEBa U 3a/laTaka HCTPaKUBamba. AHAJIM3a MOKasyje U Ja Cy 3aJaly

noOpo wu3bamaHCHpaHW, ca acleKTa jeJHake JOCTYHHOCTH CBAaKOT 3afaTkKa YYCHHIMMA, Kako

eKCIIEPHMEHTAJIHE, TAKO ¥ KOHTPOJIHE TpYIIe.

VY aHaNM3M pe3yNTaTa NeJarolIKor HCTPAKUBaba, IETAJBHO CY aHAIM3UPAHH PE3YNITaTH MOCTUTHYTH Y

pelIaBamy CBakor 3aJaTKa II0jeJMHAYHO M KOMIUICTHOT TECTa, 3a CBaKy IpyIy, Y CBakOM OJ

HaBEJICHUX CJydYajeBa aHAIM3WpaH j€ HUBO CTaTHATHYKE 3HAYAjHOCTH pa3UKe apUTMETHYKHX

cpenuHa. Pesynaratu notBplyjy na cy mOCTaB/beHH LMJb M 3aJalld UCTPAKUBAHA PEANTU3OBAHU Y

MOTITYHOCTH:

e YOUCHO je Ja CTAaTMCTHYKH 3HayajHo noBehate 0Opa3oBHOT yYWHKA, Y HacTaBu y3 momoh
padyHapa, y OIHOCY Ha TpaAUIMOHAJIHY HACTaBy 3aBUCH oJ JociegHoctd y npumenu ICT y
LIEJIOKYITHOM CHCTEMY HacTaBe, YKJbyuyjyhu W MpoBepy M BpEAHOBamC 3Hama yueHHKa. To ce
orjiefa y CTaTHCTHYKH 3HA4ajHO 00JbOj OCIOCOOJFEHOCTH yYEHHKa SKCHEepPHMEHTAIHe rpyme 3a
CaMOCTAIHO YYCHhe M CTHIAKkC 3Hama, 3a YCICIIHHjy NPUMEHY CTCUCHHX 3Hama, Kao U Behy
TPAjHOCT CTEUYCHHX 3HAHa, CaMO y CIIydajy KajJa ce MOCMaTpa y IMOTIYHOCTH 3a0KPYXKEH CHCTEM
HactaBe NoTHoMOrHyT ynorpedom ICT.

e no0WjeHH pe3ynTaTH (OTEKAHO WIM CKOpo Hemoryhe nopeheme padyHapcke ca KIaCHYHOM
HACTaBOM) Cy MOTBPAWIIH 12 je HaCTaBa y pauyyHapCKOM OKPYXKerbY Moce0aH TUAaKTHIKH CUCTEM.

e  TOTBplEHO je Aa MocToje NeJaromko — TUIAKTHYKH IPEeTyCIOBH 3a YCIEIIHY IPUMEHY HacTaBe y3
noMoh padyHapa y peaiu3aliju HaCTaBHUX CaJ(pXKaja aHAIUTHYKE TeOMETpHje y TUMHA3HUjH,

e yTBphEHO je l1a je NpuIpeMIbeHOCT HACTABHUKA 32 OBaKaB BHJ HACTaBe Haj3HAYajHU)H YMHHJIAL 32
EHY YCIIEITHOCT.




VIII OIIEHA HAYUWHA IIPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA UCTPA’KUBAIbA

JlokTOopcka ImcepTalydja NpeicTaBjba 3Ha4ajaH JONPHHOC METOINMLHM HacTaBe MaTeMaTHKe. JemHa of

OCHOBHUX TEHJCHIMja y CaBPEMEHOj HACTaBH MaTeMaTHKE — OINPElesbeHhe Ja Ce HAacTaBa MaTeMaTHKe

ycMepaBa Ha TpoIleC CTHIAma 3Hakba M MOTYNHOCT mpHMeHe 3Hama, omnydyjyhe je yTumana Ha meHy

CTPYKTYpY. Y CKIIally ca TUM ONPEACbCHEM, Y3 YBaKaBamhe CaBPEMEHUX HAyYHHX pe3yiTaTa, U3 00JacTu

METOJMKE MaTeMaThKe, NCHXOJIOTHje, 00pa3oBHOI co(pTBEpa, METOIOJIOTHjE MEIarolKOr HCTPaKUBamba,

JIOKTOpCKa ucepranyja (ca nHrepakTHBHUM JeioM Ha CD-y) oOyxBara Tpu neiuHe.

e Teopujcka o0Opasa AWAAKTHYKOT CHUCTEMa HacTaBa y3 IOMOh padyHapa ca aHanu3oM MeljycoOHe
3aBUCHOCTH (DaKTOpa HacTaBe, aHAJIM30M IUIAKTUYKHX IPUHIMINAE, KIacH(PUKAIMjOM U IPUKA30M
HACTaBHMX METOJa y3 alulMKanuje mnoaecHo Qopmupane kopuinhemeM HaBeJeHOI O00pa30BHOT
codraepa.

e Meroamuka TpanchopMalMja HaydHHX y HACTaBHE calpikaje aHAUTHYKE TEOMETpHje, y IIPoIecy
HactaBe y3 moMoh padyHapa, ca ameKBaTHHM H300pOM cajapkaja, M3pazoM oaromapajyhmx
JMHAMUYHUX PaJHUX JTUCTOBa y3 KopHiiheme oOpa3oBHOr coprBepa GeoGebra.

e Jlemaromku eKCIEPUMEHT ca IHM/beM Ja C€ YTBPAW Ja JH IOCTOje MNeHaromKO—JHIaKTHIKH
MPEIyCIOBH 3a MPHMEHY padyHapa Y HACTaBM MaTeMaTWKe y TMMHa3uju, yuMme Ou ce mosehao
00pa30BHU yYMHAK U YUYSHHIM OCIIOCOOMIIN 338 CAMOCTAJIHO YU€Hhe M CTHLAE 3HAKbA, KA0 U NPUMEHY
CTCYCHUX 3HAMbA.

Tako cTpykTypHpaHa, TOKTOpCKa JUcepTalija Ha HajOoJbH HAuUWH TpHKa3yje HacTaBy y3 nmomoh pauyHapa

Kao JUIaKTHYKU CHCTEM Y KOME HaBe/IeHa caBpeMeHa oIpeliesberba 100ujajy IMyHH cMucao. Heku nenosu

JIOKTOPCKE Jucepraimje mybnukoBanu cy y pagosuma [3], [4], [5], [7], [8].

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

ExcmmmuTHO HaBecTH Ja JM JUcepTalMja jecTe WM HHUje HalWcaHa y CKIaAy ca HaBEICHUM
00pazokemeM, Kao U Jla M OHA CaAPKH WM HE Calp)kKu cBe OMTHE eneMeHte. JlaTu jacHe, NMpEIHU3HE U
KOHIIM3HE 0roBope Ha 3. u 4. nuTame:

1. Ja mmu je aucepranmja HaNmucaHa y CKIaay ca oOpasioKemheM HaBeICHUM Yy TIpHjaBUu TeMe?
Hoxropcka aucepranuja Ymuyaj GeoGebra-e na npedasarse u yuerwe anarumuuxe 2eomempuje y cpeorsoj
wronu xangupata Mp Eyrena Jbajka HanucaHa je y ckiany ca o0pasiio)KemheM HaBeICHUM y TIPHjaBH TEMe.

2. Ja mu quceprarja caapKu cBe OUTHE elleMeHTe?
Hoxropcka aucepranuja Ymuyaj GeoGebra-e na npedasarse u yuerwe anarumuuxe 2eomempuje y cpeorsoj
wronu xangunata mp Eyrena Jbajka cagpku cBe OWTHE eneMeHTe. Y JIOKTOPCKOj IUCEpTaldju Cy
JIETaJbHO M JaCHO PEaIM30BaHM IOCTaBJbEHH IIMJBEBH M 3aJalld JOKTOPCKE AMcepTauuje. Y peaiusanuju
MeTonuuke TpaHcdopmanujue, mnpuiarohjeHe HactaBu y3 mnomoh pauyHapa, kopumheH je Beoma
KBaJIUTETaH, OecruiataH, oOpa3oBHM CcOPTBEp, Ka0 M OOMMHA W peJieBaHTHA JuTepaTtupa. JlenoBu
JIOKTOPCKE JHCepTalldje, KOju jOj TMPHUManajy MpeACTaBibajy jeAHY KOH3HCTEHTY LEIHHY, Koja y
NOTIYHOCTH NMOKPUBA TPAJNBO aHAIUTHYKE TeOMETpHje, NMpeABUlCHO 3a PelOBHY W JOJATHY HACTAaBY W
u3paxy MaTypCKHX PaloBa, Koja je IpriaroheHa OBOM JHIAKTHIKOM CHCTEMY.
AaHnu3a IUIAKTUYKOT CHCTEMa HactaBa y3 IoMoh padyHapa, NpHKa3 M IIyCTpanuja IOjeJANHUX
JIMAAKTHYKAX MPUHIHUNA KOjU Ta MOCEOHO KapaKTepHIly, NMpUKa3 M MIyCTpalHja HEeroBHX HACTaBHUX
MeTo/ia, Kao M M3paja jeaHor Moryher (mpuiarol)eHor) onepaTMBHOT IUIAHA, HACTABHE TeME aHAIUTHYKA
reoMeTpuja, BeoMa JeTabHO U SKCIUTMLMTHO PHKa3yjy OBaj TUIaKTHUKH cucTeM. OBa HCIPIIHA aHAITU3A je
00aBibeHA Y3 KOpHUITNemhe OOMMHE JINTEPATYPe U CABPEMEHHX Pe3yTaTa U3 00JIacTH JUIAKTHKE, METOINKE
MaTeMaTHKe, TICUXO0JIOTHje, 00pa30BHOT cOpTBEpA.
[Nenaromiky eKCIEPUMEHT je CHPOBEACH Y CKIaay ca CaBPEMEHUM pPe3yJITaTUMa U3 00JacTH METOIUKE
MareMaTHKe, IICUX0JIoTHje, 00pa3oBHOT codTBepa. McTpakuBame je MpuKa3aHo EeTajbHO U MPETJeHo, ca
jacHO IOCTaBJbEHMM LMJBEBHMA W 3aJalliMa, a XUIOTe3e HCTPakMBamba Cy IMPAaBHIIHO NOCTAaBJbEHE U
TECTUpaHE y CKJIQJly ca MpaBWJIMMa METOJOJIOTHje HeJarouiKor HCTpaxuBama. JJo0ujeHn pe3ynTaTd cy
KOPEKTHH M BEPHO OJCIUKAB]Y MPOOOIIEM U IPEIMET HCTPAKHBAbA.
JlenoBu OKTOpCKE AWcepTanuje cy Beh myOJMKOBaHM y paJOBHMa KOjHU Cy 00jaBJbEHM y Yacolucuma
npukasaum y VI




3. ITo wemy je muceprarja OpUrHHANAH TOTIPHHOC HAYIIN

OBa JOKTOpCKa OUCEpTaldja HAa OpPUTHHANAH HAYWH YHOTHYHYje CaBpeMeHY YHOSHHUYKY JHUTeparypy U
JIpYyTd HACTaBHU MaTepHjall, TCHEPWIKHM OpraHM3aTopuMa IIOjeNUHHUX Ae(pUHUIMja W KOHIEHaTa.
[ojemnHan TeHEPWYKH OPTraHM3AaTOPH OJHOCE ce Ha 3HadajHe mpobieMe W3 00JacTH aHATUTHIKE
reomMerpuje. Y IHcepTaldju je MOKa3aHO Kako Ce NPHHIMII BH3yajH3allfjeé MOKe WHIUIEMEHTHpAaTH Y
HacTaBy Matemaruke. OmucaHa je jenHa knacudukaimja Hactauux meroga (Ulm, Bauch), Beoma mo6po
npuiarol)eHa HaCTaBHOM CHUCTEMY HacTaBa y3 moMoh pauyHapa v MIIyCTpOBaHa OPUIHMHAIHUM IpUMEpHMa.
Hapouwnro je 3HavajaH JONPHHOC peayii3anyje MeJaromKkor HCTpaKiBamba, Koje oMoryhyje aa ce usmepu
yTUIIaj METOJA M MOCTyIaKa HacTaBe y3 MoMoh padyHapa Ha KBaJINUTET YYCHUUKOT 3Hama O cajpiKajuMma
aHaIUTHYKe reoMeTpuje. HaunH Ha KOjU je peann3oBaHa HACTaBa y €KCIEPUMEHTAIHO] IPYIH MOKa3ao je
Jla y HACTaBHOM CHCTEMYy HacTaBa y3 IOMON padyHapa, paj Ha padyHapy W Kopuirheme oO0pa3oBHOT
copTBepa, He yMmamyje 3Ha4aj ydema MaTeMaTHHKe, HEro HalpOTHB IOAMKE HUBO AaKTHBHOCTH H
CaMOCTATHOCTH CBAKOT YUCHUKA U MOACTHYEC BETOBY KPEaTHBHOCT.

JlokTopcka ucepTaldja MpencTaBba OpUTHHANAH JONPUHOC yHampehemy Teopuje M Ipakce METOIMKE
HACTaBe MaTeMaTHKe (aHANUTHYKE TeOMETpHje) y THUMHa3Wju, y3 MOryhHOCT amgekBaTHOT wu30opa,
apTUKy/IalMje ¥ TpaHcopMalmje HACTaBHHUX cajap)kaja M HUXOBE IHIOAKTHYKE O0pane y OKBHUPY
JIUAAKTHYKOr CHCTEMa HacTaBa y3 IoMoh pauyHapa, yMMe ce HacTaBa MaTeMaTHKE yCMepaBa Ha IIpoLec
CTHLaa 3Hakba 1 MOTYhHOCT IpHMEHE 3HamA.

4. Henocraiu qucepTanyje v )b UXOB YTHIIA] Ha PE3YJITAT HCTPAKHBAKA
Y MOKTOPCKOj AMCEpTAIMji HEMa HeI0CTaTaKa KOjy OU YTHUIIATH Ha PE3yJTaT HCTPaKUBAmba.

X  MNPEJJIOrL:

Ha ocHOBY yKymHOT carieiaBama OIl€HE IOKTOpcKe mucepranmje Ymuyaj GeoGebra-e na
npedasarve u yuerbe ananumuike ceomempuje y cpeoroj wikoau Xangupata Mp Eyrena Jbajka, xomucuja
MO3UTHBHO OlLIEHkYje OBY AMCEpTauujy W mpeiiaxe HacraBHo-HayunHom Behy [IpupomHo-maremaTtHukor
¢daxynrera YHuBepautetra y HoBom Camy na NpuXBaTH NO3UTHUBHY OLCHY W OJOOpH KaHIWIATY Ja
JOKTOPCKY IHCEPTaIlljy jaBHO OpaHH.

Hosu Capg, 17. XI 2015. Komucuja

ap byphuna Takauwu, pea. npod. [IM®P-a y Hosom Cany, mpeace1Hux

np Hparocnas Xepuer, pea. npod. [IM®-a y HoBom Cany, MmeHTOD

ap Mapa byxkuh, pen. npod. dunozodekor paxynrera y HoBom Cany, unan

np Ban Anuh, nouent. [IM®-a y HoBom Cany, 4ian

np [Merap Mapkosuh, penosau npodecop [IMD-a, wian




