Yuusepsurer y Kparyjesny

DaKyJTeT TEXHUYKUX HayKa y Hauky

HACTABHO - HAYYHOM BERhY
PAKYJITETA TEXHUYKHUX HAYKA Y YAYKY

IIpeamer: M3Bemraj Kommcuje 3a OlleHy MU TOJOOHOCTH TeME JOKTOPCKE IHMCEpTallvje
kanauaata Mp Musmue TaymanoBuh, 1umu. MHX. €IEKTPOTEXHUKE

Onnykom Beha 3a TexHruKO — TEXHOJOMIKE Hayke YHUBep3utera y Kparyjesity 6poj V-
04-433/14 ox 15. jyna 2016. rox. uMeHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oneHy U 010paHy
JOKTOPCKE JHcepTalyje KaHauATKube Mp Munne Taymanouh, AT, HHXK. eTEKTPOTEXHUKE,
I0J] HACJIOBOM:

“EJIJEKTPOAUHAMMUNYKU ITPOLECH Y KAHAJIY IPU ATMOCO®EPCKOM
HPAXKIBELY CA YTUHAJEM CTPYJHE PE®JEKCHUJE*

Ha ocHOBY yBuAa y mpWIOKeHY AOKTOPCKY aucepranujy u M3Bemraja o momoOHOCTH
TeMe JIOKTOpPCKE aucepTanuje, Koju je mpuxaheHn ourykom CtpyuHor Beha 3a TEXHHUYKO —
TEXHOJIOMKe Hayke YHuBep3uTera y Kparyjeriy 6poj 1V-04-716/4 on 9. nenem6pa 2015. rog.,
Ha ocHoBY [IpaBuiHuKa 0 IpUjaBu, U3paau U OA0paHU AOKTOpCKe nucepranuje u IlpaBuinuka o
M3MeHaMma W JonmyHama [IpaBWiIHWKa O TMpHjaBH, U3paad M OJOPaHU JOKTOPCKE JUCEpTAIlH]je
VYuusep3utera y Kparyjesny, Komucuja nognocu HacraBHo-nayunom Behy cneaehu:

MN3BELITAJ

1. 3Hayaj ¥ JONPHUHOC JOKTOPCKEe JMCEPTallHje ca CTAHOBUINTA AKTYEJHOI CTamba y
oapehenoj HayuyHoj obacTu

Joktopcka aucepranuja Mp Munune TaymaHoBuh, IUIUI. HMHXK. €JIEKTPOTEXHUKE IOJ
HacinosoM ,,EJIEKTPOIAMHAMMWYKU ITPOLIECHU ¥V KAHAJIY IIPU ATMOCOEPCKOM
[MPAXXBBEBY CA VYTHUHAJEM CTPYJHE PE®JIEKCUJE®, mnpencraBba pe3yarar
OPUTMHAIHOT HAyYHO-MCTPAKMBAUKOI paja y oOOJacTH eNeKTpoJUHaMuKe armocdepe, Tj.
poy4aBama aTMOCHEPCKOT MPaxmbemha 00J1ak-3eMiba.

Enextpoannamuka aTMocdepe je y )KHKH HHTEpPecoBama Hay4yHe JaBHOCTH Beh BuIle 011 /1Be
JIeTieHr]je O] Kaja je yTBpheHa InHeapHa KoJiepaiija u3mMel)y riodaaHe YeCTHHE U MHTEH3UTETa
atMocepckux mnpaxmema (All) u mopacra Temmeparype Ha NOBpmM 3eMibe. Y OBO]
IFCEepTallUji je aHAIM3UpaHa eNEKTPOJANHAMHKA MOBPATHOT yJapa HETaTUBHOT aTMOC(HEPCKOT
npaxmema o0nak-3emsba ca pedriekcujama cTpyje o Tauke yaapa. OBU yaapu MpeicTaBibajy
npeko 80 % cBUX mpakmema 00s1ak-3eMiba U 300T Tora ¢y o1 GyHIaMEHTATHOT 3HaYaja Kako 3a
M3y4YaBame eJIEKTPOIMHAMUKE aTMOC(hepe TaKo U 3a €JIEKTPO-UHKEHEPCKY MPaAKCY.



Jenan o muibeBa nucepTanyje je Ouo a ce Ha jeaH (pU3MYKU NMPUXBATJBUB HAYMH 00jacHU
10jaBa U3MEPEHOT TTO3UTUBHOT EJICKTPUYHOT 1M0Jba y HemocpeaHoj Omu3nan kaHaia (10 cm ox
jesrpa). OBo ce aemasa npu noBpaTHOM ynapy All unju KaHan MHULKJAIHO Caap)KU HETaTHBHO
HaeJIeKTPHCaH KOPOHA OMOTad U I/Ie Ce y MEpeHhHMa OYEKHBAJIO CaMO HETaTUBHO EJICKTPHYHO
10JbE.

Ca TuM y Be3u y JuUcCepTalUju je Tpedaao MOTBPIUTH IPETIIOCTABKY O IOCTOjamby
HEKOMIICH30BaHOT (BUINKA) MO3UTUBHOT HACJIEKTpHCAma KOje Ce HArOMHIIABa y OMOTady H
CTBapa IMO3UTHUBHO IMOJbE KOj€ je MepeHo. Tpebdano je OMOBPTHYTH XHMIIOTE3y Y K0jOj je ImojaBa
OBOT 110Jba TYMa4eHa IMPEHEM MO3UTHBHE 30HE | y KOpOHA OMOTa4yy Ha MECTy CEH30pa MoJba
JIOK je YKYITHO HaeJIeKTPUCAamhe OMOTaua 0CTajaj0 HEraTHBHO.

Y aucepranyju je jaCHO M HEABOCMHCICHO ITOKa3aHO Ja HEKOMIIEH30BAHOT ITO3UTHUBHO
HaeJIEKTPHUCAhE HACTAje YCIIe A MPOJIa3HOT HACICKTPUCama y je3rpy KaHalla Koje je mocieaura
JeNIeMUYHNX pedUIeKCHja CTPYJHHX UMIyJca O] Tadyke yaapa Tj. o y3emsbHBauda. Jlpyrum
pedyrMa HEroBO IMOCTOjalke YIPaBO MOTBphyje Aa mocToje peduieKcuje CTPYJHUX HUMITyJIca O]
Tayke yaapa W oMmoryhaBa jga ce u3padyHa HEJIMHEApPHH, CTPYjHO 3aBHCHU KOE(HIMjEHT
pednexcuje.

Jlakie, Kao MpBU PE3yITaT CICTUIO je 0A0alMBamkbe MPETIIOCTABKE IPYTUX ayTropa (Koju Cy
KOPUCTHJIM Jpyradje Mojeje MOBPaTHOT yaapa, Kao Ha MPUMEP MOJeNe MPEHOCHOT BOJa) O
HIMPEHY TIO3UTHBHE 30HE Y KOPOHA OMOTAuy J0 MECTa CeH30pa.

JIpyro, Ha OBaj HAUUH CE€ pa3jalllbaBajy eICKTPOJHHAMHYKHI MPOLECH Y OMOTady y OIU3UHU
0a3e kanaia AlIl m najy HOBa (u3muka oOjamImerma Mporeca y OMOTady KaHalla TOKOM
noBpatHor yaapa. Kao pesynrar cienu u3padyHaBambe HOBE QYHKIIHjE MYybEeHha KaHaa.

Tpehe, wHAMpPEKTHO ce MOTBphyje HCIPABHOCT OCHOBHHMX KOHIICIIIIHja TE€HEPAIHCAHOT
Mojena nyTyjyher cTpyjHOT u3BOpa ca MocTojamkeM pedliekcuja CTPYJHUX UMITYJICA Of TJia KOjH
je xopumheH y oBoj auceprauuju. Mogjen mytyjyher cTpyjHOr HW3BOpa jEIMHH YKIJbydyje
pediekcuje cTpyje U TUME Jiaje MOryhHOCT UCIIUTHBama yTUllaja TJa OJHOCHO y3eMJbHBaya Ha
MPAKHCHE.

YeTBpTH IONPUHOC TUCEpTallMje je HU3pauyHaBame KoepuuMjeHTa pediekcuje 3a JIaTH
y3eMJbEHU 00jeKaT U aHaliM3a BUXOBE MpoMeHe ca OpojeM yaapa. OBO je 0J1 BEIMKOT UHTEpeca
3a eNeKTPO-UHKEHEPCKY Mpakcy (Mpe cBera 3a MpojeKToBame 3alTUTE) jep pediiekcuje cTpyje
MOTY BHILECTPYKO Jia 10jayajy CTpYjy y Tauku yJapa Kao M Op3uHYy HpoMeHe cTpyje (U3BOJ
crpyje). Ilomro ce xoepunujentu peduexcuje npu All He MOTy TUPEKTHO U3MEPUTH jeTUHA
MOTYhHOCT je ’HXOB IMPOpadyH MPUMEHOM HaBEJCHOT MOJIea U OAroBapajyher Mojena KopoHa
OMOTaya Kao IITO je U OKa3aHOo y AUCePTaLH]jH.

[letn nompuHoc y aucepranuju je U MoryhHoct yHampehema eleKTpUYHOr Mojena Tia
(enmexTponMHaMHMKe Mpoboja y TJIy) TOKOM IOBpaTHOr yxaapa. Haume mnpeko u3padyHaTHX
koepuuujeHata pedaekcuje je Moryhe HHIUPEKTHO MNPOBEPUTH MPUMEHIJbUBOCT BUIIE30HCKOT
MoJiela TJIa Yy pealHUM YCJIOBUMa IIPH BEIMKO] JAUWHU CTpYje U Op30j IPOMEHHU ¢ 003UPOM Ja ¢y
Mepema U3BPIICHA Y NPUPOAHUM ycaoBuMa All

Jla HaBesleMO caMO jOII HEKOJIMKO HEe Mame 3HauyajHuX JONPHHOCA y TUCEpTalUjU KOjU Cy
WHJIMPEKTHO TIOBe3aHU ca peduiekcrjama ctpyje. Onpehena je mpoBoA/LUBOCT KOPOHA OMOTaua
HITO je 3HAYajHO ca acleKTa IpOLEHE HEroBe TeMIepaTrype, MOKPET/bHMBOCTH HOCHIAIA,
koepuuujenta audysuje u cia. Kao nocnenwu op/ie HaBeJEHU alld HE U HajMamH JONPHUHOC Y
auceprauuju O0u Omwiio u oapehuBame Op3uHEe TamacHOr (poHTa MOBPATHOT ylapa Kao H
NMpeYHHKa W Op3WHE caXMMama KOopoHa omoTada. CBH HaBEIEHH pPE3YNTaTH Cy H3Y3€THO
3Ha4YajHU 32 Jajbe M3ydaBame TacHO-(OM3MYKUX IpoIleca y KOPOHA OMOTAayy TOKOM MOBPATHOT
yaapa.



2. Ouena na je ypaheHa IOKTOpCcKa AucepTanMja pe3yJTaT OPUTHHAJIHOT HAY4YHOT
paaa KaHaAuAATKHIbe y oArosapajyhoj nayunoj odaacru

JlokTopcka aucepranuja Mp Mwunmne TaymanoBuh, AWMIUL. MHXK. €NEKTPOTEXHHKE O[T
HacioBoM ,,EJIEKTPOAMHAMUYKU TMTPOLUECU YV KAHAJIY IIPU ATMOCO®EPCKOM
[MPAXKBEDBY CA VYTHULHAJEM CTPYJHE PE®JIEKCHUIE®, mnpeacraBba pe3yiTaT
OPHUTHHAIHOT HayYHO-UCTPAKUBAUKOT pajia. Tema JOKTOPCKE AUCepTalllje je BeoMa aKkTyelHa, a
HApOUYMTO je 3HayajHa 3a pa3Boj enekrpoguHamuke All obnak-3emspa. lllupe riemano tema
JHcepTanyje mpunaga o0JacTH Harjo CTBOPEHE IUIa3Me TJe Ce Kao jeHa BaKHA allIMKaluja
uzyuanajy u All.

VY mpemioxkeHo] AWcepTalrdju pa3MOTPEH je MexaHu3aMm Hactanka All, rme je moceOGHO
aHaMM3upaHo W y mnpupoau Hajuemhe neratuBHO Al obGmak-3emsba. Opmabpana je jemna
(dbyHKIMja CTpyje Y Tauyku yaapa Koja ca acmeKkTa MOJCIIOBakha OCHOBHHUX IapaMerapa CTpyje
KOju ce Mepe (MakCHMyM CTpyje, MakCHMyM IIPBOT H3BOJ[a, BpEeME€ IOpacTa W TMPOTEKIa
KOJIMYMHA HaelleKTpHcama) /aje Hajoosbe pesynrate. Ca oBOM (DyHKIMjOM je ampoOKCUMHpaHa
u3MepeHa kpuBa cTpyje 3a mocmarpanHe All. Takohe cy omabOpaHe TOTOJHE aHATUTHYKE
byHKIMje 3a anpokcuMalujy M (UTOBamkE H3MEPEHUX KPHUBUX €NEeKTpUYHOr mosba. Oba
¢uTOBama cy U3BpIICHA Ca BEIMKUM CTETICHOM KOpeJalHje.

W3noxeHe cy M JdeTaJbHO aHanMM3WpaHe (U3MYKE OCHOBE T'€HEPAIMCAHOT MOJela
MOBpPAaTHOT yAapa ca mnyTyjyhum crpyjuum u3Bopom. lloceOHO je aHamm3mpaHa mOYETHA
NOJYy)KHA KOJMYMHA HAaeJCKTPHCamha y KaHAIy M HeH YTHIA] HAa jadylHy CTpyje OyX KaHaua u
n3padyHaBame QyHKIUje paxmbema kanana All

Hagame, Teopujcku je oOjammeHa nuHamuka KaHana All mpu  mpeTmocTaBibeHO]
KOHCTAHTHO] TPOCTOPHO] TYCTHHHU HaeJleKTpHCama y oMorauy kanana. Kopucrehu nmomenyrtu
TeHepaJIMCaHu MOJIeNl MOBPAaTHOI yJapa M3BpIIMHA je aHajdu3a CTPYJHUX peduieKcHja Ol Tauke
ynapa Ha auHamuky kaHana AlIl m3nHan 3emsbe. M3pauyHara je HOBa (yHKIMja NMpaXmbema
KaHana (0IHOCHO IyHEHha HEraTUBHO HAEJIEKTPUCAHOT KaHalla MO3UTHUBHUM HAEIEKTPHCABEM).
N3pauynat je ykynuu koeduiujeHT pediekcuje cTpyje o TJia U ca ’BUM MTOBE3aHU HeJTMHEapHH
epeKTH OTIOpa y3eMJbeHa MpHU MOBPATHOM yjapy. 3aTUM je U3pauyyHaHaTa Op3MHA CaKUMamba
oMoTaya ¥ Op3uHa TaJlaCHOT ()pOHTA MOBPATHOT yapa.

I'ope HaBeeHU pe3ynTaTH Cy MOTIYHO HOBH M MPEJCTaBIbajy pe3yaTaT OpUrMHAIHE Ujeje U
n00po yTeMeJbeHOr HaydyHOT mnpuctyna. CBH pe3ylTaTH IOKa3yjy OJUIMYHO Cllarame ca
pe3yaTatuma U3 IpYTrux, MOTIYHO HE3aBUCHUX €KCIIEPUMEHTAIHUX CTy/Hja Koje ¢y Mel)ycoOHo
pa3auuuTe Kako MO METOJOJIOTHUJU TaKo M MO KopuilheHoj MepHoj ompeMu. To gaje moceOHy
TEXUHY OBOj JHUCEpPTAaLlMjU jep Cy Ha MOTIYHO HE3aBUCAH HA4YMH, NPUMEHOM TEOpHje H
HYMEpPUUKUX METOJa, MOTBpheHH pe3yiaTaTH U3 JPYruX UCTpa)kUBama. 3aTO CE MOXKE cMaTpaTu
Jla Cy 3aKJbY4UIIM U3 OBE JHCepTalije BpJo MOY3AaHU U J1a je JOKa3aHa UCTIPaBHOCT KOpHUITheHuX
MoOjIeJIa Kao U MOCTojamke peduiekcuja CTpyje y TauKHu yjapa.

3. Ilpersen ocTBapeHUX pe3yJTaTa KaHIMIATKUIbe Y oApeheHoj HayuHOj o01acTH

Mp Mununa Taymanosuh je nummomupana Ha Enextporexunukom ¢akyntery y beorpany
1990. rox., ca TeMOM TUIIIOMCKOT paja ,./lapyujanna npadxcrersa y ymy mpancgopmamopa’.
VY ucroj uactutynuju mkosucke 1990/91 rogune je ynucana nocieJUuINIOMCKe CTyIUje Ha CMEpY
EnekTpoeneprercke Mpexke u moctpojema, rae je 2004. roa. oxdpaHuiia MarucTapcky Te3y IMojI
Ha3UBOM ,,[Ipomena xapaxmepucmuxa cucmema u3onayuje MepHux mpanc)opmamopa y moxy
nozoua‘* moJl MEHTOpCTBOM pe. mpod. Munana C. Casuha.



VY nepuony 1990. — 2001. ron. 6una je 3anmociena y 3aBoqy 3a u3rpaamy rpajaa beorpana y
CexTopy 3a Haa30p Ha paJHUM MECTHMa: HHXKeHepa - IPUIPABHUKA, HHKEHhepa — capaTHuKa U
oBJTaIeHOT eNIEKTPO-UHIKESHEepa 3a Haa30P.

On 2001. — 2005. ron. je pamuna y JIT Enexkrpoucrokx — Ilpojektau Oupo, rpyma 3a
MPOjeKTOBaE JAJICKOBOA Ha PaJHOM MECTy Bojeher MHXKemepa ca JHUICHI[aMa: OJrOBOPHOT
MIPOjEeKTaHTa 3a EJICKTPOCHEPreTCKEe MHCTAAIM]e BHCOKOT U CPEAEr HalmoHa M OJATOBOPHOT
MPOjeKTaHTa 3a Pa3BOJIHA IMOCTPOjeHa U MPEHOC €ICKTPUUYHE CHEPIHje M SIICKTPOCHEPTETCKUX
WHCTAJIalMja HUCKOT U CPEIber HaloHa.

On 2005. rox. je 3anocnena y EINC — 1] Enektpoauctpudyiuja — beorpan Ha pagHuM
mectuma: a0 2011 rox. y Jlupexnuuju nnanupama u pa3poja, Cioyx0a 3a mpojekToBame objekara
110 kV u 35kV, na mecry Boxeher mpojekranta 3a objekre 110 kV u 35kV u Bomeher
WHXemepa y ciayxOu 3a npojextoBame objekara 10 kV, 1 kV u JO (JaBHo Ocerspemne). On
2011. no 2013. rox. je paguna y Llenrapy 3a UMC Ha mecty Boaeher crpyuHor capagHuka, a o1
2013. rox. pamu y Ciyx6wu 3a ananu3y norahaja Ha JJEEC Ha mecty Boneher umxemepa. On
2005. roa. 3anocinena je y EIIC — I1J] Enextpoauctpudynuja — beorpaa, koje ox jyna 2015. roa.
Hocu Ha3uB Omneparep auctpubyruBHor cucrema ,,EINC Iuctpubymmja®, x.0.0. beorpan.

VY nocamammeM pagy Kao ayTop WK KoayTop objaBwmia je cienehe mybnukanuje:

Pax mramnad v yaconucy mehyaapoasor 3aagaja M23

1. Tausanovic M., S. Markovic, S. Marjanovic, J. Cvetic and M. Cvejic, “Dynamics of a
Lightning Channel Corona Sheath Using a Generalized Traveling Current Source Return Stroke
Model — Theory and Calculations”, IEEE Transaction on Electromagnetic Compatibility, VVol.
52, No.3, ISSN 0018-9375, DOI: 10.1109/ TEMC. 2010.2044886, p.646-656, (2010), IF 0.808.

PaIIOBl/I CA0NnIITECHU HA MthHaDOHHOM CKVyNy lHITAMIIAHU V ICJIMHU M33

1. Tau$anovi¢ M., Cveti¢ J., Ignjatovi¢ M., Pavlovi¢ D., Mijajlovi¢ N. Evolution Of The
Corona Of Envelope In The Presence Transition Charge Along Lightning Channel Core,
PES 2015 — 12" International Conference on Applied Electromagnetics, aug. 31 — sep.2. 2015,
ISBN 978-86-6125-145-0, COBISS.SR-ID 217225484, Nis, Serbia, P1-10.

2. Tausanovi¢ M., Cvetic J., Ignjatovic M., Pavlovic D., Djuric R., Ponjavic M., Sumarac
Pavlovic D. and Mijajlovi¢ N., The influence of the lightning current reflections from the ground
on electric field near channel core, 27" Summer School and International Symposium on the
Physics of lonized Gases, SPIG 2014, 26.-28. 08. 2014, ISBN 978-86-7762-600-6 Belgrade, pp.
383-386.

3. Cvetic J., S. Markovic, Tausanovic M., “Luminosity Characteristics of the Traveling Current
Source Return Stroke Models” 18th International Zurich Symposium on EMC, IEEE Catalog
Number 07EX1793C, E-ISBN 978-3-9523286-0-6, Munich 2007, pp. 285-288.

PajoBH caoniTeHy HA CKYIOY HAITHOHAJHOT 3HAYAja IITAMIAHY V neJanau —M63

1. TaymanoBuh M., XXupanuh J., UrmaroBuh M., LlBeruh J., HenuneapHo mnoHamame
koepuuujenta pedrexcuje crpyje npu noBpatHoMm yaapy AlIl, 60. Kondepenuuja ETPAH,
3natudop, 13 - 16. jyn 2016., AP1.3.

2. TaymanoBuh M., Cranojesuh [I.: Ox;pxaBame W Tperjiel JUYHE 3aIITUTHE OIpeMe -
pykaBuue, Il Permonanna mehynapomna koHdepenuuja “TIpumemeHa 3alITUTAa U HEHU
TpeHnoBu”, 21.-23. 09. 2015., 3natudop.



3. Taymanouh M., Cranojesuh JI.: O6e30eheme mecta pana u TC 110/X kV ca aBa cucrema
cabupHuna npuiankoM pemonta, |l Permonamna mehynapomna kondepennuja “IIpumemena
3alTUTa U ’eHu Tpeaaosu’, 21.-23. 09. 2015., 3natudop.

4. M. TaywmaunoBuh, JI. Paguh: Ilokazare/bu KBaMTe€Ta HUCIOPYKE CIEKTPUYHE CHEPTH]jE
(SAIFI, SAIDI i CAIDI) y Enexrpoauctpubyiuju beorpan, Cigre Cpouja, 32. caBeroBame 17.—
21. 05.2015., 3natubop, P 112-12. (rpyma L2, 6poj pana-12)

5. M. TaymanoBuh: [1po6oj ka6noscke cnojuurie y TC 35/10 kV 3enenu Benan, Cigre CpOuja,
32. caBeroBame 17.-21. 05.2015., 3natudop, P b1-04.

6. M. babosuh, M. TaymanoBuh: V3BeneHa uctpaxxuBama y IiUJby aHaIU3e CTeNeHa 3aralema
y objektuma Enextponpuspene CpoOuje xao mocienuna 6omoOapaoBama HATO makra, Cigre
Cpbuja, 32. caBetoBame 17.-21. 05.2015., 3natudop, P 113-03.

7. TaymanoBuh M., CranojeBuh JI.: OO0Oe30eheme Mecta paga NPUIMKOM pajoBa Ha
OJ]p)KaBamby HMMIICJAHCE 3a y3eMJbele HeyTpaiHe Tadyke 35 KV, Permonamna melynapomna
koH(pepennuja “IIpumemeHa 3amTuTa U leHu TpeHaoBu”, 17.-19. 09. 2014., 3natudop, c. 204-
2009.

8. Cranojesuh J[., TaymanoBmh M.: KibyuyHu mnoOKa3zaTesbu YCHELIHOCTH Y CHCTEMY
0e30emHOCTH W 37paBiba Ha pany, Permonanna melyHapomna koHpepenmmja “TlpuMemeHa
3aIlITUTA U BeHu TpenaoBu”, 17.-19. 09. 2014., 3natubdop, c. 30-35.

9. TaymanoBuh M., B. llwmskyr, M. ['pouh, A. [laBnoBuh: [Ipumena mpomuca m UCKycTBa
“Enexktponuctpulynuje beorpan” Ha 3alliTUTH 3alOCICHUX W CTAHOBHMILTBA Off YyTHUIAja
Hejorm3yjyhux 3pauema, Enexkrponpuspena, CIRED 2014, 9. caBeroBame 23. — 28.09.2014.,
Bpmwauka bawa, CTK1 P-1,21.

10. M. I'pouh, A. IlaBnoBuh, M. Taymanosuh, B. Illmskyt: [Ipumena mepa 3a cmameme
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OTIIOpA y3eMJbeHa 00jeKTa Ha CTPYjy aTMOC(epCcKor mpaxmema y Tauku yaapa, CIRED 2014,
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2013., Kommaonwuk, Il 36opHuk, c. 1-8.

16. Kpmwajuh M., B. lwskyr, M. Taymanosuh, /. CranojeBuh: Monen u3rpaame cucrema
kBasiuTeTa KOHTPONHOT Tena U HEeroBe MHTErpalyje ca OCTalliM CHCTeMHMa MEHalIMeHTa;l5.
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Pax mraMnan y yaconucy HAMOHAJHOr 3Ha4aja MS3

1. b. Pamojeuh, M. TaymanoBuh, M. Mwuuuh: Pememe mnpoOiema guctpuOyiuje
CIICKTPUYHE CHEPruje 10 HajyJa/beHUjUX IMOTpOIIada MPUMEHOM (HOTOHAMOHCKE KOHBEP3Hje
conapHe eHepruje, 4aconuc Enexkrponuctpudynuja, neremdbap 1999, ISSN 0351-5109, c. 180-
188.

4. OueHa 0 HCTYHEHOCTH 00MMA U KBAJUTETA Y OJJHOCY HA NMPHjaB/beHY TeMY

JlokTOopcka amcepranuja KaHaugaTkuikbe Mp Muaune TaymanoBuh 1uri. wHX.
enektporexuuke mnoj HacinoBoMm ,,EJIEKTPOJJUHAMUYKU TTPOLHECU V KAHAJIY ITIPU
ATMOCOEPCKOM ITPAXBEBY CA YTULAJEM CTPYJHE PE®JIEKCUJE® oarosapa no
canpkajy npuxsahenoj Temu ox ctpane HacraBHo-HaydHOT Beha dakynTera TEXHHYKHAX HayKa
y Hauky u CtpyuHor Beha 3a TeXHHYKO-TEXHOJOILIKe Hayke YHuBep3utera y Kparyjesuy. Ilo
KBIUTETY U OOMMY UCTpaXHBamba Yy MOTIYHOCTH 33J]0BOJbaBa CBE HaAy4HE, CTPYUYHE M 3aKOHCKE
YCIIOBE 32 JOKTOPCKY JUCEPTAIH]y.

JlokTopcka aucepTanyja je u3nokeHa Ha 214 cTpaHa u mojaesbeHa je y 7/ riaBa U S
J07aTaka y3 yBOJ M CaApxKaj:

1. EnexTponunamuka arMocdepe

2. ATMOC(epCKO MPaKmbEHE00IaK-3eMIba

3. Jlereknuja 1 Mepema eICKTPUYHUX MT0Jba ATMOCHEPCKIX MPAKHCHA

4. I'enepanncanl MOJIeN MMOBPATHOT yiapa aTMOC(HEPCKOT Mpaxmbema ca pediiekcujama cTpyje
O]l Ta4YKe yapa

5. JIlnnamuKa npaxmemha KaHaa al ca KOHCTAaHTHOM T'yCTHHOM IIPOCTOPHOT HAEIEeKTPUCAha —
TEOpHjcKa pa3mMarpama

6. JluHamuKa npaxmemha KaHana aTMOC(EpCKOr Mpakibermna - IpUMeHa Ha eKCIIepUMEHTaIHE
pesynarare

7. Y1uuaj crpyjHuX pediaexcuja o1 HOBPIIN 3eMJbe Ha IUHAMHUKY KOPOHa OMOTaya TOKOM
MOBPATHOT yJapa

Honamm A, b, I, Au E
[Ilecta u ceama T1aBa cajipke 3aKJbydKe TJI€ Cy U3JI0KEHH TJIaBHU JIOMIPUHOCH JTUCepTaIlyje.

Tekct canpxku 68 cimka, 11 Tabena, a mo3uBu Ha ykymHO 335 OmOIMOTrpad)CKUX HACIOBA CYy
JaTH TIOCNE CBaKOT MOTJaB/ba. Pajn je KOHIMMUpaH ca jaCHO pPAa3ABOjEHUM TEOPH|CKUM U
€KCIIEPUMEHTAIHUM JIeJIOM KOjer MpaTe pe3yJiTaTu U TUCKyCHja HCTPaKUBamba.

VY yBOJly je IOCTAaBJbEH KOHIIENIT pajia U JAeTabHUje pa3MOTpEeHEe TeMe pajia y MojeInHUM
riiaBama.

VY OKBHpY TEOpPHJCKOT Jefla y IMpPBOj IJIABU CY H3JI0KEHE OCHOBE €NEKTPOAMHAMHUKE
atMocdepe ca moceOHMM ocBpTOM Ha joHOchepy. C 003upom na cy JemniaBama y joHochepu
otydyjyha 3a IMHaMMKYy JOHHUX CcJOjeBa, crparocepy u Tpomocdepy, MOOpojaHu Cy
MEXaHU3MH HAacTaHKa jJOHOC(GEpHHMX CTpyja y CaJejCTBy ca MAarHeTCKUM TIOJbeM 3eMJbE.
Carnenano je rio0aiHO €IeKTPUYHO KOJIO Ha 3eMJbU M JIaTH CYy HETOBU OCHOBHH IapaMeTpH.



®pekBennyja u jaunHa yaapa All Ha 3emMJbu TpeCcTaB/ba OCHOBHHM MEXaHU3aM T€HEpHCarbha
HaIloOHCKE pasyimke joHochepa-moBpmr 3eMibe (joHOcdepa je TMO3UTUBHO HAEJICKTpHCaHa),
OJTHOCHO TJIO0AJTHOT MPOTOKA HaeJeKTpHcama mnpeMa 3emibu. Tume cy neuHucaHe U ocralie
BEJIMYMHE TII00ATHOT KOJIa, jaunHa €JIEKTPHYHOT T10Jba IO JIEIOM BPEMEHY, T'YCTHHA CTpYje H
IBEroBa OTHOpHOCT. [IoMeHyTe Ccy ocraiie BpCcTe mpaxiema y armochepu (sprites, elves, blue
jets) koje cy CKOpO OTKpHMBEHE W MHpEAMET Cy HHTCH3MBHUX IOCMAaTpama a ITUPEKTHO CY
noBe3aHe (MHUIUPAHE CY) ca MpaxibembiuMa y Tporochepu (10 Bucuna o 12 km).

VY npyroj rnaBu je moceOHa maxkma mocsehena armocdepckom npaxmeny (All) obmak-
3emiba KOje je Haj3HAYAjHHje ca WHKCHEPCKE TayKe IIIeIUINTa (ca acleKkTa 3allTHTe, Mepemha 1
nmpoyvaBama racHo-pu3nukux mporeca). OOpalheHa je eNeKTpUYHA CTPYKTypa TPOMOHOCHHX
obnaka (kymynoHHMOyca) Ka0 M MEXaHHM3aM HUXOBOT HactaHka. Jlara je knacudukarnuja All
npeMa 3eMJbH (CHIIa3HO, y3JIa3HO, MIO3UTHBHO U HETaTUBHO) a JIETAJHHO je 00pal)eHo HeratuBHO
cunaszno All xoje npencrassba npexo 80% cBux All o6nak-3emiba. M3noxkeHe cy Teopuje cTem
W JapT JAJepa Kao ¥ OCHOBE MEXaHM3Ma HaCTaHKa TOBPATHOT ynapa Koju ciemu mnocie ¢asa
muzaepa. TabemapHo u rpadUuKky je MpHUKa3aH jeaan o1 ocHOBHHX mapamerapa All a To je jaunHa
CTpyje y TaukH yjaapa Koja ce 3a pa3He Bpcre All 3HATHO pa3iiMKyje Kako 10 UHTEH3UTETY TaKo
U TI0 BpeMeHy Tpajama. [Ipukazane cy u apyre kapakrepuctuke All, mpoTeKiIo HaeneKTpucame,
BpEME YCIIOHA MpPEIHhEe MBHIEC HMITyJICA CTPYje, aKIIMOHM MHTEerpai crpyje u ap. IloceOHa
aHanmm3a je mocBeheHa caBpeMeHHMM TexHMKama u3ydaBama All (TpurepoBaHa mpaxmema ca
3eMJbe WJIM Ha HEKO] BUCHHH) Ka0 M H3PAYCHOM CJICKTPOMArHeTCKOM IMOJby M3 KaHajla Ha
OJMCKUM, CPEIHAM U BEJIMKAM PAcTOjabMa O]l TaUKe yaapa.

Tpeha rnasa je mocBehena ypehajuma 3a gerexuujy All, npuHIMIIMa pajga U HUXOBO]
kanmuOpanuju. VcrakHyT je mocebaH mpoOJieM NPEHHU3HOT Mepemha BEPTUKAIHE KOMITOHEHTE
enekTpocTatuukor mosba (momohy field-mill cenzopa) u3 koje Mory aa ce 100ujy BeoMa BaKHH
oAl O CTPYKTYpPH HaeJeKTpUCcaHOT obJjiaka (CUMYJITaHa MEpema U3 BUIIE CTAaHUIA) Ka0 U O
CTEYEHHM YCJIOBHMA 3a MOYETaK MpaXKihema npemMa 3eMJbH. 3aTuM je JaT OCBPT Ha CaBpEMEHE
TexHuke xaereknuje u nokammje All, Ha TexHuky Bpemena mponacka curHama (TOA),
UHTEpHEPOMETPHjCKE U aKyCTHUKE METOJIE.

VY 4eTBTOj I1aBU j€ JaTa TEOpHjCcKa OCHOBA F'€HEpaJInCaHOT Mojiena nmoBpaTtHor yaapa All
ca pediexkcujama cTpyje o Tauke ynapa. OBaj, CaCBUM HOBM MOJEJ MOBPATHOT yaapa Mo HpBU
IyT y TeOpUju yBOAM (YHKIU]Y Mpaxmema (HEraTUBHO HaelekTpucaHor) kaHama All (umm
GyHKIM]y TNymema KaHaja ca IO3UTHUBHMM HAeJeKTpUCAkhEeM) Y3 TIOCTOjale CTPYJHHX
pedrnekcuja on 06e Tauke AUCKOHTHHyHMTETa. [IpBa Tauka je Tauka yjmapa y TJO, a Jpyra je
peduiekcuja o] MecTa TaJacHOT (PpOHTA MOBPATHOT yapa Koje ce IoMepa HaBuIlle OpP3MHOM OKO
TpehuHe Op3uHe cBemiocTu. [leTtasbHO je aHanmm3upaHa (yHKIHMja MymhEemha KaHala 4YHje je
M03HaBaWke HEONXO/IHO 3a pauyyHame JuHamuke kaHana All npu noBpaTtHOM yaapy.

VY meroj ry1aBu Cy pa3MoOTpaHe TEOPHJCKE OCHOBE Mojiesia KOpoHa oMoTaua kaHama All.
AnanusupaHa cy JiBa Mojena, MpBH KOJU TPEaNocTaB/ba KOHCTAHTHY T'YCTHHY MPOCTOPHOT
HaelleKTpUCcama U JPYrH ca CakuMameM (KOH(UHAIMjOM) OMOTaya. YCBOjEH je MPBU MOJEIN
KOjU je ofipaHHje TO3HAT y JIUTEpaTypH U KOjU je a0 Jo0pa TeopHujcKa mpeaBuhama ol CTpaHe
ayTopa oBor nokTopara. OBaj MOJEN je YKIOIJbEH ca TeHEpaIMCaHUM MOJEIIOM TOBPATHOT
yJapa OJHOCHO (yHKIIHjOM NyHema KaHana. JoOujeHn cy pe3ynTaTu 3a HOJYNPEYHUK KOpOHa
oMoTauda y o0e 30He Kao U Op3uHa noMmepama y 30HH 1. Kao Bpio 3HauajaH T€OpHjCKU pe3ynTaT
Tpeba uctahu u u3Bohewe M3pasza 3a pajujaaHe CTpyje U MPOBOAJBUBOCT KOPOHA OMOTaya IITO
OM y HEKMM JaJbUM HCTpaXMBakbUMa MOTJIO Ja CE€ HMCKOPHUCTH 3a ofpehuBame Herose
TeMIeparype.

[lecta u cenma riaBa cy nocBeheHe €KCIIEPUMEHTATHUM pe3y/lTaTiMa U HUXOBOM
yKJIanamy Yy TEOPH]CKY aHAIM3y U M3pa3ze KOjU Cy MPEIXOJHO U3BEACHU. Y IIECTOj IVIaBU Cy
U3BpIIIEHA YKJaNama rpaduka U3MepeHe CTpyje y TaukH yaapa u OJIMCKOr eJIeKTPUYHOT 110Jba ca



omabpanuM TeopujckuM ¢yHkuMjama. JloOujeHe Cy BPEOHOCTH 3a IOYETHO MOAYKHO
HaCIIEKTPHCAIbE YK KaHalla ca U3paKeHUM MuKoM (peaa Beanunae 1 mC/m) ua oxo 10 m mo 20
m Bucure. Onpeljena je u GpsuHa moBpatHOr yaapa Ha oko 0,43-10° m/s ¢ mpu ToTanHO]
pedaeKkcHju CTPYjHUX HUMITyJICa U 0,56-10° m/s 6Ge3 pebnekcuja. Oba pesynrara ce 100po
yKIIanajy y pe3ysitaTre u3 ApYyrux, MOTIIYHO HE3aBUCHHX CTyauja. Mi3padyHar je 1 MOJynpedHHK
KOpOHa OMOTaua KaHasia y 30HaMa | u 2 y QyHKIMjH BpeMeHa Kao U Op3uHa HBEroBOTr CaKUMamba
ox oxo 10° my/s.

Ceama r1iaBa amcepranuje je mocBeheHa wu3y4yaBamy €NEKTPOJAMHAMHUKE KaHala
aTMOC(EpPCKOr TPaXbEHha y NPUCYCTBY JEIMMUYHHAX WM TOTIYHHUX peduieKcHja CTPYjHUX
HMITyJICa OJ1 TOBPIIHM 3eMJbe. [Iokazano ce aa je HajmoroaHuje 1a ce yBeay 1o e GyHKIHje 3a
nBa koedummjeHta pediekcuje y CKIaqy ca pa3lBajalbeM CTpPyje y Taukh yjaapa Ha JBe
komroHeHTe. JloOujeHe cy BpeaHocTH 3a KoeduijeHTe pediiekcuje y OONHMKY CIIOKEHUX
HelMHeapHuX (pyHKIMja, BpEMEHCKH U CTPYjHO 3aBUCHUX. [lokazaHo je na peduiekcuje cTpyje
Jako yTHYy Ha eJeKTPOAMHAMHUKY OMOTada KaHaja y OnM3uMHU Tauke ynapa. OOjanimema je
10jaBa HEKOMIICH30BAaHOT TO3UTHUBHOI II0Jba HM3MEPEHOI Yy EKCHEPUMEHTATHHM CTYIHjaMa
M3a3BaHKMX (TPUrepOBaHMX) Mpaxibema. Ca jeqHe cTpaHe pe3yiraTH MOTBplyjy HelnuHeapHy
3aBHCHOCT Koe(uIllMjeHTa peduieKcHje oll CTPyje y TauKd ylapa W IOCTOjame 30HE mpoboja y
TJIIy TOKOM IIOBPaTHOT yjaapa ca ctpyjama mpeko 15 KA. Bpeanoct ykymHOr Koe(uIMjeHTa
pediekcuje je mporemena Ha oko (.7 mMTO ce yKiama ca BpeJHOCTHMA Mepema KoedulujeHTa
pednexkcuje Ha BUCOKUM obOjekTMa. Ca apyre crpaHe, MHAUPEKTHO, MOTBpheHa je BaIuAHOCT
KOHIIETITa TEHEpaJIMCAaHOT MoOJefla TOBPATHOT yaapa ca MyTyjyhuM CTpyjHHUM H3BOpOM H
peduiekcujamMa CTpYjHUX HMMITyJca Off Tayke ynapa. Y 3aKJby4Ky CeIME IJIaBe Cy CyMHUpaHU
pe3yaTaTtu JOKTOPCKE IHcepTaluje, MOABYYCHU Cy 3aKJbydlM M3 IMOjeJUHHX EKCIepUMeHaTra
aHAJM3UPAHUX y TPETXOJIHOM IOTJIaBiby. MI3HeTa Cy M HeKa OrpaHHueHa U HEIOYMHIIC y BE3U
3aKJbydyaka Kao ¥ CMepHHIIC 3a Oynyhu pan y oBoj o0siacTu.

5. Hay4yHu pe3yJaTaTH JOKTOPCKe AUCEPTAINje

BumeroguimmsuM TeMeJbHUM UCTPaXMBAYKUM PaZioM Ha JOKTOPCKO] aucepTanuju Mp Munuia
TaymanoBuh je noma A0 HM3a 3HA4YaJHUX TEOPUJCKMX M MPAKTUYHUX pesynrata. Heku on
3Ha4YajHUjUX pe3yiTara cy:

e [IpumMeHoOM reHepanucator Mojena MoBpaTHOI yjapa ca peduiekcujama CTpyje o Tauke
ylapa ¥ MoJela KOpOHa OMOTada ca KOHCTAaHTHOM IPOCTOPHOM TyCTHHOM
HaeJleKTpUucama O0jallllbeH je MeXaHH3aM HacTaHKa HEKOMIIEH30BAaHOI MO3UTHBHOT
EJIEKTPUYHOT TI0Jba Y MEpEHUMa Ha BPJIO MaJIOM pacTojamy of kKaHana. [lo mpBu myT je
no0ujeH pe3ysTaT KOju jacCHO TOKasyje /1a Ce JOHM JIEJIOBU KaHaia y OJIM3UHH 3€MJbE
IyHEe ca MO3UTHUBHUM HEKOMIIEH30BAaHUM HAEIEKTPUCABEM KOje OCTaje 'y KOpoHa
OMOTayYy | IOCJIe IPECTaHKa CTPYje OBPATHOT yaapa.

e Oppehena je pyHKIIMja MpaXbemba KaHaJIa TOKOM MTOBPATHOT yAapa M IMOKa3aHo je J1a Ha
Y jako yTuuy pediiekcuje cTpyje oj Tauke yaapa.

e Oppehena je BpenHOCT JBa HelMHeapHa KoedHIMjeHTa pediexcuje KOju OAroBapajy
0p30j M Cropoj KOMIIOHEHTH CTpyje y Tauku ynaapa. Oba koepHIMjeHTa Cy CTPYjHO
3aBHCHA.

e [lotBpheHo je mocTojame 30He BapHUYEHA Y TIIy Koje je MpuMeheHo U Yy HEKUM JPYyTrum
crynujama. OHO HacTaje YKOJIMKO je muk crpyje Behm om oko 15 KA u Tama je
koepuuujeHT pediekcuje CTpyJHHX HMIynca jeaHak 1. 3a mame BpEJHOCTH IHKa
MIOCTOjH CaMO 30HA JOHM3aLMje Y Ty a KoeuiujeHT pediexcuje je Mmamu of 1.

e Opnpehena je pacrozena MOYETHOT MOAYKHOT HAaeJIEKTPUCaha Y KaHaTy.



e Oppehena je Op3uHa MOBpPATHOT yapa Kao M Op3MHA CaXXMMamka oMoTada. YTBphHeHo je
na je Op3uHa MOBPATHOT yJapa 3a OKO TpH pena BenuunHe Beha ox Op3uHa caxuMmama
oMoOTaya.

e MuaupekTHO je moTBpleHa MCHPABHOCT T'€HEPAIMCAHOI MOjeNia MOBPATHOI yaapa ca
pednekcujama crpyje oa Tauke yaapa. Jlo cama cy kopumheHH pa3HU APYTH MOJEITH
HOBPATHOT yaapa (HIIp. MOJENU NpeHOocHOT Boaa mwin TJI Mozen) Koju HUCY y3UMalH y
003up oBe peduieKcHje Ta Cy 3aKJbYUIH KOjU Cy CJICIUIH TPUMEHOM OBUX MOJIENa OUIn
MambKaBU M JUCKYTaOMIIHH.

6. IIpuMEeH/bUBOCT M KOPHCHOCT pe3yJiTaTa y TEOPHUju U MPaKCH

JlokTopcka amcepranuja KaHaugaTkumbe Mp Muiaune TaymanoBuh, aumi uwHX.
enektporexuuke mnoj Haciaosom ,,EJIEKTPOJUHAMUYKU TTPOLHECU V KAHAJIY IIPU
ATMOC®EPCKOM INIPAXBEBY CA YTUHAJEM CTPYJHE PE®JIEKCUIE® naje Hus
pe3yaTara, KOju ce OHOCE Ha TEOPUjCKO-HYMEPHUKO UCTPAKHUBame 0a3UpaHo HA EKCIIEPUMEHTY
y TOIpYyYjy €JIEeKTpOAMHAMHUKE aTMOCPEepCKuX IMpaxmewma oOnak-3emiba. Pesynratu
oMoryhaBajy HOBH YBHJA Yy ME€XaHU3aM aTMOC(EpPCKOT NPaXmbemha Ka0 M HOBU NPUCTYN TPU
MIPOjEeKTOBaY 3allTUTE 00jeKaTa o]l yJaapa, a HoceOHO MpH MPOjeKTOBakY J0OpUX y3eMJbHUBaya.

7. HavuH npe3eHTHpama pe3yJTaTa HAY4YHOj jaBHOCTH

Kao pesynrar pama Ha OBOj AOKTOpPCKO] nuceprauuju, Mp Mumnuna Taymanosuh je
nyoimkoBana 1 pax y mehynapomHom uacomucy ca ummakt (akropom (M23), 3 pama Ha
MehyHapoauum koHpepenuunjama (M33) u 2 pana Ha gomahum koHdepenmujama (M63). Tpeda
pehu na je joun jenan pajx U3 qucepTaldje Mpoiiao IpBy PEeBU3HjY y elweHoM yaconucy Electric
Power System Research (M21, mp Mununa TaymanoBuh je mpBu ayTop Ha pajy) U O4YeKyje ce
ETOBO NIPUXBATAHE 32 IITAMITY.

[Topen Tora, TokoM Kapujepe, U3 JEJIOKpyra cBoje cTpyke, o0jaBuiia je jelaH paa y
4acoMKCy HalMoOHANHOT 3Havaja (M53) u jomr 17 pamoBa mTaMnaHux y HEIMHH Ha gomMahum
ckynmoBuma (M63).

Komucuja cmMatpa 1a HCTpaXuBama M PE3YyJITaTH OCTBAPEHH TOKOM pajia Ha TOKTOPCKO]
JUCcepTalyju Mpykajy oOMMaH MaTepujai O] IIHMper 3Hauyaja 3a BUIIE HAYYHHUX JHCIUIUIMHA.
Pesynraru 3acnyxyjy, nopen Beh myOIMKOBaHUX, M Aajby Mpe3eHTalUjy Ha Mel)yHapoaHuMm u
nomahuM Hay4YHUM CKYIOBHMAa, U 00jaBJbUBAK-E Pa/ioBa y pepepeHTHUM HAyYHUM YacoNUCcHMa,
KOju ce 0aBe mpoOsieMrMa eNeKTPOAMHAMUKE aTMOCPEPCKUX MPAKIHEHA.

3AK/bYYAK

1. JloxTopcka nucepranMja KaHIuAaTKumbe Mp Munuue TaymanoBuh, JUIU. MHX.
enektporexnuke, mnox HacimoBom ,,EJIEKTPOJIUHAMUYKU TIIPOLIECU VYV
KAHAJTY 1IPU ATMOCO®EPCKOM IIPAXKIBLERY CA YTULHAJEM CTPYJHE
PE®JIEKCHUIJE® onroeapa mpuxBahenoj temu oj crpaHe HacraBHo-HayuyHOr Beha
@PakynTeTa TEXHUUYKUX Hayka y Hauky.

2. Y OKBUPY JOKTOPCKE JUCEpTaIdje, Kpo3 TeMe/baH U OOMMaH TEOPHjCKH pajl y KOjeM
Cy MCKOpUIIThEHU eKCIIePUMEHTAIHU Pe3yATaTH U3 JAPYTruX CTyAHja JOIUIO Ce€ 0
HU3a OPWTHHAIHUX HAayYHUX pe3yliTaTa M HOBUX Ca3Hama KOjH C€ OJHOCE Ha
EIIEKTPOIMHAMUKY KaHalla aTMOC(HEPCKOT TMpaXmema y TPHUCYCTBY pediekcuje
CTPYJHHX HUMIyJca OJ TauKe yJapa Kao W Ha IOHAIlalke TJa TOKOM MOBpPaTHHUX
ynapa.



3. JlokTopcka aucepTanuja je pe3yiaTar caMOCTAJIHOT paja U M0 KBAaIUTETYy, OOuMy U
NpPUKa3aHUM pe3yiTaTHMa HCTPAXHBAmkba W Yy TOTIIYHOCTH 3a0BOJbaBA 3aKOHCKE
YCJIOBE Ka0 U YHHUBEP3UTETCKE HOPME IPOIUCAHE 3a U3Pay JOKTOPCKE JHUcepTalHje.

C 003upoM Ha rope HaBeACHO, JOKTOpaHTKUIba Mp Munuue TaymanoBuh, IUrI. uHX.
€JIEKTPOTEXHUKE U MOJHETa JOKTOPCKA JUcepTalija UCIyhaBajy cBe MoTpeOHe yclloBe, KOjU ce
y TOCTYIKY OIEHE MHCAaHOT Jeja JOKTOPCKE AuCepTalfje 3axTeBajy 3aKOHOM O BHCOKOM
obOpasoBamy, Ctaryrom YHupep3utera y Kparyjeny n Cratyrom ®Dakynrera TeXHUYKHX HayKa
y Hauky.

[Ipema rope u3HeTHM 3aKJbydlluMa, npepiaxkeMo HactaBHo-HayuyHom Behy Dakynrera
TEXHMYKHX Hayka y Yauky u Behy 3a TEeXHHUYKO-TEXHOJOIIKE HAyKe YHHBEpP3UTETa Y
KparyjeBuy na npuxsatu I10KTOpcKy aucepTanujy mp Mumnune TaymanoBuh, mox HaclIoBOM

»EJEKTPOAUHAMMNYKU TPOLECHU Y KAHAJY IIPU ATMOC®EPCKOM
INPAXKIBEIBY CA YTUIHAJEM CTPYJHE PE®JIEKCHUJE*

Kao yCrHenrHo ypaljeHy ¥ Ja KaHAWAaTKHEbY T030BE Ha YCMEHY jaBHY O[0paHy JAucepTaluje.
VY Yauky u beorpany, jyna 2016.
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