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YHUBEP3UTET Y HOBOM CALlY
MEJUIUHCKHA ®AKYJITET

MN3BEIITAJ O OEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

MNOJAIIM O KOMUCHUJN

1.

JlaTyM ¥ OpraH Koju je UMEHOBA0 KOMUCH]Y

28.03.2016., HactaBHo-Hayuno Behe MenunuHckor ¢akynreTta, YHuBep3urera y HoBom
Cany, 6. cenauiia

CactaB KOMHCHje Ca HA3HAKOM MMEHAa M [Pe3MMEHa CBAKOI WiaHA, 3Baiba, HA3UBA YiKe
HaydHe O00JacTH 3a KOjy je W3abpaH y 3Bame, JaTyma n3bopa y 3Bame M Ha3WB (akKyJTeTa,
YCTaHOBE y KOjOj j€ 4WaH KOMFHCH]je 3aTI0CIIeH:

1. Ilpod. mp Josam IlomoBuh, pemoBHH mpodecop, 3a YKy HaydyHy oOrjact
dapMakoiornja M TOKCHKOJIOTHja, AaTyM u30opa y 3Bame 05.07.1999. roamne,
Menunuacku daxynret, Yauep3uteT y HoBom Cany;

2. Tlpod. np Ana Cebemu, TOLEHT, 3a YKy HaydHy obnact Papmanuja (Xemuja), 1aTym
n3bopa y 3Bame 17.04.2014. roqune, MeauuuHcku dakynter, YHuBep3ureT y HoBom
Cany;

3. Ilpod. np Janom Yanmamu, pemoBHu mpodecop, 3a yKy HaydHy oOmact Oprancka
xemuja, natym wusbopa y 3Bame 01.11.2004. romune, [IpupomHo-MaTeMaTHYKU
(dhakynret, YuauBep3uteT y Hosom Cany.

TMOJAIIA O KAHJUJIATY

Nwme, ume jemHOT pouTesha, Ipe3uMe:
HNBana, 3opan, Bana

Jlatym poljema, ommTHHA, IpKaBa:

06.08.1983., Hoeu Can, Peny6smmka Cpouja

HasuB ¢daxynrera, Ha3MB CTYIHMjCKOT IpOrpaMa IWIUIOMCKHX aKaIeMCKHX CTyIHja — Mactep
CTEUEHHU CTPYYHU HA3UB

Menununckn pakynarer, Yausepsurter y Hosom Cany, crynmnje ®@apmanuje,
Juninomupanu ¢papmaneyt

lNonuHa ynuca Ha TOKTOPCKE CTY/AWj€ M Ha3UB CTY/IHMjCKOT IIpOrpaMa JOKTOPCKHUX CTYAH]a
2008., JoxTopcke akageMcke cryauje Kinunuuke megunuHe

HazuB daxynrteTa, Ha3UMB MarucTapcke Te3e, HaydHa 00JIaCT M 1aTyM oja0OpaHe:

Haqua obnact u3 KOje je CTCUCHO aKaJICMCKO 3BalhbC MaruCcTpa Hayka:

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
YTunaj ny:xxune xuipogoGHOT cerMeHTa XOMOJIOTHUX NOJUcop6aTa Ha mapaMmeTpe

OMHAPHMX MEIIOBHTHX MuLeaa nosucopéara u Tpurona X-100

HOPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

JlokTopcka JucepTaiija ce CacTOju M3 OocaM JIeJIoBa: YBOJ, OIIITH JI€O, IHJbEBU H




XHIIOTE3€, €KCIIEPUMEHTANIHU [1€0, Pe3yATaTH M AWCKYCHja, 3aKJby4aK, JHUTeparypa H
Hopwuior; uma 184 crpane, cagpxu 71 ciuky, 15 Tabena, 153 pedepenne u 1 npusor.
[IpeameT oBe MOKTOpPCKE MHCEpTAIHje je MpOoydaBame CHUCTeMa OWHAPHUX MEMIOBHUTHX
MUIleNIa Pa3IMYUTUX HEJOHCKUX cypdakTtaHata. McnutuBaHu cy OWHApHH CHCTEMH
cnenehux aHjoHckux cypdakranara: Teuna 20, Tsuna 40, Teuna 60, TBuna 80, TBuHa
85 u Tpurona X100 u Tpurona X165.

Y VYBoay je o0jalimeH 3Ha4a] MCTpakMBama cypdakraHaTa U HHHUXOBHX CMeIlIa Yy
¢dapmanuju u ¢opMmynanuju JekoBa. lcTakHyTa je MOpeaHOCT ymoTpede cmerma
cypdakraHaTta, OJHOCHO MEIIOBUTHX MHIENIA Y OJHOCY Ha IOjeAnHAuHe cypdaxTaHTe.
OOjammeH je 3Ha4a] WCIUTHBAKbA MUIICIAPHUX CHCTEMa KOjU MMAjy BaXKHY YJOTY Y
OIpXKaBamky CTAOMIHOCTH AKTUBHE CYICTaHLE, KOHTPOJIM CTemeHa ocinolahama u
conyonnuzanuju cnabo pacTBOPHUX JIEKOBA.

VY Onurem ey nucepranyje ¢y IpeiCTaB/beHE OMIITe 0COOMHE cypdaKkTaHaTa, lbHX0Ba
CTPYKTypa u npuMeHa. J{aTta je BpJio neTajbHa ¥ jacHa moaeia cypdakranara. OmnucaHa je
u objammena TeopHuja perylapHux cMella Koja ce IpuMemyje 3a OMHapHE MEHIOBHUTE
Mmutiene. Takole, y oBoM zenty o0jalliibeH je 1mojaM KPUTUYHE MHIICTIapHE KOHICHTpalHje,
bpMupame MHLENa ca MPUKA30M Pa3IMUUTHX OOJHMKA M CTPYKTypa. Y AHCEpPTALHjU Cy
OIIMCAaHU TEPMOJUHAMUYKH MOJIENIM MEIIOBUTUX MHIIENA U 0AroBapajyhe Teopuje Koje ce
KOPHCTE 33 UCIMTUBAE MOCTOjaba MHTEpaKja n3Mel)y rpaiuBHUX jeIWHHULIA MUILETA.
[ToceOHO je oOpahena u MuienapHa coyyOmiIM3alMja JEKOBa Kao M IEH 3Hayaj y
(dapManuju 1 MEAULMHH.

Hucepranuja canpxu LlnsbeBe nctpaxruBama 1 XUIIOTE3e.

VY ExcrniepuMeHTAIHOM ey JTOKTOPCKE TUcepTalije HaBeleHE Cy CYICTaHIE Koje Cy
KopuitheHe MPUIMKOM EKCIIEPUMEHTATHOT Pajia, Kao U NMPUMEHCHE EKCIIePUMEHTATHE
Metone. HaBomu ce ma cy 3a oapehuBame KpUTHUHE MHULENapHE KOHICHTpAIHje
KopuirheHe JBe MEeToJIe: CIIEKTPO(IyOpUMETPHja U TEH3UOMETPH]a.

VY nornasiby Pe3ynraTu u quckycuja, mpuKka3aHu cy pe3yjITaTH eKCIIEPUMEHTAIHOT pajia
KOjH Ce cacTOoju W3 [Ba Aeja. Y MPBOM Jely je UCIUTUBAH YTHLA] y)KHHE XUAPOPOOHOT
CerMEHTa XOMOJIOTHMX TBMHOBa W3 MemoBHTHX Muiena ca Tpuronom X100 Ha
HMHTEPAKIIMOHM TapameTap W JonaTHy ['MOCOBY €Heprujy ¥ yTHIA] TEeMIleparype Ha
CTaOWJIHOCT TPOYYaBAaHMX MEMIOBHTHX MwuIena. [IpukazaHe cy BpPEeJHOCTH KPUTHYHUX
munenapaux KouueHrpauuja (LIMLI) nojenquuHaynux cypdakrtaHaTa W HCIHTHBAHUX
cucreMa OWHApHUX MeMIOBUTUX Mmunena. OppelieHe cy BpeIHOCTH HWHTEPAKIIMOHOT
napamMeTpa MEIIOBUTHX MUIIE]a MCIIUTHBAHUX CHUCTEMA, K0 M JIPYTH TEPMOJUHAMUYKH
napameTpu kKopuctehu Teopujy perymapHux cmema. Y ApYroM Jeily OBOT IIOTJIaBJba
IHMCKYTyje ce O pe3ylaThMa IO0OWjeHHM TepMOAWHAMUYKUAM HCIUTHBAEEM OMHApPHHUX
cmema Teuna 85 ca Tputonom X100 u Tpuronom X65. Jlata cy netasbHa oOjammbema
jacHO TIpHWKa3aHUX TaOeTapHO TMPENICTABJFEHUX pe3yNTaTa y3 I0jallbelhbe OpOjHUM
WIyCcTpalyjama 1 CIuKama.

VY 3aksbyuKy Cy jaCHO M IeTaJbHO U3HETH PE3YJITATH UCTPAKUBAmbA.

JlutepaTypa caapXW Haj3HaYajHHUje pedepeHie w3 00JacTH Koja je HCTpaKWBaHA
YKJbY4YjyhH ¥ HajHOBHja UCTPAKUBAMA.

BPEJHOBAIE NOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Y ¥YBoay mucepranmje Cy jaCHO M CHCTEMATCKH OIMMCAaHU MPEAMET B 3Ha4a] HCTPaKMBAbha
oBe mucepranyje. JacHo je o0jammeH 3Ha4yaj cypdakranata y ¢hapManiju U MEAULUHY,
Kao M 3Ha4aj cMela cypdakraHaTa, OIHOCHO, MELIIOBUTHX MHIIENA.

HaBeneno je aa usmeljy cypdakraHaTa y MEIIOBUTHM MHUIE]IaMa IIOCTOj€ pa3jiMuuTa
MehynejcTBa, Koja MOry JOBECTH IO CMamemha BPEAHOCTH KPUTHYHE MHIICTApHE




KOHIIGHTpalyje, a CcaMUM THM M CMamemha TOKCUYHOCTH. epMOAMHAMHYKH
HajcTaOWIHMjEe MHULIEJIE C€ MOTY IPUMEHHUTH Kao CUCTEMU 3a NoBehame comyouu3anmje
xunpodooHux JiekoBa. To je Bpiio 3Ha4ajHO ca (papmarieyTcko-(hapMaKoJIOIIKOT aCleKTa,
jep ce ymoTpeOOM TakBUX HOBHX cHUCTeMa YyHampelyje CHOCOOHOCT pacTBapama
XuApoQOOHUX MOJIEKyNa, IITO MOXE Ja YTH4Ye Ha MOoOOJbIIake OHOPaIoioKHUBOCTH,
MEXaHN3aM PECOpIIIHje, a HA CMambemhe TOKCHYHOCTH CaMUX JIEKOBA.

300r cBera HaBeICHOT, y (apMalldji M MEIUIMHA TIOCTOjU MHTEpeC Ja Ce HUCIUTY]Y
cMmemle cypdakraHata M MEHIOBUTE Mullese. Takohe je jacHo omucaHa W MOTEHIMjaTHa
MpUMeEHa U 3Ha4aj CHCTeMa KOjH Cy MpeaMeT UCIIUTHUBAka OBE AUcepTaluje, y papmanuju
1 OMOMEIUIINHH.

Y Onmrem gedy AucepTandje Ccy jacHO M AETaJbHO MPEICTaBJbEHE OMIITe OCOOMHE
cypdakraHata, Kao W TEpMOJMHAMHUYKE OCHOBE (HOpPMHpama HUXOBUX CIOXKEHUX
arperarta — munena. /lerajbHo cy onucanu cyp(akTaHTH KOjJH CY MPEIMET UCTPaKUBAMHA
JIOKTOPCKE JINCEpTAllMje W YTHIAj CTPYKType Ha HHX0Ba (PU3UYKO-XEMHjCKa CBOjCTBA.
Mogenu MEmoBUTHX MUIIENa aHjOHCKUX cypdakTaHara, KOjHU Cy ONMCAaHU y OBOM JIENTy
JcepTalje Cy akTyeJIHU U PEJICBAaHTHH.

Onucane cy TeopHje W TEPMOJUHAMHUYKH MOJENU KOjU ce Hajuemhe KOpHCTE Y
ONMCHBaBy cMella cyphakTaHaTa U HacTajamba MHULENIA.

VY nornasiby MaTepujaja u mMeTole cy HaOpojaHe CBe CYyICTaHLE Koje cy Kopuiihene
NPUIMKOM €KCIIEPUMEHTAIHOT pajia, ¥ HaBeJCHE aJIeKBaTHE METOJIC UCITUTHBAbA.
Lu/beBu uCTpaXuBama Cy jaCHO (HOPMYIHCAHH.

ITocTaBipere cy onroeapajyhe xumorese.

Y nmnornaBky Pe3dynratm W AMcCKycHja, pe3ylNTaTH EKICEPUMEHTAIHOT paaa Ccy
NpEryieNHO, jaCHO W CHCTEMAaTCKU IpeJCTaBJbeHH. Pe3ynraTw Cy NpPOJUCKYTOBaHU Ha
jacaH u JormyaH HayuH. EKcriepmMeHTanmHO cy ojpeleHe BpPEIHOCTH KPUTHYHHX
MUIIETApHUX KOHIIEHTpaluja, A0OHjeHe BPEIHOCTU Cy TNMpHKa3aHe MPErJIeHO M jacHO.
BpenHocTi 1MIl MCIMTHBAHUX CHUCTEMa Cy yropeljeHe ca BpeJHOCTHMA HACATHUX IIMIL
padyHaTux o KimHTY 1 mpoMcKyToBaHe Ha oAroBapajyhu HauuH.

N3pauyHate cy BpEIHOCTH HHTEPAKIHMOHMX Iapamerapa HCIUTHBAaHUX CHUCTEMa Ha
ocHOBY TeopHje peryiapHuxX cMella U IperjieIHo IpUKa3aHe.

VY nuckycuju pe3ynrara je jacHO UCTaKHYT B 00jallkheH YTUIla] Ty>KUHE yrIhbOBOAOHUIHOT
HU3a TonucopbaTta HAa TEPMOAMHAMUYKY CTaOWIHOCT OWHApHE MEIIOBUTE MHUIIEINE.
Taxole je o0jammeHa 1 pa3iruka y CTaOMITHOCTH MEIIOBUTHX MHLIEIA.

Ha ocHOBy mo3HaBama TeMIIEpaTypHE 3aBUCHOCTH KOe(UIUjeHTa HWHTEpaKIuje
TpaguBHUX jeIMHUIA U TEMIepaTypHe 3aBHCHOCTH cacTaBa OWHApHE MHIIEJe JOOHjeH je
anropuTaM 3a IpOBEpPY NPHUMEHUBOCTH TeopHje perylapHHX cCMmema 3a OWHapHe
MemoBute muiesne. [IpuMemena je HOBa MoOJieNI-HE3aBHCHA METOJa 32 M3pauyyHaBame
nonatHe [ ubcose enepruje.

Y 3akibydKy Cy Mpenu3HO U CAXKETO OOjeANheHM M aHAJIM3UpPaHW MPOIHUCKYTOBAHU
pe3yiTaTH gucepTanmje.

HagBeneHa je agekBaTHa M aKTyeJIHA JINTEPATypa.

VI CIHHUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PATOBA KOJH CY OBJAB/BEHH NJIN
INPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBUPY PAJTA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHU

1. Po3a M, Vapa I, Cirin D. Influence of surfactant hydrophobic segment length on the
thermodynamic parameters of binary mixed micelles of homologues polysorbates and
Triton X-100. Fluid Phase Equilibria. 2014; 376:124-131. (M21)

O6jaBiben y wacommcy: Fluid Phase Equilibria, 02.06.2014.




2. Cirin D, Po%a M, Vapa |, Farka$ Z. Physico-chemical properties of Triton X-100 —
Tween mixed micelles. 8th International Conference of the Chemical Societies of the
South-East European Countries; 2013 June 27-29; Belgrade, Serbia. (M34)

3. Po%a M, Vapa I, Cirin D. Thermodynamic study of binary mixtures of surfactants
Tween 85/Triton X100 and Tween 85/Triton X165 in water solution - formation of binary
mixed micelles. Fluid Phase Equilibria. (Pag mpenar Ha penensujy 01.02.2016. romuse)

ViI

SAK/bYUII OAHOCHO PE3VYJITATU HCTPAXKUBAIHA

[loBehame nyxuHe xuapodoOHOr cerMeHTa monucopOara crabunnsyje OuHapHY
MEMIOBUTY MHUIENTy noiucopbara u Tpurona X100. ITpu Temneparypu ucroz 298,15 K
nojnatHa ['uOcoBa eHepruja je eHTPOIHUjCKOT mopekia (KoHpopMalimona eaTponuja). [pu
temneparypu usHan 298,15 K momatHa I'mOcoBa eHepruja je €HTaINHUjCKOT MOPEKIIA.
[IpucyctBo yuc ABOCTpyKe Be3e y xumpodoOHOM cermeHTy TBuHA 80, ycien cMamema
KoH(pOpMaIMOHEe C€1000/e, UMa MambHd JONPHHOC CTAOMIM3ALMjU MEIIOBUTE MHIICIC Yy
OJIHOCY Ha XuAPO(HOOHM CErMEHT HCTE Ay)KHHE, anu Oe3 oneduHcke Bese (Teun 60).

Kox 6unapuux memoButux mMunena Teun 85/Tpuron X100 u Teua8S/Tputon X165 He
MOXE Ce TPHUXBATUTH anpoKCUMalrja Teopuje PEryJiapHUX pacToBa O HyJa JOJaTHO]
eHTponuju GopMmupama OuHapHe murieie. Ha HibkuMm Temnepatypama (273.15-298.15 K)
pasnuka y QyKUHHM MOJUOKCHeTHIeHcknX Hu3oBa TpurtoHa X100 u Tpurona X165 nHe
yTUYe Ha BEJMYMHY CHHEPTUCTUYKOT edekra m3mel)y pa3iuuuTuX IpaJuBHUX jeIMHUIIA
OuHapHe MelloBUTe MuIleiae ca TBuHOM 85. MehytuMm, y HHTepBaly TeMmIieparype
303.15-313.15 K Tputon X165, 3a paznuky og Tpurona X100, uma Behu crabununzyjyhu
epekar u mpu BehuMm BpenHocThMma o (MoJICKM yaeo TBuHa 85 y OmHapHO] cMmemH
cypdakranata). M3nan temneparype 313.15 K kox o0e BpcTe OMHApHHUX MEIIOBHTHX
MUIleNla T0CTOjé AHTarOHMCTHYKH e(QeKTH, Tj. OWHapHe MEIIOBUTE MHULETE CYy
TEPMOJUHAMUYKH Mambe CTA0MITHE O]l HICTUX HICATHUX MHILIEINA.

VY cucremuma cypdaxranara nonucopbara u Tputona X100, ogrocHo Tpurtona X165
YONIITEHO C€ HEe MOIIe MPUXBATUTH alpoKCHUMalldja HyJda BpPEAHOCTH JOAaTHE
enTponuje. [lpucycTBo nogatHe eHTpoIje MOXe ce o0jacHuTH ciefehnm nojaBama:

1. OpncycTBO HAacyMHUHE pacIojeie TpaJuBHUX JEIUHHUIIA Y MUICNapHO] da3u —
JOMEHHM3alnja MHLenapHe ¢ase 300r MakcumainHe Moryhe arcoiyTHe BpEeIHOCTH
JOJTaTHE SHTAJIIH]e.

2. VYcnen mojaBe cnenupUUHWX CTPYKTPHUX e€JieMeHAaTa Ha TMOBPUIMHH OWHapHE
MEIIOBE MHIIENIE MEHha Ce CTENEH XWApaTaluje y OJHOCY Ha XWApaTalujy MOBPIINHE
MOHOKOMITOHEHTHX MUIIeJIa IPaANBHUX jeINHHLIA.

3. VYcnen HejemHUKe AymmHE XUAPO(POOHMX HU30BAa KOJA TPAJUBHUX jEIUHHUIA Y
MEIIOBUTO] MUIleNapHOj ¢a3u (xuapodoOHa YHYTpaIIBOCT) Mema ce KOH(pOopMaIroHa
MOKPETJBUBOCT  YIJbOBOJAOHMYHMX  HH30BA y OJHOCY Ha JUOHAHY a3y
MOHOKOMIIOHEHTHUX MUIIENA.

4. TlpomeHa koH(popMaIMOHe ¢J1000/1e KO TMOJMOKCUETHIICHCKUX HU30Ba TPaJIMBHUX
jeIMHUIIa MEIIOBUTE MUIIENE Y OHOCY HA MOHOKOMIIOHEHTHE MUIIETIC.

IIpumena XodmaHoBe ampokcuMmanuje o0 uW3padyHaBamwy nojatHe [ mbOcoBe eHepruje u
MOJICKUX YyAena TpaIuBHHUX jEeJUHUIA MEIIOBHTE MHIENE [aje 3aJoBoJbaBajyhe
BPEIHOCTH Ope HaBEJCHUX IlapaMeTapa.

Vi

OLEHA HAYHNHA ITPUKA3A U TYMAUEIbA PE3YJITATA HCTPAYKUBAIBA
Pesynratu uctpaxkuBama Cy jaCHO, CUCTEMATHYHO M TPETVICHO MpHKa3aHu. Pedynrartu
Cy TyMayeHM Ha CTpydYaH M JIOTMYaH HA4MH, YAME je KaHAWJaT I0Ka3ao 100po
no3HaBame o7abpane Teme. 3a pe3yaTare, 3a uija nopehema nMa Mallo HiTd HeMa yOTIIITe
JUTEpaTYpHUX TOJaTaka, KaHIUAAT j€ jaCHO M apryMEHTOBAaHO H3HEO COICTBEHA
objammmemna.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Juceprauuja je HamucaHa y MOTIYHOCTH Y CKIAJy ca MPEIJIOKCHUM HCIUTHBABAMA H
00pa3noxemeM HaBEICHUM Y MPHjaBU TEME.

Hucepranuja canp:ku cBe OUTHE eJIeMEHTE MOTpeOHE 32 OBAKBY BPCTY HAyYHOT paja.
Jlobujern pe3ynraTtd UCTpaKWBama MPEACTaBbajy OPUTHHAIHU IONMPHHOC HAayIH, 300T
TOTa IITO j€ WCIMTAaH BEIWKH Opoj cucreMa cypdakTaHara KOjU JO caxa HUCY Owin
MpeIMET HCTpaKHWBama, MPU YeMy Cy AOOHjCHH HOBH peE3ylTaTH, OOjallllbeHH Ha
JjenUHCTBEH HauuH. Takohe, ICIUTHBAHU CUCTEMHU Cyp(]akTaHaTa, Kao M CaMH Pe3yiTaTu
uMajy 3HavyajHy MOTyhHOCT mpuMeHe y ¢dapMmanuju u Meaununu. JobujeHe BpeaHocTu
KPUTHUYHUX MHUIICTAPHUX KOHIICHTpAllMja WCIUTUBAHMX CMEIla W HWHTSPAI[MOHOT
napameTpa MpeJicTaBibajy 3HA9ajHO (PU3MIKO-XCMUJCKO CBOJCTBO MCIMTUBAHUX CHCTEMA,
YHje je Mo3HaBambe HEONXOAHO NpPH pasBojy (apmaueyrckux popmynanuja. JlerabHa u
ONCeXKHA JHMCKYCHja OBHMX pe3ylTara Mpyka 3HadajaH JONPUHOC Yy pPa3BOjy HOBHUX
(hapmarieyrckux opmynaiyja u pa3Bojy HOBHX CMella cypdakTaHara ca ITO 0O0JbHM U
MMO’KEJEHUM CBOjCTBHMA, 32 MMPUMEHY Y (hapManujyu U METUIIMHU.

Hucy youenu Henocram aucepraimje.

X HNPEJJIOT:

Ha ocHoBy ykynHe oneHe aucepTaiyje, KOMUCHja Ipeasiaxe:

Kommcwja mpemnmake ga ce MOKTOpcKa AWCepTalldja TOJ HAa3UBOM ,,YTHIQ] Ty)KUHE
XUApOQOOHOT CEerMEHTa XOMOJIOTHHMX MojJucopbaTta Ha TEPMOAWHAMUYKE MapamMeTpe
OuTapHUX MEIOBUTUX MULENa monucopdara u Tpurona X-100%, kannunarta MBane Bama
MIPUXBATH, a KAHAUIATY 0J00pH oa0paHa.

natym: 20.05.2016. ronuHe

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMHNCHIJE
IMOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHIJE

np Josan [TomoBuh, penoBHu podecop
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