YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHO0JI0MKO-MeTANYPIIKH (paKyaTeT
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepar o ypalheHO] JOKTOPCKO] qUCEpTAIUjU KaHAuAaTa Bragumupa
[TaBuheruha

Onnykom 6p. 35/82 od 03.03.2016. roaune, uMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a
Mperyie]], OIeHy W OJI0paHy IOKTOPCKE aucepTanuje kanauaara Baagumupa [laBuhesuha mox
HACJIOBOM:

,,be30TnaHa TexHoJIoruja npepaie mioaa kiaeke (Juniperus communis L.)”
[locne mpernena nocraBibeHE aucepTalMje W Apyrux nparehux marepujana u
pasroBopa ca karauaatoM, Komrucuja je caunauna crneachu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ono0paBama U U3paje AucepTamuie

11.06.2012. Kanaunar Brnanumup [laBuheBuhje mpujaBuo TeMy HOKTOpCKe AMCEpTaIje MO/
HACIIOBOM ,,be30oTnaaHa TexHo0oruja npepaje mioaa kieke (Juniperus communis L.)”.

26.06.2014. HacraBHo-Hay4HO Behe je moHeno omryky Op 35/170 o mmeHOBamwy dYiaHOBa
Komucuje 3a oueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeMeE JIOKTOpCKe mauceprauuje Bmagummpa
[TaBuheBuha nmox HacinoBoM ,,be3oTnagHa TeXHOJOrHja mpepajae miaoaa kieke (Juniperus
communis L.)”.

03.11.2014. HacraBHo-HayuHo Behe je mpuxBatuio oreHy Komucuje o HaydHOj
3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE JMCEpTaIlfje TOJ| HACIOBOM ,,be3oTmagHa TexHOJIOTHja
npepaje mioaa kieke (Juniperus communis L.)”, kanaunara Biaagumupa Ilasuhesuha, mo
oty 6p 35/297, a 3a meHTOpa je uMeHoBaH np [paran [ToBpenoBuh, BaHpeaHu mpodecop
TM®-a.

24.11.2014. Ha cemuumu Beha naydHmx o0macTH TEXHUYKUX HaykKa YHUBEp3UTETA Y
beorpany mara je carimacHOCT Ha TpEJIOT TeMe IOKTOpCKe aucepranuje Brmaammupa



[TaBuheBuha moj HacioBoM ,,be30TnagHa TeXHOJIOTHja Mpepaje Mioaa kKieke (Juniperus
communis L.)” (Omnyka 6/206-5278/2-14).

03.03.2016. HacraBHo-Hay4yHO Behe je moHeno omnykKy o MMEHOBamy wiaHoBa Komwucwuje 3a
OIlCHYy H OJ0paHy IOKTOpcke nauceptanuje Bmamuvupa I[laBuheBuha mnom HacmoBom
,be30TnaaHa TexHoJoruja nmpepajae mioaa kjiaeke (Juniperus communis L.)” y cacraBy
npod. ap Hparan Ilospenosuh, TM®D, npod. np Cnoboman Ilerposuh, TM®D, nmpod. np
Bnana BespkoBuh, Texnonomku ¢akynrer, JleckoBamy u nmor. ap Ceromup MusojeBuh,
dakyarer TexHHUKUX Hayka, KocoBcka Mutposuiia (Omnyka 6p. 35/82).

1.2. HayyHa o0Jact gucepraruje

HcTpaxkuBama y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE IUCEpTallMje MPHUMAaajy HAaydyHO] o0nacTu
XeMHja M XEMH]CKa TEXHOJIOTHja, y»a HaydHa oOsiactT MHXEHmepCTBO 3allITUTE >KUBOTHE
cpenuHe, 3a Kojy je TexHomomko—MeTamypmk (akyiTeT MaTHYHA YCTaHOBa. MeHTOp
nuceptamyje je ap Hparan [loBpenoBuh, nuri.uHX., BaHpeIHU mpodecop, Koju je OupaH 3a
obnact UHxkemepcTBO 3alITUTE KUBOTHE CPEJIUHE.

1.3. buorpadcku nomany 0 KaHIUAATY

Brnagumup IlaBuheBuh pohen je 20.6.1960. rogmnre y beorpamy, rme je 3aBpiimo
OCHOBHY IKody U [leBety Oeorpaacky rumuaszujy. Ctyauje Ha TexXHOIOMIKO-METATYyPLUIKOM
dakynrtery YHuBep3uTera y beorpamy 3amoueo je 1978. rogune n qummomupao je maja 1983.
TOJIMHE, Ca MPOCEYHOM OILIEHOM Yy TOKy crtyauja 9,53 u onenom aumnomckor paga 10. Ha
HOCJIEANTUIOMCKE cTyauje Ha KaTenpm 3a HEopraHCKy XEeMHjCKy TEXHOJIOTHjy yIUcao ce
1983. roaune, ucnure je MOJOKHUO ca MpoceyHoM orieHoM 9,86 u MarucTapcku paj ca TeMOM
»lepmoannamuka cucreMa Na;SO,—NaH2PO4—H,0” onbpanuo je 1994. rogune. On 1984.
TOJIMHE paJy Kao aCHCTEHT-TIPUIIPABHUK M aCUCTEHT Ha Karenpu 3a HEOPraHCKY XEeMHjCKY
TexHonorujy u Karenpu 3a umxemepcTBo 3amrtute xuBoTHe cpenune. Ox 2010. je y 3Bamy
CTpy4HOT capajaHuka Ha KaTenpu 3a nHkemepcTBO 3allTUTE KUBOTHE cpenuHe. Ha Bucokoj
IIKOJIW CTPYKOBHHUX cTynuja beorpajacka monutexHuka (OuBIIOj BHINOj MOTUTEXHUYKO]
mikosin y beorpany) npenasao je y 3Bamy Buiier npeaasada o 1995. no 2009. roguse.

VY HaydyHOM UM CTPY4YHOM pajay 0aBH c€ MHXEHEPCTBOM 3aIUTUTE XKMBOTHE CPEIUHE
(TexHONOTHWja TpUIpPEMe BOJE, TEXHOJOTHja mpeunmihaBamba OTMAIHUX BOJA, YIPaBIHAE
KOMYHAQJIHUM OTIIAJIOM, YIIPaBJbalb€ OMACHUM OTIAJ0M, peMeaujaiuja 3araheHux cpeinHa),
OMOTIPOLIECHUM HMHXXEHEPCTBOM U XEMHJCKOM TEPMOJMHAMHUKOM. YUYECTBOBAaO je Yy
NPOjeKTHMa OCHOBHHMX HCTPAXHBAmba y XEMHjH, NPOjeKTHMa TEXHOJOMIKOT pa3Boja u
MpOjeKTHMa W3 OO0JIACTH 3aIlTUTE >XUBOTHE CpeauHe Koje cy Qurancupaie EBporcka
arennuja 3a pexkoHcTpykuujy (EAR), Ilporpam VYjemumenux Hamnmja 3a pa3soj (UNDP),
[[IBencka arenmuja 3a mehynapoany capaamy (SIDA), Kpammesuna Hopsemika u Hemauka
caBe3Ha areHIja 3a 3amTuTy >uBOTHe cpeaune (Umweltbundesamt), a peanusosana
pecopHa MUHHCTApCTBa TOKOM NPEeTXOJHUX roauHa. Yman je CpIicKOr XeMHjCKOI' ApYIITBa
(wnan YnopaBHOT on0opa y Bulle Manaara u [IpenceqHumTBa y 1Ba Manuarta), Y IpyKema 3a
TEXHOJIOTH]Y BOJI€ M CaHUTApHO HHKemepcTBO (uiaH [Iporpamcko—penakuuoHoOr oadopa



3ay’KeH 3a omacaH oTnan MehyHaponne koHpepenuuje OTnagHe BoJe, KOMyHAIHU YBPCTU
ornan u omnacad ornaig on 2003. roguHe) u Acolyjalyje 3a ynpaBbamkbe YBPCTUM OTHATIOM
Cpbuje. Crekao je 3Bambe OJrOBOPHOI IMPOjEeKTaHTAa TEXHOJOMIKHX Iporeca MHxemepcke
komope Cpowuje.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpsxaj aucepranuje

JlokTopcka aucepranuja kangunata Brmagumupa [laBuheBuha, aumi. WHX. TEXHOI.,
HamucaHa je Ha 124 crtpaHe u caapxu cienche riaBae aenose. Yeoo (3 crpane), Teopujcku
0eo (24 crpane), Excnepumenmannu oeo (12 crpana), Pesyimamu u ouckycuja (71 ctpana),
3akmyuax (3 crpane) u Jumepamypa ca 96 pedepenim (11 crpana). Kangumar je, y3 TEKCT
JHcepTanyje, Kao MPHIOT NPWIOXKHO Ouorpadujy W J0JaTKe IPOIMCAHE IpaBHIMMa
YHUBEp3UTETa O MOTHOILICHY TOKTOPCKHX Te3a Ha omoOpaBame. Ha moueTky aucepraiuje
JIaT je pe3uMe Ha CPICKOM M CHIJIECKOM jE3HMKY, Kao W CIHCaK KOpPUIIheHWX cuMOoia |
ckpahenuna. [ucepranuja caapxu ykymnHo 63 ciuke (9 cinuka cy mpeys3ere U3 JIMTepaTtype,
54 cnuke cy mpuKa3 OpUrHHaAjJaHUX pesyirtara) u 18 tabena (6 Tabena cy mpeysere u3
auteparype, 12 tabena je mpuKa3s OpruHAIHUAX PE3yJITara).

2.2. Kparak npuka3s nojeIMHaYHUX [HOIVIaBJba

HacnoB nokropcke nucepranuje je jacHO (opMmyiucaH M ykasyje Ha MpeaMmer
00aBJbEHUX MCTpaXKHUBamba. Y pPe3UMeEy je JaT KpaTak Mperjiel OCTBapeHUX pesyirara, Kao U
Hay4YHU JONIPUHOC pe3yJsITaTa UCTPaKUBambA.

¥YBoa mpukazyje KpaTak Tpecek cTama y o01acTh MpoOeMaTHKE IUCepTaluje ¢
MOCeOHUM OCBPTOM Ha KJIACHYHY M MHKPOTAJIACHY XHUIPOACCTHUIAIM]Y. YKa3aHo je, Takohe,
Ha MpeIMET U TJIaBHE [TUJbEBE NCTPAKUBAa CIIPOBEICHUX Y OKBUPY JOKTOPCKE AMCEPTaIHje.

Teopujckn nmeo mnpenctaBba OubKYy Kiaeky (Juniperus communis L.), mene
Mopdotoriike 0coOMHE, PacIpOCTPamkEHOCT U 3Ha4aj, caM twion kieke (Fructus Juniperi),
IErOBY CTPYKTYpPY, BpeMe U HauuH Oepbe, kao M XxeMHjcku cacTtaB. HaBegena je ymorpeba
KJIEKE Y HapO/JHO] ¥ TPaJUIIMOHAIHO] METUIIMHHU, BETEpUHH, (hapMalieyTCKoj U MpexpaMOeHo]
UHIyCTPHjH, C TOCEOHUM OCBPTOM Ha KOMEPIHjaIHO KOPHIINEHEe TEUHOT U YBPCTOT OCTATKA.
Hajsaxuuju mpou3Boj mpepaze mioaa kieke je erapcko yibe (Aetheroleum Juniperi), ma cy
noceOHO TPHUKa3aHe HEroBe (PU3MYKO—XEMHUJCKE OCOOMHE, XEMHUJCKH CacTaB, CTPYKTypa
HAJBOKHHUJUX KOMITOHEHTH, BHXOBa (apMakKojoIlIKa CBOJCTBA W TJABHE AacCIEKTE HEroBe
npumene. [IpeacraBibeHn Cy TEXHOIOMKN MOCTYIIHN 32 JJOOHjamke eTapCKOT yJba: MEXaHUIKO
IpecoBame, pazIMYUTe eKCTPaKIWje U TIOCTyNaK XHIAPOJASCTUIAIMje, KOjU je Kao
Haj3Ha4YajHUJU U JaetasbHuje oOpahen. [lpukazaH je TEOpHjCKM acmeKT U HaBEACHE Cy U
o0jalimeHe TpU BPCTE XHUAPOJECTUIALMjE: BOJAOM, BOJAOM M BOJCHOM IapoOM M BOJECHOM
napoM. KnuHeTHka XuapoiecTuialmje je onucaHa MoJeimMa 3aCHOBaHUM Ha HEeCTAllMOHAPHO)]
TuQy3uju, MOAEIOM KHHETHKE IICEYAO TPBOT peaa U (PEHOMEHOJIOIIKAM MOZAEITUMa
(TpomapamerapckuM MozenoM CoBoBe U AJIEKCOBCKOT M JeAHOCTaBHUJUM JIBOTIAPAMETAPCUM
MozesnoM Munojesuha u BesbkoBuha).



ExcnepuMeHTaIHH Je0 CaIpXy TpHKa3 Ipoleca XHIPOAECTHIIAIN]je KpPO3 OIHC
OWJbHOT MaTepHjajia, TNpHUIpeMe IUIoJa KJIeKe 3a XUAPOJSCTHIIAIM]y, amaparype IO
Knesennepy (Clavenger) u JeTajbHOT TIOCTYIIKA U3BOhEHa XUAPOISCTHIIAIN]E €TapCKOT yJba.
OnpehuBame MWHErOBOI XEMHJCKOT cacTaBa BpIICHO je€ TacHOM XpomaropadujoM ca
miameHo—jonnsyjyhum perekropom (GC/FID) um racHoMm xpomaropadujoMm ca MaceHOM
cnerpomerpujom  (GC/MS) umje cy npoueaype nerasbHo HaBeaeHe. Kox oapehuBama
AQHTHOKCHU/IATUBHE aKTUBHOCTH €TapCKOT YJba, TEYHOT M YBPCTOT OCTATKA XUAPOJECTUIIAIIN]E
JaT je MOMUC KOPUIINeHNX XeMUKaInja, MPUIpeMa METAaHOIHOT €KCTPAKTa YBPCTOT OCTAaTKa,
Kao M moctynuu onpehuBama ykymHux ¢enona, ¢raaBonouna u ¢raBoHona. I[locebHo cy
TIpe/ICTaB/beHE HEeH3MMCKE HHANPEKTHE METO/E, Tj TecToBM Ha crabmiae DPPH’, ABTS™ u
OH™ panukaie. 3a oapehuBambe aHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTH OIMCAHHU Cy IPHIPEMa COjeBa
MHUKpOOpraHu3ama, €KcTpakaTa M y30paka, Kao M IpHUMemeHa OyjOH—MHUKPOIMIYLHOHA
METoAa.

[Tornasibe Pe3yaratu m gucKycHja uMma MeT MOTIOINIABJbA. Y MPBOM IMOTIOIJIABIbY
NpPUKa3aHU Cy pEe3yiTaTH HUCTPaKMBamba MEXaHU3Ma, KHUHETHKe, NPUHOCA U XEMH]CKOT
cacTaBa €TapCKUX YyJba IUIOJA KIeke noOujeHux kimacuaHoM (XJ[) W MHKpOTaJICHOM
xunpoaectunanjom (MXJ) npu pasmuuutum Op3uHama aectwnanuje. Oba mporeca ce
OJIUTPaBajy 1O KMCTOM MEXaHW3My KOjH YKJbydyje HCTOBPEMEHO ,,0p30” (McmHpame) U
,»cropo” (mudysuja) usnBajame eTapckor yiba. Kao pe3yarar, HCTH KHHETHYKH MOJEIH MOTY
outu npuMemeHu 3a 06a mporeca. Ha ocHoBy moctojehux mozena 3a XJ[ pasBujeH je u
notBpheH kuHeTnuku mozaen 3a MX/] erapckor yiba kieke. [lomro je oBaj KHHETUYKH MOJEN
IPOBEPEH 32 pa3IMYUToO OMJbe, OH UMa OMIITH 3Hauaj. [IpuHoc etapckor yspa nosehasa ce ca
nopactoM Op3uHe xuiapoaectwianyje u 3a X/ u 3a MX]JI, npu uemy cy Behu npunocu
nooujenn 3a XJ1. Pesynratu GC/FID u GC/MS ananuse ykasyjy Ja HUCY npoHal)eHe pasiuke
y KBJIATAaTHBHOM XEMH]CKOM CacTaBy €TapCKUX yJba u3aBojeHmx momohy XJI m MX]I.
MehyTtum, HauuH 3arpeBama (X wnm MX]I) mma yTuna) Ha KBAaHTHUTAaTUBHY INPOMEHY
XeMHJCKOI cacTaBa. TexHuWKa WH3/Bajaba MMa HajMambH YTUIAQ] KOJ JIaKOMCHApJbUBHUX
KOMIIOHEHTH, CpelmU  KOJ  TEIIKOMCIAapJbUBUX  KOMIIOHEHTHM M HajBehm  kox
CpeImbEeUCIIap/bUBUX KOMIIOHEHTH. Y JpyroM IOTIOIJIaB/by HCIHTaH j€ yTulaj Op3uHe
JiecTUIalldje U XUAPOMOJIyJia Ha NMPUHOC U cacTaB eTapckor ysea. Ilpunoc ce mosehaBa ca
nopactoM Op3MHE JAecTHaIMje 3a cBe xuapomonayie. [IpuHoc ce He Mema ca nosehameM
XHIPOMOJyJia MPH HajMamoj Op3UHU JecTHIAlMje, alyd ce cMamyje npu Behum Op3nHama
nectwianyje. bp3uHa gectmnanyje W XUAPOMOIYJ HE YTHUY Ha KBAJUTATUBHU XEMH]jCKH
cacTaB €TapCcKOr yJba, alli YTUUy Ha HErOB KBAaHTHTAaTHBAH cacTaB. [IpoMeHe y 3aBHCHOCTH
oJ1 Op3uHe JecTUiIaltje IPU Pa3INuYUTHM XHIPOMOIYJIMMAa UMa JaCHE OIIIITE TPEHI0BE NpeMa
BpPCTU KOMIIOHeHaTa. bp3uHa fecTunanyje uma HajMawkby yTHIA] HA KBAHTUTATUBHY IIPOMEHY
XEMHJCKOT' cacTaBa KOJ| JIAKOMCHAPJBMBUX KOMIIOHEHTH, CPeAbH KOJ TEUIKOUCHapJbUBUX
KOMIIOHEHTH M HajBehM KOJA cCpeameHcrnapibuBUX KoMmoHeHTH. IlpomeHna xuapomomyna
MHOT'O Mam€ yTHYe Ha KBAaHTUTUBHU XEMH)CKU cacTaB O]l IpOMEHe Op3uHe AecTuinanuje. Y
TpeheM MOTHOIIaB/by aHAIM3UPAHU Cy PE3yNTaTH MCTpAXKUBamba yTUIAja HAYMHA U BpeMeHa
MIIEBEHA TUTO/IA KJIEKE Ha NMPHUHOC M KaBHTUTATHBAH XEMHjCKH CACTaB €TAPCKHUX yJba IUIOAA
KJIEKEe JOOMjeHUX KIIACHYHOM M MHUKPOTAJICHOM XHIPOAECTHIANMjoM. J[OK ce yKyTnaH MpUHOC
€TapCKOT yJba CMamyje ca MPOAYKEHEM BpEeMEHa ,,CyBOr“ MJEBEHa 300r TyOWUTKa mena



JAKOUCTIApJbUBUX KOMIIOHEHTH €TapCcKOT yJba yCIe/ 3arpeBama CyBe OWJbHE Mace, OH Ce
noBehaBa ca MpOJyXEeHEM BpeMeHa ,,MOKpOr MieBema (ca BomoM). Bpeme MieBewma mMa
Behu yTWIla] HA TIPOMEHY XEMHjCKOT cacTaBa KOJX ,,CyBOT HEro KOJ ,,MOKpOT* MIICBEHa.
YeTBpTO MOTIOTIABIbE MPUKA3Yje pe3yiTaTe aHalu3e TuEpeHIjaTHIX TPOIIKOBA EHEPrHje
XUAPOACCTWIANN]E Y I[HMJbY ONTHMH3alMje ToTpoinmke eHepruje. I[lokazano je ga ce
ONTHMHU3ALIMJOM BpEMEHa Tpajamka XUIpOJECTHAlMje MOry nocTuhe 3HayajHe yuITene y
3aBUCHOCTH O NPHMEHEHOT CIieHapuja. Y TOCICIHBEM IOTIOTIaBby JAUCKYTOBaHU CY
pe3yJjaTh UCIHTHUBAKba AHTUOKCHIATHBHE U aHTUMHKPOOHE aKTUBHOCTH TEYHOT U YBPCTOT
ocraTka xuupoaectwianuje. OBH pe3ynraTH Cy MNOTBPIWIM Ja o0a OcCTaTka IOKasyjy
UCTIUTHBAaHE OMOJIONIKE aKTUBHOCTH.

VY nornaripy 3aKk/by4akK, KOHIIM3HO CY M3HETH MOCTHUTHYTH PE3yJITATH HCTPaKUBamba
KOjH Cy y TIOTIIYHOCTH CarjlacHU ca MOCTaBJbeHUM LIUJBEBUMA JUCEpTalrje. YKa3aHo je Ja cy
pe3yiTaTy OBe JOKTOPCKE AucepTanuje pyHIaMEHTATHN U alUTHKATUBHU.

Ha xpajy mumcepranmje HaBemena je JluTeparypa koja caapxu cBe pedepeHiie
UTHPAHE y pajy.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHUHAIHOCT

[Ipobnematnka nucepranuje ce OJAHOCH Ha MCTPAKUBamba KIACHYHE M MHUKpPOTAJICHE
XHUIIPOACCTUIIAII]E €TAPCKOT yJba IUIOAA KJIEKEe MPH Pa3UuuTHM Op3WHaMa JeCTUIalnje U
Pa3IUUUTUM XHUJIPOMOAYIMMA. XUApPOAECTUIalMja j€ jeJHOCTaBHA CermapalMoHa TEXHHKa,
Oe30enHa 3a u3BOheme, O0e3 IITETHOr YTHIaja Ha KUBOTHY CPEIUHY, KOJOM C€ MPOU3BOJIU
€TapCKO yJhe BHCOKOI KBajJHUTETa, IIa Ce€ HajBHUIE KOPUCTU U Yy JAa0OpaTOpHjCKUM
UCTpaXUBAKbUMa W HHIYCTPHUjCKO] TPOU3BOIAKBH. TOKOM MOCHeqme IeleHrje KilachuyHa
XHUAPOJIECTUIIAIIM]a je YHarpeheHa yBohemheM TeXHHKE MUKPOTAIACHOT 3padyerha 3a 3arpeBame
BOJICHE CYyCIIeH3Wje OMJLHOT MaTepujaia, Koja je KopuinheHa 3a U3/Bajake eTapCKOT yiba U3
paszimuuutor Omsba. MehyTum, oBa MomepHa cemapalMOHa TEXHHKAa HHje TNpPUMEHEHA 3a
W3/Bajarbe €TapCKOT yJba M3 IUIO/A KIIEKe, CBE JI0 MCTPakKMBama 00aBJHEHUX y OKBHPY OBE
nucepTamnyje. Benmuku 3Haua] MMajy W pe3yiTaTH HCTpaKWBamba KUHETHKE KIACUYHE U
MUKPOTAJICHE XUAPOJECTHIIAIM]E €TapCKOT yJba TUIOJA KJIEKEe, KOjU Cy TOoKa3alu Ja ce oba
mpoleca OJUrpaBajy HCTUM MEXaHM3MHUMA: HCTOBPEMEHHM HCIHUpameM MU  IUdy3ujoM.
Pa3BujeHn KMHETUYKU MOJEN MOMyHHhe Mpa3HO MECTO Yy JIUTEPATypHu y OONacTH KUHETHKE
MUKPOTAJICHE XHJPOJCCTHIAIMjEe Ha MPUMEPY €TapCKOr yJba M3 Iuiofa Kieke. JlomatHa
BPEIHOCT OBE JMCEPTALIMjE j€ Cy Pe3yITaTH UCTPAXKHMBamba yTHIIAja HAYMHA MPUIPEME TUI0/1a
KJICKE 32 XHMJIPOJCCTHIIAI]Y, KOja Cy yHopeamia ,,CyBo™“ H ,,MOKpPO“* MIIEBEH:E IIJI0JIa KIIEKEe, O
4eMmy ce JI0 caja Huje Boawio padyHa. OnpehuBambeM aHTHOKCHIATHBHE M aHTHMHUKPOOHE
AKTUBHOCTH TEYHOI W UBPCTOr OCTaTKa XHUAPOJAECTWIAlMje, O 4YeMy HeMa JOCTYIHUX
JUTEpaTypHUX ToOJaTaka, JOKa3aHO Ja Cy OHE BpeAHE CHpPOBHMHE KOj€é MOry HMaTu
KOMEPIIHjaTTHy IPUMEHY .

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUITheHy JIUTEPATYDY




[IpunukoM u3paae aucepramyje kopuiiheHa je OpojHa nuTepaTypa Kojy 4yuHH 96
oubnmorpadcekux pedepeniu. HaBenenu pamoBu cy KopuilheHH NPUIMKOM IUTaHHpamba
EKCHepUMEHTAIHOT pajia, aHalu3e M TyMauema pe3yliTara HCTpakuBamba U H3Bolhema
3aKkJpydaka. M3 oOpasnokema MpeaioskeHe TeMe ArcepTalyje U 00jaBJbeHuX pajoBa, Kao U
HaBoJa KopuitheHe nureparype, jacHo je na kanauaar Binagumup IlasuheBuh no6po nosnaje
poOJIeMaTHKy PEATM30BAHUX HCTPAKUBAA.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMEHLCHUX HAVUHHUX METOJIa

VY okxBUpy jaucepranuje KopHuIIheHe Cy TEXHUKE KIaCMYyHe M MMKpOTaiacHe
XUIpoAecTWIalMje y3 npuMeHy amaparype no Knesenyepy. Tokom ob6e nectunaunmje, y
onabpaHMM BPEMEHCKMM HMHTEpBaJIMMa, MEpeHa j€ 3alpeMuHa H3/BOjEHOI €TapCKOT yJba
panu oxapehuBame mnpuHOca. CakylJbeHO €TapcKO YJbe je, MOocie Cylermha aHXHAPOBAHUM
HaTpHjyM-cya(daToM, UyBaHO y 3aTBOPEHHM BHujanama y ¢puxuaepy Ha 4 °C. Xemujcku
cacTaB €TapcKor yJjba je oApehuBaH racHOM XpoMaTorpagujoM U Mac€HOM CHEKTPOMETPU]OM
GC/FID u GC/MS. KoMmoHEHTe €TapCcKOr yJjba Cy HACHTH(HKOBAaHE MOpehemeM HbUXOBUX
MaceHHX CIekrapa ca ojaroBapajyhum Oasama momaraka Wiley275 u  NIST/NBS.
ExcniepumeHTanHe BpeIHOCTH 3a pETEHLMOHAa BpeMeHa cy ojapeheHe KopuinhemeM
kanuOpucanor nporpama AMDIS ver.2.64, a 3atum nopehene ca BpeJHOCTHMA U3 JIOCTYIIHE
muteparype. [lapameTpu kKuHETHUKHX Mojena ¢y oapeheHu momohy HenmmHeapHe perpecuje
METOZOM HajMamHUX KBajJpaTa y3 MoMoh padyHapCKOr MporpaMa KOju KOPUCTH aJrOpHTaM
Levenberg-Marquardt, koju kom6unyje merome Gauss-Newton u Hajopker omnanama (Steepest
descent method) 3a moperiaBame BpeJHOCTH MapaMeTapa y WTEPaTHBHO) MpolenypH. 3a
oJpehuBame aHTHOKCUIATHBHOT KaranuTeTa KopuinheHe ¢y HeeH3UMCKE HHANPEKTHE METO/IE
DPPH, ABTS u ,,xBarame OH paaukana”, 10k je 3a oapehuBame aHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH
KopuitheHa MUKpOIWIyIIMOHa MeToja U Behu Opoj Oakrepuja u ribuBuna. CBe NpUMEHEHE
METO/IE Cy aJeKBaTHE M UIMPOKO C€ MPUMEBY]y Y HCTpaKUBambHMa XUAPOJECTHUIIAIN]je
€TapCKUX yJba U3 PA3TUUUTOT OUba.

3.4. IIprMEHIEMBOCT OCTBAPEHHX PE3yITaTa

OpurrHamHA pe3yNTaTH KOju Cy OCTBapeHH IPH H3paad OBE AHCEpTaldje Ccy
aIlUIMKaTUBHU U MPY>Kajy MOTYhHOCT 3a peainzaligjy y npakcu. YBolheme “MOKpor mMieBema
miona kieke he yHampenutu mocrojehe moctynke noOHjama €TapcKOr yiba IUIoJa KieKe y
CMHCIy CMamelha TI'yOMTaka JIaKOMCIpa/bUBUX KOMIIOHEHTH. Pa3BHjeHH mabopaTtopujcku
NOCTYTaK J00Hjamba eTapCKOT yJjba MUKPOTAJICHOM XHUAPOJCCTUIALNJOM MOXKE MOCITYXHUTH
Kao OCHOBA 3a Pa3BOj MOJYHHIYCTPHjCKOT MOCTYINKA MPOM3BOIBE €TAPCKOT YyJba M3 IUIO/A
KJeke. Ml TedHu M YBPCTH OCTaTaK XUAPOJIECTHIIANN]E CE€ MOTY MCKOPHCTUTH Kao CHPOBHHE 32
HpUNpEeMy BPEIHHX TNPOW3BOJA Ca AHTHOKCHAATHBHOM M AaHTHMUKPOOHOM aKTHBHOIINY.
[Ipema TOMa, mocTymak MHUKpOTaJacHE XHUAPOACCTHIIANM]E j€ APYIITBEHO OMNpaBiAaH, jep
oMmoryhaBa mpumeHy IjioJa Kieke 3a JoOujame Mpou3Boja ca AoAaTHOM BpenHouihy. OH,
Takohe, MOKe TOTPUHETH TT000JbIIaky €KOHOMCKOT CTaHAap/Ia PypPaIHUX PETHOHA Ha KOjUMa
ycIieBa KJIEKa, ¥ TO aHTa)KOBAmhEM JIOKAJTHOI CTAHOBHHUIITBA HA CaKyIUbalby IUIOJA KIIEKE U
JUPEKTHUM 3aI0NIJbaBabeM y MPOLECHMa XUPOAECTHIIALIM]C.



3.5. O1ieHa JOCTUTHYTHX cIIOCOOHOCTH KaHAMAATAa 34 CAMOCTAIHHI HAay4HH pajg

Kanmunar Bmamumup [laBuheBuhje, TokoM wu3pame OBE JOKTOPCKE IUCEpTallHje,
MI0Ka3a0 CaMOCTAJTHOCT y KpeHWpamy M pealn3aldju EKCIIEPHUMEHTa W aHaIM3H U 00paau
pe3ynTara. YcrenrHa NpuMeHa CaBpeMEHUX HayYHUX Ca3Hamka W METOJa M TOKa3aHa 3peocT
y MPHUCTYITy U pealH3alijyd UCTPKUBakha YKa3yjy Ja je KaHIuAaT CIIoCO0aH 3a caMOCTallaH
HAYYHOUCTPAXKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

[Ipeamer wucTpakuBama OBE JUCEpTAIMje j€ MHUKPOTAJICHA XHAPOACCTHIIAIIN]A
€TapCcKOr yJha IUIOJA KIIEKE NpPU Pa3IHuUTHM Op3WHaMa JeCTHAlHje W Pa3IudUuTHM
xuapoMmoayiauma. Panu  omeHe  JompuHOCa  MHKPOTAJICAHOT  3arpeBama  edeKkTuMma
XUAPOJACCTUIIAIIN]E, YIIOPEAO j€ UCTPaKMBaHA M KJIACHUYHA XUJIpOJecTuiIaluja. Y TBpheHo je
Jla je MexaHu3aM JeCTHJIAIlfje eTapcKor yJba MpH MHKPOTAJICHO] XHUIPOAECTHIIAIM]H
WJIGHTHYaH MEXaHHU3MYy KOju je yTBpheH 3a kiacuuHy xujapojectwianyjy. Kao mocnenuna,
UCTH KWHETUYKH MOJIEN KOJH YKJbYdyje MCTOBPEMEHO UCTHpame U AUQPY3Ujy €TapCKOT yiha
MOXE c€ MPUMEHHUTH Ha o0a Ipoleca ald ca Pa3InYuTUM IMapaMmeTrpuMa mozena. Taxobe,
HAYWH U WHTCH3UTET 3arpeBama He yTHUYEe Ha KBAJIUTATUBHU XEMHU]jCKH CACTaB €TApCKOT yJiba,
QM Ja yTUYe Ha KBAaHTUTATHBHU CacTaB, W TO HAPOYUTO KO CPEAHEUCTIapIHUBHX
KOMIOHEHTU. He3aBUCHO 0J1 TEXHUKE 3arpeBama M XUIPOMOJAYKa, IPUHOC €TApCKOT yJba Ce
nosehaBa ca mopactoMm Op3uHe AecTuianuje. 3HayajaH pe3yNTaT je Ja MPUHOC €TapCKor yiba
3aBHCH O] HAauMHA MpHUIpeMe IJIoAa KIEeKe 3a XHJIPOAECTWIALM]y U Jia je OH Behu Kon
,»MOKpOT*‘ HET0 KOJ ,,CyBOI** MJIeBeHa 300T Mamer ryOuTKa JaKoUCHapJbUBUX KOMIIOHEHTH.
[TokasaHno je, Takohe, 1a TEYHU U YBPCTH OCTAIU XHUAPOJISCTHIIANIN]E UMA]y H aHTHMHKPOOHY
Y AaHTUOKCHJATUBHY aKTUBHOCT.

HayuHu nonpuHOC MpUKa3aHUX HCTPAXHBaka, OJJHOCH € TIPe CBeTa, Ha:

e yTBphHUBame yTHIlaja HAUMHA M BpEeMEHa IpUIIpeMe Itoja kieke (,,CyBo*“ U ,,MOKpO*
MJIEBEIbE), TEXHUKE (KIaCHYHAa W MUKpOTaJlaCHAa XHUAPOJECTUIIAINja) U OTIEPATUBHUX
ycnoBa xuapojectwinanyje (Op3uHa AecTHiIalUje W XUIPOMOAYJ) Ha IMPHUHOC U
XEMHJCKHU CacTaB €TapCcKor yJba MJI0/a KIeKe,

e ONTHMHM3ALIMja YTPOIIKA €HEPrHje, Tj. BpeMeHa Tpajamba XUIPOAECCTUIIAIN]e eTapCKor
yJba IO/ KIIeKE,

e JepuHHCAKE MeXaHM3aMa W KHHETHMYKUX MoOJeda KIACHYHE M MUKpOTaJlacHe
XHIIPOAECTUIIAIN]E €TapCKOT yJba TUI0/Ia KIIEKe,

e yTBphUBamE€ AHTHOKCUIATHUBHE U AHTUMHUKPOOHE AKTUBHOCET TEYHOT M YBPCTOT
ocTaTKa XUAPOJECTUIIALIN]E €TapCKOT yiba MJIoa KIeKe.

4.2. KpuTnuka aHams3a pe3yiTrara HCTPAKUBamba




CarnenaBameM LUJbEBA M MOCTABJHEHUX XUIIOTE3a Y OJHOCY Ha JOOHMjeHEe pe3yirarte,
MOXE C€ KOHCTaTOBaTH Ja TNpHKa3aHa WCTPAKUBakba Yy TOTIYHOCTH 33J0BOJhABAjY
KPUTEpHjyME jeHEe JOKTOPCKE IucepTanuje. YBHUIOM Yy JOCTYNHY JUTEepaTypy H3 OBE
obracTu, Kao U y pe3yJsiTaTe KOju Cy TOOHMjeHH MPUMEHOM aJIeKBaTHE METO0JIOTH]E, MOXKE CE
3aKJBYYHTH Ja Cy KOpUIINeHe METO/Ie Y CKJIaly ca CaBPeMEHUM METO/aMa U Ja Cy pe3yJITaTH
JI0 KOjUX je IOIIa0 KaHAU/aT 3HaYajHA HEe CaMo ca Hay4YHOT, Beh U MPaKTHYHOT acleKTa.

4.3. Bepuduxkaiyja HayYHUX JOIIPUHOCA

Kangumar Bnagumup IlaBuheBuwh, nurmia. WHX. TexHOJ., O cada je o00jaBHO H
caommTHoO cienehe pagoBe, KOjU YKIbYUyjy pe3yiTare Mpou3alluie U3 OBe AUcepTallyje:

M21 — Pao y épxynckom mehynapoonom uaconucy

1. Pavicevi¢ V., Markovi¢ M., Milojevi¢ S., Risti¢ M., Povrenovié¢ D., Veljkovi¢ V. (2016),
Microwave-assisted hydrodistillation of juniper berry essential oil: kinetic modeling and
chemical composition, J Chem Technol Biot, Vol 91, No 4, 883—891., ISSN 1097-4660,
Engenireeing, Chemical 39/135, 1F(2014) 2,249

M23 — Padoeu y meljynapoonom uaconucy

1. Milojevi¢ S., Radosavljevi¢ D., Paviéevié V., Pejanovi¢ S., Veljkovi¢ V. (2013),
Modeling the kinetics of essential oil hydrodistillation from plant materials, Hem Ind,
Vol 67, No 5, 843-859., ISSN 0367-598X, Engenireeing, Chemical 103/133, IF(2013)
0,562

2. Pavicevi¢ V., Radovi¢ M., Milojevi¢ S., Markovi¢ M., Risti¢ M., Povrenovi¢ D.; Uticaj
brzine hidrodestilacije i hidromodula na hemijski sastav etarskog ulja kleke (Juniperus
communis L.), Hem Ind, DOI:10.2298/HEMIND151119011P

M33 —Caonwmermna ca meljynapoonoz ckyna wimamnana y yeaunu

1. Pavicevi¢ V., Milojevi¢ S., Radosavljevi¢ D., Veljkovi¢ V., Risti¢ M. (2013), Energy
consumption optimization of essential oil hydrodistillation from juniper berries,
Proceedings of the VI International Conference on Sustainable Energy and Environmetal
Protection (SEEP), Maribor, 601—-607.

2. Milojevi¢ S., bordevi¢ B., Markovi¢ M., Risti¢ M., Pilcevi¢ D., Radovi¢ M., Pavicevi¢
V. (2013), Characterization of juniper berry (Juniperus Communis L.) essential oil from
Sijarinska zupa region, Proceedings of the XIII International Conference Research and
Development in Mechanical Industry (RADMI), Kopaonik, 875—881.

3. Pavi€evi¢ V., Radovanovi¢ J., Markovi¢ M., Milojevi¢ S., Risti¢ M., Miti¢ M., Pil¢evic¢
D. (2014), Characterization of juniper berry (Juniperus Communis L.) essential oil from
Rogozna mountain, Proceedings of the XIV International Conference Research and
Development in Mechanical Industry (RADMI), Topola, 904—912.



5. 3AKJbYYAK U ITPEJIOI’

[IpenmeTHa HOKTOpCKa IucepTanyja MpeAcTaB/ba 3HAuajaH U OpPUTHMHAIAH HAYYHU
JOTIPUHOC, a ITO je MOTBpheHo myOIMKOoBameM JeIoBa JAMCEepTalnje Y BUAY JeAHOT paaa y
BPXYHCKOM MeljyHapoJTHOM 4YacoIucy, /1Ba paaa y Meh)yHapoJaHHMM YacomucuMa M TPU pajaa
KpO3 CaomuTemha Ha Mel)yHapoqHUM CKynoBHMa, mTaMnana y nenunu. Kangunar Bragnmup
[TaBuheBuh je moOKa3ao CaMOCTAJHOCT M MOTPEOHE BEIUTHHE Yy H3paadl JIOKTOPCKE
JcepTalije U Moceayje CBe HEOIMXO0HE CIIOCOOHOCTH 3a 0aBJbemhe HayYHO—UCTPaKUBAUKHM
panom. Komucuja mpennaxe HacraBHo-HayuHOM Behy fna ce JAOKTOpCKa AMcepTanyja Moj
Ha3MBOM ,,be3oTmagHa TexHoJiormja mpepaae mioaa kjaeke (Juniperus communis L.)”
kanaugata Brnagumupa I[laBuheBmha npuxBaTd, W370KM Ha yBUJA jJaBHOCTH W YIyTH Ha
KOHAYHO ycBajame Behy HayuHux o0acTi TEXHMYKHX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

IIpod. np Aparan IloBpenoBuh, MeHTOp
VYHusep3uret y beorpany
TexHon0mKO-MeTaTypiku (paxkyiaTer

[Tpod. np Cnobonan IlerpoBuh
YHusep3uret y beorpany
TexHoomKo-MeTamypiku (paxkyiarer

[Tpod. np Bnaga BesskoBuh
VYuusepsuret y Hurry
Texnonomku ¢akynret y Jleckopiry

Hor. np CBeromup MuiojeBuh
Yuusepsurer y [Ipumtuau
dakynTeT TeXHUYKUX Hayka y KocoBckoj MuTtpoBuim



