YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIL 6.

PAKYJITET TEXHHYKHUX HAYKA

HU3BEUITAJ O OHEHU JJOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
-00aBe3Ha caJp:KHHA- CBaKa PyOpuKa Mopa OMTH NONMYHeHa

(cBM MozanyM ynucyjy ce y onrosapajyhy pyopuky, a Ha3uB U MECTO pyOpHKe He MOTY Ce MEHhaTH

WITH U30CTABUTH)

HOJAIIM O KOMUCHIN

JlaTym 1 opraH KOjH je IMEHOBAaO0 KOMHUCH]Y

26. 05. 2016. romuue, Pememe Op. 012-72/08-2012, [exan @akynrera TeXHHYKHX HaykKa,
Vuusep3utera y HoBom Cany

CacraB KOMHCHje ca Ha3HAaKOM MMEHa M Npe3UMEHa CBAKOI WiaHa, 3Barba, HAa3uBa YK€ HaydyHe
obJiacTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyJTeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aI0CIIeH:

Hp Mupocnas Ilomosuh, pexoBau npodecop, Pauynapcka TexHnka n padyHapcke KOMYHUKAITH]e,
17.7.2002., ®akynTeT TeXHHYKAX HayKa, YHuBep3ureT y HoBom Canmy.

Jp Upunn Pespun, penoBHu mpodecop, Tenexomynukauumje, 16. 07. 2013., EnekrpoTexHUUKH
¢axynrer, YHusep3uret y beorpany;

Jp Huxona Tecnuh, penoBuu npodecop, Pauynapcka TexHuka U pauyHapcke KOMyHuKauuje, 14. 4.
2011., ®akyarer TeXHUYKUX Hayka, YHuBep3ureT y Hosom Cany;

Hp Hparan Kykosm, penoBHum mpodecop, PauyHapcka TexHWKa W padyHapcKe KOMYHHUKAIHje,
19.09.2003., ®akynTeT TeXHHYKHAX Hayka, Y HuBep3ureT y HoBom Camy.

Hp Muoapar Temepunan, pegoBHH mpodecop, PadyHapcka TeXHHKa W padyHapcKe KOMYHHUKAIH]je,
7.4.1997., ®akynTeT TEXHUYKUX Hayka, Y HuBep3uteT y HoBom Cany;

II

MOJAIIM O KAHIUJATY

Nwme, nMme jemHOT poauTesba, Mpe3nMe:

Kesko, Hukona, JIykau

Hatym pohema, OnmTHHa, IpKaBa;

29.07. 1971., TpaBnuk, bocHa n XepueroBuna

HasuB daxynrera, Ha3uB CTYOHjCKOT IIporpama AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIWja — MacTep U
CTCUCHH CTPYYHH HA3UB

®DaxynTeT TEXHWYKNX HayKa, PadyHapcTBO M ympaBibame CHCTeMHMa, JHIUIOMHpaHH HHXKEHEP
€JIeKTPOTEXHHUKE

lNopuna ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAM]j€ M HA3MB CTYJIM]CKOT Iporpama JOKTOPCKUX CTY/Hja

- (Kangunar je nmpujaBuo AMCEPTaLM]jy 110 CTApPOM CTYJIM]CKOM IIPOrpaMy, Kao Mariucrap TEXHUYKHX




HayKa)
5. Hasus akynreTa, Ha3MB MarucTapcke Te3e, HaydHa 00JIaCT U 1aTyM oaOpaHe:

®dakynTeT TeXHUYKUX HayKa, ,,AHalli3a 1 METOAE 32 M000JbIIAkEe TAUYHOCTH Y TpaHC(HOPMALMIOHOM
kopoBawmy" , Pauynapcku cuctemu, 10. 03. 2004.

6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTE4EeHO aKaJeMCKO 3Bamhe Mariucrpa Hayka:

Pauynapcku cuctemu

III HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

ANTOPUTMH 32 HHTEPIIONAIH]Y Y3 OUyBamke CTPYKTYpe CIUKE

IV IOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
Hagectn kpartak caipikaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIHKA, eMa, TpaiKOHA  CIL.

JlokTtopcka mucepranija je HammcaHa Ha 58 cTpaHa M CacTOjU ce O OcaM IMOIJlaBjka M IOMHUCa
nurteparype. Jucepraumja caapxu 24 ciauke u 3 taberne.

Y npBoM mornasiby odjanmeHa je morpeda 3a HHTEPIONALMjOM CIMKE y pa3HUM 00JacTHMa M yKa3aHo
Ha pa3jIM4MTe 3aXTEBE KOjU CE IOCTaBJbajy MpeJl aIrOpuTaM 3a HHTEPIIOJNALN]y CIIMKE Y 3aBUCHOCTH O]
obiactn npumeHe. HaBepeHu cy mnpoOiieMH y WHTEpIOJALMjH CIMKE M aHAIU3UpaHH MelycoOHO
CYIIPOTCTABJbEHH 3aXTEBH KOj€ aJrOPUTaM 3a HHTEPIIONAIH]y CIIuKe Tpeba /1a 3a0BOJBH.

Y nmpyrom moriaBmpy (monx HasmBOM ,Mnentndukamuja n gebpuHHIMja mpobdieMa HHTEpPIIONAIHje )
(opmynmie ce mpobieM MOCTYyNKa 3a WHTEPHONANHNjy CIMKE, yodaBa Ja je IpoOjeM HHTEpIIoJaIije
(u3pauyHaBame HENO3HATUX BPEJHOCTH Y CIHMIM Ha OCHOBY MO3HATHX BPEIHOCTH) Y OMILITEM CIy4ajy
HEepeIIrB U [1ajy ce HEeKe Hieje Kako ce MOTy MPOICHUTH HEM03HAaTe BPEJHOCTH. 3aTUM ce AehUHUITY
3aXTEBH KOJU CE€ TMOCTaBJba]y IpEJ alrOpuTaM 3a MHTCPIIONAIM]Y CJIIMKE M YBOJEC MeEpe 3a MPOICHY
KBaJIUTETA CIIHKE.

VY Ttpehem nornasiby (mon HaszusoM ,IIpersen mocrojeher crama‘) aat je mperien crama y o0jacTé
umajyhu y Buay mpobineme Ha Koje ce (oKycHpa oBa jaucepranuja (amiMkanuje ca OrpaHHYeHUM
pecypcuMa y3 KOMIpoMuc u3Mel)y KBaauTeTa TEKCTYpe M UBHLA).

Y 4eTBpTOM TOTIaBJBY (HOJ HA3WBOM ,,.XWITOTe3a’) M3JIOKEHA je XUIOoTe3a KOjy ayTop IOoKasyje y
OCTaTKy paja.

Y metom nornassby (1oJ Ha3uBOM ,,IIpennor MeTone 3a MHTEPHONAIM]jY KOja YyBa UBHUIIE U Oa3upa ce Ha
AQHAJOTHjU Ca TPaBUTALlMOHMM 33aKOHOM') H3JI0OKEHa je Hieja Ha KOjo] Ce 3aCHHMBA IPEJIOKECHU
aropuTaM y3 Je(HUHUCAE NOCTYNaKka YMjOM NPHMEHOM M3padyHaBa WHTEPIIOJIMPaHa BPEIHOCT Ha
OCHOBY IO3HaTHX KOOpJHMHATa Tayke y KOjoj ce pauyHa Helo3HaTa BPEJHOCTH M MO3HATHX BPEIHOCTH
OpHTHHAJIHE CIIMKE Y BEeHOj HEIOCPEIHOj OKOJIMHHU.

V mrectom mornariby (1o Ha3UBOM ,,Heke OCHOBHE 0COOMHE HOBO MPEUIOKEHE METOJIE™) eBalTyHpaHe
Cy OCHOBHE OCOOMHE HOBO IPEUIOKEHE METOAE Kao INTO Cy OYyBame WBUIIA, OUYBAamkE WHTETPHUTETA
WBUIIA, UMIYJICHUA OJI3MB WM INPEHOCHA ()YHKIIMja, KOPEKTHA HHTEPIIONAIMja TEKCTYpPEe W jeTHOCTaBHA
TeHepaiu3allija 3a UHTEPIIONAIU]y Y BUIIE JUMEH3Hja.

Y cemmoM mornaBipy (mox Ha3uBOM ,.EBamyarija‘) objammmeH je n30op Merona u AeduHUCAHE CYy TPH
Bpcre mopehema koje he Oumrm obaBibene (00jekTMBHO mopeheme, CcyOjekTmBHO mopeheme u
KOMIUIEKCHOCT MeToje). 3aTuM Ccy aAeduHIcaHe MeTpHuKe Koje he OMTH KopuIITeHEe NMPH 00jeKTHBHOM
nopehemy, objammeH n300p cimka Koje he OWTH KopuINTeHEe y OO0jeKTHBHOM mopehemy M natu




pesynratu objexTuBHOT mopehema. Kox cy0jektuBHO mopeheme natu cy mpuMepH Ha KOjuMa Ce BHIE
NPEJHOCTH HOBO TMPEUIOKeHE MeToze. Y eBalyallji KOMIUIEKCHOCTH aHaJM3MPAaHUX ajropuraMa 3a
MHTEPIIONAIHN]y CIIUKE ayTOpH Cy IMpodalln 1a WIYCTPY]y KOMIDIEKCHOCT METO/Ia Kpo3 BpeMe MoTpeOHO
32 WHTEPIIOJALU]Y CIUKA PAa3UYUTUX BEIMYMHA Y MCTHM ycioBuMa. CBH MpPUKa3aHH PE3yNTATH CY
npahenn oarosapajyhom quckycujoM.

3aKJ'by‘~IaK L[aje KOHa4aH IMpErjca pesyjrata UCTpaAKUBAbA, OCHOBHC JOINPHUHOCE U MPEAJIOre 3a Aajba
HUCTpaXXHBamba.

Cnucaxk nuteparype 6poju 45 pedepeHiy, Kako Ha CPIICKOM, TaKO U Ha CHIJIECKOM jE3UKY.

A\ BPEJHOBAE HNOJEJUHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Y npBOM MOTNIaBIbYy Ae(UHUCAHH Cy IPEAMET, TPOOIEM U INJb HCTPAKIBAA.

Y npyroM moriaBiby (OpMYJNIHINE c€ MPOOJIEeM IMOCTYNKa 3a WHTEPIIONANNjy CIHKE, AeGUHHITY ce
3aXTEBH KOjH CE IOCTaBJbajy IMpEX ajdropuTaM 3a HWHTEPIOIALHNjy CIMKE W YBOJE MEpe 3a IPOLEHY
KBaJIUTETA CIIHKE.

VY tpehem nornaBsby Jat je mperyes cramwa y obnacta uMmajyhu y Buay npodieMe Ha Koje ce (hokycupa
0Ba JiucepTanuja.

Xurore3za JAucepTalyje je jacHO H3JI0KEHAa Y YETBPTOM I[IOTJIaB/by M aJEKBaTHa je 3aXTeBUMa
MOCTABJECHNM Y MIPETXOJHOM H3JIaramy.

Y meroM mOrNaBjby Ha jacaH W TpeIi3aH HAuYWH M3JIOKEHAa je HOBa METOJda 3a WHTEPIONIALH]y.
JeduHucaHo je oKpy)eme y KOjeM ce BPIIK MHTEpIoJalyja Te ABOKOpadHa METOAa 32 HHTEPIOJIaI]jy.
Y mpBoM Kopaky ce oxapelyjy cycemHe Tauke koje he ce KOPHCTHTH y HHTEPIIOJAIMjH COPTHPAmEM
BPEIHOCTH IMO3HATHX CYCEJHUX Tadyaka, TPYNUCAKEM IpeMa CIMYHOCTH U ojpehuBama mpumagHOCTH
UHTEPIIOJIMPAHE TAYKE jeIHO] OJ Tpyma. Y APYroM KOPaKy ce padyHajy HHTEPIOJAIIMOHHN KOoe(UIujeHTH
(TexxuHCKH (DaKTOpU) HA OCHOBY BPEIHOCTH TO3HATHX Tayaka KoOje MPUIAjajy TPYMU Tadaka KOjuMa je
CIMYHA WHTEPIOJIMPAaHA Tayka KOPHIINCHEM HWHTEPHOJALMOHOr  alropuTMa 0a3upaHor Ha
rpaBUTAIIMOHOM 3aKOHY. MeTo/ia je mprKa3aHa Ha OAroBapajyhin HaYMH MaTeMaTHYKKUM jeTHAYMHAMA.

VY mectoM NOTIaBjby €BallyHpaHe Cy OCHOBHE OCOOMHE HOBO IMPEUIOKEHE METOJIE Ko IITO CY OYyBame
MBHILIA, O4yBalbe HHTETPUTETA UBUIIA, UMITYJICHUA OJ3UB U MMPEHOCHA (DYHKIIMja, KOPEKTHA HHTEPIOALH]ja
TEKCTYpE W jeIHOCTaBHA TeHepann3alfja 3a MyITHIAMECH3HOHAIHY HHTeprojanujy. OCHOBHE ocoOMHE
Cy eBaJlyHpaHe Ha aJ[eKBaTaH HAuYUH U TUME je JOKa3aHa XUI0Te3a HCTPAXKUBabha.

Pesynraty eBanmyanuje HOBO IIpeUIOKEHE METOE MOTY ce CBpCTaTH y Tpu rpyme. [IpBy rpymy pesynarara
YHHHA Topehere HOBe METolle ca APYTUM MeTojamMa KopHmhemeM OO0jeKTHMBHHX Mepa 3a KBAJIUTET
OuyBamba TEKCType M HBHUIA Yy HHTEPIONMPAHOj ciuiM. M300p TecTHHMX ciydajeBa M KOPUIUTEHUX
METpHKa, Kao M NpHKa3 pe3yirara eBajlyaldje je KOpeKTaH M omoryhaBa oOjexkTuBHO mOpeheme
KBJIMTETAa MHTEpIOJNMpaHe ciuke. Jpyry rpymy pesynrara HpeicTaBibajy NPUMEPU HHTEPIIOJUPAHUX
CIMKa Ha KOjUMa Ce BHJE NPEAHOCTH HOBO IIPEAJIOKEHe MeToze. Tymaueme OBHX pesysTara y
JHCepTaluji je aJeKBaTHO W II0Kasyje NPeJHOCT HOBOr peluewma. Tpehy rpymy pesynrara 4nHH
eBayalja KOMIUICKCHOCTH aHAJIM3UPAHUX aJropuTaMa WIYCTPOBaHA NPEKO BpeMeHa IIOTPeOHOr 3a
HHTEPIIONALN]jy CIIMKa Pa3IMYUTHX BEJIMYMHA Y HCTUM ycinoBuMa. OBH pe3ynTaTH cy 100po NPHKa3aHU U
tTymaueHHu. Kopuniheme HEeKHX IOJATHHX Mepa KOMIUIEKCHOCTH I0jadaslo OM MOY3JaHOCT 3aKjbydaka, a
TO je ¥ HABEJICHO y NUCEPTALMjH M MOKe IIPECTaBIbaTH 160 HEKOT NaJbeT HCTPaXKUBAbA.

3akspydak pajia je caxxer, Ipeln3aH, y3 HaBol)eme Mpaslia 3a Jajba HCTPAKHUBAbA.

VI CIHUMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJABJBEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y




OKBHPY PAJA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA

TakcaTUBHO HABECTH Ha3WBE PajioBa, Te W Kaaa cy obOjaBibeHW. [IpBO HaBECTH HajMame jedaH paj
o6jaBipeH min mpuxBaheH 3a o0jaBpUBamke y daconucy ca ISI nmcre 0HOCHO ca JTUCTe MUHHCTAapCTBa
Ha/UIS)KHOT 332 HAyKy KaJa Cy y MUTamby JAPYIITBEHO-XyYMAaHHCTHYKE HayKe WIIM paJoBe KOjH MOTY
3aMeHuTH 0Baj ycioB no 0l.janyapa 2012. roguue. Y ciyuajy pajgoBa npuxBaheHux 3a o0jaBibHBambe,
TaKCATUBHO HaBECTH Ha3MBE PajioBa, Ie ¥ Kana he OuTy 00jaBJbeHN M NPUIIOKHUTH ITOTBPY O TOME.

Z. Lukac, S. Ocovaj, D. Samardzija, M. Temerinac, “Fast Edge-preserving Gravity-like Image
Interpolation,” Computer Science and Information Systems, (M23), review in progress

Sanja Maksimovi¢-Moiéevié, Zeljko Luka¢ and Miodrag Temerinac: “Edge-texture 2D image quality
metrics suitable for evaluation of image interpolation algorithms,* Computer Science and Information
Systems, Vol.12, No.2, pp.405-425, (M23)

VII 3AK/bYYIHN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAZKHUBAIbA

VY OKBHpPY HCTpaXXuBamba NPEAJIOKEH je anropuraMm 3a MHTEPIOJNAlHUjy CIHMKE y3 OYyBame CTPYKTYpe
ciuke. McTpaxknBame je mokasajio Aa je Moryhe BpPIINTH MHTEPIOJANNjy Ha OCHOBY IO3HABamba MajoT
Opoja Tauaka U3 OKOJIMHE UHTEpHoINpaHe Tauke oapelyjyhu moxckyn Tayaka koje he 6urn kopumrene 3a
padyHame MHTEpPIOJINpaHe BPEAHOCTH, Aa je Moryhe opeanTH HHTEpIoJanuoHe Koeuuujente npasehn
aHAJIOTHjy ca TPaBUTAlMOHUM 3aKOHOM M 7Aa je Moryhe oduyBaTH WBHIE CIHKE Y3 KOPEKTHY
HMHTEPIIONALNjy TEKCType. Maja CIO0XEHOCT alropuT™Ma y IOIJIeAy IOTPEOHUX IIPOLECOPCKUX U
MEMOPHjCKHX pecypca YMHH r'a MOTOJHMM 3a ynotpeOy y ypehajuma ca orpaHmueHum pecypcuma. Y
OKBHPY €Ballyalje MOTBpleH je KBAINTET pada M MOKa3aHo je a Cy Pe3yNTaTH YIOPEANBH MU O0JBH y
OJTHOCY Ha JI0CA/IAIllha PelICha.

VIII OLEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAYEBA PE3YJIITATA HCTPA’KUBAIBA
EXCIUTMITNTHO HAaBECTH MO3UTHBHY WM HETATHBHY OICHY HaYMHA IPHKa3a U TyMadema pe3yiraTa
HCTpakKWBamba.

VY 0BOj IOKTOPCKO] TUCEPTALNjU CBEOOYXBATHO, CHCTEMAaTHYHO W KOPEKTHO Cy IMPUKa3aHU: a) MOTHBAIja
U TIOCTaBKa npobiemMa, 0) cTame y 00JacTH UCTPaKUBaha, aHAIM3UPAHO Ha OCHOBY JOCTYITHE JIUTEpPAType,
1[) MOCTUTHYTH pE3YJITaTH HCTPaXHBama, ) Mopeljeme MOCTUTHYTHX pe3yiTara HCTpaKuBama ca
MIPUKA3aHUM CTAKEM Y 00JIACTH UCTPAKUBAhA U €) JaJbU IPABIH UCTPAKHUBAMA.

Komucuja mo3uTuBHO oneryje HaYMH IIPUKa3a U TyMaueka pe3yiraTa HCTPaXKHBamba.




IX

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EKCIIMIMTHO HABECTH JIa JIU JUCepTallija jeCTe WM Hije HAllUCcaHa y CKIIay ca HaBeICHUM
o0pasokemeM, Kao 1 J1a JI OHa CaIp ¥ WIKA He CaAp)ku cBe OMTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, mpernusHe u
KOHITU3HE OJITOBOPE HA 3. U 4. TUTambe:

1.

Jla nu je aucepraiyja HamMCcaHa y CKIAAY ca 00pa3iioKemheM HaBEeICHUM Yy TIPHjaBU TEMe

Ja.

Ja nn nucepranuja caapyxu cBe OUTHE eJIeMeHTe

Ja.

[o uemy je nucepTalyja OpUrHHANIAH JONPHHOC HAYLIN

JeduHncaH je HOBH alTrOpUTaM 3a HHTEPIOJANN]Y CIHUKE y3 0UyBame UBHUIA M TEKCTYpe KOjH je
pUMEBUB y ypehajuMa ca orpaHndeHuM pecypcuMma. AiropuraM je ynopehen ca aaropurmuma
MMO3HATUM Y JIOCTYITHO]j JINTEPATypH ¥ MMOKa3aHa je HeroBa MpeJHOCT Mo 00a acrekTa.

Henocrauun nmucepranuje v \1UX0OB YTHLA] HA PE3YJITaT HCTPAXKUBaba

v [lI/IcepTaIlI/IjI/I HUCY YOUCHHU OuTHU HCaoCTalu KOjI/I ou YTHULAJIN HA PE3YJITAT UCTPpAKUBAIHA.

X

MPEJUIOT :

Ha OCHOBY YKYITHC OILICHC ,HI/IcepTaIH/IjG, KOMI/ICI/Ija npeaJIaxe:

J1a ce JOKTOPCKA IucepTauMja NPUXBAaTH, 3 KAHAWAATY 0100pu oA0paHa

MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

1. Ilpeacennux:

1p Mupocias ITonosuh
penoBHU podecop

2. Ynan:

1p Upunu Pemsun

penoBHU podecop
3. Unan:

np Huxona Tecmuh

penoBHU mpodecop
4. Unan:

np Hparan Kykoss

penoBHU Tipodecop
5. Menrop:

np Muonpar Temepunaig
penoBHU Tipodecop

HATIOMEHA: Unan komucHje KOji He JKeJIX /1a TIOTIHIIE H3BEIITa] jep ce HE CIaXe Ca MUIJbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]E, Ty’KaH je 1a YHece y n3BellTaj 00pasiiokemhe 0JJHOCHO pasjiore 300T KOjux He
XKEJIM /1a TTOTITUIIE N3BEILTa].



