YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL 6.

OAKVYJITET TEXHUYKHUX HAYKA Y HOBOM CAY

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE
-00aBe3HA Ca/IP’KMHA- CBaKa PyOprKka Mopa OUTH NONMYHeHA

(cBu nogaum ynucyjy ce y ogrosapajyhy pybpuky, a HasviB 1 MECTO pyoprKe He MOry ce MeraTu Un
N30CTaBUTK)

I NOJAIIM O KOMUCHIU

1. Jatym 1 opraH Koju je MMeHoBao KoMUcujy
Komucujy 3a oueHy 1 ofbpaHy [OKTOPCKe AvcepTauuje nog Hasveom “MynTu-pe3onyumoHa Mepa 3a 06jeKTUBHY
OLEeHY KBa/IMTeTa CUHTETU30BaHUX cnvka ®TB Buaeo curHana”, kaHaugata mp CaHauh-CraHkoBuh [paraHe,
aunn. nHX. en., je 26.05.2016. rognHe umeHosao [ekaH Pakynteta TeXHUUKNX Hayka y Hosom Cagy (Peluere
[JekaHa 6p 012-72/36-2015), Ha ocHoBY npeg/iora Ofceka 3a padyHapcKy TEXHMKY M padyHapcke KOMyHuKauuje n
oanyke HacrtaBHo-HayuHor Beha [lenapTmaHa 3a payyHapCcTBO M ayTOMaTuKy f[OHeTe Ha cefHuum 16.05.2016.
roAvHe.

2. CacrtaB KOMWCHje ca Ha3HaKOM MMeHa M Npe3vMMeHa CBaKOr Y/iaHa, 3Barba, Has3uBa y)Ke HayuHe 0bacTu 3a
KOjy je n3abpaH y 3Bare, JaTyma M3bopa y 3Bare 1 HasuB (hakynTeTa, YCTaHOBE Y KOjOj je YnaH KoMuUcuje
3anocneH:

1) npeacefHUK
[p Muogpar TemepuHal, pefoBHU npodecop
YHO: PauyHapcka TeXHUKa 1 padyyHapcke KOMYHUKaLmje
fatym nsbopa y 3Bawe: 07. 4. 1997. roguHe
dakynTeT TeXHUYKNX Hayka y Hosom Capy
2) unaH
[p VipuHun PerbuH, pefioBHU npogdecop
YHO: TenekomyHukaumje
fatym nsbopa y 3Bame: 16.07.2013. roguHe
EnektpoTexHuukun hakyntet y beorpagy
3) unaH
[p Mupocnas Nonoswh, pegosHY npotecop
YHO: PauyHapcka TeXHUKa 1 padyyHapcke KOMYHUKaLmje
faTym nsbopa y 3Bame: 17.07.2002. roguHe
DakynTeT TeXHNYKNX Hayka y Hosom Capy
4) unaH
[p Hukona Tecnwuh, pefoBHU npodecop
YHO: PauyHapcka TeXHUKa 1 padyyHapcke KOMYHUKaLmje
faTym nsbopa y 3Bame: 14. 4. 2011. roguHe
dakynTeT TeXHUYKNX Hayka y Hosom Capy
5) meHTOp
[p AparaH Kykorb, pefoBHM npotecop
YHO: PauyHapcka TeXHUKa 1 padyyHapcke KOMYHMKaLmje
fatym nsbopa y 3Bame: 19.09.2003. roguHe
DakynTeT TeXHNYKNX Hayka y Hosom Capy

II  NOAAIIM O KAHAUJATY

1. Wme, ume jegHor poauTessa, npesume: AparaHa, Aparoby6, CaHguh-CTaHKoBMh
2. [atym pohewa, onwTrHa, apxasa: 21. jaHyap 1968, TpcreHuk, COP Jyrocnasuja

3. Ha3uB thakynTeTa, HasuB CTYAMjCKOr Mporpama AWMMOMCKUX akafieMCKMX CTyauja — MacTep M CTeYeHu




CTPYYHU Ha3UB:
BojHOTeXHWUYKN (hakynTeT, BUCOKe BOjJHOTEXHMUKE LLIKO/E KOMHeHe Bojcke CPPJ

CMep eNeKTPOHMKA, AVMNIOMUPAHN UHXKEHED ENEKTPOHUKE

"ogmHa ynuca Ha JOKTOPCKe CTyAuWje U Ha3uB CTYAMJCKOr nporpama AOKTOPCKUX CTyauja
2015, PauyHapcKa TeXHUKa 1 padyyHapcke KOMYHUKaLmje

Has3wvs hakynteTa, Ha3MB MarucTapcke Tese, Hay4yHa 061acT u gatym ogbpaHe:
EnekpoTexHUUKu hakynTeT, YHUBEp3UTeT y beorpasy

Mopchornowky uaTpn 3a MyNTUPe3oNyLMOHY [OeKOMMO3WUUWjy W KOAOBakbe MOHOXPOMATCKWUX C/NKa,
JurutanHu npeHoc nHgopmauumja

8. anpwn 1999

HayuHa 06nacT 13 Koje je CTeueHO akaJieMCKO 3Bakbe MarucTpa Hayka:
JurutanHu npeHoc nH@opmauumja

I

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
MynTu-pe3onyumoHa Mepa 3a 06jeKTUBHY OLEHY KBa/IUTeTa CUHTETM30BaHKX cnnka @ TB Buaeo curHana




IV OPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
HaBecTu KpaTak cagpaj ca Ha3HakoM 6poja CTpaHa, Norfiae/ba, CINKa, Wema, rpafuKoHa v cn.

OTB (Free-viewpoint TV), HajcaBpeMeHuju BU3YyenHU MeaMj, omoryhaBa KOPUCHUKY [a WUHTEPaKTUBHO Merba
no3uuujy nocmatpara 3[, cueHe. 3a MawK 6poj MmosvuMja NnocMmaTpara CLUeHe BWAEO CEKBEHLE Ce CHUMAjy
Kamepama a 3a Behu 6poj nosuumja BUAEO CEKBEHLIE CE& CUHTETU3Yjy Ha OCHOBY CHUMILEHWX BUAEO CEKBEHLM U
CHUM/BEHUX WM eCcTUMMpaHuX mana gybuHe (depth maps) npumeHom OWBP (Depth image-based rendering)
anroputama. AVIBP anroputmuy 3a CUMHTE3y CAvKa/Buaea yHOCe HOBM TWM M306/M4era Y CUHTETU30BaHE CMKE
KOja ce MojaB/byjy YrnaBHOM OKO 0611aCTW Koje Cy 3aK/IOHEHE Ha CHUM/LEHOj CvumM a Tpebano 6u pa 6yny
BUL/bMBE Y CUHTETWU30BAHOj CAUUM HA HOBOj nosuumju. Anroputmu AWVIBP cuHTe3e yHOCe reoMeTpujcke
AMncTopsnje y 06nactu nemua n HeyH1hopmHe nomepaje objekata y camuy. TunmyHa n3obnnuersa 360r CMHTE3e cy
LipHe npasHuHe, 3amyherbe MBULA, NoMepaj MBuUa wav aynne veuue. CTaHfapiHe Mepe 3a OLeHy KBaauTeTa
cnuKa/Buaea ca n3obnmyermma 360r KOMMNPecuje 1 NpeHoca He Nokasyjy fo6pe nepdopmaHce kafa ce KopucTe 3a
oueHy keanuteta JNBP-CMHTETU30BAHUX CNMKa/BULEA.

Y aucepTaumjn je npesiokeHa MeTpuka 3a oueHy ksanuteta JVBP-cMHTeTU30BaHNX CNUKa/BUAEO CEKBEHLM Koja
Ce 3aCHVBa Ha MY/TUPE30NYLMOHO] AEKOMMO3ULLMjU CIIMKA NPUMEHOM MOPOOLWLKMX (huntapa. EKcnepumeHTanHo
je notBpheHO fa YOBEKOB BU3YenHW cucTemM obpafyje Bu3yenHe MHopMauuje Ha MyNTUPE30NYLMOHN HauyuH Y
MprYMeHa MyNTUPE30NYLIMOHe AeKOMMO3NLMje CIMKa MPU U3padyHaBakby KBasMTeTa CANKE LONPUHOCK NoBehakwy
noy3JaHoCT MeTpuke. MNMprUMeHOM HennHeapHUX MOP(ONOLLKMX unTapa y MynTUpe3onyLmnoHoj 4eKOMNo3uumjn
CNVKe, MBMUE Y CNvuyM oCTajy odvyBaHe 0e3 nomaka W 3amyhera Yy CAMKama Ha pasnMuuMTUM  CcKanama
MY/NTUPE30NYLIMOHE penpe3eHTaumje. M3pauyHaBaweM Cpefre KBafpaTHe TpeLlke Kao Mepe uM306naumyera no
rogorcesnmMa MyNnTUPE30NYLMOHe pernpeseHTaluje Koju cajpke MBULE, NUKCEN MO MUKCeS, MPeunsHo ce mepu
pasnvka e MynTuMpe3oNyLmoHe penpeseHTaumje. Tako ce Hajsehun 3Ha4aj y OLEeHW KBanmTeTa gofesbyje obnactu
MBMLA KOje Cy CK/OHe AMcTop3njama y CUHTETM30BaHUM cimkama 36or npoueca AMBP cuHTese. KombrHOBaeM
CpefrbMX KBaJpaTHUX rpeLuaka nogoncera MynTupesonyLuoHe penpeseHTauuje CUHTETM30BaHe ciamke Jobuja ce
pesynTyjyha oueHa meTpuke. lMpeanokeHa MeTpMKa TecTMpaHa Ha Tpu 6ase CnKa/BMAEO CEKBEHUM KOje caapke
CNMKe/BNAEO CeKBEHLIE reHepucaHe npumeHom OVIBP TexHuKa C1HTe3e NoKasyjy 3HauajHo 6osbe nepdopmaHce of
CTaHZapLHWMX METPUKa 3a OLEHY KBaMTeTa CAMKa M 3HayajHO Oo/be nepdopMaHce Of TecTUpaHe METPUKe,
nocebHO AM3ajHMpaHe 3a OUEeHY KBa/iMTeTa CAuMka CUHTeTu3oBaHuX [VBP anroputMuma. PauyHCKM je Bpso
ehmkacHa.

[uceptaumja obyxsata 129 cTpaHuua Tekcta y A4 QopmaTy OpraHM3oBaHMX Yy ocaM MNorfiassba.
[Luceptaumja cagpxu 49 cnvka n 20 Tabena. Ha novetky paga Ccy npefcTaB/beHn 6MbaMoTeUKy nogaum o
pagy \ getasbaH cagpxaj. Cnuncak nutepatype cagpxku 102 pedepeHue. Ha Kpajy je cnucak cnuka, Tabena
1 ckpaheHuUa.

Cappxaj fucepTaumje je cnegehu:
1 YBog
Mpernes meTpuka 3a oueHy keanuteta JBP crHTETU30BaHMX CuKa/Buaea
MynType3onyumoHa penpeseHTaLmja canke
MNpeonoxeHa MynTu-pe3onyLMoHa METPUKA 3a oueHy KBanuTeta JIBP-CMHTETU30BaHUX CIMKA
PesyntaTtn
3ak/byyak
JNutepatypa
Mpwunor

O NO OB WD




\% BPEJHOBAIGE NOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

Y yBofy je npefcTaB/beHa Tema WCTpaxuBamwa. OGjallrbeHn Cy MOTVBM, LUWBEBM W [ONPUHOC
UcTpaxkmeara. Ha Kpajy yBofa Aart je kpaTtak nperneq cagpxaja guceprauuje.

Y [pyrom nornae/by je Mpernef nuteparype ca MeTpukama 3a oueHy ksaimteta AVIBP CUHTETU30BaHUX
cnvka/sugea.

Tpehe nornae/be cafpXXu NPernes MynTUPE30NYLMOHNUX METPUKA 32 OLEHY KBafUTETA CAUKA U MPernes onwtux
LeMa pefyHAAHTHE U HepeayHAAHTHE MYNTUPE30NYLMOHE AEKOMMO3ULMje CUrHana.

Y 4eTBPTOM MOrNaB/by je onucaHa MpefiokeHa MeTpuka 3a oueHy keanuteta [AVIBP CUHTETM30BaHUX CvKa
3aCHOBaHa Ha MYy/NTUPE3ONYLMOHO] [eKOMNOo3vuUuju  NpUMEHOM  MOpQonowKkux ¢untapa. OnucaHe cy
[lekomnosuuuje cavke MopoowWKOM Nupammnaom 1 MoponoLkumM TanacuhriMa Koje ce KopucTe y npBeoj dasu
n3payyHaBara NpeL/ioKeHe MynTupesonyLmoHe MeTpmke. OnncaHa Cy ga Trna MopgioKux Tanacuha Koju ce
KopucTe y cenapabunHoj pekomnosuvuymju. OnucaHa je M HecenapabunHa Aekomnodvumja MOpPGONOLWKNM
Tanachuma ca y30pKoBarbeM Ha “quincunx™ pelueTku. 3aTMM je OomucaH HauuH uK3padvyHaBaka AWUCTOp3uvje 3a
onmcaHe LeKoMno3uLmje KOMOUHOBaHEM CPefbnX KBafpaTHWMX rpeLlaka no nogoncesrma AeKoMNoHOBaHe CMKe.
AHanM3mpaHa je CroXeHoCT n3padyHaBara METPUKE.

Y netoMm nornae/by Cy OnucaHe Tpu TecT Gase: 6Gasa CnuKa, 6asa CTepeo civka U 6asa BUAEO CEKBEHUM ca
HaBUraynjoM Kpo3 pasnnynMTe nosuuunje, Koje cagpxe un3obnmuerwa 360r npoueca AVIBP cuHTe3e, koje Cy
KopuLwheHe 3a TecTUparbe NpeanoxeHe MeTpuke. MprkasaHe cy nepgpopmaHce NpeanoXeHe METPUKE TeCTUPaHe Ha
onucaHum 6asama cnvka/BuAeo cekBeHUM. MpeanoXeHa je peayKoBaHa Bep3vja MynTMpPe30NyLoHe METPUKE Koja
KOpPWCTM camo MOAONCere CavKa BULLIKX HKUBOA AekoMnosuuuje. MprkasaHe cy nepdopmaHce pefykoBaHe Bep3uje
NpeL/IOKeHe MYNTUPE30NYLIMOHE METPUKE YMjOM MPUMEHOM CYy OcTBapeHe 60/be MepopMaHce Mpu OLewhUBay
6a3e CUHTETWU30BAHUX C/INKA.

Y 3aK/bydKy Cy MPEACTaB/bEHWM KOHAUHU pe3ynTaTi [OKTOPCKE [AucepTaluje, Kao M Ja/bh Mnpasuu
UCTPaXKIMBakbA.

Y nutepaTypu Cy HaBefeHW 13BOpU MH(opMaLmja Koju Cy OUPEKTHO WM UHAUPEKTHO HaBeLeHW Y OBOj
[ucepTaumjn.

VI CIIUCAK HAYYHHUX U CTPYUHUX PAZIOBA KOJU CY OBJAB/BEHH NJIK TIPUXBAREHU 3A
OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3VYIITATA MHCTPA’KUBAIBA Y OKBHUPY PAJA HA
JOKTOPCKOJ ITUCEPTALINIA

1. D. Sandi¢-Stankovi¢, D. Kukolj, P. Le Callet, “DIBR synthesized image quality assessment based on
morphological multiscale approach”, EURASIP Journal on Image and Video Processing (npvxsaheH), (M23)

2. D. Sandi¢-Stankovi¢, D. Kukolj, P. Le Callet, “Multi-Scale Synthesized View Assessment Based on
Morphological Pyramids”, Journal of Electrical Engineering, Vol. 67 (1), 2016, pp. 1-9,
http://iris.elf.stuba.sk/JEEEC/data/pdf/1_116-01.pdf, (M23)

3. D. Sandi¢-Stankovi¢, F. Battisti, D. Kukolj, P. LeCallet, M. Carli, “Free viewpoint video quality assessment
based on morphological multiscale metrics”, QoMEX 2016, Lisbon, (M33)

4. D Sandi¢-Stankovié, D Kukolj, P Le Callet, “Mera za ocenu kvaliteta slike zasnovana na piramidalnoj
dekompoziciji i srednjoj kvadratnoj greSki ”, TELFOR, Belgrade, Novembar 2015, (M33)

5. D. Sandi¢-Stankovi¢, D. Kukolj, P. Le Callet, “DIBR synthesized image quality assessment based on
morphological pyramids”, 3DTV-CON Immersive and interactive 3D media experience over networks,
Lisbon, July 2015, (M33)

6. D. Sandi¢-Stankovi¢, D. Kukolj, P. Le Callet, “DIBR synthesized image quality assessment based on
morphological wavelets”, International Workshop on Quality of Multimedia Experience QOMEX, Costa
Navarino, Greece, May 2015, (M33)

7. D. Kukolj, D. bordevi¢, D. Okolisan, I. Ostoji¢, D. Sandi¢-Stankovi¢, C. Hewage, “3D Image Quality
Estimation (ANN) based on depth/disparity and 2D metrics”, IEEE International Symposium on
Computational Intelligence and Informatics, Budapest, Hungary, November 2013, (M33)




VII  3AK/bYUYIU OJHOCHO PE3YJITATU UCTPA’JKUBAIBA

Y [OKTOPCKOj AucepTauunju je npeanoxeHa MynTupe3onyLMoHa MeTpuKa 3acHoBaHa Ha MOPQOOLLKUM huaTpuma
3a OLEHY KBa/MTeTa C/MKa M BMAEO CeKBeHUM reHepucaHux npumeHom AWBP (Depth Image Based Rendering)
anroputama cuHTese. ANBP TexHMKe cuUHTE3e CMKa Y3POKYjy FeOMeTpujcke AWUCTOp3uje yrnaBHOM Y 06/1acTu
MBULA Y CUHTETW30BaHUM Cnunkama. CTaHfapfHe MeTpuKe 3a OLeHy KBa/MTeTa CiMKa He Mokasyjy fgobpe
nepthopmaHce y oLeHBakby CUHTETU30BaHNX CIMKa. Y0BEKOB BU3YenHM cucTeM obpahyje Bu3yenHe nHgpopmaumje
Ha MYNTUPE3ONYLUMOHN HAuMH U MPUMEHa MYNTUPE30NyLMoHe [EeKOMMOo3uuuje CrvkKa Mnpy  MU3padyHasamwy
KBa/IMTETa C/IMKe JOMNPUMHOCKU 60/bMM MepdopMaHcama MeTprke. YOBEKOB BU3Ye/HW CUCTEM je BEOMa OCET/bUB Ha
[MCTOP3Mjy MBULIA KOja 3HAYajHO HapyLLaBa BU3YeSIHU KBIUTET CUKE. [PUMEHOM HeMHeapHUX MOPQOOLLKNX
thunTtapa y MynTUPe30NyLMOHOj LEeKOMMNO3ULMjU CIIMKE BaXHE reOMeTpUjcKe MH(OopMaLMje Kao LUTO CYy UBULE
ocTajy odvyBaHe, 6e3 owwTehera 1 6e3 NOMaka, y CaMkama Kpo3 pasfinynTe pesonyuuoHe ckasne. V3padyHaBakbem
CpefruX KBagpaTHUX rpellaka usmely oarosapajyhux nogorcera MynTUPE3ONYLMOHE perpeseHTaumje Koju
cagpke MBWLE MUKCeN Mo NUKCen, NpPeLyusHo ce Mepu pas/nivka ABe MylTUPe30NyLMoHe pernpeseHTaumje. Tako ce
HajBehn 3Hauaj y OLUEeHW KBauUTeTa JOAebYje 06nacTh MBMUUA Koje Cy CKIOoHe AucTopaunjama 36or npoueca ANBP
CUHTESe.

[unszajHupaHe cy n aHanusMpaHe [Be Bep3unje MyNTUPe30NyLMOHE MEeTpUKe ca MOpgonowkum untpuma: MP-
PSNR (Morphological Pyramid Peak Signal-to-Noise Ratio) koja ce 3acHMBa Ha MOP(OOLLKO] NUpPaMULAIHOj
fekomnosuumjn 1 MW-PSNR (Morphological Wavelet Peak Signal-to-Noise Ratio) koja KOpucTu AeKoMno3uuunjy
cnnka mopdonowkum Tanacuhuma. MicnutaH je ytuuaj cenapabunHe gekomnosuumje 3a gsa Tvna MophoioLwKmnX
Tanacuha NPYMEHOM IMPTUHT LEME Ha NOY34aHOCT METPUKE. YTuuaj HecenapabuiHe 4eKOMMo3nLmMje NPUMEHOM
MOp(OOLKMX Tanacuha ca y30pKOBareM Ha “quincunx® peLleTKu NPUMEHOM SIM(TUHT LUeMe Ha noysfaHocT
MeTpUKe je UcnuTaH Takohe.

Pa3BujeHe MeTpMKe Cy TeCcTMpaHe Ha Tpu 6a3e cnuka/Buiea: Ha 6asn CAMKa CUHTETM30BAHWMX Pas/NHUTUM
TexHukama JNBP cuHTese, IRCCyN/IVC DIBR, Ha 6a3u CTepeo CavMka CUHTETU30BAHWX PasIMuUTUM TeXHUMKaMa
cuHTese, MCL-3D, 1 Ha 6a3u BUAEO CEKBEHLM Ca HaBMraumjoM Kpo3 pasnumuute nosuuuje, FVSV, Koje cagpxe
1306/1Myerba 360r npoueca CMHTE3e M 360r Komnpecuje Mana Ay6rHe Koje ce KopucTe y mpouecy cuHTese. Obe
meTpuke, MP-PSNR 1 MW-PSNR, nokasyjy 3Ha4ajHO 6o/be nepdopmaHce Of CTaHAapAHUX METPUKA 3a OLEHY
KBaMTeTa cavka kao WTo cy PSNR, SSIM, MS-SSIM 1 3Ha4ajHO 60/be nepdopmaHce 0f METPUKE HaMereHe
oLetbNBaKY KBaIUTETa CUHTETN30BaHUX cvKa 3DswIM.

MokasaHo je ga mepa PSNR nokasyje fobpo nmoknanakwe ca Cy6jeKTMBHMM OLeHama Kaja Ce u3padyHaBa Ha
rogorcesnmMa feTasba BULLIMX HUBOA MOPQOOLLKE MYTUPE30NYLIMOHE Penpe3eHTaLmje CUHTETU30BaHe CNKE.
MpennioxeHe cy peaykoBaHe Bep3uvje MOPGOMOLWKUX MYNTUPE3oNyLUMoHnxX metpuka, MP-PSNRr 1 MW-PSNRr,
KOje KOpWCTE camO MOAOMCere BULLIMX HMBOA Aekomnosuumje. PegykoBaHe Bep3uje MeTpuKa Mokasyjy 60sbe
nepopmaHce 0f, OCHOBHUX Bep3uja.

MoposnoLkn onepaTtopy KopuwiheHW y MyNTUPe30NyLUMOHOj [eKOMMO3UUMjU CAMkKa CYy jeAHOCTaBHM 3a
MMNAeMeHTaUM]y jep KOpUCTe camo orepauumje MUHUMYM U MakcMMyM, page ca Lenum 6pojeBrma 1 Kao pesynrtart
fajy uene 6pojeBe. M3pauyHaBarbe Cpeftbe KBafpaTHe FpeLlKe Koja Ce KOpUCTU Kao Mepa u306/mMuera no
nozoncesnmMa MynTUPe3onyLMOHe penpeseHTaumje CnKe je Takohe BeoMa jelHOCTaBHO LUTO 3a Moc/neamuy uva ja
CYy Npe/ioXeHe MeTPUKe payyHCKM BPJIO eiuKacHe.

Vwvajyhu y Bugly Hanpes HaseaeHo, Komucuja cmatpa ga je kaHaugat mp CaHauh-CraHkosuh [iparaHa ycnewHo
M3BpPLUMNA NJAHUPAHO UCTPaXMBake, 06paauia JOKTOPCKY AncepTaLmjy 1 0CTBapwia NoCTaB/beHe LIM/bEBE, U
TUME fjana OpUrMHaIHWN Hay4HU ONPUHOC.

VIII OLEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJIITATA HCTPAZKUBAIHA
EKCNAULMTHO HABECTY NO3UTUBHY U HETaTUBHY OLIEHY HauuHa NpUKasa 1 Tymauera pesyntara UCTpaXxmBaka.

Matepuja y fucepTaumjmn je U3NOXeHa Ha afieKBaTaH 1 pasym/bMB HaumH. [1at je npernes MeTpuka Koje cy
NpeL/ioKeHe y nuTepatypu 13 oBe obnactu. lMpeiiokeHa MeTPUKa 3a OLEHY KBaiuTeTa CAMKa/BUAEO
CEeKBEHUW reHepucaHux npumeHom JUBP TexHuKka cuHTe3e je ynopeheHa ca noctojehum ctaHZapaHVM
MeTpMKama 3a OLeHy KBaiuTeTa CMKa M Ca METPUKOM HAMEHEHOM OLetuMBaky KeanuTeTa
CUHTETM30BaHMX CnKa. MpegnoxeHa MeTPUKe je TecTMpaHa Ha Gasn Civka, 6asm CTepeo cavka u 6asu
BULEO CEKBEHLM Ca HaBUrauujoM Kpo3 pasfmumTe Mo3uuumje, Koje Cy reHepucaHe NpuMeHOM TeXHWKa
LOVIBP cuHTese. NokasaHo je ga npegiiokeHa MeTpMKa MMma 3HavajHo 6o/be mepdopmaHce 0f APYrux
TECTMPaHNX METPUKA.




Komucuja KoHETaTyje fia cy A06MjeHI pe3ynTaTi afjekBaTHO TyMayeH! 1 fla HauMH MprKasa oaroBapa Kapaktepy
CMPOBE/EHOT UCTPaXKMBakbA.

IX KOHAYHA OIEHA JOKTOPCKE IJUCEPTAIINJE:

EKCNAULMTHO HAaBECTW Aa /M A1cepTalmja jecTe WM HUje HanucaHa y cknady ca HaBefeHVM 06pasfoXerem, Kao
1 a 1 OHa cafpXXn UK He cafpyku cBe 6UTHe eneMeHTe. [aTu jacHe, NpeLysHe 1 KOHLM3He 0froBope Ha 3. 1 4.
nUTakse:

i [a nn je gucepTaymja HanucaHa y CcKnafy ca 06pas3fioXereM HaBeAeHWM Yy Mnpujasu
Teme
JlokTopcka gucepraupmja je HanmcaHa y cKnagy ca 06pas/ioKeHeM Koje je HaBefeHO Yy MpujaBun TeMe.

il [a nn guceptaumja cagpxu cee 6UTHe eleMeHTe
JlokTopcka gucepraumja CBOjUM HaCc/OBOM, CafpXkajeM, M360poM Tema, OpUrMHATHUM PesynTaTuMa UCTPaKMBaksa,
Ha4YMHOM TymMauera 1 MPUMEHOM TUX pesynTaTa Cafp)XKu cBe GUTHE eleMeHTE KOju Ce 3axTeBajy 3a pajoBe OBaKBe
BpCTE.

iii. Tlouemy je AucepTaumja opurmHanaH JONpPUHOC HayLm

Pasmartpajyhu LenokynHy maTepujy LOKTOpPCKe auceptauuje kaHaugata mp CaHauh-CtaHkosuh JparaHe,
Komucuja je 3akbyumna fa oHa NpeAcTas/ba OpUrMHaTHN Hay4HW SOMPUHOC.

KOHKpeTHO, Hay4yHW [OMPUMHOC OBe [OOKTOPCKe AucepTauuje je HOBA MeETpMKa 3a OLEeHY KBaauTeTa
CNUKa/BNAEO CeKBEHUW reHepucaHux npumeHoMm [OVIBP TexHuka cuHTese. lNpefnoxeHa MeTpuka ce
3aCHMBA Ha MYNTUPE30NYLMOHO] [AEKOMMNO3ULMU petiepeHTHE W CUHTETM30BaHe C/vKe MPYMEHOM
MOPQONOLIKUX unTapa M m3padyHasawy Cpedre KsafpaTHe rpewlke Mo nogorcesvma. puMeHom
HefMHeapHUX MOPMONOLLKMX (untapa y MyNnTUPE30NYyLMOHOj AeKOMMNO3ULNjU, BaXHE TFeOMeTpujcKe
MHopMaLMje Kao LUTO cy MBULe cy f06po odyBaHe 6e3 nomaka 1 3amyhetba y CavkaMa Ha pasiimunTim
CKaslama MYNTUPE3oNnyLMoHe pernpeseHTauuje. M3payyHaBarmeM cpefibe KBafpaTHe rpellike Kao Mepe
1306/MYerba No MoAonce3uMa MyNTUPE30NyLMOHe penpeseHTaumje Koju cagpXke MBULE MUKCeNn no
MUKCen, NpeumnsHo ce Mepu pas/vka [se MynTMpe3onyLuoHe penpeseHTaumje. Tako ce Hajsehu 3Havaj y
OLleHW KBanMTeTa JoAe/byje 061acTyi MBMUA KOje CY CK/IOHe AMCTop3njamMa Y CUHTETU30BaHUM CvKama
36or npoueca [AWBP cuHTese. Kom6GMHOBareM CpefruX —KBagpaTHUX rpelaka nogorncera
MYNTUPE30NYLMOHE penpeseHTaumje CMHTETM30BaHe CnKe Aobuja ce pe3yntyjyha oueHa MeTpuKe.

MpegnoxeHa MeTpUKe je TecTMpaHa Ha 6asn cnmka, 6asm CTepeo Cvka M 6asn BUAEO CeKBEHUM ca
HaBuraumMjoM Kpo3 pasnuuute nosuumje, Koje cy reHepucaHe npuMeHoMm TexHuka [OVIBP cuHTese.
MpegnoxeHa MeTpUKa MoOKasyje 3Ha4yajHO 60/be nephopmaHce Of CTaHAApAHUX METpUKa 3a OLEeHYy
KBa/IMTETA CIMKA U 3Ha4YajHO 60/be nepdopMaHce Of TecTMpaHe MeTPUKe, NOCeOHO AM3ajHMpaHe 3a OLEeHY
KBa/IMTETa CNMKa CUHTETU30BaHMX AVIBP anroputmunma.

MokasaHo je fda ce pe3ynTat Hajsuwe KopuwheHe 06jekTmBHe Mepe, PSNR, gobpo noknanajy ca
CybjeKTMBHMM oLeHama kafa ce PSNR un3padyHasa Ha nogoncesvma fetasba BULLNX HUBOA MOPQOOLLIKE
MYNTUPE30NYLMOHE penpeseHTalyje CUHTETM30BaHe cnivke. [pefsiokeHe Cy pefLykoBaHe Bep3uje
MOpPOOLLIKE MYNTUPE30NYLMOHE METPUKE, KOje KOPUCTe camo MOZOMNCere BULLKUX HMBOA LEKOMMO3nLMje.
PenykoBaHe Bep3uje METpUKa nokasyjy 60sbe nepgopmaHce of OCHOBHUX Bep3uja.

iv. Hepoctauu aucepraumje U HUX0B YTULAj Ha pe3ynTaT UCTPaxXMBarba
Hwucy youeHun HeflocTaum y gucepraumju.




X HOPEJJIOT:

Ha OCHOBY YKymnHe OLeHe fucepTaumje, KOMUCKja NPeLiaxe:

Jla ce [IOKTOPCKa avcepTauuja NpuxeaTu, a KaHauaaTy ofo6pu oaépaHa

Vmvajyhu y Buzly NnpeTxofHO HaBeAeHe 3ak/byyke, Komucnja npegfiaxxe HaydHo-HactaBHOM Behy ®akynTeTta
TEXHUYKUX HayKa U YHuBep3uTeTy y HoBom Cafly fa ce JOKTOpPCKa AmcepTalnja nog Hacnosom “ MynTtu-
pe30nyLMoHa Mepa 3a 06jeKTUBHY OLEHY KBannTeTa CMHTETU30BaHUX civka ©TB BMAeo curHana ” npuxeaTu, a ja
ce KaHgngaty mp CaHguh-CtaHkosuh [paraHu og06pw og6paHa.

HABECTW MME N 3BAHBE YJTAHOBA KOMWCWIE
NoTrnnCn YIAHOBA KOMNCIKIE

1. npeacefHUK

Ip Mwuogpar TemepuHal, pefoBHM npodecop,
PayyHapcka TexHMKa 1 padyHapcke KOMyHUKaLmje,
PakynTeT TeEXHUYKMX Hayka y Hosom Casy

2. 4naH

[p NpuHW PerbnH, pefoBHM npodecop,
TenekomyHukaumje,
EnexTpoTexHuuku dakynteT y beorpagy

3. YnaH

[p Mupocnas MNonosuh, pefoBHKU Npotecop,
PayyHapcka TexHMKa 1 padyHapcke KOMyHUKaLmje,
PakynTeT TeEXHUYKMX Hayka y Hosom Cagy

4, ynaH

[p Hukona Tecnuh, pegosHy npodecop,
PauyHapcka TeXHUKa 1 padyHapcKe KOMyHUKaLmje,
PakynTeT TeXHUYKMX Hayka y Hosom Casy

5. MeHTOp

Ip AparaH Kykorb, pefioBHU npoecop,
PauyHapcka TeXHUKa 1 padyHapcKe KOMyHUKaLmje,
PakynTeT TeXHUYKMX Hayka y Hosom Casy

HATIOMEHA: YnaH KoMUCKje KOju He Xenu fa NoTnuLLe U3BELUTaj jep Ce He CMaXxe Ca MULLbEHEM
BehuHe YnaHoBa KOMUCK]e, Ay)XKaH je fa yHece y u3BeLuTaj 06pasnoXerbe Of4HOCHO pasnore 3601 KOjux He
XeNu aa noTnuLLe U3BeLLTa.




