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TEXHOJIOIIKHU ®AKYJTET

MN3BELNITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
Mp Mupociaas Kykyuka

MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
15.07.2016. HactaBHo-Hay4yHo Behe Texnonomkor ¢paxynarera y HoBom Cany
CactaB KOMHCHje ca Ha3HAaKOM MMEHAa WM NpPE3MMEHa CBAKOI WIaHa, 3Bama, HA3WBa Y)K€ HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aI0CIIeH:
1. Ap 3oaran 3aBapro, penoBHu npodecop, Xemujcko nHxemepcrso, 23.01.2003., Yuusepsuter
y HoBom Cany, TexHosouiku GpakynreT NpeaceIHuUK;
2. Ip bojana Ukonuh, nouent, Xemujcko nmxemepctBo, 01.06.2012., Yuusepsuter y HoBom
Cany, TexHonomKH GakynTeT, MEHTOP;
3. Ip Mupjana BojunoBuh-Mmunopanos, npodecop emepuryc, HKEeHepCTBO 3aIUTHTE KUBOTHE
cpenune, 24.01.2008., Yuusep3urer y HoBom Cany, dakyiTeT TeXHUYKHX HAyKa, WiaH.

MOJIALIM O KAHIAUAATY

Hwme, nMe jeqHOT pouTesba, Pe3uMe:

Mupocaas, Bypa, Kykyuka

[Hartym pohema, OnmuTHHa, Ap)KaBa:

27.10.1956., Ulug, COPJ

Has3uB dakynrtera, Ha3uB CTYAMjCKOT NpOTrpaMa AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIHWja — MacTep U
CTEYEHU CTPYYHU HA3UB

[Mpuponno-maremarnuku ¢akynrer y HoBom Cajny, xemuja, aHaIUTHYKa XEMHja, AUIUIOMUPAHU
XeMuuap.

['onuHa ynuca Ha IOKTOPCKE CTYIUj€ U HA3UB CTYAMjCKOT ITPOrpaMa JOKTOPCKUX CTyIuja;

2015, TeXHOJIOIIKO HHKEHEPCTBO, XEMHU)CKO-TEXHOJIONIKE Hayke, EKO-eHepreTCKO HHKESHEPCTBRO.
Hasus axynrera, Ha3uB MarucTapcke Tese, HayqHa 00JacT U JaTyM oJ10paHe:
[IpuponHo-matematnuku Qaxynrer y HoBom Cany, I'paHynoBaHM akTHBHHM yrajb O] OTHajaKa
MIPOM3BOIEC KYKypy3a, XEMHjcKa TEXHOJIOTHja U 3allTHTa )XUBOTHE cpeanHe, 1981. roquna.

Hayuna o6xacT u3 xoje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambhe MarucTpa HayKa:
XeMHjcKa TEXHOJIOTHja U 3alITUTa )KUBOTHE CpEJIMHE

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Ykiaamamambe BHCOKOT CaApKaja OPraHCKUX M HEOPraHCKMX MOJYyTAHATA U3 MOA3eMHUX BOIA
BojBoaune npumeHoM HaHOQUITpaLHje




IV HIPEIVIEA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hagectu kparak canpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TOTJIaBJba, CIIMKA, IeMa, TpapHKOHA H CII.
1. YBona (ctp. 1)
2. Teopujcku geo (ctp. 2-44);
3. ExcriepuMEHTAJIHHE [1€0 ca MPUKA30M U JUCKYCHjOM pe3yJITaTa ucTpa:kuBama (ctp. 45-89)
4. 3axspyuum (ctp. 90-91);
5. Jlurepatypa (ctp. 92-110);
6. Hpuo3n (ctp. 111-145).

JHucepranyja je Hanucana Ha 145 crpana, A4 ¢opmara, ca 82 ciuke, 61 Tabenom, 5 npusnora u 368
JUTEPATYPHHUX HABOJA.

\Y BPEJHOBAIBE NOJEJUMHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

¥YBoa oOyxBaTa MOBE3aHOCTH IMOI3EMHHUX BOAA PA3IHMYUTHX AyOWMHA BOJAOHOCHHUX CJIOjeéBa Ca XEMH)jCKOM
CTPYKTYpPOM CTE€Ha W CeIJMMEHaTa KOjU Ce Haja3e HCIoj Tia. Takohe je OmmMcaH yTHIAj] YOBEKOBHX
aKTHBHOCTH Ha MWIpaldjy IONyTaHaTa y moiseMHe Boje. Hanodunrammona cemapanuja moiyraHata W
MHKPOTIONyTaHaTa W3 MOJ3EMHUX BOJA je amocTpodupaHa, HAPOUUTO y NNy YKIamama PacTBOPEHHX
OpPraHCKHX MaTepuja 1 joHa 3eMHOAJKaIHUX METana, Kao ¥ joHa TBOXa 1 MaHTaHa.

Teopujckn geo nucepramuje oOyxBaTa KpaTak IIPHKa3 OCHOBHUX XHIPOTEOJIOMIKMX KapaKTepHCTHKa
IUINTKUX ¥ TyOOKMX W3JaHM MOJ3EMHUX BOJA y PErHoHy jykHe bauke, cpenmer u ceBepHor baHara.
[Ipe3zeHroBaHe cy (GU3MYKO-XEMHjCKE KapaKTEPUCTHKE IIOJ3EMHHMX BoJa JyOOKMX H3[JaHU TpajoBa
Kukunne u 3pemaHnHa, ka0 M IUMTKUX u3ganu Kukuane u Hacesba JlecrotoBo. IloceOHa maxkma je
noceeheHa onucy ynore XuApaTucaHUX KaTjoHa rBoxkha, MaHraHa, KaJllMjyMa U MarHe3ujyma y IpHpOIH,
yTUIajy Ha UCTHUX Ha JbYJCKO 3[paBibe, a MOPEJ Tora Cy HaBeJeHE yoOWuYajeHe TEXHOJIOLIKE METOJIE 3a
BUXOBO YKIamame W3 MOA3EMHHX BoAa. HapouwTto je HarameH adUHHUTET HaBEICHHWX jOHA IIpeMa
CTBapamy KOMIUIEKCHHX jenmbemba ca TuMyHcKkoM kucennHoM 1 EJITA. Takole je mpukazaHo Hanaxeme 1
0ocoOMHE aMOHHjyM jOHa, NMPUPOJHHUX OPraHCKHX MaTepHja M jOHAa YKYIIHOI apceHa y TPHPOAHUM
MMOI3EMHUM Bo/IaMa, Kao H Hajuerrhe kopunrheHe METoe 32 BUXOBY CeTapannjy y Nuiby mpurpeMe mujahe
U TIPOIIECHE BOJIE.

VY oBoM fneny pana cy ONHMCAaHM THUIIOBM MEMOpPAaHCKHX TNpolieca M OCHOBHHM IPHUHIMIIM TPAHCIIOpTa
Marepuje Kpo3 IOJIyNpOIyCHY MeMOpaHy, ca HarjackoM Ha O0jalliemhhMa NPUHLUIA (YHKIHOHUCAHA
MOJYNPONYCHUX MeMOpaHa ca TaHKUM (GHIMOM M TO aCHMETPHUYHHMX HETaTHBHO HAaENeKTPHCAHUX
CHMPAJHO YBHjeHMX HaHODMITpanOHHX MeMOpaHa. OmnucaHe cy T0jaBe TaJOXKewa Hacjiara Ha
HaHOMUITPALMOHUM MeMOpaHama, y3pOIM W TPEBEHTHBHE Mepe 3a IHXOBO crpedaBame. [lopen
o0jairmbea IpOjeKToBakba MeMOPaHCKOT cucTeMa, IpHKazaHe cy MOryhHOCTH yKilambamba BHCOKHX
KOHILIEHTpAl1ja OPraHCKUX MaTepuja, joHa apceHa, rBoxkha, MaHrana, KajlyjyMa 1 MarHe3ujyma.

VY ExcnepuMeHTAIHOM /eIy €a MPHKA30M U AUCKYCHjOM Pe3yJITaTa HCTPAKUBAKA j€ PUKa3aH OIHC
MONYWHAYCTPH]CKOT HAHO(PWITpAaMOHOT ypehaja 3a cemapaliljy BHCOKHX KOHIICHTpalHWja MPUPOTHUX
OpPraHCKHMX MaTepHja M jOHa YKYITHOT apceHa M3 KOHIIEHTpaTa HacTAINX Y HaHO(GMITpaMoHuM ypehajuma
unayctpujcke pasmepe (Excriepumentu cepuje NFCP). Takolje je omucan nuiot ypehaj ca cucremom 3a
Jo3HUpame KOMIUIeKCHpajyhnx areHaca kojuM cy y ekcrmepumeHTnMa cepuje NFWP  umcnmrtuBane
MoryhHOCTH yKamamba BUCOKMX KOHIIEHTpallMja joHa rBokha, MaHraHa, KajlMjyMa M MarHe3ujyma H3
OyHapcke BOJe TUIUTKOT BOJAOHOCHOT CJIoja.

OnpehuBan je (U3NYKO-XEMHUjCKH CacTaB IepMmeaTa W KOHIIGHTpaTa y o0e HCIUTHBaHE CepHuje IO
Pa3IMYNTUM XHApPAYIHIKAM yciaoBuMma. OppeheHu cy ontumamHH (IYKCEBH W TPaHCMEMOpPAaHCKH
nputuciu koju koj cepuje NFCP omoryhasajy nobujame kBanuteTHe nujahie Boje 0J OTHaIHE BOJE
HHIyCTpHjCcKOr HaHoguiaTpanuonor ypehaja, a xon cepuje NFWP ucnpaBHy nujahy Bomy om mojzeMHe
BoJie 0€3 MPEeTXOJHOI KOHBEHIMOHAIHOI MpeaTpeTMaHa. Y OBOM ey pala Cy H3ABOjeHE JHCKycHje
pesynrara nobujenux y excrepumentuma cepuja NFCP u NFWP. Pesynratn excnepumenara NFCP
MOKa3yjy Ja je TaHTreHnujasHa HaHo(QWiITpanuja epuKacHa 3a PETeHIM]y BHUCOKMX KOHIIEHTpaluja
NIPUPOJTHUX OPraHCKMX MaTepHja kao M joHa apceHa. Ilopex tora, NFWP cepuja excrnepumenara je
Npy’KHJIa KOPHCHE pe3yiTaTe 3a pasyMmeBame MexaHusma ,,Cross Flow* ¢unTpannje KOMIUIEKCHHX jOoHa
rBoxla, MaHraHa, KaJlujyma u Marue3ujyma.

[Mornassbe 3ak/bY4IM CHHTETHUILE CBEOOYXBATHE PE3yJNITaTe AUCEPTALMje U HA OCHOBY HHUXOBE MPETXOHO
ONHMCaHe JUCKYCHje NMpeJiaxky HajBepoBaTHHje HayuyHE 3aKOHOMEPHOCTH W INPHHIMIIE 1O KOjUMa Cy Ce
o/1BHjany (PU3NYKO-XEMHjCKH MPOIECH NCIIMTUBAHMX cenapanuja. Jlo0njeHn MoNyHHIYCTPH]jCKH Pe3yNITaTH
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Cy TPaKTHUYHO TPHUMEHUBH Yy BEIMKOj CKaJM 3a NpumnpeMy nHujahe Boje kKako w3 QyOOKWX, TaKO M W3
IUINTKUX akBudepa. [IpuMeHa npukasaHUX pe3yiaTaTa y NpUIPEMH BoJe 3a mulie o Boae NyOOKUX M3IaHU
y3 3Ha4YajHE YIITEIE pecypca je HaMemhEHa MPBEHCTBEHO JoKamujama y [laHoHCKOoM Oaceny. Tperman
OyHapcke BoJ€ IUTUTKHX HM3IaHH je MOrojaH 300T IOIaTKa OPTaHCKMX KOMIUIEKCHpajyhnx areHaca Koju
CYNCTUTYHIY yoOuuajeHe moctynke aedepusanyje U IeMaHraHu3alrje ¥ Ha Taj HAYMH 3HATHO CMambyjy
KaKO WHBECTHLHOHE, TAKO U €KCIUIOATAIIMOHE TPOLIKOBE ITOCTPOjeHa.

VY mnornaspy Jluteparypa, HaBeneHo je 368 nurepaTypHHX HaBoJa KOjU Cy KOpHIINEHH Yy HHCamby
aucepranyje. JInteparypa je quTHpaHa Ha aJeKBaTaH Ha4YWH, a 1300p pedepeHIr je akTyeaaH U IpUMepeH
TEMAaTHUIH KOja je IpoyJyaBaHa.

VY Ipwio3duma cy jAeTajbHUje OINMMCAaHM PA3HOJIMKU IPAKTUYHU PE3yNTaTH IOOWjeHH TOKOM H3paje
JHicepTalnyje, a Koju 300r cBoT 00MMa HHCY OWMIIM MOJSCHHU 3a NMPHUKA3HBAKBE Y CAMOM EKCICPUMEHTATHOM
nemy. Tako cy NpHKa3aHU EIEKTPOHCKH MHKpOrpady IOBpLIMHA JIUCTOBA M MOpAa OPUTHHAIHHX |
3anpJbaHuX HAHOPHUITPAIIMOHNX MeMOpaHa, MPON3BOhauKy TEXHUYKH JMCTOBU MCIIUTHBAHMX MeMOpaHa 1
aKTHBHE Mace 3a YKIamame joHa apceHa. Takohe cy mpukasaHa HIejHA peliemha HWHAYCTPH)CKHX
IoCcTpojerka 3a mpunpeMy nujahe Boae ox HAHOPHITAIMOHUX KOHIIEHTpATa M IMOJ3EMHE BOAE C€HOPMHO
BHCOKE YKyIHe TBpJohe.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJOBA KOJH CY OBJAB/BEHH NJIN
INPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALININ

Kareropuja M21 - Paa y BpxyHckom Mel)yHapoaHom yaconucy:
Kuku¢ka, M., Kukucka, N., Habuda-Stani¢, M., Water reclamation during drinking water
treatments using polyamide nanofiltration membranes on a pilot scale, Environmental Science and
Pollution Research, pp 1-9, DOl 10.1007/s11356-016-6919-3; IIpuxBahen 3a myGIHKOBame
18.05.2016.

Kareropuja M23 - Pan y mel)ynapoanom yaconmucy:
Kuku¢ka, M., Kukucka, N., Groundwater nanofiltration process efficiency improvement with
additional concentrate membrane treatment, Hemijska industrija, DOI:10.2298/HEMIND150627056K;
[Mpuxsahen 3a nyodaukoBame 30.09.2015.

Kateropuja M33 — Caonuurtema ca Mel)yHApOIHUX CKYNOBA IITAMIIAHA Y HEJIUHHU:
Kuku¢ka M., Kukucka N., Kukucka A., Uklanjanje prirodnih organskih materija i arsena iz podzemne
vode grada Zrenjanina, Cetrnaesta medunarodna konferencija ,,Vodovodni i kanalizacioni sistemi,,
Jahorina, Pale, 28.-30. maj 2014.
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Kateropuja M63 — Caonurema ca CKyloBa HAIMOHAJIHOT 3Ha4Yaja IITAMMNAHA Y HeJTUHU
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materija i arsena iz podzemne vode*. Vodovod i Kanalizacija, Tara, 2013.
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Vil SAK/bYUIIN OJTHOCHO PE3YJTATHU HCTPA’KKHBAIbA

[MomynHyCTpHjCKa HCITUTHBAMA CETIApallije BICOKIUX KOHIIEHTPAIHja PACTBOPEHUX OPTaHCKUX MaTepuja,
joHa YKymHOT apceHa, aMOHMjyM joHa u Na'(,), mpeseHToBaHa ekcnepnmentuma cepuje NFCP, cy ca
BHCOKOM eduKacHOImhy Imoka3ana Jja je yCHeIHO W3BOJbHBA Mpepasa HaHOMWITPAIMOHUX KOHIICHTpaTa
IIo KBajuTeTa rnujahe Bose.

Kox mpakTnyHUX aruiMkanyja, ynpaBbake KOHLEHTPALMjOM OpraHcke MaTtepuje OM Moriio OuTH on
MPeCcyIHOT yTHIaja 3a 00e30ehuBame ehuKacHOCTH yKIIamharmha jOHa apCeHa.

Cenapanyja aMOHMjyM joHa je Owna ycnemrHa y oxHocy Ha MJK mo nupextuBu EBporcke yHuje y
excriepuMeHTy ca TpetManoM NF KoHIleHTpaTa u3 pernoHa 3pemanuna 1 Kukunze.

Konuenrpanuja jona Harpujyma y nepmearuma u3 cepuje NFCP je 3HauajHO Mama 0] MaKCHMAaIHO
JI03BOJbeHE y nHjahoj Bou 1Mo Bakehnm HopMama.

[IprMemeH TEeXHOJIONIKM MOCTYNAaK MMa 3HA4YajHy yJOTy y 3aIliTUTH pecypca MOA3EMHHX BOJA IOIITO
omoryhaBa nobujeme Behe xonmumae nujahe Boge y3 Mamu yrpomrak OyHapcke Bojae. Takole, mpepana
NF koHmeHTpara 0 cMamuiIa XHIpayidWdka W KBaHTUTaTMBHA omnrTepehema MocTpojema 3a TpeTMaH
CEKYH/IapHOT KOHIICHTPaTa 300T CMameHE KOJTMIHMHE OTIAHE BOJE.

Cemnaparnyja BICOKMX KOHIICHTpAaIlKja jOHAa MeTajla M aMOHHjYM jOHA, TIpUKa3aHa eKCIIEPIMEHTHMA CepHje
NFWP, ce oznBmjama ca pasmuuuToM e¢uKacHomhy y 3aBHCHOCTH on mpupoie jona, MWCO
NPUMEHBEHUX MeMOpaHa, XHIpayiHdKHX YCIOBa M KOHLEHTpaluje J03Mpama XeJIaTHUX areHaca.
EdukacHocT yknamarma yKyIHUX COJIM ce MOxke Tprkazatd HuzoM MWCO 200 Da>217 Da>250 Da. Hu3
yknawamwa TOC-a je MWCO 200 Da>250 Da>217 Da.

Huz yknamama aMOHUjYM joHa y3 J03upame tumyHcke kucenrne je MWCO 200 Da>217 Da>250 Da,
JIOK je 10OWjeHn HU3 yKJIambhamka aMOHHjyM joHa y3 posupame Na4EDTA: MWCO 200 Da=217 Da>250
Da.

Kongurypammja mem6pana NF3-90 je n3zy3eTHO mOTro/HA 32 cemapannjy joHa rBoxkla u joHa MaHTaHa 0e3
pa3iuke y OJHOCY Ha JO3Wpame pacTBopa JnuMyHcke kucenmHe M Na4EDTA. MexaHu3aMm H3IBajambe
KOMIUICKCHUX jeqUbCHha jOHA TBOXha M jOHA MaHTaHA Ha HAHO(DHUITPAIIOHNM MeMOpaHama je Beoma
CJIOKEH M HHj€ 3aCHOBAaH MCKJbYYMBO HA pa3Bajamy IO BEJMYMHHM, Beh M eIeKTpOCTaTHUKE CHIIC NMajy
3HAYajHY YIOTY.

Cenapanyja kanuujyma (II) u3 OyHapcke Bome ca M 0e3 J03Mpama OPraHCKHX jCAMICHA j& BHCOKO
epuxkacHa npu MWCO ox 200 Da. Mznpajame joHa KaiulujymMa y XHAPATUCAHOM OOJMKY HIH Y
BapujaHTaMa ca OPraHCKUM JIMTaHAMMa HCKJbYYHBO 3aBHCH OJi BEIIMYMHE YECTUIA M YCIOBJHEHO je
JMMEH31jOM (QUIITPALIMOHUX T10pa.

H3y3umame 1o BeNUYMHU je OWIO JIOMHHAHTHO 3a HCIMTHBaHE MeMOpaHe, 4uMe OM ce OHe MOrje
CBpCTaTH Y ,,tight™ ynrpadunrpanuone membpane, noceOGHo npu HwkKUM ¢urykceBuma. Takole, nmokazaHo
j€ Ia je eleKTpocTaTH4Ka PEIyi3Hja, UCTOBPEMEHO Ca pa3[BajambeM IO AMMEH3Mjama, OWia Ba)kHa 3a
cernapaloHd MeXaHW3aM HCIMTHBaHMX MeMOpaHa IITO WX MOXe KiacupukoBatn y ,loose RO
MeMOpaHe.

JlobujeHn MoMyHHIYCTPUjCKH pE3YyiITaTH Cy MPAaKTHYHO NPUMEHHBH y BEIHMKO] CKAIM 33 TPHIPEMY
nujahie BoJe Kako M3 JIyOOKMX, TakO M W3 IUIMTKHAX akBUdepa. [IpumeHa mpukazaHux pesynraTa y
npunpeMu Boae 3a nmhe ox BoAe AyOOKMX H3aHM y3 3Ha4ajHE YIITENE pecypca je HaMemeHa
NPBEHCTBEHO JioKaujama y [TanoHckoMm Oaceny. Tperman OyHapcke BoJie IUIMTKUX M3/aHH j€ MOrojiaH
300r JolaTka OpraHCKHX KOMIUIeKCHpajyhux areHaca KOjU CYNCTUTYHMIIY YyoOWYajeHe IOCTYIKe
nedeprzanuje W neMaHraHusanyje M Ha Taj HAYMH 3HATHO CMamyjy Kako WHBECTHIMOHE, Tako H
€KCIUIOATAIIOHE TPOIIKOBE MIOCTPOjeHha.

Vil  OLEHA HAYHUHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEA PE3YJITATA UHCTPA’KUBAIBA
ExcrummiuTHO HaBECTH NO3UTUBHY WM HETAaTUBHY OLIEHY HAuMHA MPHKa3a U TyMadema pe3yaTara
HCTPAKUBAA.

JoOujeHn pe3ynraTtu cy NPOMCTEKIM U3 OPUTMHAIHO MOCTABJHEHUX EKCIIEpUMEHAaTa Ha 0a3u mpoydaBarma
HajHOBHMjUX HaYYHUX AOCTUTHYhA 1 CONCTBEHMX IPETXOJHUX EKCIIEPUMEHTAIHAX pe3yiiTaTa 1 3aKJbydaka.
Pesynratn mcrtpaxuBama Cy akTyelHH, NPHKa3aHH y Buay Tabena, rpaguka M CiIMKa, Ha TperyiefaH u
cucrteMaTHyaH HauwH. JlMcKycwja n0OMjeHMX pe3yniraTa 3acHOBaHa je Ha J0OpPOM MO3HaBamy HaydHe
JUTEpaType U MOTKpEIUbeHa oArosapajyhuM aurepaTypHUM HaBOIMMa, rae je To owro moryhe. M3Benenn
3aKJbYYIIN /1]y aJleKBaTHE OJrOBOpE Ha ITOCTaBJLEHE 3aJaTKe OBE TOKTOpcKe aucepTanyje. Ctora ce HAaYUH
MIPHUKa3a U TyMadermha pe3yITaTta HCTPaKHBamka OLEkhYje O3UTHBHO.




IX

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExkcluMmuTHO HaBecTH Oa JIM JUCEepTalija jecTe WIM HUje HalmucaHa y CKIaly ca HaBeICHHM
oOpasoxkemeM, Kao U J1a JIM OHA CafpXH WIH He caipXu cBe OuTHe eneMeHte. JlaTu jacHe, mMpenn3He U
KOHIIM3HE OJTOBOpeE HA 3. u 4. nHUTamke:

1.

Ja mu je nucepraliyja HamKMcaHa y CKIaay ca 00pasiokKemheM HaBEJCHUM y TIPHjaBU TeMe

JucepTanyja je y MOTIIYHOCTH HaIlMCaHa y CKJIaly ca 00pa3iokemheM HaBeICHUM Y TIPHjaBu TEME.

Ja m nucepTanija caapku cBe OUTHE eleMeHTe

Hucepramuja caapku cBe ONTHE €IIEMEHTE.

ITo wemy je mucepTaryja OpUrHHAIAH JOTPHHOC HAYIIH

PesynraTu 100HjeHN Yy OBOM HCTpaKuBamy Cy AONPHHENN yHaNpelemy cazHama O cenapauuoHuM
KapakTepuCTHKaMa HaHO(PUITPAMOHUX MeMOpaHa y OIHOCY Ha 3Ha4yajHO BEJIMKE KOHIICHTpaluje
XUApPATUCAHUX KaTjoHa rBoxkha, MaHraHa, aMOHHjaKa U HOCHOLA YKYIHE TBpAohe Boae u3 miuhe
W3JaHk, Kao ¥ OCTaMX KaTjOHCKHMX crernuja u3 HHQIyeHTa IyOsbe MOJI3eMHE BOJIE U
MoryhHOCTHMa FHMXOBOI YKJIamama OpuMeHoM ,cross-flow* Hanodumnrpanuje. Ha ocHOBY
Jno0MjeHuX pesynrata cy onapeleHH ONTHUMaiHU (IYKCEBH M TPaHCMEMOPAaHCKH IPHUTHCLH,
KOHIICHTpalje J03Mpamba KOMIUIEKCHPajyhnuxX CyNCTaHIM, Kao W yTulaj pasnmautax MWCO
WCIIUTHBAaHUX MeMOpaHa Ha e(HUKAaCHOCT cemapanuje. Y TBpeHO je Ia je n3y3uMame 1o BeTHInHU
OmiIo MJOMHHAHTHO 3a HWCIOUTHBaHE MeMOpaHe, KoOje ce MOry CBpcTath y ,tight”
yrnrpadpmiITpannoHe MeMOpaHe, Hapo4dyuTo IpH HIDKUM (uaykceBnMma. [lokasano je ma je
SNIEKTPOCTaTHYKa DPEIyJi3fja HCTOBPEMEHO ca pa3lBajakbeM I0 AWMEH3HMjaMa Ouia BakHa 3a
cermapalMoOHd MEXaHW3aM MCIMTHUBaHUX MeMOpaHa, IITO WX Kilacudukyje y ,loose“ RO
memOpane. [IpumeHa nedHUHUCAHOT TEXHOJIOUIKOI MOCTYNKa MMa 3Ha4yajHy YJIOTY Yy 3allTHTH
pecypca moja3eMHHX Boja, moiuto omoryhasa moOujame Behe kosinumHe nujahe BoIe y3 Mamu
yTpomiak OyHapcKe BOJ€ M YHMHH OCHOBY 3a MpOjEKTOBame OJroBapajyhux HHAYCTPHjCKHX
nocrpojema. JloOujeHH pe3yiaTaTH Cy MOCIYKHIM Kao OCHOBa 3a H3pajly HJICJHOT pellemha
HHIYCTPH]CKOT TIOCTPOjeHha 3a KOHAUIIMOHUpake mujalie Boge o OyHapcke Boae AyOOKe M3IaHU
pernoHa rpana 3pemaHMHa, Kao W HM3pajy HICJHOT pelleha HHIYCTPUjCKOT MOCTpOjema 3a
KOH/IMLIMOHMpame nijahe Boage o OyHapcke BoJe IUIMTKE W3AaHK perdoHa rpaaa bauke [lamanke,
3a HacesbeHo MecTo JlecnoToBo. YKyIHE HCTPaKHMBauke AaKTHBHOCTH Y OKBHpPY HOKTOPCKE
JHcepTallije NpeAcTaB/bajy BpelaH M OpPHIMHAJaH HAayYHH JONPHHOC CMamemhy calpikaja
HOJIyTaHaTa y IOJ3EMHHM BOJAMa, NPHMEHOM MOJCPHHX W CaBPEMEHHMX HaHO(MITPALHMOHHX
TEXHUKA. AKTYEJIHOCT M OpPHIMHAJIHOCT eKCIEPUMEHTAIHHMX pe3yirara je TOTBpheHa
npuxBaheHnM pagoBuMa y yaconucuma ca ISI mucre.

Henocranm nucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAHA

Henocrany nucepranyje HUCY YOUEHH.




MPEJLJIOL:

Ha ocHOBY yKyITlHE OIICHE AMCEpTAaIlH]je, KOMHCH]a MPEIaxe:

Ha ocHoBy ykymHe olieHe ypaljeHe TOKTOpcKe aucepTaruje, Komucuja ca 3aJ0BOSBCTBOM MPEIIaKe
HacraBuo-nayunoMm Behy TexHosomkor ¢akynrera, Yuuepsureta y Hosom Cany, na ce
JIOKTOPCKA JMCEPTALMja MO Ha3UBOM "YKIIamhamhakhe BUCOKOT Cajpikaja OPraHCKUX U HEOPTaHCKHX
MoJIyTaHaTa U3 MoJ3eMHUX BojJa BojBoaune npumeHoM Hanoduiarpamnuje”, mp Kykyuka Mupocnaga,
MIPUXBATH, a KAHIAUJIATY 0J00pHu o10paHa.

YJIAHOBU KOMUCUIE

Jp 3oaran 3aBapro, penoBHu npodecop,
Vuusepsurer y HoBom Cany, Texnonomku daxynrer,
NpeJCeIHNK

Jp bojana Uxounuh, 1oueHT,
Yuusepsurer y HoBom Cany, TexHonomku ¢akynrer,
MeEHTOp

JAp Mupjana Bojunosuh-MuJiopanos,
npodecop eMepuryc,
Yuusep3urer y Hopom Cany, ®akynreT TeXHUUKHUX HayKa,
YyjaaH



