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PE3UME

Jenan oJ 3Ha4ajHUX 3ajaTaKka CaBpEeMEHE HACTaBe jecTe Ja 00e30equ MaKCUMalTHy
aKTUBHOCT Ca3HajHUX JEJATHOCTH YYCHHKA, pa3BHjalbeé AaKTHBHOT, CAMOCTAJIHOT
CTBapaJlaykor MuIberwa. HacraBa He Tpeba nma Oyne ycmepeHa Ha myko mnamheme
nHpopManyja KojuMa TMpeaaBadyd 3acumajy yueHuke, Beh ma mMm omoryhm pa yde
CaMOCTAJTHO TyTEM OTKpHBaWka U pellaBamka IMpolieMa TPUMEHOM CaBPEMEHHX
HAaCTaBHUX cpejacTaBa. HacraBHM mporpaM Koju je mpwiaroheH MNCUXO(PU3NIKUM
MoryhHOCTMMa ydeHWKa omoryhaBa HM aKTHBHO YYECTBOBAaWE y  MpoIecy
npeobpaxkaBama UWH(MOpMalMja MyTEM  CaMOCTATHOT  MHUIUBbEHa, (OpMUpPAEHE
CIIOCOOHOCTH CaMOCTaJIHE 00pajie 3Hamba U Pa3BHjame CIIOCOOHOCTH 32 CaMO00Pa30Bamke U

caMOBacCIIUTamC.

Crora ce gaHac Tpake HOBa, OpUTHHAIHH]jAa U CMEJIHja pellieha Y OpTaHU3alUjH U
u3Bolhemy HacTaBe, IpeJaBayl HAcTOje Ja yHecy HOBHHE Koje he Hajbospe oaromapartu
IyXy BpeMeHa, morpebdama CaBpeMEHOI IpYyLITBAa M HMHTEpecOBamUMa M HOTpedama
Mianux Jeynu. Hayka tpara 3a wuHOBamujama Koje 00e30ehyjy parmumonamu3saimjy,
nHTe3n(UKAM]y U MOJCPHHU3AIU]y caapkaja, 00JMKa M MEI0Ta BaCIHUTHO-OOpPa30BHOT
pajga y3 MUHHMaJHA MaTepHjajiHa u Apyra yiarama. CBH MpeaaBayd, KOju OpraHu3yjy u
U3BOJIE HACTaBY, CBECHU CYy 4YMIbEHHUIIE Ja OW HemTo Tpebalo MemaTH, Apyrauuje
KOHCTUTYHCATH IIKOJYy, MEHmaTh OJHOCE y 0j, caapikaje, OONHUKE U METoJe

CBAKOJAHCBHOTI paaa.

Jucepranyja ce cacToju U3 JBa Jiesa. TeopujcKH OKBHP KOjU CMO HACTOjajH Ja
pa3BUjeMO MpPEJACTaB/ba0 j€ TMONa3uIITe 3a JePUHHUCAKBE TEOPHUjCKHX I10jMOBA
UCTPaXHMBamka, Al W PEJIEBAHTHY OCHOBY 3a MPOOJIEMCKO MOJEIOBAKE Caapxkaja y3
NpUMEHY padyyHapa. YUHWIbEH je TIOKYIIaj CHHTE3e HAaBEICHHX TEOPHjCKUX Ca3Hama M
MOHYheH XWITOTETHYKH TEOPHjCKHM OKBUpP 32 MPHUMEHY HOBOT MOJeNa y pealn3amnuju

HACTaBHUX jeTUHUIIA.

Jlpyro moriaBibe aucepTaiyje o0yxBaTa METOJOJOUIKM OKBUP MCTPAXKUBamHba, Ca
CBUM NOTPEOHHMM pa3MaTpamUMa, U eMIIMPH]CKU J€0 KOjU j€ IMPEICTaB/ba0 €KCIePUMEHT
ca TapaJIeTHUM Tpylama, Ipu 4eMy Cy YUYCHHIM KOHTPOJIHE TPyIe cajpxkaje U3 MaTeMaTHKe
oOpahuBanu Ha TpaAWIMOHATaH HAYWH, a YYCHUIM EKCIICPUMEHTAIHE Tpyle IPHMEHOM

pauyHapa u oOpa3oBHOr codrTBepa. Y3opak ncnutanuka ynau 210 yuenuka tpeher paspena



ocHOBHe mIKojie. CBM y4YCHHMIM Cy MPOILIH TECT WHTEIUreHuuje PaBeHoBe mporpecuBHe
MaTpulle Mpe IoYeTKa HCTpaKMBama, JOK Cy 3a MOTpede OBOI HCTPaKHUBambA
KOHCTpYHCaHa JBa TECTa 3HAamba, MHUIMjAJHU TeCT M (UHAIHU TecT. HUIMjaaHu TecT
YYCHHIM Cy pPaJiid HEMOCPEIHO Npe TIOoYeTKa HCTPaXKMBamba, a (HUHAIHU HAKOH
eKCIIepUMEHTAIIHOT Jienia. Pajy mpoBepe TEOpHjCKUX XUITOTe3a IPUMEHEH j€ eKCIICPUMEHT
ca mapaJeJHUM Tpylama y OKBUPY KOra Cy YYEHHWLM KOHTpPOJIHE TpyNe calpikaje u3
MareMaTuke obpaluBainy Ha TpaJUIMOHATAaH HAYMH — Oe3 NpHUMEHe padyHapa, 0K Cy
YUCHHIM €KCIIEPUMEHTAJIHE TpyIe UCTe canapikaje oOpahuBanm mpumenoM padyHapa. On
CaBpEeMEHHX  MAaTeMaTHYKO-CTATUCTUYKHX  IIOCTyNaka  INPWIMKOM  o0paae |
MHTEpOpEeTalrje IoJaTaka TNPUMEHEHH Cy TOCTYNIM MYJITHBAapHjaHTHE aHAU3e
Bapujance (MAHOBA), ynuBapujantHa anamusza Bapujance (AHOBA), PojeB Tecr,
IMCKPUMUHATUBHA aHanu3a W (pakTopcka aHanuM3a Ha JUcTaHuu. Pesynaratu moOujeHn
HaKOH TECTHpama y4YeHUKa IIOKa3zyjy Jla Cy 3Hama y4YeHHUKAa KOjU Cy cajpxkaje H3
MaTeMaTuKe yCBajald IMPUMEHOM pauyHapa KBAIUTETHHUja y OJHOCY Ha YYEHUKE KOjU Cy
UCTE CcajpkKaje yCcBajald Ha TpaaWIOHAIAH Ha4yWH. VCTpakuBame je IMoKaszaio Jaa
HacTaBa y KOjoj ce MpHUMemyje padyyHap W oOpa3oBHH copTBepu omoryhaBa ma ce
HACTaBHU CaJIpKaju NMPE3eHTY]y Ha HOB, MHTEpECaHTaH HauyuH, omoryhaBajyhu ydyeHuky
na Oyne cy0jexaT y HacTaBHOM IIpoliecy, Ipu YeMy J0JIa3H J10 U3paXkaja ’heroBa MHUCAaOHa

AKTUBHOCT, KPAaTUBHOCT U KPUTUYHOCT.

KibyuHne peum: MeToaMKa HacTaBe MaTe€MaTHKE, padyHap, 00pa3oBHU codTBep,

MYJITHUMEMjalTHU caApKaju, IpoOiIeMcKa HacaTaBa, FeOMETpHja.



SUMMERY

One of the important tasks of modern teaching is to provide maximum activity of
students’ cognitive skills, developing an active, independent and creative thinking.
Teaching should not be focused on memorizing information, which schools bombard
students with, but to enable them to learn independently through discovery and problem
solving using modern teaching aids. Teaching which is adjusted to psycho-physical
abilities of students allows them to be actively involved in the process of transforming
information through independent thinking, to form the ability of processing their own self-

knowledge and to develop skills for self-education.

Therefore, we are looking for new, more original and daring solutions in
organizing teaching and teaching itself, trying to introduce some innovations that will best
suit the spirit of the times, the needs of modern society and the interests and needs of
young people. It is being searched for those innovations which ensure rationalization and
modernization of a content, form and method of educational work with minimal material
and other investments. All the teachers who organize teaching and teach as well, are aware
of the fact that something should be changed, the schools should be constituted in a
different way, contributing to a sense of fellowship in it, changing its content forms and
methods of work.

The dissertation consists of two parts. The theoretical framework, which we were
trying to develop, was the starting point for defining theoretical concepts of research, as
well as a relevant basis for problem modelling of a content with the use of computers. An
attempt was made to synthesize these theoretical knowledge and a hypothetical theoretical
framework was offered for the application of the new model in the implementation of

teaching units.

The second chapter of the dissertation includes the methodological framework of
the research with all the necessary considerations and empirical part, which represented an
experiment with parallel groups, in which the students of the controlled group solved
mathematical problems in the traditional way, whereas the students of the experimental
group used computers and educational software. The sample comprised 210 students of
the third grade of elementary school. All the students had passed the "Raven's Progressive

3



Matrices" test of intelligence before the beginning of the research, while two tests of
knowledge were constructed for this research, the initial test and the final test. Students
were doing the initial test immediately before the commencement of the research, and the
final one after the experimental part. In order to check theoretical hypotheses, an
experiment with parallel groups was performed in which the students of controlled group
solved mathematical problems in the traditional way - without using a computer, while
students of the experimental group the same problems solved using a computer. While
doing data processing, the following modern mathematical and statistical procedures were
applied - multivariate analysis of variance (MANOVA), univariate analysis of variance
(ANOVA), Swarms test, discriminative analysis and factor analysis at a distance. Results
obtained after testing students showed that the competence of students who acquired
mathematical contents using computers was much better than of those who acquired the
same contents in the traditional way. The research has shown that teaching which applies
computer and educational software enables the teaching contents be presented in a new,
interesting way, allowing the student to be a subject in the teaching process while his
thinking, creativity and criticism stand out.

Key words: methodology of teaching mathematics, computer, educational

software, multimedia content, problem based teaching, geometry.



YBOJ

Benuke  jgpymiTBeHe  NpOMEHE M HMHTCH3WBAaH  pa3BOj  MPOM3BOHUX,
MHGOPMAIMOHHUX M TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja HaMehy moTpedy /a ce mKoa Kao
WHCTUTYIIMja TpaHC(HOpPMHIIIE, Ja UJIe CTOlaMa pa3Boja Hayke W TexHojoruje. bynyhu na
CBE BHWIIE IOCTAaje OCHOBA pa3Boja jeqHE 3eMJbe, IIKOoJa Om Tpebaso na Oyme Tako
OpraHM30BaHa Ja MOXE Ja IpaTh Te€ NpPOMEHe, Jla ce Opke Mema W Ipuiiarohasa
norpebama JIpyliTBa, a CBE y IUJbY IMOJU3ama KBajIWTeTa oOpa3oBama. VHoBamuje cy
WHTETPaJIHA JIEO CBAaKOT JbYACKOI paja, Ma W HACTaBHOT, M jaCHO je Ja ux Tpeda
IUIAHKPAHO M OPraHU30BaHO YBOIMTH y HACTABHY Ipakcy. To mojpa3zymMena 3ajeHUYKU U
KOOpDJMHUPAaHU paJ CBHX cy0jekaTa BacmHWTama M o00pa3oBama — O]l IIKOJE [0
MuHHcTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOUIKOT pa3Boja M JIPYTHX JIPKABHUX
WHCTHUTYLIU]a. ,,Hay4yHO-TEeXHOJIOMIKN pa3Boj M JKUBOT YOIIIITE 3aXTEBajy OJI IIKOJIC JIa Ce
Mema, MTO M3a3uBa cykoO koju je B. IlIBajuep jomr 1964. rogmHe okapakTepucao Kao
'cyko0' u3mel)y 3axTeBa IpyIiTBa KOje CBOjUM MOTpedaMa HEeMPECTaHO BPIIH MPUTHUCAK HA
HIKOJY M 'YHYTpaIllkUX' TEHJEHIMja Koje JeNyjy Yy MpaBly (popMHUpama KOH3E€pBaTUBHUX
OJTHOCA Y IIKOJIH T1a HAIeTOCT ITOCTaje HAPOUNTO yOuJbMBA KaJl 00a pa3Boja HE TEKy BHUILE

HU puOIKHO tapanenHo (Bunorujesuh, 2009: 718).

WHTeneKTyamHu MpoIecH 3aXTeBajy CUCTEMCKY M CBE KOMIUTMKOBAaHHU]y aKTHUBHOCT
yYeHHMKa, MTO He omoryhyje TpaJuMLMOHAaJIHAa HacTaBa Koja Hajuemihe MOACTHYE
MEeXaHM4YKO TaMheme M pPEenpoayKIHjy BEIUKOr Opoja YHIeHHIA. TpaanuiroHaIHa
HAcTaBa HE TIOJICTUYE JOBOJPHO MHTEIIEKTYaTHE MPOIECce KOjU YCIOBJbaBajy CHCTEMCKY H
cBeoOyXBaTHH]y aKTUBHOCT yueHuka. [Ipema VBuhy, TpagumuoHaiHa mkoia ce 3aCHUBA
Ha KOHIIETIIMjU KOja je BPJIO cTapa, ajH Koja ce 0 MHOTUM CBOjUM KapaKTepHCTHKama U
JaHac ofjpXaBa y o0pa3oBamy roToBO CBHX 3eMasba. OHa uma cienehe KapakTepUCTHKE:
yHanpes, neduHUCaH IJIaH U IporpaMm; IUJb je ycBajame IMporpaMa; OCHOBHAa METOAa
HacTaBe je mpeaaBame (BepOaTHO MPEHOIICHhEe 3Hamka) y3 HeKa rmoMarajia uin 0e3 HbHX;
yJiora y4eHHUKa jecTe Jia Ciylia, Ja MOKyIIa Jla pa3yMe U Jia 3arnaMTH 00aBe3HO I'pajiuBo;
OlIeHUBamke (YCMEHO MITH MMCMEHO) CACTOJH CE Y MPOBEPaBamy Yy K0Ojoj MepH je 00aBe3HO
rpaJuBO YCBOjEHO; MOTHBAIMja 3a YYe€HE je BHIIE CHoJbHAa (OIEHe, IIOXBaje,

HarpahuBama, Ka3He); y IMIKOJIM Ce Ha JIeTe TJiela caMo Kao Ha yYeHUKa, Tj. Ha OHOra Ko Ou



Tpebaio ¢ pasyMeBambeM Ja MOHOBH HcIpenaBano rpaauBo (Meuh u cap., 2001: 19).
[Tocmeauiie TakBOT MpHUCTyNa Cy YCBajalke 3HaWa 0e3 pasyMmeBama, HemoryhHoct
MpPaKTUYHE MPUMEHE YCBOjJEHUX 3Hama, Kao M JIaKo U Op30 3a0opaBipame CBEra ILITO je

Hay4CHO.

C 003upoM Ha TO Jia HAyYHa 3Hamha HENPECTaHO PacTy, MPOIIUPYjY CE B MEHajy,
noTpeOHO je NMPUMEHHMBATH DPA3IMUYMUTE MOJEJE M HAuMHE pajga y HAacTaBu jaa Ou ce
[peBa3HIUIe HaBeleHEe cIaboCTd, T€ je HEONMXOAHO Ja MpPOIeC MPOMEHAa HACTaBE TEKHU
pememuMa koja he je y Onmxkoj ¥ Jajb0j MEPCIEKTUBH OCABPEMEHHUTH M YHAIPEIUTH.
[TomTo Cy mpoMeHe y caBpeMEHOM CBETy y O0JIacTH 3Hama Op3e a 0J] 00pa30BHHX
WHCTHUTYLIMja C€ TPaKU Jla UX ,,[Ipare’, MOCTaBJba C€ MUTAKE J1a JIU Cy IIKOJIE CIpeMHE U
criocoOHe 3a To. Kako nma cucrem ocrane crabuinan ako Tpeda aa ce mema? B. llltamOyk u
H. Mpha (2001) roBope 0 TMHAMHYKO] paBHOTEKHU CUCTEMa U HarJallaBajy Ja je HajooJbH
OHaj pacrope] U OJHOC eJeMeHaTa KOjU IOJIa3u O] JKEJbCHOT CTama, a TO je CTame
cucTeMa y KOME Cy €JIEMEHTH OpraHu3alldje W Je30praHu3alije y OJJHOCY IPUBPEMEHE
paBHOTEXE, MTO oMoryhyje ma cucteM yMmamyje mopemehaje u mga mpu ToMe aenyje y
MpaBIly OCTBapUBama IOCTABJHEHOI IMJbA. 1O TMOApa3yMeBa NpPUXBATAkE JUHAMHKE
yHyTap cHcTeMa M JMHAMHKE CHCTEeMa Yy OJIHOCY Ha OKpyxkeme. [lakie, mpomene y
00pa30BHOM CHUCTEMY M HPOMEHE y IIKOJU Cy JIOTHYHE W HEONXOJHE, ald Yy OHUM

rpaHullaMa Koje He yrpoXaBajy OCHOBHY yiory mkone (Bunorujesuh, 2009: 718).

Hocnonm paga oOpa3oBHMX HMHCTHUTYIHMja, HACTABHUIIM W CTPYYHH CapajHHIIH,
IPUIIPEMajy CE 3a HOBE BHJIOBE NpeHOolIeHma 3Hama. I1oTpeOHO je yCKIaIuTH IHJbeBe
o0pa3oBama, noTpede, MOryhHOCTH U MHTEpECOBamba yYeHHKa ca 3aXTEBUMa CaBpPEMEHOT
KMBOTA, TPHUMEHOM CaBPEMEHHX HACTaBHUX CpEICTaBa W CTBOPHUTH YCJIOBE 3a
noboJbiamke o0pa3oBHOT pama. OcTBapuBameM OBUX yclioBa cTBopuhe ce edukacHa
HacTaBa ,,KOja pacloJIOKMBO BpeMe HajUHTEH3WBHHU)JE KOPUCTH, y KOjOj C€ HACTaBHHUK
ycpeacpehyje Ha MpeHolIemke W MPOBEpY 3Hama, y KOjoj ce u3beraBajy cBe ocTaje
aKTUBHOCTH y KOjUMa YYCHHWIIM HEMajy HHKaKBe MOTYNHOCTH ydYecTBOBama, HTH.
(Terhart, 2001: 155). ¥ ToMm cMmepy y4HEsEHH Cy MIPBU KOpAIM, TAKO Ja C€ ,,JaHaC MOXKE
YOUUTH Jla Cy Ce, U y HACTaBHO] TEOPHjU W Yy HACTaBHOj NpPaKCH, OOJIHMKOBAJE JBE
nenaroruje (T3B. MeJarorvja 3Hamba W Menaroruja CrocoOHOCTH), M3a KOjUX CTOje JIBE
miKosie: 'mkoja mamhema' M 'mIKona pas3Boja. Y CYWITHHH, pajd C€ O Pa3IudUTHM

¢buno30CcKUM PHUCTYIIUMA 00pa30Bamky, O PA3TUYUTHM KOHIENTYAJHUM IapagurMama
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o0JMKOBama 0O0pa30BHOT aMOMjEHTa, O Pa3IMYUTOM HCTHIAKy OHOTA INTa je MOTpeOHO

Pa3BHUTH y YYCHUKY U Kako To Tpeba noctuhu‘ (Crenanoa, 2006: 115).

VY caBpeMeHOM 00pa3oBamy MOXKEJHHO je U3TPAJUTH KOJ YUYCHHKA HHTEPECOBAE
32 y4emeM, OCMHUILBEHHM BAaCIUTHUM YTHIAjeM, PAa3HOBPCHHUM W HMHTEPECAHTHHUM
cagpkajuMa, aKTUBHMM MeEToJama paja, yIoTpeOOM CaBpEMEHUX HACTaBHUX M
TEXHOJIOIIKUX CpEJCTaBa, MpuiarohaBamkeM HacTaBe MOTyhHOCTMMa CBaKOI y4YeHHUKa
nmoHaoco0. AKIICHAT je U Ha 0CaMOCTaJbHBamky YYCHHKA, PU YeMy UM ce oMoryhasa na
KOpPHUCTE pa3HOBPCHE M3BOPE 3HAMA, /]a CTCUCHA 3HAA MIOBE3Y]y U NPAKTHYHO IPUMEY]y
y CBaKOJHEBHUM >KMBOTHHM cuTyandjama. bek (1993) uctuue na ,,y OKOJHOCTHMA Kaja
OM HACTaBHUIIM CBE BHILIE MOPAJH J1a IOMaXXy yYCHHIIMMA J1a 'yde KaKko Jia y4e' HUKaKo He
Tpeba TOTHEHUTH 3Ha4a] KOJU OHM HMMajy 3a MOTHBHCAE€ M OJAKIIABAIbE YyUeHa.
AKTHBHOCTH HacCTaBHUKAa Yy CTPYKTypUpamy cajapXaja M y IOCTaBJbalby MaTepujana 3a
ydeme oroapajyhux cazmpikaja Ha pacrojiarambe YUeHHKY Pe3yaTHpa TUME HITO YISHHIIN
yde MHOTO BHILE CTBapH HEro mTo O y cympoTHOoM Hayuunu“ (Mwunytunosuh, 2008:
239). ,,Kao mro je mo3HaTo, y HAaCTaBHOM IPOILIECY MPOOJIEM 'UeMy YUYHUTH' CacTOju ce Y
neuHKCamy IUJba HACTABE M 33JaTaka BE3aHUX 3a canpikaj Hacrase. IIpobiem 'kako
YUUTH' cacToju ce y nu3bopy Merona, oOJMKa pasa, CpecTaBa 3a IMjarHOCTUKY IOJIA3HOT
HUBOA M KOHTPOJIy INpPOMEHa HHBOAa IOCTUTHyha y4eHMKa, y CKJIaay ca IMJbeBHMaA

oOpazoBama‘“ (Ctenanona, 2006: 119).

Ox mpuMeHe aJIecKBaTHUX HACTAaBHUX METOJIa M CaBPEMEHHX HACTAaBHUX CPEJCTaBa
3aBHCH CTENEH aKTHUBUpPamka YUCHHKa TOKOM YcBajama rpaguBa. C 003upoM Ha TO ja je
camMoo0pa3oBame jefjaH O] TTIaBHUX 3a/1aTaka U 1UJbeBAa BACHHUTHO-OOPA30BHOT MpoIleca,
om0 6u 1o0po OupaTu oHe OOJMKE U METOJE paJa KOju JTONMPHUHOCE aKTUBHHUJEM OJHOCY
YVYeHHKa TpeMa HAaCTaBHUM cajpkajuma. To ce BeoMa YCIEIIHO OCTBapyje MPUMEHOM
nmpoOJieMCKe HacTaBe, jep ,,yueme MyTeM pellaBama mpobiemMa y HacTaBH j€ MEHTAJIHA
aKTUBHOCT Y K0jOj IOMUHUPA PEIIaBamke CIOPHUX U CIOKEHUX MPAKTUYHHUX MpodiiemMa y
HacTaBHO] rpahu, a koje je mpaheHo HHTEeH3UBHOM MHUCA0HOM aKTHUBHOIINY, CTBApAIAuKHM
M CaMOCTAIHHM paJOM YYCHHKAa W YHjU je TMPOIYKT CTATHO MPOTPECUBHO MCHAE

JMYHOCTH M IOCTH3ame 00JbuX pesynrara y HactaBu' (Huukosuh, 1970: 5).

Hayuna yremesbeHOCT OBOT paja oOyxBaTa CaBPEeMEHHUjU HPUCTYI peaau3aliiju
MaTeMaTHYKUX CcaJpkaja, NMpPUMEHY NpoOJieMCKe HacTaBe y3 MOAPUIKY paudyHapa Y

peanu3anuju MaTeMaTUYKHUX caJipKaja y OCHOBHO] IKOJH. ,,KoHIenT moGiemMcke HacTaBe
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Kao BHJ MPOHATAKEHA pelIekha MOMaXKe HaM Kako Ja pa3MHILbaMO W OJIaKIlaBa
NpaKTUYHY MPHMEHY peliaBama npoOiieMa Ha HoBe Haumue (Barret, 2010: 171).
OBakBMM HAYMHOM paja MaTEMAaTHYKH CaJpXKaju Ce€ MOTY NPUIArOJUTH Pa3THYUTUM
HUBOMMA 3Hala YYCHHKA, TAKO Jla CBH YUYCHHI[M MOT'Y YCICIIHO Ja uX ycBoje. CBOjuM
nenoBambeM Jljyu ce CynpoTCTaB/bao PUTHAHOM ypehemy MIKoe 1 00pa3oBHOT CUCTEMaA Y
KOjeM je YUCHHK 00jeKar, IIKOJCKO IPaJvuBO BEIITAYKU M3CI/HCHO Ha MPEAMETE, Y KOjeM
Ce HE YBaKaBajy pa3liMKe y MHTEPECOBambUMa CAaMUX YUYCHUKA, a MPOIEC YUeHha Ce CBOIM
Ha MeMopucame unmbeHuiia. OH Bepyje Jia Mpolec yuerma Mopa Ja Oyje 3acHOBaH Ha
HHTEpeCOBambHMa YUeHHKa (POPMHUPAHUM Y CBETY Y KOjeM KHBE (a HEe y CYHpPOTHOCTH ca
BHUMa), Ja MOpa J1a Jiaje MPOCTOpa YYCHUKOBOM Pa3MUIILbaby U JICIOBakY, 1a YICHUKY

Jaje MPUINKY J1a pa3MHCIIH O MIPAaKTHYHOj TprUMeHH 3Hama ([jyu, 1970).

Jlpyru HauuH aKTHBHpama YYEHHKAa Y HAacTaBU Cy HOBE HH(OpPMAaLMOHE
TEXHOJIOTHje KOje OTBapajy HOoBe MoOryhHOCTM moJIu3ama HUBOA HAacTaBe ydewa U
BexOama HacTaBHUX cajpikaja. [IpuMeHa mHPOpPMaLMOHO-KOMYHHUKAIIMOHE TEXHOJIOTH]je
MeHma U TPOIEC yUeha U HETrOBO OKPYKEHE, TAKO Jla YUCHUK caM KOHCTPYHINE U Trpaau
CBOje ca3Hame, jep ,,lIPoIleC OBJa/aBama MOjMOBUMA (KAaKO Ce HABOAH Y IMIAKTHYKO]
JUTEepaTypu) He MOYMBa Ha MpOCTOM 3amaMhuBamy, Beh ce 00aBjba HHU30M MHCOHHX
aKTUBHOCTH — yrnopehuBama, arncrpaxoBamwa U yornmTaBawma™ (bynuh, 2006: 76). ,,Hema
CYMHIb€ JIa OB€ TEXHOJIOTH]€ 3aXTEBajy CaBPEMEHM]Y, Y BUXOBO] (PYHKIIMOHAIHO] JIOTHUIIH,
MIPUMEPEHH]y MEAArOIIKO-TICUXOJIOMIKY H METOIUYKO-TUJAKTHIKY TEOPHjCKY OCHOBY, Kao
HY)XHY TpETIOCTaBKy HMXOBE HEMOCpeAHEe HMIUIEMEHTaluje y ¢a3u IJIaHupama,
opraHu3zanyje u peainsanuje oopazoBama Ha JasbuHy. OBO THUM IIpe, aKo ce UMa y BUAY
YUEB-CHUIIA J1a j€ MPUMapHU MpoOJeM caBpeMeHOr cBeTa OopOa 3a moBehame KBAaJIUTETA,
eHUKAaCHOCTH ¥ EKOHOMHUYHOCTH oOpa3zoBama’ (MujanoBuh, 2005: 101). IIpumeHom
pauyHapa Kao jeTHOI OJ HajcaBpEeMEHMjUX TeXHHYKUX JOCTHrHyha y mporecy
IIPEHOIIEHa 3Hakha CTBapa Ce OCHOBA 3a KBAIMTETHUjU Ipolec oOpa3zoBama. PauyHap y
HAaCTaBHOM IIPOIECY HYIHM BEJHKE MOTYNHOCTM W 3a HACTaBHHKE W 3a y4YEHHKeE, a
00pa3oBHU CO(TBEPHU CE€ CBE BHIIIE KOPUCTE Y HACTABH, KAKO Y CBETY Tako U Kox Hac. OHU
oMoryhaBajy MHAMBHIyalTHM pajJ ydeHHMKa y Behoj MepH HEro y KJIacMYHO] HacTaBU U
jeaH cy o]l BaXHMX YMHMJIAIA Y HaNpeAoBamy IojenuHna. To je OHO IITO YYeHUKe
UCIyHhaBa €HEpPrujoM, yCMepaBa M OJp’kaBa aKTHBHOCTH y4€wa U Tako ojpelyyje HHUBO

NpOIyKTUBHOCTH ydeHuka win tmkone (Wentzel, Wigfield, 2009).



VY mupy norpebe MHOBHpama, MHTEH3UBHpama HACTaBHOI Ipoleca U noBehama
00pa30BHUX MOCTUTHYha ydeHHKa, MOCTaBJbajy c€ MUTama HAa KOjU HAYMH OMOTYhHTH
YYCHHIIIMA J]a OTNITHUMAIIHO Pa3BHjy CBOj€ MHTENEKTyaaHe MoryhHoctu u cnocodHoctH. C
TUM y BE€3H, MOKYIIAIM CMO Ja yKaXeMO Ha MOryhHOCTH ocrocoOJbaBama y4eHUKa 3a
IPUMEHY padyyHapa y HACTaBH, NPEBACXOJHO Yy HACTaBU MaTeMaTHKE, YBEPEHH Ja ce
CTE€UYCHA 3Hama, Pa3BUjeHe CIIOCOOHOCTH, BEIITHHE U HABUKE MOTY ,,IPEHETH * ¥ Ha JApyre
HAcTaBHE IIpeIMeTe, OJHOCHO Ja he ce edekTu TakBOI HAuMHA paja OJpa3UTH Ha
BaCIUTHO-00Pa30BHU Pa3BOj YUCHHKA Yy LEJIUHH. ,,HOBH IHIbeBU 00pa3oBama, Mo HalleM
MHUIUBCHY, Y OIHOCY Ha pa3BOj MHUILBEHA CTaBbajy AakKIEHAaT Ha YyCBajame
METOOJIOMIKMX 3Hama, Tj. 3Hama O 3HAKHUMA, 3HaKba Ha OCHOBY KOjUX YYEHHUK MOXE
CaMOCTaJTHO OTKPUTH HEMY HElo3HaTe OCOOHMHE, CBOjCTBA, 3aKOHUTOCTH W JAp., Hahwu

HaYMHE [MOHAIllaka U JIEJTaTHOCTH Yy pobaemckoj curyanuju* (Ctemanosa, 2006: 117).



| TEOPUJCKHU JEO

1. IOTPEBE U 3HAYAJ IPUMEHE PAYYHAPA Y HACTABH

[Tonazehu on ynore kojy oOpa3oBame MMa y JPYIITBEHOM pPa3BOjy, IOCTOJU
olpaBliaHa MoTpeda cramHor moBehama KBalMTETa 3Hama. Ty ce MUCIM Ha HACTaBy y
KOjOj C€ CHaXHO TOJICTUYE pa3BOj CEH3UTHBHOCTHM Ha mpoOiieMe, MOOHMIHOCTH U

OPUTHHAITHOCTH MUIILbCHA, MHTESIIEKTYATHE TIOKPETILUBOCTH M BapH]jaOMITHOCTH H7ICja.

Kopumhemem HajcaBpeMeHUJUX MeAHja OpraHu3yje ce yCIellHWja U epuKacHuja
HacTaBa. YIoTpeOOM pauyHapcke TEXHUKE M 00pa3oBHHUX cOo(TBepa, yueHHIIMMa ce
omoryhaBa 1a y3 TEKCT UMajy 3BYK, CIUKY U rpapuike WiaycTpamnuje, unMme he HacraBa
MOCTAaTH 3HATHO OoraTHja M pa3HOBpCHUja. YTorpeba pauyHapa omoryhaBa camocTayiaH u
WHAMBUIYAIIHU PaJ ydeHHMKa y Behoj Mepu Hero y KJIacH4YHOj HacTaBu. Y pa3BUjEHOM
7eny cBera mnpeorial)yjy MO3UTHMBHA MCKYCTBA Y B€3M Ca HETOBUM CBAaKOJAHEBHUM
KopuimmhemeM y HAacTaBW, JIOK j€ HEeroBa MPHMEHA Yy HameMm o0Opa3oBamy joll YBEK
HE/IOBOJHHO McTIMTaHa. [IpuMeHa HacTaBHUX CpelcTaBa M MeNrja YHMjH ce paj 3aCHUBA Ha
UMIUIEMEHTAlUj! THPOPMATHUKUX TEXHOJOTHja YMHOroMe he M3MEHHUTH TOK BacCHHUTHO-
o0pa3oBHoOr mporieca. ,,[lomynapau o0auIM MyaTUMEIUjalIHe HAacTaBe, Kao IITO je OHJIAjH
yueme M HacTaBa y3 moMoh padyHapa, CTBOPWJIM Cy MHOTO HOBHX MOTrYhHOCTH Yy
oOpazoBamy. OHHM TIpy’kajy HOBH HA4yWH MPE3CHTOBama Cajapikaja M 4YeCTO CTaBJbhajy
yYeHMKa y LEHTap HaCTaBHOI IIpolieca, IUTO Jeiyjeé MOTUBHIIyhe Ha y4yeHHMKe U
omoryhaBa pazHOBpcHOCT y yuewy™ (Sorden, 2005: 264). Ako MpHXBaTUMO YHELCHUILY J1a
J€ HacTaBHA TEXHOJIOTHja CUHTE3a M3BOPHUX 3Hama (HAacTaBHA U TEXHUYKA CPEICTBA KOja
ce KopucTe 3a moTpede HecTaBe), mporpama (IMporpamMcKu CaapKaju) W TMPUCTyMa y
peanu3aiuju nporpaMa (MeTOANYKO-KOMYHUKAIIMOHU aCIEKTH HACTAaBHOT paja), MOXe ce
pehu na he nohum 10 yHampehuBama BacHUTHO-OOPA30BHOI IMpOIECca, HETOBE
pamnmoHanu3aIyje, Kao U MpoMeHe T0JI0XkKaja U YIeHUKa U HACTABHHUX PaJHHUKA y TPOIECy

yCBajama 3Hama.

Heomnxoguo je mpeay3€eTu CBC KOpPAKE Aa C€ HACTABHUIU U YUUTCIbU ocroco0e 3a
OBY BpPCTY HACTaBC — HOTpC6HO je 3HATHO BHIIC OJ CaMOI' ITO3HaBakbha I(OpI/II_HhCH)a

padyHapa u 00pa3oBHOT codTBEpa y OMIITUM IpTamMa. JeaHa o MOTryhHOCTH J1a ce OBaKaB
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Ha4yuH paja MpuOIMKH MpeaaBayrMa jecTe Ja ce HampaBu 0a3a o0pa3oBHUX codTBepa 3a
CBaKH paspejl, Kao M 3a CBAKH MPEAMET MOCeOHO. YKOIMKO O ce TakBe 0a3e NOIyHHIIEe
MMCAaHUM TIPUIIPEeMaMa, HACTAIMX Kao pe3yaTaT paja CTPYYHOT THUMa, TO OM OMO MOTIIYH
JOMPUHOC CBUM YYUTEJbMMA KOjH JKeJIe J1a YYECTBY]Y Y MOJIepHH3anuju HacTaBe. CBU OBH
Kopany OW TOJCTAKIM 3aMHTEPECOBAHE YYUTEJhE W HACTABHUKE J1a U CaMH KOPHUCTE,

MeHajy U JOoMyHY]jy octojehe mpumpeme 3a qacose.

[TpumeHOM payyHapa HACTaBHU CA/APKaju MOCTAjy MHTEPECAHTHHU]H, JOCTYIHUJH H
pasymsbuBUju yueHunuMa. [llkona ca MHCTATMpPaHOM padyHApCKOM TEXHHKOM IOCMAaTpa
Ce Kao CpelWHa 3a Y4Yeme, a caM padyHap Kao CpEeACTBO 3a IPUMEHY OOpa3oBHOT
coTBepa Koju yjeIHO MPEACTaBJba M3BOP MOCTHU3ama OJpeheHNX HACTaBHUX IUJbEBA U
3agaraka. CylmuTHHA MPUMEHE padyHapa y HACTaBU JIEXKH Y OCaBPEMEHUBamhy HACTABHOT
nporeca U NpuoOIKaBamky TEXHUYKHX JTOCTUTHYha peallHoM CBETY, T€ HEeroBoj nmomohu y
mpouecy ydemwa. PadyHap je TEXHHYKO CpelIcTBO Koje o0e3behyje nma ce umib u
caBJlaJaBarbe¢ HACTABHOI Cajp)kaja OCTBAapU Ha NPUMEPEH, OPraHW30BaH WM CaBPEMEH
HaynH. bp3a moBparHa wuHoOpMaIMja KOjy YYCHHK no0uja paaehu Ha padyHapy

MOTHBAIIMOHO IIGJijC Ha BCTOBY JIMYHOCT.

AKTHBHOCT Y4YeHHMKAa Y HACTaBU 3aCHOBAHO] Ha MPUMEHHU padyyHapa YCIOBJbEHA je
METOJICKOM  OJMEpEHOIINy HacTaBHUX caJpkaja, 3axTeBa MW HUBoa momohu
WHJMBUIYAIHUM CIOCOOHOCTMMA M ToTpedama. AKTHBAaH OJHOC Y4YEHUKa y TPOIECy
yuema y3 TMPUMEHY padyHapa, TOJCTHIIAH OJf CTpaHEe HACTaBHHUKA TIPYXKambeM
onrosapajyhe MeroJsicke moMohu y mpoliecy CTHIamha HACTaBHUX 3HaHa, HE ariCOIyTU3Yje
ce 0 Te Mepe Ja cripedyaBa CaMOMHHIIM]aTHBY, OJHOCHO CaMOAKTHBHOCT YYEHHKA, KOja

YWHU CYIUTHUHY CIIOHTAHEC W ITOBOJ YCJIOBJbEHEC aKTUBHOCTH.

O6pazoBHuM codTBepoM nudepeHInpajy ce HACTaBHH CaapKajd U OJMEpaBajy
WHMBUYAIHUM MOTEHIMjaJHUM CHaramMa Y4YeHUWKa Kako OM ce MIpyXuia aJeKBaTHa
noMoh y 1aToM TpPEeHYTKY, a y CKJIaay ca HBHUXOBHM pa3jiiKaMa. Y 3aBUCHOCTH O] HUBOA
3HaWkha YYEHUKa, OJJHOCHO HETOBHX NpeI3Hama M crnocoOHOCTH, onpehyje ce obum u
¢dbopma nnomohu kojy copTBEep ayTOMaTCKU IpyXka yUeHHULIMMA y cajpxkajy, OOJIMKy paja,
UJCjU U JPYTUM BUJOBUMA MOJCTUIAka, HaBOlEHa U MOJp)KaBamka CaMOCTAIHE aKIIMje.
HcTpaxuBama MokKasyjy Ja y HAacTaBU IOCTOJU MECTO 3a yueme y3 momoh pauyHapa u
OHJIAjJH YUY€, alli Takole Hac yrmo3opasa Jia ra CTPYKTypUpaMo Ha Ha4HMH KOju he yueme

yauHUTH epukacHUM. Huje BaxkHO J1a JIn ce HAcTaBa O/IBHja y YYMOHHUIIM WM Ha €KpaHy
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pauyHapa, Beh 1a M eMIUPHCKU TeCTUpaHe CTpaTeruje 3a NPUMEHY MYJITHMEIujaTHe

HacTaBe OJIAKIIIABajy YUCHHKY Jia caBiiajia nmpensuljeHe HacraBHe caapikaje (Sorden, 2005:
264).

Y morneny Tymauema 3HAaWKA M HM3TPAbU CXEMa, BAXKHO j¢ HAIIOMEHYTH J1a
MYJITUME/IMjaJTHE TPe3eHTaIMje He Tpeda Ja uMajy yJaory Ja yYEeHUIIH y4e ca HajMambuM
MoryhuM KOrHUTUBHUM ontepehemeM, Beh Ha HHUBOY KOjU j€ MPUKIAJAHO MpuiaroleH
IbUXOBOM IPETXOJHOM 3Hamy. Jlocamamima UCTpakMBama CYrepHlly Ja YYEHHUIH ca
onpeheHuM Tpea3HamkeM HMajy TCHICHIIM]Y J1a OCTaHy Ha TOM HHBOY YKOJHMKO UM je
MPEJCTaBJbEHU CAJIPKaj MO3HAT, YKOJIMKO HUjE W3a30BaH, JIOK YYCHHIIM 0€3 MPEeTXOJIHOT
3Haka O0Jbe CaBiaaBajy HACTaBHE Cajapkaje aKko Cy OHHU IMPEICTaBJbCHU Ha
jennocraBuuju HauuH (Grace-Martin, 2001). OBakBe TBpIWE 3axXTEBajy Ja c€ IMPBO
YTBPAM YMEUIHOCT WJIM 3HAaWkE YYCHHMKA, a 3aTHM IMOJIECH CJIOXEHOCT CaJpikaja
MyJITUMEIHjaaHe npe3eHTanuje (KOrHUTHBHO onTepeherme) Ha oaroBapajyhu HHBO, Koje
he moacrunaTu 30He HapemHor pa3Boja. OBO ce MOXKE OCTBAPUTH MPUMEHOM CIIOKEHOT
o0yrKa mpuiiarohaBama CBAaKOT KOpaka IMpeMa yYSHHKY IMyTeM TAYHUX WM TOTPEITHHX
OJIrOBOpA, WM JEJHOCTABHO YPAIUTH MPETECT Ha MMOYETKY TyTopHjana, mrto he omoryhutu

nocTaBJbame oJrosapajyhe nacrasue jequnuie (Sorden, 2005: 269).
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2. IPEIVIEJ BJIAJAJYRUX CTABOBA U 3HAYAJHUX
NCTPAXKUBAIBA O IPUMEHU PAYYHAPA Y HACTABU

Jenna ox 3HauajHMX OOJIACTH TNpHMEHE HWH(POPMAIMOHO-KOMYHHKAIMOHE
TEXHOJIOTHj€ jecTe 00pa30Bame M HACTABa, jep je MOToHa KaKo 3a MHANBUIYATHY, TAaKO U
3a GpOHTAIIHY HACTaBYy M yueme. To mokasyjy uctpaxkubama TBpAchu na “MKT Beh nanac
noceayje TakBe MOTyhHOCTHM 1a MOXE y BEJIHMKO] MEpU Ja CHUMYJIHpa MPHUPOIHU TOK
HACTaBHOT TpolLieca, HHIUBUAyalTHe HaunHE, 00JIMKEe U METOZE yUeHa U J1a CTBOPU TAaKBO
WHTEJEKTYaIHO OKpPY)XEHhe WM CpPeAUHY 3a YyYelke Y KO0jOj CBAaKH YYEHHK MOXKE
HampenoBaTH OHOJMKO KOJUKO My oMoryhaBajy HEroBe HMHTENIEKTYallHE CIIOCOOHOCTH,
MoTuBaija u npeastame (lanunosuh, 2010: 429). MykoTprHe Cy MPOMEHE Y CHCTEMY
OpraHm3allyje HaCTaBHOT Ipolieca, MOceOHO y yBoh)ewmY CIIOKEHUJUX WHOBAIH]ja, KA0 IITO
je KOoMIIjyTepu3aliija, mTo je, u3Mely ocranor, mocieauia HeraTuBHOT €MOIIMOHATHOT
CTaBa KOjeM je Y3pOK Yy HEMO3HAaTOCTH HOBOT U y CTpaxy OJ] Haropa Koje Tpeda yIoKuTu

(Myxwuh, 1973).

Hanac cBe pasBujeHe 3eMibe cBeTa kao mto ¢y CAJl, Janan, Earnecka, Hemauxka,
Pycuja, ®pannycka u MHOre Apyre Mame pa3BHjEHE 3€MJbE, MMajy CBOj€ HAllMOHAJIHE
LIEHTPE 3a MOJIEPHY TEXHOIIOTH]y oOpa3oBama. (Koa Hac cy To Ounu penyOaudku eHTpU
3a nHoBauuje.) OHM ce OaBe MiIaHUpameM 00pa30BHE TEXHOJOTHje U 0O0YKOM HAcTaBHOT
KaJpa 3a BbeHy NMPUMEHY M KOpHIIhemhe W WHHUIHPAmEM BEIHKHX IpojeKaTa Ha IOJbY
ycaBpiiiaBama HactasHor nporieca ([lanwmmosuh, 2004: 110). Muora uctpaxuBama y CAJ|
kao mro cy: Hcrpakusame y okupy cuctema CMS (Computer Managed System, T1j.
CHCTEM YyIpaBibambha MOMONy Kommjyrepa), Suppesov mnpojekar Ha CraHdopackom
YHHUBEP3UTETY U HCTpaKuBame npu LleHTpy 3a mengaromika ucrpaxuBama y [lurcOypry y
oksupy IPI (Indivisually Prescribed Instruction, 1j. uHIUBHIyaIHO MJIaHWpPaHA HACTaBa)
nokasyjy JAa ce, y ciydajy Beher Opoja ydeHHKa, ,,KOMIjyTepu* OoJbe mpuiarohanajy
MHIMBUYAIHUM MOTyhHOCTMMa y4YeHHMKa HEro HaCTaBHMIIMMA, Ja YYEHUIM y3 momoh
KOMITjyTepa Opske Hampeayjy 4 Ja UM je cTedeHo 3Hame Tpajuuje (Manmuh, 2008: 313).
Pa3soj UKT (e-learning, kommjyrep, MynTHMeMje U WHTEPHET) MEHa MPOLEC yUeHha U
ErOBO OKPYXKEHe, Tako Jla YYEeHHK caM KOHCTpyHILIE M Tpaaud cBoje 3Hame. Hema
HEToCpeHe AMPEKIHje ydewma, ajlu je, ¢ Jpyre CTapHe, YUYEHUK OKpYXeH OpojHuM

n3BOoprMa MH(MOpMaIKja U pacroiake paznnuntiumM nporpamuma (["ajuhi, 2005: 68).
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Manguh (1987) moceOHY mNaxmwy TOKJIamka MPUMEHH CaBPEMEHHMX padyHapa y
Me/IaroIIKOM pafy. ,,IIpuMena koMijyrepa y BaCmuTHO-00pa30BHOM pajly MOXKE Y BEIIHKO]
Mepu pemuTH npobieM 'mHpopMaljcke 6apujepe’, OAHOCHO moauhu paj Ha BUILU HUBO,
Tj. YIUHUTH Ta ePUKACHHJUM, ICIOTBOPHHUjUM M caBpeMeHHMjuM.” (Manauh, 1987:187).
3axBasbyjyhu mpomupuBamy TEXHHMYKHX MOTyhHOCTH, OOpa3oBHE caapiKaje YUYCHHIH
CTHYYy CIylIamkeM HACTaBHUKA, KOpHUIINhEemeM YIIOEHWKa, MPEeKo eMucHuja oOpa3oBHOT
nporpama, aiu M NpoydaBameM MyiaTuMmenujanHor codreepa Ha /[y, xumeprekcra Ha
uHTepHeTy. OBakaB HAYMH paJia 3aXTeBa ONPEMarbe IIKOJIA U TIPOMEHY YJIOTe HACTaBHUKA,
jep ,,HeMa npuMeHe HH(pOpMaTHUKe MapagurMe 0e3 WHPOPMATUYKE ONPEMJbEHOCTH

HIKOJIE€ U OCHOCOOJbEHOCTH HACTaBHUKA Ja MOJEPHY OIpeMy e(pUKacHO Kopucre®.

(Bunotujesuh, 2000: 20).

W HacTaBHMLIM, U POAUTEIBH, U CTYINEHTU CIaXy C€ Jla Cy pauyHapH 3ay3eilu
Ba)XXHY yJIOTY y 00pa30BHOM IpoLeCy. 3aKJbY4llH 10 KOJUX C€ JIOLUIO Y UCTPaKUBABUMA,
jacHo roBope j1a je ynorpe0a pauyHapa y HACTaBU yCMEpEHa Ha yUeHe U yUeHHKa, a He Ha
crnenn()MIHOCTH HACTABHOT IUIaHA M IIPOrpamMa MiIH YUE-CHULE KOje je TOTPeOHO HAYIHTH.
PauyHapu moacTudy WHUIMJaTUBHOCT yYEHHMKA M 0jadyaBajy HHUXOBY OJTOBOPHOCT 3a
Biaactuto yueme (Lehmann, 1995). OpakBa HactaBa omoryhaBa mu3paay MpojeKkTa 3a
peanu3aiyjy HacTaBe MaTeMaTHKE y KOjéeM HacTaBHUK MMa 3ajlaTak Jia BOJU IpojeKaT U
BUME yIpaBjba, a Yy4YCHHWIM pajJe Ha HEMy y3 IOMOh padyHapa W CTHYy HOBO
MaTeMaTHYKO 3Hame. VHTepecoBame M paJ03HANIOCT yUeHHKa MOry jaa ce ysehamajy
npaBWIHUM KopuihemeM 00ja, aHMMalMja, CITUKa U BuIeo cHumaka (Stemler, 1997: 339).
Crumiiep Harjaimasa Jia ,,ayJMo M BHJIEO MaTepHjajie Tpeba KOpUCTUTH caMmo Kajaa he ce
MoOOJBIIATH yUYeHE CaapiKaja; TpEeKoMepHe ymnorpebe oba Mory OutH ometajyhe.
JenHOCTaBHOCT je jelaH O]l HajBAKHUJUX LUJbEBA HMHTEPAKTUBHUX MYJITUMEAM]aTHUX

coprBepa* (Stemler, 1997: 358).

HacraBy y3 nmomoh pauynapa CreBanoBuh (2003) cBpcraBa y Mojen KpeaTHBHE
HactaBe. OBaj ayTop HaBOJW Ja Cy KOMIIJYTEPCKO-CUMYJIANU]JCKA MOJIETH O BEIUKOT
3Ha4aja 3a CaBPEMEHO y4eme M KOMYHHKAIHjCKO cTBapaiamTBo. CTeBaHoBUh Tpymuiie
o0JIMKe yuyema Ha KOMIIjyTepy: BekOame, MOAydaBame, Ujalior, pellaBame Mnpodiema,
CUMYJIUpalke U Urpe, U objamimaBa oJrorapajyhe MeToze KOMI[jyTepcke HacTaBe Koje
nornpuHoce ctBapanamty (CreBanoBuh, 2003: 332). Caku HacTaBHHK Tpeba /1a yXuUBa y

CBOM IIOCIy y KOJEM MOXe€ CTaJHO Ja Y4M, a y4YeHUKE Ja oxpaldpyje Aa HOCTUXKY
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MHIUBHUIyaTHA MakCcUMyM. Y TOM CMHUCIy IpUMEHa padyHapa mpyxa MoryhHocT na cy
YUEHUIIM U CTYACHTU YAa/beHH O]l CBOjux mpodecopa koju he y cB0joj ydHOHHIH 3a
TaJbUHCKO Y4Y€H€ JaBaTh MOTpeOHE WMHCTPYKIMje W onpkaBaTh KomyHuKamuje (Mcro,
325).

IIpeMa HOBHjUM HCTpaKMBambUMa, y 00pa30BHOj MPHMEHH KOMIIjyTepPCKa Hrpa je
¢dokycupaHa Ha BEIITHHE KOje Jella MOI'y Ja pa3Bujy IOK urpajy urpuie (Robertson,
Good, 2005a: 61). HcrpaxuBame cripoBeeHo y Benukoj bputanuju nokaszaino je na 53%
nene y3pacta on 11 no 14 roaumHa Urpajy KOMIIjYTEpCKE UTPHIIC YSTUPH ITyTa HEACJHHO
win yemhe, a 44% wUX Urpa BUILE O] jeIHOT caTta qHeBHO. Yak 85% poautespa Koje cy
MHTEPBjyHCAIM W3jaBWIO je Ja Cy MHCIIIM Ja Cy BHHXOBa Jella HEITO Haydwia U3
urpama KOMIjYTepCKUX WUIpUIa, y o0JacTUMa Kao INTO Cy JOHOIICHE OIJTyKa, AM3ajH,
CTpaTeruja, Koomnepaiyja u pemaname npoodnema. Jloucra, oxpabpuBameM Jele da Urpajy
aJICKBAaTHO JIM3ajHUPAHE KOMIIjYTEPCKE UTPEe MOTY C€ MOO0JBIIATH CIOCOOHOCTH HUXOBOT
yuema; oMoryhaBa UM ce Jla Kpeupajy COICTBEHE padyyHapCKe UTpe W Hyau MoryhHoct
n300pa ajeer yuema. Y IpyroM HCTPaKUBaby YUYECHHUIN PaJMOHUIA OUIH Cy THHEjIEpH
m3mehy 12 u 15 roguHa U Kpeupaiau Cy CONCTBEHE KOMIIJYTEPCKE UTPE Y padyyHapCKOj
nabopatopuju y mkonau y EnunOypry. OBakaB paj je ©Mao jak MOTHBAIlMOHM YTUIA] HA
YYEHHKE jep Cy JoOHIM MOryhHOCT J1a MCTpaXKyjy J0AaTHE MOT'YhHOCTH KOje UM Ipyxka
padyHap, Kao 1 Ja C€ MCKaXy y JOMEHY MHCMEHOCTH, HAPAaTUBHOM Pa3BOjy U KpeUpamy
ayano-Buy3enHuX edekxara. OBe MPETHOCTH MOTHBAIMOHMX MOMEHATa YKa3dyjy Jna je
BEeOMa J0OPO UCTPaKMBATH KAKO CE€ CTBApPamE pauyHApCKUX Urapa MOXK€ UCKOPHCTUTH J1a
ce y YUYMOHHMIIM MOAUTHY 00a 00pa3oBHA CTaHJap/a, ¥ MUCMEHOCT YUEHUKA U YXKUBAKE Y

npaBJbely pauyHapckux npuya u urapa (Robertson, Good, 20056: 63).

Y wucrtpaxuBamy X. Iloma u capagauka kopuirheH je TOCEOHO CayumbeH
KOMITjYTepCKHU Mporpam 3a HacTaBy (u3uke. MIcnuTHBaHO je Kako OH yTHYe Ha paziIHyuuTe
¢aze pemaBama mpobiemMa Koj yuyeHHKa. YTBpHEHO je Jla OHM KOjU Cy MOJy4yaBaHU Y3
KOMITjyTep jecy OoJsbe HampefoBad y (azama aHanmm3upama MpobiieMa W TpaBJbEHa
TUTaHA FETOBOT PellaBama, ajli C€ CTATHCTUYKHU 3HAYajHO HHUCY Pa3IMKOBAIH O]l YUCHHKA
KOjU Cy Y4YMJIM Ha TpaJulMOHAIHU HAayuH y (a3u IpoBepaBama pesyiarara. HaseneHu
UCTPAXHUBAYM Cy CMaTpalM Ja MOTHBalMja 300T YKJbydyHBama padyyHapa y HAacTaBHU
Mpolec M CTpaTerujCcKu MpPHUCTYN BOAM Ka YyHanpehuBamy mpoOIeMCKe HacTaBe

(Mumruesuh, 2007: 2).
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VY nmeny ,,Yrnorpeba padyHapa y paHOM AETHUECTBY M KOTHHUTUBHH M MOTOPHH
pa3Boj“ ayropu JIlu u ETkunc HaBone na ce moBehaBa mpUCTyN ydeHUKa payyHapuMa u
MHTEPHETY Yy IIKOJaMa M IOCTaje CBE 3aCTYIUbCHUJU Y TOCIEAHBUX HEKOJIHKO TOIMHA.
[lpema mopmamuMa HCTpaKMBamka aMepHYKor MMHHCTapcTBa 3a 00pa3oBame Kpajem
JeBEACCTHX TOJMHA, OJHOC YYEHHKa KOjH KOPHCTE padyHap y HACTaBH je IIECT Ipema
jenaH, ¥ UICTaKHYTO je J1a HACTaBHUIM MMajy CBe YelInyl MPUCTYN pauyHapuMa KOju Cy UM
Ha pacrnojaramy y Behunu apskaBHux mikosa (Li, Atkins, 2004: 1716). ¥V CjenumeHumM
JpxaBama, nBe TpehwHEe MopoaMiia Koje MMajy Aely HIKOJICKOT y3pacta (6-17 romuna)
umajy pauyHap, a /0% mux Kynyjy u Kopucte oOpa3oBHU codTBep 3a neny. OcuM Tora,
IIMPOM 3eMJbE TIPUCTYI MHTEPHETY y ApXKaBHUM IIKoJama je mopacrao ca 35% y 1994. no
95% y 1999. romunu. Ctyauje cy mokaszaie J1a Kopuiheme pauyHapa modospiaBa GuHy
MOTOPHKY KOJ| Jielle, NPETo3HaBamke CIO0BA, KOHIENT Y4YeHa, Nperno3HaBame Opojesa,
Opojambe M OCTaja MaTeMaTW4Ka 3Hama IMPEIIIKOJICKOT Yy3pacTa, KOTHUTUBHHU pas3BOj U

jadame camonoy3nama (Mcto, 2004: 1717).

WHTepakTHBHE MYJATHMEAMjaHH CHUCTEMH CIIOCOOHM Cy Ja CTBOpe MOTpeOHe
ycJoBe 3a cTHlamke edekTuBHOr 3Hama. [locToju MoryhHOCT 3a cTBapame MPOMEHIBUBOT
U UHCIHMPATUBHOI OKpYyXema 3a yuewme U 3a o00e30ehuBame cucrema ycioBa 3a
KBAJIUTETHO y4ewe. VIHTepakTUBHOCT Mporpama oMmoryhaBa JenoBame yYeHHKA y BHILE
IpaBalia, IITO MPOIIKPYje CTpATErHjy yuewmha MU MOryhHOCT CTHUIama MCKyCTaBa TOKOM

yuema (Komeniu, 1997, npema Yedansau u mp., 2010).

3. 3HAYAJ IPUMEHE ITPOBJIEMCKE HACTABE Y CABJIAIABABY
HACATBHHUX CAIIP/KAJA

Caaxku npo6JieM mojpa3zymMmeBa U3BECHE TEIIKOhe Koje ce Mopajy caBiIagaTH U yMHE
Hamope Koje Tpeba yloXMTH Ja Ou ce JAouuio 10 pemema. Ako ce mohe ox Tora na je
HacTaBa HajOpraHM30BaHUjU BUJ BacIHUTama U oOpa3oBama, OHJA ce MOXe pehu na cy
BeHe MOTyhHOCTH, y CMHCIY HUHTEJIEKTYaIHOT M JPYror pas3Boja YYEHHKa, BEIUKE.
Mehyrum, Hamehe ce muTame Ja JIM CBaka HacTaBa Kao TakBa MOXKE Ja YHaIpeIu
MUIUBEHE YUEHHKA, Ja yOp3a HEeroB pasBoj, Kao M Ja oMoryhu ycBajame KBaJIMTETHUX
3Hawa (bynuh, 1999). Jenan on HauMHa OpraHU30Bama Mpoleca yuema KOju JOIMPUHOCH
pasBujamby crHeuuGUUHUX OOJIMKa AKTUBHOCTH YYEHHKAa U aHTaXOBamby CIIOKEHUjUX

MHCAOHUX oOllepalija jecTe Yydeme MyTeM peliaBama mpodsiema ,y OKBHUPY Kojer he
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YUCHHIIM CaMOCTAJIHO 1ohM 10 3Hama. Tpebda JaTd MPeTHOCT MPOOJIEMCKOj HACTaBH,
CTBOPHUTH NPOOJIEM CUTYyaIllje U YUCHHKE CyOUUTH ca YMIbeHUIaMa. 3a/laTaKk HaCTaBHUKA
j€ a oapenu HajIoy3/IaHuje U HajeUKacHHUje METoJe, OOJIMKe pajaa, caapikaje, HacTaBHA
CPEIICTBA U U3BOPE 3HAMA. YUCHE U3 PA3IHUMTHX U3BOPA 3HaMA j€ 0]] MOCEOHE BAYKHOCTH
3a aKTHBHO CTHUI[AE 3HAMa, IITO je jemHa o1 OMTHUX KapaKTEpPUCTHKA CaBPEMEHOT
obpazoBama“ (Llexym, HamectoBku, 2005: 17). PemraBame mnpoOsema moapasymeBa Jia
YUCHHMK TO3Haje YHMILECHHIIC W IOCTYIKE, Jia KOPUCTH IOjMOBE W Jia yMe Ja peliaBa
PYTHHCKE MpoOJieMe, aly 3aXTeBa U aKTUBHPAE CI0KEHUJHUX MUCAOHHX OINepaldja, Kao
mTo Ccy ynopehuBame, aHalu3upame, NpeaBubame, 3aK/bydnBame. [IpeHOCTH yucHa
MyTeM pelliaBama MpodiieMa Oriiefiajy ce y CTEIEeHY YCBOjEHOCTHM HACTaBHHX CaJipiKaja,

Ka0 M IPUMEHH U TPAjHOCTH cTedeHuX 3Hama (Cobo, Fortuna, 2009: 117).

Y MHOTHM TeopHjaMa yuermha M HaCTaBe JBaJIECETOr BeKa, MPOOJIEMCKa HAacTaBa ce
UCTHYE KAO0 JAUIAKTUYKH CHCTEM KOjH, CBOJUM KBAaJHTETOM M edukacHourhy, 1onpuHocu
pa3BHjalby CTBapaJlayKMX CHara, OJHOCHO, CIIOCOOHOCTH CaMOCTAJHOI MHILbEHA
YUCHHKA, @ TAaKO WM JaBama OArOBapa Ha CBE CIOXKEHH]E 3aXTEBE CaBPEMEHOT JIPYIITBA.
3HavajaH JONPUHOC Pa3BOjy TEOpHje MPOoOIEMCKe HacTaBe Jalii Cy MO3HATH TICUXOJI03U Y
CcBOjUM ucTpaxuBamwuma: IlaBnos, Beptxajmep, [jym, Aycy6en, bpynep, Ilujaxe,

PyOuniraju, 'ame, u aApyru.

CrainHO MHOBHMpame HACTaBe MMa 3a LIMJb Ja JIONpUHEce WTO e(UKACHU]JEM U
00JbeM OCTBapuBamly 3a/laTaka BaclMTamka U o0pa3oBama. Pa3Bujame MHUIIbEHA U
CaMOCTAJTHOCTH KOJ] YY€HHKa OCHOBHE Cy METOAMYKE BPEJHOCTH MpobsieMcke HacTase. [[a
06U ce pa3Bujaia CIOCOOHOCT pellaBama MPOOJIEMCKUX 3a/laTaka, OXKeJbHO je MPOOYyAUTH
onpeheHo MHTEpecoBame KOJI y4YyeHHKa, 00e30eAuTH TMOTpPeOHO BpeMe, pa3BUTH
onroapajyhe MmucaoHe ormnepaije KapakTepUCTHYHE 3a ojipeheHe ¢asze pemiaBama
3agataka. OTKpHBame NpodiieMa U HEroBo (popMyliucamke YWHU MOYETHY BEIITHHY, a
IBEHOM Pa3BOjy TMOrojlyje OTBOPEHOCT JIMYHOCTH. ,,PemiaBame mpobiema je HajBUIIH
00JMK yuema M 3aTO yUeHHKe Tpeba OCIoCOOUTH 3a TakaB HAYWH CTUIIAmka 3Hama. Ha 1aj
Ha4YMH y4ewe Npesa3u y Mullubeme U cTBapanamto’ (CteBanosuh, 2003: 152). Yuenuuu
MOTYy pa3yMeTd NpobjieM y TUCKYCHJU Ca OCTAJIMM YUYEHHUIIMMa M IpejyiaraTu Moryha
o0jalimema WM pellea TOKOM T3B. TPYMHUX pasroBopa. Kao mTo je momenyro,
nmpoOjeMcKka TUCKYCHja C€ OJBUja TIPe HEro INTO YYCHHIM Ca3Hajy OCTalie TOJaTKe

HacTaBHE jeAMHUIIE, T€ j€ CTOTa BEOMa BaXHO FHHUXOBO IMPEA3HAKE. YKOJUKO j€ HHUXOBO
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MIPETXO/IHO 3Hame O MPOoOJIeMy HEIOBOJHHO, TO HABOJAU YUEHHKE J1a GOPMYIUILY MUTAKA

3a Jajbe caMocTaaHo yuewme (Loyens u cap, 2008: 413).

Awmepnuku nicuxonor W nemaror [lor [[jym y cBojuMm pagoBuma 3ajmarao ce ja
00pa3oBame CIIY)KH JPYIITBEHOM KMBOTY. [la O ce mocTHrao HaBeIeHH IMJb, TOTPEOHO
je nma mojemuHanl y HactaBu (opMmHpa INpaBe HAaBHKE MUILBEHA, /a Y4H Kako ce
uHpopManKje MOTy KOPUCTHTH y HOBHUM OKOJHOCTHMA, OJHOCHO Ja ce o0y4Hu 3a
pedaekcuBHO MUIILJBEHE KOje MMa TIeT eTara: IPe/IIo3H 3a HEKO Pellekhe, pa3jalllbaBame
CyIITHHE TpolOiieMa, KOpHIIheme XHUIOTe3a, PasMHUIUBAKE O Ppe3yiaTaTHMa HpUMEHE
ofabpaHe XUIOTe3e, TECTHPamke 0JadpaHe XUIIOTe3¢ UMarHHATHBHOM akuujoM. CxBaTame
MUIJBCHA U peliaBamke MPOOIEMCKHX 3a/laTaka Koje je 3actymnao J[jyu, uMmaro je BeIuKkor
yrumaja Ha nenparomke kpyroBe y CAJl m EBponu. YV cB0joj 3amakeHO] CTyIUju O
peliaBamy mnpoOiieMcKuX 3aaaTaka, Brownell BehimHy NCHXOJOIIKUX HCTPaKHBabHA
cMaTpa He3aJ0BoJbaBajyhuM jep cy uemrhe y Be3H ca 3aroHeTKaMma Hero ca npoOjeMuma.
3aT0 ce 3amaxke 3a UCTpaKMBamka pellaBama NPOOJIEMCKHX 3ajaraka y pa3peaHoj
cCpenuHH, TA€ Cy 3aJall 3HATHO KOMIUIMKOBAaHHMjU OJf OHUX Yy IICHXOJIOIIKUM

nabopatopujama (Kaaym, 2005: 66).

Awmepuuku nicuxosior Pobepr I'ame 06aBu ce KOTHUTHBHOM CTPaHOM pa3Boja U
UCTHYE 3Haya] yuyemwa. Takole, ykazyje Ha pellaBame npolieMa Kao Ha HajeUKaCHHUjU
HAYMH pa3BHjama CTBApATauyKOT MHIJBEHA U MMOCTaBJba ra y caM BpX THIOBa yuema. Ha
OCHOBY aHajM3a Ipolleca BE3aHMX 3a pelllaBame MpodiiemMa, cMarpa jaa Cy ,,IpodseMu
BPXYHCKM THII yuema y XHjepapxuju Koja ce kpehe o1 HajjeIHOCTaBHUJUX YCIOBJbaBamba
IPEeKO ydewa IMOojMOBAa M Hayela JI0 caMor pemaBama npobiema™. OBaj mporec
moJipa3ymMeBa KOMOHMHAIM]je HAy9eHUX HaYMHA KOjH JOBOJAE A0 oAapeheHor Iuba ma 3aTo
periaBame npodsieMa, ca KOjuM je YUICHUK CYOUeH, MpeCcCTaB/ba HAueJI0 BHUIIET pena jep
o0yxBaTa Hayena Koja cy My Beh Mo3HaTa y TpeHYTKY Kaj ,,0cBaja“ oapeheH mpobdiem.
300r Tora ydemwe mnyreM oTkpuha mojceha Ha koHTHHyHpaHo yuewe (Dophesuh, 1981:

73).

Bpynep u Aycyben Ha 3ajeTHUYKO] OCHOBM KOTHHUTHMBHOI pa3yMmeBama yyerma
MOjeIMHAYHO HCTHYY pa3uuuTe, aau MelycoOHO KOMIUIEMEHTapHe MOMEHTe Yy
CaMOCTaJIHOM yuewy. bpyHepy je cramo 10 mporeca OTKpHBama KOjU 3a Hera uma
BPEJIHOCT caM 1o cebu, 10K AycyOen, HacylpoT TOME, CHa)KHU]€ UCTHUE IPETIOCTABKE U

MPOAYKT cThIarka 3Hama (Terhart, 2001: 159). YouaBamo 1a ce y nutepatypu mel)ycoGHO
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pasnuKyjy momarasa 3a mpo0OJIeMCKy HacTaBy, yCMepaBajy ce Ha mpobiieMe WiIu Ha Kpajibu
pesyarar. Ca cTaHOBMINTA IWAAKTHKE Kao HayKe, HAaCTaBHE METOAEC U CaBpeMEHa
TEXHOJIOTHja Tpeba HAcTaBy Ja YYnHE e(PUKACHHjOM y OOpa30BHOM, &M M Y BACITUTHOM
noryeny. HacraBa koja ydeHuKa mpumnpemMa u ocrnoco0JpaBa 3a CaMOCTAIHU U KPEaTUBHU
paz, Koja KOJl y4eHHKa pa3BHja MUILBEHE, CIIOCOOHOCTH 3a caMo0Opa3oBame U Jajbe
MEPMAaHEHTHO 00pa30Balkeé MMa OCHOBE METOJMYKE BPETHOCTH IPOOJIEMCKE HAcCTaBe

(Bathyp, 2007: 171) .

Y remrant teopuju Makca BeprxajMepa WHcHCTHpa Cce€ Ha MPOAYKTHBHOM
Mulbey. HacraBa Tpeba na ce opraHu3yje Tako Ja yYeHHK Oyae y TMO3WUIUjH Jia
caMoCTaJHoO, yBuhameM ogHoca Mel)y enemMeHnTHMa pobieMcKe cuTyanuje, Hahe myT Koju
BOAM pelaBamy npobiema. TeopeTudapu cMarpajy aa ce ,,CBe T€ Olepalyje He CMejy
MOCMaTpaTH HM30JI0BAHO, KA0 MEXaHWYKH CII0j, Kao JICTMMHUYHA acolldjalja, Hero Kao
JIOTHYHE pallibe TUKTHPAHE MPUPOJOM IMPOOJIEMCKE CHUTYalldje, YBPCTO TOBE3aHE ca

LETMHOM IpobsieMa koju u oapelyje muconu tok* (Bumorujesuh, 1996: 56).

[Ipobnemcka HacTaBa ClieAM KOHCTPYKTHBHCTUYKE TEPCIIEKTUBE Y yUYEHY MOIITO
je yriora HacTaBHUKAa J1a BOJM IPOIEC ydUema IMpe HEero Jia ce y4eme CBOIU Ha CTPOTO
npyxame 3Hama. OBaj METOA yKJbyduyje TUHAMHYKY HHTEpaKILMjy HACTaBHUKA, alld H
3HA4Yaj YYEHUYKOT Mpey3uMama OJTOBOPHOCTH 32 HHbUXOBO Yy4Y€HE M 3Ha4ya] HUXOBOT
KOHCTpyHcama yrnotpedspuBor 3Hama. (Hmelo-Silver, Barrows, 2006: 24). Yyenuu tako
pa3Bujajy creuupuyHe BEIITHHE, YKJbYy4yjyhH CHOCOOHOCT Ja MHCIE KPUTHYKH,
aHaIM3Hpajy U pellaBajy KOMIUIEKCHE 3a/1aTKe, peaiHe npooieme, MpoHanase, mpolewyjy
U KopucTe oarosapajyhe m3Bope 3Hama (Savery, 2006: 12). HacraBHUK je BOAWUTEb MPH
pany YYeHHKa, a HEroBa HMHTEPBEHLIMja CE€ yMamyje Kako YYEHHULU Hamnpenyjy Hu
Mpey3uMajy OJrOBOPHOCT 3a CBOJ MpoIiec yuema. [IpodaemMcka HacTaBa je oroaHa 3a paj
y MaJUM rpynama, omoryhaBa W KOPUCTH TPETHOCT COIMjATHOT acleKkTa yduema Kpo3
JMCKYCH]y, pelllaBame mpobiieMa u Bpriumadkor yuewa (Hmelo-Silver, Barrows, 2006:
24).

Benuku ytunaj Ha uctpaxkuBaue uMao je cosjercku rncuxoior C. JI. Pyounmrajh.
VY cBOjUM HCTpaXMBambMMa OH HCTHYE Ja IMPOLEC MHUIUbEHA MOYHEE Y MPOoOIeMCKO]
CUTyallUju KOja ce MOJBpraBa aHaJIM3U (pallwiamkaBame YCJIOoBa 3ajarTka), a 3aTUM ce

MpHUCTyNa Tpaxkemy peliewma. [Ipunukom pemaBama mnpodiema, npema PyOunmiTajHy,
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MHUCOHHM HIPOIEC MpoJja3u Kpo3 HEKOIMKO (asza: youyaBame MpOOJIeMCKEe CHUTyalluje,

peniaBame mpobiieMa u, Ha Kpajy, IpuMeHa pesyinrara y npakcu (Pyounmraju, 1981).

3a b. CreBanoBuha pemaBame mnpobiemMa je HajBHIIN OOJIUK Yydema Koje
KapakTepuine yBuhame omHOca m3Mel)y cpelcTaBa, HauMHA W IYTEBa, C jeIHE, U [UJba
OJTHOCHO pelliekha 3aJlaTaka, ¢ JApyre CTpaHe, U CHAJAKEHE Yy HOBOj CUTYallHjH YyYeHa
(HuukoBuh, 1970: 357), nok Bopheruh (1990) mHoBamujy HacraBe BUIW Y NPHUMEHU
HOBHMX METOJ]a M IOCTYyIaKa y3 ymnorpeOy caBpeMEHHX HAaCTaBHHX cpencTasa. [IpuHumm
OYMTJICTHOCTH M HacTaBHA CPEACTBA KOja Ce MPUMEHY]y Y MPOOJIEMCKO] HACTABU TTOMAXy
[IPH YCBajamy OMIITHX MPEJCTaBa, ¢ 003UPOM Ha TO Ja HIYCTPYjy OCOOCHOCTH MpeaMera
u nojaBa. CymTHHa OBaKBE HACTaBE OTJIE/a C€ y CTBapamy ycloBa y KojuMma he yueHuK
MOCTaTH CyOjeKT HACTAaBHOT Ipolieca, Mpu Yyemy he meroB pa3Boj OMTH OCHOBHH 33JaTak,
He caMo 3a HactaBHHMKa Beh u 3a mera camor (CremanoBa, 2006: 117). IIpobGiemcka
CHTyallHja ce CTBapa MOTOJHOM MPHYOM, HHTEPECAHTHUM BH3YCITHUM e(eKTUMA, HECUHM
mTo he 3auHTEepecoBaTH y4eHHUKE 3a pelllaBambe MpobiieMa KOju U3 Te CUTYyallhje HacTaje
(dejuh, Erepuh, 2003: 338). Ha Taj HauMH ce CBaKOM YYCHHMKY OMOTyhaBa Ja JIOCTHIKE
BehM ycriex U ycBaja KBAIMTETHH]jA 3HAA M OCTIOCO0JbaBa UX J1a IOPEJT YCBajama OIMIITHX

3HaKka YMEjy Ta 3Hama Ja KOPHCTEe MPUINKOM pellaBama 3aaaraka u npodiema (byauh,

1999).

3.1. IIpobaemcka HACTABA 3aCHOBAHA HA TEOPHjCKOj KoHUenuuju BpyHepa

CaBpemMeHO 00pa3oBame TEKU J1a C€ YUCHUIIM y TPOLECY CTUIalkha 3Hamba IITO
BUIIIE OCaMOCTajle M Ja Cé aKTMBHO YKJby4de€ Yy HACTaBHM Ipoliec, ITO omoryhasa na
yueme Oylne Mame YCMEpEeHO Ha MEMOpHcame YHMIEHUI]Aa M ToJaTaka, a BHIIE Ha
MpOHAIAKEHEe HOBUX HWH(OpMaIMja U CIOCOOHOCTH Ja ce OHE Tymaue, mpocyhyjy,
KPUTHYKHU aHaIU3upajy U Hal)y cBOjy MpakTU4Hy npuMeny. [IpobieMcka HacTaBa nctuye
aKTHUBHO YKJbyYMBam€ YYECHHKA, YHMja c€ YyJIora Iomepa O]l MOBPUIHOI Yy4ewa Yy

TpaaUIIMOHAHUM MPUCTYNHUMA Ka JIy0JbeM pa3yMeBamy Koje OJjpaxkaBa pa3yMeBame.

Awmepuuku mncuxosior Ilepom bpyHep, mnpodecop uyBeHOr XapBapACKOr U
OKC(OPJICKOr YHUBEP3UTETA, CIaja y OHE TEOpeTHYape KOjU Cy OJrOBOPWUIM Ha MHOra
NUTakba HACTaBHE MpaKce, YMjU MPHUCTYN HACTABH NPEJICTaBJba jeIHY OJ MEPCIEeKTHBA U

BH3Mja KOHCTPYKTUBUCTHUKE NIcuxoJoruje. bpyHep je Teopernyap Koju je 4ecTo UTHUPaH,
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a Ca3Hama 10 KOjPIX je Jomiao 1moJjiadHa Cy OCHOBAa MHOIMX II€AArollKHWX HCTpaKHMBabka

AKTYCJIHUX W JaH-JAaHac.

OpHoc HacTaBe W pa3Boja yY4YCHHWKA IMPEACTaBJba jelaH Off IEHTPATHUX H
CYHITHHCKUX TpoOiieMa oOpa3oBama. bpyHep mctude ma momaydaBame Tpeba nma Oyne
3aCHOBAaHO Ha MCKYCTBY, KOHTEKCTY U MOTyhHOCTHUMa y KOjUMa yYCHHIIM XKelle 1a y4e, Ha
OCHOBY TIPETXOJHO CTEUYCHOT 3HAama, YHNME C€ IMONMYyHaBajy Mpa3HUHE y OHOME INTO je

IPETXOAHO CTEYEHO.

Kputukyjyhu caBpeMeHy HacTaBy, MCTHYE Ja je Jola jep je BepOaluCTHYKa U
dbopmanucTruka. HactaBHUIM Tpake Oll yUEHHKA Ja MaMTe CUMOOJe, a He OHO IITO TH
cuMmOomu 03HavyaBajy. BepbOanusam rymm Mucao, a TO 3Ha4M J1a MIKOJIa HE 3a/10BOJbaBa HU
IpYIITBEHE HU NOjeJMHAYHE TOTpede jep He npunpema rpahane koju he OMTH aKTUBHU y
OoKpykemy. OBaj TeopeTHyap cMarpa Jia HacTaBa MOXE Jia OCTBAPH CBOjy BEJIUKY YJIOTY Y
MHTEJICKTYaIHOM Pa3BOjy YUEHHKA CaMO aKoO C€ NMPUMEHY]Y Pa3IMYUTH HAYUHH CTHIIAHka
3Hama — pelraBambe npodsema u otkpuhe (Buiortwjeuh, 1996: 83). IlpotuBu ce
Mpe/1aBavKoj HACTaBU Y KOjO] YUSHUK J00Mja 3HaWka y TOTOBOM 00JIMKy. [Ipema meroBom
MUILbEHY, YUYEHHK Tpeba na Oyle akTHBaH YYECHHK Yy HACTaBHOM IIPOLECY KOjU
CaMOCTaTHO OTKpHUBA Be3e U ojaHoce u3Mely monyhenux mHdopmaimja, mojMona. Tako ce

MIOCTHKE BUIIIM CTeTeH TpaHcdepa u 6osba peTeHIja, CIoCOOHOCT pellaBama npodiema.

VY BpyHEepoBOj] TEOPHjCKO] KOHIIEMIMJA HACTaBa MOJCTUYE KOTHUTHUBHHU Pa3Boj U
pa3Boj CIIOCOOHOCTM yUEHHKA Jla KOHCTPYHIY HOBa 3Hama, a UX HHTErpuiry ca Beh
nocrojehum u aa ux kopucre. LlnsbeBu obpa3zoBama Tpeda Jja Cy yCMEpEHH Ka pa3BUjamby
CIOCOOHOCTH 3a HCTpaKMBamke HOBUX MH(pOpMalMja M 3HaWa, a Mambe Ha NpYyXKambe
roToBuX uumheHnYHUX uHpopmanuja (IlImanosuh, 2008: 74). YueHuk ce craBba y
CUTYyalujy y K0joj Tpeba caM J1a OTKpHje 3aKOHUTOCTH, BpPCTE Be3a Mel)y rojaBama u came
nojase. /lakie, yUeHUIM Yy CaMOCTAJIHUM aKTHBHOCTUMAa OTKPUBAjy OCHOBHA IpaBHJa U
MIPUHIUIIE, a HACTAaBHUK Tpeba J1a Kperupa MpoOIeMCKy CUTYaIHjy Koja MOoACTHYE YUYEeHUKE

11a TITajy, UCTPaxyjy, ekcriepumentuiry (bpyuep, 1976).

I'maBHa Tema y TeopujckoM okBupy bpyHepa jecte na je yuewe akmuean npoyec'y
KOME Ce yuye H3rpajmha HOBHUX HJEja WM KOHIIENaTa Ha OCHOBY HHXOBOI TPEHYTHOT
3Hama. Y4YeHUK Oupa u Tpancopmuiie nadopMmalyje, rpaau XUIoTe3e U JOHOCH OJITYKE,

ocnamajyhu ce Ha KOTHUTHBHE CTpyKType. KorHutruBHe CTpykType (Tj. cXeMe, MEHTaIHU
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MOJICJIM) Jajy CMHCA0 M OPTaHM3yjy HCKYCTBO M omMoryhaBajy MOjeAuHIly J1a Jajbe
Tpanchopmuie uHpopmanmje. ,,YUYUMO cajpxaje IpeaMera, He Ja OUCMO Of Jele
CTBOpWIJIM MaJie uBe OuOnmoTeke, Beh 1a 6ucMo 0CcrocoOmIIM ydeHNKa 1a MaTeMaTHYKH
MUCIIH, JIa pa3Marpa MHUTamba Kao MITO TO Paje MCTOPUYAPH, J1a YUYECTBY]Y y IMPOIECY

CTHIIakba 3Hama. 3Hame je mpoiiec, Huje npousBoa (bpyunep, 1966).

Teopuja bpyHepa je moceOHO WHCTakjia 3Ha4ya] CHCTEMa 3Hama, MJaKie,
UHMeSPUCAHUX —NOBE3aHUX 3HAFA, 33 WHIMBUAyalHH pa3Boj. Kpo3 ycBajame
CHCTEMaTH30BaHUX aKaJIEMCKUX 3HaWma Yy OPraHU30BaHOM LIKOJICKOM Y4Y€HY yCBajajy ce
3HaWka pa3lIMuUTe MPHPOJE, a Pe3yiTar Tora je pasBujame HOBHX (opmu yuema. Kao
OCHOBY CBOj€ TEOpHje OH IOCTaBJhba HJIC]y J1a IMOjeJAMHAIl CaM OTKPHBA U KOHCTPYHIIE

3HaWke, yCBaja, OMpa, OpraHusyje U TyMmadn HH(popMaImje U3 OKOIHHE.

Teopuja mogydaBama Tpeba aa ce 6aBH MpEANCIO3UIMjaMa 3a y4erhe, HAYMHUMA
CTPYKTYpHUpama KOpIlyca 3Hama KOjU JOBOAE J0 Tora Ja ra y4eHUK JIaKO YCBaja,
eduKacCHUM CIIeIOM Ipe3eHTalllje MaTepHjalia U MUTalkeM MOTHUBaIH]je 3a yuewe. JJoope
METOJIe 3a CTpyKTypupame uHpopMmamnmja Tpeba na 1ajy HOBE, jeIHOCTaBHE HIEje 3a
CTPYKTypHUpame Koje MoOoJbllIaBajy U MaHHITYJIALHW]y MPE3eHTOBAaHUM HH(OpMalrjama.
3aro bpyHep yka3yje Ha TpHM NpPUHIUIA BaXXKHUX 3a MOTy4yaBame: OpraHU3aljy HacTaBe,

MOTHUBAIMjy YYEHHKA U CAMOCTAJIaH paJ] y4eHUKa.

[TpBu PUHIKIT OHOCH C€ HA OpeaHusayujy Hacmaee. PazymeTn CTpyKTypy HEKOT
npeAMeTa 3HA4M OWUTHU y CTamy J1a y3 jeHy YHUILEHHUILY BEKEMO HH3 JPYTUX, KOje C
IIPaBOM CTOj€ Y CMHCJICHO] BE3H, Jla OCEAYjeMO 3Hamba U pa3yMeBamba OCHOBHUX Hauena,
3aKOHUTOCTH M ujeja nate obmactv. KoHauyHM 1IMJb TOJydaBama jecTe pa3yMeBame
CTpYKType caapxkaja Hekor mnpeamera. Kama ce To ocTtBapu, omaxka ce MelycoOHa
MOBE3aHOCT JIeTajha M FUXOBA ylora y crBapamy Hajapehene nenune. Tako HayueHH
HACTaBHU caJjpXaju ONHUPY ce Mpolecy 3a00paBibamba U JIaKO Ce NPUMEY]y — OHAj KO je
JEIHOM YCBOjHO OMIITE MOjMOBE HEKE HayyHe O0JIACTH M HeHEe OCHOBHE MPUHIIHUIIE, MOKE
u Ja 3a0opaBu ofpeheHe nojequHocTy, anu he ux ca gakohom oOHOBUTH ako ce joiur ceha
ommre cTpykrype. C OBUM TPUHIIMIIOM je TIOBE3aH M HAaYMH WCTHUTHBama. Ko somer
UCIHUTHBAamka Harjacak ce CTaBJba Ha HEBAXKHE MOJEUHOCTH, a HE Ha pa3yMeBame IUPUX

1 CYIITHUHCKUX ITPUHIIUIIA.
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bpynep TBpam na ce 6mio Koju mpoOieM WK MOApPYYje 3HAmba MOXKE IMPUKa3aTH
TaKO J]a Ta TOTOBO CBaKO y U3BECHO] MEPH pa3yMe — CBaKH MPEIMET ce, Y OAroBapajyhem
00JIMKY, MOXeE TIpelaBaTH JeTeTy Ouio Kor y3pacra. OH MCTHYE J1a je ONTHMAalHA OHA
HACTaBa Koja y3uMma y 003up JIOCTUTHYT HUBO MHTEJIEKTYaTHOT pa3Boja. [Ipurom ce BemT
HACTaBHUK HE OCllaba CaMO Ha OIIITa IMCHXOJIONIKA 3Hama O Je4jeM pa3Bojy, Beh ce

TPYJH /12 CAMOCTAJTHO UCTPaXKyje M OTKPHBA LITA j€ TOCTYIHO JIelH oapeheHor y3pacra.

JIpyru NpUHLMUI ce THYE Momueayuje yuenuxa. bpyHep, ka0 1 MHOTH CaBpEMEHH
NICUXOJIO3U, TBPIM Jla Jiela MO MPaBWIIy MMajy jaKy YHYTpalllkby MOTpeldy 3a y4eHEM.
Haj6osbu moacTHiaj 3a yueme je MHTEPEecOBambe 3a cajpkaje Koje Tpeda HaydyuTH, a He

CTOJhAIIHY TTOACTHUIIA]H, KA0 IITO CY OIICHE WIIM TAKMHUEH-E Ca IPYTHM yUSCHHUIINMA.

Mana bpyHep ucTude yiory yHYTpalllkbe MOTHBAIM]e, HUjE CIpEeMaH Jla CACBUM
MOPEKHE YJIOTY KOjy CIOJballliha MOTKPEIJbEha MOTY UMATH Y TMOACTUIABY U OJIPIKABALY
3ajarama yueHuka. HactaBHUK ce, Ha IpUMep, HE MOXE CacBUM ojapehn MoTuBarmoHor
JIeJIOBalkba TAKMUYAPCKOT JIyXa KOjU CE pa3BHja y OJeJbeiY, ali MOpa OMTH CBECTaH Ja
,,MaxXHHTA JISIATHOCT M3a3BaHa IMPOTrpaMuMa y KOjHMa j¢ HarJIalIeHO TAKMUYCHE OCTaBIba
Maji0 BpEMEHa 3a pa3MHUlllJbame, MpolieHy u yommraBame” (bpynep, 1976). YMmeman u
yclelmiaH HacTaBHUK he WCKOpPUCTUTH MOTyhHOCTH Koje My TMpyka HU3a3UBambE
WHTEpecoBama Ja Ou ydyeHWKa NpUBYKao Ja ce 0aBu HekuM mpobiemomM. CBe OBO
noTBphyje na cy y4YeHHUIM y LIKOJIM MOJCTaKHYTH Ha y4ewe MellaBUHOM MelycoOHO

B€OMa pa3IMunTUX MOTHBA.

3a o0pa3oBame W MHTEIEKTYaJIHU pa3Boj JeTeTa Ba)KHHU]E j€ 3HATH IITa YUYEHUK
MOJKE J1a PelIM y3 Majly ToMOoh U MOJPIIKY HAaCTaBHMKA, HErO MpOBEpaBaTH IITa ycreBa
6e3 wmumje nomohu. To je pasznor WITO OH MPHUAAJe BEIUKH 3HA4Ya] KBAJIUTETHO]
KOMyHUKaju wmehy ydecHuiimmMa oOpa3oBHOT Tpolieca, cMmarpajyhu ra jeIHUM OJ
OCHOBHMX YHMHMJIAIla M IOKpeTaya MEHTAJHOr pa3Boja. Yueme Tpeda 3acHHMBATH Ha
HCKYCTBY M KOHTEKCTY Y KOjeM YUEHHIIH JKeJle M Y MOI'YhHOCTH Cy J]a y4e, CTPYKTypupaTu
Tako Jla je CTHIAmke HOBHX 3HAaWma y JOCETY MPETXOJHO IOCTHTHYTHX MOryhHOCTH
y4yeHHKa M OOJMKOBaTHM Ha HAuMH Ja ce mpemourhyjy mpouenu usMmel)y cTedueHor u
JOCTYITHOT 3Hawa U MOIyaBajy npa3HuHe y Beh creueHoM 3Hamy. Baxan enemeHaT koju
M3/[Baja HACTaBY M3 OKBHpA CTUIakha OCHOBHUX MOJMOBA U 3aKOHUTOCTH JE€CTE Pa3BHjambe

ocehama y30yhema Ko/ ydeHUKa, pej] yYUHSHUM OTKprheM 10 Taja HeMo3HATHX OJTHOCA
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U CIMYHOCTH, IITO MMa 3a IOCJICAMIY jadame I[OBEPEHha y COICTBEHE CIOCOOHOCTH
(Bpynep, 1976).

Bpynep (1966) yka3yje na je ydeme YCICHIHMjE KaJa Ce ca CIHOJballbe
MOTHBAIIMje, y BUIY A0OpHX OlleHAa WM MOXBaia, pele Ha YHyTpalllkhy MOTHBAIH]Y, Ha
3a7I0BOJbCTBO KOje yUeHHIM ocehajy MPHIMKOM pellaBama MpodjieMa M ycaBpllaBamba
CBOjUX TEXHHKa yuema. lIpobieMcka HacTaBa je OUIAKTHYKA CTpaTerrja KOjoM ce

aHTXKY]y HajCI0KECHU]je MUCAOHE aKTUBHOCTH ydeHuka (Mumrdesuh, 2007: 658).

Y Teopuju HactaBe bpyHepa nacmasnuxk vMa BPJIO OATOBOPHY YIIOTY jJa 100po
MPOIICHHU CBAKOT CBOT' YYCHHKA M JIa YTBPIH KOj€ Cy My IICUXHYKE QYHKIUje pa3BHjCHE, a
KOje Cy Yy pa3Bojy, M Koje cy To (yHKIHje KOjuMa MPEICTOjH HEMOCPEIHH Pa3Boj.
HacraBuumm tpeba 100po Aa Mo3Hajy pa3BojHE CHEHU(PHIHOCTH YYEHHKA, alld UCTO TaKO
U HBUXOBE 0COOMHE, MOCEOHO MHTENEKTYalHE CIOCOOHOCTHM M M3BOPE MOTHBAIMjE KOJU

onpel)yjy BUXOBO aHTa)KOBaWkE U UCTPAJHOCT Y YUCHY.

Panosnanoct, motpeda 3a mOCTH3ameM KOMIIETEHTHOCTH M MOTpeda 3a capaamboM
ca apyrum ocobama ypoheHe cy morpede Ha Koje ce HacTaBa MOpa OCJIIOHUTH, AJIH KOje je
HY)XHO OIUIEMCHUTH W JUCIMIUIMHOBATH y TOKY JIETETOBOT pa3Boja. JedaH ol BaKHHX
3ajaTaKka cacTOju ce y TOME Ja ce KaHaJMIIEe PaJo3HaIOCT Malor JeTeTa, Koja Op30
npenasy ¢ jeHe 00JacTy Ha JIpYry, Tako Jla OHO MOCTaHEe CIOCOOHO J1a ce JyXe BpeMeHa
3aJpKM Ha HEKOj akTHBHOCTH. Ko paga ca IIKOJICKOM JEeIoM HAacTaBHHK Tpeba na ce
TPYIU Ja YYCHHKE CYOUYH Ca MUTAlkUMa M 3aJalliMa KOjU HHCY CYBHINE JIAKH, ajldi HU
TOJIMKO TEIIKW Jia JIeTe OJAycTaHe oj OaBJbela HEKMM ImpodiemoM. bpyHep pasmarpa
CIIPEMHOCT JIeTeTa 3a yueme, yKazyjyhu ja HacTaBa MOXKe IOCTaTH 3HayajaH YMHWIAIL Y
pa3Bojy U GopMHpamy ICUXHUYKUX Tpolieca IMOMTO Ce OH HE 3aCHHBA HA JOCTHTHYTOM
HUBOY MHTEJEKTYyaJHOT pa3Boja Beh omoryhaBa M HEroBo pa3BHjalb€ M YCaBPILIABAKE —
kperatbe yHampen (Bpynep, 1962). V oBome je BpyHepoBo cxBarame carilacHO ca

3akJpyuriuma JlaBa Burorckor o 30HM HapeaHOT pa3Boja.

VY OBakBOM ydemy yJiora HACTaBHHUKA j€ Ja TOCTaBH MPOOJEM U CHUTYallH]y 3a
y4eHhe Y KOHTEKCT IpriiaroeH crnocoOHOCTHMA YUCHHKA, T Ja HHGOPMAIIH]y TIpEBEe Y
00JIMK KOjU OJroBapa Inpea3Hamy yuyeHuka. OBaj mpoliec HacCTaBHUYKE TOMONH 4ecTo ce
MOpEe/IN ca MOCTaBJbalkbEM CKella OKO rpal)eBuHe, Koje Ccy mpuBpeMeHa momMoh y u3rpaamu

U KOje ce yKJIamajy KaJl BHILIE HUCY MOTpeOHE — CMOJbHAa KOHCTPYKIIMja KOja TOMaxKe
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YVUEHHKY J1a OBJIaJla 3HAlbMMa KOja Cy My MpeTelka 3a pazymeBame. HactaBHUK Tpeba aa
ce Tpyau Ja npuaoOuje yUYeHUKa 3a U3BpIIaBame 3aj]aTaka, a To he moctuhu Tako mro he
y CiIy4ajy Jla y4eHUK Haul)e Ha HeKYy TeIIKONy yIpaBibaTh AETETOBUM PAZOM M OAPIKABATH
CcMep BeroBe akTUBHOCTH. OH ce KOHIICHTPHIIE Ha HUBO KOJU YUYCHHK MOJKE Ja IIOCTHTHE
y3 oapeheny momoh u na nomymyje, JOBpIIaBa ¥ OCMHUIIIbABA OHE JICTETOBE aKTHBHOCTH
KOje OHO HHjEe y CTamy Jla CaMOCTAJIHO H3Bele. AKO HAaCTaBHHMK IMoOkpehe oHe BpcTe
aKTUBHOCTH KOjUMa jeé y4eHHMK Beh MOTIyHO OBIIaao WM OHE KOje Cy JAJIEKO W3HAJ
OHOTa WITO JIETE, YaK U y3 oMoh, MOXKe J1a U3BeJ/ie, HACTaBa HE CIIY)KU Pa3BOjy M MOXKE Jia

H3a30B€e 0€3BOJLHOCT U OTIIOp KO YUCHHUKA.

VYdaenuky TpeOa MpegoYnTH MOJATKE M YUILCHHUIE, a BE3¢ M OJHOCE M3Mehy HHX
cam Tpeba ma otkpuBa. Y bBpyHepoBoj KoHIeNuju mpoOJeMCKe HacTaBe yiora
HACTaBHHKA je Y BOhemY M ycMepaBamy Y4CHHKa, 33 pa3jIMKy O IperaBadyke HAcTaBe y
K0jOj yueHUIu 1o0ujajy 3Hame y ¢uHanHoM obOiauky. HacraBHukoBa momoh tpeba na
Oyne Tonuka Ja ydeHHIMMa o0e30enu MHCTpYMEHTe 3a OTKpuBame onxHoca. OH mpBO
YBOJM YYEHHKE Yy HEKO HOBO IOJPYdYje M MOMaXKe€ UM Ja OTKpHUjy Kako he Hajnakme u
HAj/IeJIOTBOPHHjE CTHIIATH HOBA 3HAaMa, T€ UX C BPEMEHOM OCAMOCTAJIUTH TaKO Ja Haydye
KaKo caMM MOTy j1a yue. [Ipunnkom yuewma Tpeba MTo BHUILE KOPUCTUTH CAMOCMANAH pao
YueHuka Ha TIpoOJIEeMHUMa KOJU Cy TOBE3aHM ca caJpkajuMma Koje Tpeba jJa caBianajy.
OnHocHO, y4yeHWIIM Tpeba Ja peliaBajy CJIOKEHHM]e W ca PEaTHUM CBETOM IIOBE3aHE

3aaaTKe.

CBpxa yuema HMje caMO Jla Ce Haydye 4umeHule Beh na ce KiIacupukyjy y
oapehene noruuke 1enuHe. To 3HauM J1a yueHUK Tpeba Ja pa3yme CTPYKTYpy IpajuBa
ojnpeheHor npeameTa Wid Tpymne cpoaHux mnpeamera. Hayuenu momanu u undopmanuje
Tpeba Ja ce JIOTMYHO MOBEXY, /Ja C€ CXBaTh Xujepapxuja rpahe. Ako HacraBa TO
oHeMoryhaBa y4eHUKY, OH/Ia HACTaBHUK HH]j€ OCTBApPHUO CBOj LnJb. 3aT0 BpyHep Tpaxku na
HACTaBHU caJpkaju Oyay mnpupeheHH Tako Aa oJrosapajy MoryhHoctumMa y4eHHYKOT
cazHaBama. OH Kaxke 1a OWIO Koja Wjeja WM MPoOJIeM WM KOJMYHMHA 3Hamka MOXE Ce
MPE3EHTOBATH Y (DOPMHU JOBOJHHO JEAMHCTBEHO] /1a j€ CBAKH MOjeIMHAYHU YUCHHK MOXKE
pasymeru y npeno3HaribiBoM o0uky (bpynep, 1996: 283). Ilepom bpyHep narnamasa na
je ydeme ycBajame HOBUX HH(popMalMja, TpaHchopMmaluja 3HaWa M TpoBepa
aJICKBAaTHOCTH 3Hama. YUEHE je Jajbe, MOBE3WBAIEC CPOJHUX CTBApH. 3a pelIaBarbe

npobiieMa OH UCTHYE BakHOCT crpareruje. [Ipm n30opy crpareruje cBaku IMojequHAIl
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Tpeba Ja oAMEepH KOJMKHMM M KaKBUM HH(poOpMalujamMa pacloiaxe, KOJUKH MHCAOHU
Harop Tpeba Ja YIOXM Ja MOCTUTHE oJpeheHu LuJb, y KakaB pU3MK yiasu (UMa Ju

noBoJbHO UH(popmanuja) (Bunorujesuh, 1996: 79).

Y cBom neny ,Ilpomnec oOpazoBama™ (1976) bpyHep pasmarpa Kako Mporiec
Kopuuihema XeypuCTUUKUX METOJla yTUY€e Ha pa3B0j MUIILJbEHA KOJ JIele, U UCTUYE /1A je
pa3BOj MHTENEKTYATHUX BEIITHHA BAXHUJU IIHJb HACTABE HETO CTHIIAKE BepOATM30BAHUX
3Hama. Onemyje Aa je pa3Boj HHTYHTUBHOT MUIIUBEHA KOJ yUeHHKA BeoMa OuTaH, jep ce
BUME J0Ja3d JI0 BpPEIHUX IPETIOCTaBKU KOje C€ 3aTUM IIPOBEpaBajy IpOLEAypOM
nokasuBama. Mehyrum, bpyHep youaBa na pa3Bojy HHTYUTHBHOT MHUILUUbEHA Y LIIKOJIU HE
MOTO/AYjy HA4YWH OICHHBaKkAa, TJEe C€ TPaXd ,,TadaH OATOBOp, (aBOPHU30BAHE
KOHBEPIeHTHOT MHIIUBEHA, Ka0 W Ja BehWHa HAacTaBHUKA IOCENyje MpOoceyHa 3Hama U
HUje CIPEeMHa J1a ce OJYyIpe YTHLa]y YIIOCHHUKA. Y OBOM Cilydajy HajBHIIE TpIE JApOBUTH
YUEHUIM jep HACTaBHUIM HE MOTY Ja UX ciene, Harpal)yjy ¥ HUCOpaBibajy, LITO je

IMpEeaAyCJIOB 3a (bUXOB OIITUMAJIaH pa3B0j.

Bpynep je yBepen na he ce TpancdepHa BpeJHOCT HacTaBe HajBHie rnoBehaTu ako
ce y IpBU IUIAaH MCTaKHE MPOILEC Ca3HaBamba, aKO YYCHUIMMA HE JajeMO IOTOBAa 3Hama,
Beh MX y4nMo J1a X caMH MpoHaase. 3aTo ce M OINpe/ebyje 3a pa3BUjambe yuermha IyTeM
oTkpuha, jep Cy Tako OCTBapeHH MpPEAYCIOBU 3a Pa3BOj WHTEIEKTYyaTHUX CIIOCOOHOCTH
YU€HHUKa, pa3B0j KPEaTUBHOCTH M MCTPAXKMBAUKUX TEXHHUKA, 3a M0jadaBambe YHYTpAIlHkhe
MOTHBAIIH]€, pa3BHjambe paJ03HAIOCTH U CIIOCOOHOCTH Jla C€ OTKPHBAjy HOBAa 3HAYEHa

MI0jMOBA, [10jaBy IIUPET TpaHchepa, pa3BHjambe CIIOCOOHOCTH pelllaBama Mpodiema.

Teopuja bpyHepa je moceOHO HCTakiia 3Haya] CUCTEMa 3HaWba, MHTETPUCAHMUX
MOBE3aHUX 3HaWka 3a UHIAUBUAYAIHM pa3Boj. Kpo3 ycBajame cucTeMaTH30BaHUX
aKaJIeMCKHUX 3Hamba y OPraHM30BAaHOM IIKOJCKOM YUeHhY YCBajajy ce 3Hama pa3lInuuTe
IpUpOJie, a pe3yiTaT Tora je pas3BHjakbe HOBHX (OpPMHU yuyewma. 3HAWkE Ce He MOXKe
JTMPEKTHO TMPEHETH, He MOXKE Ce JAaTh FOBOPEHEM M MPUMHUTH y HEKOM T'OTOBOM BHIY.
VYyenuk ra usrpaljyje camoctalHOM MeHTaiHOM akTuBHomihy. Crora, yuyewme Mopa Aa
Oyne 0a3upaHO Ha HCKYCTBMMAa YyYE€HHKAa M y KOHTEKCTY Koju oMoryhaBa y4yeHHUKY Aa

MOTHBHCAHO U CIIOCOOHO yuu.

Bbpynep ne mpuxsara IlujaskeoBy TeopHjy Ja je KOTHUTHBHHM pa3BOj YCIOBJbEH

UCKJbYYMBO Yy3pacTOM, HEro cmarpa Jia cpeJuHa MOoXe Ja yOp3a, yCHopH WM 4Yak
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3ayCTaBM KOTHMTHBHM pa3BOj. Y CBOM pa3BOjy YOBEK NpOJa3sH Kpo3 TpHU HadynWHA
Mpe3eHTaIMje: aKIMOHU, NMKOHWYKH U CUMOONIMYKU. bpyHep mucim 1a ce MHOre BakKHE
o0JlacTU y IIKOJIM y4ye Ca 3aKallbEelheM, CaMO 3aTo IITO CE€ CMaTpajy HpPeTelIKHM 3a
TPEHYTHO KOTHUTHUBHO CTame pa3Boja ydeHumka. OBaj [lujakeoB koHument Bpymnep je
HOpOIMPHO cyrepuinyhu 1a Ha KOTHUTHBHHU TIPOIEC YTHYY TPH HAuMHA HPEKO KOjHX
NPEJCTaBJbaMO CBET KOjU HAC OKpYXKyje: NPOaKTHBHM HAYMH KOJU YKIJbydyje
NPEJCTaB/babe Heuera akiMjoM WIM JIeMOHCTPHPAmBEM, WKOHOTpa)CKM HAYMH MPEKO

BU3YCIIHUX U MCHTAJIHUX CJIMKA, U CHMOOIMYKH Ha4MWH, OAHOCHO ITPCKO je3I/IKa H roBopa.

OnmHoc HacTaBe M pa3Boja y4YEHUKA IIPEJICTaBJba jelaH OJ LEHTPATHHUX |
CYIITHHCKUX Mpobiema oOpazoBama. bpyHep mcrhye na mojaydaBame Tpeba ma Oyme
3aCHOBAHO HAa MCKYCTBMMAa, KOHTEKCTUMa M MOTYNHOCTHMa y KOjUMa yYCHUIH KeJe Ja
yde, Ha OCHOBY IIPETXO/IHO CTCYCHOT 3Hama, YNME CE MONYHhaBajy Mpa3HUHE Y OHOME HITO
je mperxoaHo cteyeHo. IloceOHy naxkmwy mpujaaje nuTamy IITa je TO BpeaHo 3HaTH. OH
cMaTpa Ja HUje TOJIMKO OWTaH €KCTEH3MBaH OOMM 3Hama, KOJHMKO MOyYHa CHara yma u
CBECHA CIIOCOOHOCT MOHAIIAaka, OHO IITO he JeTeTy OCTaTH CTalHA CBOjUHA M Y CUTYaIUjH

KaJia C€ BpEMC U OKOJIHOCTU ITPOMCHC.

CarnenaBajyhu y nienuHu cxBaTama U noriene bpyHepa Ha BacniuTame, 00pazoBame
U pa3Boj, nojbcku negaror bornan Cyxomoncku uctude aa 3a bpynepa oOpa3oBame HUje
camMo MpHUIpeMa 3a KUBOT Beh MpeBa3uia3su IpaHUIly TOT 3aJaTKa W IOCTaje jefaH Of
eJieMeHaTa IICHUXOJIOIIKOI pPa3Boja MOCPEACTBOM KOTa 4YOBEK IIOCTaje IUIEMEHUTHJU U

XYMaHHM]H.

4. TMJAKTHUYKO-METOJANYKE CIIEHU®UYHOCTU NTIPUMEHE
PAYYHAPA Y HACTABU

4.1. Opranu3anuja HacTaBe NPUMEHOM payyHapa

[IpumeHoM pauyHapa HAacCTaBHM cajpXkaju C€ y BEIUKO] MEpH MOTY YUHHUTHU
OUYMTJICTHUJUM U pa3yMJbUBUjUM. OUUTIIETHOCT HAcTaBe ce MOCTHXKE 3axBasbyjyhu Tome
LITO pauyHap CBOJUM aKyCTUYKUM U BU3YEJIHUM e(deKTHMa YCIEeNIHO akTuBUpa Behu 0poj
yyJa, a Ha Taj HauWH noBehaBa u ca3HajHe crocoOOHOCTH yueHrnKa. OBaj MOJIEN j€ MOro/1aH

3a CAMOCTAJIHO YYCHC, YUCHC HCTPAKUBABLEM, YUCHC YBI/IhaI-BCM H OTKpUBAKLCM, YUMC CC

27


http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%BD_%D0%9F%D0%B8%D1%98%D0%B0%D0%B6%D0%B5
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%88%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%80

pa3Buja CTBapallayKo MUIBECHE U pacyhuBame, alcTPaKTHO MUILBCHE, KPEaTUBHOCT U
uHTenurennuja. Ha taj maumn hemo mohm 10 ,,0cnoco0spaBama y4deHHKa Ja TOpeN
ycBajarma OIIITUX 3Hamka yMEjy Ta 3HaWka Jla KOPUCTE MPUIIMKOM pellaBama 3ajJaTaka u

npoOJieMa, Kako y HacTaBH, Tako U u3BaH me'* (bynuh, 2006: 74).

»JlaHac JpYyIITBO OJ IIKOJIE 3aXTeBa Jia Yy MOpY IOjaTaka CBaKH I10jeJMHAI]
UCIUIMBA M3 Mace Ka HUBOY KOjeM MPHUIIa/a, MITO 3HAYM J1a KOPUCTH CBE CBOjE MPHUPOIHE
cnocobnoctu (CresanoBuh, 2003: 11). I[Ipumenom pauyHapa u oOpa3oBHOT codTBepa
HACTaBa Ce MHIUBUAyaIIN3Yje, IPOrPaAMCKH CapKaju ce, TeMOM, OOMMOM H CIIOKEHOIIhy,
npuiiarohaBajy cCiocOOHOCTHMA CBAKOT MojefnHIa. Hema HemocpeaHe TupeKiuje yuema,
anu, ¢ Jpyre crpaHe, oMmoryheH je mpuctyn OpojHUM u3BOpuMa wuH(popManuja u
pacmojarame pasIuIuTHUM Tporpamuma. OBakBO y4eHme C€ OCTBapyje IyTEM CTaHEe
MOBpATHE CIpere Koja MMa CHa)KHY MOTHUBAIIMOHY (DYHKIIM]Y M KOja MPEJICTaBJba OCHOBY
crcTeMa BpEIHOBamba M OICHUBamka pajia yueHUKa, Opike ce Hampeayje y ydemwy, a
CTEUYCHA 3HaMWa Cy KBAIUTETHHja U TpajHUja. [IpuMeHa mHPOpPMAIMOHO-KOMYHUKAIIMOHE
TEXHOJIOTHjE MEHha W MPOIEC y4eha M IHErOBO OKPYKEHE, TaKO Ja YUYCHHK caMm
KOHCTpPYHIIIC U TPAJH CBOje Ca3HamE, jep MPOIIeC OBaJlaJlaBamha HACTABHUM CajpKajuMa He
npeacTaBiba Mpocto namheme, Beh je 3a TO HEONMXOJaH HU3 MHCOHHMX aKTUBHOCTU —

ynopehuBame, ancTpaxoBame u yonmuTasamwe (bynuh, 2006: 76).

Jla Ou yunTesbM M HACTaBHUIM y CBOJOj HACTaBHO] MpPAaKCH MOTJHM Ja KOPHUCTE
padyHape Kao MOTHBALIMOHO-TUAAKTHYKO CPEACTBO, MOPajy U caMHU OUTH UH(POPMATHUKH
obpa3oBanu. Ta 06pa3zoBaHOCT He Tpeda aa ce 3apKu caMmo Ha (a3u Kopuiihema roTOBUX
nporpama, Beh 1a camu mpase mporpame koje he kopuctut y HactaBu ([lejuh, Erepuh,
2003: 424). Onu yuynTesbM M HACTABHHUIM KOJU TO3HAjy W MPUMEHY]y paja Ha padyHapy,
Ka0 ¥ OHH KOjU TEeXe JIa Hay4e W MPUMEHEe padyHap y HacTaBH, CBECHH Cy CBOT moBehaHor
aHraxopama. Hamme, OBakBO yueme OMTHO Me€Ha YOIy HacTaBHHKA, jep OHU MOpajy
MO/IEJIOBATH jeJHY CBEOOYXBAaTHY U MOTIYHY TUAAKTUYKY KOHIIETIIH]Y, IPU YEMY CTE€UeHa

HCKYCTBA jauajy BbUXOBY HaCTaBHUUKY MeujcKy kommnereHuujy (I'ajuh, 2005: 68).

OcHOBHa TPETIOCTaBKa yclexa y oOpa3oBamy jecTe I00po OpraHu30BaH M
peann3oBaH mpolec HacTaBe. To 3aBucH o7 HU3a (PaKTOpa KOjU ce OJHOCE Ha MPEIMET
HACTaBe, JUAAKTHUKY TEOPH]y M MpPaKCy, HACTaBHUKA M YUYEHUKE Kao aKTepe, HacTaBHA
CpelCcTBa, YCJIOBE U APYIITBEHY KIUMY Yy KOJOj C€ HacTaBa OJBHja. ,,Pa3Boj W mpoIBat

HayKe ¥ TEXHUKE HETOCPETHO yTUUY Ha 00pa3oBame, HETOB CaIPXkKaj, METO/IC U TEXHUKE,
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pUMEHY, Ka0 U Ha IEJOKYITHY OpraHHu3alnjy HactaBe. 300r Tora ce mpodJieMH cajipikaja
oOpa3oBama, HEroBa akTyanu3aiuja, yckinahuBame ca 3aXTeBHUMa HayYHO-TEXHOJIOIIKOT
mporpeca JaHac IOCTaBJbajy CBYAA y CBETY Kao CYIITHHCKM M HE3a00MJIa3HU 3a1alu
mkone (bophesuh, 1990: 6). 3a cBeoOyxBaTHy NpHMEHY padyyHapa y HacTaBH

HEOIXOJTHO j& ypaauTH clieaehe:

00e30eIUTH KOMIIjyTepCKY TEXHHUKY,

- TIPUIPEMHTH JI0BOJbAH OpOj aJleKBaTHUX 00pa30BHUX cOo(TBEpA,

- NPeCTPYKTypHpaTH 00pa3oBame HACTABHUKA M BbUXOB MPO(PECUOHATHH Pa3Boj,
- MPUNIPEMHUTH YYECHUKE 32 HOBU BUJI YUCHA,

- HaBeCTM HACTaBHUKA Jia y OBAaKBOM pajay INpHUMemYyje oarosapajyhe merone u

o0vKe pana,

- HU3paaUuTH aACKBATHU KYPUKYIIYM.

I[lnanupame HACTaBe MPUMEHOM payyHapa

Kako je paHuje moMeHyTO, HACTaBHHMK MMa CTaJHy MOTpeOy J1a caBiajgaBa paj Ha
paudyHapy, IITO U3UCKYje MHOTO TpyaAa, pajga u BpemeHa. C Jipyre cTpaHe, TO My OTBapa
MOTryhHOCTH J1a pauyHap KOPUCTH Ha pa3IMuuTe HAUMHE U MpyXka My ojpeleHe onakmmie
y paay, jep MOXe Jakule Ja OCMHCIHU, MCIJIaHUpa M MPaKTUYHO peann3yje HacTaBHE
jenunuiie. CBe je BUIIIE HACTABHMKA KOJU KOPUCTE padyyHap 3a MHUCAhE TOIUIIHET IJIaHa
paza, ornepaTuBHOT U II00aJHOT, MECEUHE, CEIMUYHE U JTHEBHE IJIAHOBE pajia, pU YemMy
BOJIe pauyHa koje he caapikaje MiaHMpaTH M peali30oBaTH, Kaja U y Koje Bpeme he mx
pean30BaTH, KOJMKO BpEMEHA MPEIBUICTH 33 IPUMEHY padyHapa, KOjUM PeloCiIeIoM, U
ciuyHo. TakBU TUIAaHOBU Cce€ MEHajy, KOPUTY]Y U JIONYHY]y CBake TOAMHE, IITO 3HATHO

oJlaKIlIaBa M yop3aBa BUXOBY U3pafy.

HactaBHuk MoOXe Ja KOPHUCTH padyHap Yy caMoOj MPaKTU4YHO] peaTu3aluju
HACTaBHUX jEIMHUIIA 33 YHje TpumpemMe Opke W Jakiie Moke JOhW J0 pa3iHuuTHX
moJjiataka IyTeM WHTEpHeTa, a Takoje MMa MPWIMKE Ja TpaTH CBE HOBHUHE KOje ce
JIeNIaBajy y HaCTaBU W BaH me. HakoH oOpalene HacTaBHE jeAMHUIIE TTPENOPYUIBHBO je Ja
ce ypaau aHanmuza mnomohy padyHapa, kao W cpehuBama IIKOJCKE TOKYMEHTalldje U

06pa1[a pa3inunuTux I1MoJgaTaka (HpaBJ’beH:e pacnope€ia 4YacoBa, CBI/I,[[CHL[I/IjH OIICHA,
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capajame ca poauTesbuMa U ciuyHO). Ha Kkpajy, pauyHap HacTaBHHKY omoryhyje
KOMYHHKAIIMjy ca KOJieraMa M yYeHHIIUMA ITyTeM EJIEKTPOHCKE MOILITE WA HEKOT JPyror

MpPEXKHOT TIporpama.

Kon mianupama peanusanuje HaCTaBHHUX Cajpikaja IMMyTEM padyyHapa HACTaBHHK
Mopa Jia y3Me y 0031Up BPEMEHCKY JUMEH3HU]y peanu3aliyje IIaHupaHor caapixkaja. 3aTo ce
MPWIMKOM IUIaHUpamka W3BOhema HacTaBe MPUMEHOM padyHapa Mopa BOJHWTH padyyHa O

HEKOJIMKO MPELN3HUX MUTamba:
- KOjU Cy IMJbEBU M 33JIallH Yaca,
- Koju je u3bop campikaja,
- Ha Koju HauuH he cagpxaj OUTH MIPE3EHTOBAH,
- kako he n1o6uTH MoBpaTHY HHPOPMAIIN]y O YCIEIIHOCTH Yaca (caMo(eBayaluja)).

Jakie, pauyHap omoryhaBa HaCTaBHUKY Op’ke MOBE3MBAIbE MPOTPaAMCKHUX IEIMHA
U BUXOBO MHTETPHCAlkE y TOAUIIBY TUlaH pana. Llub neraspHOr IuiaHupama je na ce
HUIITa HE UMIPOBHU3Yje, OJTHOCHO Ja C€ HUIITA He MPEeNyCcTU Cay4ajy, Kao U Ja ce BUAU

KOjH Cy TO CaApiKaju KOjU c€ MOT'Y pealn30BaTH MPHUMEHOM padyyHapa.

Peanu3anuja HacTaBe NPUMEHOM padyyHapa

HactaBHuK Mo’ke /1a npuMemyje padyHap HE caMo y MpUIpeMamy HacTaBe Beh 'y
HBEHOJ MPAKTUYHO] pealn3alljyu y peloBHO] HACTAaBU U BaHHACTAaBHUM aKTUBHOCTHMA, Ha
yacoBHMMa JI0OJIaTHE HAcTaBe, CeKIUjama, U CIWYHO. HacTaBHMK KOpPHCTH payyHap Kao
TEXHUYKO CPEACTBO KOj€é My TIOMa)xe 3a Tpelu3Huje, jaCHUje U OYHUTJIeTHU]e
IIPEe3eHTOBalkE ojpel)eHOr HacTaBHOI cajpikaja, 3ajaTka WM nuTama. llpumemyjyhu
pauyHap y CBOM pajJly HaCTaBHUK MPBEHCTBEHO MOXKE Jla YHANpeau KBAJIUTET CBOT paja,
Jla CTBOPU IITO IMOBOJBHUJE YCIIOBE 3a WHIUBUIYaTHH Pa3BOj U HaIPEJI0BaE CBAKOT
YU€HHKa, J]a OJlaKlla W MPUIaroy Mpouec yyema CaBpeMEHUM TPEH/IOBHMA U MOCTUTHE
Belly akKTMBHOCT W MOTHBAlM]y IOjeluHIA. 3aTo ra Tpeba W NPUXBATUTH KaO KOPUCHO
HACTaBHO CPEJICTBO KOjeé MOXKE€ 3aMEHHMTH BUIIE DPA3JMYUTUX HACTaBHUX CPEICTaBa U
npey3etn Ha cebe paznuuute (yHKUHMje cTaBibajyhu CBOj TEXHHUYKU (XapABEPCKH) H
MPOrpaMcku (COPTBEPCKH) J1€0 HA pacrojarambe KOPUCHUKY (HaCTaBHUKY U YYEHUKY), a

cBe y LuJby o0Oe3behuBama ImTO OOJPMX YyCIOBAa 3a KBAIMTETHUJU paj, y4yewme U
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MIEPCOHAIHU Pa3Boj cBake uHauBUAye. [Ipu peanuzanuju HaCTaBHUX CajprKaja HACTABHUK

MOKE J1a KOPUCTHU padyHap:
- Ha yacoBHMMa oOpaljuBama HaCTaBHMX jeIMHUIIA,
- Ha 4acoBHMa yBeOaBarma CTEYCHOT 3Hamba,
- Ha YacoBHMMa yTBplHBama 3HamAa,
- Ha 4acoBHMa IIpOBEpaBama 3Hama,
- [PWIMKOM IpUIlpeMara JomMahux 3ajaraka.

WeanHu ycjaoOBH HACTaBE jeCy YKOJMKO y HIKOJIH TOCTOje TeXHUYKE MOTYRHOCTH
TaKo JIa CBaKW YYCHHK Pajy 3a jeqHUM padyHapoM. HactaBHHK he, YKOJHKO MMa YBHI Y
MmoryhHocTi kopuihewma padyHapa y HacTaBH, OPraHM30BaTH yYCHUKE Jia pajie 3ajellHo,
Omwi0 y mapoBMMa WIHM Tpylama, ojjla3e KOJl CBOjUX JApyroBa Koju mocenyjy kyhxe
pauyHape W Be3y ¢ MHTEPHETOM M TaMoO Bex0ajy 3amaTke Koje hie OoH ca muMa, ImyTeM
CJIEKTPOHCKE TOIMITE, PEJIOBHO pa3MEHUBATH. 3a OpraHu3alkjy HactaBe momohy

pauyHapa, HACTAaBHUK MOXe€ Ja OTpaHH3Yje:

WHIUBUAYaJIaH paJl IPUMEHOM padyyHapa,

- pany mapoBuMa NPUMEHOM padyHapa,

- paxy rpymnaMa npuMEeHOM padyyHapa,

- (poHTaNIHU OOJIUK pajia MPUMEHOM payyHapa.

VY 3aBHCHOCTH O] IPOIIEHE HACTABHUKA, padyyHap C€ y OBOj €TaIlli MPUMEHE MOXKeE
KOPHUCTUTH Y TOjEIUHHMM JIeJOBMMA 4Yaca WM y TOKY menor daca. Jlobap u ycrerraxn
HacTaBHUK he 10Opo MpOLIEHUTH Ba/baHOCT NMPUMEHE payyHapa y IOjelMHUM JAeJIOBHMA
Yaca WIK peajn3altjy MojeJUHUX CeTMeHaTa HaCTaBHE jeIMHUIIE U IPUCTYIUTH HErOBOM
kopuithewy. Y moueTHo] (a3u NpenopydbuBO je IMOCTENEHO YBOhewme pauyHapa y
HaCTaBHH MPOIIEC 3aTO IITO je MOoTpeOHO oapeheHO BpeMe Aa ce yUEeHHUIH OCIocoOe 3a
CaMOCTaJIHO yueme. PauyHap ce oBJe MOX€ KOPUCTHTH Y TOjEMHHUM JEJIOBMMA yaca
(YBOIHOM, TJIaBHOM WJIM 3aBPIIHOM) MJIM BHIIE IyTa TOKOM Yaca Ca CMEHHUBAHEM

HAaCTaBHHUKOBE U My.]'ITI/IMe}II/Ij aJJHE aKTUBHOCTH.

VY ¢a3u npoBepaBama yUEHHUYKUX 3HaWHa U CIIOCOOHOCTU U Yy pellaBamy 3ajaTaka

Takohe je MmoxeJbHO KOpUCTUTH pauyHap. OBle je OMTHO carjelaTH CBE KBAJUTaTUBHE
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eeKTe HOBOT MOJIejIa yUeHha KOjU C€ OpraHu3yje Kpo3 HUBO MPAKTHYHE TPUMEHIBHBOCTH
HAy4YeHUX 3Hama W CTEMEeH OCMOCOOJHEHOCTH 3a caMoCTalHO yuewe. [la 6u ce u3berin
CyOjekTHBHH (pakTOpu y TpoBepH edekara MpUMEHe padyyHapa y HACTaBH, y CaMOM
MpoIIeCy MPOBEPE YUYECTBY]je TUM CTpyYrhaKa y KOju 00aBe3HO yJa3W U HACTaBHUK KOJH je
HETIOCPETHO M3BOJIMO HACTaBYy MO HOBOM Mojely ydyewma. Ca MoOUjeHHM pe3yiTatuma ce
W3JIa3d y JaBHOCT Kako OM ce HE caMO YYCHHWIIM, POJUTEIbH M IIKOJIA, Beh W mmmpa
IpYIITBeHA 3aje[HHIA, YIO3HAJIM ca OO0jeKTHBHHM pe3y/lITaTUMa yuema HaCTaBHHUX

cazp>kaja MPUMEHOM pauyHapa y HacTaBH.

4.2. Moneau npuMeHe pauyHapa y HACTABU MaTeMaTHKe

[ToTmyHO je TpPHPOJHO Ja CaBPEeMEHAa HAcTaBa MAaTeMaTHKE IPaTH pa3Bo)j
TEXHOJIOTHje ¥ Y 00pa30BHH IPOIIEC HACTOJU Ja yBEJEe HOBAa HACTaBHA CPEJICTBA KaKO O
Ce Y4YEeHHUIIMMa TPUOIIMKUIN HACTaBHU CaJip)kKaju, MOTUBHCAIN UX HA pajl, MOOOJbIIAIH
pasymeBame, OTKPUBAKE M YCBajarbe PA3IMUUTHX MOJMOBA, MOjaBa M 3aKOHUTOCTH. Kao
HITO Cy TOKOM paHHjUX TOJMHA Y HACTAaBHU IPOLIEC Kao romaraia yuuid rpadocKorni,
JTNJaCKOIH, €MUCKOINH, MarHeTopOHW W JIPyro, Tako CMO JaHac CBEAOLU CBe uyerrher
royJyaBama M ydema y3 moMoh pauyHapa, MpUNagHuX CIOJbHUX JeIMHUIA U TPOTPaMCKe

MMOAPUIKE.

Kopumheme pauyHapa y HacTaBM MaTeMaThke OOyxBaTa pas3jIM4YMTE AacleKTe
kopuithema HH(DOPMALIMOHO-KOMYHHMKAI[MOHE TEXHOJIOTHje y oOpa3oBamy, U TO OJ
JeIHOCTaBHOT KopHInhema padyHapa NpW TpenaBamby 3a TPAAUIHOHATHY HACTaBy
(mpe3eHTanmMje, pavdyHapcKe CHMYyNAlMje Mpoleca, MYyITHMEIHjCKe Mpe3eHTalu]e,
kopumthewe BeO caapikaja, WTH.), 3aTUM HACTaBy KOja KOPHUCTH JHMPEKTaH KOHTAaKT 3a
MOBPEMEHO TIPE3CHTOBABE OHJIAJH AKTHBHOCTH, IO IOTIYHO OHJAjH OPraHW30BaHE
HacTaBe y KOjOj C€ CBE aKTMBHOCTHM HACTaBHHMKA M yYEHUKA OJ[BHjajy Ha JajbUHy 0e3

(bI/ISH‘IKOF KOHTaKTa.

MyJaruMenujajaHu cagpaKaju y HACTAaBH MaTeMaTHKe

MynTumennjanHu caapxaju KOMOMHY]Y TEKCT, CIMKY, 3BYK, aHUMAalHjy U BUAEO
3aIliCe U 32 BUXOBY PENPOIYKIN]Y PAHUJE Cy KOPUIITEHA PA3JIMYUTA CPEJCTBA, AU CE Y

MOCTeibEe BpeMe 3a PENpoAYKIH]y MYITHUMEAMjaTHUX 3amuca Hajuemhe KOpHUCTH
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padyHap, a 3a 4yBame, YHTamke W MpeHoc noaaraka kopuctu ce Llg, JABJl wm daem
MeMopHja u UHTepHeT. [Ipumame nHpopmalmja caMmo jeAHUM KOMYHUKAIM]CKUM KaHaJIOM
OTe)XaBa CTBapame MHTEPAKIIMje U MOBE3NBakHEe HOBUX MH(OpMAIIMja ca paHHje CTEYCHUM
3HamkEM M HMCKycTBHUMa. Mehyrum, ako ce koja mpe3eHToBama MH(popMaluja KOMOUHY]e
TEKCT, 3BYK U CIIMKa, TO OUTHO MOCIICIY]je IPHUBIAYCHE MaXKHE U IPOy0JbYje T0KUBIbA]C
yueHMKa u cTBapa Behy moryhHoct obOmukoBama pasnuuutux uHpOpmaiuja (Mayer,
2001: 33). Muore wusmaBauke kyhe gaHac yiOCHHKE MNPUIIPEMajy W HPOAAjy V3
npunanajyhu /] koju BU3yenHo A0Mymyje mTaMIIaHd MaTepujall, a HAJHOBH]jE TTOHY/IE CY
aKTUBALlMOHM KOJOBH KOj€ YYEHHIIM W HACTaBHHUIM 100HWjajy 3a JOJATHO BexOame u

Y4€HE IIyTEM UHTEPHETA.

[Tpumena MynTUMEAMjaTHAX CaapiKaja y HACTABH je MPaBHU M3a30B Y 00pa3oBamy
jep y IpBHU IUIaH CTaBJba MHUTAKkE YUCHUKA Y TPOICY YYCHa, KA0 U MUTamhe aKTUBHOCTH
HacTaBHUKa. OBakaB HaYMH pajia He MPeACTaBIba HUKAKBO ociobahame miu pacrepeheme,
Wi nak onrepehewme, Beh HANPOTHUB, CBH YYSCHUIM Y HACTABHOM IIPOIIECY MEHajy CBOjY
aKTHUBHOCT, TIOJOXaj, nenoBame. O HAacTaBHHKA C€ OYEKyje Ja M3 HIMPOKOT CIEKTpa
HACTaBHUX METOJa, O0JMKa W cpejcraBa m3abepe OHE KOju he JONPHHETH YCIEIIHOM
OCTBapUBamky BaCIUTHO-OOPA30BHUX 3aJlaTaka M IuJbeBa. [IpuMeHa MynTUMeAMjaliHe
Mpe3eHTallje HAaCTaBHUX caJip)kaja Mmojapa3ymeBa, Takohe, U Ipyrauydju OJHOC YYCHHKA U
HaCTaBHUKA Yy paay, ra€¢ HaCTaBHUK IUJIaHWpa, OCMHIIJbaBa, HHUIMPA U IOJpiKaBa CBOje

YUCHHUKE Y CAMOCTAJTHOM OOJIAKECHY N0 Ca3Hama.

Jla 6u xopumheme MyIATHMEIMj€ 3aucTa UMallo CMHCIA, BPJIO j€ BAaXKHO Ja
npeJaBay pasyMe OCHOBHA MpaBWIa Kpeupama MYITHUMEAMjCKUX caapxkaja. Hajoossu cy
MYJITUMEINjATHH OOpa30BHU TPOTpaMH KOj€ cacTaBbajy MPEJAMETHH HACTaBHUIIU, jep
Haj00Jhe TMO3HAJy CBOJ€ 0JIeJbeHhe U MOTYNHOCTH CBAaKOT YYEHUKA, MOCEOHO 3a yBOhewme U
peanu3alyjy caBpeMEeHOI HauMHa paja y Mo4yeTHOj HacTaBu Matemaruke (CteBaHoBHN,
2003: 329). Huje xoprcHO OWIIO KaKBO YIPYKUBabE CIMKE U TEKCTa, jep Moxke nohu 10
KOTHUTHBHOT Tpeontepehema. JeaHOCTaBHO pedeHO, TO 3HAa4YM Ja He Tpeba cTBaparu
HEMOTpeOHEe aKTUBHOCTH y BE3HW Ca HACTaBHUM cCaJipKajuMa KOJH 3aXTEeBajy MpETepaHy
NaXKky WIM KOHIEHTpALHWjy W KOjU MOTY JOBECTH 10 mIpeontepeheHOCTH y4yeHHKa U
oHeMoryhutu yo4yaBame OUTHHX HH(pOpMaIMja Koje je MoTpeOHo HayuuTu. OBO je BaXKHO
MpaBUJI0 y OMJIO KOM OOJIMKY HAcTaBe, i je OWTaHO MPABWIIO MPUIUKOM Kpeupamba

MyJTUMEAMja OMOTYNHUTH JETHOCTaBHO PyKOBame 300T JIakiier Kopullhewma U yuema
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(Sorden, 2005: 266). ITocToju Tpu THIIA KOTHUTUBHOT onTepehema: CyITHHCKO, CYBUIIHO
u npumepeHo. [IpBu Tum, CBOjCTBEHO KOTHMTHMBHO omnrtepeheme, jaBjba Cce€ TOKOM
UHTepakiyje u3mely npupose caapkaja Koje ce yuu 1 MoryhHocTu yduenuka. Jpyru Tur,
CYBHUIIIHO KOTHUTHBHO omnTepeherme, y3pOKOBaHO je TOCTaBJhbakbeM IMPEBHINEC HEBAXKHHUX
nH(popMalrja Koje HIUCY MCTAKHYTe Ha MaTepujally KOjH je MOTPEOHO caBiaaTh, Kao U
HAaYMH Ha KOJU C€ TMPE3eHTYyje WJIM AaKTUBHOCTU KOj€ OJ[BJlade IMaXEky O] OUTHHUX
uHpopManMja M BUX Tpeda MUHUMH3UpATH WmTO je Bume Moryhe. Ilpumepeno
KOTHUTHBHO onTepeheme modosbliaBa yuemhe U pelaBame 3a1aTaka IPUMEHOM cXema 3a
cTHIamke 3Hama. CYIITHHCKUM KOTHUTUBHUM ONTepehemeM ce He MOXKe MaHUIYJIHCATH,

alM CYBHUIIHMM M TPUMapHUM KOTHMTHBHMM ontepehemuma moxe (Sweller, Van

Merrienboer, Paas, 1998: 264).

3aBox 3a yHanpehuBame 0o0pa3oBama M BacHHTama y LMJbY pa3BUjamkba MPUMEHE
MYJITHME/Mj€ Y HaCTaBU OpraHu3yje KOHKYpPC y OKBUPY cajTa IoJ| Ha3uBoM ,,KpeaTtnBHa
mkona“. , KpearuBHa mkona“ je meo Microsoft mporpama ,,IlaptHep y yuemy™ Koju ce
octBapyje y 115 3emarpa cBeta. KoHkypc je HaMemeH HACTaBHHIIMMA W CTPYYHUM
capaJIHUIIUMa Yy OCHOBHUM M CpelmuM mKkoinama y Pemyomumm CpOuju, uuju panoBu
IpeJCTaB/bajy HpuMepe 1o0pe Mpakce HAacTaBe M OCTBapuBama O0OPa30BHO-BACIHUTHHX
LIUJbEBa MPUMEHOM MH(POPMALMOHUX TexHosnoruja. CBu Harpal)eHU pajioBU Cy JOCTYIHU
yuyuTebMMa U HAacTaBHULIMMAa y okBUpY baze 3Hama Koja ce Aomymyje cBake TIOJUHE.
YuuTespu KOPUCTE OBE cazipxaje kKao momoh y HactaBu. JlocTa je BpeMeHa, 3Hama 1 ymeha
noTpeOHO Jla ce HampaBu 00pa3oBHU coTBEp, alu ce MpaBu epekaT BUAU y CaMoj
peanu3aiuju yaca KOju HaJriena, ycMepaBa M KOpuryje cam yuuresb. [Ipu Tom pany oH
rocMarpa peakliije yuYeHUKa, BUXOB paJl, Halpeaak, IoMaxe UM, caBeTyje ux. Beoma je
B)KHO JIa TIOCTOJH M KOPECTOJICHIIHM]a ca OCTAIMM HAaCTaBHUIIMMA KOJU MOTY Jia J1ajy CBOje

MUIIJbEHE, CYTeCTH]E U J1a IOMOTHY Y CAMOM pajy.

[locToje mporpaMum HaMEHEHUM YUEHHUIIMMA pa3pellHe HacTaBe Koje MOry Ja
kopucte Beh o mpBoOT naHa mKojoBama. To Cy mporpaMu 3a yueme cioBa, OpojeBa, 60ja,
ynopehuBame BeIMYMHA, Ka0 W 3a LpTame, 0ojeme, pemaBame pedyca, pa3BHjame
MEMOpHj€ U CIMYHO. YUEHHUIM MOTY CAMOCTAJIHO Jia paje Ha OBAaKBUM IIPOrpaMUMa, IITO
U3HCKYje HUXOBY MOTIYHY KOHIIEHTPALIU]y, CTPILUBbEHE, alli U JIOBOJHHO BpeMeHa. Telko
j€ TPUIIPEMUTH TakaB MYJITHUMEIWjaTHU cajpraj Koju he oAroBapaTH CBAKOM YUEHUKY,

Jep y4HuTeJb U YYEHHUK HEMajy UCTH CTaB y OJHOCY Ha yHnoTpeOy pauyHapa. YUUTEbH Ha
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TakKaB paJl TJe/ajy ca aclekTa CBOje KOPUCTH, JIOK je YUEHHIIMMa BaXHO Ja UM padyHap
IPYXU 3370BOJBCTBO U yXKUBambe. 3aTO OM yuuTesbu Tpedajo Ja KOPUCTE MporpaMe Koju
he ydenunuma npyxutu oaronapajyhe 3Hame — nojacrunahe \BUXOB pa3Boj, paJg03HANOCT,

KpeaTHUBHOCT, a Y UCTO BpeMme yxuBahe y pany.

OcHOBHa MpeTIocTaBka 3a Kopuinhewme MyaTUMEuje y oOpa3oBamy jecTe 1a
YYCHHIIM y4€ C BHIIE pa3yMeBama KaJga UM j€ CaJpikaj MPE3eHTOBAH KPO3 MaXKJbHUBO
onabpane onropapajyhe peun W ciuke, HETO Kaja ja UCTU CapiKaj MPE3CHTOBAaH Camo
peunma. ,,Kama ce roBopu o MHTEPaKTHBHHUM, MYJITUMEIWjaTHUM CHUCTEMHUMaA, OH/A Ce
TOBOpU O Tpollecy y Kome he ce YuTaB KOpHYyC JbYJCKOT M3pakaBamkba WHTETPUCATH Y

jenan komruiekcan cucteM™ (Kuesxxesuh-®nopuh, 2005: 86).

OO0pa3oBHM copTBepH Yy HACTAaBH

Cam mojam 00pa3oBHH CO(TBEp IMOJpazyMeBa IOTOBE KOMIjYTEpPCKE Mporpame
KOje KOPUCTHMO Y IPOIECy HacTaBe, anu Takole o0yxBara u mporpame Koju oMoryhasajy
YYEHHMKY Aa camocTajiHo ydu. OOpa3oBHU co()TBEp HA3MBaMO pauyyHapCKH cOPTBEp KOjU
00e30ehyje ycioBe 3a OCTBapHBame pa3IMUATUX BHJAOBA HACTaBHE JIEJIATHOCTH
(Hagpwancku, Conema, 2004). O6pa3oBHu codTBEp MOXKE J1a ce MPUMEHH y cieaehum
obnuuuMma: BexOame, CHCTEM IojlyyaBama, CUMYJHUpPamke, Urpe, pellaBame Mpodiema,
Tpaxkeme nHpopmanuja (ejuh, Erepuh, 2003: 422). Y cBom pany ,,Ynorpeba pauyHapa y
paHOM JIE€TUH-CTBY M KOTHUTHUBHU U MOTOpPHHU pa3Boj*, ayropu JIu u ETkuHC HaBoje na
Jieria MOTY J1a KOPHUCTEe padyyHap Ha BUIIE HAUYMHA. KyLAWhE, UTPAmbe Wrapa WiId y4eme
copTBepa Ha pauyHapy, Jla KOpUCTE KOMIjyTepcke ynasHe ypehaje (Ha mnpumep,
TacTatypa, MHIIL, [JOjCTHK), [ia TJIe[ajy CIMKe, aHUMaIlije WK MOKPETHE CIMKE Ha eKpaHy
(Li, Atkins, 2004: 1721). Hacraa y3 momoh KOMIIjyTepa MOXe Jace MpUMeHH y cieaehum
o0numMMa: BexOame, CUCTEM MOjydaBama, CUMYJIUpame, UTPe, pellaBame npodiemMa 1
Tpaxewe uHpopmaumja (dejuh, Erepmh, 2003: 421). OH je wu3y3eTHO MOrojgaH 3a
caMoy4eme, YUeHhe CAMOCTAJIHMM HCTpaXHBameM, yBHameM, OTKpUBamEM, YHME Ce

pa3BI/Ija HUHTCH3UBHOCT, CAMOCTAJIHOCT, KPEAaTUBHOCT U I/IHTCHI/IFGHHI/Ija.

Jla 6u ce omoryhmia kBamuTeTHa ynoTpeba oOpa3oBHUX coTBepa y HAacTaBH,
HEOIXOJHO je MPBO MPOaHAJIU3UPATH HCKYCTBa 3eMajba KOje Cy KOpHCTUIE 0Opa3oBHU

co(TBep y HACTaBM M IOTJIEATH Ja JIU MIOCTOj€ UCTpaKuBama y 0Boj obnact. C 063upom
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Ha TO J[a je OBO PEJIATUBHO HOBO MOPYYje, jOII YBEK HEMa MHOTO HCTPaKUBAKa Y OBOj
obmactu. To camo moTBpl)yje YMIHEHUILY 1a C€ MOPaMO IOY3/IaTH U y COIICTBEHE pecypce

Y HanpaBHUTHU 100ap miaH kopuirhema 00pa3oBHOT codTBEpA.

Jlpyru BajkaH KOpak KOjU MOpaMO HalpaBUTH JeCTe Jla e M3pPaau J10BOJbaH Opoj
KBAIMTETHUX codTBepa Koju he OuTH mpriiaroheHH akTyeqTHOM HACTaBHOM IUIaHY H
IporapMy M Ja ce ypaau HHXOBO BPEIHOBAME. 32 OBO je MOTPEOHO aHTaXKOBATH TpyIe
UCKYCHUX HACTaBHMKa — TPEAMETHUX CTpydYmaka ¢ eKHIIE CacTaBJbeHE O
uHpopmaTuyapa, Ieierora, CUXoyIora, METoAu4Yapa U MpojeKTaHaTa MYyITHUMEAN])aTHUX
coprepa. [oOpo obOnukoBan oOpa3oBHH coTBep omoryhaBa, MOpea OMIUTHX, H
HEKOJIMKO TMOCeOHMX (yHKIMja: HW3BOHCHE [EMOHCTpalyja, CHMYJIANHjy onapeheHux
MOCTyMaka W Tpolieca, H3BOhEHmE paJHUX OIepalnuja aKTUBHA HAcTaBa, BeXOame W
IpUMeHYy Beh CTeUeHMX 3Hama M Pa3BUjEHUX CIIOCOOHOCTH M CAaBPEMEHY OpraHu3alujy
npoiieca Noy4aBama, ydemwa u camoydewa (Hagpipancku, 1994; Mayer, 2001). Yuutesbu
JlaHaC MMajy Ha pacrojiaramky BEIUKH Opoj urapa paziudyuTe TEKHHE U calipixKaja Koje
MOTy Jla KopHcTe y HacTaBH. [locToje mporpamu HAMEHEHN YUYSHHIIMMA pa3peiHe HacTaBe
KOje OHM MOTy J1a KopucTte Beh ox mpBor maHa mkojioBama. To cy mporpamu 3a yueme
clioBa, OpojeBa, 00ja, ynopehuBama BelIMUMHA, Ka0 U 1pTamka, 00jema, peliaBame pedyca,
pa3Bujambe MeMopHje U ciauuHo. M3naBauke kyhe ce Tpyzde 1a cBake roJuHe y3 peOBHE
yiOeHuke yudeHuIu no0ujy u obpazoBHu codTBep. IIpumepa panu, usgaBauka kyha
,»3aBOJI 3a M3JaBamke YUOCHWKA M HAcTaBHa cpenctBa™ je y3 OykBap m3mana u ,,I1J]
OykBap“ Koju mpBaluMa oMoryhasa J1a Ha HOB U 3aHMMJbUBUJU HAUMH CaBJIa/la]y YUTaHE
U Mucame, 0K U3 Marematuke nooujajy Ha LIJ[-y TectoBe 3a mpoBepy 3Hama. M3gaBauka
kyha ,,HoBa mkona“ je y3 ynOeHHMK M3 My3W4YKe KyJIType oMoryhuia ydyeHuuuma naa
CITyIIajy KOMIIO3HIIH]€, YUTAJy O CIAaBHUM KOMIIO3UTOPUMA, JIa CIYIIA]y U IeBajy Aedje
necMe, Kao M Jla Hayde CBe WIITO je MO IUIaHy W mporpamy 3a opaj npeamer. Codrep
takohe omoryhaBa 5a yyeHMIIM caMM OJCBHpPajy OWJIO KOjy KOMIIO3MLHM]y Ha KJIaBHUPY.
HacraBHu canmpikaju w3 mpupoje M IpYIITBA MHCIUPHCAIHA Cy ayTope H3aaBadyke Kyhe
,,bUr3* na npunpeme copTBep y3 yIIOEHUK KOJU caipKi KBU30BE, acollijalije, 3aTOHETKE,

MUTAJIAILEC, pa3HEC HOjMOBe, 3aHUMJbUBOCTHU, U CJIMYHO.

Tpehu 3amarak je nmoOpa mpumpeMa HAaCTaBHUKA M YYEHHMKA 4Ydja ce€ yjora caja
3HATHO MEHa, Jep j€ W caMa OpraHu3aldja HacTaBe Apyraddja (IUIaKTHYO-METOIUYKE

KOMIIOHEHTe 00yxBaTajy MeTroje, OOJuKe, NPUHIMUIE MU OpraHu3alyjy HacTaBHOT
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MoCTyNama y CBUM (ha3amMa HACTaBHOT Ipoleca: o0paze HOBOT TpajyBa, IMOHABIhAMA,
BexOama, U TpoBepaBama oOpaheHOr W ycBojeHOr TpaauBa). [IpumeHoM pauyHapa u
KBQJIUTETHUX 00pa3oBHUX cO(pTBEpa y TMOYETHO] HACTABM MaTEMAaTHKE YYCHHUK Ce
MaKCHUMAaJTHO aHTaXyje U CTaBJba y MO3MIM]Yy aKTUBHOT CyOjeKTa HACTAaBHOTI IpoIleca, jep
,»,AKTHBHO CTHIIaFb€ 3HAKa Y HACTABU MOXKE C€ OCTBAPHUTU CaMO aKO YUYCHUIIM CAMOCTAITHO
KOPHUCTE pa3IUYUTe H3BOPE 3HAMKA, pElIaBajy mHpodiieMe, yde TO MOAeNly OTKpuha,
CaMOCTAJTHO OTHCYjy, CHHTETU3Y]y U CUCTEMAaTH3yjy HacTaBHE CaapiKaje Koje yue, Memhajy

OKOJIHOCTH, TIpOHajIa3e HoBe u HeoOuune uacje” (byauh, 2006: 181).

[TpunukoM kynosuHe codTBepa 3a ydyenuke on I mo IV paspema tpeba BoauTH
padyHa J1a ce OHM KOpHCTE Ha IITO JIakimu HauuH. [lompasymeBa ce na mocie moKpeTama
mporpamMa y4eHHK 00aBe3HO IMPOYHMTA YIMYTCTBO MM MOMON KOjH CaapKe IMOJaTKe O
capJpKajy mporpaMa ¥ HauuHy BeroBor kopuiihemwa. Kopucauuku unrepdejc tpeda na je
TAaKO OPraHWU30BaH Jla CaJP)KU MPHUCTYII JIa MOJApKe MHPOpMalje kKao moMoh eKkpaHuma
(amp., Tyropujan, uHcTpykiuuje u peununu) (Deubel, 2003: 69). IIpenopywsHuBo je aa
OBaKBH COPTBEpPH MMajy MPETIECTHO MOCTABIBEH CaIpPXKaj, Aa Cy yHH WIIyCTpaluja, CIMKa,
CKHIIa, 3aTHM J1a ITOCEIyjy HEKe 3aHMMJBUBOCTHU U Urpe Koje he mpuByhu nedjy naxmy, a
Takohe UM oMoryhuTH /a Hayue HEeIITO HOBO WK yTBpJe Beh creueHo 3Hame. [IpenHoctu
MpUMEHE padyyHapa U 0Opa3oBHOT co)TBepa y HACTAaBU Yy OJHOCY Ha KIACHYHU paja U
MpUIIPpEeMy HAcTaBHUKA Cy y TOME INTO CaapKaju MPUIIPEMIbEHH 3a pall Ha padyHapy
cajJip>ke JieoBe mpenBuljeHe 3a MpoOBEpy 3Hama 3a CBaKO MOTJaBJbe. ,,CBE KOMITjyTEpCKe
cTpaTeruje omMoryhapajy WHIUBUAYaTH30BaHH TMPUCTYN YYCHHKY, YBa)kaBajy HETOBE
WHIUBUAYAIHE MOTpede U MOryhHOCTH, a MOoydaBame MpepacTa y yueme, camoydeme
(CreBanosuh, 2003: 330) Tako MITO Ce Ha €KpaHy MPUKA3y]y HACTABHU CAAPXKaju, 3aalu
U TMHTamka, a YYEHUK YIHCYje CBoje pe3yarare (OAroBope) MPeKo TacTaType WId
MOKpEeTUMa MHUIIA. YYEHHK YIpaBjba MPOIECOM YCBajarba HOBUX 3HaWa, Y4, JI00Hja
MOBpaTHY MH(OpMAIH]y, a 3aTUM C€ TIOHOBO Bpaha y eNeKTPOHCKHU YUOCHHK Ja HACTaBU

ca IIPOLIECOM Y4€Ha WM J1a Hay4X OHO LITO j€ MPOIYCTHO.

HNurepakTuBHM OykBap 1 UHTEepakTHBHA MaTeMaTHKA

HajHoBuju oOpa3oBHH coTBepH 3a HpPBH pa3pell OCHOBHE INIKOJIE KOMIaHH]je
Coprix media u3 beorpama cy copTBep 3a CpICKM je3UK M MaTeMaTHKy, OJHOCHO,

WNuTtepaktuBHu OykBap u MaTemaThka y HACTaBU. Y UY€HUK KOPUCTH ypehaje oceT/puBe Ha
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noaup, 3a0aBiba ce JOK KOPUCTH alljIMKalujy, a 1a IIPH TOM HHUje CBECTaH Jia je y IpoLecy
yuyema. 3a BpeMe Urpama CUCTEM MPUKYIUba U aHAIM3HPA ITOAATKE 332 CBAKOT KOPHCHUKA U
npuiarohaBa KOPUCHUYHO HMCKYCTBO, omoryhaBajyhu cBakoM JeTeTy Jla JIOCTUTHE CBOj
MaKCHMaJIHU TOTeHIHjal. MHTepakTuBHU OyKBap je BHIIECTPYKO HarpauBaHHU CHUCTEM 3a
ydeme je3uKa, pa3sBHjeH y3 MyHy capaamby ca OMIonomkuM u Y4YuTesbckuM (akynreTom
u3 beorpana. KoMmOuHyje UTposMKy arumMkanujy u ypehaje ocersbuBe Ha JOIUpP Kako Ou
Ce YYEHHIIM YIO3HAIM ca ciIoBUMa a30yke M Jakiie ux 3anamMTwin. [lo3aguHcku cuctem
NPUKYIJba W aHAJIM3Mpa NOJAaTKe M J1aje yBUJ y Halpedak cBakor ydyeHuka. Cucrem je
HnoApKaH O CTpaHe MuHHCTapcTBa 00pa3oBama, HAyKe M TEXHOJIIIKOT pa3Boja
Penrybnmke Cpbuje, koje je 0o0priIo MIIIOT Mpojekar u (GopMaaHO TECTHPALE Ha TEPEHY.
WHuTepakTHBHA MaTeMaTHKa j€ OMHJBEHU CHUCTEM 32 yUeH€ MaTeMaTHKe Mel)y yueHUIMa
OCHOBHOUIIKOJICKOT y3pacta. OmoryhaBa CBakoM Yy4YeHUKY Jda TMEpPUUNUpPA U YYUHH
MaTeMaTuKy pPa3yMJbUBOM, INPAKTHYHOM W 3a0aBHOM. VHTepakTHMBHa MaTeMaTHKa je
JEIUHCTBEHH CHCTEM 3a Y4eHe MaTeMaTHKe KOju KOMOHMHYje UTPOJIMKY arUIMKaIujy ca
cuMmynanijoM (usmke cTBapHOT cBeTa M ypehajuma OCETJPMBUM Ha JIOJUp, KaKo OH

AIlICTPAKTHEC MATCMATHYKEC KOHICITS YUMHUO pa3yMJbUBHUM U 3aHNUMJbUBUM YUCHUIIMMA.

Yueme Ha Ja/bUHY

EnekTpoHCKO yueme, Mo3HaTHje Kao yueme Ha nasbuHy (Distance Learning),
JlaHac ce MIMPOKO KOPHCTH y 00pa30BHUM MHCTUTYIMjama mupoM cBera. OBO yueme ce
3aCHMBA Ha MPHUHLIMIKMMA CIOOOAHOT yuewa, KopuinhemeMm pauyHapa y 0Opa30BHUM
nporpaMMMa M MOJIepHE TeIeKOMYHHKalije (MHTEepHET) 3a Mpe/aBame, IITO 3HAYU Ja Ce
00pa30BHU MaTepHjall UCHOpydyje KOPUCHHKY Y eJeKTpoHCKO] ¢dopmu. KomyHukanuja
n3Mel)y mpemaBaya M CTyAE€HTa MOKE Ja IOJApa3yMeBa, alyl HE MOpa, pa3/BOjeHOCT
npeaaBada oJi CTyAeHTa y mpoctopy u Bpemeny (Manauh, 2007: 730) . EmexTpoHCKO
yueme oMmoryhaBa npaheme HacTaBe o Kyhe, To jecT Ha KyhHOM MEpPCOHATHOM payyHapy
y cilydajeBHMa Kaja je YUSHHK CIpPEueH Ja, U3 PasIHuuTuX pasjora (0oiect, BpeMeHCKe

Heroroze), aohe y mkoy.

Vdyewe Ha JajbMHY JaTHpa joll M3 IpBE NOJOBHMHE JEBETHAeCTOr Beka. EHries
Hcax [Iumman, yuutelb 1O mpodecuju, TMOMTAHCKUM CHCTEMOM IIOy4aBao je

creHorpaduju monazHuke kypca naBHe 1840. roguHe. YyeHuIu cy MOy4yaBaHU Ja
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Mpenucyjy KpaTke macyce u3 bubnuje, a marepujan cy Bpahaiu Ha OIICHHUBAHbE
MOIITAHCKUM cUcTeMoM. KacHuje cy paamo | TeleBU3Mja HamlpaBWIM MPaBU
nHpOpPMAMOHH TPO0O0], aIK TEK M0jaBOM padyHapa U MHTEPHETa, YUeHE Ha JaJbuHy je
n06mo cBojy npaBy ¢opmy. HapaBHO, Ta opma ce HelpecTaHO MEHaia H ycaBpiaBalia
Tako Jia JaHac MMaMO BHCOKOPAa3BHjCHO Y4YCHE Ha JaJbUHY aJIeKBaTHO INpHIIAroleHo

CKOpPO CBMM KOpPpUCHHUIIUMA.

Y4yewme Ha TaJbUHY je TEPMUH KOjU ce ynoTpeOJbaBa Jia ce OIUIIE MPOIEC YICHha Y
KOjeM Cy M3BOp 3Hama W NpuMaliall 3Hamba GU3NYKH yIaJbeHH, a u3Melhy BUX Mocpenyjy
nHPOPMAIIMOHO-KOMYHHKAIIMOHE TeXHoJorhje. ,Hema cyMme na oOBe TEXHOJIOTH]je
3aXTEBajy CaBPEMEHH]Y W HUXOBO] (YHKIIMOHAIHO] JIOTUIM HPUMEPEHHU]Y MEAarouIKo-
TICUXOJIOIIKY ¥ METOJUYKO-IUAAKTHYKY TEOPHUjCKY OCHOBY, KA0 HYXHY IPETIIOCTaBKY
BUXOBE HEIIOCPE/IHE UMILIEMEHTAIMje Y (a3u IUIaHuparma, OPraHu3alldje U pean3aliyje
oOpaszoBama Ha JajbuHy. OBO THM IIpe, aKO C€ UMa y BHJYy YMELCHHIIA JIa j€ PUMapHU
nmpobjeM caBpeMeHOr cBera Oopba 3a moBehame KBamuTeTa, e€(OUKACHOCTH U
€KOHOMHYHOCTH 00pa3oBama. Y TOM CMHCIy o0Opa3oBame Ha JaJbUHY, MOIPKAHO
MOJIEPHOM MYJITUMEIUjATHOM HH(POPMALMOHOM TEXHOJOTHUjOM, HYIW KOPHUCHHUIIMMA
TOTOBO HEUCIPITHE MOTYhHOCTH, MpHU YeMy Ce, CBaKaKO, MOpPajy UMaTH y BUJY M HEroBa

orpannyema‘“ (Mujanosuh, 2005, 101).

[Ipu pa3Bojy cuctema ydewa Ha JajbUHY HEONXOAHO j€ JNe(pUHUCATH METOJCKE
MIPUCTYTIE M HAYMHE MIPHUIIPEME U U3pajie HaCTaBHOT MaTepujana. HacraBan MaTepujanm 3a
€JIEKTPOHCKO yuyewme Tpeba na Oydy KOMIATHOWIHM ca pPa3IMYUTUM COPTBEPCKUM
mwiar¢popMamMa U onepaTUBHUM cuctemMruMa. Ca METOAMYKOr CTAaHOBHUINTA AY)KHH CMO Jia
HCIIUTaMO ¥ YTBPAMMO OJHOC U3Mel)y BpcTe aKTHBHOCTH M HAaCTaBHE TEXHHKE (padyHapa
n o0Opa3zoBHOr codTBepa) Kao (hakTopa KOJU HENPUMETHO U HEYCUIJbEHO IOJpKaBa
CTMOHTAaHY aKTMUBHOCT YY€HHKA M IJIAHCKH MOJICTHYE HETOBY aKTUBHOCT Y MPOLIECY yUeHa.
VY mnpoydaBamy OJHOCa AKTUBHOCTM M TPUMEH-EHE HACTaBHE TEXHHMKE (padyHapa)
npuMehyje ce 1a je aKTMBHOCT YYCHHKa YCJIOBJhEHA OJHOCOM IOMONM KOjy padyHap
npyXxa y mpouecy yuema. 3axBasbyjyhu nmomohu kojy pauyHap MPUMEHOM KBaJUTETHOT
coTBEpa y CBAaKOM MOMEHTY IpYyXa y4eHHKY, C 003MpOM Ha WHIMBHIYyalTHE PA3IIUKE,

o0e30elyyje ce cranHa aKTHBHOCT yYEHUKA.

Jla 6u y4eme MpUMEHOM HMHTEpHETa y 00pa3oBamy OWIO YCHENTHO, TOTPEeOHO je

noceOHy MakKikby IMOCBETUTH IUIaHUpamy HacTaBe. OBa Ipenopyka ce MOKE YCIEHUIHO
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NPUMEHUTH TIPU TIPaBJbCHY YUOCHWKAa M OCMHIIbABAKY KIACHYHE HACTaBE, ald U Y
npaBJbelby O0pPa30BHHX M HACTABHUX MaTepujaya 3a €JIEKTPOHCKO yuewe. [Ipu m3paam
JICKIMja 32 y4ehe Ha Ja/buHy Tpeba umaru y Buay cienche (Fomumanosuh, 2010: 243):
Jla YYCHUIM YHaIIpes 3Hajy ucxoje, jep he Tako Mohu Ja KOHTPOJIMIIY CBOj€ YUCHE U Ja
caMH TIPOIICHY]y pe3yJiTaTe CBOT paja; HACTaBHE MarepHjajie y OKBUPY JieKiuje Tpeba
nopehaTi oj JaKmer Ka TeXEM, WIM OJ] IMO3HATOT Ka HENO3HATOM, OJ TeopHuje mpema
NpakcH, Kako OM YYCHUIM IOCTYITHO CaBjaJaBajli HACTaBHO TPaIUBO; MOTPEOHO je
YPaJUTH TECTUPAKE yUYEHHKA I10 3aBPINEHO] JEKIHMjH Ja OW ce YTBPIWIO Ja JH Cy
nepuHUCAHM WMCXOMM ydYeHa 3aucta NOCTUTHYTH. OBU pe3yiTaTH Cce KOPUCTE U Y
o0e30ehuBamy moBpaTHe MH(DOpPMAIIHjEe Ka CAMOM YYSHHUKY; HEOIXOJHO j& YUCHHUKY JaTh
noBpatHy mH(pOpManujy koja he My omoryhutu na ce pasBuja M IUIAHUpPA CBOjE JaJbe

yueme.

OO0pa3oBame Ha 1aJbuHy OMOr'yhyje cBakoM IOjeIUHILYy CaMOCTaJIHO YY€He I'JIe OH
caMm Oupa Bpeme, MECTO, TEMIIO, METOJIE U CTUI yuyewa. Jpyrum peunma, oOpa3oBame ce
MOJKE CTUIATH KOJ Kyhe, Ha mocity u 0e3 HKaKBUX OTpaHUYeHa y MOTJIey JoKanuje, 1o0a
nana, win roauae (Mwujanosuh, 2005: 102). OHo ce orjiena y TOME IITO ¢aM KOPHUCHHUK
Oupa OHO LITO MY je BaKHO U IIPU TOM YCBaja 3HaW€ OHOM Op3MHOM KOja je ONTUMAaJIHA 32
wera. Ty je u nzobusbe nHpopMalrja Koje KOpUCHUK MOXe Jla poHale 3a KpaTKo BpeMme,
Kao W TOBE3aHOCT ca APYTrdM KOPHUCHHUIIMMA KOjU paje Ha WCTOM NPOOJIeMy y IUIbY
pasMeHe MUILJbeHha M UCKycTaBa. [Iperpara MHTEpHETa y MOTpa3u 3a MHQOpManujama,
Kopuiheme HHTEPAaKTUBHUX KOMIT)YTEPCKUX MTPOrpamMa U Urapa y yuemwy caMo Cy HEKHU O
IpUMepa 3a TNPUMEHY OBUX Ipenopyka y eJIeKTPOHCKOM yuewmy. 3a Kopullheme
WHTEpHETa O] YUeHHKa ce He 3axTeBa Beha nmH(popMaTHyKa MUCMEHOCT, a CKOPO J1a HeMa
00JlacTh U3 Koje ce He Mory ao0utu Tpakene unpopmarmje (dejuh, Erepuh, 2003: 424).
Axo yuenuk uH(popMalvje mpuMa y Buile obnuka, 6uhe 6osbe oOpaljeHe Hero ako ux
IpUMHU caMo Yy jenHoM. (,,YueHuk mamtu 10% ox oHor mto mpouuta, 20% oHora mro
gyje, 30% onora mto Buau, 50% onor mrTo vyje u Buau, 70% oHOra mMTO MPOTUCKYTY]E
ca gapyruma, 80% oHOT ImITO JUYHO MJOXKHUBH M 95% oHOra mTo wucHpeaaje)

(Tomuanosuh 2010: 243).

[TpunukoM m3paze caapikaja 3a yueme Ha JaJbUHy BeoMma je BaXHO J1a OH Oyze
no6po koHnunupaH. Muapopmanmje Tpeba ma Oyay cMemITEeHE Yy CpeauHy €KpaHa 3a

YuTame, KJbyuyHe HHPOpMaIlije ce CrelrjaaHo Harjamasajy (ymorpebom 60ja, mpoMeHOM
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BEJIMYMHE TEKCTa, yHoTpeOboM rpaduukux eixeMeHara u apyro). bpoj madopmarmja xoje
ce BUJE Ha EKpaHy je OrpaHMYEH M BaXXHO je HUCIOIITOBaTH cien uHpopmamuja u
rpynucatu ux y jorudne nenune. [Ipesenrtanuja uadopmanmja Tpeda na Oyae u3BeaeHa
Ha mMTO je Moryhe BHIE pa3IMYMTUX HAYWHA, Ja OM ce 3aJI0BOJbWIIC WHIUBHUIyalTHE
pasnmuke mehy ydenmimma. Kako wmctmue McFarland (1995) mocebny makmy Tpeba
obOparutu Ha 0oje Koje Tpeba ma moOosbliajy KoMyHuKanwjy. [lactenw u cBeTIOCHMBa
npyKajy TakBy MO3aJMHY KOja JOBOJIM JI0 Mame 3aMopa oj 00ja koje cy tamue (Deubel,
2003: 74). Stemler (1997) npennase xopuinheme MaKCUMAIHO O TPH J0 IIECT 0oja 1Mo
expany. CBetiie 6oje Tpeba KOpUCTUTH 3a BakHEe MH(pOpMallFje U TeKCT TaMHHUje 0oje Ha
HEyTpaJIHOj mo3aauHu. Tpeba n3beraBatu diyopecuentHe 6oje 1 komOuHaIuje 60ja, Kao
TO Cy IUIaBa W HapaH[acTa, IPBEHAa M 3elieHa, KyTa W Jpyomuacra. OH, Takole,
npenopydyje ommrenpuxBahene 0oje 3a oapeheHe paame, Kao LPBEHO 3a 3ayCTaBIbambE

Wi kyta 3a omnpes (Stemler, 1997: 350).

CrioxeHocT U Te)XMHa Marepujana Tpeba Ja oJroBapajy KOTHUTHBHOM CTEIEHY
pa3Boja y4eHHKa, IITO 3HAYM Ja Mopa OWTH oMmoryheHa WHAMBUAyajdH3alija HACTaBe,
Kako OM ce yBaKWJIa pa3InymTa Mpe3Hama yueHuka. To je moryhe ypagutu Tako mro he
ce TIOCTaBUTH JIMHKOBY Ka JTOJaTHUM WJIM JOIMYHCKUM MaTepujaluMa Koju ce OaBe UCTOM
TeMoM, unMe he ce 06e30eauTn agexkBaTHE MHPOPMAIUje 32 YUEHUKE ca BHUILIE WIH Mambe
npen3Hama. [Ipumena TectoBa nmpea3Hama KOJU C€ M3BPIIABAjy HA pauyHapy U YUYEHUKY
onpehyjy koje nekuuje Tpeba na yum, a koje Beh 3Ha, go0ap je mpumep 3a METOay
aKTHBHUpama nocrojeher 3Hama. YueHuke He Tpeba ontepehuBaTH CyBUIIHUM JleTaJbUMa.
VYKkonuko, mak, JEeKIuja Mopa Ja CaJApKU BHILE JeTajba KOjU Cy HEONXOJIHHU 3a HEHO
pazyMeBame, P OCMUIIIJbaBawky JISKIHje WK Kypca nHpopMallrje Tpeda npeacTaBbaTu
u onMax Gopmuparu Besy mehy muma, y o0auky marne nHdopmanrja. Mana uagopmarija
oMoryhaBa mpersien ¥ cucTeMaTHU3alujy, ¥ YYEHHUKY OJIAKIIaBa CaCTaBJbarbe IIEJIOBUTE
cmuke (Mujanosuh, 2005). YV TakBOM OKpYyKemY, HACTABHE jEJAWHUIIE Cy MPEICTaB/bCHE
MyJITUMEAM]OM YHja jeé HaMeHa Ja JIeKIHM]y YYMHM HUHTEPECAHTHHM]OM, Kao WU Ja JPXKHU

MaXKky YUYECHUKA.

[TpaBuiHa KOMOHMHAIMja WHTEH3MTETa MEHTAIHOI HAMoOpa KOjU C€ YTPOIIH Of
CTpaHe yYeHHMKa Jia OTKpHje BakHe MH(popMalmje u HHBoa mocturHyha, mpeacraBiba
Haj0oJby TIpolieHy edukacHOCTH oBakBe Hactae (Sweller, Van Merrienboer, Paas, 1998:

266). Y oBakBOM MOy HACTABHHK j€ CABETHHK MPH YUCHY, a yUeHe je mporec oTkprha
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U KOHCTPYKIIUje 3Hama. Yuemwe Tpeda aa OyJe MHTepecaHTaH U aKTHBAH Ipollec, na Tpeda
KOPUCTHUTH CTpATETuje KOje YICHHUKa CTaBJbajy y CPEIUIITE Mpoleca yuema. Jla ou yueme
OUJI0 CMHCJICHO 3a y4YeHHKE, IpU NpaBJbelby 00pa3oBHUX MaTepHjasia Tpeda YKIbYUUTH
pUMepe KOju Cy OJUCKU YYCHHWIIMMA W OCMHCIHMTH TaKBe aKTHBHOCTH Koje he um
oMoryhuTu J1a TpaKTUYHO TPUMEHE CTeueHO 3Hame. KopumhewmeM pauyHapa y
KOMOMHAIMjH Cca WHTEPHETOM KOMIIjyTep MOCTaje HEWCIpHaH u3BOp uH(popmanuja, a
BPEMEHCKE W MPOCTOPHE YAAJBCHOCTH Mel)y JpynMMma mpumajy apyre aumensmje. Ha
npumMep, OapeheHn THM ydeHuKa MOKe J1a paJi Ha UCTOM 33JaTKy HE3aBUCHO OJI FbUXOBE
¢du3nUKe ynajbeHOCTH Ha TuiaHeTH, 24 cara jHeBHO. M3 nmpumepa 3akibyuyjemo na he y3
NpUMEHY KOMI[jyTepa HacTaBa IOCTaTH Tyio0anHa, yuMe he 3Hama IMOCTaTH Kpajibe

npumeruBa y npakcu (Cresanosuh, 2003: 328).

VYueme Ha JaJbUHY YCIEIIHO KOPUCTE U YYeHUIM U HacTaBHUIM. OCcUM cajToBa ca
elyKaTUBHUM WIpHIIaMa, YICHHIIUMA je JaTa MOTyhHOCT /1a KOpUCTe eIyKaTUBHE CajTOBE
KaKko O caBiajiaBaiy HacTaBHe canpxaje. Hanme, n3naBauka kyha ,.Klett” je y3 komruiere
yIOeHMKa CBAaKOM YYeHHMKY 00e30eamia akTHBAIIMOHH KOJI y3 KOjU MOXE Ja KOPHCTH
WHTepakTHBHY CajT 3a yUCHE, a CBH CaJ[piKaju cy 0J100peHu o1 MUHHCTApCTBA MTPOCBETE,
HayKe U TEXHOJOUIKOI pa3Boja. 3a Yy4YeHHMKEe je Takol)e MHTEpecaHTHO OHJIajH
MehyHapoaHo TakMHuUEHE€ M3 pauyHapcke M MH(pOpPMaTHUKe MHUCMEHOCTH ,,Jlabap®, 3a
VU4EeHHKE OCHOBHUX ¥ CpeIlHX IIKOJA, Kao W Tmpojekar ,EBporicka Hezesba
nporpamMmpama’, jep Mporpamupame KOJ Yy4YeHHKa pa3BHja JIOTUYKO pPa3MUILIBbAME.
HacraBHunuma je nata MoryhHoCT Ja y4ecTBYjy Ha pa3MUYUTUM OHJIAJH CEMHHApHMa Y
opranuzaiuju Enekrponckor ¢akyntera y Hwumy, BeG-koH(pepeHuujama u BeO-
npenaBawrMa BeOnHapa, kao 1 /1a y4ecTBYjy Ha OHJIajH TakMu4ewmUMa kao mto cy: OC
npojekat (Open Discovery Space) koju nMa 3a IHiJb JIa MOJCTaKHE JIe/bCHbE, MPUXBATAME,
koputheme n HameHy nocrojehux 6aza oOpa3oBHUX calpikaja, ,,JlUrHTaaHM Yac” Koju
TOAMHU UMa 3a LUJb MOJCTUIake YIoTpede NHPOPMAIIMOHUX TEXHOIOTHja Ka0 HACTaBHUX
cpeacTana, ,,KpearnsHa mkoina“, ,,Ca3Hanyd Ha CEMUHAPY U MPUMEHUIIN Yy TIpakcu ™, ,,J{anu
nnpopmaruke, uta. CBU ceMUHapH cy oJoOpeHH o7 MuHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja M 3aBoja 3a yHampehuBame oOpazoBama U BacluTama PenyOiuke
Cpbuje. CBe oBe akTHMBHOCTM oMmoryhaBajy HacTaBHMUIIMMa Aa Haydye o HOBuM HKT
allaTMMa y HacTaBM W Jla TIPEJCTaBe CBOja 3HAma YKOJIMKO OBe ainate Beh kopucre:

Plickers, Kahoot, GeoGebra, Moodle, ut.
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ExexkTponcko yueme — Moodle (Mya)

JIMC ,,Learning Management System* je codTBep umja je HaMeHa TUCTPHOYIIHja
KypceBa M capajimba Mpeko mpexe, a Myan je jeaqHa oa BberoBux miatrgopMu OTBOPEHOT
koza (Open source), mto 3Ha4YM Ja je KOPUCHUIIMMA OMOTYhieH YBHI y U3BOPHH KOI, Y3
MOrHNHOCT MPOMEHE alIMKaluje W MpujarohaBama CONCTBEHUM MoTpebama. My je
jemaH oJ HajuoNyJapHUjUX M Hajuemhe KOpUIINEHMX IPOrPAMCKUX I1aKeTa KOju ce
MHCTaJMpa Ha CepBepy, a MPUCTyIa My c€ ca OMJI0 KOT yMPEKEHOI padyHapa IyTeM
WHTEpHET 4ynTada (web browsera) u HaMEHEH j€ 3a Kpeupame BeO cajToBa M KypceBa Ha
uHTepHety. To je rodamHu pa3BojHU MpojeKaT AU3ajHUPAH Ja MOJp:KaBa HACTABY IYTEM
MHTEpHETa ¥ KOPUCHHIIMMA TMIpYy)Xa CTajaH WPUCTYH IIOCTaBJbEHUM HACTaBHUM

caapkajuma: mpeiaBame, yuewe, IpoBepy 3Hama, caoopahame u capaimy.

Cama peu Mymn (Moodle) je akponum: Modular Object - Oriented Dynamic

Learning Environment, o 3Ha4m:

- Modular — cactoju ce u3 MamUX LEIMHA, MOJYJA, KOJU CE MOTY JIAKO MEHhATH H

OpucaTH WU JI0JaBaTH;
- Object-Oriented — 00jeKTHO-OPHjEHTHCAHO Y CMUCITY TIPOIPAMEPCKOT PellIeHa,;
- Dynamic — npoMeHJBHBO U (IICKCHOUITHO;
- Learning — HaMemEHO yUeHY;

- Environment — okpyxeme, KOMIUIETaH M 3a0KPYXKEH CHCTEM CKyIa

(GYHKIIMOHATHOCTH.

Ayrop Mynna je Maprtun [aruemac (Martin Dougiamas), undopmatuyap u
nenaror Ha YHusep3utety y Ilepty, Ayctpanuja. Myman je OecriaTan ¥ JOCTYIIaH j€ Kao
codTBep oTBOpeHOT Kona. To 3Ha4M Ja je 3amTuheH ayTOPCKUM MPaBOM, alld I03BOJHEHO
ra je KOmMpaTH, KOPUCTUTH U MEHATH MOJI YCIOBOM Jia ce ApyruMa oMoryhu mpucrym
OTBOPEHOM KOJy, Jla C€ HE MeHa OpPUTHMHAIHA JIMIIEHIA U 00aBeIITeHEe O ayTOPCKOM
npaBy. Pa3Buja ra u yHanpelyje orBopena My 3ajenHuiia o1 HEKOJIMKO XMJbaja JbyIU
W3 IEeJIOT CBeTa. Benmka momynapHOCT OBOT CHCTEMa HajBHIIIE CE€ 3aCHUBA HA J€THOCTABHO)]
u Op30j MHCTANAIUjU, MAJIUM 3aXTeBHMa 3a pecypcuMa padyHapa Ha KOjeM ce M3BpIIaBa,
JEIHOCTaBHO] MHTETpaluju y nocrojehe cucreme u pazymbuBOM HHTEp(EjCy 3a YUEHUKE

u HactaBHuke. OBaj codTBep omoryhaBa HacTaBHUIIUMA Ja MYOJIHMKY]y CBE BpCTE
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HACTaBHHUX Cajpkaja KOju Cy 3a0CNe)KeHU Yy JUTUTATHOM OOJHKY (TCKCTOBH, CIIHKE,
MYJITUMEjajlHe Mpe3eHTalje), Kao M Ja KOHTPOJIUIILY MPHCTYI OBUM CaapiKajuMa u
JIMHAMHKY TyOJuKoBama. [lopen Tora, HacTaBHMIM MOTY Ja NpaTe aKTUBHOCTH U
HalpeJaK CBAaKOT YYEHHKa jep CHCTEM €BHACHTHpa BpEeMe IPUCTYIAa CBAaKOM Ca/piKajy,
YCIICITHOCT HAaCTaBHUX KOpaka W 3aBpIIHU pe3ynrtaT. [IpoBepy 3Hama ca OLCHHUBAmBEM
omoryhaBa pasBujeH cucteM 3a Tectupame. lloganmm ce cHumajy y 0a3y moparaka u

JOCTYITHH CYy 32 aHAJIN3Y U MPE3CHTAIN]y Y PA3IMIUTUM PopMama.

Y4eHunu Mory a KOpUcTe 0Baj CHUCTEM Yy4era I/ie TOA UMajy IPUCTYI pauyHapy
(y3 mnoapa3yMeBaHy MHTEpPHET KOHEKIMj]y), TaKO Jla eIyKaTHBHO-MYJITHMEHjaiHe
cazupkaje MOTy Ja TpOydaBajy caMH WIM y3 MOMOh pOAHWTEha W MO HEKOJIUKO IyTa.
OBakBa BpcTa yuema KOPHCTH C€ Kao JIOMyHA KJIACHYHO] HACTaBH, Jla CE YUYCHHUIIMMA Ha
IITO 3aHUMJbUBUJH HAYMH MPUOIMKE HACTAaBHU caapxaju. OBako OpraHM30BaHa HAcTaBa

HI/IjC cama 1o cebu onJb, Beh moMaske Ja ¢c€ yHalpcau TpaaulluOHaJIHU IIPUCTYII.

4.3. Ilcuxo101IKO-TIeAArONIKH ACIIEKTH MPUMeHe PaYyHApPa y NMOYeTHOj HACTABH

MaTeMaTHuKE

VYBohewe MHOBalM]ja y HACTaBy IPEJICTaB/ba OJrOBOPaH IMPOLEC, KaKO ca acleKkTa
MOTHBA, TAKO U Ca aclleKTa [IMJbeBa KOjU ce TOM MHOBAIMjoM sxene noctuhu. C TUM y Be3n
ce ,,cBe yemrhe pa3maTpa U NUTalkE KakBe ePeKkTe Ha OCTBapHBame 00Pa30BHO-BACTIUTHUX
MCX0/1a UMa KopuIltheme HOBUX TEXHOJIOTHja Yy HacTaBHOM mpoiiecy. Pa3Boj caBpemene
TEXHOJIOTHj€, KOJU je OMOTYhHO J1a C€ Ha MHOTO JIaKITX ¥ OpKU HAUYMUH J0JIa3H JI0 HOBHUX
3Hawa M uH(pOpMalMja, OJpa3uo ce U Ha caBpeMeHo oOpaszoBame. Illkonma Tpeba na
ocrocobu y4yeHHMKe 3a Kopuliheme TEXHOJOLIKUX CpPeJCcTaBa, Kao U Jla HHUXOBUM
KopuihemeM y HacTaBH JOMPHHECE jeTHOCTAaBHUJEM U MOTIYHUJEM YCBajamy ojapeheHux
MPOTPaMCKHX CaJApiKaja M OCIoco0JbaBamy 3a camocTaliaH pan u yueme (CmaceHoBuh,
MamunoBuh, Mupkos, 2007: 222). OpakBa moTpeba ,,HEMPECTaHO HAC cyoyaBa ca
noTpeOOM 3a yCBajamheM HOBHUX 3Hama M pa3zyMeBama, 300T Yera cy pa3BHjame CKIOHOCTH
Ka pajo3HAIOCTH, (QUIEKCHOMIHOCTH Yy pa3MUIbalby HAa pa3IuduTe HAadyuHE |
ocroco0JpaBama 3a yCBajamke HOBHUX HJEja U MPOMEHJbUBHX OKOJIHOCTU Y PEQIIEKCUBHO]
napagurMm  — CTBapHM 'byHaameHTH' yuewa pgaHac (bypOymec 2002, mpema:

Munyrunosuh 2008). Bynyhm na padyHap um KBaquTEeTHH OOpa3oBHHM COPTBEpP HUMajy
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CIIOCOOHOCTH aHMMHUpPamba CBHX IICHXOJOMIKKX cdepa gerera (Ca3HAjHUX, JIOTHUYKHX,
€MOIIMOHATHUX, COIIUjATHUX UT/.), IPEIOPydyje ce Ka0 HACTAaBHO CPEACTBO Y CAaBPEMEHO)]

HacTaBH.

3a ycrnemHy npuMeHy pavyyHapa Y HacTaBH HEOIXOIHO je pa3MOTPHUTH OCHOBHE
TICHXOJIONIKE W TMEAaroliKe YHWHHUOIE KOjU OIpaB/aBajy WM OCIOpaBajy OBaj MOIEI
yuema. Y3umajyhu y o03up YumbeHUILY J1a cy Jena y miahuM paspeauma OCHOBHE IITKOJIE
Ha HMBOY KOHKPETHHX OIEpalyja, HACTaBy Y TOM y3pacTy HEONXOJHO je 3aCHHUBATH HA
KOHKPETHOM HCKYCTBY Jnere 0e3 dopMmanHux nepuHHUIMja KOje HEeMa]y YIOpHUINTE Yy
peamHOM JedjeM HUCKycTBY. J[lamac cy cBe OpoOjHHja TIICHXOJIOIIKA U TIE€JAroika
UCTPaXHBamka ycMepeHa nmoBehamy KBaluTeTa HacTaBe M €(pUKaCHOCTH y4era Kao OCHOBE
HACTAaBHOT pajia y IIKOJIH, Ka0 M Pa3Boja y4ewa KOJ Jele. ,,Y MCHXOJOUKUM KPyroBUMa
MUIbCHE ce JAePUHHIIEe Kao pemaBame mpodinema. Jla Ou ydeme y MIKOIM OWJIO
YCIICIIHO, HEONXOJHO je CTBapaTH TAaKBE YCJIOBE Ja YYCHHIIM Y4€ Ca pa3yMEBambeM

CMHCIIa, Tj. 1a y MPOIIeCY yUema y4ecTBYjy U Mucaone paame™ (bymuh, I'ajuh, 2006: 117).

MortuBanuja je jenaH ol HajBXKHUJUX YMHHIIAIA Y HAIpPEAOBamy U 00pa3oBamy
mojenHIa. ,,AKO Ce MMa y BUAY Ja je y4eme JeTaTHOCT, oapel)eHa aKTHBHOCT, U Jia Ha
MOYETKY y4eHa IOCTOjU HEKU MOACTUIIA], MOXe ce TBPIUTH Ja 6€3 MOTHBA HEMa ydema.
IIpeMma TOME, y CBOM OCHOBHOM 3Hauewmy, MOTHBAIMja je NpuUMapHa MoTpeda 3a
ycBajambeM 3Hama™ (bophesuh, 1990: 97). Pa3Boj u oapkame MOTHBaIlMje MOCTUTHYha
KOJl yY€HHKa je OJi CYIITHHCKE BaXHOCTU. TO je OHO IITO WX HCIyHaBa CHEPTHjOM,
ycMepaBa M OJp’kaBa aKTUBHOCTH y4yema U Tako ofpelyje HHUBO NPOTYKTUBHOCTH
yuenuka win tmkone (Wentzel, Wigfield, 2009). Pauynap ca cBojom mpatehoMm ompemom
nMa MoryhHocT KoOjy Hemajy JApyra TeXHHWYKa CpeICTBAa — Ja 3aJ0BOJbHM DPA3IUUUTE

notpede yueHHKa Koje ce U3pa)kaBajy Kpo3 lUXOBE:

- omuTe U nocedbHe crnocoOHoCTH (Hajuelrhe n3pakeHe KOJTMYHUKOM MHTEIUTeHIIH]je
IQ);

- €MOLIMOHAJHE KapaKTepucTHKe (Hajuernrhe u3paxeHe pa3IMUUTUM peaklyjama Ha
HOBE aKyCTHUYKE, ONaXkajHe U Apyre epexre);

- MOTHUBAallMOHE KapaKTepUCTUKe (Hajyemhe H3paK€HEe Ppa3IUUYUTUM CTEEHOM
acrpanuje);

- CKJOHOCTM M MHTepecoBama (Hajuemthe m3pakeHa Kpo3 mnorpelOy Kopuinhema
Heyer

HOBOT, HECBAKHIAIIIFHET).
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Kon mnanupama mpuMeHEe HACTaBHOI Marepujaja y eJICKTPOHCKOM OOJIMKY M
npuMeHe 00pazoBHOI CO(TBEpa, CIMYHO KA0 U KOJ HPHUIIPEME paja TPaJAULUOHATHUM
HAYMHOM, TIPBO Tpeba JeTaJbHO OJPEAUTU BACIUTHE U AMIAKTUYKe IubeBe. OOpa3oBHU
cohTBEp KOjU ce MpHMEHYyje y HAcTaBU MOpa Ja OJroBapa MoTpedaMa Y4YEeHUKa |
IWJbEBUMA yuYeHa. BakHO je 1a HayuH MpeacTaBibamba HHPOpManHja Koje Ou ce
Kopuctuiie y yuewy oyne (Uedansau u ap., 2010):

- MpUBJIaYaH,

- J1a yueme He Oy/e TepeT YUCHUIUMa,
- J1a CaJp K 3aHUMJbUBOCTH M HOBOCTH;
- J1a je 100po OCMUIILBCH;

- naTeme Oyny OJHCKE YICHHKY.

C npyre cTpaHe, HEONXOIHO je Jla YYCHHUK OyJie Yrmo3HAT ca OCHOBHHM 3HamUMa
kopuirhema 00pa3oBHUX codTBepa (HOp. MO3HABAKE paja Ha padyyHapy U KOpHIIheme

UHTEPHETA).

Hacmasnu cadporcaju HenocpeqHo yTudy Ha MOTHBAIU]y YYEHHKA YKOIHUKO CY
KOHLMIHMPAHU TI0 MPUHIMITY OJ] JIAKIIET Ka TEXEM, WM Of MO3HATOT Ka HEMO3HATOM, O]
TeopHje MmpeMa IMpakCH, Kako OM MX YYEHHMLHM CaBJlaJaBajld MOCTYHHO M CaMOCTAJIHO.
HacraBa npuaroheHa yu4eHHKY W FbeTOBUM PEaTHHM JKMBOTHUM CHUTYaIlMjaMa JJOBOJIHM IO
TOTa J1a YYCHUK MOYME-E caM Jia TIOCTaBJba CBOje IMJbeBe yuewma. Kopumheme pauyHapa
Koa ydeHuka omoryhaBa youaBame Beher Opoja uMmIE€HHMIIA M TIOJMOBAa M YyOUaBambe
y3pOUHO-TIOCTEeIMYHUX oAHoca Mehy muma. MHbpopmanuja Koja je mpencTaB/beHa Ha
jeaH HauuH, MehyTuM, HE MOXXE ce pa3yMeTH H30JI0BaHO O]l IPYror HauumHa, HETo je
nmoTpeOHO Ja ce mHTerpuile ca nHpopmaijaMma Koje Cy NMpeCcTaB/beHe Ha BUILIE HAYMHA
Kako Ou ce y moTmyHocTH pazymene. OBO je, HapaBHO, jelaH OJ] aayTa MyJITUMEIUjaTHe
HacTaBe, IJIe j€ JIaKO MPHUXBAaTUTH OBe HH(pOpMalHje NpeAcTaBbeHe BU3YEIHO,
UCTOBpeMeHO Tpyxajyhu mompmiky myrem Haparuje (Sorden, 2005: 267). ¥V ckiany ca
MPETXOIHO MMOMEHYTHM Tpebano 6u oMoryhutu na o6pazoBHH codTBep Oyae HaNpaB/bEH
TaKo J1a YYCHUIIH:

- Mory Jako jaa npoHal)y norpe6He nnpopmanuje;
- uMajy MoryhHoCT MaHuUITyJanyje;

- MOy Jia ce yKJby4e y HacTaBy TOKOM IIpE€/laBama U Ja IOCTaB/ba]y MUTakHa TOKOM
pelaBama 3a/1aTaKa;
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- Mory jaa Oupajy HauMH MpHUCTYyNama M0jeAMHUM 3a/1alluMa.

WuTepecoBame W pafo3HANOCT ce MOTy moBehaBaTu mpaBUIHMM KopuIIhemeM
00ja, aHMMaIMja, CIIMKa U BUJICO CHUMaKa. ,,Ay/JIMO U BHJICO Tpeba KOPUCTUTH caMO Kaza
he ce moboJpIIaTH ydeme caapikaja; MpeKoMepHe ymoTpede oba mory Outu ometajyhe.
JeqHOCTaBHOCT je jeaaH OJ HajBAXKHUJUX LUJbEBA MHTEPAKTHUBHHUX MYJITHMEIHjaTHIX
coprBepa™ (Stemler, 1997: 354). PacniopehuBame vKoHa U AyrMaay yHyTap 0Opa3oBHOT
coTBepa, KOjuMa BPIIMMO HaBUTAIUjy YHyTap Mmporpama, Mopa OUTH CHCTEMAaTH30BaHO,
na OW pyKoBame BHMa OWIO MTO jemHoctaBHUje. OnroBapajyhoMm HaBUTAIMjoM ce
MOCTIKE J1a KOPUCHUK ca JIakohoM U curypHolihy Kopuctu o0pa3oBHH cOPTBEp U HA Taj
HAYMH JIAKIIe CaBliaJiaBa HACTaBHE caapikaje. HaBuramujy Tpeba m100po oCMUCINTH paau
nakme yrnotpebe. Baxan je mobap omadbup 0oja u mo3aawHe, PYHKIIMOHAIHUA TaCTEPH H
Iperyie/laH MEHH, jep ce Ha TaKkaB HA4WH JIAKO JIOJIa3d J0 MOTpeOHOr rpaauBa. OCHOBHH
3axTeB MPHKa3a MyJITUMEAMjaIHOT 0Opa30BHOT MaTepujaia jecte Aa uHpopmaluje oyay
IperyieAHe Ha MOHHUTOPY WJIM Ha IUIATHY Y YYHOHUIM, HPUIMKOM IIPOjeKTOBamba

(Yedansau u ap., 2010).

OO6pazoBHUM co(TBEpOM ce Oughepenyupajy HACTaBHHU CaAPKaAJU U OIMEpaBajy
WHAMBUYAJIHUM MOTEHIMjaJHUM CHaramMa Y4eHUKa Kako OM ce NIpyXuia aJileKBaTHa
noMoh y IaToM MOMEHTY, ¢ 003MpOM Ha HMXOBE WHAWBHIYAIHE pa3jMKe. 3aBUCHO Of
HUBOA 3Hama YYEHUKA, OJHOCHO FHETOBHX IpEI3Hama W CIOCOOHOCTH, 3aBHCH OOUM U
¢dopma momohu koje copTBep ayroMaTcKu Mpyka ydeHHLIUMaA y cajpxkajy, 0OJuKy paja,
U7eju U JAPYrMM BUIOBHMA MOJCTULIAMka, HaBohewha U MOJpakaBamka CaMOCTAJIHE aKlKje
(Muhanosuh, 2010). OBakaB HauuMH yd4ema je a00ap jep 3aq0BOJbaBa MOTPeOE CBUX
yueHuKa 0e3 003upa Ha mbHuxoBe MoryhHocTu. CriabMjuM ydeHHUIIMMa HAaCTaBHU CajipKaju
CY pPa3yMJBHBO IPEJCTABJbEHH, a HANPEJAHUM yUCHHUIMMA IMpYyXka HEIITO HOBO KaKo OU U

BbHUMa YUCHC OMJI0 3aHMMJBUBO U HO,Z[CTI/II_[ajHO.

3a ydeHUWKe je BakaH JIMYHH JIOKWBJbAj Ja MOTY JIa NOCMUSHY YCHeX Y Yuerb).
O6pazoBuu codTBepu omoryhapajy ydeHHIIMMA Ja 3HAJy y 4emy cy A00pH, a mra Tpeda
Jla yHampele M 1Mo0OoJbllajy, KOjU 3ajaTak he 3a mUX OUTH jenHocTaBaH, a Koju he
IpeBa3UIa3uTH kbUXoBe MoryhHoctu. Behuna yuenuka ce Hehe TpyauTu fa peiu 3aaaTke
KOj€ cMaTpajy MPEeTENIKNM, a HCTO TaKO 3a MpeJiaraHe 3a/laTke YICHUITH MOTY CMaTpaTH Jia
HUCY BpEIHU TpyAa. 3a JoOpo MoyyaBame HajBaXKHU)E j€ CTAJIIHO MOACTULIATH yYEeHUKa Ha

yUueHe.
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,lIpakca je mokasama Ja He MOCTOjU ICHXOJIOIIKA Oapujepa HpH IpEnacKy ca
KJIaCUYHE HACTaBE Ha yueme y3 IPUMEHY pauyHapa. PauyHap MOTUBAIMOHO Jeiyje Kako
Ha eKCmpoeepmHe mako u Ha UHMposepmHe munose auyHocmu ydeHuka. bynyhu na cy
eKCTPOBEPTHH YYEHUIIM CIIOHTAHWjU M OTBOPEHUjH, JIAKO NIPUXBATajy HOBH HAYMH y4erha
u mnoBehaBajy CBOjy aKTHBHOCT y JKeJbU Ja C€ JOKaXy Yy HOBHM YCIOBHMa paja.
AKTHBHOCT MHTPOBEPTHUX THIIOBA j€ Mama, ajld UM padyyHap CBOjUM IporpamoM Hamehe
KEJbeHU OOJMK AaKTHBHOCTH, INTO C€ Yy TPAJAWIMOHAIHO] HACTaBU HE Moxe mnoctuhu”

(Muhanoswuh, 2010).

Camocmanan pad ctBopuhe KOJ yI€HUKA YHYTPAIlby MOTUBAIIH]Y 32 YUCHE, KAKO
Ha Yacy Tako M BaH HacTaBe. To ce MOCEOHO JemiaBa y TPEHYTKY Kala ce yYCHHIH
0c1000/€ TPaIUIIMOHAIHUX METO/Ia HACTABE U MPEIyCTe CABPEMEHUM yCJIOBHMA yUerha U
BexkOama. [IpuMeHa pauyHapa OBje NMOMaKe€ CBUM YYCHHUIIUMa, 0e3 003uMpa Ha HUXOB
pa3IM4YUT HUBO NpEJ3HAaa, 32 aKTHBHO YKJbYUHBAHC Y IMPOIEC M3YYaBamka HACTABHUX
canpxkaja. Kopumhemem egykatuBHOr copTBepa YUCHHK yIpaBiba MPOLECOM YCBajamba
HOBUX 3Hama TaKo IITO y4H, JT0OHja MOBpaTHY WH(OpMaIH]jy, a 3aTUM ce IMOHOBO Bpaha y

JIeKIIHje JJa HACTaBH Ca MPOLIECOM y4eHha WU Ja YOUH OHO IITO j€ MPOITYCTHO.

XUNEepIUHKOBU Jajy 00pa3oBHUM coTBepuMa OCOOMHY pasrpaHaTHX Nporpama,
Tako Jla YYEHUKE HaBOJEe Ha pa3MHUILbame, Mpy’kajy MOIyhHOCT 3a HOBa U JeTajbHM]jA
ca3Hama, Ka0 W MOTyhHOCT Ja TOjeIMHWUM JeNOBHMa Iporpama MPUCTYIEe W3 BUIIE
MO3UIIHja, TIPA YEMY ,,VUCHHUIIH CTUUY Behy nokpemwsusocm uHmyumuenoe Muulbera
creueHnx 3Hama™ (Mwuhanosuh, 2010). VueHnuk npu BexOamy WM pelliaBamby TECTOBA
MOJKE J1a HallpaBM IPEUIKy WU Ja He 3Ha OATOBOP M Tajga MMa MOT'yYhHOCT /ia ce BpaTu Ha
rpaJiBO y KOM€ ce Hayiaze nHdopmanuje u objammema nojMoa. O6pa3oBHU codTBEpH
Mpy’kajy MOTyhHOCT y4deHUIIMMa jJa Oupajy 3amaTke, oOJacTu, Urpe, U CIudHo. Bucoku
HUBOM MOTHBalMje NOCTUrHyha cy moBe3aHu ca mpeysumarsem pusuxka. OHU KOjU Cy
MOTUBHCaHM Ja ycmejy demthe Tpaxe 3agaTke cpenme TexxuHe. HbuxoB mwmb je,
OYUTJIEZHO, Ja 1001]y MaKCUMAJIHO PEATUCTHYHY MPOIEHY CBOjUX crocooHocTu. [Tomohy
OBOTI' 3Hama OHU MOTY Jia ITOCTaBe LIMJbEBE U Jla TUIAHUPajy IyTeBe KojuMa he mohu miro
Ipelu3Huje Aa MocTUrHy ycrnex. OHM Koju He MOcenyjy jak MOTHB nocTurayha, genrhe
Oupajy 3a1aTKe HHUCKOT HJIM BHCOKOT pU3MKa M30eraBajyhum pealucTHyHy CaMONpOLEHY
Koja je moTpeOHa 3a MOCTaBJbamkhe IMJbEBAa U 3a IUlaHMpame (XekxayszeH, Imant u

[Iuajmep, 1985, mpema: Wentzel, Wigfield, 2009).
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3axTeBH 3a IIPUMEHY padyHapa y HaCTaBU MOT'Y C€ Ca IICHUXOJIOIIKOI' CTAHOBHUIITA

00jacCHUTH YMI-EHUIIAMA J1a:

-  YYCHHIM Ca PA3IMYUTOM YHYTPAIIHOM MOTHBAIMjOM BHIIE Mpedepupajy
pa3MynTe HACTaBHE IOCTYIKE Yy IMPOIECY yuema (CTBapallayko yueme, uemhy

KOHTpOJTY, Op:Ky MoBpaTHY HHGOPMAIIH]Y);

- yudeHHIH, Taxkole, BuIIe npedepupajy nomoh u capaamy y Ipolecy ydema Koja ce
cacToju y MOJACTHIIAKkY W YHanpehuBamy CIIOCOOHOCTH, MOTHBAINHAjE U OCOOMHA

JUYHOCTH Y HOBUM o0iuiuMa yuerba (Muhanosuh, 2010).

Bpeonosare 3narmwa Mmoxke 6UTH 1006ap U3BOp MOTHUBAIIH]€E, aJTH MOCTOjU MOTYhHOCT
7la ce IPETBOPH Y CYNPOTHOCT, J1a ICMOTHUBHUIIIEC YUYCHHUKE, OCTaBIbajyhl UM caMo eJIeMEeHTe

CIOJBAIITE-E MOTHUBAIIH]E:

- BpEIHOBAamE 3Hama HE MOpa OUTHU YECTO CIPOBOhEHO, alli HU PeTKo (HajOooJbe
MOCJIE CBaKe TEME);

- HayMHM IpoBepe 3Hama Tpeda Ja Cy pa3HOIHMKH, TaKO Ja yYEHUIH ,,[IOKpUBajy™

Pa3IMIUTC BCUITUHC U 3HAK:A.

VY mpornecy yuyewma BakHa je MOTyhHOCT nospammue ungopmayuje, ma Ha Kpajy
CBaKor TmorjaBjba Tpeba o00e30equTH MOryhHOCT TMpoBepe 3Hama, Kopuuihemem
npenfHocTH MyinTtuMmenuja. OuurienaH je MO3WTHMBAaH YTHUIA] HAa KOPUCHUKA TOKOM
pelaBama 3aJaTka ako ce TIOBPEMEHO IMOXBaJH, Kajia Ha MPOBEPH 3HAmba OCTBAPH J00pe
pesynarare. [IpaBoBpemene moBpaTHe HH(popMaluje koje omoryhaBa o6pazoBHU copTBEp
Mory OWTH jeAaH off BaXXKHMJUX HauMHA MOTHBalMja 3a yueHuke. [loBpatHe nHpopmanuje
Tpeba JaTM Ha BpeMe M BaXXHO je J1a Ccy JOBOJbHO jacHe. YUeHHMKe Tpebda CTalHO
MOJICTHIIATH Ha y4ewe, He caMo ollcHaMa, Beh u komeHnTtapuma. Haku aytopu (Stemler,
1997: 343) wmctuuy ga moBpaTHe HHGopMaije Tpeba ToBpeMeHO Ja o0e30eme
MOTHBAIIMOHE MOpYKe, Ka0 U MH(OpMaIKje 0 UCIPABHOCTH U MPHUKIATHOCTU OATOBOPA.
M3a30B je moKyIIaTu NpeBUIEeTH TUIIMYHE IPEIIKe KOje YUEHUK MOKE J1a YYUHH, a 3aTUM

Kpeupatu noBparHe nHpopmaiyje koje he, kao 1o0ap HaCTaBHUK, UCIIPABUTH YUEHUKA.

Behuna oOpa3zoBHHX coTBepa mMa JejI0Be KOJH CIyXe 3a pa3oHoay. 1o cy
UTpULIE PA3IUYUTHX BPCTa, OJ OMyMTajyhux 10 OHHX KOjeé 3axXTeBajy HEKH
uHTenekTyannu Hamop. Kopumrhewe padyHapa y cloOOAHMM aKTUBHOCTHMA, WTPAHEM

Urpulla, yTHYE Ha HAcTaBy TakKo Jla yUYEHHUIW J00Mjajy AOJAaTHU MOTHB 32 y4yeHme, a caM
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mpolec CTHIaka 3Hamka J0XKHBJbaBajy Kao wurpy. [la OM ydYeHWUIM CHO3HAIU U
MCKOPHUCTUIIM CBOje MOTYhHOCTH, BpJIO je BakKHA ammocgepa y K0joj pane. BaxHo je ma
Ce YUSHUIIH y KoM 100po ocehajy 1 1a Kpo3 TakaB MO3UTHUBAH JI0KHBJbA] IPUXBATAjJy U
MO3UTHBHE JKUBOTHE CTaBOBE M TpajHO WX yrpalyjy y cBoj cucteMm BpemHoctd. Hose
TEXHOJIOTHje TIOMaXKy y CTBapamy CPEAMHE 33 YUCHE y K0joj YUICHHUIU MOTY Jia YXKHUBA]y Y

Behoj HHTEPAKTUBHOCTHU Ca OCTAIHNMA.

MynTuMeInjaTHOCT WMa BEIIMKM 3HAauaj 3a pPa3BOj caMoNoy3Jama Y4YCHHKA,
TOJIMKO OWTHOT 32 FHETOBY IICUXOJIOIIKY YPAaBHOTEKEHOCT M KOTHUTHBHO-MOTOPHYKY
aHTa)KOBAHOCT. 10 J0JIa3y O TOTa LITO YYCHHWK HHjE OIPaHUYEH jE€JHUM HU3BOPOM 3Hamba
(>xuBa pey HacTaBHUKA WM YIOEHHUK), HErO CE MPEJ] hera MocTaB/ba MIUPOK Perneproap
u3 Kora Moxe na Oupa Hajmoromnuju (CreBanosuh, 2003: 318). bpojHa ucTpaxuBama
(Stemler, 1997, Spector 2013, Li, Atkins, 2004) motBpauia cy mpeTxoaHO MOMEHYTO Ja
Kopuinhemwe padyHapa HOpel Tora ITo Mo0oJbIIaBa (UHY MOTOPHKY JeIle, BEUITHHY
Ipero3HaBama CloBa, OpojeBa M 00IMKa U JIpyre OOJMKE KOTHUTHBHOT HAlpeaoBamba,
yTa4Ye ¥ Ha Pa3Boj camomoy3nama. Camoroysgame 3a MOJA3WINTe WMa BEPOBABE Yy
COIICTBEHE CIIOCOOHOCTH, IITO MOJCTHYE AaJbU Pa3Boj JETETa, JONPHHOCH CTBAPABY
OJI'OBOPHOI' OJIHOCA YYEHHUKa Ipema ceOM M CBETy KOjU ra OKpyxkyje u omoryhyje my

YCIICHIHY HHTerpaquy Yy CaBpEMCHEC TOKOBEC KUBOTA.

4.4. TlpuMeHa pauyyHapa y MOTMBALMjH YYeHUKA

Hajsnauajauju paszsnor 3a yueme je TpUPOJHA JbyJCKAa 3HATHXKEIha, KeJba 3a
3HameM, MmoTpeda aa ce 6aBUMO OHMM IUTO HAac 3aHMMa. Y4eHuuw he c¢ pagomhy yuuTu
OHO LITO MM je 3aHMMJBMBO M Hehe yommTe MocTaB/baTH MUTAKE 3aIITO TO MOpajy Ja
Hayue. JIoOpo je na cy HaCTaBHM 4acOBU JUHAMHYHU, J]a C€ IITO BHILE KOPUCTE HACTaBHA
romarasna, Kao pa3JinuuTa OYMrie/iHa CpeJCcTBa, KaceTo(oH, BUAEO, a HajBUILIE KOMIIjyTep.
Kan rog je To moryhe, Tpeba M3BeCTH Orjej, AaTH YYEHHUIIMMa Jla CaMU HaIpaBe HEKY
BeXOy WIJIM J1a CaMOCTAJIHO WJIM y TPYyNu o0paZe HEKH €0 IpajuBa M U3HECY TO Ipen
uenuM ofesbemheM. OHO IITO YYEHHK caM ypaau YBEK je MOJACTUIIAJHU]E€ U 3aHUMJbUBH]E
0]l OHOT IITO MY YYWUTEJb MOHYJIM KAa0 TOTOB OJrOBOP WJIM pElICHE 33/aTKa, IITO j€ YeCTO
cllyyaj y TpaJWLMOHANIHO] HacTaBu. [loH [ljyn je omITpO KpUTHKOBAO TPAAMIIMOHAIHY

IOKOJY 3aTo 1MMTO CC HE 3aCHHBA Ha HWHTCPCCOBAKLY U HOTpeﬁaMa HCro Ha
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JTMCHIUIUIMHOBAKY U Ka3HaMma ydyeHuka. OHa je KIbHIIKa, 0JIBOjeHa O] )KHBOTA, 3aCHOBaHA
Ha MPCHOIICHY W MMAaCMBHOM MEMOpHCamy 3Hamba, HE MOJCTHYC Pa3BOj YUCHHUKOBHX
cocobnocTr. CMaTpao je 1a je BpeAHO jeIUHO OHO 3HAKE KOje Ce CTHYE KPO3 COTICTBEHO
HCKYCTBO je€p caMO OHO MO€ KOPUCHO Jia TIOCIYKH Y MPAKTHYHO] aKTHBHOCTH. Calpikaj
U [IUJbEBE HACTaBe TpeOa 3aCHUBATH Ha MPUPOJIU U UCKYCTBY aereta. lllkona He Tpeba na
Oyne mpumpema 3a KHBOT, HErO caM JKMBOT. McTumao je na mkonia Tpeba Ja Heryje
3ajeTHUIKO UCKYCTBO Koje he ce cTBapath y capaamu U 00pOM MUILBEHA; TPAXKHUO J1a Ce
MIPUMEY]y METOJIE KOj€ CE OClamkajy Ha akKTHBHOCT JIETeTa, Ja Jiedja rpymna Oyie Hocualg

obpaszoHor nporiieca (Bunotujesuh, 2009: 715).

[lojaBa pauyHapa W JpYrHxX CaBpPEMEHHX HACTAaBHUX CpE/CTaBa IPEICTaBIba
OJITOBOpaH MpOLEC, KaKO ca acleKkTa MOTHBA, TaKO M Ca acleKTa IHJbEBa KOjU TOM
MHOBAIIMjOM JKelle J1a ce MOCTUTHY. ,,Kommjyrep y ydemy u HactaBu ocinobaha ydeHuka
PYTHHCKUX IIOCJIOBa M CTBapa 0OJbE YCIIOBE 3a HCIIOJbABAEkbE HETOBHX HHTEPECOBAmbA,
KpPEaTHBHOCTH, JKeJba M CIOCOOHOcTH. bynyhm na mpumeHoM KoMmmjyTepa y y4emwy H
HACTaBU YYEHHK JI00Mja yJIOTy U T0J0XKa] aKTUBHOT YYECHHUKA Y HACTABHOM TIPOIIECy, UMa
ycJI0Be 3a Oprke HampenoBame, 100uja CTUMYJIAHCE 3a paj, IITO I'a MOTHBHIIIE J1a CE€ jOII
BUIIE aKTUBHpAa U OCAMOCTaJbyje, a TO je JoOpa OCHOBa 3a CBECTaH pa3BO] HErOBE
muuHoctu® ([pakynuh, Museanosuh, 2009: 307). Yuenunu cy Tako ynyheHu Ha JIMYHU
Oynyhu pa3Boj, mro uM omoryhasa capaamy y KpEaTHBHOM U UCTPAXKUBAYKOM OKPYKEHY
3a yueme (Keller, Song, 2001: 8). Vmorpeba pauyHapa y HacTaBd ¥ BaHHACTaABHUM
aKTUBHOCTHMA TIOJCTHYE KpPEaTUBHOCT HAcTaBeé U HEHOI IIpolieca, Te CBOjOM
MHTEpaKIjoM U Op30M MOBpPATHOM HMH(OpMAIMjOM cajpikKaje YNHU aTPAKTUBHUJUM U
3aHMMJBUBHMJUM 3a Y4YEHHUKE. ,,3a MEJarolmkd paja je 3HayajHo moceOHO monaByhu na
MOTHBHM HE CaMO Ja CIy)Xe Kao TMOJCTHIa] 3a ydewme Beh ce Mory ycmepasarw,
Mou(UKOBaTH M OOJIUKOBATH y jkeJbeHuM mnpaBuuma’ (bophesuh, 1990: 97). Busyenna
Cpe/CTBa y HACTAaBU — CXEMe, LIPTEXH, TUjarpaMu U CIHUKE — JOMPUHOCE YCIEXY Y yUewY,
mpe cBera 300rT Tora MTO HaM oMoryhaBajy aa 00Jb€ CXBAaTUMO OHO IITO YYUMO. 3JIaTHO
MpaBWJIO HACTaBe je MpaBWIO Koje je moctaBuo uyBeHu nenaror Komencku: ,,He Tpeba
TPaKUTH HUILTA J1a C€ HAay4yH 3a IITa HUICMO CUTYpHH Ja je nobpo cxsaheno* (Por, 1990:

127).

EnexTpoHcka koMmyHHKaluja Kojy omoryhaBa kommjyrep o0e30elyje akTuBaH,

KpeaTHBaH, MCTPAXMBAUYKA OJHOC YUYCHHMKAa Yy HacTaBHOM mporecy. Power Point
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Ipe3eHTalyje, Pa3InYuTH eyKaTUBHH KOMIAKT JIUCKOBH, ayJAHO WJIM BHUAEO 3alHCU KOjU
ce KOPUCTE y TOKYy 4aca, omoryhyjy na ce ydeHunuma 0oJbe MpeAcTaBu U 00jaCHU HEKH
nojaMm wiM mojama. ,,CylITHHAa TPUMEHE KOMIjyTepa y HACTaBH M YYCHY JICKH Y
CBPCHCXO/HO] MparMaTuily, Kao MeArjyMcKa IoMoh y Iporecy HacTaBe M yuema, u TO J1a
ce LWJb M CaApKaj yderma OCTBape Ha MpUMeEpeH M opraHu3oBaH HaumH' (Haxpspanckw,

Comnema, 2002: 102).

[IpenHocT mpuMeHe padyHapa y oOpa3oBamy je cumynanuja. Heke mojaBe,
IPOLIECH WM Peakifje Koje He MOTY Jia Ce BHJIE Yy IPUPOJIU WM U3BEAY Y J1abopaTopuju
noctajy Moryhe u BumbuBe momohy padyHapcke Texuuke (Muamenosuh, 2005: 140).
,,KCOMITjyTepCcKH MOApIKaHO Y4eHe Ce KOPHCTU PEJaTHBHO JYyro y oOpa3zoBamy, alld ce y
MOCTEeIBUX MEeT ToJUHAa KOMIjyTepCKa TEXHOJIOTHja yCaBpUIMJIA TaKO Ja je 00pa3oBHU
codptBep oxn jeHoctaBHuX JJOC ammmkanuja ycaBpiieH 10 TPOJUMEH3MOHATHE BUPTYEIHE
pPEATHOCTH KOjOM ce€ IMOJIIKE YHYTpalllkha MOTHBAaIMja YYeHHKa M II0CTajy BEoMa

nHTepecanTHu . (Manauh, 2009: 803)

OgaxBa BpcTa HacTaBe oMoryhasa qudepeHIpaHo yueme, IITo Mpyxka MoryhHoct
MPOIIMPHUBaka HACTABHOT CaJ[pKaja JOJATHUM CajpikajuMa 3a 00JapeHe YUYCHHKE, ald U
MOTUBaIlMjy 3a YYeHUKE KOju crnabuje u crnopuje Hampenyjy. Kemep mnaxmy,
pENeBaHTHOCT, TIOBEPEHE U 3370BOJHCTBO OBAKBUM HAUMHOM y4€Ha MPHUIINUCYjE CTATHOM
no0oJplIaBakby KapakTepucTuka codpraepa, mTo oMoryhasa u yHamnpeheme u onpxaBame
MoTHBanuje yueHuka. Ha mpumep, xopumnihewe MeHHja mporpama Tpeba na omoryhu
YYEHHMIIIMA KOHTPOJIy NPUCTyNa pazIUuuTHUM JeJoBUMa Kypca, yuMe ce mnoBehasa

noBepeme yuenuka (Keller, Song, 2001: 8).

OO6pazoBame TPUMEHOM padyHapa IocTaje camooOpa3zoBame. CBakM YUYEHUK
Mpey3uMa OJITOBOPHOCT 33 YIIPaBJbalkbe W KOHTPOJIY COICTBEHOr yuema W pama. Kon
yUeHUKa Ce pa3BHja CHCTEMAaTUYHOCT, IOTUYHOCT, alli 1 MOTUBUCAHOCT U aHTaKOBAHOCT Y
pany. PauyHap ce Beoma decTto KOpUCTH y a3y mpoBepaBarma 3Hamba U CIIOCOOHOCTH U Y
pemaBamy 3agataka. OBne je OUTHO carjieflaTH CBE KBaJUTATUBHE €(eKTe HOBOT MOjela
y4ema KOjU C€ OpraHu3yje Kpo3 HHUBO MPAKTHYHE MPUMEHJPMBOCTH HAYYEHUX 3HAWbA U

CTEIIEH OCIIOCOO0JHEHOCTH 32 CAMOCTAIIHO YUCH:C.

[Tpumemyjyhu padyHap y cBOM pajy HaCTaBHMK IPBEHCTBEHO XKEIU J1a YHAIpeau

KBQJIUTET CBOI paja, Ja CTBOPU IITO MOBOJbHHUjE YCJIOBE 3a MHAMWBHYyaJHU Pa3Boj U
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HaIpe0Bake CBAKOT YYCHMKA, Jia OJaKIla M MPUJIArogd IMPOIEC ydYermha CaBPEeMEHUM
TPEHJIOBUMA U TMOCTUTHE Behy akTMBHOCT M MOTHBaIWjy mojenuHna. Jlobap m ycneman
HACTaBHUK J100po he mporeHuTd MoryhHOCTH MpUMeHe padyHapa y MOjeAMHUM JETI0BUMA
Yaca WIHM pealln3alliju NOojeJMHAX CeTMEHATa HACTaBHE jequHHMIIe. PauyHap ce Tako MOXe
KOPUCTHUTH Y TOjeIMHUM JIeJIOBHMMa Yaca (YBOJHOM, TJIABHOM HJIM 3aBPIIHOM), UJIH BUIIIC
myTa TOKOM Yaca ca CMEHUBAEM HACTABHUKOBE W MYITUMEAWjaTHE AaKTHBHOCTH.
3amaTak yuuTesba M HACTaBHMKA YIPABO j€ Ja MOMOTHY YYEHUKY NpH yuewy. [Ipu Tome
Tpeba cBakako UMATH Ha yMY Jia TO HUje jeJHOCTPaH OJHOC YUNUTEIb-YICHUK, Beh akTHBaH,
JBOCMEPAaH OJTHOC, T CTOTa y4eHHKe TpeOa Ha IITO aKTHBHUJU HAYUH YKIBYYHUTH Y MPOIIEC
CTHIIakha 3Hama. Ha Taj HAaUMH y9uMO MX Jla pa3MHIILBAjy, capalyjy, yIUMO UX Kako Ja

Oy/y TOJIEpaHTHH, OTKPUBAMO UM BEIITHHE KOMYHHUIMPamha U pa3BHjaMO TUMCKH pai.

[IpaBUIHO OpPraHW30BaHO yYeHE Yy IMIKOJIM MOJApa3yMeBa Ja YYCHUIH HMajy
YHYTpallllby MOTpe0y M MOTHBalMjy 3a ycBajameM ofpeheHux caapxaja. HacraBha
norpeda je moTpeda yueHHKa 3a PeaHUM WIM MUCAOHHM EKCIIEPHMEHTHCAEM, Ca OBUM
WIA OHUM CaJipKajeM, paal pallwiakbhBamka Y HOj OMTHOT — OMINTET W T0jeAMHAYHOT,

pajau npoydaBama mwruxoBe Mel)ycodne mosezanoctu ([lasumos, 1989: 90).
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I METOAOJIOIIKE OCHOBE UCTPAKUBAIbBA

1. IMPOBJIEM UCTPAKUBAIbA

[IpoGiem oBOr UCTpaxKuBama je MPUMEHUTH padyHap y HACTaBU MaTeMaTHKE U
YTBPIUTU epeKTe HEeroBe MpUMEHE Yy pealu3alijd MaTeMaTHYKUX calipkaja y LHJbY

yHanpehBama HacTaBHE MPaKCce U KBAJUTETAa MATEMATUYKOT 3HAHa YUYCHHKA.

OBUM HCTpPaKMBAKBEM MPEAOYCHHU Cy MOJCIH MPUMEHE padyHapa y peanu3aiuju
MaTeMaTUYKHX CcajpXkaja, C aKIEHTOM Ha EKCIIEPUMEHTAIIHO HWCTPAKUBAKE HETOBE
HETocpeHe IpuMeHe y TpeheM pa3peay OCHOBHE IIIKOJIE y HacTaBu Matemaruke. Jlakie,
po0JIeM KOjH CMO MCTPaKUBAIIK OWJIe Cy MOTYNHOCTH IPUMEHE padyHapa v IpoOieMcKe
HAacTaBe y 00paji TeOMETPHUjCKHX caaprkaja. [Ipyu ToM Ha YacoBMMa MaTeMaTHUKE YICHUIIN
Cy 3Hama yCBajald CaMOCTAJIHUM PaJIOM U PAJIOM y MapoBUMa, PEIIaBambeM MPOOIEMCKHX

cuTyanuja y3 nomoh pauyHapa.

2. NPEIMET UCTPAXKUBAIbA

[IpenmMer oOBOr WuCTpakuBama Jj€ eKCIIEpUMEHTallHa TIpoBepa MoryhHocTu
HafpeaoBama y4yeHHKa Kpo3 MpHMEHY padyHapa M oOpa30BHOI codTBepa y IMOUYETHO]

HAaCTaBU MAaTCMATUKCE, Y TUJbY MO0OJbIIAA YUCHUYKHUX 3HAbA.

CaMo oHHM caJpkaju KOje YYEHHK, Y OJroBapajyhumM HacTaBHUM CHTYyalujama,
yIarameM oJipel)eHOT MUCAOHOT HAmopa, UCTPaXxyje U MPH TOM KOHCTPYHIIE HOBA 3HAMHA,
II0CTajy CaCTaBHU JI€0 HETOBOI' aKTUBHOT — OINEpaTUBHOT 3Hama. Kopunthewe pauyHapa u
o0pa3zoBHOT copTBEpa y HACTaBH je[aH je o MOryhux HauMHa MOJEpHHU3allMje HACTaBe y
MiahjuM paspeauMa OCHOBHE IIIKOJE, jep ce yHampehuBame HacTaBe MOXKE IMOCTHhU

YTJIaBHOM TPaXEHEM ONTUMATHUX pPellemha y METOIUYKO] chepH.

3. Wb M 3AJJAII UICTPAJKUBATbA

OCHOBHH IMJb UCTPaXHBamWba je yTBphuBame ehuKacHOCTH MpUMEHE padyHapa
Ha YacoBMMa MaTe€MaTUKE y HIKUM pa3peiuMa OCHOBHE Ikoje. Jpyrum peunma,

HACTOjali CMO EKCIIEPUMEHTATHOM MPOBEPOM JONM 10 ca3Hama Ja JId € MPUMEHOM
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paduyHapa u oarosapajyher odpa3zoBHor codTBepa Moryhe yTuiaTi Ha ycriex ydyeHHKa

U3 MaTeMaTHke y Tpehem paspeny OCHOBHE LIKOJIE.

33}13[114 HCTPaA’)KUBabLA:

N3 mnperxogno ¢dopmynucaHor Iujba HUCTpaXKuBama MpoucThdy cieaehu

HUCTPpAXXKUBAYKU 3aJlallH:

1. VYrBpautu riobanne edexre mpuMeHe 00pa3oBHOT co(TBEpa y eKCIIEPUMEHTATHO)]

rpynu (U3pakeHe YKYIIHUM Pe3yJITaToM Ha TECTY 3Hamba) Y OAHOCY Ha KOHTPOJIHY
rpymy;
VYTBpIUTH /2 JIM MOCTOj€ pa3jiMKe y NOCTUrHyhuma yuyeHuka eKcriepuMeHTalHe U

KOHTPOJIHE Tpyle Ha TecTy 3Hama ¢ 003MpoM Ha pesyinrar ca Tecra

WHTEJIUTSHIIN]

Hcnuraty 1a 11 ocToje pasjinke u3Mel)y ekcriepuMeHTalIHe U KOHTPOJIHE Tpyne y
[IOCTU3alky YyclleXa M3PaKEHUM pe3yslTaToM Ha cyOrecTy (cyOTecT calpiKu

3a4aTKEC KOjI/I CC OAHOCC Ha MPCTIO3HABAKLC BPCTC YIJIOBA Ha (I)HrypaMa u TeHI/IMa);

YTBpOUTH Aa M Ce MOTY W3JIBOJUTH 33Jalld M3 TECTOBA 3HAma MPUMEHEHHUX Y
€KCIIEPUMEHTAJIHO] U KOHTPOJIHO] TPYNH Ha KOJUMa YYEHUIU IMOCTHKY HajO0JbU

ycrex, ¥ 00paTHO.

4. XUIIOTE3E UCTPAKHUBAIbBA

Ha ocHoBy Teopujckor npuctyna npoOjemy, Melaroike 3aCHOBAaHOCTH yYerma

MIPpUMEHOM 00pa30oBHOr coTBepa, Kao M I1Jba U 33JaTaka UCTpaKUBama, (HopMylHcaHe

cy crneaehe xumnorese 0 KOjUX e MO0 y UCTPAKUBADY.

1.

[IpernocraBsba ce na he yuyeHMIM eKCIEpUMEHTAIHE I'pyle y KOjoj ce ImpuMemyje
00pa30BHU coPTBep (Kao eKClepUMEHTATHU (aKTOp) MOCTU3aTH O0Jbe pe3yiaTaTe y

OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYIY;

HpCTHOCTaBJ'ba CC a HOCTOje pas3jiuKke y HOCTI/IFHth/IMa YUYCHHKA CKCIICPUMCHTAIHC
U KOHTPOJHEC Tpylne Ha TECTOBUMA 3Hama C 0631/Ip0M Ha pe3yliTaT Ha TECT

WHTEJIUTCHIIN]C;

[IpernocTtaBsba ce na he ydeHHMIM €KCIEpUMEHTAIHE Ipyle Ha cyOTecTy mocTtuhu

00Jbe pe3ynTare y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY IPYyILy;
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4. TlpernocraBiba c€ J1a YYEHHUIU EKCIEPUMEHTAIHE Ipyle U KOHTPOJIHE rpyne Hehe

MOCTHU3ATH HAj0O0JbE U HAJJIONINjE Pe3yaTaTe Ha 3aaliuMa IaTUM Ha TeCTy 3Hamba.

5. Y30PAK UCTPAKUBAIbA

OBuM uctpaxkuBameM oOyxBaheHu cy ydenunu III pa3pema ocHOBHE MIKOJE.
Paznor 360r xora cMo ce ONpeAenii J1a UCTPAKUBAIbE CIIPOBeeMO y TpeheM paspeny
jecTe MITO je y ’eMy HacTaBHUM IPOrpaMoM IpeaBuleHa oOpaja caapikaja 0 yrioBHMA.
VYdeHunu cy ce ca 1mojMoM IpaBor yIiia yIo3HAIN y MPETXOAHOM paspeny (y OCHOBHUM
uprama), mro je omoryhuno O0oJbe OpraHM30Bamke M PEAU30BAKE EKCIIEPUMEHTA.
Y4eHunu cy y ToM y3pacTy OCocOOJbEHHU 3a caMOCTallaH pajl, Kao U 3a paj y IapoBUMa U
MamUM Tpymnama, uMajy ojapeheHa mHpopMaTHdKa TpeI3Hamka HEOIXO/JHA 3a YCIEIIHO
Kopumheme padyHapCKHX ajlaTa U MOTY YCIICLIHO Ja peliaBajy mpoOiieMcKe 3a/JaTke, Ja

aHaJ'II/ISI/Ipajy " TyMa4deC MoAaTKe U Aa U3BOAC 3aKJbYUKC.

UctpaxxuBameM je o0yxBaheno 210 yuenuka tpeher paspena ocHoBHe mkoie (105
yUEHUKa y eKCIIEpUMEHTaNHO] Tpynu U 105 yueHuka y KOHTpoiiHOj rpymnu). McTpaxkuBame
je 06aBsbeHO y Tpu ocHOBHE mikoJie y Kukunau: Ol ,,Ceern Capa“, OIII ,,Bypa Jakmmh*
u OIII ,,Kapxo 3pemanun®. ¥ mkonu ,,CBetn CaBa®, uetupu ojesbema Tpeher paspena cy
Ouna ekcrlepuMeHTalHa, U BuX je unHuio 105 ucnurtaHuka, JOK Cy y HIKOIHU ,,Dypa
Jakmmh® Tpu onerbema Ouia KOHTpONHA, Kao W jenHo oneikewme y OII |, Kapxo

3pewanHuH, WTo je yKynHo 105 ncnuraHuka.

6. BAPUJABJIE Y UCTPAXKUBABY

a) Hesasucna sapujabna

IIpumena oGpa3oBHOTr coTBepa y OpraHM3alMju Ipolleca yuema y IMOYETHO]
HAaCTaBU MaTeMaTHKE MPEICTaBba HE3A6UCHY 6apujadny, 3aCHOBaHY Ha pa3BHjEHUM
TEOPUJCKUM OCHOBaMa M OpHjEHTHCAHY Ka OCNoco0JbaBalky YUYEHHKA 3a pelllaBambe

3ajaTaKa U3 TeOMETpHje — HaCTaBHa TeMa YTao.
b) 3asucna sapujabna

Pesynrar Ha TecTy 3Hama ((pUHATHU TECT) U3 MaTeMaTUKe MMa (YHKIIH]Y 3aBHCHE

Bapujade.
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¢) Kommponana spujabna

WHTenekTyanHn TMOTEHLHWjal WCIUTAaHHMKAa HUMa y UCTpaXuBamy (QYHKUIH]Y

KOHTpPOJIHE Bapujadie.

7. METOJAE, TEXHUKE U THCTPYMEHTHU UCTPA’KUBAIbBA

7.1. MeToae uCTPpaKuBamha

VYV ckiagy ca MOCTaB/bEHUM IMpOoOJIEMOM, LUJbEM, 3aJalliMa M IOCTaBJbEHUM
XHUIIOTE3aMa UCTPAXKHUBAKA IPUMEEHA j& Memoda ekcnepumenma. Y OKBHPY OBE METOJIC
MPUMEHECH j€ eKCIIEPUMEHT ca MapajieTHUM rpyrnama KOju Ce OCTBapyje y IIKOJICKUM
ycnoBuMma. Hamme, To cy mapanieiHa ofesbemha HCTOT pa3pela y KojuMa ce 00aBHIIO

CKCIICPUMCHTAJIHO UCTPAKHBAK:C.

Y okBupy oBora mojena ynopelyjy ce nBa (akTopa Koja ce MpUMEHY]y y JaTHM
rpynama. Y CBakoj IpylH ce, Ha OCHOBY pasiuka u3Mmely (UHATHOT W HMHHUIMjAITHOT
cTama, onapehyje edpukacHOCT MOCTynKa KOjU ce€ y 0] NMpUMEmYje U THUMe oiapehyje
BUXO0BAa BPEIHOCT. Y jJeAHO] Tpynu ce HacTaBHa TeMa VYeao oOpahuBana mnyrem
yoOHMUajeHOT METOJICKOT MOCTYIIKA 3a HaIly IIKOJCKY MPaKCy U TO j€ KOHTPOJIHA rpyna. Y
Jpyroj Tpynmu Koja je eKCIiepUMEHTajJHa MOMEeHyTa Tema je oOpahuBaHa NpuUMEHOM

pauyHapa (IIyTeM HOBOT NPUCTYIIA, YUy BaJbaHOCT CMO KEJIEIH JIa UCIIUTaMO).

7.1. McTpakuBayke TeXHHKe 1 HHCTPYMEHTH

Mepnu uncmpymenmu ucmpasxicusaroa

On uHCTpyMeHaTa NPHUMEHEHU Cy TECTOBM 3HaWka W TECT HHTEIUTCeHLHUje —

PapeHoBe MMPOrpeCUBHEC MAaTpPHUIIC.

Tecmose 3Hara, unuyujaiHu u uuanHu, KOHCTpyHCalla je ayTopka OBOT paja
npuapkaBajyhu ce cajapkaja Koju cy IMpoIucaHu HacTaBHUM mporpamom 3a III paspen

OCHOBHE IIKOJI€ U y3 KOHCYJITaI1je ca MEHTOPOM.

ITomto ce oBO HCTPAXKUBAKLC 6a31/1pa Ha MCETOJIU CKCIICPUMCHTA, IIPUMCHCH je TECT

3Hamba Kao jCI[aH O MHCTpYMCHATA 34 UCTPAKUBALC I/IHI/II_II/IjaJ'IHOF CTamkba 1 Ka0 OCHOBHH
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MHCTPYMEHT 3a oJipehuBame puHamHOr cTama. [[puMeHoM MHUIIMjaTHOT TecTa UCIIUTaHa
Cy TMpeTXO/iHA 3Hama yYCHHKAa W3 MaTeMaTHKE, T€ HaM je MOCIYKHO Kao KPUTEPUjyM

yjeHaYaBama OJ1eIbCHba.

O6a Tecta ce cactoje o Mo yeTpHaecT 3agaraka. C 003UpoM Ha 3aXTeBE KOJU CY
MOCTaBJbEHH Y CBAKOME 33/1aTKY, Y OKBHPY (PMHATHOT TeCcTa U3ABOjUIIM CMO jelaH cyoTecT
KOjU C€ OJIHOCH Ha IpPENo3HaBame BPCTE yIiIoBa Ha (purypamMa u TenuMa UM OH CaApKU

meCT 3aaaTraKa.

3a yrBphuBame nocturoyha ydeHuka Ha oOa Tecta yHampen je ypaheH kibyd ca
onpehenum OomoBuMa 3a cBaku 3amaTak. OOa TecTa MMajy MCTH Opoj 3adaraka, IO

YEeTPHAECT, JeHAK YKyIaH Opoj 00710Ba, Te je U OOAOBHA JIUCTA UACHTHYHA.

Tecm unmenuzenyuje, Pasenose npocpecusne mampuye, KopuiiheH je 3a
yTBphUBame MHTENEKTyaJHOI HUBOA McluTaHUKa. OBaj TECT je NOroJaH 3a MCIUTHBAKE
CBUX Yy3pacTa, aqu HOpPME MOKa3yjy JAa ce Hajpeha IuCKpuMUHaIMja OCTBapyje KoJ
uClMTaHuka u3Mel)y nesere m nBanaecte roamHe. M3 THX pasnmora cMo cMaTpaiu Ja je
OBaj TecT oaroBapajyhu y morneny yrBphuBama ONIITHX HHTEIEKTYAIHUX CIIOCOOHOCTH y

cmuciy I'-gakropa.

7.2. O0pana nogaraka

On  CcTaTUCTHUKHX TIOCTyNMaka TMPUMEHEHH Cy MYyIATHBapHjaHTHA aHaIM3a
BapHjaHCe (MAHOBA), YHUBapHjaHTHA aHanusa BapHjaHCe (AHOBA),

AUCKPUMHWHATHBHA aHaJIn3a, aHaJin3a AUCTAaHIIC.

8. TOK HCTPA’KUBAIbA

JokTopcka aucepTanuja caaprxkahe cieneha mornasiba:
1. VBoxg
2. Teopwjcku IPUCTYT UCTPAKUBAKHA
3. MeToaonomK OKBUP UCTPAKUBAHA
4. Pesynratu UCTpaKMBama U AUCKYCHja

5. 3akJpyyak
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6. Jlureparypa

7. Ilpunosmu
Y ucrpaxkuBamy ce IiaHupajy ciaenehe erame:

- TNpPUKyIUbAke U TMpoydaBame oJroapajyhe mureparype ©  JOCAAIIHA

UCTPAKUBAbA;
- (opmupame eKkCriepuMEeHTATHUX U KOHTPOJIHUX TPyIa;

-  UHHUIOMJATHO TECTUPAE YYCHUKA EKCIEPUMEHTAIHE M KOHTPOJIHE TpyIe Ipe

yBOlemha eKCIepuMEHTAHOT (DaKTopa;
- MeTOJMYKa aHaJIM3a HaCTaBHUX caJpikaja U u300p 0Opa3oBHOT coOPTBEPA;

- peanm3anMja HaCTaBHE TeME MPUMEHOM JIBa Pa3lIMuMTa MOJeja HacTaBe (HacTaBa
y3 nomoh o0pa3zoBHOr coTBepa M TpagWIMOHAIHA HACTaBa) Yy JIBE pPa3IUn4YUTE

rpyne y4eHHuKa (€KCIIepUMEHTAIHA U KOHTPOJIHA);

- (UHATHO TECTHpame YYCHHWKA EKCIIEPUMEHTATHE M KOHTPOJHE Tpyle HaKOH

yBOhema eKCIIepUMEHTATHOT (PaKTopa y eKCIIEPHUMEHTAIHO] TPYIIH;
- CTaTHCTHYKa o0paja MmoJaTaka;
- u3BOheme 3aKJbydaKa.
HacTaBHu paj y ekciepuMeHTAJIHUM M KOHTPOJIHUM O/ e/berbuMa

Henocpeano nocne 00aBJbeHOT HHUIIMJATHOT TECTUPAA, TOUEO0 j€ HACTAaBHU paj y
eKCIIEpUMEHTaTHUM  ofeJbehuMa. HacraBa y  eKCiepUMEHTAJHUM  OJieJbelhuMa
peann3oBaHa je Mo Mporpamy KOjU jeé CacTaBHO ayTOp OBOT pajia. 3a pas3jIMKy O] OBOra,
HAacTaBa y KOHTPOJIHUM O/ieJbelhIMa Ce OJ[BHjaJia IO KOHIIETITY KOjH je yOOHUajeH 3a Hally

IIKOJICKY TPaKCy.

3a pax y eKCIepUMEHTATHUM OJIeJbelhbMa YUIUTEIBH CY KOPHUCTHIIM MPHIIPEME 3a
o0paJy HacTaBHUX jeJUHMIIA Koje cy ypaleHe 3a moTpede eKCnepuMeHTa, JOK Cy y
KOHTPOJHUM  OJIeJbeHbUMa YUHUTEJbM KOPHCTWIM TpUIpEMEe Koje Cy y CKJIaxy ca
yoOHWUajeHOM KOHIICTIIIH]jOM HacTaBHOT paja. dopmynannja HaCTaBHUX J€IUHHIIA KOj€ Cy
npeaBul)eHe 3a eKCIePUMEHTAHN pajl, BUXO0B pacrope 1 Opoj YacoBa 3a CBaKy OJ HHUX

yHampeq je yTBpheH. Y oOBOMe KOHTEKCTy BakHO je ucrahm na cy obe rpyme
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(excrieppuMeHTaIHA W KOHTpPOJHA) MMaje UCTH Opoj 4dacoBa, a oOpahene cy cuenehe

HACTaBHE jeIMHUIIE:

- | macraBHa jenununa — Yrao — nprame U o0esexaBame,

- |l macraBHa jenunuia — Bpcre yrioBa — o0pana,

- Il macraBHa jenununa — Bpcre yriosa — yrBphuBame;

- IV nHacraBna jenunauna — [IpaB yrao u nprame npaBor yria — o0pasa,
-V HacTaBHa jeWHUIIA — YTIIOBU — YTBphHBamke;

- VI HacraBHa jeguHuIa — YTJIOBH — TECT.

VY eKCIepUMEHTAIHUM OJIeJbebMa YUUTEIbU CY M3BOIIIM HACTaBy MpHIpKaBajyhu
ce mporpaMa M y3 CTaJHO IIPUCYCTBO M KOHTpPOJIy ayropa OBora pajna. ¥ KOHTPOJIHUM
oJle/behbUMa ayTop OBora paja OMo je caMo y yJIo3u IocMmarpaua, 0e3 yKbydMBama U

JaBama MHCTPYKIIM]ja 32 paj.
3aBpuIHA HCIUTHBAKA

Hakon o0Opane HacraBHe TemMe — Yrao, y KOHTPOJHHM U EKCIEPHUMCHTATHHM
OJICJbCEUMA YCIICAMIIO j& 3aBPIIHO UCIMTUBAKE YUCHUKA MTyTeM (PMHATHOT TeCTa KOjHU je
6o wuctu 3a cBe. OBO HUCMUTHBamE je 00aBJEHO UCTOBpeMEHO Yy o0e rpyme

(excriepuMEeHTaIHO] ¥ KOHTPOJTHO]).

9. IPUMEPU MOJIEJTOBAHUX HACTABHUX JEAUHUNILIA

Yy CKCIICPUMCHTAJIHUM OACJbCHUMA YUYHUTCIbU CY HACTABY PCAIM30BaJIM IIpPpEMa

noceOHO ypal)eHUM npunpemama:

JHEBHA ITPUITIPEMA HACTABHUKA

HacraBHa Tema Yriaosu

HacraBHa jexmnuna Yrao — uprame u o0esekaBame

Tun yaca O6pana

OO6simuu pana (bpoHTAITHM W WHAWUBUIyaTHW OOJMK pana, TaHaem (pamx y

napy) ca UCTHUM 3aaanuma
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HacraBHe mMeToae

HacraBHa cpencrBa

HacraBHu o0jexar
3aganm yaca

Oo0pa3oBHHU 3a1auM:

DOYHKIUOHATHU

3aJanm:

BacnurHu 3aganm:

ME€TOAa pa3roBopa, IEMOHCTpAaTUBHA, HIIYCTpaTHBHA

JCHHUp,  TPOYyraOHM  Jiewup,  00pa3oBHU  codTeep,
MYJTHMEIH]jalTHa Ipe3eHTaIH]ja

KaOMHeT 3a HHPOPMATUKY

- yCBajame IojMa yria;

- yoyaBame W YIIO3HABaH-E JICJIOBa yIJia: Kpally yriia, TeMe,
CTOJhAIllba M YHYTpAIIkha 00JIacT yria;

- ycBajame HauMHA 00€JIe)KaBama yriioBa.

- 0CIoco0JbaBakE YUYCHHUKA 32 CAMOCTAJIaH pajl Ha
padyHapy;

- pa3BHjame CIIOCOOHOCTH yO4YaBama U JIOTHIKOT
3aKJbYUHBamba.

- pa3BHjame MHTEPECOBaba 3a U3YyYaBambEe M0jMa yria;

- pa3BHjame NPEHU3HOCTH MPUINKOM LIPTakha YIIoBa;

- HEroBame€ MaTEMaTHUYKOT je3uKa.

IIperxoana npunpeMa y4yeHuKa

VY4yeHunu ce npumnpeMajy ¥ MOTUBHUIINY 3a pajl y BE3U ca HOBOM TEMOM Tako ILTO MUMajy

3a/1aTak Jla Ce€ CET€ CBUX I'eOMETpUjcKuX (urypa koje cy yuunu no camga. Kopucrehu

SHIIMKJIIONIE/IN]je, CTape YIIOEHUKE UM UHTEpHET, Tpeba Ja npoHal)y cimke cBuX Qurypa.

[Ipunpemy he ypamutu tako mro he Hamucatu Ha3zuee cBux ¢urypa. [lopen HasuBa

¢durype HaUPTATH WU 3aJIEIUTH OJIITAMIIAHY UM UCEUYEHY CIIUKY.

ITponahure y ennuxonenujama, 30upakama 3ajiaTaka Ui Ha HHTEPHETY O yIJIOBUMa:

- Hlra je yrao?

- W3 dera je cacraBibeH yrao?

- Koje Bpcre yriosa nocroje?

- Kako ce npra npas yrao?
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TOK HACTABHOI' YACA
YBOJHMU JAEO YACA

Bam mpunpeMHu 3amatak je OMO J1a ce CeTUTE CBUX T'eOMETpHjCKHX (urypa koje crte

Y4uJiu 10 cajia, Ja HAIMMIIETC lbUXOBC HA3MBEC, KA0 U J1a IPUITPEMUTE IbUXOBE CJIIMKEC.

- Koje reomerpujcke purype cre yumiu 1o caaa?

- Kako usrienajy HaBeneHe - reoMeTpujcke purype?

VYdenunu usnasze ucnpes Tablie U Ha MAHOY MOpeJ] Ha3MBa F€OMETPHUjCKUX (QHTrypa Jiene

CJIIMKC.

Hakon TOra, y4C€HHUIU H3JIa)Ky CBC HITO Cy Ca3HaJM O YIJIOBHMMa U3 eHI_II/IKJIOHe,[[I/Ija,

30MpKH 33aTaKka WA HAa UHTEPHETY.

Hctruemo uusb yaca: Yeao — upmarve u obenesncagarve.
I'TIABHU JTEO YACA
CrtBapame npodJieMcKe cuTyamnuje

[IpoGnemcku 3amarak: Y4WTelhb NTpPHKa3yje CIMKE TEOMETPHJCKHX (Qurypa: Tpoyrao,
4eTBOPOYrao (IIpaBOyraoHUK) U meToyrao (ciauka 1).
- Kako Ha3zuBamo o3HaueHe nienose purypa?

- Komuko yriosa nmajy npeacraBbere purype?

Ha cnukama emammo
reometpujcka tena. Koja?

Ciauka 1
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Hepununcame npodjaema

W3 mpakTHYHKUX pa3jiora 4ecTo je NOTPEOHO OAPEIUTH U3 KOJIMKO YIJIOBa CE CacTOju HeKa
¢durypa. Hexe purype cy mo 6pojy yriosa nodusie Ha3uB. BuauMo 1a cy yriaioBu y OBUM
reOMETPHUjCKIM (urypama pasiuuuTH (Tako Ce 10Ja3d 10 3ajeJHUYKH IOCTaBJHEHOT

npobJieMa KOjH ce 3amucyje Ha Taoiy):

ITa je yrao u kako ra odese:xkaBamo?

ITocTaB/bame xumoresa

dopmyIHIIeMO XHITOTe3e Ja OMCMO W3JIBOJUIIM OHE KOj€ HajBHIIE OJroBapajy mpooyieMy
KOjU CMO 3aMUCIIWIIH JIa PEIIMMO Ha OBOM 4acy. [Ipo0iemM ce Moke MoJIeuTH Ha JIBa yKa
npoOiema:
1) VYrao je reomerpujcka ¢urypa Koja ce cacToju M3 TEMEHa, JBE IOJyIpaBe H
YHyTpalime o0nacti u3mel)y momynpana;

2) VYrao obesnexaBaMo CIOBHMA.
Jexommo3uinuja npodjema

VY 0BOM TpeHyTKy He MokeMo pehu 1Ta je yrao, aau pacnojakeMo 3HambuMa Koja HaM
Mory nmoMmohu na To OTKpHjeMoO. YuuTesb NpHKa3yje Tauky, AyX, HOJYIpaBy, IpaBy,

HBUXOBO IPTake U 00eexkaBame KopucTehu MyJITUMEIN]alIHY TPE3EHTAIU]Y.

Ha expany ce nojaBipyje Tauka U y4E€HHUIIM OJIFOBApa]y HA MUTAE IITA BUJE HA €KpaHy U

Kako ce o0enexana (ciuka 2). Mctu noctynak nmoHaBbamo 3a Iy, OJIyIpaBy U IpaBy.
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TTomosure mu aa

Monynpaea Aa
/

A

Mpaea a

Ciauka 2

IIpouec pemaBama npodJiema
1. PemaBame npodiemMa — mojam yrJia

Paguhere ca cBojum mapom y xiynu. [lobuhere nactaBHe muctuhe koje here 3ajemno
pemraBaty. [Ipe Hero mro moyHeMo ca paaoM, NPOYUTAjTe CBa MHUTama ca auctuha. Kana

peuuTe 3a1aTke, npoepuheMo pesyaTare paja.

Hanomena: Jeman map paau 3a jeOHHM padyHapoM. HacTaBHHK Tmpe3eHTyje

MYJITHMEIHjalTHy TPe3eHTAIH]y U CBAaKH Tap paju UCTO.

MynTuMeanjaaHOM aHMMAllMjOM, Ha CBAaKOM pauyyHapy, NMpHUKa3aTH JBE IpaBe Koje ce

ceky y Tauku O (cnuka 3).
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Hauprajmo ase npase a v b
? = Koje ce ceKy y Taukm O
‘fgv (L

4 nonynpase: Oa, Ob, Oc, Od

Ciauka 3

Tlorneaaj Aeo pasHm Koju wmHe
Tauxa O, ase nonynpase u

3Hawm, O je Teme yrna,

‘ » a nonynpase Qa u Ob cy
4 Kpaum yrna.
Ciauka 4 Cauka 5

|
HacraBuu auctuh
Kako nedpunumemo nojam yriaa?
VYnyrctBo 3a pan: Kam ron Bumure na mume ,,llokpenure cinexpehm cmaja’,
Tpeba Ja KIMKHETe EHTEP WIIH CTPENUILy — IECHO Ha TaCTaTypH.

1. Hlra je npuka3aHo Ha cauy 3?

2. 3amro Ccy JeJIOBH MpaBa 00eIeKEeHN PA3IMIUTOM 00joM?

3. Tlo yemy ce OHU pa3NUKYyjy Of MPETXOAHO HAI[PTAHUX MPaBa U KAaKO UX

HasuBamMo?




[Toxpenure cnenehu cnajm.

4. Kaxko HazuBamo umipadupany ¢purypy Ha ciunu 47

[Toxpenure cnenehu cnaja.

5. Tlornenaj cnuky 5. Koja obnact npunana yriy?

6. [la mu obnact Koja je Ha CIUIM 5 03HaueHa JIYKOM MPUTaaa yriy?

[Ipe Hero mTo M3BeAeTe 3aKJby4yak, ypaauTe BekOe He padyHapy U IOIyHHUTE
3aJlaTKe Ha JIucTuhy:

1. HOHyHI/I HpaSHa I10Jba TAaKO IITO heIJ_I yHI/IcaTI/I Ha3nBEC ICJIOBA erIa.
=
0 o

b

2. Kojum Opojem je o3HaYeHa yHYTpalllba 00JIacT ca CIuKe?

(2) (1)

3. Koje ox narux tayaka npumnazaajy yraoy AOB?

< AOB npunapajy raue:

Tauka He npunaga

'S Laoe.

Yuenunn 3akibyuyjy: Yeao je ¢ueypa xojy uune Kpayu (0e noaynpase), meme

(3ajeOHuuKa mauxa) u yHympauirea oonacm (0eo pasuu usmehy Kpakosa,).
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2. PemaBame npodiema — obesiexkaBame yria

Jla 6ucMo JakIiie yo4aBajii v YUTAIH YIIIOBE, MOpaMo UX oOenexaBaT. Tako hemo TauyHO

3HATU O KOM C€ yIIIy pajH.

[TonoBo here paautn y mapy u MOKymaTH Jja OTKpUjeTe KaKo ce 00esekaBajy yriioBH.

> T~ 3 H o -
Age nonynpase ca - 0 KPALMMA MOXEMO

A 3RO JUTK Tauke A i
30j EAHUMKOM A 8, na yr
NOYETHOM TAUKOM U Ca | e obenex AOB
Aenom pasHu wamehy / - a
X YMHE PUIYPY KOja ~ =
ce Hamea YTAO. A
@& ~ Oeo Hje Tewxo. ’ ) 0
""" Youeun yrao osnasasamo < aOb nan *b()n ¢ Mucmc.)' “M L ‘ \
Yuramo: yrao aOb nan yrao bOa R —— d B >
Teme yraa yBex sanucyjemo y cpeannu usmehy osnaxa
noaynpasnx. €405
9 10
Cauxka 6 Cauka 7

1
HacraBuu jiuctuh
Kaxko o0esie:xaBamo yrao?

VYoyrerBo 3a paa: Kaa ron Buaure na mume ,Ilokpenute cnemehu cmaja’,
Tpeba /1a KIMKHETE SHTEP WITU CTPEIIUIlY — IECHO Ha TacTaTypH.

1. Kako hemo o3HauuTH noaymnpase ca ciajua 6?

2. Kojum c10BOM cMO 03HAUMIIM 3aj€JTHUYKHU MOYETaK NOoJIynpaBa (Teme
yria)?

3. AKo 3HaMO Jia TeMe yIJia YBEeK 03HauaBaMo y CpeIuHH, Kako hemo
3aIMcaTy JaTy yrao ca ciajaa 6?

[Toxpenute cnenehu cnajn.

4. Ha xpanuma Bunumo aBe Tauke (cnuka 7). Kako cama obenexaBamo yrao?

[Ipe Hero mTo U3BenETE 3aKJbydak, ypaauhere BexxOe He padyHapy U HOMYHUTH
3aJaTKe Ha JIucTuhy:

1. Hauptane yrioBe o0eeKu NpaBUIIHO.
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q A
&4
&

2. Jlonumy Ha clIMKaMa OHO IITO HEAOCTaje TaKO Jla YIJIOBU Oyay MpaBHIIHO

o0eneKeHu.
BL Ai
l",
Loy { € cop

3. Tpu momympase oapel)yjy Tpu yriia. Haeau te yriose.

a P

AHaJm3a pesyarara

CaomnmTaBame pe3ynTaTa paja 1 n3/Bajambe HaJOUTHUJUX YHEHHIIA O YTIIy.

Bakibyuak: Yeao osnauasamo: <aOb uru <LbOa (wumamo: yeao aOb uu yeao bOa).

Teme je ysek y cpeounu u benedxcu ce 8eIUKUM CTLOBOM.
Ako ce na kpayuma nanaze mauxe, onoa yeao benexcumo: OB BPA.

Heo pasnu xoju ce nanazu y yeny obenexicasamo ) u Ha3ueamo JyK.

ITpumenom ob6pazoBHOr codTBepa, MHTepakTHBHA MaTemaTuka 3a Tpehu paspexn (ciuka

8), peauMupamo pe3yiTaTe HCTPaKHUBabA.
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Ave ynp ca Jajopn NOMOTHOM TANKOM
AONO PABAK KA AB0 OONBCTH: yNYTPAWILY # CHOMAWINWY
obnacr.

Ree ynp ca Jajon OM NOVOTHOM TANKOM ¥ Ca
AONOM DABKK HIMOKY KX YHHO DUIYDY KOJA CO HAINBA
YIAO. 38j0ANNKE NONOTHA TANKA jo TEME yrna, a
nonynpase Cy KPAUM yrna.

Ciauka 8

3ABPHIHU JEO YACA

IIpumeHna cTeyeHOr 3HAKA Y HOBHM CHTyaljamMa

[Tornenajre oko cebe MM 3aMUCIMTE MpEAMETe y Halloj OKoyMHU. ['ie cBe yodaBaMo

yriose?
Jlomahu 3amarak:

HacraBum nmuctuh:

1. Hauptaj yrao aOb, a 3atimM HanpTaj:
a) tauky C koja mpunana kpaxky Oaq,
0) tauky B koja npumana kpaky Ob;
B) Tauky K koja nmpunaja yHyTpammoj odnactu yria a06,
r) tauky P koja He mpumnana yriy aOb.
2. Hampraj nBa yria Tako ja uMajy 3ajeTHIIKd Kpak. O0enexu nux.

3. Konuko yrioBa rpajie yrioBH ca CIMKe U3 IPETXOJHOT 3a1aTKa?

Hagsenu Te yriose.
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HacraBHa Tema

HacraBHa jequHuma

Tum yaca

O0smuu pana

HacraBHe MeToae

HacraBHa cpeacrea

HacraBHu o0jexart

3amanm yaca

Oo0pa3oBHHu 3a1a111:

DOYyHKIMOHATHA

3aganm:

BacnurHu 3apanu:

JHEBHA ITPUIIPEMA HACTABHUKA

Yriaosu

Bpcre yriioBa
O6pana

GpOoHTATHM W WHAMBUAyAIHH OONWK pajaa, pax y mapy ca
HCTHUM 3a/1aliuMa

METOa pa3roBopa, AICMOHCTPATUBHA, UITYCTpAaTHBHA

JICHUpP,  TPOYraoHW  JIewHUp, o0pazoBHH  codTBep,
MYJITHMEAMjaTHa TPEe3eHTaIH]a

kaOHUHET 3a HHPOPMATHKY

- TMPOLIMPHUBAaKkE 3Hamka O YIJIOBUMA: YCBajake Ha3UBa CBUX
BpCTa yIJIOBa U HBbUXOBO 00EJIEKABAE;

- youaBame€ U CXBaTame pa3jMKe u3Mel)y omrpor, npaBor u
TYTIOT yTJa.

- ocroco0sbaBame yUYEHHKA 3a LpTamke U o0enexaBame
yTJIOBA;

- pa3BHjame JOTUYKOT MUILbEHA U 3aKJbyUNBaba.

- pa3BHjame UHTEPECOBaba 33 3Y4YaBame BPCTE YIJIOBA;

- pa3BHjame MPEUU3HOCTU U YPEAHOCTH MPUINKOM I[PTamkha
YTJIOBA;

- pa3BHjambe PaI03HAIOCTH KOJ yICHHUKA.
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TOK YACA

YBOJAHMU JEO YACA

[TpunpemibeH je IulakaT Ha KOME je HalpTaH yrao. Y YeHHUIIM U3/1a3e U LpTajy Tauke peMa

VIIyTCTBHMA 33/1aTKa.
1. Hauptaj yrao aOb, a 3aTuM Haipraj:

a) tauky C koja npunanaa kpaky Oaq;
0) Tauky B koja mpunana kpaky Ob;
B) Tauky K koja npunana yHyTpammoj obnactu yria a06,

r) Tauky P koja He npunana yriy aODb.

2. Hauptaj 1Ba yria Tako a UMajy 3ajeHU4kH kpak. O0esexu ux.

3. Komuko YIJ10Ba I'pajJi€ YrilOBHU Ca CIIUKE U3 IPETXOJIHOI SaHaTKa? Hapenu te YIJIOBC.

1 b 2. . 3. Vruosu:
P.
2k 4 < cod
0 0 g
c a ¢ dOe
<X cOe

IlonoBuTH ca yaceHULUMa HOjaM yriia 1 lbEeroBo o0OenexxaBame U yBOl’)CI—Le YUYCHHKA Y HOBY

HACTaBHY je[IMHUILY pelllaBamkeM OTKpUBauie (me3eHTamuja) (ciaukal).

,‘_h _— M:m ceaxor 6poja )
a4\ __Kpuje ce nuTame.
\ Y ST

Ovpueaal
BPCTE YT 80OB

Kaa oarosopuw Tauxo
(9 HQ NUTAA OTKPUBALL
= HACNOB AGHALbE
HACTaBHE jeauHuue.

Ugao 7

Cauka 1
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[Turama ca cnajaoBa:

A
oA

Kako obenesxasamo .
yrao ca cnvke?

LLTa npeacTasrba Tauka S

O yrna Ha cnuuyn?

Kakas yrao obpasyjy
Kasarbke Ha caTy?

a
Wra npeacTaerbajy nony - L,
npase Oaun 06 Ha cnivuu? @

Konuko yrnosa uma curypa
Ha cnuumn? Konuko je npaBux

Kako uutamo {L 3HaK NPUANKOM

b yrnosa? obenexaBaksa yrna?
N H N
Konuko yrnoea Koje Tauke npunaaajy - s Koje Take ce Hanase y - T
. . P
youyaBall Ha cnuumu? yrny cAb? b : » YHyTpalm0j obnactn . 'P
t 3 yrna cAb? L b

Koju je Hajmarsm yrao
y KOMe ce Hanaswu
Tayka M?

Koju je Hajsehu yrao
y KOMe ce Hanasu
Tauka P?

Kan yuenuk onaroBopu TayHO Ha MUTamke Koje ce Kpuje u3a Opoja koju je omabpao,

MojaBJbyje Ce CIIOBO Hemo3HaTe peud. Kan pa3oTkpujy cBa cioBa, J00Wja ce pelieme

YKPIITCHHUIIE ¥ HACIIOB HACTABHE jEINHUIIE.

Hctnuemo unss yaca: Bpeme y2noea.

I''TABHU JEO YACA

ITocmarpamo ciauky 2.

¥Yrao noa 6pojem 1 Ham
Jje noamar. Kaxo ra
HA3UBAMO?

>

2 !

Y 3apnarky ce xaxe aa je y

NPEOM TPOYTNY jeAdH yrao

npas, a OCTANU Cy OWTPU.
Kaxeu cy yrnoeu noa 2 u 3?

Ciauka 2

- Koje reomerpujcke ¢purype BuanTE Ha CIUIHA?

- Ilra je u3aBojeHO pBEHOM O0jOoM Ha (hurypama?

- Koju yrao npenosnajere

Ha ciukama?

(6™
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- Ha xojum cBe reoMeTpujckuM puUrypama iMamMo IpUIHKE 1a YOUHMO IpaB yrao?
- AKO ymopeauMo O03HA4€HE yIJIoBe, ITa mpuMehyjeMo, 1a Ju Cy OHU HCTH WIH CE

pasInKyjy 1O BEIUYHHU?

CrBapame npod/ieMcKe cuTyanuje
3anarak: [lparan, JKuBxko u Munan
CTaHyjy y MCTO] YJIHMIHU U MyT OJ1 LIKOJIE
10 Kyhe CBakoM OJ1 BHX j€ pa3IHu4uT

(cnmuka 3). Ha muTame KakBUM IyTeM

|\ APEA
uay on ImKoine a0 kyhe, panmud cy
Ilixona A )

cnenehe onrosope:

/pacan: ,Moj nyt no kyhe HHje

paB yrao.*

Kuexo: Iyt nmo wmoje kyhe
je mpaB yrao.“ Cauka3
Munan: ,,Huje omrap yrao myt 10 Moje kyhe.*

VY kojoj kyhu cranyje cBaku o bux? Ciuka 3

Jepunucame npodaema

Koje BpcTe yriioBa nocroje u kako ux ynopehyjemo no sesmaunun?

IMocTraB/bame xunoresa
Ha ocHOBy mocmarpama CIIMKE YYEHHMIM MpeAsiaxy peliekha U 3ajeJHO MOCTaBJbAMO

XUIOTE3E:
1) TlocToju BuIIe BPCTA YIoOBa: OLITAp, PaB U TYII.
2) Tyn yrao je Behin o1 mpaBor U OLITPOT yIJIa.

Omrrap yrao je MamH O] PaBOT yIiia U TYNOT yrJa.

Jexomno3unuja npodiaema

Kaxo Mmoxxemo nohu o pemierma npodiema?

3a pemraBamke OBOT MpobiieMa Mmociaykuhe HaM 3Hamke O MPaBOM YIy KOjU CMO JI0 caja

MMaJii IPUJIMKE YeCTO Ja cycpehemo.
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VYueHHIIM caoNIITaBajy CBOje MpeyIore: Aa OM ce PelIro MOCTaBJbEHH MPOOJIeM, OIITap U
TYI yrao Tpeda ynopeauTu ca IpaBuM YIJIOM.
PemaBame npodaema

Panuhere y mapoBuma. CBaku map pajau UcTe 3ajaTke Ha HacTaBHOM juctuhy. IIpatute

Kopake Ha nucTtuhy u pauyHapy u nqohu here 10 TauHOr peliema.

HacraBuu quctuh 6poj 1
Koje BpcTe yriioBa nocroje?
VYnyrcrBo 3a paa: Kang rox Buaure na nuie ,,[lokpenute cienehu cnaja’, tpeba na
KJIMKHETE €HTEp UJIM CTPEJIMILY — IeCHO Ha TacTaTypH.

1. Koju yrao Bam je no3nar ca ciuke 2? (Kojum 6pojem je o3HaueH?)

2. Kako ce 30Be Taj yrao?

3. Koju nevak xuBu y kyhu unju je myt a0 kyhe Oai TakaB yrao?

4. Capn 3namo rae xuBu JKuBko. Muian kaxke J1a yT 70 Berose Kyhe Huje omrap

yrao. ITog kojum je yriom nyT 1o werose kyhe? (Ilpas wiu Tyn).

5. Ilox xojum yriom je myt o Munanose kyhe?

6. Axo je J)KuBko y kyhu 4uju je myT HOJ IpaBUM YIJIOM, a 3HaAMO Yy K0joj Kyhu

XKHUBH MUIaH, OH/Ia MOXEMO 3aKJbyYUTH y K0joj Kyhu >xuBu paran?

Ha nunuju nanuimm 6pojeBe Koju 0AroBapajy oarorapajyhum yriosuMma.
Pememe: npas yrao:
OILITap yrao:

TYI yrao:

[Toxpenute cnenehu ciaja u IPOBEPUTE TAUHOCT PEIICHOT 3aJ1aTKa.

VYpangure BexxOe Ha pauyHapy U MOMYHUTE 33/1aTKe Ha JUCTUNY.
AKO Ccy Kpalu yria HpeicTaB/beHH Ka3aJbkama Ha caTy, HallMIIM KOjH yrao OHe

rpasne:
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1. Ha coumwm je

3. Ha cnunu je

yrao.

yrao.

yrao.

B et rpee o @ came " rpon Mornesajuo case
b yrooimje L woje jous spcte - yroo kje 1 oje jou spcre st < Y woje jou
e ) e nctege. . rroes e  Semes ymons sl
=y — = - — 5 B ——
& & ﬁ
3 0 » \ik
NPABYTAO | NPAB YTAO OWTAPYTAQ NPAB YTAO
A Masem OQ NPABO! yTRA
S G o
Cauka 5 Cauka 6 Cauka 7
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Hacrasuu smctuh 6poj 2

YmyrerBo 3a pan: Kan rox Bunute na nume ,,[lokpennte cnenehu cnaja, tpeda ga

KJIMKHETE €HTEp WIN CTPEIUIY — JECHO Ha TacTaTypHu.

1. Kakag yrao je npka3aH Ha ciauiy 57

[Toxpenure cinenehu ciaja (couka 6).

2. VYrao 3enene 0oje je omrap yrao. /la 11 oH npekpuBa mnpas yrao y HeJuHu?

3. Jla nu je oH Behw WM MamH OJ1 IPaBoT yria?

[Tokpenwnte cnenehu ciajn (ciuka 7).

4. VYrao mase 60je je Tym yrao. Jla u oH npekpuBa pas yrao y LeJIuHu?

5. Jla nu je Tyn yrao Behu o1 mpaBor yria?

[Ipe Hero mTo u3BenETE 3aK/byUaK, ypaauTe BexKOe Ha padyyHapy U MOMYHUTE 3a/1aTKe

Ha JucTHhy.

HOCManajTe YIJIOBC HA CJIIMIU U YIIOPEAUTC UX.

MNpas yrao

Ouwrap yrao

)

Tyn yrao

Ha nununju nanumm oarosapajyhy ped: gehiu unu marsu.
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[IpaB yrao je OJ1 OLLTPOT yTJja, a O]l TYIIOT yTJa.
Tyn yrao je OJ1 OLUTPOT U OJ1 IPABOT yTJa.

Omrrap yrao je O]l IIPaBOT U OJ1 TYIOT yIJIa.

Caonureme pe3yJTaTa HCTPaKNBamba

CaomniuraBame pe3ynTaTa paja (YMTame OJroBOpa YYCHHKA U HbUXOBO KOMEHTAPHUCAMHE).

W3nBajame 3akspyyaka (cimka 8):
Venosu moey bumu: owmpu, npagu u mynu.
Owmap yzao je maru 00 npasoe u 00 mynoe yaua.

Tyn yeao je sehu 00 npasoz u 00 owmpoe yaaa.

— S e —
—— -

_{ 3naum npas : " Torneaajmocana
L yrao Huje ) Koje jow epcre
\__ Jemmyrao. > yrnosa noctoje.
LAY
»d
B
OWTAPYIrAQ MPABYIFAQO TYNYrAO
je marbu o npasoryrna je sBehu og npasoryrna

Ugao 7
Ciauka 8

AHanu3a pesynTara — YYEHHUIM TJIelajy aHMMalWjy O BpcTama YrjioBa HPUMEHOM
obpazoBHor codtBepa HMHTepakTuBHa MaremaTuka 3a Tpehum paspex (ciuka 9) wu

MIOHABJbAJy PE3y/ITaTe UCTPAKUBAA.
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Bpcre yrnosa 7 u
|

<AOB-OmTAP
<AO0C-nPAB
<AOD-TYN

< AOE - ONPY XXEH

OWTAP ¥YI'AO TYI YI'AO ONPYXMLH YIAQ
e

Yrnosu mMory 6UTU: OWTPM, NPaBK, TYNU, ONPYXKEHU.

Mpas yrao MoXxeMmo aa oApeAnuMO TPOYrIom.

Yrao Koju je marbu 04 Npasor yrna je owrap yrao,
a yrao Koju je sehu og npasor yrna je Tyn yrao. Yrao
MU Kpauu nexe Ha jeHOj NpaBoj Hasusa ce
ONPYXeH yrao.

Ciauka 9

3ABPIHIHU JEO YACA
IIpuMeHa cTeyeHOr 3Halka Y HOBUM CHTyaldjaMa
Yyenunu pemanajy cineaehe npobdneme:

I'ne cBe youaBamo pa3iiM4MTe YIJIOBE y HAIO] OKOJIMHHU? YYECHUIM HABOJE MpUMEpE W3
OKOJIOHE Ha KOjUMa youaBajy pa3lInIuTe yriioBe.
- Kakswu cy yriosu y yunonunama, cobama y kyhama u cTaHoBUMa, pacKpcHHUIIamMa?
- IlITa 6u ce qoroansIO 1a OHU HHUCY TaKBU?

- Kako pemasamo npo6iem packpcHUIle Koja HUje TperieaHa?

Jlomahu 3amarak:
1. Hampraj npeamMere y KojuMa ce yodaBajy CBE TPH BPCTE YIJIOBa U 00ETIEKH UX.

2. Op kapTOHA HANPABHTH 110 jeJIaH OIITAp yrao, MPaB U TYIT yrao.

3aHUMIBUB 33/1aTaK:
3. Komnuko he myra y ToKy jeHOTr JaHa Ka3ajbKe YaCOBHHKA JJOhM y MMOJI0Kaj /12

o0pa3syjy npaB yrao?
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HacraBHa Tema
HacraBHha jenmnuna
Tun yaca

O06simuu pana
HacraBHe MeTOa€

HacraBHa cpeacrBa

HacraBHu o0jexar
3amanm 4aca

O0pa3oBHH 3a1a111:

DOYHKIUOHATHU

3ajganm:

BacnuTHu 3a1a1u:

JAHEBHA ITPUITPEMA HACTABHUKA

Yriaosu

IIpaB yrao u uprame npasor yria

Oobpana

WHIUBUAYATHA, GPOHTAITHH OOJIUK paja

METO]Ia pa3roBOpa, IEMOHCTPATUBHA, HITyCTPAaTHBHA

JeHUp,  TPOYraoHH  JIemHp,  00pa3oBHH  codTBep,
MyJITUMEAM]jallHa IPEe3eHTalIN]ja

Me/IjaTeKa ik KaOuHeT 3a MHPOPMATUKY

- yCBajame 3Hama O IPaBOM YIJIy: HACTaHAK, U3TJIE],
o0enexaBambe MpaBor yria;

- yCBajame IMOCTYIIKa [pTarmba IpaBor yria.

- ocnocobsbaBame YUEHHKA J1a IPABUIIHO YIOTpeOJbaBajy
JCHBUDP U TPOYTao MPUINKOM KOHCTPYKIIHj€ TIPaBOT yIIIa,

- ocnoco0JsbaBamke YUCHHKA 33 CAMOCTAJIAH Paj U IPTake
IPaBor YyIia;

- pa3BHjame HHTEpPECOBamba 3a U3y4aBambe [10jMa MPABOT
yria;

- pasBHjame MPEU3HOCTH IPUIMKOM LpTamka MpaBor yria;

- pa3BHjamke MHTEPECOBabA 32 CAMOCTAIIHO yUEHE U

IpoHaJlaKemke HH(pOopMaIHja.

IIperxoaHa npunpemMa y4yeHUKa:

I[a OoucMo ce mrTo 00Jbe NpUIIpEeMUIn 3a HApCIHU YacC, IMOHOBUTC CBC O IIpaBaMa U

BUXOBOM IOJIOXKA]y. MU CMO Ha MIOYETKY TeMe BUJENH Ja yrao HacTaje KaJ ce JBE MpaBe

cexy. Bu obpatute naxmy Ha cienehe:

- Y KaKkBOM O/IHOCY MOT'Y OUTH J1Be mpaBe?

- Kaxkse cy HopmanHe npaBe?

- Kako ce nprajy

HOpMaJIHE IpaBe?
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TOK YHACA
YBOJHHU JEO YACA
[MpoBepa nomahux 3amaTaka:

- Y4eHUIIM 4YuTajy KOje MpeaMeTe Cy HalpTald U Ha HKUMa O3HAUYMWIIM Pa3jINuuTe BPCTE

yTJIOBa.

- Kpo3 urpy Ilpenosuaj ¢pucypy 0ooupom noHaBpamMo BpCTe yriioBa. Y KyTHjH C€ Haa3e
pa3liMuuTe BPCTE YIJIOBa OJ] KapToHa. HEeKoNMko ydeHWKa W3ja3u, u3Bjiade OOJIHK W3

KyTHj€ 1 TOBOPE KOja je TO BpCTa yriia.

Cana hemo 3ajesHO /a2 MOHOBMMO CBE O IpaBaMa. YUYEHHIM Ha MPUIPEMIBEHOM IaHOY
[pTajy pas3IuyuuTe TOJ0XKaje MpaBe W mHXxoBe omHoce. IloceOHa maxkma ce moceehyje

HOpMaJIHUM nipaBama: KakBe cy HopMmaiHe npase?
Pemasamo 3anatak u noacehamo ce kako ce 1pTajy HopMmaiHe npase (cnuka 1).

Jlata je mpaBa a u Tauka A koja He npunajaa npasoj a. Kpos tauky A moByuu mpaBy ¢ Tako

na Oyzie HopMaHa Ha TIPaBoj a.

: ¥ /{/Elam Je npaea a 1 Tauka A Koja He npunaA;: )
L npasoj A. Kpos Tauky A Haupraj npasy ¢
oL ___koja Ji HOpMANHa Ha Epgsoig. e

Ao
a
4
[ AS
\ Y
Ciauka 1

Hctrnuemo 1uib yaca u ucnucyjeMo HacioB: Ilpae yeao u ypmare npagoe yena.

I''TABHHU TEO YACA

CrBapame npod/ieMcKe cuTyanuje

Yuramo 3agatak: MusaH yuecTByje y TaKMUUeHwy 0 caoOpahajy. Y rpymu je ca JoBaHOM u

Cannpom u A0OMIM Cy 3aJaTak J1a HAIPTajy PACKPCHUILY TJE C€ YJHUIE CEKY IO MPaBUM
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yrioM. Beoma cy ce oOpamoBanu u xene aa mooene. Mopajy na ce poropope kako he to

ypaauTH, jep Tpeda ga Tpaxke mpuodop 3a HpTame 0/ YIUTEIbUIIE.

»lITa ma Tpaxkumo ox nmpudopa?*, mutao je Mumnan apyrape.
Canpgpa ce 3amucinuia U pekia: ,,Mopamo A00po pa3MHUCIHUTH, jep je€ BeomMa BaKHO Ja

packpcHuIa Oyjie Mpenru3Ho HalpTaHa?™.

Jepunucame npodiema

Kaxko upramo npas yrao?

Koju nocrynak Ham omoryhapa 1a Hajnpenu3Huje HAPTAMO NPaB yrao, a

CaMHUM TUM U PAaCKpPCHHUILY.

IlocTaB/bame XUIIOTE3A

dopMyIHIIEeMO XHUITOTE3e Ja OMCMO M3JIBOJWIIM OHE KOje HajBHINE OJIrOBapajy Mmpooiemy

KaKo OMCMO IOMOIJIH MnnaHy u H:el"OBOj CKHUIIN Ja pCIIr HpO6JICM.

Hakon kpaher Bpemena, yuenunu 1ajy moryha pemiema, a yautesb oupa Tpu koja he Outu
JeTajbHUj€ pa3MaTpaHa:

1. TlpaB yrao npramo nmoMmohy jeTHOT TpoyTJia.

2. IlpaB yrao npramo nomohy aBa Tpoyria.

3. IlpaB yrao upramo nomohy jnemupa 1 Tpoyria.

Jexomno3unuja npodiaema
IIpe Hero mTo moyHeMo Jia perraBaMo npoodsieM, NoHoBHheMoO 11ITa je MpaB yrao U Kako OH
HacTaje. AHMMaIlMja IpUKa3yje IpTambe HOPMATHUX MPaBUX.
- Ilox xakBUM YTJIOM c€ CeKy HOpMaJIHE TpaBe?
- Kako moxxeMo o3Ha4yuTH Taj yrao?

[lpBenoM 00jom 03HaUYaByjy ce JIBE TOJIYMpPaBe, KAa0 M O3HAKa 3a MPaB yrao — JIyK U Tadka
y cpeaunH (ciuke 2 u 3).
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) i Kaxo nacraje CBaku yrao umju cy
Haupr: Ase
au»: npae yrao? ‘ﬂ o Kpaum mehy coGom
’

ueTUpU Npasa yrna. Y i
b

MPAB YTAO

Aeo paBHu KOju ce Hanasu y
d npasomyrny oGenexasace . -
_NYKOM M TAUKOM y CPEAMHM. aH

Ugao 7 Ugao 8

Cauka 2 Ciauka 3

CBaku yrao umju cy kpau Mehy cobom Hopmannu je IIPAB YI'AO. Jleo paBHM KOju ce

HaJla3u y [IpaBOM yI'J1y o0OejexaBa ce JIYKOM U Ta4YKOM Y CpCAHHU.

Y4eHu1u caomiiuTaBajy Mpeaiore 3a peuaBame npodiema:
- ImpTamo mpas yrao kopucrehu jenan Tpoyrao (IpaB yrao Tpoyria);
- [pTamMo MpaB yrao Mo y30py Ha IPTake HOPMAJIHHMX IpaBuX, Kopucrehu asa
TPOYIJIa;
- L[PTaMo TMpaB yrao Mo y30py Ha IpTambe HOPMAIHUX MPaBUX KopucTehu Tpoyrao u

TCHBHUD.
PemaBame npodJema

Paguhere camocranHo, y3 nmomoh myntumenujanHe npeseHtanuje (ciuka 4). Ipuinkom
pemaBamba nmpobjemMa MOKYyIIajTe Ja OATOBOPUTE KOJU O]l MOHYhEeHHX MHOocTynmaka Ham

omoryhaBa J1a Hajupeln3HH]je Hal[PpTaMo TIpaB yrao, a CaMUM TUM U PACKPCHUILY.

Hprame npasor yrJa

Y4yenunu pajzie caMOCTaJIHO, I[PTajy MpaB yrao Ha cBa TPU HayMHA M TOKOM LIpTama Ipare

MOCTYTIAK KOjH je MpUKa3aH (MyJITUMEIMjaTHa Pe3eHTalIH]ja):

1) Ma Oucmo Hampranu NpaB yrao, KOpUCTHUMO MPaBOYINIM Tpoyrao (ciuka 4).
Hanpramo jenny mpaBy P u Ha ¥0j Tauky O. JeqHy UBHILYy TPOYTJIa MIPUCIOHUMO Y3 OBY
MpaBy TaKo Ja Ha BPX TPOYIJIa, TAe je mpaB yrao, cMectumo Tauky O. Y3 npyry uBHIry

Tpoyria noBydemo nonymnpasy OB. /lo6ujern yrao AOB je mpas yrao.
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" Xajae 3ajearo aa HayWMO ,
¢, KaKkoce upranpas yrao.

—

5

/
ﬁ s — Oso je uprare npasor yrl;o i
e T———__NPABOYISMM TPOYTIoM. ____——
Ugao 2
Cauka 4

2) ¥3 momoh 1Ba mpaBoyriia Tpoyriia MOXXEeMO Ha JOIII jeJlaH HAa4WH HallPTAaTH MpaB
yrao. IlpucionuMo HajayXy CTpaHUIly TPOYIJIa y3 HalpTaHy HpaBy (OBAE€ KOPUCTHUMO
TPOYTao 4uje Cy CBE TpU CTpaHulle pazinnuute) (cauka 4). pyru Tpoyrao npucioHUMO Y3
HajayXy cTpaHuily. Uspcro npkehn momM Tpoyrao aa ce He NMOMEpH, TOPHHU TPOYTao
OKpeHeMo (ciuKa 5). Y3 HajayxKy CTpaHHIly TPOYyTIia MOBYYeMO JIMHU]Y. O3HAYUMO TeMe
O u kpake yrna E u F. Yrao EOF je npas yrao.

Tlpas yrao moxemo upratv ~ . i
[ ) ' Tipas yrao moxemo upram
s W CQ ABG TPOYTOHUKA. e M Ca A8Q TPOYraoHMKa.

Ugao Ugao

Cauka 5 Ciauka 6

3) IlpaB yrao MokeMO HalpTaTH Ha jOII jeJAaH HAuyuH KopucTehu mnpaBoyriu
Tpoyrao u jewup (ciuka 7). Hapramo jenny npaBy u Ha 10j Tauky O koja he Outu reme

npasor yria. Hajkpahy ctpanuily Tpoyriia IpuciIoHUMO Y3 paBy. JIewbup NprUCcIOHUMO Y3
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HajoyXKy cTpaHully Tpoyria. Tpoyrao cajza momMepuMo Iy JIEHHpa CBE JIOK H-EroBa

crpanuiia npohe kpo3 Tauky O. O3Haunmo yrao ca cOd.

;;; ! /"""’Enpnn Yrao MOXemo upTatv u
v N NEHUPOM U TPOYTNIOM.
I

e —

Cauka 7

Caomnreme pe3yjTara HCTPaKNBamba

CaomnmraBame pe3ynTara paja UM M3/Bajame 3akibydaka: [Ipas yeao ypmamo nomohy
jeonoz mpoyena, 0éa mpoyena uiu nomohy mpoyena u nerwupa. Hajnpeyusnuje ypmamo

npas yeao nomohy 0ea mpoyna uiu nomohy mpoyena u ierupa.

[Ipumenom oOpazoBHOT codTBepa, MHTEepakTHBHA MaTeMaruka 3a Tpehu paspen (ciauka

8), pe3suMupamo MpTame MPaBor yria.
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Mpae yrao ce YpTa NPaBoyrAUMM TPOYrNoM WK
NetsMpoM M NPABOYTrNMM TPOYrnom. MNpae yrao Moxemo
HaupTaTH Ha TpW HA4YMHa Koja cy objawreHa Ha
aHuMaumju.

Ciauka 8

IIpumena cTeyeHOr 3HAKa Y HOBHM CHTyalMjaMa

Uptawe npasor yrna @j

3ajeqHO ca yuyeHHIMMa yBekOaBamo IpTame mpaBor yria. Pamgumo 3agatke y yuOeHHUKY,

crpana 87, kopuctehu MynrtumenujanHy npe3eHTanujy (cnmuka 9). YUeHUI caMOCTaIHO

L[pTajy IpaBe YIJIOBE, a 3aTUM IPOBEPaABajy TAYHOCT MOMONY peliema Koje je MPUKa3aHo

Ha IUIaTHY.

Hauprajmo 3anoqere npase
yrnose u o6enexmumo ux.

% J108pWM LPTaHbE NPaBX yIMosa. OGenexm M
4% KpaKe M TemeHa.
F 4 6 N a: N
o
(o]
. a I c .G L 2
g‘\ upTarbe Npasor yrna.

14

Ciauka 9
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3ABPHIHU JEO YACA

[IpoBepaBaMO Ta4YHOCT pEIIEHUX 3aJaTaka W3 YHOeHHKa MOMOhy peliema Koja cy

MpUKa3aHa Ha BUJEO OUMY.

Jlajbu pajx Ha NMPUMEHU CTEUYEHOI 3Haka — YOuaBame MPABOr YyIila Ha NpeaMeTHMa y
HAIIO] OKOJIMHH. YUYEHHUIU MPBO CaMHU HaBOJE NpeaMETe U3 OKOJMHE Ha KOJUMa youaBajy

MpaBe yIJIOBE, a 3aTHM aHAJIM3UPAMO CIIHKE (MyITHME/IHjaHa IPEe3eHTaIH]ja).

o cooe R

_al® ~~
-~ Ceyna OKO HaC mory ce

\ 'J-<\ YOUMTU NPABU YTIIOBM. )
Ty

19

Cauxka 10

Jlomahu 3amarax:

Pan y rpynama: Ilponahu Ha unTepHery (y eHuukionenauju) O Ilutaropu, o HEroBoMm

XKUBOTY U pany. [Ipunpemu ce 3a nsznarame Ha qacy.
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JAHEBHA ITPUITPEMA HACTABHUKA

HacraBHa Tema Yriaosu

HacraBHa jenuHuna Yriosu

Tun yaca YTBphuBame

OO6simuu pana WHIUBUAYATHHA, GPOHTATHA OOJNHK paja, TPYITHH OOJIUK paja

Ca UCTUM 3aJalluMa

HacraBHe MeToae MCTO/J1a pa3roBopa, Mcroaa urpe

HacraBHna cpeacrsa JeHUp,  TPOYraoHW  JeHHUp,  00pa3oBHU  codTBeEp,
MyJITUMEAM]jallHa IPe3eHTallN]ja

HacraBHu o0jexar KaOMHEeT 3a HHPOPMATUKY

3amanu 4aca

O0pa3oBHHM 3a1a11: - KpO3 TpYyNHU pajJl YYEHHKA CUCTEMATH30BATH WU YTBPAUTH

CTCUYCHA 3Hama O YIJIOBUMA, HBUXOBOM 06€J'I€)KaBaI-by n

ynopehuBamy.
DOyHKIMOHAJIHH - pa3BHjamkbe€ JIOTMYKOT pa3MHIUbakba Kpo3 IMpuMepe
3ajanu: youaBama U 3aKJbyUNBambha;

- ocnocobibaBamke€ y4YEHUKa 3a JOHOIIEHE 3aKjbydyaka o
YTJIOBUMA.
Bacnuthu 3axanu: - ocmoco0JbaBame YYEHHKA 32 CaMOCTAlHO HCKa3UBambE
ujieja U pe3MEmbUBaKE 3HAKBa U UCKYCTaBa;
- pa3BHjambe TUMCKOT JyXa W YyBaXaBame pPa3IndUTOT

MHUIIJECHA.
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TOK YACA
YBOJAHMU JEO YACA

CBaka rpyna npe3eHTyje NpuKkyIbeHe ciuke u nHpopmanuje o [luraropu. AHanuzupamo

CBaKHU pajl U CIIMKE KOje Cy IpyIle NpUuIpeMure.

I''TABHU TEO YACA
YBoa y paa Ha pemiaBamy npoodsaema
CrBapame npodjieMcKe cuTyanuje

Yuramo mpoOaeMCKHM 3ajaTak: YUMTesbUIlAa ja HalpTaja yraoHy JUHHU]Y U 3aMOJIHIIa
JeIHOT yYeHHWKa Jia cTaHe Ha oOyacT yria. 3atuM je m3Mmel)y ydyeHWKa W TeMeHa yria
Ipeceksia yrao MpaBoOM JIMHHJOM M HaupTajga Tpoyrao, kao Ha ciauuu 1. Jla nmm ydeHHK

CTOjU Ha UCTOM YTIJIy Kao U Ipe Ipecenama yria?

Cauka 1 Ciauka 2

Jedpunucame npodiema

Jla JIn y4eHHUK CTOjH Ha HCTOM YIJIy Ka0 M Npe npecenama yriaa?

IlocTaB/bambe Xunmoresa

Ha ocHOBY npounTaHOT 3a7aTKa YISHHITH TIOCTABIhaj]y XUIIOTE3Y:

- YVueHHK He CTOjU Ha UCTOM YIIIy.

Jexomno3unuja npodiaema

3a pemiaBame OBOT IpobiieMa Nociaykuhe HaM 3Hambe O YIII0BUMA — JIEJIOBH YIJa.
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Jla GucMmo pemnian MmocTaB/beHU MpodiieM, Tpeda Ja OAroBOpUMO Yy 00JIacTH KOT yria ce

Jie4aK cajia HajlasH.
PemaBame npodaema

Jla 6ucmo mTo jakie pemmiy mpobiaem, nomohu he Ham MyaTUMEMjaTHa IPE3EHTAIH]a.

Paguhere camocranHo — mpaTUTe KOpake y NPE3CHTAlMju M TONYyHaBajTe HAacTaBHE

jmctuhe.

Hacrasuu jquctuh

YnoyrerBo 3a pan: Kag ron Bummre nma mume ,Jlokpenute crienehm cmaja,

Tpe6a Aa KIIMKHETC CHTCP WUJIK CTPCIULY — ACCHO HA TaCTAaTypH.

1. [a nu y4eHHK CTOjU y HAPTaHOM yriy (ciuka 1)?

[Toxpenute cnenehu ciajn (cnuka 2).

2. IlIta cMo 1oOUIM MOBIAYEHEM JIMHU]E Y YTITy?

3. Y koM yriy croju aedak?

4. Jla 1M je TO UCTH yrao Kao Ha IMPBOM Clajay?

Caonmreme pe3yarara HCTPa)KUBamba
CaonmraBame pezynraTa pajia (UUTame OJrOBOpa YUYEHHKA M BUXOBO KOMEHTAPHCAE):
VY4eHUK HE CTOjH Y UCTOM YTIIy.
CamocTtanan paj y4eHHKA HA pelIaBamy npoodjaema

Crnenu pemraBame 3ajaTka 1O Ipynama. Y4YeHHIU ce pacnopelyjy y meT XeTeporeHux
rpyna npuMeHOM KpUTEpHjyMa ,,IOCTUTHYT yCIieX y HacTaBu MaTemaTuke . CBakoj rpynu
JaTH MMe: Kpak, TeMe, Tyl yrao, omrap yrao, mnpaB yrao. llpucrtyma ce miaHCKOM

plliaBamky 3a/iaTaka Ipru Y€MYy YYCHUIU paac Ha nuctuhuma Ha pa3InuInuTUM 3aJialiuMa.
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PAJTHU JIMCTUR BPOJ 1

1. Koje tauke npunajiajy kpauuma yria cAb?

2. Y xojuM yrioBuMa ce Haia3u tauka M? Hasenu Te yriose.

3. Komuko mpaBux yriioBa yodaBail Ha TayKOBO] MPEKHU?
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PATHU JIMCTHUR BPOJ 2

1. Koje Tauke npumaaajy yHyTpalimoj oomactu yria cAb?

3. Uertupu npaBe ce cexy u o0pa3yjy kBajapart. Konuko npaBux yrioBa oHe
rpane?
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PAJTHU JIMCTHUR BPOJ 3

1. V kojum yrnoBuma ce He Hana3u Tayka P? HaBenu te yriose.

2. Koje Tauke npunajajy croJbaiimoj oonactu yriaa cAb?

3. IIpaBoyraonuk mma yetupu npasa yria. Konmko he ux umaru ako My

0JICEUeMO jelaH yrao?

pd
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PAJTHU JIMCTHUR BPOJ 4

1. V kojum yrnoBuma ce He Hana3u Tayka L? HaBenu te yriose.

2. Koje tauke npunanajy yriy cAb?

3. Tlomenu mpaB yrao Ha JBa OLITpa yrJa.

IIpoBepa pe3yaraTa caMoCTAJHOT paja yYeHHKA

Hakon plliaBama 3aJjaTaka Io jCIIaH MNPEACTAaBHUK CBAKC I'PYIIC CaoIlllllaTaBa PE3yJITATEC
pana. (@) HUCIIPAaBHOCTHU U MOT thM MMoCTyniuMa pcuiaBama MOCTaBJbCHUX 3aAaTakKa BOJAU

ce IMCKycHja Mel)y ydeHHuImma.
3ABPHIHUA JEO YACA

VY 3aBpmiHOM JeNly 4Yaca Tpyle urpajy acouujanuje (MyaTHMeIHjajHa Ipe3eHTalnja)
(cnuka 3). ['pyne pemoM oTBapajy 1o jeIHo MoJbe M MMajy MOTYNHOCT Jia TOT0/Ie pelleHhe
KOJIOHE WM KOHAYHO pelIierke. YKOJIUKO TOTPEIIHO OJrOBOpPE WM HE 3HAjy OIroBOp,
NPUWIMKY 100uja cieneha exura.
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Mma4 ucrayrna.

[8a napa napanen. Wma 4 ucre cTpane. |

Mwma yeTupu ucta yrna Csecka Ha ... I

["MPABOYFAOHOK | | KBAOPAT |
| MPAB YrAO )

[ vyrao ) [ KoukA |

| YHyTpawkba obnact Jamb (

[ Kpauw He rbyTv ce uoseve |
[ Teme Pybukosa |
Ciauka 3

Jlomahu 3anaTax:

VYuenunu ce ynyhyjy Ha penraBame CIMYHAX MPOOJIEMCKUX 3aj1aTaka Ko Kyhe.

1. Komuko yrioBa yodaBar Ha CIuiu? Youmu 0poj

2. Tlonmenu Tyn yrao Ha owmTap H Ipas yrao.

3. Haupraj npaBy d xoja cagpxu Tauky M 1 HOpMaJiHa je Ha IpaBy a.

M

4. Y mporpamy 3a 1pate Paint Hanpraj npeamer (urpauky, kyhy...) kopuctehu

pa3Iu4MTe YIIIOBE.
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HactaBHna tema

HacraBHa jenuHumna

Tum yaca
O6amum paga

HacraBne Meroae

HacraBHa cpeacTrBa

HacraBuu o0jexart

3amanm yaca

Oo0pa3oBHHU 3a1a1M:

DOYyHKIMOHATHA
3aJanm:

BacnurHu 3apanu:

JAHEBHA ITPUITPEMA HACTABHUKA

Yriaosu

Yriaosu

ITpoBepa
UHAUBUAYAIHU, GPOHTATHU OOJIUK pajia

METO/1a pa3roBopa, IEMOHCTPATUBHA, UITyCTpaTUBHA

Jgewup, obpaszoBuu codrBep, mporpam Myma (Moodle -
coTBEPCKH MaKET 3a KpeHpame HHTEPHET-KypceBa U BeO
cajToBa.)

KaOWHET 32 UHPOPMATHUKY

- KpO3 caMocCTallaH pajl IPUMEHOM payyHapa IPOBEPUTH
CTE€UYEHA 3Hama O YIJIOBUMA: II0jaM, JICJIOBH,
o0enexxaBame, BpCcTe yriiosa, ynopehusame 1 npumeHa y
CBAaKOJHEBHOM JKHBOTY.

- pa3BHjame JOIMYKOT MUIBEHA U 3aKJbyUHBambha,

- pa3BHjame BELITHHE YCIElIeHe yoTpede pauyyHapa.

- pasBHjame CTPIJBMBOCTHU y paay U TAYHOCTU IPUITUKOM
u3pajie 3a/1aTaKa;

- pa3BI/IjaH>e CaMOCTaJIHOCTH U KPCATUBHOCTH y paay.

TOK YACA

YBOJIHU JEO YACA

VY mporpamy 3a nparime Paint yuenunu nprtajy npeamer (urpadky, kyhy...) xopucrehu

pasnuuute yriose. [Ipukasyjemo pagoBe myreM BHA€0 OMMa U aHATM3UPAMO UX.

[IpoBepy 3Hama O YIJIOBMMa BpIIMMO IyTeM HHTepHeTa Kopuctehu mnporpam Mymi

(Moodle - codrBepckn maker 3a Kpewpame WHTEPHET-KypceBa M BeO cajroBa). CBaku
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YUYEHUK OTBOPH IIKOJICKU C€ajT, YKyLla CBOjJy WIHMGPY 3a yja3 y €JIeKTPOHCKO yueHme U

KkinkHe Ha JIuHK Tect — Yrao (matemaruka 3a Il paszpen).
I'IABHU JTEO YACA

Tect ce cacroju ox dverpHaecT 3amartaka. [Iporpam mma MmoryhHOCT jJa HM3Mela cBe
3aJlaTKe TAaKO Ja CBaKM YYCHUK J00Wja UCTEe 3aJaTKe, aad IO0J Pa3IMuUTUM PEIHUM
OpojeM. Y OKBHpPY CBakor 33/1aTKa YYEHHUIM HE J00Mjajy UCTUM pelociesioM MoHyheHe

0JIrOBOpE.

Tect page y ToKy Lenor yaca, aiu MOTY Jia Ta Tpeajy u mnpe npensuheror poka. Oamax
HaKkoH ypaheHor Tecra ydeHUK noOuja pesyirare. CBakM TauyHO ypaheH 3ajgaTak je

OTKa4eH, a YKOJIMKO € 3aJaTaK HeTayaH, mojaBuhe ce KpCcTuh 1 TadaH oJroBop.

Crnenu mpukas CBUX 3aJaTaka y Tecy.

& moodle.svetisava.edu.rs/course/view.php?id=36

Prijavijeni ste kao Gordana Rackov (Odjava)
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0S "Sveti Sava" Kikinda - Virtuelna v¢ionica

n

5 .
5
Pocetna strana » Moji kursevi » Razredna nastava - ucenici od 1. do 4. razreda » Matematika » Ugao Ukljuéi uredivanje
Bl 33 Obavestenja
& Utesnici
Tema 1

Aktivnosti =fo] & Inicijalni test (Matematika - il razred) rerihl

@F --..-_--Klklﬂda

o Eoumt Tora svetisava.edu.rs

X Testovi

\& Test - Ugao (Matematika za Il razred)

Pretrazi forume = Najnovije vesti @

L] moodle svetisava.edu.rs/mod/quiz/attempt.phpattempt=7058 | *|- Qs

B 934+ AaO =

Pocetna strana » Moji kursevi » Razredna nastava - uéenici od 1. do 4. razreda » Matematika » Ugao » Tema 2 » Test - Ugao (Matematika za Il razred) » Pregled

Navigacija testa Pitane 1 Na slici je prikazan ___? (Upii re€ )

Jo nie odgovoreno

GGGl wasmanascens b

AEGRERE .. 0% g%g

1034 ez o AV
Zavrsi pokusal (zestavicem) ss-seaKikinda
poiea & Urediprane a svetisava.edu.rs

Preostalo vreme 0:28:59
UpiSi re.
Zapo&nite novi pregled
Odgovor: Ugao
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Administraciia

istr

£
b

stracia

Admini

straciia

Adminis

pitanje 2 Pogledaj sliku i popuni prazna polja klikom na odgovarajuéi odgovor.
Jo nile odgovoreno

Maksimalna ocena S

V' Obelezi pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

@ Uredi panje @ ®
© R
Tatka (2) je ugla SOR. spoljadnja oblast ~
Poluprava OS je ugla SOR.  krak [
. Izaberi
Tatka O je ugla SOR. luk
spolja3nja oblast
Tacka (1) je ugla SOR
unutra3nja oblast
teme
Pitanje 3 Koliko uglova uotavas na slici? Upisi broj.

Jo& niie odgovoreno

Maksimaina ocena
3,00 C
¥ ObeleZi pitanje

indikatorpm

(zastavicom)

T Uredi pitanje

QOdgovor:

Pitanje 4 Koliko je uglova na slici kojima pripada tatka P? Odaberi jedan odgovor.
Taéno
Ocena 2,00 od 2,00

¥ Obelei pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

& Uredi pitanje

[o] m

Izaberite jedan odgovor:
a1

b.3

c 4 Odgovor je tatan.
d 2

€5

Tatka P nalazi se u sledetim uglovima:<< mOb, < mOc, < nQb, < nOc.

Tafan odgovor je: 4

Pitanje 5 Koliko pravih uglova obrazuju ivice prostorije kod jednog njenog temena?
Joé nile odgovoreno  Pogledaj sliku, razmisli i upisi broj

Maksimaina ocena
3,00

' Obelezi pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

@ Uredi pitanje

Odgovor:

n

m
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istraci

Admini

Administraciia

- %
£
¥
£
b

pitanje 6
Jos nie odgovoreno

Waksimaha ocena
2,00

V' ObeleZi pitanje
indikatorpm
(zastavicom}

T Uredi pitanje

Pitanje 7
103 nife odgovoreno

Waksimalna ocena
2,00

¥ Obelei pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

1 Uredi pitanje

Pitanje 8

Odaberi jedan od ponudenih odgovora tako da reéenice budu taine.

Tup ugao je od o3trog ugla lzaberi.. ~
O3tar ugao je od tupog ugla.  lzaberi. v
Tup ugao je od pravog ugla.  lzaberi . v
Ostar ugao je od pravog ugla.  |zaberi . ~

Koliko tacaka na slici pripada spoljasnjoj oblasti ugla a0b? UpiSi broj.

Odgovor:

Ugao koji obrazuju dva trougla u polozaju kao na slici je tup ugao.

Jo& nile

Maksimalna ocena
1,00

' Obelezi pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

T Uredi ptanje

Pitanje 9
Jos nije odgovoreno

Maksimalna ocena

¥ Obelezi pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

T Uredi ptanje

pitanje 10
Joi nije odgovoreno

Waksimaha ocena
3,00

¥ Obelezi ptanie
indikatorpm
(zastavicom)

& Uredi pitanie

pitanje 11
Jos nie odgovoreno

Waksimaina ocena
300

¥ Obelei pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

T Uredi pitanje

Izaberite jedan:
Taéno

Netaéno

Kakav ugao grade Ulica lipa i Ulica breza?

Yanua anna

&

>
&
U

Yamua xeapos.

Yanya xpactosa

Izaberite jedan odgovor:
a. ostar

b. prav

c.tup

Koliko uglova imaju meredvine na slici? Upisi broj.

Odgovor:

Cetiri prave se seku i obrazuju pravougaonik. Koliko pravih uglova one grade?
Upisi broj

Odgovor:

m
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tracia

Jo& niie odgovoreno

Maksimaina ocena
2,00

5
z

¥ ObeleZi pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

T Uredi pitanje

[ a

Bec.
O a
e

Maksimaina ocena
3,00

¥ Obelei pitanje
indikatorpm
(zastavicom)

& Uredi pianje

iia

Maksimaina ocena

O b.

c

(o) D

|zaberite jedan ili vi3e odgovora:

CDO
oDC
DOC
DCO
0OCD

O r. cop

Odgovor:

- 3,00
= -
E V' Obelezi pitanje
< indikatorpm
(zastavicom)
& Uredi pitanje
Trougao sada pomeramo duz lenjira sve dok njegova
stranica ne prode kroz tacku O.
Nacrtamo drugi krak i dobili smo prav ugao.
Najkracu stranicu trougla prisionimo uz pravu
Lenijir prislonimo uz najduzu stranicu trougla
Nacrtajmo jednu pravu i na njoj tatku O ko ja ce biti teme:
pravog ugla.
& mood|e svetisava.edu. Juiz/review ? 7058

Pitanje 12 Kako obeleZavamo ugao na slicl, <L ? Qdaberi dva taéna odgovora

pitanje 13 Kvadrat ima €efiri ugla. Koliko ¢e ukupno imati uglova ako mu odsetemo jedan
Jo nile ndgovoreno  Uga0? Upisi broj.

Pitanje 14 Uz pomo¢ trougla i lenjira moZemo nacrtati prav ugao. Poredaj po redosledu
Jos nije odgovoreno  POStupak.

lzaberi

lzaberi.

lzaberi....

Izaberi

Izaberi

n

Pocetna strana » Moji kursevi » Razredna nastava - uéenici od 1.

Zapoceto

Stanje
Zavréeno dana
UtroSeno vreme

Navigacija testa

Ocene

Ocena
Zavrsi pregled Povratne
informacije

Zapoénite novi pregled

do 4. razreda » Matematika » Ugao » Tema 2 » Test - Ugao (Matematika za Ill razred) » Pregled

Thursday, 25. February 2016, 11:01
Zavrieni

Thursday, 25. February 2016., 11:16
14 min 59 s

27.00/32,00

4,22 od maksimuma 5,00 (84%)

4

veti
0% ava

ss.wuuKikinda
svetisava.edu.rs
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3ABPHIHU JEO YACA

VYBexxOaBame 3aBPIIUTH UTPOM ,, MUIIMOHEP®, TPUMEHOM MYJITUMEIUjaIHEe PE3EeHTAIN]e
(cmuka 1). CBaku yyeHHMK UTpa UTPY Y KOjoj Cy CBa IUTama y Be3u ca TeMoM Yrao. Urpa
Jj€ 3aMUIIlJbEeHA Kao IpaBH ,,MUINOHEP®, yUEHUK NIPOUYMTA UTAKE, PA3MUCIIN U KIMKHE Ha
OJICOBOP 3a KOJM MHCIIM Jia je TayaH, U oJMax J00Hja moBpaTHy WH(opMaIrjy. YKOJIUKO
TAQ4HO OJIOBOPU HA CBAKO MUTAWE, OCBaja MAKCUMYM 60006a, a YKOIUKO IOTPEIIHO

OATOBOPH HA HCKO O MUTAamkA, Bpaha CC Ha II0YCTAaK.

Cauka 1

Jlomahu 3agaTak:
1. Kox kyhe jour jeaHoM npopajiu 3a1aTKe IMyTeM HHTEpHETA.

2. Hanumm mtammnasa ciioBa Koja ce cacroje:

a) caMo O] MPBUX YTJIOBA;
0) caMo 0J1 OIITPUX YTJIOBA;

B) OJ1 OLITPUX U TYNHX YTJIOBA.
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III PE3YJITATU UCTPA’KUBAIBA U IbUXOBA
UHTEPIIPETAIINJA

Jla OucMoO yHampenuiau HACTaBHH MPOIIEC, MPUMEHYJEMO pa3induTa caBpeMeHa
HACTaBHA CPEJICTBA, MHOBAaTUBHE MOJENIE M IOCTYNKE M yTBphyjemMo edekre HaBeAeHHUX
METOIMYKHX eyneMeHaTa. llujp Hamer ucTpakuBama je Aa yTBpAUMO MoryhHocTH
ocrioco0sbaBama y4eHHUKa 32 paj y3 MoMmoh padyHapa y HacTaBH MaTeMaTHKe Yy Tpehem
paspeny OCHOBHE IIKOJIE, Tako Ja heMo Hajmpe MpUKazaTH pe3ysiTaTe TeCTHUpama 3Hamba
yUEHHKA Ha MOYETKYy — WHUIHMjaHU TeCT W Ha Kpajy eKCIEePUMEHTAIHOT IMporpama —

(bMHAITHU TECT.

10. EOEKTHU IPUMEHE OBPA30BHOI' CO®TBEPA HA KBAJIUTET
3HAIBA U3 MATEMATHUKE YYEHUKA III PA3PEJIA

Edexre npumene 3aBucHe Bapujadie, 0OJHOCHO NPUMEHE padyyHapa Ha 4acOBHUMA
Maremartuke y Tpehem pa3pemay OCHOBHE IIKOJIE, yTBPIWIN CMO yIopehuBameM pesynarara
yYEHHMKa KOHTPOJIHE U €KCIIEpUMEHTAIHE IpyTe Ha (UHATHOM TeCTHpamy ca pe3yaTaTuma
KOje Cy OCTBapWiM Ha MHHUIMjalIHOM TecTy. Jla OMcCMO jdeTajbHHMje TNpHUKa3ald CBe
pelieBaHTHE TOJAaTKe 3HadyajHEe 3a 00Jbe M MOTHYHH]E€ yodaBame IOMEHYTHX edekara,

Hajipe hemo nmpencTaBuTH pe3ynrare 100MjeHe MHULIM]aTHUM TECTUPABhEM YUEHUKA.

1.1. Pe3yJraTu HHMIUjAJIHOT TeCTHPaHa

WMHunujanHo TecTHpame Koje je MPEeTXOAWSIo YBohewmy eKCIepUMEHTATHOT
(dakTopa, OAHOCHO 3aBHCHE BapHjabie, a TO je y HalleM ciy4yajy IpHUMEHa padyHapa,
UMaJIo je 3a LWJb J]a Ce UCIMTAJy MpeA3Hama YYEHUKa O cajp)kajuMa U3 MaTeMaTHKe Y
minahuM paspeauMa OCHOBHE INKOJE€ M YTBPAM KBAIUTET 3Hama yuyeHHUKa o0e Tpyme
HCIHUTAaHUKA O TEOMETPUJCKUM caJip’KajuMa U3 MaTeMaTHKe M3 MPEeTXOoJ(Ha J[Ba paspena —
Jla JI1 TIOCTOjU pa3JiMKa 10 MUTalky KBaJuTeTa (Ipel)3Hama n3Mel)y yueHnka KOHTPOJIHE U

eKCIIepUMEHTAaIHE IpyIIe.
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VYdeme reOMeTpUjCKUX CaprKaja y IPBOM pa3pelly OCHOBHE IIIKOJIE YCKO je BE3aHO
3a KOHKpETHE MpobiieMe W MoTpede M3 CBAaKOJHEBHOI JKMBOTA U YIIO3HABAIHE CBETA Y
KojeM xuBuMoO. Ha rcTu HaumH pasBHjajia cy ce U MaTeMaTH4Ka 3Hamba Kpo3 UCTOPHU]Y, 011
KOHKpPETHUX TIpo0ieMa M3 HMCKYCTBEHOI CBETa IIpeMa TEOPHjCKHMM 3Hamuma. ,,0OBa
HACTaBHA JIMCIUILIMHA CE YECTO CXBaTa Kao XEYpPHCTHYKA KOja TIOMaXke JICIU J1a Pa3BHjy
CBOj€ OMa)kajHE W JIOTWYKE CIIOCOOHOCTH. be3 ommca riaBHUX YMIbEHUIIA U IHJBEBA KOje
Tpeba m3abparu 3a paspamy, oBa OM JUCIHMIUIMHA MOTJA J1a C€ NPETBOPH Y TOMHIY
pPa3HOBPCHHX HMHTEJCKTyaJHMX Wrapa ca HEW3BeCHHM O0O0pa3oBHMM edeKTuma™
(Mapjanosuh, 2008:25). Ilonazehu ox Tora aa cy y HAacTaBHOM Mporpamy IpeaMera
MeTemaTnka TEOMETPHUjCKH CaJpKaju 3acTyIUbeHH y TMpBoM paspeny ca 30 dgacosa
(16,66%), a y apyrom ca 22 yaca (12,22%) (tabena 1), »enenu cMO J1a HCIIUTAMO IITA U
KOJMKO YYEeHHUIU Koju he OuTH o00yxBaheHHM HCTpaKMBamkEM 3HAjJy O MOMEHYTHUM
caapxkajuma. Kao mro ce Buau u3 tabene 1, HEKHM T€OMETPHUjCKU CaApKajH KOJU ce
oOpal)yjy y HpBOM paspeay OCHOBHE IIKOJIC TOHABJbajy CE Yy IPYroM paspeny, y3
MIPOIIMPUBAKE U MTPOyO0JbHUBaE 3HAKA. Bp0oj YacoBa U3 reoOMeTpHje je Mau y OJHOCY Ha
yKyIaH Opoj 4acoBa y APYroM paspeny U3 MaTeMaTHKe y TOKY IIKOJCKe TOAMHE, TaKo Ja
je 3Hame€ y4eHWKa y OKBHpPY Npero3HaBama, MMEHOBama M npucehama. ['eomerpujcke
¢durype ce y npBoM paspeiy yrno3Hajy Kao LEeIHHE KOje ce MPENo3Hajy caMo Mo 00IHuKy. Y
npyrom u Tpehem paspeny reoMmerpujcke Gurype ce yrnosHajy npeko bUXOBUX CBOjCTaBa
U Tako ce IpUIIpeMajy 3a BHILM HUBO N€OMETPHJCKOI cazHamwa — JepunHucamwe (ejuh,

Erepuh, 2003: 86).

Tabena 1: [Iperyien reOMETPHjCKUX caaprkaja y HACTaBHOM nporpamy Maremaruka | u |l paspen

Hacrasuu nporpam MaremaTnka, Hacrasuu nporpam MaremaTuka,
NpBH pa3peN ApPYTHU pa3pen
TI'eomempuja TI'eomempujcka mena u puzype
(30 uacosa) (22 yaca)
1. Ilpeameru y mpocTopy U OJHOCH 1. JIunuje — 10 yacona:

mehy mruma — 20 gacosa: . ]
- KpHWBa U IIpaBa JUHUja — 2 yaca

9

- TI0JIOKaj TIpeaMeTa — 8 4acoBa;

Tayka U MoJymnpaBa — 2 yaca;
- ynopehuBame mpeaMera 1o aBeMa
ocobuHamMa — 4 4Jaca;

JyK — 2 qaca;

IY’)KMHA AyKH — 3 Jaca;
- 00yuIM TpeaMeTa — 8 yacona. v y
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2. Jluanja u obmact — 10 yacosa: - KpHUBE M MpaBe JuHUje — | yac.

- KpHBa, IIpaBa, U3JI0MJbEHA — 2 .
puBa, pasa, 2. M3nomibeHa JinHUja — 5 acoBa:

gaca;

- U3JIOMJbCHA JIMHHUja — 2 Yaca;

- OTBOpECHE U 3aTBOpEHE — 2 yaca;

- Ny’)KWHA U3JIOMJbCHE JIMHH]E — 2

-y, Ha, BaH — 2 4aca; qaca

- Tayka — 2 4aca;

3. KBanpar u npaBoyraonuk — 7

- Oy — 2 gaca.
Ay 4acoBa:

- IPaBOYTraoHMK — 3 yaca;

- KBajpar — 2 4Jaca;

- KBaJpaT U [IPaBOYTraoHUK — 2 yaca.

[Mpuiukom yTBphHMBama OMINTEr YCleXa YYeHHKA Ha WHUIMjATHOM TECTY
pesysitare Koje Cy YYEHHIH MOCTHIIM MOACIHIM CMO Yy IeT Kareropuja (¢ 003upom Ha
pacmoH ocBojeHHX 0ojoBa): mpBa kareropuja (0-17 G6omosa), apyra kareropuja (18-25
0onoBa), tpeha kareropmja (26-33 Ooma), werBpra Kareropwja (34-41 Goma) u mera

kareropuja (42-47 6010Ba).

Tabena 2: Pacniopeljeroct yueHrka o0e rpyIe Mo Kareroprjama 0CBOjeHHX 00/10Ba Ha HHUIIUjATHOM TECTY

Kateropuje npema ocBojeHrM 060/10BMMa (O1IeHaMa)

1 2 3 4 5
0-17 | % |18-25| % | 26-33 | % |34-41| % |42-47 | %
E 7 6.7 11 10.5 25 238 | 35 |333]| 27 | 257
K Il 6.7 10 9.5 26 248 37 |352)] 25 | 238

Jlerenna:
E — ekcnepumenTanHa rpymna

K — koHTponHa rpyna

W3 Tabene 2, Ha OCHOBY pacrope)eHOCTH MCIUTaHHWKAa IpeMa Opojy OCBOjEeHHX
6010Ba, MoxkeMo pehu na cy cBu ydeHun o0e rpyre Ha WHUIUJATHOM T€CTy OCTBapHIIU
MPUOIDKHO HWCTH Pe3yiTar. YUeHWIM o0e rpymne cy y HajBeheM NIpOILEHTY MOCTHTIIH
BpJIOA0OPY OLIeHY, TOK je HajMamH Opoj yueHUKa OCTBaprO HEOBOJbHY olieHy. [ padukon
1 moka3syje na ce 6poj MOCTUTHYTHX 0OJ0Ba yUeHHKa 00€ rpyle Ha MHUIIM]aTHOM TeCTy
3HaYajHO HE pa3JIMKyje, Tako Ja Cy IpemMa OBUM mapaMmerpuma rpyrne mehycobHo

yjeaHaveHe.
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I'papuxon 1: Pacnopehenoct yuennka obe rpyme mo KaTeropwjama OCBOjeHHX 00J0Ba Ha WHHIIN)ATHOM
TEeCTy

Oeksp. BEkont.

40

35

HCI0BOJbaH OJJINYaH

JIOBOJbAH nmobap

BpIIo1o0ap

Ha ocHoBy Bpemnoctu p = 0.661 (amammze MAHOBA), p = 0.661
(IMCKpUMMUHATHBHE aHaJIM3€) HMj€ YOUeHa 3HAuajHa pas3jidka M jacHO JepHUHHCaHA
rpanuna m3mely rpymne ucnuranuka (tadbena 3), MTO JOKa3yje Ja cy rpyle yjeaHaueHe y
MpeA3HakbiMa HACTAaBHOT cajpikaja mpeTxonuux paspena (muciau ce Ha [ u 11 paspen

OCHOBHE IIIKOJIE).

TaGena 3: 3HauyajHoCT pasznuke n3mely ode rpyne UCIUTaHUKA y OJTHOCY Ha YKYITHO 3Hamhe Ha MHHIN]aTHOM

TeCcTy
a”Ham3a n F p
MAHOBA 1 .198 .661
JMCKPUMHMHATHBHA 1 .198 .661

Tabena 4: 3nauajHOCT paznuke n3mehy obe rpymne ucnuTaHWKa y OJTHOCY Ha YKYITHO 3HAHE Ha MHHIIH]aTHOM

TECTy

X

R

F

p

OlCHa

031

.031

196

.662

ITomrro je p > 0.1, 3HauuM fga HUje youeHa 3HAuYajHa pas3nuKa u3Mely rpymna

HcIUTaHuKa Ko orene 0.662.
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Tabena 5: Jlucranna (MaxanaHo6ucoBa) usmel)y o6e rpyrie MCIUTAHWKA y OMHOCY Ha YKYITHO 3Hame Ha
VHHUIM]aTHOM TECTY

CKCTIICpUMCHTAIIHA KOHTPOJIHA
eKCIIepUMEHTAJTHA 0.00 0.06
KOHTPOJTHA 0.06 0.00

Pauynamem MaxananoOucoBe quctaniie u3mely rpymne ucnuranuka qo0uja ce jor
jeaH ToKa3aresb CIMYHOCTH WM pa3iuka. J(ucraHie pasiauyuTHX MPOCTOpa MOTY ce
ynopehuBaru. [{uctanie u3 tabene yka3yjy Aa je pacTojame M3Melyy rpyrna HCIHUTaHHWKa
(excriepuMeHTalTHA U KOHTPOJIHA TPyIia) HUCKO, IITO MOKa3yje J1a HeMa 3Ha4yajHe pa3jihKe
y BHXOBUM Mpea3HamuMa. [Ipema oBMM pe3yiaTaTuMa MNPOM3WIA3H Ja  Cy
eKCIIEPUMEHTATHA M KOHTPOJIHA Tpyma yjeJHAaueHEe Yy TOIIeNy MPETXOJHHUX 3Hamka U3

HaBCACHC HACTAaBHC TCMC.

1.2. Pe3yaratu ¢puHAJHOTI TeCTHPAHA

Amnanusza paznuka y nocmuzuyhuma yuenuka y okeupy (punainoz meperoa

Hakon oOpane caapkaja HacTaBHEe TemMe Yrao, TauHMje 6 uacoBa o0paje H
yTBphuBama, yciaenuio je GuHaIHO TeCTHpame yUyeHHKa YHMjH je 3aJaTak OMo aa yTBpau
Jla TM IpUMEHa payyHapa y pealu3aluju MaTeMaTHUKUX cajpkaja y miiahuM paspeanma
OCHOBHE IIKOJI€ OJIaKIIaBa MPOLEC CTUIakha MaTeMaTHdKuX 3Hama U TnoBehaBa
e(UKacHOCT pelaBama 3a/1aTaka y OJHOCY Ha KJIIaCHYHy HacTaBy. Boauimu cmo pauyHa na
CBaKa eTana HCTpaXkuBama OyJe AeTabHO NMPHUIPEMJbEHA. Y UEHUIM EKCIIEpUMEHTAJIHE
rpyle HUCY MMalld MPWIHKY Jla y IIKOJIM yde, BexOajy u yTBphyjy 3Hame y3 momoh
padyHapa, a CMO OPTraHHW30BaJIM HEKOJHMKO YacoBa IPUIIPEMeE, IITO Ce UCIIOCTABHIIO Kao
BeOMa KOpWUCHO. Hamme, ydeHWIM Ccy WMand TPWIMKE J1a 10 WCTPaXHWBama paje Mo
rpyrnamMa M y MapoBuUMa, ajld HUKaJa HHUCY YyCBajaJl HacTaBHE cajapikaje y3 momoh
pauyHapa. [Ipunpeme cy Ham MOCHy>KWJIe Ja yYEHHIM CTEKHY PYTHHY Jia, KaJ paje y
napy, caMu mokpehy ciajnoBe ¥ €KpaHe W Halpeayjy CBOjUM TEMIIOM, Kao H Jia TOHOBE U

yBexk0ajy pajl 1o NPUHLKITY TPOOIEeMCKe HaCTaBe.

[Tpobnemu cy y moYeTKy MOCTOjaJid Kaja je y NUTalky KOMYHHUKanuja mebhy
napoBUMa TOKOM 00pajie cajapiKkaja, jep je CBaKH YUEHHUK XKeJleo Ja KIMKHE Ha HOBH CJIajl.
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[Tpobnem je Op30 peleH Tako IMITO Cy YUYSHHUIIM HAM3MEHUYHO KIIMKOM TPENIC3UITH Ha HOBU
CIIaja ¥ W3BELITABAJIHM O OJrOBOPHMA KOj€ Cy JaBajii Ha HacTBaHUM Juctuhuma. Tpebaio
je nma mpole M3BECHO BpeMe JOK MapOBU HUCY MaKJBHBO CIYIIAIH jeIHHU JPYre, MITO je
Ouno BeoMa OMTHO 3a KOHAYaH MCXOJ UCTpakuBama. OHO MITO HUCMO TPETIIOCTABHIIH
Ipe TecTupama jecte Aa he ce ydeHHIM cliabuje CHaJa3UTH Kalla Cy y MUTakby MHUCAOHU
npoOJIEeMCKH 3a/ali, Tako Ja CMO MOpPalIHM Ja OpraHu3yjeMoO AOJaTHE YacoBe Ja HX
NPUIPEMHMO 32 OBaKaB HAa4YMH y4demwa. [IpeTrnocraBibaMo Jia Y3pOK TOME MOXKEe OHMTH
y3pacT yYEHUKa, aJIM M KIIACHYHA OpraHH3alllja HACTaBe KOja YUYCHUKE YHHU MMACHBHHUM Y
pamy, 3acHMBa CE€ Ha IMpelaBambhMa (QPOHTAIHHM OOJIMKOM pana, 0e3 IperepaHor
yodaBama M 3aKJpyuyHBama. [loceban dac je OMO HeomxojaH na Ou yYeHHIH CaBJalaid
KaKo Jia ce yJoryjy Ha Myut U Jja mpuxBate JApyraduju CUCTEM TECTUpPAbha U OlCHhUBamba
O]l OHOT Ha KOjU Cy HAaBUKIHM JI0 Taja. YNIPKOC HAIIMM OYCKHBAaHUMa, YYCHUIH CY
MONPWINYHO HECUTYPHO M Ca CTPaXOM IMPUCTYIHINA OBAKBOM HAYMHY MPOBEPE 3HAMA.
BehwuHa ce murammia ja HEIITO HE TOTPEIH, Ja He KIIMKHE Ha HEKH MOTPelIaH JIMHK UaKo
Cy CBE WHCTPYKIIMjEe KOje€ TOCTOje Ha mporpamy My HamumcaHe Ha CPIICKOM jE3HKY.
Mehytum, yOp30 cy CXBaTWiIM NPUHIMII paja OBOT IpOrpama, INTO HX j€ JJ0AaTHO
3aMHTEPECcOBaNIO 3a Pajl, HAPOUYHUTO KaJ Cy Ha Kpajy TecTa JOOWIN TOAATKE KOJUKO TYTo
CY paJMiIH TECT, OTHOCHO KO je TPBH Mpeao, Kax Cy oJMax HaKOH Ipefaje TecTa T00uIn
ornleHy (OpojuaHa oIleHa W TOJaTaK O MPOIEHTyaaHO 100po ypaheHuUM 3amanuma),
nHpopMalMjy 0 TOME Ha KOM 3aJaTKy Cy MOrpelIId, Ka0o M TauyHO pelIeHke ca
o0jalmkemheM U MOXBAIOM. MHOTH Of BhHX Cy HAaKOH ypal)eHHMX 3ajmaTaka pajo MOHOBO
pamuiIM TECT, IITO je MOTBPAMIO Jia oJadpaH HAYMH pajia U HACTaBHA CPEICTBA BPIIO

MO3UTUBHO YTHUY Ha MOTHUBAIIN]y YUYEHHUKA.

Ha cnuune npobieme Haunaszwiu cy ¥ apyru uctpaxusaud (Mwuhanosuh, 2010;
Mayer, 2001; Spector, 2013), anu je BehuHa youeHHX CIabOCTH M Yy TIOMEHYTHM H Y
HallleM HCTpaXHBalky BpPEMEHOM Ouia mpeBasuleHa. YUeHHIHM Cy c€ IOCTENeHO
aJlanTHpaNIM Ha MTOCTAaBJbEHE YCIIOBE pajia, MOYHbAIH CBE CKIIAHH]E W MPOIYyKTUBHU]E Ja
KOMYHHUIIAPA]y ca CBOJUM TapoM, Jia Ce€ JIOrOBapajy Ja HAaM3MEHUYHO MEHajy CIIajIoBe U
YUYECTBYjYy y aHaJIM3M HACTaBHMUX JMCTHUNa, /1a 3a MOjelMHe CeTMEHTE pellaBama 3a/1aTaKa
IPUMEHOM MpobJeMcKe HacTaBe ojpel)yjy ydeHHMKe KOju 3Hajy Ja MX TayHO pelle, Ja
CITyIIAjy jeJHH Ipyre W KOMEHTapHIly pellerma 3aJaTaka Koje Cy MOjeInHU YICHUIH U3

JAPYTUX IpyIa CaONIITHIIH.
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®duHaIHO TecTHpame je 00aBFEHO ca UJbEM JIa YCTAHOBHMO U YIIOPEIUMO J1a JIH
MI0CTOj€ U KOJIMKE CY Pa3sIuKe y 3HambHMa yUeHHKA KOHTPOJIHE U €KCIIEPUMEHTAIHE TPYyIIe
ca CTaHOBHWINITA YKYIMHOT Opoja ocBOjeHUX 00/I0Ba M OIICHA OCTBAPEHUX MPOBEPOM 3HAA
0 mperxomHo oOpaheHMM caapkajuMa. YCHexX YYeHUKa Y pelllaBalby MaTeMaTHUYKUX
3ajaTaka yTBphHHBaJIM CMO TIPUMEHOM (UHAITHOT TecTa KOjH C€ Cacrojao, Kao H
uHuIMjatad, oA 14 muTama pa3NIuyuTe TEKUHE. TecTHpame je y CBUM Ofc/bCHHMa
Tpajajio jelaH IIKOJICKH 4ac (45 MuHYyTa), a MakcuMaiaH Opoj 00/10Ba KOjU Cy YUEHUIIH
MOTJIM J1a OCBOj€ JaBamkbeM TauyHuX oaroBopa O6mo je 49. Komuku je edekar mpumeHe
padyHapa MpUIMKOM YCBajama CaJpikaja U3 MaTeMaTUKE Y OJHOCY Ha yoOWYajeH HaYMH
paza Ha yacoBMMa, MOXKEMO NMPUMETUTH HAjIIpe aHAIM30M OCBOjeHHX 0om0Ba 00e rpyre
Ha QuHamHOM TecTy. [IpmnmkoMm yTBphHBama OMIITET yclieXa y4eHWKa Ha (DUHAITHOM
TECTY pe3y/ITaTe Koje Cy YUYEHHIIH IOCTHUIIIN MOJIEIUIN CMO Yy TEeT Kareropuja (¢ 003upom
Ha pacrmoH ocBojeHux 0oj0Ba): mpa kareropuja (0-17 6omosa), apyra kareropuja (18-25
6onoBa), Tpeha karteropuja (26-33 6oma), uerBpTa Kareropuja (34-41 Goma) u mera

kareropuja (42-47 GomoBa).

Tabexna 6: Pactiopeheroct yuernka obe rpyre mo Kateroprjama oCBOjeHIX 00/10Ba Ha PHHAITHOM TECTY

Kareropuje npema ocBojeHrM 00j0BMMa (OLieHaMA)
1 2 3 4 5
0-17 | % |18-25| % ]26-33| % |34-41| % |42-47| %
E 3 2.9 12 114 13 12.4 30 | 286 ] 47 | 448
K 6 5.7 20 | 19.0 26 24.8 30 | 286 ] 23 | 219

Jlerenpa:
E — excnepumeHnTanua rpyna

K — xkonTponHa rpyna

AHanmm3oMm Tabene 5 3amakamMo Ja Cy Y4YEHUIIM EKCIEpPUMEHTAlTHe Tpyle Ha
¢uHanHOM Tectupamy BHX 47 ox ykymHo 105 (44,8%) mocTurim oUIM4Hy OILIEHY, IITO j&
3HaTHO Behu Opoj 011 Opoja yueHHKa KOjU Cy MOCTUTIIH OLIeHY Bpioaobap, 30 ucnuraHuka,
mro je 28,6%, p = 0.016. Oueny mo6ap mocturiio je 13 ucnuranwka wim 12,4%, p =
0.000, a oueny nmoBosbaH mocturio je 12 ucnuranuka 11,4%, p = 0.000 u Ha kpajy 3
yueHuka HenoBosbaH ycmex 2,9%, p = 0.000. Kox ydeHwka KOHTpOJIHE TpyIie
3aCTYIUBEHOCT OlleHe Bpiiogobap je 30 ucnuranuka wim 28,6%, mro je 3HadajHo Behe ox

Opoja y4eHHKa KOjH Cy IIOCTHUTIIN HEIOBOJbHY OlleHy, 6 ucnuranuka uwiu 5,7%, p = 0.000.
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I'padukon 2: Pacnopelhenoct yueHrka obe rpyre mo Kateropyujama OCBOjeHHX 00/10Ba Ha (PUHATTHOM TECTY

Oeksp. Bkont.

HEIOBOJbAH  JIOBOJbAH nobap BpJIoZi00ap  OAJIMYaH

Ha ocHoBy no0ujeHux pe3ynartara Moryhe je H3JABOJUTH KapaKTEPUCTHUKE CBaKe
rpymne y ogHocy Ha oueHe. Crenu /Ja eKCIepHUMEHTAIHA Tpyla MMa BHIIE H3PaKEHO
CBOjCTBO 00/U4HO, a KOHTPOJIHA MMa BHILIE U3PAXKEHO CBOJCTBO dobpo. Kako je p = 0.004
%2 Tecta, Moxe ce pehu a mocroju moBe3aHocT usMel)y rpyre u orneHa ¢ 003upoM 1aa je

x= 0.263 moBe3aHOCT HUCKA.

Tabena 7: 3HauajHOCT pa3nuke usmel)y o0e rpyne MCIMUTAHUKA Y OJHOCY HA YKYITHO 3HAaWHe Ha (PUHATHOM

TECTy
a”Ham3a N F p
MAHOBA 1 16.647 .000
JTMCKPUMHHATHBHA 1 16.647 .000

[IpunnkoM yTBphHBama 3HA4YajHOCTH pas3UKe, IOCTYIIKOM MYJITHBapHjaHTHE
aHanmuze Bapujance (MAHOBA), nobujeHo je aa mocroje pasnuke usmel)y oBuX rpyna
(F=16.647, p = 0,000). Ha ocuoBy Bpeanoctu p = 0.000 (ananmze MAHOBA) u p = 0.000
(mMCcKpMUHATHBHE aHANM3E), 3aK/bYYyjeMO Ja TMOCTOjH pa3jiuka W jacHO neduHUCcaHa

rpanwuiia u3Mel)y oBe JABe Tpymne UCTUTAaHWKa, IITO C€ BUAM Y Tabenu 7.

TaGena 8: 3nauajHocT paznuke u3Mmelhy o0e rpyrne HCHMTaHWKA Y OAHOCY Ha YKYITHO 3HamE Ha (DMHAIHOM
TEeCTy

X R F P k.dsk
orena 263 272 16.487 662 080

Jlerenna: K.dsk je koedumujeHT quckpuMuHaIyje
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I[Tomro je p < 0.1, To 3HauMm nga MOCTOjU 3HAYajHA pa3IuKa wusMehy
eKCIIEPUMEHTATHE W KOHTPOJHE Tpyle HCIHTaHWKA KaJa je y TUTamy OIeHa Ha
¢unamaom Ttecty (0.000). Koedunumjenar auckpumuHaiyje ynyhyje na je HajBehwu
JIOMPUHOC JAUCKPUMHHAIUH W3Mel)y Tpyle HCIHUTAaHWKA y OJHOCY Ha OLEHE YKYITHOT

3Hama KcruTannka Ha GuaaaHoM Tecty (0.080).

Kapakmepucmuke U xomoeenocm cpyne ucnumanuka y 00HOC_)/' Ha oyeny yKynHoe

3Harba Ha qbuuwmom mecmy

Ha ocHOBy mocanaimimux pa3marpama u aHainu3e y3opka o 210 ucnuraHuka, y
CKJIaJly ca TPUMEHCHOM METOOJIOTHjOM, JIOTHUKU ClIe]] UCTpaKUBama je oapehuBame
KapaKTCpUCTUKA W XOMOI'CHOCTHU CBAK€ I'pyIlC HUCIHUTAHHMKA W JUCTAHIEC I/I3M€by BbHuX.
Uumennna nga je p = 0.000, auckpuMHHATUBHE aHAJM3€, 3HAYM Ja IOCTOJU jacHO
nepuHucaHa TpaHMna wu3Mel)y Tpylne HCIUTaHWKA, OJHOCHO Moryhe je oapeautu
KapaKTePUCKE CBaKe IPyNe y OJHOCY Ha OIEHY YKYIHOT 3Hama Ha (UHAITHOM TECTY

(Tabena 9).

Tabena 9: KapakTepucTHKEe U XOMOI'€HOCT IpyIie UCIUTAHUKA Y OJHOCY Ha YKYITHO 3Hame Ha (pUHAITHOM

TECTy
eKCIIepUMEHTAITHA KOHTpPOJTHA dpr %
OLICHa OJUTUYHO™ no6po™ 100.000
n/m 47/105 82/105
% 44.76 78.10
Jlerenna: hmg — xomoreHocr;
dpr % — nonpuHOC 00eNexja KapaKTepUCTHKaMa

CBojcTBO CBake rpyne HajBulle JeQHUHHUIIE OlleHA KOjy CMO MOAEIHIN Yy TpHU
KaTeropuje: oAJu4HO, 100po U jome. XOMOTeHOCT eKcliepuMeHTanHe rpyne je 44,76%
KOJU Cy JAOOWIH OlleHy odauyHo, a KoHTponHe rpyme je 78,10% koju cy go0wim oreHy
0obpo. Ha OoCHOBY H3JI0)KEHOT, MOXK€ ce pehu 1a Cy WCIUTAHUIM EKCIIePUMEHTATHE
rpyne, mux 47 on 105, mocturnu oueHy oodauuxo u xoMmoreHoct je 44,8% (mama). To
3HaYM Aa 58 HCHOUTAHUKA EKCIIepHMEHTAlHE Tpyle UMa Jpyre KapaKTepUCTHKE, a He
KapakTepHuCcTHUKe cBoje rpyne. Takole, kapakTepucTuke KOHTpoJHE rpyme, bux 82 ox 105
WCIIUTAaHHUKA CYy JTOOWIH OIeHY 0oOpo n XoMoreHocT je 78,1% (Beha), jep 23 ucnurannka

HMa Apyre KapakKTCpuCTUKE. To 3Hauu Ja 3a UCIIUTAaHUKE LII/IjE‘, CY KapaKTCPUCTHUKE CJINYHC
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KapaKTepUCTUKaMa EKCIICPUMEHTAIHE TPYIIe, a HEMO3HaTa je ’hUX0Ba MPUIAJHOCT TPYIIH,
MOXKE c€ OYEeKMBaTH ca noysnanomhy ox 44,8% na npurnanajy Oamn eKCriepruMeHTaTHO],

OJJHOCHO Moryhe je n3BpIIUTH IPOrHO3Y ca oapeheHom noy3ganomhy.

Ha ocHoBy o1ieHa ncnuTaHuKa yKyIHOT 3Hamba Ha (JUHATHOM TECTY MOKe ce pehu na:
- eKCIepUMEeHTAJIHA FPyNa uMa OleHY 00IUYHO;

- KOHTPOJIHA IPyIia uMa OLEHY 000po.

Tab6ena 10: J{ucranma (Maxanano6ucosa) nameljy obe Tpyre HCIUTAHHKA y OIHOCY Ha YKYITHO 3Hambe Ha
(uHANTHOM TecTy

eKCIIEpUMEHTAITHA KOHTPOJIHA
eKCIIepUMEHTATHA 0.00 0.56
KOHTPOJIHA 0.56 0.00

Pauynamem MaxananoOucoBe aucranie u3Mely ode rpymne ucnuTanuka 1oouja ce
JOII jenaH moka3aresb CIMYHOCTH WM pa3iuka. J[uctaHie pa3nnyuTHX IpoCcTOpa MOTy ce
ynopehusaru. [ucranie u3 tadene 10 ykasyjy na je pactojame uamel)y ekcriepuMeHTanHe

1 KOHTPOJIHC I'PYIIC UCITUTAHUKA YMCPCHO.

Kapaxkmepucmuke u xomozenocm zpyne ucChumaHuKka y 00HOCy Ha OUeHy yKynHoz

3HAIA — UHUWUJATIHO-(PUHATIHO Meperbe

Yumwenuna aa je p = 0,000 nuckpuMHHAaTHUBHE aHalU3€, 3HAYM Jla MOCTOJH JaCHO
nepuHUcaHa rpaHuna usMelhy rpyne (MHULMjaTHO-QUHAIHO) HCHOUTaHHMKA, OJHOCHO
Moryhe je oApeauTH KapaKTepUCTUKE CBaKe rpyre (MHULMjaIHO-(GUHAIHO) Y OJHOCY Ha

OLIEHY YKYITHOT 3Hamba — NHULMjaTHO-(DMHAIHO MEpPEH-E.

Tabena 11: KapakrepucTuke M XOMOTEHOCT IpyIle WCIUTAHUKA Y OJHOCY Ha OLEHY YKYITHOT 3Hama —
MHHILMjaTHO-(DPHHAITHO Mepermhe

€KCII. - VH. KOHT. - UH. eKCIL. - GUH. | KOHT. - puH. arp %
) - - JOBOJbAH™,
olieHa 100po OJUTUYHO 106po* 100.000
n/m 78/105 80/105 47/105 82/105
% 74.29 76.19 44.76 78.10

Jlezenoa:

n/m — xomozcenocm

onp % — donpunoc obenesicja Kapakmepucmukama

eKCN. - UH. — eKCNEPUMEHMANIHA SPYNA UHUYUJATHO MePerbe
KOHM. - UH. — KOHMPOIHA SPYNA UHUYUJATTHO MePerbe

eKcn. - (PuH. — eKCNePUMEHMATHA 2PYNA PUHATIHO Meperbe
KOHM. = (hUH. — KOHMPOIIHA 2PYNA PUHATHO Meperbe
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Ha ocHoBy noOujeHe orieHe UCIUTaHWKA (MHHUIIM]ATHO-(ODUHATHO MEPEHE) MOXKE Ce
pehu 1a cy uCIMTaHHUIM €KCIIEPUMEHTAHE TPyIe HAMPEeIOBAIH U Ha (PMHAITHOM MEpEHY
nocturiu onyuHe pesynrate (78/105), y onHOCY Ha HHHUIMjATHO T/I€ CY UMAlld HajBUIIC
oueny oobpo (80/105). KoutponHa rpyma Ha HHHIHjAIHOM MEPEHY HEMa H3Pa)KEHO

CBOJCTBO, JIOK j¢ Ha (PMHAITHOM MEpEHY U3PAXKEHO CBOJCTBO 0080.6aAH U 00OPO.

Pesynratu ucrtpaxuBama IMOKa3yjy Ja c€ jaBJbajy 3HAUajHE pA3JIMKEe, HE CaMoO
u3mely nocrturayha E u K rpyme y morieny mocmaTtpanux obenexja, Beh um m3mehy
MHUIUjATHOT U (UHATHOT MEperha yHyTap rpyra.

Tabena 12: luctanmna (MaxamaHoOmcoBa) u3Melyy rpyme HCIIUTaHUKA Y OAHOCY Ha OICHY YKYITHOT 3Hama —
VHHUIH] ATHO-(DMHAIHO MEPEH-E

€. VH. K. UH. e. puH K. Qun.
€. UH. .00 .04 A7 .08
K. UH. .04 .00 Sl .04
e. hun A7 51 .00 .55
K. QuH. .08 .04 .55 .00

Jlezenoa:

€. UH. — eKCNePUMEHMANIHO UHUYUJATHO CTNAFbe
K. UH. — KOHMPOJHO UHUYUJATHO CTNAFbe

e. uH. — eKxcnepumMeHmanHo QUHATHO Cmarse
K. puH. — KOHMPOIHO PUHATHO cmarbe

JucraHue U3 Tabene ykasyjy Ja je HajMame pacTojame u3Mmel)y rpyme: KOHTpoJIHA
WHUIMjaIHO U ekcniepuMeHTanna naunujanHo (0,04), a Hajeha pasznuka je usmely rpymne
UCIUTAHUKA: KOHTPOJIHA GUHATHO U excriepuMenTanHa punanHo (0,55). Ha ununmjannom
MepemY je MocTojajia yjeHauyeHoCT Ipyma, Tako Ja je OBaj MoJaTak 3HayajaH MoKa3aTelb
HanpeaoBamba eKCIIepUMEHTAIHE TpyIe Ha (PMHATHOM Mepemy. 3a Hac Cy BeoMa 3HauyajHU
napaMeTpH ca aclekTa IpoydaBama MpodiiemMa, jep yka3yjy Ha 3HayajHe pasjMKe Koje ce

jaBipajy u3Mel)y rpyria HaKOH peaan30Bama eKCIIEPUMEHTAITHOT ITporpama.

TaGena 13: I'pynucame UCTIMTaHUKA y OJJHOCY Ha OLIEHY YKYIHOT 3Hama — HHHUIUjaTHO-(DUHAIHO Mepeme

HHUBO OMUCKOCT
€. MH., K. UH. 04
€. UH., e. OuH 07
€. UH., K. QUH. .68

Jlezenoa:

e. UH. — eKCNEPUMEHMATHO UHUYUJATIHO CIAbe
K. UH. — KOHMPOIHO UHUYUJATHO CIATbe

e. (hun. — excnepumMeHmanto UHAIHO cmarbe
K. (puH. — KOHMPOIHO PUHATHO CMAlbe
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Hennorpawm 1: I pynucarve ucnumanuxa y 00HoCy Ha ONICHY YKYTIHOT 3HAaWba — UHUYUJATHO-(DUHATHO Mepetbe

1.07

0.87

0.22

Jlecenoa. excnepumenmanua unuyujanno (1), koumponna unuyujanto (2),

eKxcnepumenmanna unaino (3), konmpoana unaino (4)

Ha ocHoBy mpuka3zaHor aenaporpaMa 1 u tabene 17 youaBa ce Aa cy HajOonmmxe
eKCIIepUMEHTATHA HHUIIMjAJTHO U KOHTPOJHA mHUNHjanHo ca auctaniom 0,04, a Hajseha
pasnuka je u3Mehy ekcriepuMeHTaHa ((UHATHO ¥ KOHTpoJiHA GuHaIHO, auctania 0,68,
ITO JOKa3yje e(pUKAaCHOCT MpHUMEHEe pauyHapa M o0pa3oBHOI codTBepa y oOpanu
TeOMETPH]CKUX HACTaBHUX jeJMHUIIA. 3aKJbyyyjeMO Jia MOCTOjU CTaTUCTMYKU 3Ha4ajHa
pas3iuKa y pe3yjiTraTuMa y4eHHKa eKCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TpyIe NOCTUTHYTUM Ha
¢dbuHaTHOM TecTy 3Hama. Ha Taj HaYMH J0Ka3aind CMO MPBY MPETIIOCTABKY: OYEKyje ce Ja
he mox yTHuIajeM Megaromkor eKCliepuMeHTa YYCHHIM EKCIIEPHMEHTAIHE Tpyre OuTh

YCIIEIIHU]U Y pellaBamy (PUHATHOT TeCTa y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHY IPyIy.

HacraBHe jenunuile U3 reoMeTpuje 3axTeBajy oOpady y3 NPUMEHY MPUKIATHUX
aHuManuja (Kojeé Cy CacTaBHM [Ie€0 MYJITHMEIUJaIHUX Tpe3eHTallrdja), Kao IITO je
pealn30BaHO y eKCIepuMeHTaHO] Tpymu. OBakaB HAa4YMH FHUXOBE 00paje TpPakw Of
HacTaBHUKa Behe aHra)xoBame, jep je MOTPEeOHO J0CcTa BpEMEeHa U CTPIJbEHha 33 KpEeupame
mpe3eHTanuja. Y pady KakaB j€ pealu3oBaH TOKOM EKCIepUMeHTa OWwid Ccy
3aMHTEPECOBAHU U YUYEHHUIIU U YUUTEJbHU, KOJU Cy Y CaMOj MIPUIIPEMU CYMEAIIU Yy KaBIUTET

OBakBOr pama W MoryhHOCT meHe peanuzarnuje. Jla OMCMO MOTHMBHCAIM YYCHHKE,
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HEOITXOJ[aH je APYrauuju paja U Ha ToMe Tpeda paJuTH, a KaJl ce MOCTUTHE 3HaYajaH IIOMaK
y pe3yaTaTuMa, Kao HITO CE OBJIE JAECUJIO — TO je apryMEeHT KOjH MOTBphyje 1a Cy mpoMeHe
y MeTonuKOoj cepu Heonxoaue (Zech, 1999: 227), jep cy To mpoMeHe Koje MOry ja Oyay
eduKacHe U 3aHMMJbMBE. UHIbeHHIIA KOjy Tpeba HarjJacuTH je Ja YUCHhe reOMETpHje HUje
MpoIiec KOju C€ OJBUja CIIOHTAHO Beh mpoliec Koju Mopa OUTH MakJbUBO PYKOBOhEH 01
cTpaHe HacTaBHMKAa. KOMOMHOBaH 071 ona)karkba U U KOHUYKOT TPE/ICTaBIbamkba OMaXEHOT,
Kao U BepOaTHOT M3pakaBama 00€jy akKTUBHOCTH, MPOIEC Ce pa3BHja YCIEUIHO CaMO aKo

j€ BEeroB MexaHu3am J100po KoHTpoaucaH. (Mapjanosuh, 2008: 27).

Jlakie, Ha OCHOBY JOCAJallllbUX pa3MaTpama, a y CKIaJy ca NPUMEHEHUM
metogama MAHOBA, nuckpumunatuBae MeToze, PojeBor Tecta, mporieHe KoeuijenrTa
IMCKpUMHUHALI]jE, KO/ TPOIICHE OICHE HCIHUTAaHHKA MOTY CE€ M3BECTH KapaKTEPHCTUKE
nocmarpanux rpyna. Kako je p = 0.1, anmamuzom MAHOBA wu anamuzom
IMCKPUMUHATUBHE METOJie MOXKe ce pehu ja mocroju pasiuka m3mely eKxcriepuMeHTanHe
U KOHTPOJIHE Tpylne Ha IocMaTpaHuM obOenexjuma. Pauynamem MaxamanoOucose
mucraniie (0.56) usmely rpyma, mocmarpajyhu 3Hame Ha (QUHATHOM Mepemy, 100Hja ce
JOIII jelaH TOKa3aTesb CIMYHOCTH WM pasnuka m3mely rpyma. Ha ocHOBy m3pauyHate
JMCTaHIIE MOXKE C€ KOHCTAaTOBaTH Ja BEJIHMKO pacTojame M3Mely ekcrnepuMeHTaaHe U
KOHTPOJIHE TpyIe, Y KOPUCT eKCIIEpUMEHTANIHE IpyTie, NOTBphyje a mpuMeHa paduyHapa y
o0paay MaTeMaTHYKUX cajpkaja JOBOIM JO pa3jMKe y KBAIUTETY CTCUCHHX 3HAmba
yYYEHHKa KOJU cajJp’kaje ycBajajy Ha Ta] HauuH, y Hopehemy ca ydeHHULMMa KOjUu HUCTE
caJip)kaje ycBajajy TpaJAuLMOHATHUM MeTojama. CamocTanaH paj M paj y rnapoBuma ys3
NpUMEHy padyHapa Tpebano Oum uemhe IUTaHMpaTH W TPUMEHUBATH HA 4YacOBHMa
MaTeMaTHKe, HAPOYUTO KaJ Cy y MHTamby alCTPaKTHH T€OMETPHUjCKH CaApKaju, jep Cy
oOpa3oBHM e(deKTH U nocTurayha ydeHuka Koju Ha Taj Ha4YMH ycBajajy cajapxkaje 00JbU U
Behn y onHocy Ha yoOW4YajeHW, TPaJUIMOHATHM HauuH paaa. JloObujeHu pesynTatu
nokJanajy ce ca ucrpaxusamuma Jlayoena u Majepa (Deubel, 2003; Mayer, 2001) koju
Cy JONUTH 70 3aKJbydka Ja MoOpo oOimkoBaH 00pa3oBHU codTBep omoryhaBa, mopen
OMIITHX, W HEKOJWKO TOCeOHMX (yHKIMja: H3BOHEHE IEeMOHCTpaIHja, CHUMYJIAIU]y
onpeheHux TmoOCTymaka M TIpolieca, H3Boheme paJHMX ollepaluja aKTHBHA HacTaBa,
BexOame W MpuMeHy Beh CcTedeHHX 3Hama M Pa3BHjEHUX CIIOCOOHOCTU M CaBpEMEHY

OpraHM3alfjy Mpoleca MoyvyaBama, yuemha i CaMOyJeHa.
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2. IOCTUT'HYRA YYEHUKA EKCIIEPUMEHTAJIHE 1 KOHTPOJIHE
I'PYIIE HA TECTOBUMA 3HAIBA C OB3UPOM HA CTEIIEH
HUHTEJIEKTYAJIHUX CIIOCOBHOCTHU

[TomTo cMO paHHje YTBPAWIN Jla Cy CKCIIEPUMEHTalHa W KOHTPOJIHA Tpyna
yjenHaueHe 10 MUTamy nperxoanux 3Hama (P = 0.661) ma ocHOBY pesyinraTa ca
WHUIUjATHOT T€CTa, OBOM MPHIIIMKOM KEJIMMO (TIPe HEeTO IITO MPUXBATUMO WM O0AIIMMO
XHUIOTE3Y) Ja UCIUTaMO KaKaB je OAHOC u3Mel)y rpyma ¢ 003upoM Ha MOCTHTHYTH yCIIeX
Ha TECTy WHTEIUTeHIuje. Y CKiIaay ca paHuje YTBp)CHHM HAIPTOM HCTPaKHUBaHba
aHanmu3upahe ce TeMmarcka I[eIMHAa WCIHUTaHWKA IPUMEHOM TECTa WHTEIUICHIIN]Ee
PaBeHOBe mporpecuBHE MaTpPHUIIE Y OJHOCY HA KOHTPOJIHY U €KCIICPUMEHTAIIHY TPYIy, HA
Taj HauUMH Aa he y npBom aeny OuTH npuka3zaHa OpojyaHa U MPOICHTYaTHA 3aCTYIJbEHOCT
MOJIAJINTETA aHAIIM3UPAHUX MapaMeTapa. Y JApyrom aeny ananuszupahe ce pasnuka namehy
rpyna, OHOCHO Joka3ahe ce Wiu OoI0alMTHU XUIIOTe3e, KaKo OU ce MPOLEHUIN 100UjeHn
pe3yaTaTd M CBPCHUCXOIHOCT JaJbel pa3Marpara, YTBPAWIM IPAaBIH W METOJIOJIOIIKA
MIPUOPUTETH HUXOBE oOpane. 3atuMm he ce, ako 3a TO TOCTOje€ YCJIOBHU, Ie(pUHHCATH
KapaKTePUCTHKE CBaKe TpyIie, OJAPEANTH JUCTaHIAa U xoMorocT m3mehy mux. JoOujeHu

pe3yaratu O6uhe rpaduuky MpUKa3aHH.

2.1. Hocrurayha yyeHnka ¢ 063MpoM Ha cTeleH MHTEJEKTYAJTHHX CIOCOOHOCTH

10 HUBOUMA

VY tabenama je nmpukaszana Opojuana (N) u mpouentyaitHa (%) 3acTyn/beHOCT HUBOA
»A, ,,A0® u ,,b* ucnuTanuka y ofHOCY Ha Tpyne u Ouhe ckpeHyTa Ma)kma Ha 3HAYajHe
pasnuke, ako mocroje, u3Mehy u yHyTap HUBOA. J[eCKpUNTHBHUM MOCTYNKOM je Moryhe
CaMO HAroBECTHTH HEKe KapaKTCPUCTHKE IOjeAMHMX HHUBOA KOJI TECTa HHTEIUTCHIIN]C
PaBeHoBUX mporpecuBHUX MaTpuIia, 0K he ce 3Ha4ajHOCT pa3iauke u3Mely rpymna KacHuje

AHAJIU3UPATH.
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Tabexna 14: bpojuana (n) u nmporentyanHa (%) 3acTyIJBEHOCT HUBOA ,,A* y OHOCY Ha TpyTIie

A-1 A-2 A-3
N % n % n %
CKCII. 29. 27.6 34. 32.4 42. 40.0
KOHT. 32. 30.5 30. 28.6 43. 41.0

[Tocturayha yueHuka Ha TeCTy HHTEIUTCHIIMjE CBPCTaHA CY MO KaTeropujama Koje
OJJpakaBajy BUXOB HMBO MHTEJIEKTYaIHUX CIIOCOOHOCTH, Tako Ja je y Tabemama 11, 12 u
13 pgar mpernen Kpo3 KOjU BHAMMO KOJHMKO j€ YYeHHKa W3 o0e TIpyne Ha KOM
MHTENEKTYalHOM CTYIiby. AHanu30oM Ja00WjeHuX pesyiarara Moryhe je W3IBOjUTH
KapakTepUCTHUKE CBaKe TPyIe y OAHOCY Ha yKymaH Opoj 0oioBa, Te W3 Tora cienu Ja
n3Mel)y ekcriepuMeHTalIHe U KOHTPOJIHE TPpyIle HeMa pasjHKe, ¢ 003MpOM Ha TO J1a je P =
0.815 moxe ce pehu na cy rpyne yjeanauene. Jlakne, ykyman Opoj 607oBa yueHUKa
KOHTPOJTHE M €KCIIEPUMEHTAITHE TPYIe 3HAYajHO CE€ HE Pa3NIMKYje, TaKo Ja Cy IMpemMa OBUM

napameTpuma rpyrme mMel)ycobHo yjennaueHe.

Tabena 15: bpojuana (n) u nporenryanHa (%) 3acTy/beHOCT HABOA ,,A0“ y OJTHOCY Ha TpyIe

A6-1 AG-2 AG-3
n % n % n %
eKCII. 41. 39.0 19. 18.1 45, 42.9
KOHT. 44, 41.9 26. 24.8 35. 33.3

AHanu3oM mpukaszaHe tabene 15 moryhe je 3ama3uTu J1a je KoJ €KCIIepUMEHTATHE
rpyIie HajBHIIE 3aCTYIJbeH HUBO A0-3 Koju unHU 45 ncnuranuka (42,9%) ox ykymHo 105,
a To je 3HauajHo Behe o yuecranoctu HuBoa A0-2 (19 ucnuranuka 18,1%, p = 0.000).
Kop koHTpoOITHE rpyIe HajBHUIlE je 3acTylJbeH HUBO A0-1 (44 ucnuranuka 41,9%), mro je
3HauajHo Behe o yuecrangoctu HuBoa A6-2 (26 ucnutanuka 24,8%, p = 0.009). Kako je p
=0.295 y2 tecta, Mmoxe ce pehu a HE TOCTOjU TOBE3aHOCT U3Mel)y rpyre u HuBoa Ab u ¢
o63upom Ha To na je y= 0.107, 3aksbyuyjeMo J1a cy mpema OBUM IapaMeTpuMa rpyme

MelyycoOHO yjenHaueHe.
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Tabena 16: bpojuana (1) 1 npoueHTtyasHa (%) 3aCTyIIbEHOCT HUBOA ,,b* y OIHOCY Ha rpyIe

b-1 b-2 b-3
n % n % N %
eKCII. 36. 34.3 26. 24.8 43. 41.0
KOHT. 40. 38.1 18. 17.1 47. 44.8

Ha ocHOBY n100MjeHHX pe3ynTaTa U3/[BajaMo KapaKTEPUCTUKE CBAKE TPYIE Y OJTHOCY
Ha yKynad Opoj 0omoBa, Te 3ak/bydyjeMo Aa u3Mel)y eKCIepUMEHTATHE M KOHTPOJIHE
rpyne Hema pazmuke. Kako je p = 0.398 x2 rtecta, moxe ce pehu na He moctoju
noBe3aHocT usMely rpyne u HuBoa ,,b“ u ¢ 063upom Ha To 12 je y = 0.093 moBezanoct
BpJio HUCKa. Jlakie, ykynaHn Opoj 00/10Ba yueHHKAa KOHTPOJIHE U EKCIICPUMEHTAIHE IPyIie
3HAa4YajHO C€ HE pa3IMKyjy, TaKO Jla Cy IpeMa OBUM IapaMmeTpuma rpymne mehycoOHo
yjenHadyene. Jla OucMo OWJIM CUTypHU y OBY KOHCTaTalujy, Mpeluuld cMO Ha cienehe

CTaTUCTHUYKC IMOCTYIIKC.

Ananusza paznuka uzmeljy cpyna ucnumanuka ¢ 003upom Ha cmeneH UHMe1eKmyaiHux

cCnocoOnHocmu Ha unuuuja.rmom meperny

Y oBom mornaBiby he ce J0Kka3aTv WM ONOAIMTH TBPAKA Ja MOCTOjH 3HA4YajHA
paznuka wu3Mel)y Tpyme UCNUTaHWKa C OO03MpOM Ha CTENEeH WHTEIUreHIMje Ha

WHULUjATHOM MEpemY.

Tabena 17: MynTuBapHjaHTHA 3HAYAjHOCT pa3jvKe n3Mel)y rpyre UCTIHTaHUKa ¢ 003UPOM Ha CTETICH

HHTEJIUICHIIN] e
Ananmmza N F p
MAHOBA 3 1.624 .183
JTUCKPUMHUHATHBHA 2 2.411 .092

Ha ocHoBYy ananu3e 3Ha4ajHOCTH pasiMka u3Mely ekcriepuMeHTalHe 1 KOHTPOJIHE
rpyrme, ¢ 003MpOM Ha CTENEeH HHTEIEKTYaTHHUX CIIOCOOHOCTH, KOHCTATOBAaM CMO Ja
BpeaHocT dumepose pacnogene u3Hocu (F = 1.624 3a excniepumeHTtanny rpymy) u (F =
2,411 3a KOHTPOJHY Tpymly), ca moy3jaaHouhy pusuka 3akbyuuBama (P = 0.183 3a
excriepuMerTanny rpyny) u (p = 0.092 3a KOHTpONHY TPyIy), IITO 3HAYM JIa HE MMOCTOjU
3HauyajHa pa3iuka u3Mmely rpyma Ha mocMarpaHoMm mpocropy. OBaj mojgaTak HaMm Jaje

c11000/y 3a TBpAY Ja Cy TpyIe yjeAHaueHe U Ha OBOM 1oJby. BeoMma je BaxHa unmbeHuna
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Ja Cy OJleJbeha YjeHaueHa Kako MO MUTamy MPEeTXOJHUX 3HAmba, TaKO U Yy MOTJedy
MHTENEKTYAIHUX CIIOCOOHOCTU. Y OOpaTHOM Ciy4ajy, yCIeX y4eHHKa €KCIIEpHUMEHTAIIHE
rpyre y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY HE OMCMO MOTJM 00jaCHHTH caMO KpO3 MPHUMEHY HOBOT

KOHIIENTa yueha MPUMEHOM padyHapa, Beh OucMo Mopanu y3eTu y 003Hp U OBE pa3iHKe.

Melhyrtum, u mopea Tora, MOCTOjH jacHO AeduHUCaHA TpaHuila usmehy rpyma
ucnutanvka. OBa YMHBCHUIA yKa3yje Jia BEpOBATHO TOCTOje JIaTeHTHA o0enekja Koja, y
caliejcTBY ca octanuM o0enexjuMa (CHHTETH30BAaHO), JONPHHOCE IAUCKPUMHHAILU]JU
rpyrme. [lonaszHa menrHa, OJJHOCHO CHCTEM, OJl TPU O0€JeKja je peayKoBaHa Y CUCTEM O]l

IBa o0elexja Ha KOjeM MOCTOjU pa3jiiKa U er3UCTHpa IrpaHula u3mely rpyma.

Tabexna 18: 3navajHOCT pa3iuke n3Mely rpyma ucnuTaHuKa ¢ 003UPOM Ha CTETICH WHTCIUT CHITH] e

Y R F P k.dsk
A .044 .044 406 532
Ab 107 .108 2.450 115 .015
B .093 .094 1.841 173 012
Jlecenoa: K.dsk je xoeduIijeHT qTuCKpUMUHALIN]E

IMomro je p > 0.1, 3Haum Aa HUje yodyeHa 3HAYajHA paszimka usMely rpymna
ucniutanuka kox: A (0.532), A6 (0.115), b (0.173). Mosxke ce 3ak/by4dTH Ja HE MOCTOjU
3Ha4yajHa pa3iuka u3Melly rpyma Ha mnocmarpaHoM mpoctopy. Koedunujenar
IMCKpUMHUHaLMje ynyhyje Ha To Aa je Hajeehu TONpUHOC JUCKpUMHUHALIMJU U3Mel)y rpyna
WCTIUTaHUKA y OJJHOCY Ha CTENEeH MHTEIMTEHIMje Ha WHUIHjaJJHOM MEpemY, OJHOCHO Ja
je pasnuka Hajseha kox: ,,A0“ (0.015) u ,,b* (0.012). [ToTpeOHO je HaOMEHYTH 1a je
JaTeHTHO oOenexje, oOenexje Mo KojeM HUje yTBpheHa pasnuka wu3zmely rpyma, a
JUCKPUMHUHATUBHA aHAJIM3a Ta je yKJbydusa y CTPYKTYpY IO KOjoj MOCTOjU 3HadajHa
pasznuka u3mMely rpyna. JlatentHo obenexje je: ,,A6“ (0.115) u ,,62° (0.173).

Tabena 19: lucrania (MaxanaHoOucoBa) u3Meljy rpyne UCIIUTAaHWKA Y OJHOCY Ha CTEIICH HHTEIMTCHIIN]E
Ha WHUI]aJTHOM MEPEHY

EKCII. KOHT.
eKCII. .00 .30
KOHT. .30 .00

Pauynamem MaxananoOucoBe AucTaHie u3Mel)y rpymna ncnuTanuka goouja ce jou

jelaH Toka3aresb CIWYHOCTH WM pasfuka. JucTaHie pasinuuuTHX HpocTopa MOTy ce
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ynopehusaru. Jlucranie u3 tabene ykasyjy 1a je pactojame usMmehy rpyma ucnuTaHuka,

eKCIIeprMeHTaIHa U KoHTpoHa, Maia (0.30) — rpyne cy ¥ Ha OBOM MPOCTOPY yjeTHAUCHE.

Kapakmepucmulce u xomoeenocm 2pyna ucnumanuka ¢ o63up0M Ha cmeneH

UHmMenuzZenyuje Ha UHUYUJATHOM Mepervy

Ha ocHOBY jmocamammux pa3MaTpama M aHainu3e y3opka oa 210 mcnurtaHuka, y
CKJIaJly ca NMPHUMEHEHOM METOJIOJIOTHUjOM, JIOTUYKH CIIe MCTpakuBama je oapehuBame
KapaKTepUCTHKAa W XOMOTCHOCTH CBaKe TpyNe HCIHUTAaHWUKA W AWCTaHIE u3Mely bux.
Yumennuna ga je p = 0.092, auckpuMHUHATUBHE aHallM3e, 3HAYM Ja IOCTOJU jaCHO
nepuHucaHa TpaHuia u3Mely Tpyna HCIHUTaHWKA, OJHOCHO Moryhe je oapeautn
KapaKTEePUCTHKE CBAKE TPYIIC Y OJJHOCY HA HUBOE ¢ 003MPOM Ha CTEIICH WHTEIIUTCHIIH]C Ha

WHUIHjaJTHOM MEPEmY.

Ta6ena 20: KapakrepucTuke 1 XOMOTEHOCT IpyIlia HCIIUTAaHUKA Y OJJHOCY Ha CTENeH WHTEIUTCHIIN]e

eKCII. KOHT. dpr %
AG - - 55.556
b - - 44.444
b - - .000
n/m 64/105 56/105
% 60.95 53.33
Jlerenna:
n/m — XOMOT'€HOCT;
dpr % — mompuHOC 0benexKja KapakTepUCTHKamMa

Ha ocHOBy olieHe cTeneHa MHTEIUIeHIMje UCIMTaHUKa Ha UHUIM]aJTHOM MEpemy
MoOXe ce pehu Aa Ccy HUCHMTAaHUIM EKCHepUMEHTalHE Tpyle HMalM HemTo O0oJbe
pasynrate, TIpH Y€MYy je XOMOTIeHOCT ekcmepuMeHTanHe rpyne 61,0%, xomoreHocT
KoHTpousiHE rpytie je 53,3% (mama). To 3Hauu, Aa 3a HICIUTAaHUKE YHj€ CY KapaKTEPUCTHKE
CIIMYHE KapaKTepUCTHKaMa eKCIIepUMEHTAJHEe Tpylne MOXe Cce OYeKMBaTH ca
noy3aanomhy on 61,0% na npunanajy 6amn eKcnepuMeHTalIHoj TPYIH, OJAHOCHO Moryhe

Jj€ U3BPIINTH MPOTHO3Y ca ojpeheHoM moy3aaHomhy.
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Ta6ena 21: JTucranna (MaxanaHobucosa) uamel)y rpyre ucnuTaHuKa y OJHOCY Ha CTEICH WHTEIUTCHIIN]Ee

EKCII. KOHT.
€KCII. .00 .30
KOHT. .30 .00

Pauynamem MaxananoOucoBe nucTaHIle u3Mel)y rpyna uCnuTaHuka 100uja ce jour
jelaH ToKa3aTeJb CIAMYHOCTH WIM pasiuka. J(McTaHIle pa3iMyuTHX MPOCTOpa MOTY ce
ynopehuBaru. [{ucranie u3 tabene yka3yjy Ja je pacTojame M3Mel)y rpyra HCIUTaHUKa
(excriepriMeHTaIHA U KOHTPOJIHA IPyIa) HUCKO, IITO TOKa3yje a HeMa 3HavajHe pa3jiuKe

u3Melyy rpymna y oHOCY Ha CTETIeH UHTEIUTeHIH]e.

I'pagpuuku npukaz nonosxcaja u Kapaxmepucmuka zpyne UCHUMAHUKA Yy 00HOCY HA 084

HajoucKkpumunamueHuja odenesxycja

Enunce (rpymne ucnuTaHWKa) MpHKa3yjy OJHOC M KApaKTEPUCTHKE CBAaKe TPyIie
ucriutanuka  (excnepumeHtanHa (1), xonrtponmna (2)), y omHOCY Ha JBa

HajIMCKpUMHHATHBHHja o0elexja crenena nurenurenuuje: 4o (4b), b5 (B).

I'paduxon 3: Enunce rpyrie ncnuTaHuka y OJHOCY Ha HHUBOE ,,A0* 1 ,,b*

Jlezenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); A6-1 (Ab-1); A6-2 (Ab-2); A6-3 (4b-3); 5-1 (B-1);
5-2 (B-2); 5-3 (B-3)

Armcica (Xopu3oHTa Ha oca) je HuBo A0 (Ab), mpejicTaB/beHa ca TPOCTEIICHOM
CKajioMm, a opauHara (BepTuKanHa oca) je HHBO b (B), mpeacraBibeHa ca TpocTeneHOM
ckaioMm. [lomTo ce emwmce mpekianajy, KapaKTepUCTUKE CYy MM CIWYHE W MOXKEMO
KOHCTaTOBaTH Jla HeMa 3HayajHe pas3liuke n3Mmel)y ekcrepuMmeHTaHe U KOHTPOIHE TpyIie

Ha mocMmarpaHoMm mpoctopy. CBHM HaBelIeHHM MapaMeTpu MOTBphyjy UMILEHUIly Aa Cy
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HUCIIMTAaHUIN CEKCIICPUMCHTAIHE MW KOHTPOJHEC TIPYyIEC Ha I/IHI/IHI/IjaJ'IHOM HUCIIUTUBAY

yjeHaueHH, Y OJIHOCY Ha CTETeH MHTEIUICHIIN]€ Ha NHUIM]aTHOM Mepeby.

2.2. Tlocturnyha yyeHHMKa HA TeCTy MHTEJIUTEeHIHje ¢ 003UPOM HA YKYNaH Opoj

o0oxoBa

Y ckmamy ca paHdje YTBpHEHMM HalpTOM HWCTpakMBama aHanusupahe ce
nocturayha y4eHHKa Ha TeCTy MHTEIHMIEHIUje Y OJTHOCY Ha TPyIe ¢ 003UpPOM Ha YKYIaH
Opoj 6omoBa. Y npBomM jaeny he Outy mprka3zaHa OpojuaHa U MPOICHTYAIHA 3aCTYIIJBEHOCT
MOJIAJIUTETA aHAIM3UPAHUX TTapaMeTapa y OJHOCY Ha rpyrme. Y ApyroM jeny aHaiau3upahe
ce pasnuka u3mely rpymna, omHocHO Aokazahe ce Wi OI0AlUTH XHMIIOTE3e, Kako O ce
MIPOICHUIIH TOOUjEHH PE3y/ITaTH U CBPCUCXOIHOCT JAaJber pa3MaTpama, YTBPIUIN MTPaBIU
1 METOJIOJIONIKH MPUOPUTETH HUXOBE 00pajae. Pamu nakme oOpane ykymnan Opoj 6omo0Ba

ckpaheHo cmo o3Haumnm Ybb, a Monanurere Ybb -1, YbBb -2, YBb -3.

TaGena 22: bpojuana (n) u nporeHTyanHa (%) 3acTyIJBEHOCT YKyIHOT Opoja 00/10Ba Ha TECTY

WHTCJIUTCHIIN] e
VYbb -1 Vb5 -2 Vb5 -3
N 75. 72. 63.
% 35.71 34.29 30.00

VYBuznom y Tabeny 22 youaBa ce Ja je Ko obenexja ,,YBbb* HajBuIe 3acTymbeH
Monpanuter ,,Ybb-1% koju ymHM 75 wucnuranuka, omHocHo 35,71%, u Behu je on
yuecTanocTd Mojanureta ,,¥Ybb-2 (72 34,29% p = 0.759) u ,,Ybb-3* (63 30,00% p =
0.213).

I'padukon 4: 3acTyIJbEHOCT HUBOA ,,YBB* (ykynan 6poj 60108Ba) Ha TECTY WHTEIHUTCHIIH]EC

YkynaH 6poj 6ogoBa

0 30%

| 36%

| YBb-1 | YBb-2 O Ybb6-3
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Ilpezneo 3acmynwvenocmu nocmuznyha ucnumanuka Ha mecmy uHmenuzeHyuje y

00HOCY Ha 2pyne

Y rtabenama je mpukazaHa Opojuana (N) u mpoueHtyanHa (%) 3aCTyMIBEHOCT
npoueHe 3Hama (ykymaH Opoj OomoBa ,,YBb®) ucnuranuka y oIHOCY Ha TIpyne H

yCMepeHa je Makiba Ha 3HavyajHe pa3iifKe, ako MocToje, u3Mel)y u ynyrap MoganuTeTa.

Tabexna 23: bpojuana (N) u npoueHTyaiHa (%) 3aCTyIJBEHOCT YKYIHOT Opoja 6010Ba 10 MOAAIUTETHMA

Vbb -1 Vbb -2 VBb -3
N % N % n %
eKCII. 33. 31.4 40. 38.1 32. 30.5
KOHT. 42. 40.0 32. 30.5 31. 29.5

AHnanm3om Tabene Moryhe je U3BOJUTH KapaKTePUCTUKE CBAKE TPYIE Y OJTHOCY Ha
ykynaH 6poj 6oxoBa. C o63upom Ha TO 1a je p = 0.371 2 Tecra, moxe ce pehu na He
II0CTOjU MOBe3aHOCT u3Mel)y rpyna u ykynHor Opoja 06010Ba Ha TECTY MHTEIMIEHIMjE U
momro je x= 0.097, moBe3aHoCT je Bpi0 HHCKA. MOXKE ce 3aKJbydUTH Ja Cy Tpyle
yjeHa4YeHe 110 OBHUM IapaMeTpuMa.

I'padukon 5: 3actynsenoct HuBoa ,,YBb™ (ykynan O6poj 6010Ba) Ha TECTY MHTEJIUTEHIIN]E 11O
MOJAIUTETUMA

0 Eken. @ Kowt.

YBB-1 Y6B-2 YBB-3
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Ananusza paznuka uzmeljy cpyna ucnumanuxa y o0nocy Ha nocmuznyha yuenuxka na

mecmy unmenuzenyuje

VY oBoMm mornarspy he ce mokazaTu Win oAOaIlMTH TBPAHA Ja IMOCTOjU 3HAYajHA
pasznuka wu3Mmel)y rpyma HcnMTaHuWKa, Yy OJHOCY Ha NOCTUrHyha y4YeHHMKa Ha TECTy

WHTETUTCHITH] €.

TaGena 24: 3HauyajHOCT pasznuke n3Mel)y rpyne UCUTaHUKA Y OHOCY Ha MOCTUrHyha y4eHHKa Ha TeCTy

WHTCJIUTCHIIN]C
aHaM3a n F p
MAHOBA 1 1.985 156
JTUCKPUMHHATHBHA 1 1.985 .156

Ha ocHOBYy aHanm3e 3Ha4ajHOCTH pasiuKa u3Mel)y ekcriepuMeHTanHe M KOHTPOJIHE
rpyrme, a ¢ 003upoM Ha yKymaH Opoj 60/10Ba Ha TECTY WUHTEIUTEHIN]€, KOHCTATOBAIA CMO
na BpenHoct @Pumiepoe pacmnogene uzHocu F = 0,957, ca moysnmanomhy pusuka
3akJpyunBama P = 0.156, mto 3HauM J1a HE TOCTOjU 3HAYajHA pa3jiuka u3Mehy rpyma Ha

[IOCMAaTPaHOM IIPOCTOPY.

Tabena 25: 3HayajHOCT pa3iMKe y OJHOCY Ha MOCTUTrHyha y4eHHKa Ha TECTY MHTEIUIeHII]e

y P F p
Vbb .097 .097 1.985 156
Jlecenoa: YBb — ykynau 6poj 601082

IMomto je p > 0.1, 3Haum na HUje youyeHa 3Ha4YajHa pa3iuka u3Mel)y rpyma
HCIHUTaHUKa KO/ YKYIHOT Opoja 6omoBa (p = 0.156). Moske ce 3aKk/by4uTH Jia HE TIOCTOjU

3Ha4ajHa pasziuka usmely rpymna Ha nocMaTpaHOM IPOCTOPY.

TaGena 26: Jlucranna (MaxanaHo6ucosa) usmel)y rpyna ucruTaHuka Ha TECTY WHTEIHMI€HIIH]e

EKCII. KOHT.
eKCII. .00 .19
KOHT. .19 .00

Pauynamem MaxananoOucoBe nucTanie usmely rpymna ucnuraHuka qo0uja ce joI
jelaH TOKa3aTeJb CIAMYHOCTH WIIM pa3iuka. J{MCTaHLe pa3iMYuTHUX MPOCTOpa MOTY ce
ynopehusartu. Jlucranie u3 tadesne ykasyjy na je pactojame usMmel)y rpymne ucnuTaHuKa,

eKCIIepUMEeHTalTHA U KOHTpoJiHa, Majo (0,19); rpyne cy u Ha OBOM MPOCTOPY yjeaHAUCHE.
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3. OJHOC UBMEDBY IOCTUTI'HYRA YYEHUKA EKCIIEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PYIIE 110 CYBTECTY

Pagun nakmer mnpahema pama, HCTHUEMO Ja CMO y OKBHUPY HHUIMjaTHOT |
(bUHATHOT TecTa M3JIBOJUJIM CYOTECT KOjU CaJIp)KM TEeT 3ajJaTaka KOju ce OJHOCE Ha
MIperno3HaBame BpPCTe yrioBa Ha ¢urypama u Tenuma. AHanu3a he ce CIpoBecTH Ha
MPOLICHN 3Hama Ha cienehuM 3amanuma: 3aaarak S, 3ajarak 7, 3agatak 9, 3amarak 10 u
3amarak 11, Ha y3opky ox 210 ucnuranuka, u To: ekcnepuMmentainna (105) u koHTpoaHa
(105) rpyma. IIpaukom yTBphHBama 3HAYajHOCTH pasivka u3Mel)y mocturayha ydeHuka
eKCIIepUMEHTaJ IHe M KOHTPOJHE Tpyle Mo cyOTecTy, pe3yaTare Koje Cy OCTBapuiu
MOJICJIMIIA CMO IO KaTeropujama. CBaku 3aaTak JeQUHUAIIEC OLleHa KOjy CMO MOJCINIH Y

Tpu Kareropuje: | kareropuja oonuuno, |l kareropuja doopo u 1l kareropuja rowe.

3.1. Hocrurayha yyeHuka ekcrnepuMeHTAJHe U KOHTPOJIHE rpyne mo cyorecry

HA MHULHMjAJTHOM TECTY ca PACIIOHOM M 3acTylubeHouhy kJaca

VY ckiagy ca paHuje yTBpheHUM HaI[pTOM HCTPaXXMBamba, aHAIM3UPaHa je TeMaTCKa
LIeJIMHA TIPOIIEHE 3HaWka Ha cyOTecTy Tako HITO je Yy MPBOM Jely IpHKa3zaHa OpojuaHa u

MpOHCHTYaJIHa 3aCTYIJbCHOCT MOJAIMTCTA aHaJIM3UPaHUX IIapaMeTrapa y OAHOCY Ha

rpyme.

Tabexna 27: Ilpernen pacnopelheHocTH YaeHHKa 00€ Ipyrie o MocTUTHyhnMa Ha cyOTecTy Ha MHHIIN]THOM

MepemYy
rpymne 3amartak 5 | 3agarak 7 | 3amarax 9 |3agarak 10|3amarax 11
1. 105 96 81 11 31 47
105 30 33 95 46 56
3. 0 84 96 104 133 107

VY tabemu 27 nar je nperien pacropeheHocTH mocTurayha yaeHnka ooe rpyre Ha
3ajjanMMa Koj cyOTecTa Ha MHMIIMJATHOM TECTY ca PacloHOM M 3acTyIbeHolrhy Kiaca.
bpojuana BpemHOCT Yy KOJNIOHM wucnoa mmdpe obenexja je ydecTalocT Kiace.
Kputepujymcko obenexje rpymne ce Haiasud y MPBOj KOJIOHH, Yy ciieiehum KojloHama

HaJla3u CC MpPOLCHAa 3Hakba UCIIMTAHWKA Ha I/IHI/IIII/IjaJ'IHOM TECTY CBAKOI 3aJaTaKa CY6TeCTa.
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Ilpezneo 3acmyn.benocmu npoyena 3Harba UCNUMAHUKA KOO cyOmecma Ha

UHUWUJATHOM mecmy y 00HOCY Ha zpyne

Y HapenHuMm tabenama nata je Opojuana (N) u mporeHtyaitHa (%) 3acTymbeHOCT
NPOIICHE 3HAaMba YYCHNKA eKCIIEPUMEHTAITHE U KOHTPOJIHE TPYIIe 10 3a/1al[Ma Ha CyOTecTy

U yCMEpeHa je Makmha Ha 3HayajHe pasiiuKe, ako MocToje, u3Mel)y HUBOA 3HamA.

TaGena 28: bpojuana (N) u npouenTtyanHa (%) 3aCTyJbEHOCT MPOLIEHA 3Haba Y NETOM 33aTKy y OJJHOCY Ha

rpyne
Jorie 100po OJITTUYHO
N % n % N %
eKCII. 47 44.8 14 13.3 44 41.9
KOHT. 49 46.7 16 15.2 40 38.1

W3 mpukazane tabene 28 moryhe je M3JBOJUTH KapaKTEPHCTUKE CBAaKe TPyIE Y
OJTHOCY Ha TPOIEHY 3Hama KOJ IETOr MUTama. Y EKCIePUMEHTAHO] rpynu koux 47
ucnutanuka (44,8%) ox ykynuo 105 HajBHUIlE je 3aCTyMJbeHA MPOLIEHA 3HAA JIouie, 10K
je 14 wucnuranuka (13,3%) umano omeny odoopo (p = 0,000). C apyre crpane, KOx
KOHTPOJIHE TpyIie 3acTyIJbeHa je oreHa owe (49 ucnuranuka 46,7%), mTo je 3Ha4ajHO
Behie o011 yuecTasocTu mpolieHa 3Hama 0oopo (16 ucnuranuka 15,2%; p = 0,000). ITomrro
je p = 0,833 2 Tecra, moxe ce pehu na He OCTOjU TTOBE3aHOCT U3Mel)y Tpyre y meToM
3amatky. C 0063upoM Ha 1o jaa je y = 0,042 moBe3aHOCT BpPJIO HUCKA, 3aKJbydyjeMO Jia Cy

rpyIie y OBOM CETMEHTY yjelHaueHe.

TaGena 29: bpojuana (N) u nponenTyaHa (%) 3acTyIIJLEHOCT MPOIIEHA 3Hakha y CEIMOM 3aJaTKy y OJTHOCY

Ha rpyme
Jo1e 100po OJITTUYHO
N % n % N %
eKCII. 40 38.1 12 114 53 50.5
KOHT. 41 39.0 21 20.0* 43 41.0

Ananm3om npukazade tadene 29 moryhe je 3ama3utu aa je KoJ eKCIepUMEHTATHE
rpyle HajBUILE 3aCTyIJbeHa OleHa 0odiuyHo, mTo 4uHU 53 ucnurtanuka (50,5%) on
ykynHo 105, a To je 3HawajHo Behe ox yuecramoctu mpoleHe 3Hawa Jjgoute (40
ucnuranuka 38,1%, p = 0,072) u Ha Kpajy je mporeHa 3Hama 0oopo (12 ucnurTaHuka
11,4%, p = 0,000). Kox koHTposHE rpyle Haj3acTyllJbeHHja je oreHa oodauuno (43

ucrimtannka 41%), mTo je 3HayajHO Behe O] yd4ecTaJoCTH MpOIeHe 3Hama 00opo (21
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ucrnuranuk 20,0%, p = 0,001). ITormro je p = 0,173 2 Tecta, MOxe ce pehu 1a He TOCTOjU
moBe3aHocT u3Mely rpyme y cemmMom 3amaTtky u ¢ o03mpom Ha To ma je y = 0,128,

MIOBE3aHOCT j€ BPJIO HHUCKA, T€ j€ eBUACHTHA yjeIHayecT Ipyma.

Ta6ena 30: bpojuana (n) u mponieHTyanHa (%) 3acTyIJBEHOCT MPOIICHA 3Hama y 3aJaTKy 9 y oIHOCY Ha

rpyne
JIOLIE 100po OJUTUYHO
n % N % N %
€KCIIL. 4 3.8 46 43.8 55 524
KOHT. 7 6.7 49 46.7 49 46.7

Axko norienamo tadeny 30, 3amaxxamo Ja je KoJ eKCIiepuMeHTAlIHE TPyIe HajBUILEe
3acTyIJbCHA OIleHa 00uuHo, TTO YuHA 55 ucnuranuka (52,4%) ox ykynao 105, a To je
3HauajHo Behe on ywecramoctu omene jgowe (4 ucnuranmka 3,8%, p = 0,000). Kox
KOHTPOJIHE TPYIe 3aCTYIJBCHOCT MPOIICHE 3Hama je dobpo (49 ucnuranuka 46,7%), a TO
je 3HauajHO Behe o1 ydecTanoCcTH MpolieHe 3Hama owe (7 ucnutanuka 6,7%, p = 0,000).
Kako je p = 0,533 y2 tecra, moxe ce pehu Aa He MOCTOjU MOBE3aHOCT U3Mel)y rpyme u
JIeBETOTr 3a7aTKa u ¢ 003upoM Ha To aa je x = 0,077, moBe3aHoCT je BpJo HUCKA. Moxe ce

3aKJbYUUTH 1a Cy I'pyIIiC yjez[Haque 10 OBUM ITapaMe€Tpuma.

Tabena 31: bpojuana (n) u mporentyanHa (%) 3acTyIJBEHOCT MPOICHA 3Hama Yy 3aaatky 10 y omHoCy Ha

rpymne
Jotie 100po OJITTUYHO
n % n % N %
eKCII. 17 16.2 19 18.1 69 65.7
KOHT. 14 13.3 27 25.7 64 61.0

VY tabemun 31 moryhe je 3ama3uTH a je KOJ €KCIIEpUMEHTaJHe T'PyIe HajBUIIE
3aCTyIJbEHA MPOLIeHa 3Hakha 00UYHO, INTO YUHU 69 ucnuTaHuka (65,7%) ox ykynHo 105.
To je 3nauajHo Behe oJ] yuecTanocTu oreHe doopo (19 ucnuranuka 18,1%, p = 0,000), a
moToM ciieau oreHa sowe (17 ucnuranuka 16,2%, p = 0,000). Kox xoHTposTHE TpyIe je
HajBUIIIE 3aCTyIJbEHA OlleHa odauuno (64 ucnuranuka 61,0%), 3aTuM ciaeau oreHa 006po
(27 ucniuranuka 25,7%, p = 0,000) u rowe (14 ucnuranuka 13,3%, p = 0,000). Kako je p
= 0,393 y2 Tecra, Moxxe ce pehu ma He TOCTOjU TMOBE3aHOCT M3Mel)y rpymne u jeceror
3amatka u ¢ oo3upom aa je y = 0,094, moBe3aHOCT je BPJIO HHUCKA, TE 3aKJbYydyjeMO J1a Cy
rpyre yjeJHayeHe Mo OBUM MapaMeTpuma.

125



TaGena 32: bpojuana (n) u nponenTyaiHa (%) 3acTyIJLEHOCT MpOoLleHa 3Haba y 3a71aTky 11 y onHocy Ha

rpyte
Jorie n00po OJUTIYIHO
n % n % n %
eKCII. 37. 35.2* 16. 15.2 52. 49.5
KOHT. 10. 9.5 40. 38.1* 55. 52.4

Tabena 32 mokasyje na je KOJ EKCIEPUMEHTAIHE TPYyIe HajBUIIEC 3acCTyIJbeHa
olLleHa 00uyHO, WTO YMHU 52 ucnmtanuka (49,5%) ox yxymuo 105. To je 3HauajHo Behe
o1 yuectanocTu oreHe sowe (37 ucnuranuka 35,2%, p = 0,037), a 3aTum ciaeau oneHa
006po (16 ucnuranuka 15,2%, p = 0.000). McnuraHuiy KOHTPOJIHE Tpyle UMaik Cy
HajBUIIE OIeHY odauyno (55 ucnuranuka 52,4%), mro je 3HayajHo Behe o1 ydecramocTu
oteHe doopo (40 ucnuranuka 38,1%, p = 0.039), a Ha kpajy oueny zowe (10 ucnuranuka

9,5%, p = 0.000).

Mebhyrum, kako je p = 0,000 x2 tecra, Mmoxke ce pehu na mocroju mMoBe3aHOCT
u3Melyy rpyme u jemaHaecror 3ajaartka; ¢ oo3upom aa je x = 0,331, moBe3aHOCT je HHCKA.

3akJbydyjeMo Jia cy TpyIle yjeAHadeHe 110 OBUM IIapaMeTpHMa.

Ananusza paznuka usmeljy 2pyna ucnumaHnuxka y 00HoCy Ha NPoyeny 3Harba Koo

cybmecma y oKeupy UHUYUJATTHOZ Meperba

¥V oBoM nornasiby he ce qoka3zaTu WU OAOALUTH TBPIHa Ja MOCTOJU 3HayajHa
pa3nuka u3Mel)y eKCIepUMEHTalHe W KOHTPOJHE TIpyle HCHUTAaHUKA, Y OJHOCY Ha

IPOLCHY 3HAKbA KOJ CY6TCCT8. Ha I/IHPILII/IjaJIHOM MEpPCHY.

Tabena 33: 3HauajHOCT pasjuke u3Meljy rpyna uCUTaHHKA Y OJHOCY Ha IPOIICHY 3Hamka KOJI cy0TecTa

aHajam3a n F p
MAHOVA 5 7.507 .000
TMCKPUMHHATUBHA 5 7.488 .000

[TpunukoM yTBphHBama 3HAYaJHOCTH pa3jIMKe, IMOCTYIKOM MYJITHBapHjaHTHE
ananuse Bapujance (MAHOBA), nmpoucTekiio je Aa MocToje pa3nuke u3Mehy oBuUxX rpymna
(F = 7,507, p = 0,000). luckpuMHHAaTHBHA aHAIHM3a IOKa3yje Ja T€ PE3JUKE IOCTOje
n3Mel)y eKkcrepiMeHTalHe W KOHTPOJHE Tpylie Ha HUBOY 3Hama KOJ cyOTecta Ha

uHUIHjaTHOM Mepewy. [lomro je p = 0,000, jacHo je neduHMCcaHa TpaHHIla HCITUTAHUKA,
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mro ce Buau y tabenu 30. C 003upoM HA TO J1a CMO Y MPETXOJHOM JIENTy UCTPaKHBaMbha
UCIUTAIM OAHOC W3Mel)y OBHX rpymna Ha WHUIUJATHOM TECTY Y IEIWHH, Kao Yy MOTIEHY
nocturayha Ha TeCTy MHTEIUTCHIIM]e, 2 Y OBOM CJIy4ajy IOCTOj€ Pa3IMKe, TO HE MOPAMO
CXBAaTHTH Ka0 KOHTPAJUKIU]Y ca paHUje 3aK/bydeHHM, jep OBIC A0JIa3M JIO H3paxaja
peliiaBame JBa 3a1aTKa.

TaGena 34: 3nauajHoCT pasnuke u3Mely rpyna UCHHUTaHUKa y OJJHOCY Ha IPOLEHY 3Hamba KoJ cyOTecTa Ha
UHUIINjaJTHOM MEPCHY

X R F P k.dsk
3amarak 5 .042 .042 .363 .555 .001
3amarak 7 .128 129 3.534 .058 .014
3amarak 9 077 077 1.255 .263 .021
3amatak 10 .094 .094 1.868 169 .002
3amatak 11 331 351 29.237 .000 153
Jlecenoa: X.ACK je KOCPUIM]CHT TUCKPUMHHAIIN]EC

VY Be3m ca OBHM, NPHUMEHOM YyHUBapujaHTHe aHanmu3e Bapujance (AHOBA)
JI0Ka3aHO jeé Ha KOjUM 3aJaliMa Cy pas3iiuke u3Mel)y eKCIepuMeHTalHe W KOHTPOJIHE
rpyne 3Ha4ajue. [lomTo je p < 0,1, To 3HaYM ga MOCTOjU 3HAaYajHA pa3iuka umely rpyma
ucnutanuka kon 3aaatka 7 (0,058) u 3amatka 11 (0.000). Kako je p > 0.1, To 3Haun aa
HUJ€ YyOoueHa 3HauajHa pasznuka u3Mely rpyma HMCIMTaHUKa Koj cielnehux 3aaaraka:
3amarak 5 (0.555), 3amaraxk 9 (0.263), 3amarak 10 (0.169). Koedwumujenar
TUCKpUMHHaNMje ynyhyje Ha To /1a je HajBehu 1onpuHOC AUCKpUMMHALUU u3Mely rpyme
UCIHUTAaHUKA y OAHOCY Ha MPOILEHY 3Hama KOJ cyOTecTa Ha MHUIM]aTHOM TECTY, OJJHOCHO
na je pasnuka HajBeha Ha cneaehum 3amanmMa: 3amarak 11 (0,153), 3agarax 9 (0,021),
3agarak 7 (0,014), 3agarak 10 (0,002), 3amatak 5 (0,001). [TorpedHO je HAMOMEHYTH A je
nmaTeHTHO oOenexje, obenexje Mo KojeM HHje yTBpheHa paznuka wusmely rpyma, a
JMCKPUMHUHATHBHA aHAIM3a Ta je yKJbyduusa y CTPYKTYpY IO KOjoj MOCTOjU 3Ha4ajHa
pasnuka usmely rpyna. JlareHTHO obenexje je ko 3aaaraka: 3agarak 5 (0,555), 3agarak 9

(0,263), 3agarak 10 (0,169).
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Kapakmepucmuke u xomozenocm zpyne ucnumanuka y 00HOCy Ha NPOUEHY 3HAbA KOO

cyomecma HA UHUYUJATTHOM Meperby

Ha ocHoBy pocanammux pasmaTpama W aHanuse y3opka oa 210 ucnurtanuka, y
CKJIaJy ca TPUMEHCHOM METOJOJIOTHjOM, JIOTHUYKU CIIe]] UCTpaKuBama je ojapehuBame
KapaKTepUCTHKA W XOMOTCHOCTH CBaKe TIpyle WCHUTAHWUKAa M TUCTaHIE u3Mely mHX.
Uumennna ga je p = 0.000, nuckpuMHHATUBHE aHAM3€, 3HAYM Ja IOCTOJU jacHO
nepuHUCaHa TpaHula wu3Mel)y Tpyme uCHUTaHWKa, OJHOCHO Moryhe je oIpenuTu
KapaKTepUCKE CBaKe IPyIe y OJHOCY Ha MPOIICHY 3Hama KOJ CyOTecTa Ha MHUIIHM]aTHOM
MepemYy.

Tabena 35: KapakTepucTuke U XOMOTEHOCT Tpyle UCIUTAaHUKA Y OJHOCY Ha IIPOILEHY 3Hama KoJ cy0TecTa
Ha WHHL]aJTHOM Mepemy

EKCII. KOHT. dpr %
3amartak 11 nome* noopo* 80.105
3amarak 9 - - 10.995
3amaTtax 7 - noopo* 7.330
3amarak 10 - - 1.047
3aj1aTaK 5 - - 524
n/m 73/105 66/105
% 69.52 62.86

n/m — XoMOreHocT; Anp % — AOMPUHOC 00eNeKja KapaKTepUCTHKaMa

Ha ocHoOBy omeHe cBuxX 3ajaTaka Ha cyOTecTy HCHMTAHHMKA Ha WHUIM]aJIHOM
Mepemy Moxe ce pehu na cy rpymne HajOoosbe ypaauie 3amatak 11 jep je mompuHOC
obenexja kapakrepuctukama 80,10%, a 3atum ciemu 3amatak 9 (10,99%). Ha ocHoBy
U3JIOKEHOT, MOKe ce pehn Jja KapakTepUCTHKE eKCIepUMeHTanHe rpyne uMa 73 ox 105
WCIIUTAaHUKA U XOMOTEHOCT je 69,5% (Beha). To 3Haum nga 32 wcnuTaHWUKA WMa Jpyre
KapaKTepUCTHKE, a He KapaKTEPUCTHKE CBoje rpyne. Takohe, kKapakKTeprucTUKe KOHTPOIIHE
rpyme cy TakBe Ja ux uma 66 ox 105 ucnuranuka, xomoreHoct je 62,9% (seha) jep 39

HUCIIUTAaHUKA UMa JPpYIrc KapaKTCPpUCTUKCE.
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Tabema 36: {ucranna (MaxanaHoOucoBa) uamel)y rpyre uCIMTaHKKa Y OMHOCY Ha IPOILICHY 3HaMba KO
cyOTecTa Ha MHUIIU]jATHOM MEPCHY

EKCII. KOHT.
€KCIIL. .00 .85
KOHT. .85 .00

Pauynamem MaxananoOucose nuctanile u3mely rpyna ucnuTanuka 100uja ce jour
jenaH mokasaresb CIMYHOCTH WK pasiuka. Jlucranue u3 tadene ykasyjy Aa je pacrojame

n3Mely ucnuTaHuka eKCriepuMeHTaIHE U KOHTPOJIHE TPYIIe YMEPEHO.

I'pagpuuku npukaz nonosxcaja u kKapakmepucmuka zpyne UCRUMAHUKA Yy 00HOCY HA

mpu HAjOuCKpUMUHAMUBHU] 3A0aMKaA

Enurnice (rpymne ucnuTaHWKa) MPUKa3yjy OJHOC U KapaKTCPUCTUKE CBAKE TPYIC
ucnutanuka (excrepumentaiHa (1), koHTpomHa (2)), y OgHOCY Ha TpH
HajIUCKPUMHUHATUBHUja 00enexja kon cyorecta: 3adamax 11 (3ull), 3aoamax 9 (3u09),

saoamaxk 7 (3u07).

I'padukon 6: Enunce rpyna ucnuTaHuka y OJHOCY Ha MPOIICHY 3Hama y 3aaatky 9 u 3agarky 11

Jleeenoa: excnepumenmanna (1); konmpoana (2); nowe (3ull-1); 0obpo (3ul1-2);

oonuuno (3ul 1-3),; nowe (3u09-1); do6po (3u09-2); oonuuno (3u09-3)

Armncmuca (xopu3oHTaiHa oca) je 3amarak 11 (3ull) um mpencraBibeHa je ca
TPOCTENEHOM CKalloM, MPOIIeHA 3Haa, a OpJIMHaTa (BepTUKaIHA oca) je 3amatak 9 (3u09),
IPEJCTaBbeHa Ca TPOCTENIEHOM CKajoM, IpolieHa 3Hama. YBUAOM Yy rpadukoH 16
MOXXEMO 3aKJby4UTH Ja Mel)ycoOHM TI0JIOKa] €JUICH, KOje Cy PasIHuYUTHX

KapaKTEepHUCTHKA U HE TIOKJIanajy ce, moTBphyje 1a mocToju paziuka uzmely rpyma. Moxe
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Ce YOUHMTH JIa je Y OJJHOCY Ha ocy 3aaatak 11, cyOy3opak KOHTposHE rpyie (2) — HajBuiie
je 3acTylsbeHa MpolieHa 3Hama 00o06po, a 3a cyOy3opak ekcnepumeHnrtanne rpyme (1)
HajBHUIIE j€ 3aCTYIJbCHA MPOIEHA 3Haa J1oue. Y OJHOCY Ha OCy 3aaarak 9, 3a cy0y3opak
KOHTpOJIHE Tpyre (2) JOMHUHHUpA MPOIIeHA 3Haa Jlowe, a 3a eKcrnepuMeHTanny rpymny (1)

JAOMHHHPA IIPOLCHA 3HAba 00IUYHO.

I'paduxon 7: Enunce rpyre McuTaHWKa y OIHOCY HA MPOLIEHY 3Hama y 3aaatky 11 u 3amatky 7

Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); nowe (3ull-1); 0o6po (3ul 1-2);

oonuuno (3ul 1-3); nowe (3u07-1); dobpo (3u07-2); odnuuno (3u07-3)

Amcruca (xopuszoHTanHa oca) je 3amarak 11 (3ull), mpencraBibeHa ca
TPOCTETIEHOM CKaJIOM, IPOIIeHa 3Hama, a OpAMHaTa (BepTUKaIHa oca) je 3afarak /7 (3u07),
MIpe/ICTaB/bEHA Ca TPOCTEIIEHOM CKaJloM, MPOIIEHA 3Hawka. YBUIOM y rpagukoH 17 moxe
Ce YOUHTH Ja je y OJHOCY Ha ocy 3amatak 11, cyOy3opak KoHTposiHa (2), HajBHUIIE
3acTyIJb€Ha IMpOoLeHa 3Hama 000po, a 3a cyOy3opak ekcriepumeHTtanHa (1) HajBuie je
3acTyIJbeHA MPOIIeHA 3Hama Jlouie. Y OJTHOCY Ha OCy 3a/aTak 7, 3a cy0y30pak KOHTPOJIHA
(2) momuHUpa TporleHa 3Hama 00Opo, a 3a ekcnepuMmeHTanHa (1) MOMUHMpa MporeHa

3HAEKA 00JUYHO.
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I'padukon 8: Enurnce rpyre HCIMTaHWKA y OJHOCY HA MPOLICHY 3HAA Y 3aJaTKy 9 1 3a1aTKy 7/

Jleeenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); nowe (3u09-1); 0o6po (3u09-2);

oonuuno (3u09-3),; rowe (3u07-1); dobpo (3u07-2); ooruuno (3u07-3)

Arcruca (xopu3oHTalIHa oca) je 3axaTtak 9 (3u09), npeacraBibeHa ca TPOCTEIEHOM
CKaJoM, IMpolleHa 3Hama, a opJauHaTa (BepTUkamHa oca) je 3amatak 7 (3u07),
MpeJICTaBJbEeHA Ca TPOCTEIICHOM CKaJIOM, IIPOIeHa 3Hamka. AHAIN30M TpadukoHa 18 moxke
Ce YOUMTH Ja J€ y OJHOCY Ha ocy 3amarak 9, cyOy3opak KoHTposiHa (2), HajBHUIIE
3acTylmJbeHa MPOIeHA 3Hama Jloule, a 3a cyOy3opak ekcrnepumeHtanHa (1), HajBuIie je
3acTylJbeHa TMpPOIIeHA 3Hama odauyHo. Y OJIHOCY Ha OcCy 3amaTak 7, 3a cyOy3opak
KOHTpOJIHA (2) JOMHHUpPA MPOLIEHA 3Hama 000po, a 3a excnepumeHTanHa (1) momuHupa

MIPOLIEHA 3HAKkA 00IUYHO.

3.2. Hocrurayha yyeHuka ekcnepuMeHTaIHe H KOHTPOJIHE Ipyne Ha cy0TecTy y

OKBHPY (PMHAJHOT TecTa ¢a PacIOHOM M 3acTyl/beHolhy Kiaca

VY napennom neny nmahemo mpersien pacropehenoctu mocturayha ydeHuka obe
rpyre Ha CcyOTecTy y OKBHpY (HUHATHOT Mepema. Y CKIaay ca paHdje yTBpheHHM
HaI[PTOM HCTpakMBarma aHanu3upahe ce TeMaTcka IeIrHa MPolieHa 3Hamka UCTIUTAHUKA Ha
cyOTecTy y OkBUPY (MHAITHOT Mepema y OAHOCY Ha Tpyme, Te he y mpBoMm neny Outu
nmpuKa3aHa OpojyaHa W TPOLEHTyallHA 3acTyIUbEHOCT MOJAJUTETa aHaTH3HPAHUX

napamerapa y oJIHOCYy Ha rpyme. Y apyrom neny ananusupahe ce pasnuka uzmel)y rpyma,
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OJIHOCHO joka3zahe ce wiuM ofdamuTH XWIOTe3e, Kako OW ce MPOIEHWUIN IT00UjeHH
pe3yNTaTd M CBPCHUCXOIHOCT JaJber pa3MaTpama, YTBPAWIN TPAaBIU U METOJOJIOIIKH
NPUOPUTETH HHUXOBE oOpane. 3atuMm he ce, ako 3a TO TOCTOje€ YCJIOBH, Ie(pUHHCATH
KapaKTEepPUCTHKE CBAKe IpyIie, OJIPSIUTH JTUCTAHIIA B XoMorocT usMehy mux. Ha kpajy he
ce noOujeHH pe3ynTrath Tpaduykd Npuka3ath. AHanu3upahe ce mpolieHa 3Hama Ha
cyOTecty W TO: 3ajmarak S, 3amarak 7, 3amarak 9, zamarak 10 m 3amarak 11. CyOGrect
CaJIpKM 33aJ]aTKe KOjU CE€ OJJHOCE Ha MPEMO3HABAKE BPCTE yIiioBa Ha GUTYpaMa M TEIUMA.

CBaka mporieHa 3Hamba UMa TPU MOJIATIUTETA: Joule, 000pO U 0OIUUHO.

Tabena 37: Ilpernen pacnopelheHocTn yaeHnka obe rpyre mo nocturayhima Ha cyOTecTy Ha (PMHAITHOM

TeCcTy
rpymne 3amarak 5 | zamarak 7 | 3amarak 9 |3agarak 10]|3amarax 11
105 4 69 15 5 39
105 97 61 75 20 36
3. 0 109 80 120 185 135

VY tabemu 37 nmat je mperyien pacnopehenoctu nocturayha yuenuka obe rpyrme mo
3ajanrMa KoJi cy0TecTta Ha (UHAITHOM TECTy Ca PaclOHOM M 3acTyIlJbeHollhy Kiaca.
bpojuana BpemHOCT y KOJIOHM wucmoa mMdpe obenexja je ydecTalocT Kiace.
Kpurepujymcko obenexje rpyne ce Hajla3u y IMpBOj KOJOHH, y cieaehuM KojloHama

HaJia3u CC€ MpOLCHAa 3Hakba UCIIMTAHWKA Ha (1)I/IHaJ'IHOM TECTY CBAKOI 3aJaTaKa CY6TCCTa.

Ilpezneo 3acmynsenocmu npoyena 3Harba UCNUMAHUKA HA cyOmecmy Ha punainom

mecmy y 00HOCY Ha Zpyne

VY HapegHuMm Tabenama je npuKkazaHa OpojuaHa (n) u mpoueHtryanHa (%)
3aCTYIJbEHOCT MPOLICHE 3Hama y 3a/1alluMa; 3aJaTakK 5, 3aj1arak 7, 3aaarak 9, 3agarak 10 u
3amatak 11, ucnuTaHuka y OJHOCY Ha rpyne M Ouhe CKkpeHyTa Makikha Ha 3aHYajHE
pasiuke, ako MocToje, u3Mel)y u yHyTap HHUBoOa. J[eCKpUNITHBHUM MOCTYIKOM je moryhe
caMoO HaroBeCTUTH HEKE KapaKTepPHCTUKE MOjeJMHUX HUBOA MPOIIEHA 3Hamha KO cy0TecTa,

nok he ce 3HauajHOCT paziuke u3Mely rpyna KacHHje aHaIU3UPATH.

Ha ocHoBy ¢unanHOr Mepema 00jeKTHBHE MPOBEPE 3HAMHA CKCIIEPUMEHTATHE U

KOHTPOJIHC I'pYIIC UCITUTAHHUKA 3allaXaMO cne,uehe:
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TaGena 38: TabenapHu npuKa3 yCIEIIHOCTH pelllaBama 3a/iaTaka cyorecta Ha (QUHAITHOM TECTy

3aJaTak 5 3amaTak 7 3amaTak 9 3agarak 10 3agarak 11

Jo1e | J00po| OAIUYHO | Jo1Ie | 1060 OTHYHO| JIoLIe | JOOPO |OMIHYHO |[JI011IEe | OOPO |OATUYHO | Jiole | Z00PO [0AIHIHO

E| O |36 |69 [23/29| 53 |3 (29| 73 |0 | 2 | 103 12|15 | 78

K| 4|61 40 |46 |32 | 27 |12 |46 | 47 |5 |18 | 82 |27 |21 | 57

[Momamm wm3pakeHu y tabenu 38 mpyxajy OINIITY CIMKY MOCTUTHyha ydeHuka
u3Mel)y KOHTpOJIHE M EeKCHepUMEHTAJIHE Tpyne Ha cyOTecTy y OKBHpY (UHAIHOT
TecTHpama. JacHO ce yoyaBa Ja je €BUACHTHA pas3uka u3Mel)y KOHTpOIHE U
eKCIIEpUMEHTAJIHE TpyIle TakBa Ja ce MOXe npehm Ha TojeMHayHy aHaAU3y CBaKOT

3aJaTKa.

Tabena 39: bpojuana (n) u nporenryanHa (%) 3acTYIJBEHOCT MPOIICHA 3HAA Y TIETOM 33JaTKy Y OJJHOCY Ha

rpymne
JIoI1Ie J00po OJINYHO
N % n % n %
eKCII. 0. .0 36. 34.3 69. 65.7*
KOHT. 4, 3.8* 61. 58.1* 40. 38.1

W3 npukazane tabene 39 moryhe je HM3IBOJUTH KapaKTEPUCTUKE CBake Ipymne y
OJTHOCY Ha MpPOILIEHY 3Hama KoJl MeTor nurama. Ha ocHOBY noOujeHux pesynrata moryhe
je W3IBOJUTH KapaKTEPHCTHKE CBake Ipyle y OJHOCY Ha IETH 3aJaTak, 1a CIeAH Ja
eKCIIepUMEHTaJHa MMa BHILIE H3Pa)K€HO CBOJCTBO 0OAUYHO™, a KOHTPOJHA HMMa BHILE
U3paXXEHO CBOJCTBO stouie™, dobpo™. Kako je p = 0.000 y2 rtecra, moxe ce pehu na
MOCTOjU MOBE3aHOCT u3Mehy rpyne u neror 3agarka. C o63upom aa je y= 0,282, moxemo

3aKJbYYUTH J1a j€ TIOBE3aHOCT HUCKA.

TaGena 40: bpojuana (N) u npoueHTyanHa (%) 3acTyNJBEHOCT MPOLIEHa 3Habha Yy CEJIMOM 3a/IaTKy Y OJHOCY

Ha rpyrmne
JIOIIIE 100po OJUIMYHO
N % n % n %
€KCII. 23. 21.9 29. 27.6 53. 50.5*
KOHT. 46. 43.8* 32. 30.5 27. 25.7

Pesynratu npukazanu y taGenu 40 mokasyjy Ja €KCHEpUMEHTAJIHa MMa BHILE

M3PAKEHO CBOJCTBO 00IUYHO™, JOK KOHTPOJHA WMa BHUIIE H3PAXEHO CBOJCTBO .Jlouie™.
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Kako je p = 0.000 y2 rtecra, moxe ce pehu ma MocToju MOBE3aHOCT M3Mehy Tpyrne u

CEeIMOT 3aJ1aTKa ¢ 003upom Ha To 1a je = 0.268 moBe3aHoCT HHUCKA.

TaGena 41: bpojuana (N) u nponeHTyanHa (%) 3aCTyNJBEHOCT MPOIICHA 3HAbA y JIEBETOM 3aJaTKy Y OIHOCY

Ha rpyne
JIo1ie 100po OIIJINYHO
N % n % n %
€KCIIL. 3. 2.9 29. 27.6 73. 69.5*
KOHT. 12. 11.4* 46. 43.8* 47. 44.8

VY Tabemu 41 mpukazaHe Cy KapaKTEpUCTHKE CBAaKe TPYIE Yy OJHOCY Ha MPOLEHY
3Hamka KOJ JIeBETOI NHUTama. AHAIM30M J00MjeHuX pe3yaTrara Moryhe je W3IBOjUTH
KapaKTepUCTUKE CBaKe Tpyle Yy ONHOCY Ha JIeBeTH 3aJaTak, na Clead Ja
eKCIIEpUMEHTAIHA IMa BHUIIIE U3PAXKEHO CBOjCTBO 00IUYHO™, TOK KOHTPOJIHA TPyIa MMa
BHUIIIE U3PAKEHO CBOJCTBO s1owie™ u 0oopo™. Kako je p = 0.001 y2 tecra, moxe ce pehu na
MOCTOjU TIOBE3aHOCT u3Mel)y rpyrme u JeBeTor 3aaaTka ¢ o03upoM Ha To na je y = 0.257

IIOBE3aHOCT HHUCKA.

Tabena 42: bpojuana (n) u nporentyanHa (%) 3acTYIJbEHOCT MIPOIICHA 3HAA Y IECETOM 3aJIaTKy Y OJHOCY

Ha rpyrme
Jote 100po OJITTUYHO
N % n % n %
eKCII. 0. .0 2. 1.9 103. 98.1*
KOHT. 5. 4.8* 18. 17.1* 82. 78.1

Ha ocHoBy nobujenux pesynrata moryhe je M3JBOJUTH KapaKTEPUCTHKE CBaKe
rpyne y OJHOCY Ha JIeCeTH 3aJaTak, Ma CleAd Ja eKClIepUMEeHTallHa rpyna MMa BUIle
U3paXEHO CBOJCTBO 0O0IUYHO™, JHOK KOHTPOJHA TpyNa KMMa BHILIE H3PaXEHO CBOjCTBO
nowe™ u doopo*. Kako je p = 0.000 2 tecta, Moxke ce pehu ga MOCTOjU MOBE3AHOCT

nu3Mely rpyme u geceTor 3amaTka ¢ 003upoM Ha To 1a je y = 0.296 moBezaHOCT HHCKA.
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Tabemna 43: Bpojuana (N) u mporenTyanHa (%) 3aCTyIJBEHOCT TPOIICHA 3HAMKA Y jeMaHACCTOM 3a/IaTKy Y
OJIHOCY Ha rpyre

Jo1ie 00po OJITTUYHO
N % N % n %
eKCII. 12. 114 15. 14.3 78. 74.3*
KOHT. 27. 25.7* 21. 20.0 o7. 54.3

Ha ocHoBy no0ujeHux pe3ynTtata Koju Cy mpukazanu y Tabemu 43 moryhe je
U3/IBOJUTH KapaKTEPUCTUKE CBAKe IPyIe y OJHOCY Ha jeJaHACCTH 3aJaTak, ma Cleau aa
eKCIIEpUMEHTAIHA TPYIa MMa BHUIIE U3PAXKEHO CBOJCTBO 00IUYHO™, JIOK KOHTPOJHA MMa
BHIIIE M3paxeHO cBOjcTBO toute™. Kako je p = 0.007 %2 tecra, moxe ce pehu na mocroju
MOBE3aHOCT M3Mely Ipyrne W jemaHaecTor 3amatka ¢ o03upom Ha To ma je x = 0.214

IIOBE3aHOCT HHUCKA.

Ananusza pas3iuka u3mel}y pyne ucnumaHuka y 00H00y Ha npoueny 3Harba Ha

cyomecmy Ha PUHATHOM Mepervy

VY oBoM mornarspy he ce mokazaTw WM OAOAIMTH TBPAMKA JIa MMOCTOjH 3HAYajHA
pa3nuka u3Mel)y eKCHepuMEHTalHe W KOHTPOJHE TIpyle HCHUTAHUKA, Yy OJHOCY Ha
MPOIIEHY 3Hamba Ha CyOTeCTy Ha (PMHATHOM MEpemYy.

Tabena 44: 3nauajHOCT pa3iMKe n3Mel)y rpyrne HCIMTaHUKA y OJHOCY Ha MPOIICHY 3Hamka Ha Cy0TecTy Ha
(huHATTHOM Mepemy

aHaumM3a n F p
MAHOBA 5 8.283 .000
JUCKPUMHMHATHBHA 5 8.263 .000

[IpunukoM yTBphuBama 3HAYaJHOCTH pa3iMKe IOCTYIKOM MYJITUBAapHjaHTHE
ananu3se Bapujance (MAHOBA), nobujeHo je ma mocroje pasnuke u3mely oBux rpyma. Ha
ocHoBy BpenHoctu F = 8.283 u p = 0.000 3akpydyjeMo Aa MOCTOjU pas3iuvKa U jaCHO

neuHKCaHa rpaHUIAa U3Mel)y rpyna HCIUTaHUKa, IITO ce BUAM y Tabenu 44.
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Tabena 45: 3HauajHOCT pasnuke u3Mely rpyrne UCIIMTaHWKA Y OJHOCY Ha MPOIEHY 3Hama Ha cyOTecTy Ha
(MHATHOM Mepemy

X R F P k.dsk
3ajarak 5 282 294 19.688 .000 .004
3amartax 7 .268 278 17.462 .000 .015
3amarak 9 257 .266 15.870 .000 .015
3amatak 10 .296 310 22.117 .000 .051
3amarak 11 214 .219 10.439 .002 .006
Jlecenoa: K.dsk je koeduujeHT AUCKpUMHHALH]E

ITomro je p < 0.1, jacHo je 1a TMOCTOjU 3HAYajHa pasznuka wu3Mehy
SKCIIEpUMEHTAIHE U KOHTpoJiHe Tpyne ucnutanuka kox meror (0.000), cemmor (0.000),
neseror (0.000), meceror (0.000) u jemanaccror 3amarka (0.002) Ha ¢puHaTHOM Mepemy.
Koedunujenar auckpumuuanuje ymyhyje Ha TO ga je Hajsehm  mompuHOC
JTUCKPUMUHALIUjU u3Mel)y rpyrie ucuTaHuKa y OJHOCY Ha MPOIEHY 3Hamba Ha CyOTecTy Ha
buHATHOM Mepemy, OMHOCHO na je pasiuka Hajeha kom: meceror (0.051), cemmor

(0.015), neseror (.015), jemanaector (0.006), neror 3agarka (0.004).

VY najpoj aHanm3u pazmMoTpuhe ce 3Ha4ajHOCT pasiiuke u3Mel)y eKCriepuMeHTAIHE U

KOHTPOJIHE I'pyIie Ha OBAaKBUM 00eNeKjuMa.

Kapakmepucmuke U xomoeenocm 2pyne ucnumanuka y 00H0(3y Ha npoyeny 3Harba Ha

cyomecmy Ha puHATHOM Mepervy

Ha ocHOBy mocamammux pasmaTpama W aHanu3e y3opka ox 210 ucnuranuka, y
CKJIaJly ca TMPUMEHEHOM METOJIOJIOTHUjOM, JIOTMUKH Clie[l HCTpakuBama je onapehuBame
KapaKTepUCTUKAa M XOMOTEHOCTH CBake TpyIle HCIUTAaHMKa U JUCTaHIE H3Mel)y HHX.
Yuwennna naa je p = .000, nTuckpuMUHATHBHE aHallM3€, 3HA4M Ja IIOCTOJU JAaCHO
neduHrcaHa TpaHuIa u3Mel)y Tpymne HCIUTaHWKA, OJHOCHO Moryhe je OoApeauTd
KapaKTepUCKEe CBake Ipyle y OJHOCY Ha MpOIEHY 3Hama Ha cyOTecTy Ha (UHATHOM

MEpEBY.
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Tabexna 46: KapakrepucTrke 1 XOMOTEHOCT I'pyIle HCIIMTaHUKA Y OHOCY Ha IPOLIeHY 3Hama KoJ cy0TecTa
Ha (UHATHOM Mepemy

€KCII. KOHT. arp %
3amarak 10 OJUTMYHO* nome*, 1oopo* 56.044
3ajarak 7 OJNINYHO* aome* 16.484
3agarak 9 OUINYHO* nome*, noopo* 16.484
3agaTtak 11 OJNTNYHO* aome* 6.593
3aaTak 5 OJUTMYHO* nome*, oopo* 4.396
n/m 80/105 66/105
% 76.19 62.86
JIerenaa: n/m — XOMOI€HOCT;
nnp % — monpuHOC 00ernexkja KapaKTepUCTHKaMa

Ha ocHOBYy olieHe 3a1aTaka Ha cyOTecy Ha pUHAIIHOM Mepemy Moxe ce pehu na je
HajBeha pasnmmka y mocTurHyhy Koa jgeceTor 3agarka, jep je IONpHUHOC O0enexja
KapakTepuctukama 56,04%, a 3atum ciene ceamu u aeBetd 3amatak  (16,48%).
Vcnutanuiy ekcriepuMeHTalIHE TPYyIIie Cy 3Ha4ajHO HAINPEIOBAIN U Ha (PMHAITHOM MEPCHY

nocturim 6oJbe pesynrare 80/105, 10k je KOHTpOIHA Tpya nMaia pesyirare 66/105.

VY 3amanuma noxa pegHuM 6pojem S, 7, 9 u 11 Tpebano je mpeno3HaTu BpCTe yrioBa
Ha ¢urypama u TelMMa, JOK je Yy JEeCeTOM 3aJaTKy Tpebalo M O0O0eleXHUTH YIIoBe
oarosapajyhom 0ojoMm, IITO je 3aAaTak YYMHWIO TEKUM O]l OCTAIMX y OBOj TPYIH.
TexxnHa ocTanMMx 3agaTaka je 3aBUCHJIA OJ] CIOXKEHOCTH TOHYhEeHe CiHuKe, IITO je
pe3yaTupaio aa pasiuka y nocturayhy yuenuka E rpyme Oyzae Beha y ceamom 3amatky, ¢
0031pOM Ha TO J1a je CIMKa y OBOM 3aJlaTKy Oujia U Haj3axTeBHM]A, U y JI€BETOM 3aJaTKy
jep je Tpebano youuTH CBe YIJIOBE Ha caTy KOju uMa M cekyHaapy. OBM 3a1anu cy Beoma
BaKHU KaJl je y MUTalky reoMeTpHja, IITo ce Noayaapa ca bayMoBOoM TakCOHOMM]OM Koja
Kake Ja moce0aH 3Ha4yaj] MMa KOTHUTUBHO TMOJPYYje€ KOj€ Caap’KU BACIUTHO-OOPa30BHE
LUJbEBE ,y BE3HM C PENpPOAYKIMJOM WM TPENO3HABAEM 3HaWha U C Pa3BojeM
MHTENIEKTYaIHUX criocoOHocTH U BemtuHa™ (baym, 1981: 13). Ilpema baymy, HeomnxoHO
je mpernu3Ho AeUHUCATH CBAKM 3a/laTakK y4YeHka M YHYTPallkhe Be3e HEeroBUX elleMeHaTa
y3 KBUINTETHY WHCTPYKIIHM]Yy HacTaBHHUKA. J[a OM HAaCTAaBHUIM OWIIM YCIICIIHH Y TIPUMEHH
OBOT' MoOjiena, MoTpeOHOo je Ma Ao0po MOo3Hajy He caMo CBOj mpenMmeT, Beh u ma mo6po
M03Hajy CIIOCOOHOCTH U OCOOMHE TMYHOCTH YYE€HHUKA, TICUXOJIOTH]Y pa3Boja CIIOCOOHOCTH

yuerha U KpUTHIKOT MUlUbea (Munanosuh, 2007: 20).
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Jla GucMoO y4YeHHMIIMa MOTJIM YCMEPUTH NaKiby Ha €IEMEHTE U3 KOjUX Ce cacToje
reoMeTpujcke ¢Gurype, ka0 W Ha OHWTHE KapaKTepUCTHUKE, MOTPeOHO je o0aBibaTH
pa3nuynTe MpaKTUYHE omlepanuje Ha Moaenuma. Mehyrtum, yrao je crnenuduyad jep je
TEIIKO YCBOJUTH 3Hama M3 OBE OOJIACTH KPO3 E€KCIepUMEHTe Ha Mojenuma. To je Ouo
OCHOBHH DPa3Jior 300T KOT CMO yBeslu cyOTecT y uctpakuBame. JKesba Ham je Omna na
IPOBEpPUMO KOJHMKO he pauyHap M pa3iuuuTH 0Opa3oBHU cO(TBEpH, y3 pelIaBame
NpoOJIEeMCKHX 3a/laTaKa, HaJIOMECTUTH OBaj HenocTaTak. Hamme, CymTuHCKa cTpaHa OBOT
mporieca y4ema jecTe pa3yMeBame HauyMHA Ha KOje T€OMETPHJCKH TIOJMOBHM HACTa]y H
Mpe/icTaBbajy ce y uoBekoBoj cBectu (MapjanoBuh, 2008: 27). Hama npermnocTaBka je
6una na he npumena padyHapa u o06pa3oBHOT copTBepa, y nopehemy ca yueHHIuMa KOju
Cy HCTE caJpkaje ycBajaii HA TPAAWIMOHAIAH HAYWH, [O3UTHUBHO VYTHIIATA Ha
IpEro3HaBamke yIIIoBa Ha TenuMma U ¢urypama koja mpse rpyme. OuekuBanu cMmo 1a he
YYCHUIM €KCIEPUMEHTAIHE Tpyle 0oJbe, YCIEUIHNje U TaYHHje YPaJUTH CBE 3aJaTKe Ha
cyOTecTy y OZIHOCY Ha y4eHUKEe KOHTpoJiHe rpyne. Ha ocHOBy oreHa 3aaTaka Ha cyoTecy
Ha (uHATHOM Mepemy, Moke ce pehu na je HajBeha pasnuka youeHa Ha MHUTAalkUMa Koja
OCUM PENpOoaYyKIHje 3aXTeBajy U IPUMEHY, alll HE CIa/iajy Y HalpeIHU HUBO CIIOKEHOCTH
3agataka. Y TOM /ey HCTpaKMBama Halle TNPETIIOCTaBKE W OYEKHWBamba HUCY Y
MOTIYHOCTH OCTBapEHHU.

Tab6ena 47: Iucranna (MaxananoOucosa) usMel)y rpyrne UCIIMTaHUKA y OJHOCY Ha TPOIICHY 3Hama KOJI
cyOTecta Ha (UHAITHOM MEpEHY

€KCIIL. KOHT.
€KCII. .00 .90
KOHT. .90 .00

Pauynamem MaxananoOucoBe nucraniie usmel)y rpymna ucnutaHuka ooujajy ce
pe3yNTaTH KOju YKa3yjy Ja je pacTtojame u3Mel)y rpymna UCIIUTaHuKa, EKCTIEPUMEHTATHE U
KOHTpOJHEe, ymepena. [lonazehn on unmmeHUIlE Ja je MocTojala yjeHauYeHOCT rpyna Ha
WHUIMjATHOM TECTYy, OBH IOJAllM TOKa3yjy HaIpeIoBame eKCIIEpUMEHTATHE Tpyle Ha
¢dbuHATHOM Mepemwy. 3a Hallle UCTPAKUBAKE j€ OBO BEOMa MHTEPECAHTHO W 3HAYajHO ca
acrmeKkTa mpoydaBama MmpobiieMa, jep ykasyje Ha pasiiiKe Koje ce jaBijbajy m3mely rpyma

HAKOH pCain30Baba CKCIICPUMCHTAJIHOT IIporpama.
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I'pagpuuku npukaz nonosxcaja u Kapakmepucmuka zpyne UCHUMAHUKA Yy 00HOCY HA

mpu HajOucKpumunamugHuja odenexcja

Enunce (rpyne ucnuTaHWKa) MPUKa3yjy OJHOC U KapaKTEPUCTUKE CBAKE TPYIe
ucrutanuka  (ekcnepumeHTtanHa (1), koHTponHa (2)), Yy OOHOCY Ha TpHU
HajIMCKpUMHUHATUBHHU]ja o0enexja Ha cyorecty: 3adamax 10 (3¢10), 3a0amax 7 (3¢h07),

3ad0amax 9 (3¢)09).

I'padukon 9: Enunce rpyne ncnuTaHuka y 0HOCY Ha IIPOLICHY 3Haba y AECETOM U CEIMOM 3aJIaTKy

28073 _
i
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!
zf07-2 s lraies Y
J___/ﬂ—-— _\—_‘\\5 ]
< /
/// \ll J
F J
.fr S 2 /‘1 i
RN > "
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zflg-17  zf10-2 e SR zf10-3
7
zf07-1

Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmpoana (2); nowe (3¢p10-1); oobpo (3¢p10-2);
oonuuno (3¢p10-3); nowe (3¢p07-1); 0o6po (3¢p07-2); oonuuno (3¢p07-3)

Arncriuca  (xopusoHTanHa oca) je 3amatak 10 (3¢10), mnpeacraBibeHa ca
TPOCTETICHOM CKaJIOM TPOIIeHA 3Hama, a OpJiMHaTa (BepTUKaliHa oca) je 3amatak 7 (307),
MPEJCTaBIbEHA Ca TPOCTETICHOM CKaJIOM, MPOIEHA 3Hamka. YBUIOM y rpaduKoH 8 MOKEMO
3aKJbYUUTH Aa Mel)yCOOHHM MOJI0Xkaj eNUICH, KOje Cy Pa3IMuUTHX KapaKTepUCTHKa U He
MOKJIanajy ce, MOoTBphuje Ja MOCTOju pa3iuka u3Mel)y eKcriepuMeHTalHe M KOHTPOJIHE

rpyrne Ha cyOTecTy Ha (PMHAIIHOM MEpemY.
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I'padukon 10: Enurice rpyrie MCIIMTAHWKA Y OJHOCY Ha HPOLICHY 3HAba y IECETOM U JICBETOM 3a/1aTKy

Zf10e1 7 zf10-2 e 2103

2f06-1
Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmpoana (2); nowe (3¢p10-1); ooopo (3¢p10-2);
oonuuno (3¢p10-3); nowe (3¢p09-1); 0o6po (3¢p09-2); oonuuno (3¢p09-3)

Armcruca (xopusoHTanHa oca) je 3agatak 10 (3¢10), npeacraBibeHa TPOCTENEHOM
CKaJoM, TMpOIICHAa 3Hama, a opauHarta (BepTHKaIHA oca) je 3amatak 9 (3¢(09),
MPEeJCTaBJbeHA TPOCTEIIEHOM CKaJlOM, MPOICHA 3Hama. YBUIOM y rpadukoH 9 moxe ce
YOUHTH JIa Cy YUCHHIIM EKCIIEPUMEHTAITHE TPYIe MHOTO 00JbE YPaJIUIIA U JCBETH U JIECETU
3aJlaTak O] YUYeHHKa KOHTposHe rpyme. [locToju 3HauajHa pa3nuka, 3aTo HITO CE ENIUIICe

HE TIOKJIaMajy.

I'padukon 11: Enurce rpyre uCIUTaHUKA Y OHOCY Ha MPOIICHY 3HAKA Y CEAMOM U JIEBETOM 3aJaTKy

\ )
// ‘.? \
#0942 2 / \
/f / \\
. / // 1
HOT S Zf07-2 2f07-3

Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmpoana (2); nowe (3¢p07-1); ooopo (3¢p07-2);
oonuuno (3¢p07-3); nowe (3¢p09-1); 0obpo (3¢p09-2); oonuuno (3¢p09-3)
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Ha rpadukony 11 je nmpeacraBibeH OJHOC SIHIICH IPyIa UCIIUTAHUKA Y OJHOCY Ha
CeIMH W JIeBETH 3ajaTak Ha cyOTtecty. MelycoOHu momnokaj enwmcu TOTBphyje na
MIOCTOjM 3HAYajHA pas3yivka u3Mel)y eKcriepuMeHTallHe W KOHTPOJIHE Tpyle Ha 3ajanumMa

cyOTecra Ha (PUHATHOM MEpEHY, ¢ 003UPOM Ha TO Ja CE eIUIICe HEe TTOKJIanajy.

Ha ocnoBy pesynrara anaim3e MAHOBA, npuxBara ce cieneha xumoresa:
NpeTnocTaB/ba ce 1a he yyeHMIH eKcIepHMEHTaJIHe rpyne Ha cy0recty moctuhm
0o/be pe3ysTaTre y OJHOCY HAa KOHTPOJIHY Ipyny. YUYCHHIM EKCIIEPUMEHTAJIHE TpyIe
MOCTUTIIN ¢y 00Jbe pe3yiTare OJf YUICHHKa KOHTPOJIHE IpyIe jep cy OWIN y MPHIUIH Ja
CIIMYHE MPHUMEPE pajiec CaMOCTAITHO MPEKO padyHapa u 0O0pa3oBHHX co(TBEpa M Ja Tako
noly 1o cagpkajHujer 3Hama. OBaKBY Pe3y/ITaTH Yy MOTITYHOCTH OJIMOBApajy pe3ysiTaTuMa
NoOHjeHUM y WCTpakKMBamy Koje je crpoBesia MapkoBuheBa, y KOMe je JIOKa3aHO Ja Cy
ariCTpakHU caapkaju (MaTemaruke, Qu3uke, WHOOPMATHUKE) HAJIIOTOAHU]U 32 TMPUMEHY
pauynapa (Mapkosuh, 2011: 719). Jlo6ujeHu pe3ynratu nocieauiia ¢y mpupoje caapxkaja
KOjuMa ce MMoMeHyTe Hayke 0aBe, a Koju omoryhaBajy mpuMeHy aHHMHUpPaHOT MaTepujaia,
¢buIMoBa, ciaMKa, U CIMYHO, KOjU JOAaTHO MOTHBHIIY YUEHHKE 32 PajJ U MPHOIMKABA]Y

¥M MHOT€ aliCTpaKTHE M0jaBe.

Jla OucMo pomuid 10 JeTabHUJUX 3aKJbydaka y Be3U Ca EKCIEePUMEHTaTHUM
KOHIIENITOM MPUMEHE pauyHapa U 0O0pa3oBHUX codTBepa y Mmorieay mweHe ehUKacHOCTH,
MPUCTYNMWJIA CMO JIOJAaTHUM aHajlM3ama KOjeé CcMaTpaMO HEOMXOJHHMM Yy OBOM [Ny
ucTpaxkuBama. Mcnutanum cMo creneH mocturHyha ydeHHKa Ha OCTIMM 3ajaluma, y
KEJbM J1a Ca3HaMO KOjH Cy TO 3aJalll Ha KOjUMa Cy YYCHHIIM MOCTHUIIH HajOOJbH WU

HajJIOIIUjU pe3yaTar.
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4. 3AJAIIUA (CA PUHAJIHOI' MEPEIbA) HA KOJUMA CY YYEHULIN
EKCIIEPUMEHTAJIHE 1 KOHTPOJIHE I'PYIIE IIOCTUT'JIN
HAJBOJbHU YCIHHEX U OBPATHO

Y Hamepu na UCOUTAMO Ja JIU MOKEMO M3/IBOJUTH 3aJaTKe KOje Cy YYEHHULHU
Haj00Jbe WM HAJJIOLIUje ypaIuiid, 33aTKe CMO MOJCNIWIN y TPU Ipyle: MpBa Ipymna cy
pazuu 3amaud (3amaum 1, 2, 3, 4, 6 u §), gpyra rpyna cy 3amand Ha cyOTecty
(mpeno3HaBame yrioBa Ha ¢urypama u TenmMma) U tpeha rpymna cy mpoOieMcKu 3amanu
(3amaum 11, 12, 13 u 14). Hakon mnoxene 3ajnaTaka, HPUCTYNHIU cMO cieaehum
aHalM3aMa: HWCIOUTAIM CMO CTeNeH TMOoCTUrHyha Ha CBakoM 3aJaTKy YHYTap
EKCIIEPUMEHTATHE TPyIe U KOHTPOJIHE TPYyIe HA WHUIUjATHOM U (UHAITHOM TECTHPAmbY.
C o03upoM Ha TO Ja CMO Yy MPETXOAHOM IIOTJIaBJbY YpaIWiid aHamu3y mnocTurayha

YUYCHHKaA I10 3aJalluMa Ha CY6TCCTy, CJICIHU aHalIn3a HOCTI/IFHYha YUYCHHKaA IIPBC U Tpehe

rpyre.

4.1. CreneH nocturuyha yyeHuka mno npBoj rpynu 3aaTaka eKclnepuMeHTaIHe

H KOHTPOJIHE rpyne Ha qll/ll-la.]'IHOM TeCTUPAILY

Y oBoM mnornaBby he ce mpkazatu OpojuaHa (n) u mpoueHtyanrHa (%)
3aCTYIJBEHOCT MOJANUTETa MPOIleHE 3Hama WCIUTAaHHWKA MO 33/JalliMa MpBe Tpyre Ha
(¢uHATHOM TeCTy W Ha Taj HA4MH he ce MOoKa3aTh WU OAOAIUTH TBPIKkA Ja MOCTOjU
3HauYajHa pa3liuka u3Mely rpymna ucrnuTaHuka.

TaGena 48: Ilpernen nocruruyha yueHrnka ekCriepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TpyIie MIPBE IrpyIie 3a1aTtaka Ha
(MHATHOM TECTHpAY

3anmarak 1
JIOIIE 100po OJUIMYHO
N % n % n %
€KCII. 14. 13.3 35. 33.3 56. 53.3
KOHTP. 11. 10.5 38. 36.2 56. 53.3
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3agarak 2
jomie 100po OJITTUYHO
% n % n %
CKCII. 4. 3.8* 6. 5.7 95. 90.5
KOHTD. 0. .0 17. 16.2* 88. 83.8
3agarak 3
Jomie 100po OJITTUYIHO
% n % n %
CKCIL. 4. 3.8 10. 9.5 91. 86.7*
KOHTD. 6. 5.7 25. 23.8* 74. 70.5
3anarak 4
Jote 00po OJIJTUYHO
N % n % n %
CKCIL. 32. 30.5 0. .0 73. 69.5
KOHTD. 29. 27.6 2. 1.9 74. 70.5
3anmarak 6
Jotie 006po OJIJTAYHO
N % n % n %
eKCII. 17. 16.2 7. 6.7 81. 77.1
KOHTP. 18. 17.1 11. 10.5 76. 72.4
3anatak 8
Joie OJUTUYHO
n % N %
eKCII. 23. 21.9 82. 78.1
KOHTD. 20. 19.0 85. 81.0

TaGena 49: 3HauajHOCT pasznuke u3Mel)y rpyne UCIUTaHUKA Y OJHOCY Ha ITPOLIEHY 3Hama KO NPBE rpyre
3ajaraka Ha (PUHAIHOM TECTY

aHaiamusa n F p
MAHOBA 6 3.877 .001
JUMCKPUMHMHATHBHA 6 3.857 .001

VuuBapujantHa ananuza BapujaHce (P = 0.001) mokasyje na mocroje 3Ha4ajHE

pasiuke y nocTUrHyhnMa yuyeHuKka eKcriepuMeHTallHe U KOHTPOJIHE TpyIie Ha NMPBOj TPYyIu
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3anataka. Ha ocHoBy nmpahenux mocturayha ydeHuka mo HaBeI€HUM OOeNekjuMa, rpyme

Cy 100po pasrpaHudeHe, mTo noTBphyje auckpumunaruBHa aHanusa (p = 0.001).

TaGena 50: 3HauajHOCT pasznuke n3Mel)y rpyne UCIUTaHUKA Y OAHOCY Ha MPOLIEHY 3HamMa KO IIPBE rpyre
3ajaraka Ha (PUHATHOM TECTHpamy

1 R F P k.dsk
3amarax 1 .048 .048 480 496 .022
3aaTak 2 .208 213 9.886 .002 .026
3amarak 3 .198 202 8.860 .003 .032
3aaarak 4 101 101 2.156 139 .016
3amarak 6 071 .072 1.072 .302 .009
3a/aTak 8 .035 .035 261 .616 .007

Jlecenoa: K.dsk je xoeduIijeHT qUCKpUMUHALIN]E

Koedpumumjent muckpumunanuje p < 0.1 ynyhyje Ha 1O nma je Hajsehm mompuHOC
IUCKpUMHUHALIMJU u3Mel)y MCIUTaHWKAa y OJHOCY Ha MpPOIEHY 3Hama Ha IpPBOj TPYIH
nutama y apyrom (0.002) u tpehem 3amarky (0.003). Kako je p > 0.1, jacHo je na Huje
youeHa 3HayajHa pasznuka u3mely rpyme ucnuranuka koi: mpsor (0.496), uerBpror

(0.139), mrector (0.302) u ocmor 3amatka (0.616).

PazHu 3ajmanm, kKako CMO Ha3BaJM TpPBY TPYIy 3alaTaka, MPEICTaBJbajy HHUBO
penpoayKIMje 3Hamba U y lbUMa ce TPaXXu Ja UMEHY]y JIeJIOBe yria, Aa uX o0ernexe Ui Ja
J0LpTajy Kpak Aa 6u ce npobuo oxarosapajyhu yrao. Ilpersienom 3agaraka u aHaiau3oM
YTBPIWJIO ce J1a KoepulyjeHaT TUCKpUMHUHaNMje ynyhyje Ha To Ja je HajBehu JTOompuHOC
IMCKpUMUHALIMjU U3Mel)y Tpyna UCIIUTaHUKa y OJHOCY Ha MPOIEHY 3Hamka KO/ OBE IpyIie
3ajaTaka Ha (PUHATHOM Mepemy, OJHOCHO fa je pasnuka Hajeha kom: tpeher (0.032),
apyror (0.026), mpeor (0.022), gerBptor (0.016), mecror (0.009), ocmor 3amatka (0.007).
[ToTpebHO je HaroOMEHYTH Ja je JIaTeHTHO obelnexje, o0enexje mo KojeM HHuje yTBpheHa
pasnuka u3mel)y rpyme, a TMCKpUMUHATHBHA aHAJHM3a Ta je YKJbY4YHJIA Y CTPYKTYpy IO
KO0jOj MocToju 3HayajHa pasnuka uaMely rpyme y: npsom (0.496), werBprom (0.139),
mectom (0.302), ocmom 3amatky (0.616). Ha ocHOBy pesynrara moOujeHHX ITyTeM
CTATUCTUYKE 00pajie, MOKEMO 3aKJbYyUUTH Jla Cy YUYEHUIIH 00€ TpyIe MoKa3aau MoJjeTHaK
Hampesak Ha 3ajauuMa 1, 4, 6 u 8. Kao mTo cMo pekiu, oBa nUTama Craaajy y pei JJakux
3aJjaTaKka Tako Jia HUje 4y/10 J1a Cy UCIIMTAHUIIM U jeIHE U JIpyTe IpyIe J00po OATrOBOPUIH
Ha BUX. OBU OJrOBOpM NPEACTaB/bajy OCHOBHM HHUBO 10 CTaHJApAUMa 3HaWma y OBOj

obnactu, W Tpebanmo OM CBM y4YCHMIIM Ja WX caBiaaajy. McmocraBiba ce na Ccy CBHU
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VUUTEJbH BUIIC MaXHE OOpaTWIM YIpPaBO Ha HUX MPU OOpajy HACTAaBHHX cajpikaja.
Paznuka y mocturHyhy 3Hama Mokasyje Ja Cy YYEHHUIM KOHTPOJHE Tpyle HajlolIuje
ypaaunu aApyru u tpehu 3amarak. Pasiore 3amrTo cy y4yeHHMIM €KCIIEPUMEHTAIIHE TpyIie
00Jbe ypaauiIH 3a1aTak Opoj Ba, y KOM C€ TPaKU O0EJIeKaBamke yIiioBa Ha MpeAMeTUMA
W3 CBAaKOJHEBHOI OKPYXKE€Ha, U Opoj TpHU, KOJH je 3aXTeBao JOIpTaBame Kpaka ja Ou ce
00O TMpaB yrao, HAIA3MMO y HMPUMEHH OYHIJIIETHOCH U CAMOCTAIIHOM YBEXKOaBamy y3
MPUMEHY padyHapa U MYJITUMEIUjaTHUX Tipe3eHTanrja. OBU YUCHUIIM UMK Cy MPHIAKY
na oOesekaBajy yIJioBE Ha BEIMKOM OpoOjy pa3IMUMTUX MpHMEpa W3 OKPYXKema U

CaBJIa/laBaJI1 CYy HACTaBHEC je,Z[I/IHI/II_Ie pelIaBambEeM npo6neMa y3 IpUMCHY padyHapa.

Kapaxkmepucmuke u xomozenocm zpyne ucnumanuka y 00HOCy Ha nPOYeHy

3Hara HA NPEOJ 2PynuU 3a0amaxa Ha PUHATTHOM Mepervy

Ha ocHOBY nocamamimux pa3Mmarpama M aHalu3e, y CKJIagy ca NPUMEHECHOM
METOJIOJIOTHjOM, ClIequ ojapehuBame KapakTepUCTHKAa W XOMOTCHOCTH CBakKe TpyIe
ucnutanuka u gucranne mmehy mux. Yumenuna na je p = 0.001, auckpuMUHATHBHE
aHaju3e, MOTBphyje Ja MocToju jacHo AedUHUCAaHA TpaHUIA u3Mel)y Tpymne UCIUTaHUKa,
OJTHOCHO MOTyhe je ofpennTH KapakTepUCKEe CBakKe IpyIle y OJHOCY Ha MPOICHY 3Hama

KOJ MPBEC I'PpyIIC 3aaTaKa Ha (1)I/IH3.J'IHOM TCCTUPAY.

TaGena 51: KapakrepucTiKe 1 XOMOT€HOCT IpyIle HCIIMTAHNKA Y OJHOCY Ha IPOLICHY 3Hama KOJI TIpBe

rpyne
3aJlaTaka Ha (1)I/IHaJ'IHOM TCCTUPAY

eKCII. KOHT. dpr %
3aj1aTak 3 OJUIMYHO* no6po* 28.571
3a1aTak 2 noure* no6po* 23.214
3amarak 1 - - 19.643
3anarak 4 - - 14.286
3a/1aTak 6 - - 8.036
3aarak 8 - - 6.250
n/m 73/105 50/105
% 69.52 47.62
Jlecenoa: hmg — xoMoreHocT;
dpr % — nompuHOC 0Oeekja KapaKTepUCTHKaMa

CBojcTBO cBakor cyOy3opka rpyrne HajBuuie nedunume Tpehu 3agarak jep je

JOTPUHOC 00enexja kapakrepucTrkama 28,57%, a 3atum cienu apyru 3agarak (23,21%).
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XOMOTEHOCT eKcrepuMeHTanHe rpymne je 69,52% yueHuka Koju cy O0OMIM OLICHY
001uyHO, a KOHTponHEe rpyne je 47,62% ydenunka Koju cy noOowinu oreHy doopo. Ha
OCHOBY H3JIO)KEHOT, MOX€E c€ pehn Ja Cy MCHHUTAHUIM €KCIIEPUMEHTANHE Ipyrne, BbUX 73
on 105 ucnuranuka, MOCTUIIIM OLIEHY 00IUYHO U XOMOTeHOCT je 69,5% (Beha). To 3Haun
na 32 WcnMTaHWKa MMa Jpyre KapakTepUCTHUKE, a HE KapaKTEpUCTUKE CBOje TpYIIE.
Takohe, kapakTepucTuke KOHTpoiHe Tpyme, mux 50 ox 105 ucnuranuka, noOwmm cy
OlIeHy 006po M xoMmoreHocT je 47,6% (mama). To 3HaYM na 3a HUCHUTAHUKE 4YHje CY
KapaKTepUCTUKE CIUYHE KapaKTepUCTHKaMa EKCIEpUMEHTAlHe TIpyle, a Hero3HaTa je
IbUXOBAa MPUIIAJHOCT TPYNH, MOXKE C€ OuYeKHBaTH ca mnoy3ganomthy ox 69,5% na
npumnanajy Oam eKCIepUMEHTAIHO] TPYIH, OJHOCHO Moryhe je M3BpIIMTH MPOTHO3Y ca

onpehenom nmoysnanomhy.

Ha ocHoBYy o1leHa HCIIUTaHUKA YKYITHOT 3HaWka Ha (PMHATHOM TECTY Ka)XeMo Ja:
- eKCIepUMEHTAJIHA FPyNa uMa OlEHY 00IUYHO;

- KOHTPOJIHA rpyna uMa oreHy 00opo.

Tabena 52: luctanna (MaxamnaHoOmcoBa) u3mel)y rpyre nCIuTaHUKa Y OHOCY Ha TPOIICHY 3Hamka KO
npBe
rpyIie 3a/1aTaka Ha (UHATHOM TECTHPAbY

€KCIIL. KOHT.
€KCII. .00 .67
KOHT. .67 .00

Pauynamem MaxananoOucoBe auctanie uamely rpyre nucnuranuka 1o00uja ce jour
jelaH Mmokasaresb CIMYHOCTU WM pasiuka. Jluctanie u3 Tabene ykasyjy Ja je pacTojame

I/I3Meby Tpyne UCIIMTAHUKA, CKCIICPUMCHTAJIHA U KOHTPOJIHA, YMCPCHA.

TI'pagpuuku npukas nonoxcaja u KapaKkmepucmuka 2pyne UCHUMAHUKA Y 00HOCY HA

mpu HaAjOUCKpuUMUHamueHuja odenexicja

Enunce (rpyne ucnuTaHuka) NpuKa3yjy OJAHOC U KapaKTEpUCTHUKE CBAaKe Ipylie
ucnutaHuka (excrepumentanHa (1), koHTpomHa (2)), y OAHOCY Ha TpH

HajAMCKpUMHUHATUBHUja obenexja: 3adamax 3 (3¢p03), 3adamax 2 (3¢p02), 3a0amax 1

(p01).
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I'padukon 12; Enurice rpyle HCIUTaHUKA Y OJHOCY Ha MMPOLICHY 3Hama Tpeher u Apyror 3amaTka

zf02-1

zf02-3

Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); nowe (3¢p03-1); 0obpo (3¢p03-2);
oonuuno (3¢p03-3); nowe (3¢p02-1); 0obpo (3¢p02-2); oonuuno (3¢p02-3)

Arcriiuca (xopu3oHTalTHA 0ca) je 3amarak 3 (3¢03), mpeacTaBbeHa ca TPOCTETICHOM
CKajJoM, IMpoOlLleHAa 3Hama, a opAuHata (BepTHKanHa oca) je 3amatak 2 (3¢(02),
Mpe/ICTaB/beHa Ca TPOCTEIIEHOM CKalloM, MPOIICHA 3Hama. YBUIOM y rpa@ukoH 12 moxe
Ce YOUUTH Ja je y OJHOCY Ha ocy 3amarak 3, cyOy3opak KOHTpoiHA (2) HajBHIIE
3aCTYIUbEH TIPOIICHA 3Hama 000po, a 3a cyOy3opak ekcrepumeHTtanHa (1) HajBuie je
3aCTYIJbEH MpOLIEHA 3Hawma 001uyHo. Y OJHOCY Ha OCy 3ajaTak 2, 3a cyOy3opak
KOHTpOJIHA (2) TOMUHUpA MpOLEHA 3Haba 006po, a 3a ekcrnepuMeHTanHa (1) qomuHHMpa

IIpOILCHA 3Hala J1oule.

I'padukon 13: Enurice rpyre ucnuraHmka y OHOCY Ha IPOLIEHY 3Hamba Tpeher u npBor 3a1arka
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Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); nowe (3¢p03-1); 0obpo (3¢p03-2);
o0onuuno (3¢p03-3); nowe (3¢p01-1); 0obpo (3¢p01-2); oonuuno (3¢p01-3)

Armciuca (xopu30HTaIHA oca) je 3aaarak 3 (3¢03), mpeacraBibeHa ca TPOCTEIEHOM
CKaJloM, TIpOIlcHa 3Hama, a opAuHaTta (BepTuUKaiHa oca) je 3amatak 1 (3¢01),
MPEJCTaBJbeHA Ca TPOCTEIIEHOM CKaJIOM, NPOIICHA 3Hama. YBUAOM Y rpadukoH 12 moxe
Ce YOUUTH Ja je y OJHOCY Ha ocy 3aaarak 3, cyOy3opak KOHTpoiHa (2) HajBHIIE
3aCTYIUBCH MpOIIEHA 3HAWKA 000po, a 3a cyOy3opak ekcriepuMmeHTtanHa (1) HajBuie je
3aCTyIUbEH TPOIICHA 3Hama 00IuyHo. Y OJHOCY Ha ocy 3amatak 1, 3a cyOy3opak
KOHTpOJIHA (2) JOMHHHUpPA TPOLICHA 3HaWka 006po, a 3a ekcnepuMmeHTanHa (1) momuHupa

IIpOLCHA 3HalLa J1oute.

I'padukon 14: Enurnice rpyne ucnuTaHuKa y OAHOCY Ha IPOLICHY 3Hama JPYror U MPBOT 33/1aTKa

zf01-1
~

Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); nowe (3¢p02-1); ooopo (3¢p02-2);
oonuuno (3¢p02-3); nowe (3¢p01-1); 0obpo (3¢p01-2); oonuuno (3¢p01-3)

Ancuuca (Xxopu3oHTaJIHa oca) je 3aaarak 2 (3¢02), mpencraBibeHa ca TpOCTEIIEHOM
CKaJoM, TMpoOlleHa 3Hama, a opauHata (BepTHKaiHa oca) je 3amatak 1 (3¢01),
MPEJCTaBIbEHA Ca TPOCTEIIEHOM CKAaJIOM, NIPOIICHA 3Hama. YBUAOM y rpadukoH 13 moxe
Ce YOUMTH Ja j€ Y OJHOCY Ha OCy 3adaTak 2, cyOy3opak KOHTpoyiHa (2) HajBUIIE je
3aCTYyIJbEH TMpOLIeHa 3Hama 000po, a 3a cyOy3opak ekcrnepuMmeHTanHa (1) HajBuie

3aCTYIJbEH IMPOLIEHA 3Hama Joue. Y OJIHOCY Ha OCy 3ajaaTtak 1, 3a cy0y30pak KOHTpOJIHA
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(2) momuHUpa TMporeHa 3Hama 00Opo, a 3a eKcnepuMeHTaitHa (1) moMUHHpa MporeHa

3Hama jouie.

4.2. Crenen nocturayha yyenuka no tpehoj rpynu 3agaraka ekcnepuMeHTaIHe

U KOHTPOJIHE rpyne Ha GUHAIHOM TeCTUPAIY

Axo morsieramo pesynrare y Tabenu 53, pa3nuke y mocTUrHyToM 0pojy 6o1oBa Ha
¢uHATHOM TecTy cy youJbuBe Oynyhu ma yueHHIM eKcliepuMEeHTaliHe rpyne uMmajy Behe
ckopoBe y nopehemy ca ydyeHnumma KOHTpojdHe rpyme. [lociaenuna oBakBuX pesynrarta,
[0 HalleM MUILBEHY, MOXE OUTH MOOOJbIIAKE KBATUTETA 3HAHa, IOIITO CY YYECHHIU
eKCIIEPUMEHTAIHE TpyIe pelIaBaid NPOOJIEMCKE 3a/JaTKe y3 MNpPUMEHY OOpa30BHUX
codreepa. Ilpema ®Dopran3y, opraHuzanyja HacTaBe y3 TOMOh pauyHapa yHampehyje
KBAJIMTET 3HAma, BCIITHHA W HaBHKa H 00e30elyje ycimoBe 3a HampeaoBame U
WHIUBHUyalHU pa3Boj yueHuka (Forgasz, 2006). Hema cymme 1a yueme 1myTeM penaBama
npoOiiemMa Moke OMOTYNHMTH KBINTETaH MPOCTOP 33 CTHLAKE KBAJUTETHUX 3Hama KOja
he ce 3acHuBatM Ha Behoj MHCAOHO] aKTUBHOCTH y4Y€HUKa MU yBUhamy CYIITHHCKHX

uHTepakuja mehy nojaBama u nojmosuma (I'ajuh, 2004: 72).

Kana je y nutamy Tpeha rpyma 3agataka y okBupy (GUHAITHOT TecTa, MOXeMo pehu
na OHM OoOyxBaTajy HajTeXa NHTama, KOja 3aXTeBajy NPUMEHY YCBOJEHHX 3Hama Yy
CBaKOJITHEBHOM JKHUBOTY — IIPUMEHY Y HOBUM CUTYalljaMa, TyMauemhe Pa3IMuuTUX 10jaBa
U Tiporieca, Kopunrheme HaydeHUuX MPUHIIMIA U MTPaBUjIa TIPU peliaBamy CACBUM HOBUX H
Herno3Hatux npobnema (baym: 1981), Te je 3HauajHO MPOKOMEHTAPUCATU U aHATU3UPATH
pe3yiaTare Koje Cy yYeHHUIIM NOCTUIIIN Y OKBUPY OBOT Jefa.

Tabexna 53: [Ipernex mocturayha ydaeHHKa eKCIIEpUMEHTAITHE H KOHTPOJIHE TpyIie o Tpehoj rpymu 3agaTaka
Ha (pMHAITHOM TECTHPABY

3agarax 11
Jome 100po OJITTUYHO
N % n % n %
eKCII. 12. 114 15. 14.3 78. 74.3*
KOHTP. 217. 25.7* 21, 20.0 57. 54.3
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3anarak 12
Jomie OJITTUYIHO
n % N %
eKCII. 21. 20.0 84. 80.0*
KOHTP. 44. 41.9* 61. 58.1
3agarak 13
jomie 100po OJITTUYHO
N % % n %
eKCII. 16. 15.2 3. 2.9* 86. 81.9
KOHTD. 14. 13.3 0. .0 91. 86.7
3amartak 14
Jomie OJUTUYHO
n % N %
eKCII. 41. 39.0 64. 61.0*
KOHTD. 64. 61.0* 41. 39.0

Tabena 54: 3ravajHOCT pasiuke n3Mel)y rpyre UCIHTaHUKA Yy OJHOCY Ha TPOIICHY 3Hama 1o Tpehoj rpymm
3a/1aTaKa Ha (PUHATHOM TECTHpaBy

aHauusa n F p
MAHOBA 8.283 .000
JTMCKPUMHUHATHBHA 5 8.263 .000

[IpunukoM yTBphuBamka 3HA4YaJHOCTH pa3iUKe IOCTYNKOM MYJITHBapHjaHTHE
ananu3se Bapujance (MAHOBA), nobujeHo je na nmocroje pa3nuke usmely oux rpyma. Ha

ocHoBy BpenHoctu F = 8.283 u p = 0.000 3akpydyjeMO Aa MOCTOjU pa3iuMKa U jaCHO

neduHucaHa rpaHuLa u3Mel)y rpyna ucnuraHuka.
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Tabena 55: 3rauajHoCT paznuke u3Mely rpymne ucuTaHUKa y OJHOCY Ha MPOIIEHY 3Hama 1o Tpehoj rpymu
3a/aTaka Ha (PUHATHOM TECTHPABY

X R F P k.dsk
3amarak 11 214 219 10.439 .002 .026
3amarak 12 231 237 12.369 .001 .021
3anarak 13 124 125 3.295 .067 .012
3anarak 14 214 219 10.483 .002 011
Jlecenoa: K.dsk je koeduijeHT AUCKPUMHUHALT]E

[Tomro je p < 0.1, 3HauuM na MOCTOjU 3HA4YajHa paziuka u3Mehy Hekux rpyna
ucrniutanuka kon jemanaector (0.002), nsanaecror (0.001), tpunaecror (0.067) u
yerpaaector 3agatrka (0.002). Koedunujenar muckpumuHaiuje ynyhyje Ha TO aa je
HajBehu JOMPUHOC AMCKPUMHUHALM]H M3Mel)y Tpyla MCIHUTAHUKA Y OJHOCY Ha IPOLECHY
3Hama KOJ NpOOJEeMCKHMX 3ajaTaka Ha (UHAIHOM Mepewmy, OJHOCHO Ja je pa3iinkKa
HajBeha koj jenanaector (0.026), nsanaector (0.021), rpunaecror (0.012) u yerpHaector
3agatka (0.011). OBy rpyny 3ajaraka Ha3Baal CMO MPOOJIEMCKH 3aJalld U OHH CIaaajy y
rpyIy HalpeIHOT HHBOA y OKBHPY CTaHaapia. McnuTaHuIM eKCIIepUMEHTAHE TpyIie Cy
MOKa3aJId 3aBHJHO 3HAKE Yy pellaBamkby OBUX 3ajlaTaka 3aTo IITO Cy TOKOM oOpaje
pemaBaii IpoOJIeMCcKe 3alaTKe y3 MOMONh pauyHapa W MYJITHMEIHMjaTHUX TPE3CHTAIH]a.
OHH Cy TOKOM €KCIIEpUMEHTAITHOT TporpaMa OCroco0JbeHHU Ja pa3BHjy HOBE HJEje, 1a UX
yrnoTpeOsbaBajy Ha pa3iUuUTe HAUYMHE U y PA3IMUYUTHM CUTYyalldjama, Kao U Ja OTKPH]Y
HOBE MOCTYyIKE Yy pemiaBamy mpoOiemckux cutyanuja (Terhart, 2001, Kamym, 2005).
OBHM CMO TIOTBPAMIIM TEOPUjCKU OKBUDP BpyHepa na je yueme akmusan npoyec y Kome ce
yde W3rpajilba HOBHX HJCja WM KOHIIENAaTa Ha OCHOBY HUXOBOT TPEHYTHOT 3HAama.
VYyenuk Oupa u Tpanchopmuiie uHOpMaIHMje, Tpaaud XHUIOTE3E M JOHOCH OJITYKE,
ocnamajyhu ce Ha korHutHBHE CTpyKType (BpyHep, 1976). Ako je y4yeHUK crocobaH na
IPUMEHHU 3Hama, BEIITUHE W I0jMOBE Yy HOBUM CHTYyallljaMa y KOjUMa ce Taj OOJUK
Hay4YCHOT (3Hama, BEIITHHA) MOKaKe Kao MPHUKIAIaH, TaJla MOXKXEMO KOHCTAaTOBATH Jia je

pasymeo ycBojene caapxaje (bymauh, 2011: 8).

[TomrTo cMmo carnemanu mocturHyha ydenuka o0e rpyre Ha CBaKOM 3a/1aTKy, HaIIy
XMIIOTE3Yy KOja Tiacu Aa ydyeHHuu obe rpyne Hehe mocTtuszatu HajOoJbe MM HAjlIoIIuje
pesyaTare Ha 3ajalliMa ca TECTOBA 3Hamka HE MOXEMO MPHUXBAaTHTU. M3 HpuiioKeHux

pesyaTrara BHIUMO Ja C€ IO YCHEIIHOCTH EeKCHEpUMEHTaJIHe TIpyle y OJHOCY Ha
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KOHTPOJIHY MOK€ M3IBOJUTH YETPHAECTH 3aJaTakK, JOK je HajMama pa3iuKa y HOCTUTHYhy

KoL jeaaHaeCTor 3aJaTKa.

Kapakmepucmuke U xomoeenocm cpyne ucnumanuka y 00HOCy Ha npoyeny

3narwa Ha mpehoj cpynu 3a0amaxa Ha uHaIHOM Mepervy

Uumenuna na je p = 0.000 guckpuMuHAaTUBHE aHAIKM3€, 3HAYM JIa TIOCTOJU JaCHO

nepuHUCaHa TpaHua u3Mel)y Tpyme uCIUTaHWKa, OJHOCHO Moryhe je oIpenauTtu

KapaKTepUCKe CBaKe Ipyle y OJHOCY Ha MpOIICHY 3Hama Ha Tpehoj rpymu 3amaTaka Ha

(bUHATHOM MEpemY.

TaGena 56: KapakTepucTHKe 1 XOMOT€HOCT TpyIle HCIMTAHUKA Y OJHOCY Ha IPOLCHY 3Hama 1o Tpehoj
IpynH 3a7aTaka Ha (PUHAIHOM TECTHPAbY

EKCII. KOHT. dpr %
3agaTak 11 OJNIMYHO™* aome* 37.143
3agaTak 12 ONIMYHO™* aome* 30.000
3amatak 13 n00po* - 17.143
3agaTak 14 OJUIMYHO™* aome* 15.714
n/m 70/105 61/105
% 66.67 58.10
Jlecenoa: hmg — xoMoreHocT;
dpr % — nonpuHOC 06enexja KapaKTepUCTHKAMa

Ha OCHOBY U3JIOKCHOT' MOXKE CC pehH Ja je XOMOI'CHOCT CKCIICPUMCHTAJIHE I'PYIIC

66,7% (Beha), a koHTposHe rpyme je 58,1% (mama). Jlasbom anamu3oM BuauMo aa 70 of

105 ucnuraHuka eKClepuMEHTAJIHE IPyNe UMa OLEHY 00.1uyHo (KO TPUHAECTOT 3aJaTKa

OLICHY 006po). VCIUTaHHIM EKCIIEpUMEHTAHE TPYIe Cy 3HAYajHO HAMpEeIOBalId H Y

OKBHUpY MPOOJEMCKUX 3a7aTaka MocTuriu Oosbe pesynarare 70/105, mok je KOHTpoJHA

rpyna umana pesyarare 61/105 (kapakrepucTuke KOHTPOJIHE Tpylie Mokasyjy aa 61 ox

105 ucnuTaHuKa ©Ma OLIEHY JouLe).
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Tab6ena 57: lucranna (MaxananoOrucoBa) nusmel)y rpyre HCIIMTaHUKA y OJHOCY Ha TPOIEHY 3Hamba 10
tpehoj rpymu 3amaTaka Ha PUHATHOM TECTHPAKY

€KCIL. KOHT.
€KCII. .00 .68
KOHT. .68 .00

Pauynamem MaxananoOucose quctanie u3mely rpyna ucnuTanuka 100uja ce jour
jeIaH mokKasaresb CIMYHOCTH WK pasiuka. J(ucranue u3 tadene ykasyjy Ja je pacrojame

u3Mely excriepuMeHTaaIHe U KOHTPOJHE TPyIe YMEPEHO.

Pesynratu koje cMO 100MIM y OBOM MCTpakuBamwy oMmoryhaBajy HaM Ja KakeMo
Ja TpUMEHA padyHapa, oOpa3oBHOT coTBepa W MYJITUMEIHMjATHUX MPE3CHTAIMja Ha
YacOBMMA MaTEMaTHUKE JTOBOIH JIO PA3IMKE y KBAJIUTETY CTEUCHUX 3HAMma YUCHUKA KOjU
onpehene canpikaje ycBajajy Ha Taj HauuH, y THopehemy ca ydeHUIUMa KOJU HCTE
caJip)kaje ycBajajy yoOMuajeHUM, TpaJUWIMOHAIHUM HauMHuUMa pajga. C TMM y Be3H OBa
HAcTaBHa cpencTBa O Tpebano uvemhe MpUMEHUBATH Ha YacOBMMa MaTEMaTHKE jep Cy
pesyaratu mocturHyha ydeHHWKa KOjU Ha Taj HAUMH YCBajajy caipxaje 0osbu M Behu y
OJTHOCY Ha pe3yJsiTaTe HAaKOH yoOuuyajeHor HauuHa paja. [Ipumena pauyHapa yTtude Ha
MOTHUBAIM]y YUEHHUKA, BUXOBY NaXIYy U 3aMHTEepecoBaHOCT. OBUM je MOTBphEH U CTaB Ja
je cymTuHa o0pa3oBHUX codTBEpa MHTETpaldja eNEeKTPOHCKHX MeaHja y CHUCTEM KOju
MmoBe3yje oaroBapajyhum mMHUcaHM W ayauo TEKCT, CIHUKE, WIyCTpalje, aHuMaluje u
oMoryhaBa ydyewe M HacTaBy Ha WHAMBHJYyaTHOM HMBOY, U TO TU(EpPEHIMpPaHO Mpema
cnocobHoctumMa U MoryhHoctuma yuenuka (Mayer, 2001; Hanunosuh 2010;
Credanosuh, 2003). MoTuBanmja ydeHuka ce Moxe nmopehaBaTi MPaBUIHUM PACIIOPEIOM
00ja, aHMMaIlMja, CJIMKa M BUIEO0 CHMMaka, ald MpH ToM Tpeba Outu oba3pus (Stemler,
1997: 340). Hakie, ,,ayAno W BHICO MaTepujaie Tpeba KOPHCTHTH camMo Kaaa he ce
noOoJbllIaTH  yUeHE cajipikaja; IpekoMepHe ymorpebe oba Mory OuTtu omerajyhe.
JenHocTaBHOCT je jelaH O]l HajBAXKHUJUX LUJb€BA HMHTEPAKTUBHUX MYJITHUMEIM]aHUX

copreepa“ (Mcro, 1997: 358).
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I'pagpuuku npukaz nonosxcaja u Kapakmepucmuka Zpyna UCNUMAHUKA Y 00HOCY HA

mpu HajOucKpumunamugnuja odenexycja

Enunce (rpyme ucnuTaHuMKa) MpHKasyjy OJHOC W KapaKTEPUCTHKE CBAaKe TpyIe

ucrutannka  (ekcnepumeHTanHa (1), koHTponHa (2)), Yy OOHOCY Ha TpH

HajIMCKpUMHHATUBHUja o0enexja kox cyorecta 2. 3zadamax 11 (3¢pl1), 3a0amax 12
(3¢12), 3a0amax 13 (3¢p13).

I'padukon 15: Enurice rpyrie CIMTaHUKA Y OIHOCY Ha IIPOLICHY 3Hamba jeaHaeCToOT M JBaHAECTOr 3a/1aTKa
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Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); nowe (3¢p11-1); ooopo (3¢p11-2);
oonuuno (3¢p11-3); nowe (3¢p12-1); oonuuno (3¢h12-3)

Amcruca (xopusoHTanHa oca) je 3amatak 11 (3dp11), mpeacraBbeHa ca
TPOCTENEHOM CKalloM, MpOIIeHAa 3Hama, a OpJAuHaTa (BepTHKalIHA oca) je 3ajarak 12
(3 12), mpencraBibeHa ca ABOCTETICHOM CKaJOM, MPOIEHA 3Hama. Y BUJIOM y rpadukon 14
MOXE C€ YOUHTH JIa jeé Y OJHOCY Ha ocy 3anarak 11, cyOy3opak kKoHTposHa (2) HajBUIIIE
3aCTYIUbCH MPOIIEHA 3Hama Jowie, a 3a CcyOy3opak ekcnepuMeHTanHa (1) HajBuiie je

3aCTyIJBCH MPOLIEHA 3HaWka 00auyHo. Y OJHOCY Ha ocy 3amatak 12, 3a cyOysopak

KOHTpoJIHA (2) JOMHHHpaA MPOIIEHA 3Hama Jowle, a 3a ekcriepuMenTtaiHa (1) momuHupa

MIPOLIEHA 3HAKA 00IUYHO.
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I'padukon 16: Enurice rpyrie MCIMTAHUKA Y OJHOCY HA MPOLICHY 3HaIba jeIaHACCTOT U TPUHASCTOT 3a/1aTKa
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Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); nowe (3¢p11-1); oobpo (3¢p11-2);
oonuuno (3¢p11-3); nowe (3¢p13-1); 006po (3¢h13-2); oonuuno (3¢p13-3)

Armncuuca (xopu3oHTasiHa oca) je 3agarak 11 (3d11), mnpencraBmena ca
TPOCTENEHOM CKaJloM, IpOIIEHAa 3Hama, a OpJAuHaTa (BepTHKalIHAa oca) je 3ajatak 13
(3¢13), mpeacraBibeHa ca TPOCTEIIEHOM CKaJIOM, IIPOIIEHA 3Hamwa. YBUJIOM y rpadukon 15
MOJXKE C€ YOUMTH Jia je Y OJIHOCY Ha ocy 3aaarak 11, cyOy3opak KOHTposHa (2) HajBuUIIe
3aCTYIUbEH MpOIIEHA 3Hama Jouwie, a 3a cyOy3opak ekcnepumeHTanHa (1) HajBuie je
3aCTYIJb€HA TPOIIEHA 3Hama 001uuyHo. Y OAHOCY Ha ocy 3aaartak 13, 3a cyOy3opax
KOHTpOJIHA (2) TOMUHUpA MPOLIEHA 3HAWka 00IUYHO, 32 eKcTIepuMeHTanHy (1) toMuHupa

IIPOIIEHA 3Hama 000poO.
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I'paduxon 17: Enurice rpyne ncnuTaHuKa y OJHOCY Ha MPOIEHY 3HAMka JBAHAECTOT U TPHHASCTOT 3a/1aTKa

Jlecenoa: excnepumenmanna (1); konmponna (2); nowe (3¢p12-1); oonuurno (3¢h12-3);

noute (3¢p13-1); 006po (3¢h13-2),; oonuuno (3¢h13-3)

Armiciiuca  (xopu3oHTaJIHA oca) je 3amatak 12 (3¢g12), mpexacraBbeHa je ca
JIBOCTETIEHOM CKaJlOM, INpOlieHa 3Hama, a OpJuHaTa (BepTHKalHa oca) je 3aaarak 13
(3¢13), mpeacraBibeHa ca TPOCTEIIEHOM CKaJIOM, IIPOIIEHA 3Hamwa. YBHUJIOM y rpadukon 16
MOXKE C€ YOUMTH Jia je Y OJIHOCY Ha ocy 3ajaarak 12, cyOy3opak KOHTposiHa (2) HajBulle
3aCTyIUbEH MpOIIEHA 3Hama Jowie, a 3a cyOy3opak exkcnepuMeHTanHa (1) HajBuie je
3aCTYIJbEH IMpOLEHAa 3Hawma ooauuHo. Y OJIHOCY Ha ocy 3ajzatak 13, 3a cyOy3opax
KOHTpOJIHA (2) TOMHUHUPA MPOLIEHA 3Hakha 00IUYHO, a 33 eKcrepuMeHTaiHa (1) noMuHupa

MIPOLIEHA 3HaKka 000po.

Kako ce KBAINTETHO CTHIalkE 3Hama HE MOXKE 00e30eUTH caMO TOoCMaTpameM
(Mumraesuh, 2010: 158), y4eHHIM EKCIIEPUMEHTAHE TPYyMEe CYy TOKOM HCTPaKHMBarba
OunM y mpWIMLOM Ja Ha YacoBMMa oOpajae W yTBphHBama T€OMETPHUjCKUX calpikaja
IPUMEHOM pauyHapa M o0pa3oBHHMX coTBepa IITO je omoryhaBaio Ja CBakdM YyUEHHK
HampeAyje y CKJIaay ca CBOJUMM WHAMBHIYaJTHHM KapaKTepUCTHKamMa ¥ TpeMa
COTICTBEHUM CIIOCOOHOCTUMA. YUEHEM cajJpiKaja JIeo 1o 1e0, OP3MHOM KOja je CBOjCTBEHA
CBaKOM YYEHHMKY MOHA0c00, 3aTMM MIpoydaBame (HIMOBA, aHMMAallMja, CIHMKA, 3BYUYHHUX
3amuca, TeKCTOBa M CJ. y CKJIally ca MHTepecoBambMMa y4eHHKa, U, Ha Kpajy, CUMYITaHO

AHTAXXOBAKBEC BHIIC YYCHHKOBUX 4Yyljld, HCCYMILUBO [JOIMMPHUHOCE IIOAU3AKY KBAJIUTCTA
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CTCUCHHMX 3Hama, ITO j¢ y OKBUPY HAIEr UCTpakuBama M moTBpheHo. ,,CymruHa
OBaKBOI' HAUMHA Paja je y TOME Ja YYEHHK y IpOIeCy ydema reoMeTpHje Mopa npohu
OCHOBHE €Talle pa3Boja TeOMETPHjCKE HayKe, He Tpeckauyhu mpu ToMe HUjeAHY Of HHX.
Ha taj Haunn O6uhe 06e30ehen npupoman mporec pa3soja Koju He UTHOpHIIE, Beh y3uma y

0031p MHOTOBEKOBHA MCTOPHjCKa MCKYCTBAa YOBEUAHCTBA U ocliama ce Ha mux™ (I'ejzep,

1996: 3).
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IV 3AK/bYYHA PASMATPAIBA

AHanM30M BETUKOT Opoja JOCAAIIBUX TEOPUJCKUX pa3MaTpama M HUCTPAKUBAKHA
J0JTa3MMO JI0 Pa3JIMYMTUX TpPEJIora OCaBpeMEH-MBamba HACTaBHOT Ipolleca Kako Ou
YUEHHIIM CTEKJIM oJroBapajyha, y )KHBOTHHM CHTYyalujama, yrnorpedsbruBa 3Hama. OBakBa
3Hama HUCY KapaKTepUCTUYHA 33 TAAULIMOHATIHY HACTaBy KOja je jOIl yBeK JOMHUHAHTHA Y
BehWHM HAmMX MIKOMA. Y TPaJWIMOHATHO] HACTABHU , JIOMUHUPA TEPUEITUBHO CTHIIAEKE
3Hama, HETOBame Namhema, 3aHeMapruBamkbe MUCAOHUX TPOIECa U CAMOCATIHOT CTHIIAkha
3Hama Koj yuenuka“ (Byauh, 2006: 181). Illkona je oaBojeHa O XHBOTA, 3alIOCTAaBIba
MPaKTUYHE TIOTpede, HEe Ue 32 MHTEPECOBAmIMA YUCHUKA. 3apiKaia je KapaKTePUCTUKE
VUUJIUINTA jep TEeKWM Ja YYCHHWIM YCBOje IITO Behy KonmumuuHy WH()OpPMATHBHOT
MaTepHjaiia, MITO je M3pa3 CHIMKIIONEN]CKIX HACTOjama MOTIYHO aHAXPOHUX y BpeMe

eKcIio3uje HoBux uHpopmarmja (Bunorujeuh, 2009: 1019).

[Ipema Ilujaxey, nere Mopa na OyJe akTUBHO TOKOM y4ema, /la CTUYe KOHKPETHA
MCKYCTBa Ha OCHOBY KOJUX MOJKE Jla KOHCTPYHMIIE PEATHOCT, IITO HE 3HAYM /1a Yy TOME
Tpeba na Oyae mpenymreHo camo cebu u aa paau mra xohe. [TorpebHo je qa HacTaBHUIIM
obe30ene Marepujalie, 1a CTBapajy CUTyallMje Y KOjuMa ce jaBJbajy HOBHM IpoOjeMH, Ja
npoHal)y ajekBaTHe METOJIE U TIOCTYIIKE U 00e30e/e 1a Aera MOry caMa Ja KOHCTPYHIILY,
OTKpHUBAjy, MPOHAaJa3e W CTBapajy, a HE Ja HACTABHUIIM OTJIEJIe M €KCIIEPUMEHTE HU3BOJIC
npen ydeHuuuma (‘bophesuh, 2009: 98). PazBoj Hayke U TeXHHUKE 3aXT€Ba MEHABE U
npuiarohaBame CBUX aKTepa IIKOJE ,,IITO u3a3uBa cykoO koju je B. IlBajuep jour 1964.
TOJIMHE OKapaKTepucao Kao CykoO m3Mely 3axTeBa JpyIITBa KOj€é CBOJUM TMoTpedama
HETPECTAaHO BpIIM TMPUTHUCAK HA IIKOJYy W 'YHyTpalmbux' TEHACHIM]ja Koje Ienyjy Y
npasly GpopMHpama KOH3EpPBATUBHUX OJHOCA Y HIKOJM Ia 'HANeTOCT' IMOCTaje HApOYUTO
youwJbMBa KajJ o0a pa3Boja HE TEeKy BHIIE HU NpHOMMKHO mapanenHo (BumorujeBuh,
2009: 718). Iloceban akieHaT ce cTaB/ba HAa M3MEHY HACTaBe W 0OydaBama YOIIIITE, a
Takolhe, 1 Ha U3MEHY METOJIa ¥ CpeiCTaBa HacTaBe, KOju Cy oapeheHn gatum campxkajem,
Kako OM ce OCTBapHWJIM YCJIOBHU 32 pa3BHjame HAyYHO-TEOPH]CKOT MHIIUBEHA U yCBajambe
HAyYHO-TEOPHjCKOT 3Hama YYEHHKa jOII OJl caMor moyerka mikonosama (byamuh, 2011:

48).
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Y TOM KOHTEKCTY, Y OBOM pajy akKIlCHaT C€ CTaB/hba HAa aKTHBAaH CTBapajayku
MpOOJIEMCKO-MOJICNICKM TMPHUCTYIl HACTaBH MNPUMEHOM padyHapa, KOJUM C€ CTUYY
NPOJYKTUBHA 3HAWa, BCIITHMHE M HABUKE U JIONPHHOCH PAa3BOjy MaTEMaTHYKHX
ciocooHocTH. [Ipeamer Hamier UCTpakuBama je eKCIepUMEHTAIHA TpoBepa MOTyhHOCTH
Harpe/oBamka YYCHHKAa KpO3 NPUMEHY padyHapa W oOpa3oBHOT codTBepa y HAcTaBU
MaTeMaTHKe y HIDKAM pa3perMa OCHOBHE LIKOJIE, Y IMJbY M0OO0JbIIaka 3HAkha YICHHKA.
[Mup ucTpakuBama je yTBphUBame €(PUKACHOCTH IPHMEHE padyHapa Ha YacOBHMa
MaTeMaTHUKE y HWXKHM pa3peauMma OCHOBHE InKojie. [pyrum pedrmma, HAcTOjaJid CMO
CKCIIEPUMEHTAIHOM TIPOBEPOM JOhM 10 ca3Hama Ja JIM j€ TMPHUMEHOM padyHapa Hu
onrosapajyher oopa3oBHoOr copTBepa Moryhe yTHIaTi Ha ycrieX yYeHHWKa U3 MaTeMaTHKe
y tpehem paspeny ocHOBHe miKojie. AHamm3upajyhm 1ocafamima HCTpaKUBamba U
MPETIOCTaBKEe, CMAaTPAIM CMO Jia EMIMPHUJCKU JICO HAIlleT MCTpaKuBama Tpeba jaa Oyne
EKCIIEPUMEHT ca THapaiieHuM Tpynama. OBHUM HCTPRXKHBAWKEM CY IMPEIOYEHH MOJIEIU
NpUMEHE padyHapa y pealu3aldju MaTeMaTHU4YKuX cajpxkaja ¢  akKIeHTOM
eKCIIEpUMEHTATHOT HCTPaXMBamkba HEroBe HENocpeqHe mpuMmeHe y TpeheMm paspemy
OCHOBHE IIIKOJIE Y HAacTaBH MaTeMaTHKe, y OO0paau TEOMETPHUjCKHX CajapiKaja.
VYropehuBanu cMo pe3ynTaTe yueHHKa KOjU Cy 3HaWkE Ha YaCOBMMa MaTeMaTHKEe yCBajalld
CaMOCTAJTHUM PajJOoM M PaJoM Y TapOBHUMa peEIlIaBamkeM IPOOJEMCKUX CUTyaldja y3
nmoMoh padyHapa W pe3yiTaTe y4Ye€HHWKa KOjU Cy TE€OMETPHjCKE CajpiKaje ycBajaau Ha

yoOuy4ajeH, TpaJulMoHaIaH HauyuH.

IIpe camor uctpaxuBama ypaheHa cy naBa Tecta. MHuMIMjanHO TecTHupame je
ypal)eHO Ha MO4YeTKy HCTpaxKuBama (MHULHUjAIHU TECT je HampaBJbeH 3a MOTpede OBOr
HCTpaXMBama) Kako OMCMO YTBPIWJIM Jla JIM TIOCTOJU pa3jiMKa Yy TMpeI3Hamy yUeHHUKa
KOHTPOJIHE M EKCIEepUMEHTAIHe Tpyre. Pe3ynTath cTaTHCTHYKE aHaju3e IMojaTaka Jio
KOJUX CMO Jlolluld yrnopehuBameM pe3ynraTa ydeHHKa o0e rpyre ykaszyjy Jia Ha OCHOBY
BpenHocTH P > 0.1 HUje youeHa 3HayajHa paziauka u3Mmel)y rpymna UCUTaHUKA KOJ OlLleHE
(p = 0.662). 3a yrBphHBame WHTEICKTyaTHOT HHMBOA HCIHTAHWUKA KOpUIINEH je TecT
uHTenureHnyje PaBeHoBe mporpecuBHe Marpuue. PauyHamem MaxanaHoOucose
JMCTaHIle JOHUTM CMO JO 3aKkjbyyka Ja je pacrojame u3Mmely rpyma HCIUTaHUKA
(excieprMeHTaTHA W KOHTPOJIHA TPyIia) HACKO, IITO TIOKa3yje Jla HeMa 3HavajHe pa3iihKe
y OHOCY Ha cTerneH uHtenureHyje. OBaj TeCT je MOToJjaH 3a UCIIUTUBAKE CBUX y3pPacTa,

M HOpME TIOKa3yjy Jia ce HajBeha AuCKpUMHUHAIM]A OCTBAapyje KO UCIUTaHUKA U3Mely
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JIeBEeTE W JIBaHAaeCTe roauHe. M3 THX pasiiora CMO cMaTpaliv Jia je OBaj TECT OAroBapajyhu
y TIOTJIely yTBphHBama OMIITHX HHTEICKTyaTHUX CcrocoOHocTH y cmuchy [-akropa.
AHan30M HaBeJEHUX MapamMeTapa KOHCTATOBAIHM CMO Ja Cy UCIHTAHHUIA KOHTPOIHE W
eKCIIEpUMEHTAJIHEe TpyIe YjeIHAadyeHH 10 CBUM oOOelexjuMa (Ha WHHUIHU]ATHOM

UCIIUTUBAKY U TECTY UHTEIUTCHIIN]E).

[IpumMeHOM CaBpEeMEHHX MaTEeMaTHYKO-CTAaTUCTUYKUX TIOCTYNaKa MPHIUKOM
o0pajie ¥ MHTEpIIpETallje MOAaTaka MPUMEHECHN CY MOCTYIIM MYJITHBapUjaHTE aHAIIN3e
Bapujance (MAHOBA), ynuBapujantHa ananm3a Bapujance (AHOBA), PojeB Ttecr,
IMCKPUMUHATUBHA aHAIM3a U (aKTOpCKa aHajKM3a Ha JUCTaHIHU. 3aKJbydKe CMO M3BEIU
HaKOH (pUHAHOT Mepema KOJ YYeHHWKa EKCIepUMEHTaJHe W KOHTpojHe rpymne. Hakon
CIIPOBEJICHOT HCTpakKMBama paiu yTBphuBama edekara yBohema ekcrepruMEeHTaTHOT
dakTopa y jemHy OJ rpyna yuyeHUKa U JOOHMjeHHX EMIIMPHUJCKUX pe3yaTaTa U HUXOBE
UHTEpIIpeTaluje 3aKbydyyjeMo (Kao IITO CMO M OYEKHBAIM) Ja IMOCTOje CTAaTHUCTUYKU
3HAYajHE pas3sIuKe y NOrJely KBaJUTETa 3Hamba YUeHHKa KOjU Cy caJpiKaje U3 MaTeMaTuke
yCBajajl Ha yOOM4YajeH! HAYMH M YYCHHKa KOjU Cy UCTE Ca/IpiKaje YCBajasld pellaBameM
MpoOJIEMCKHX 3aJaTaka y3 MpUMEHy padyHapa u o0pa3oBHOT codTBepa. Paznmke y onenu
Ha (DMHAJIHOM TECTY 3HaWba Yy KOPUCT YUEHUKA eKCIIepUMaHTallHEe IpyIie TOBOPe Y MPHIIOT
HAIllo] TpeTnocTaBUM Ja he mnpuMeHa oOpa3oBHO-payyHapckor co¢TBepa ca
MYJATHMEMjalTHUM ~ caJpXXajuMa Ha YacoBMMa MaTeMaTWUKe JONpHHETH OoJbeM
caBlaJaBamy TrpaauBa. Tako je TOTBpheHa TMpBa TPETIOCTaBKa Ja C€ OYeKyje
CTaTUCTMYKHU 3HAuajHa pa3jMKa y Morjeny KBaJuTeTa 3Hamba YUeHUKa eKCIIEpUMEHTAIIHE U
KOHTpOJIHE Tpyne Ha (PUHAITHOM Mepemy, OJAHOCHO NpHMEHA padyHapa U O0Opa3oBHOT
copTBepa y mopehemy ca yuewmeM Ha yoOWYajeH, TpaAWI[MOHAJIaH HAYWH, YTUYE Ha

noBehame KBaJINTETa 3HAKa YUCHHUKA.

[IpuMeHOM WMHOBATMBHUX MOJIEJIa HAacTaBe IOKYIIaBa ce Ja Ce Ha CTBapajauku
HauuH npeBa3ul)y cnabocTu U HeJoCTalll HACTaBe U Jla ce O/I€ J1ajbe OJ1 OHOTa IITO Ce J0
Ttaga nocturio. OBo je moceOHO OWiIO 3HauajHO 3a Tpehy MPeTHoCcTaBKy y HalleM
UCTpaxknBamwy. Hanme, ma OMCMO ydeHHWIIMMa MOTJIM YCMEPUTH TMaXKiy Ha €JIeMEHTe W3
KOJUX C€ cacToje reoMeTpHjcke Gurype, kao u Ha OUTHE KapaKTepHCTUKE, TOTPEOHO je Ha
MojienuMa o0aBibaT paznuuurTe npaktuuHe onepanuje ([ejuh, Erepuh, 2003: 85).
HajBaxauje je ma HaCTaBHUK OBO MMa Ha yMY Y MpBa TPH pa3pelia OCHOBHE IKOJIE, TOK Y

YEeTBPTOM pa3pely YUYEHMIIM IO3HaTa CBOJCTBA KOPHUCTE 3a IMOBE3UBAKE U OTKPUBAHE
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HOBUX CBojcTaBa (urypa. MehyTum, yrao ce mo ToM MHUTamy pasidKyje jep j€ TEIKO
YCBOJUTH 3Hamba U3 OBE 00JACTH KPO3 EKCIIEPUMEHTE Ha MoJieJnMa. 300T Tora CMO yBEIU
cyorecT y ucTpaxuBame. Hama mnpermoctaBka je Owna na he mpumena padyHapa u
oOpa3zoBHOr coTBepa KOja jemHe Tpymne, y mopehemy ca ydeHUIIMMa KOjU Cy HCTE
cajgpXaje ycBajalu Ha TPAAWIMOHAJIAH HA4YMH, TO3UTHBHO YTHLATH Ha IPENO3HABAHE
yrioBa Ha Tenuma u ¢purypama. OuekuBanu cMo jaa he y4eHHIn eKCIIepUMEHTAIHE TPpyIe
0oJbe, yCIeIIHUje W TAa4yHHUj€ YPaJUTH CBE 3a/aTKe Ha CyOTECTy y OJHOCY Ha y4YCHHKE
KOHTpoJIHE rpyre. Ha ocHOBY oneHa 3aaTraka Ha cyOTecy Ha (PMHATHOM MEpEmhy MOXKeE Cce
pehu na je HajBeha paznuka youeHa Ha MUTambUMa KOja OCHM PENpPOAYKIIHjE 3aXTEBajy U
NpUMEHYy, M HE CHajaajy y HampeJIHd HUBO CJIOXKEHOCTH 3ajaTaka. Y TOM Jeily
WCTPAXKMBamka HAIlle MPETIIOCTAaBKEe M OYEKHBamkha HUCY Y MOTIIYHOCTH OcTBapeHu. Hamme,
yYCHUIIIMA U jelHE M Jpyre Ipyle je HarjamaBaHo Ja oOpare HaXKmby Ha youyaBambe
YIJIOBAa HA jE€HOCTaBHHUjUM IMPHMEPUMA, INTO je PE3YNTHPAIO Ja Cy YCHENIHO PEIIvIN
3a7aTKe KOjU Cy Ha CTeleHy pemnponykuuje. Pasznmore 300r Kojux y4eHHIH KOHTPOJIHE
rpyre HUCY OJrOBOPWIIM Ha MUTama y KOjUMa Ce TPAXH W MPHUMEHA 3Hamba HAJa3uMo Y
YUbCHUIM J1a UM HHje HarjalleHa NpakTUYHAa MPUMEHA W 3Haya] YCBOjEHUX 3Hama U
MIOBE3MBAE Ca CBAKOIHEBHUM JKUBOTOM, Beh je Hariacak OMo Ha KBaHTUTETY ynamheHux
YUIbEHUIA, LITO Ce KOCH ca 3aXTeBUMa caBpeMeHe HactaBe. To morBphyje u bpyHeposa
TBphewa Ja HHMje TOJIMKO OMTaH €KCTEH3MBaH OOMM 3Hama, KOJMKO MOyYHa CHara yma u
CBECHA CIIOCOOHOCT TOHAIIAka, OHO IITO he JeTeTy OCTaTH CTalHA CBOjUHA M Y CUTYaIHjH
KaJia ce BpeMe U OKOJHOCTH npoMeHe. [IpeBacXoqHM IMJb CBAKOT YMHA y4eHa, U3BaH U
W3HAJ 3aJI0BOJECTBA KOj€ MOXKeE Jia MPYXKH, JeCTe JJa HaM Hay4eHO I'paJuBO MOCIYXU U Y

oynuhuoctu (bpynep, 1976: 283).

VY Be3u ca gocamanimMM KOHCTaTaljama, a y IuJby 4YBpiIhe apryMeHTaruje
MPE/UIOKEHOT KOHIIeNTa, MaXkby CMO YCMEpUIM Ha aHauu3y mHocTurayha yueHuka
eKCIIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TpYyIe M0 3ajanuma. Y U3paad YeTHpH 3a/aTKa U3 MpBe
rpyne, 3aganu 1, 4, 6 u 8, KOju MpeAcTaBIbajy OCHOBHH HHMBO PENpOAYyKIHje 3Hama (y
BHUMa Ce TPaKH Ja UMEHY]y JeJIOBE yIia, Ja uX oOenexe Wiu Ja JOIpTajy Kpak /a Ou ce
n006uo oxaroeapajyhu yrao), yd4eHUIM oOe Tpyle IMOKazalu Cy MOJjeJHaK Harpenax.
Paznuka y mocturHyhy 3Hama IMokasyje Ja Cy YYEHHUIM KOHTPOJHE Tpyle HajlolIuje
ypamunu 3amatke 2 u 3. Pazjore 3amTo Cy y4eHHMIIM €KCIIEpUMEHTAIHE Trpyre 0osbe

ypanauiu 3amatak Opoj JBa, y KOM ce Tpaku oOelexaBame yrioBa Ha MpeIMEeTHMa W3
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CBaKOJIHEBHOT OKpY)KEHa, U Opoj TpH, KOjU je 3axXTeBao JOIpTaBamke Kpaka Ja Ou ce
I00HMO TMpaB yrao, HAIA3MMO y HMPUMEHH OYHIJIETHOCH U CAMOCTAIIHOM YBEXKOaBamy Y3
IpUMEHY padyyHapa U MyJITUMEIUjaTHuX npe3eHTanyja. OBU yUeHUIM MU Cy MPUINKY
na oOerekaBajy yIJioBE Ha BEIMKOM OpoOjy pasiMYMTUX IpUMEpa H3 OKPYXKEHma U
CaBIIaIaBaJl Cy HACTaBHE jeIMHUIIC pellaBameM Npodiema y3 mpuMmeHy pauyHapa. C
Apyre CTpaHe, CIaduju pe3yiaTaTd Koje Cy MOKa3ald YYEHHIM KOHTPOJHUX O/eJbeha Ha
pelaBamby HalpeIHUX 3a7aTaka y KOjUMa ce TpaKd NPUMEHA 3Hamba U pellaBame
MpOOJIEMCKHX 3ajaTaka, ajld ¥ Ha (UHAJTHOM TECTHUpPamy y LEIWHHU, YKa3yjy Ha MoTpedy
Ja Ce HACTaBHU IIPOIIEC OCTBAapyje MPUMEHOM CaBPEMEHUX HACTaBHUX CpEJCTaBa W
CTpaTerrja y 4Yujoj je OCHOBM CaMOCTaJlaH paj YYeHHKa, IPU YeMy 3HAuajHO MECTO
npuIaga MpuMEHU padyHapa u o0pa3oBHHX codrBepa. MH(pOpMAIMHO-KOMYHHUKALMOHE
TEXHOJIOTHjEe Yy BEIMKOj] MEpPH CHUMYJIHpajy TMPUPOJHHM TOK HACTAaBHOT IMpoleca,
WH/IMBUyaIHE HayMHE, OOJMKE W METOJIe yuYeHha W CTBapajy TaKBO HMHTEJICKTYaTHO
OKpY)KEHhE WIH CPEIMHY 32 YYCHE Y KOjO] CBAKHM YYCHHUK MOXKE HAIPEIOBAaTH OHOJIUKO
KOJINKO My oMoryhaBajy HBeroBe MHTEIEKTyallHe CIIOCOOHOCTH, MOTHBAIIHja U TPE/I3HAKE
(Janmmnosuh, 2010: 429; MumueBuh, 2007: 659). Tako cy ydYeHHIH TOKOM
eKCIIEpUMEHTAIHOT TporpamMa OWJIM OCMOCOOJbeHM Ja pa3BUjy HOBE HAEje, Jla HX
yrnoTpebJbaBajy Ha pa3jIMuuTe HayMHE W Jla OTKPHM]y HOBE IIOCTYIKE Y pellaBamby
npobieMckux cutyarnuja. OBUM CMO MOTBPIMIN TEOPUJCKH OKBUP bpyHepa na je yueme
akmuean npoyec y KOME C€ yde H3TpaJmha HOBUX HJEja WIM KOHIENara Ha OCHOBY
BHUXOBOI TpeHyTHOT 3Hawa (Bpynep, 1976). Haume, bpyHep cmatpa na kaj jeaaH on
o0JIMKa ydyemwa HUje MpUMEHJbUB, Mohe ce KopucTuTu Jpyru. Ilemaromka ummumkamja
OBaKBOI' CXBaTama jecTe MHCHUCTHpAmhe HAa KOHTHHYHPAHOM IIPOIIECY pa3Boja, He Tpeba
YeKkaTh Ha WJealHe TPEHYTKEe 3a yBoheme mojMoBa WM mnpaBwia. Tume ce bpynep
npubIMkaBa CTAHOBUIITY BUroTCKOr umja je KjbydHa IMOCTaBKa Jla HacTaBa UAE HUCIpPE]
pa3Boja u Byde pa3Boj Hampen (bymuh, 2011: 14). [TomTo cMo cariefanu mocTurHyha
yueHHKa 00e Tpyle Ha CBaKkoOM 3aJaTKy, Hally XWIIOTe3y Koja IJIacH Jla YYeHUIHU 00e
rpyne Hehe mocTu3aTy Haj00Jhe WK HAjJIOMIN]je PE3YNITaTe Ha 3aalliMa ca TeCTOBA 3Hama
HE MOXEeMO MpUXBAaTUTU. Kako U3 MpUIOkKEHHUX pe3ysiTaTa BUIUMO JIa C€ MO YCIEUTHOCTH
eKCIIEpUMEHTAIHE Tpyle y OJHOCY Ha KOHTPOJHY MOXE H3IBOJUTH JpYrd, Tpehu u
YETPHAECTH 3aJlaTak, JOK j€ HajMama pa3juka y MOCTUTHYhy KOJ MpBOT, YETBPTOT,

mecTor, OoCMOr 1 jeHaHaeCTOF 3aagaTKa.
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Pesynratu koje cMo 100WiIM y OBOM HCTpaKuBamy oMmoryhaBajy HaMm J1a KakeMO
Jla TIOCTOjU TO3UTHBHA M 3HaYajHa y3pOYHO-TIOCIIEANYHA TOBE3aHOCT u3Mmely nmpumene
paduyHapa, oOpa3oBHOT codTBepa © MyIATHMEIUjaTHUX TpPE3CHTalMja Yy oOpaau
TEOMETPHUjCKUX CaJpKaja Ha YacoBMMa MaTeMaTHKE M OCHOCOOJbaBama YYCHHKA 3a
akTHBHO mnpaheme, youaBame U yrnopehuBame YMIHEHUIA HA HOB M OpUTHHAJAH HAYMH.
OBakaB HauWH pajia CTaBJba YUCHHUKE y MO3UIH]Y CYOjeKTa KOJU CaMOCTAIHO HCTPAXKY]y U
pemaBajy mpoOiieMe W Ha Taj HaYMH OBNaAaBajy mrto Behum donmom 3Hama koja he
KacHMje MOhM MpakTUYHO Ja mpuMeHe. J[pyruM pednMa, OBO MCTPaXHMBAIE MOKA3ajo je
Jla TIpUMEHa padyHapa y HAacTaBH JOBOAM /O PA3IHKE y KBAIUTETY CTEUECHUX 3HAmba
ydeHUKa Koju oapel)eHe caapikaje ycBajajy Ha Taj Ha4WH, Y Iopel)emy ca yUYeHHUIMAa KOjH
UCTE caJipikaje yCBajajy yoOWdajeHuM, TPATUIIMOHATHUM HaunHUMa paga. C THM y Be3H
OBa HacTaBHA cpencTBa OM Tpebano yenrhe MpUMEHUBATH HAa YaCOBHMMa MaTeMaTUKE jep
Cy pe3yaTatu mocTurHyha ydeHuKa KOju Ha Taj Ha4MH yCBajajy caapxkaje 0osbu U Behu y

OJTHOCY Ha yoOuYajeHH Ha4lH paja.

[Ipumena padyHapa Takol)e yTmdye Ha MOTHBALM]y YYCHHKA, IUXOBY MaXbBY U
3auHTEepecoBaHOCT. OBHM je TIOTBPHEH W CTaB Jia je CyIITHHAa oOpa3oBHUX cO(TBepa
MHTErpalyja eJIeKTPOHCKUX MEJHMja y jelaH CHUCTEeM KOjU MoBe3yje oAroBapajyhu mucanu
U ayauo TeKCT, CIMKe, WIycTpaluje, aHMMalldje U omoryhaBa yueme M HacTaBy Ha
WHIMBUYATHOM HHUBOY, W TO AM(EepeHIrnpaHo mpemMa CIoCOOHOCTIMA M MOTryhHOCTHMaA
yuenuka (Mayer, 2001; Hanunosuh 2010; Credanosuh, 2003). OHO MTO yYCHHK caM
ypajau yBeK je MOJACTHUIajHH]je ¥ 3aHUMJbUBH]€ O] OHOT IITO MY YYUTEJb MOHYIU KAao FOTOB
OJITOBOp WJIM pELIeHe 3a/aTKa Kao IITO je YeCTO ciyda) y TpaJAMLUOHAIHO] HACTaBH
(Zech, 1999: 238). Illkoma kao cucteM Tpeda 1a 3a70BOJbaBa TJIABHE MOTpeOe
IPYIITBEHOT OKPYXKema, ITO 3Hauu Ja Tpeba M Ja ce Mema W TO Tako Ja CTBapa
MO3UTHBHUje e(eKTe U JONPHUHOCH CTUIalkhy KBAIUTETHUJUX 3HaWka Yy OJHOCY Ha

Jocaallkby, yoOrnuajeHu HauuH paja.

Mehytum, onpehene Temkohe u mpobieMu KOju yTHUY Ja c€ OBakaB HauMH paja
HEJIOBOJPHO TPUMEHYje MOKe OMTH HEAOCTaTaK OMpeMe, padyHapa M MpOoCTopa. Y3pOoK
OBOT' HEIOCTAaTKa MOKe OUTH MaTepujaiHa 6a3a MIKoJie, allu U HeMOTyhHOCT AupeKTopa 1a
yBHJIM NIOTpeOy LIKOJIE J]a MpaTH MpoMeHe kKoje Hamehe npymTBo. Pemewe ce Moxke Hahu
Tako MTO he mIKoyia MPeKo HaJUIeKHOT MUHHCTAPCTBA M IIMpPE JIPYIITBEHE 3ajeHUIIE 1A

yTHYEe Ha LEJIOKyIaH MpOIEeC OCaBpeMEmHUBama IocTojehe HacTaBHE TEXHOJIOTHjE U

163



ornpeMamwa HH(pOpMaTHUKUX KaOuHeTa. OBIEe MNPBEHCTBEHO MUCIMMO Ha Hal0aBKy
paduyHapa koju he ce AMPEKTHO HHCTAIMpATH y HHPOpPMATHUKE KaOWHETEe, Kao H
JANTONOBE, BUJC0-OMMOBE, MHTEPAKTOBHE Talie M TabjeTe KOju ce MOTy KOPUCTHUTH Y
MeaujaTelld WM y OWIO KO0joj Y4YMOHMLM. [lpyrd pas3ior HEAOBOJBHOI KOPHUIITEHA
padyHapa y HacTaBU MOXEMO TPaKUTH y CIO0KEHOCTH OpraHu3aluje paja, HelOCTaTKy
auTeparype Koja OM yduTesbuMa M HACTaBHHMIIMMA OJIAKILIANA TUIAHUPAE U pealln3alujy
TaKBUX YacOBa M HEOOYYEHOCT HACTABHOT KaJipa 32 PyKOBambE CaBPEMEHOM TEXHOJIOTHjOM
U BUXoBa HempocBeheHoCcT 0 MoryhHocTMMa npuMeHe MH(OpMaTHYKE TEXHOJIOTHje Y
HAcTaBU MaTeMaTHKe M ’eHOM yTHUIIajy Ha oOoJbllamke KBauTeTa HacTaBe. Oxpabpyjyha
je YMIbeHUIIA /1a je YIUTeJbIMa JIaTa MOTYRHOCT J1a Memajy CBOj HAYMH paja Tako mro he
crehu oxrosapajyhe KOMIIETEHIIMjE M CaMOIIOY3[ambe 3a YCHEIHYy NPUMEHY ITOMEHYTOT
HauMHa paja MyTeM JI0JIaTHOI' ycaBpllaBama, CTPYYHUX CEMUHApa, Mpe/iaBama, CTPYUYHUX
CKymoBa, TpuOuHa, 0O0yka u pamuonHuna. Tpehu pasznor je HeEoOydyeHOCT y4eHHKa 3a
caMoCTajlaH pajl KOju Ce MOXKE€ OTKJIOHMTU CTBapameM IOBOJbHHUjE KIMME 33 yU€HhE U
pasyMeBame arncTPakTHHX Cajap)kaja HE camMO y MareMaTHIH, HEro Uy JpYTuM
npenmeruma. CBe OBO TOBOpH O MOTpEeOM Ja ce, Kajga je y NUTamky MOJCPHU3AIN]ja
HacTaBe MaTeMaTuKe yBol)emheM caBpeMeHe TEXHOJIOrHje 00pazoBama (pauyyHapa y IpBOM
IUTaHy), y 003Up MOpajy y3eTH cBHU (haKTOpH 300T KOJUX C€ OBa MOJAEPHM3ALIM]ja U U3BOM.
Kojum he ce Temmom onBujaTu yBOheme pauyHapa y HACTaBHU IMPOIEC MaTeMaTHKe,
KOJIMKO 3aBHCH OJI PACIOJOXHMBHX MaTEpPHjaTHUX CpEICTaBa IIKOJIE W OOY4EHOCTH
HACTaBHOT KaJipa UCTO TOJIMKO 3BUCH OJ1 CIIPEMHOCTH yYEHMKa Jla PUXBaTe HOBU MOEI
yuewa. bynyhu 1a cMo HaBenu OpojHa MCTpaKuBamba U TEOPUjCKA pa3MaTparma y CBETYy U
KO/l Hac, Kao U pe3yJTaTe OBOT MCTPaKMBamba, KOJU MMajy 3a IuJb noBehame 00pa3oBHUX
edekata ¥ KOHTPOJY KBaJIUTETa 3Hama KOja YUEHHULHU YyCBajajy y IIKojJaMa U IPOMEHY
TpaIUIMOHATHOT HAYMHA U METO/1a pajia, OATOBOPUIM CMO 3aIlTO CY BEJIMKA OUEKUBamba U
MPUTUCIIM HAa OOPAa30BHM CEKTOp Jla Ce YUYMHE HAIloOpH Kako OM ce oMoryhmin ycioBu 3a

IIPUMEHY payyHapa y HACTaBH.

YHpKoc CBUM MpEeIHOCTAMA 32 YBO)EHEM OBOT CaBPEMEHOT HauWHa pajia, MOpamMo
HArJacuTH Ja ra He Tpeba cMaTpaTh CBEOOYXBAaTHHUM M YHUBEP3AIHUM HACTaBHUM
CpPEeICTBOM HHUTH MOJEJIOM IO KoMmMe Ou Tpebano Ja ce pealusyjy CBH MaTeMaTU4YKU
caapxkaju. To je camo jegaH O]l CaBpEeMEHHMX HACTaBHHX CHCTEMa M HEMa CyMmbE J1a |

TpaauIUOHAJIHE MCTOAC W IMOCTYIIIMW Yy HACTaBU MAaTEMATUKE, MPAaBUIIHO KOpI/IIHheHI/I n

164



YCMEpEHHU, UMajy BENMKHU 3Hauaj. [IpuMeHa pauyHapa u 00pa3oBHUX cOPTBEpa Y HACTaBU
CBOje TPETHOCTH W 3HAa4Ya] MOXKE OCTBAPUTH jEAWMHO Y TPABOBPEMEHO] U aJE€KBATHO]
KOMOMHAIMjH ca OCTAIMM MeTojama, oOJIMIuMa pajga U MojaeidruMa HactaBe. MehyTtum,
HHUje T0OpOo Ja ce YUCHHUIIM HAaBHKaBajy Ha OJIAKIIMIIC Y paay, jep uX To obecxpadpyje y
cuTyanujama Kajaa Hamhy Ha TeXy CHUTyallujy a HeMmajy momoh, ma ojako IMocycrajy y
pany. Ctora ce YMHU HEONXOJHHM CMEHMBAIb€ HUBOA MOMONH aJeKBAaTHUM H300pOM
IpPUMEPEHUX 3aJaTaka KOjU Ce peliaBajy 0e3 mpykama J0JaTHE MOMOhM, Kako ce
yUeHHIIM He OW HAaBUKIM HA KOHTUHYUpaHy moMoh y pany. Moxe ce, Takohe, necuTtu 1a
KOJI HeKHMX yYeHHKa Jiohe /10 1mojaBe HECUTYPHOCTH y pajiy 300r HeCHaJla)KeHha Y OBAKBOM
HAYMHY pajJia WM HEMOTYNHOCTH CaMOCTaJHOT paja y IpOIECy Y4ema, YNMe ce JOBOIU
JI0 TOTa Ja OHH ,,CTarHUpajy”’ y TOMIEeIy pa3Boja MAaTEMATHYKHX CIIOCOOHOCTH. Y3poIH
TOra MOTY OUTH pa3InyuTe NPUpOC U Kpehy ce 0]l CTBAPHOT HEJAOCTaTKAa CUTYPHOCTH Y
pajy 110 eJbe Jla ce ITO JaKiine aohe 10 peuerma 3anaTka. OBaj mpoOieM KOoJl yYCHHKA je
noTpeOHO Ha BpEMe €BUICHTUPATH M YYUHUTH MOCEOHE HANIOPE KPO3 pa3jiMuUTe MOJIEIC
CTHUMYyJIaHCA KaKo OW Cce KOJ HUX BPATHWIIO CaMOIIOY3/Iaibe U JKeJba 3a CTUIAmhEe HOBHX
MaTEeMaTHYKHUX 3Hamka U CIOCOOHOCTH. Peanm3anuja MaTeMaTHUKHX CajpiKaja MPUMEHOM
padyHapa 1O CBaKy LIEHY TOKOM JYyXer BpeMeHa MOXe 3alacTi y OY€KMBaHY II1a0JIOHCKY
HactaBy. To ce Moxke M30ehH cTaaHOM eyKalljoM HAacTaBHHKA M yellhuM BapHjanujaMa

OBOT MO/jIeJIa HaCTaBe ca JPYruM MojeianMa yuewa (Zech, 1999: 227).

Pe3ynTaTu oBOT HCTpa)XMBAYKOT pajia JOMPHUHOCE HETOBO] YKYITHO] BaJbaHOCTH jep
MoKa3yjy /a MpUMeHa pauyyHapa y HacTaBM yTHY€ Ha KBAJIUTET CTEUCHUX 3HaWHa YUECHUKA,
MehyTuM, 3a HEHITO IIUpe TeHepaiu3anuje NoTpeOHH Cy jay JT0Ka3u HEro IITO Cy OBJE
M3HETH. Y CBAKOM CITy4ajy, IPEe3eHTOBAHU HaJIa3U MOTY MOY3/IaHO MOCTYKUTH Ka0 OCHOBA
3a MMOCTaBJbak€ HOBHUX XHMIIOTE3a KOje OM MOTJIEe ca BHIIE MPEIM3HOCTH YCMEPUTH Jajba
UCTpaXMBamka Yy Ha3HA4eHOM TMpaBly. Hame wucTpakuBame OTBOPWIO je HOBa
UCTpaXMBayKa IOJba y IMOIJIEy HCIHUTHBAmba YTHLAja OBOT MeJIdja Ha MOTHUBAIH]Y
yYU€HHKa, UHAUBHUIyaTu3aln]y U TudepeHiujannjy HacTaBe, eMOIIMOHAIHE U KOTHUTUBHE
yrunaje, u cauddo. C musbeM 100Hjama JOIl 1EeJTOBUTH]E CIIMKE O €(PUKACHOCTH MIPUMEHE
pauyHapa y HAacTaBH, KOjU MMajy 3Ha4yajHy YJOTY Yy MpOLECY 0caMOCTajbUBamba YUEHUKA
NPUIIMKOM Tparama 3a MH(opmMaimjama, Moryhe je npeayioxkuTi OpojHe JIpyre eleMeHTe,
KOju OM ce MOTJIM YKJbYUYUTH Y ciefieha uctpaxxkuBama 3 oBe obsactu, mehy kojuma je u

CaBpeMEHHja OpraHM3aiyja Tmporeca Yydema y HAacTaBU M pa3BUjakbe aKTHUBHOT,
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CaMOCTaJIHOI' M CTBapaJladkor paja Y4Y€HHMKa, Kao H HO,Z[CTI/II_[aj 3a caBpeMeHHje

KOHIIUTIUPAkE yIIOEHUKA U3 MaTeMaTuke y pyHkiuju ehukacHHje HACTaBe.

OBa nucepranuja je ykasajia Ha MOCTOjame oApeheHHX YCloBa y KOjuMa Y4eHe
MOXKE BEOMa YCIEIIHO Jla CE€ pealiu3yje NMPUMEHOM padyHapa. [lompuHena je aajbeMm
pa3Bujamby MPHUMEHE OBOT MOjeja y4erha y HAacTaBU HWXKHX pa3pela OCHOBHE IIKOJIE
najyhu mpumepe Mojiena yacoBa U o0pa3oBHHUX co(TBepa 3a peanu3aljy caapxkaja memie
HactaBHe Teme. Caapkaju Koje Y4YeHHK, Y OATrOoBapajyhmM HACTaBHUM CHUTYyalHjama,
ylarameM oJipel)eHOr MUCAOHOT HATopa, UCTPaXyje U MPHU TOM KOHCTPYHILIE HOBA 3HAMA,
MI0CTajy CacTaBHU JI€O HErOBOI aKTUBHOT — OIEPAaTUBHOT 3Hama. O0pajga MaTeMaTHUYKHX
cajipkaja, a MoceOHO TeOMETPHjCKUX caapxkaja 300r cBoje crenupuaHocTd omoryhasa na
CC HACATBHU MNPOHCC OCAaBPEMCHU W MHTCH3HMBHUPpA MPUMCHOM PA3JIMUYUTHUX WHOBATUBHUX
Mojnena Mely Kojuma 3HauajHO MECTO MpHIaja NPUMEHH padyyHapa M O0Opa3oBHOT
corBepa. OBUM Cy J1aTe BpJIO jaCHE CMEpPHHUIIE Y KOM IpaBily TpeOa MEHaTH HACTaBY
Mmatematuke. [loTpeOHa HaM je HacTaBa Koja pa3BHja MUIBCHE U IOMaXKEe YUCHUIIUMA J1a
0osbe KOpuCTe cBOj yM uuMe he ce moBehaTh caMoIoy3/1ame 1 JKeJba 33 CTHIIAHEM HOBHX

3Hama U cnocooHoctu (bynuh, 2011: 5).
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VI ITPHJIO3U

11. ITIPUJIOT 1: UTHULHUJAJIHU TECT YYEHUKA (UT)

Nme u npe3ume ydeHuka Paspen:

Hatym: YkymnHo 6010Ba: OrneHa:

MHUIOUJAJTHUN TECT

Ilpeo mobom je unuyujarnu mecm u3z mamemamuxe. Ilodxcwuso npouumaj
3a0amax, 006po pasmuciu u NOKyuaj 0a 0aus maian 002080p.

Kenum mu ycnewan pao!

1. VYnumm Ha3uBe TUHHja KOj€ BUIUII HA CIIUIIU:

A (Y e

on
w
o M N

2. TloBexu MpaBHIIHO TEOMETPH]CKY GUTYPY Ca FheHHM Ha3UBOM:

Hyx

Tauka °

IIpaBa ———*
ITonympasa °

3. Kojux nunuja uma Buie? J_\/ ]

(3a0kpy>ku TauaH OATOBOP.)

a) OTBOPEHUX U3IIOMJHEHHX JIMHU]A /\/}\ %
0) 3aTBOPEHMX U3JIOMJBEHHUX JIMHU]A /7\/7\/1 Q

IS

| 2

4. Hampraj 1Be npase TuHHUjE Koje ce ceky. O0enexu nouymnpase.
Komuko momynpaBux yodasar? (Yrumm 6poj.)
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. Konuko myxwu youaBar Ha ciunu? (Y 6poj Ha JTMHU]H. )

M

Koje cy To nyxwu:

A
3
. Ynopeau nanprane ayxxu MN, OP, AB:
M N
o P Hajnyxa je nyx
A B Hajkpaha je nyx
2

. ITomohy nemupa HapTaj U3TOMIBEHY JIMHU]Y KOja C€ CacTOju 011 4 TyKu:
AB = 1cm, BC =4cm, CD = 3cm, EF = 2cm, a 3aTiM n3padyHaj lbeHy
TYKUHY.

JlyxuHa U310MJbEHE JINHU]E je

4
. Hanprany nyx nponyxu 3a 5 cm. Konuka je 1y>KuHa HOBE JyxKu?
Jly’uHa HOBE AYyXHU je
2
. HMcnon cnuke HanmuiM Ha3uB T€OMETPH]CKOT O0JTHKA:
7
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10. Ilponahu u npedpoj KBagpaTe U MPABOYraOHUKE HA CIULIH.
KBagpara uma .........cccceevvveennnnenn. (Hammumm 6poj Ha TUHU]H. )

[IpaBoyraoHuKa UMa ................... (Hanumm 6poj Ha TUHU)H.)

AN

o
HDD

2
11. Hauptaj 6pojehu xkBagparuhe Ha KBaApaTHO] MPEXHU:
a) KBaJIpaT 4Hje Cy CTPAHHUIIC 0) MpaBOYTaOHUK YHj€ Cy CTPAHHMIIC
nyXuHE 4 JeAMHUYIHE TYKU Iy’KUHE 5 U 2 jeAMHUYHE TYKU
4
12. 3a0kpyxu AyXHHE KOje Cy Mame o1 1 m.
30cm 2m 15dm 7dm 88 cm 100 cm
3

13. Kojy jenuHuIly Mepe KOPUCTHUII KaJja MEPUII Ty>KUHY KJby4ya? 3a0KpyKH
CJIOBO HCIIPEJl TAYHOT OATOBOPA.

a) MeTap
0) nenumMeTap

B) IICHTHMeETap

2
14. Cnoj crpenuioM jenHake ayxuHe. (3a cBaKy JIMHU]Y KOPHCTH Apyry 00jy.)
5dm 3dm 30 dm
5m 30cm
3m 50 cm 50 dm
4
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12. IIPUJIOT 2: PUHAJIHU TECT YYEHUKA (®PT)

Hwme u npe3ume yyeHuka Paspen:

Jarym:
o YkymnHo 6010Ba: OueHa:

PUHAJHU TECT

Tema: YTAO

IIpeo mobom je ¢uuarnu mecm uz mamemamuxe. Ilokywaj oa ea wmo
bomwe ypaouw. Ilpouumaj 3a0amak, 006po pasmuciu u oHOa NOKyuwiaj oa oaul

maydaHn 002080p. Kenum mu ycnewan pao!

1. Hanwmm O3HaKy 3a yrao u O3HaKe 3a BEroBe CIICMCHTE!

A
VYrao:
0 Kpanu:
Teme:
B

2. OsHaun YIJI0BC Ha CJIMKaMa:

3. Hampraj u obenexu Ipyru Kpak ja yrao Koju gooujemnt Oyse rnpas:

o a

4. Harmpraj omrap U TyH Yrao KOju UMajy 3ajeJHUYKH Kpax.
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5. Hanumm KoNMKO OWITPHUX, MPaBUX M TYNHX YIJIOBa UMajy durype Ha

ClInKamMa.

Omrrpu:
[IpaBu:
Tynu:

6. Kojy Tauky tpeda ciojutu ca tauxkom N na
na nobujew Tyn yrao? Hampraj.

o~
=

a) Tauky L

0) Tauxy M

B) Tauky P J
r) Tauky K K

8. Konuko Tayaka Ha CIUIM He MpUNaaa a
YHYTpallwk0j obsactu yria?

Hanwuiu te tauke:

9. Kakse yrioBe o0pa3yjy:

a) Maja 1 BelluKa Ka3asbKka?

0) marna Ka3ajbKka M CeKyHaapa?

B) BEJIMKa Ka3aJbKa U CeKyHaapa?
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10. Ha canum upBeHoMm 00joM O3HA4YM OMITPE YIJIOBE, a IUIAaBOM OOjoM TyIe

yIJI0Be, a 3eJIeHOM 00joM 03Hauu npase yriose. Konnko ux uma?

Omrpux

H Tynux

[IpaBux

3

11.

Konuko mpaBux yrioBa oOpa3yjy uBuIe KyThje (y OOJUKY KOIKE) KO
JeITHOT HEeHOT TeMeHa?

4

12.

Hate cy Tpu tauke kao Ha ciuud. [loByuu Tpu npase kpo3 Tauke: A u B, B
u C, C u A. Harmmm Koje BpcTe yrioBa cH OO0 U KOJIMKO j€ yriIoBa CBaKe

Bpcte?
P C

| Rl bl

5

13.

Konuko myra ka3ajbke Ha 4acOBHUKY Joh)y y moisiokaj aa oOpasyjy IMpas
yrao y BpemeHy o1 7 1o 11 gacoBa npe noaHe ucror gana?

.
b

14.

Hauptaj npaBy C koja cagpxu Tauky P u mapanensa je ca npasom b. Ilox
KaKBHM YTJIOM C€ CeKy IpaBe a U ¢?

b p

N
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