Oopa3san 2.

®akyarer 3a PU3HIKY XeMHjy YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Behe nayynux odnactn
(Bpoj 3axTeBa) NPUPOIHUX HAYKA
(Hatym)
3AXTERB

3a IaBame CarJIacCHOCTH HAa M3BelITaj o ypal)eHOj HOKTOpPCKOj nucepTanuju

Monumo nga, cxomHo uwiaHy 46. craB 5. tauka 3. Craryra YHuBep3utTera y Beorpamy
(Tmacauk YHuuBep3urera”, 0poj 131/06), nate carmacHocT Ha pedepar o ypaheHO] TOKTOPCKO]
nucepTanMju Kauauaarta: AUIUL. (pusukoxem. MuJjoma ({paran) MomuunioBuha, cTyaenra
AOKTOPCKHX CTyAHja.

KAHIUOAT: aumia. ¢usukoxem. Muiom (Jparan) MomuunioBuh, cTyaeHT
AOKTOPCKMX CTYyIMja, OPHjaBHO je JOKTOPCKY mMcepTaiujy mon HasueoMm: — WHTepakuuja
3padema ummyJscHor TEA CO» nacepa ca 6akapHOM MeTOM: CIEKTPOCKONMja MJjaa3zMe 1
MopgoJiomku edexTn’.

Yuusepsurter je, nana 12.09.2013roaune, cBojum aktoM, 02 6poj: 61206-3985/2-13
MII on 12.09.2013roauHe, a0 caryiacHOCT Ha MPEAJIOr TeMe JOKTOPCKE JucepTalmje Koja
je rmacuna: " UnTepakumja 3pauyema umnyJjcuor TEA CO, nacepa ca 6akapHOM MeTOM:
CIEKTPOCKONHUja MJ1a3Me U MOP(OIOIIKH ePeKTH .

Komucuja 3a orneHy u of0paHy JOKTOpCKe auceprandje AMIUI. (usumkoxem. Musoma
(Aparan) MomumnioBuha, cTyIeHTa AOKTOPCKHX CTYAMja, o0pasoBaHa je Ha CEIHULH
HacraBHo-nayunor Beha ®axynrera onpxkanoj 20.06.2014.rogune, omnmykom HacraBHO-HayuHOT
Beha dakynrera, 6poj 677/1ox 20.06.2014roaune, y cacTaBy:

Hme u npe3nme wiana Komucuje 3Bame Hay4Ha o0JiacT

1) np Mupocinas Ky3manosuh BaHpPEIHU Mpodecop (u3muka xemuja -
CIIEKTPOXEMHja

2) np Munan Tpruna HAay4YHU CaBETHUK ¢pusznuka xemuja -
Jlacepy M BHXO0Ba
IpUMeHa

3) np MBanka XomuyiajtHep-AHTyHOBHA penoBHH mpodecop  ¢usnuka xemuja -
CIIEKTPOXEMHja

4) np llhenan Musbanuh penoBHH mpodecop  ¢usmuka xemuja -

paguoxemuja u
HyKJIeapHa XeMHja
5) np Jenena CaBosuh BHIIIA HAYYHH ¢usnyka xemuja -
capaHUK CIIEKTPOXEMH]ja

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera nmpuxsaTuio je usBemraj Komucuje 3a oueHy u ogdpany
JOKTOPCKE JucepTalyje Ha ceaHuiy oapxanoj nana 11.09.2014roause.

[pusor: Hdexan
1. U3Bemraj Komucuje ca mpemiorom, dakyJTeTa 3a U3HUKY XeMHUjy
2. Onnyka HacraBHo-HayuHor Beha
dakynreTa O yCBajamy M3BEIITAja,
3. IIpumende nate y TOKY cTaBibamba Hpod. ap Mhenan Mubanuh
M3BEIITaja Ha YBU JaBHOCTH, YKOJHKO
je TakBHX mpuMeadu Ouito.



Na osnovuilanova 103. i 104. Statuta Univerzitet u Beogradiakulteta za fiziku
hemiju, Nastavno-n@mo vee Fakulteta, na Xl redovnoj sednici, odrzanoj 12094.
godine, donosi sleda

ODLUKU

1.- Prihvata se pozitivni izveStaj Komisije za ocenadbranu doktorske disertacije
kandidatadipl. fizikohem. MiloSa (Dragan) Momgilovi¢a, studenta doktorskih studija
pod nazivom:'Interakcija zra ¢enja impulsnog TEA CO, lasera sa bakarnom metom:
spektroskopija plazme i morfoloski efekti", Komisije u sastavu:

1) dr Miroslav Kuzmanoyj vanredni profesor, Fakultet za tiku hemiju,

2) dr Milan Trtica, naéni savetnik, INN "Virga",

3) dr Ivanka Holclajtner-Antuno®j redovni profesor, Fakultet za fku hemiju,
4) dr $epan Miljang, redovni profesor, Fakultet za fiku hemiju,

5) dr Jelena Savayivisi nawni saradnik, INN "Virga".

2.- Univerzitet je, dana 31.10.2013. godine, svojimoakt02 broj: 61206-3985/2-13
MC od 12.09.2013. godine, dao saglasnost na predog doktorske disertacije koja je
glasila: "Interakcija zra ¢enja impulsnog TEA CO, lasera sa bakarnom metom:
spektroskopija plazme i morfoloski efekti".

3.- Objavljeni rezultati kojine deo doktorske disertacije:

Radovi u vrhunskim megunarodnim casopisima (Mz):

1. M. Mom¢ilovi¢, M. Trtica, J. Ciganoy, J. Savou, J. Stasi, M. Kuzmanow, Analysis
of copper surface features obtained using TEA (@€er at reduced air pressure, Appl.
Surf. Sci.270(2013) 486-494.

2. M. Momcilovic, J. Limpouch, V. Kmetik, R. Readelli, J. SavoJix,Batani, J. Stasic, P.
Panjan, M. Trtica, Surface modification of coppesing high intensity, 1§ W/cn?,
femtosecond laser in vacuum, Appl. Surf. 2&8(2012) 8908-8914.

Rad u medunarodnom ¢asopisu (Mas):

1. M. Kuzmanovic, M. Momcilovic, J. Ciganovic, D. Rankovic, J. Savovic, D.
Milovanovic, M. Stoiljkovic, M.S. Pavlovic and M.rfica, Properties of plasma induced
by pulsed CO2 laser on a copper target under diteeimbient conditions, Phys. Scripta,
pan npuxBahen 3a mramy 2014.ronune.

4.- IzveStaj Komisije za ocenu i odbranu odenoj doktorskoj disertaciji dostavlja se
Univerzitetu u Beogradu — ¥a nawnih oblasti prirodnih nauka, radi davanja saglasmas
isti.

5.- Po dobijenoj saglasnosti iz¢t@e 2., kandidat moze da pristupi odbrani doktorske
disertacije.



Odbrana doktorske disertacije je javna. Datum stmedbrane se oglaSavaju na Web
lokaciji Fakulteta i oglasnoj tabli Fakulteta, najnje tri dana pre odbrane.

Doktorska disertacija se brani pred komisijom,akpp zavrSenoj odbrani ocenjuje
kandidata, utvtuju¢i da je "odbranio" ili "nije odbranio” disertaciju.

Odluku dostauviti:

- kandidatu,

- Komisiji,

- Striknom veu
Univerziteta,

- Arhivi Fakulteta.

Dekan
Fakulteta za fizicku hemiju

Prof. dr Séepan Miljani é



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
dakyJarer 3a QU3NUYKY XeMHJy

beorpan

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYIJITETA 3A ®U3NUKY XEMUTY
YHUBEP3UTETA YV BEOT'PALLY

IIpeamer: MN3Bemrtaj Komucuje 3a orneHy u oadpaHy JAOKTOPCKE JHUcepTaldje KaHIumaTa

Muoma J[. MomumiioBuha, mumiioMupasor (pu3nkoxeMmudapa

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha ®dakynrera 3a (QU3NUKY XeMH]y, Ha CEIHUIN
onpxkanoj 20. VI 2014 rogune, nMeHOBaHU cMO 32 wiaHoBe Komucuje 3a oueny u o10paHy
JIOKTOpCKe  Jucepraudje  Kauaupata  Mwmoma — MomumnoBuha, — ITUIUIOMHpaHOT
¢dbuzmkoxemuyapa, moj HacioBoMm: MHTepakmuja 3padema ummnyjcHor TEA CO; aacepa
ca 0aKkapHOM MeTOM: CIIeKTPOCKONHUja miaazme u Mopgoaomku edexTu.

OBa tema onoOpena je omnykom HacraBHo-HayuyHor Beha dakynrera 3a (uznuky
xemujy Ha cemuunm o 13.jyna 2013.roauue, a cariacHOCT Ha MPEUIOr TeMe JOKTOPCKE
nuceptanuje Munoma MomuuioBuha noOujeHa je Ha cemnui Beha Hayynux oOmacTu
MIPUPOTHUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany koja je ogpkana 12.cenremOpa 2013.roaune.
Kangunat Munomr MomunnoBuh je ypaleHy JOKTOpcKy AucepTaiyjy npeaao Paxkynarery 3a
¢uznuxy xemujy 20.jyna 2014.ronune.

Ha ocHoBy npernena u ananuse auceptauuje nogHocumo HacraBHo-HayuHom Behy

cinenehu:

N3BEIITAJ

1. OnumrTu nogauM o A0KTOPCKOj AUCEPTANUjH

JokTopcka nucepranyja Musoma JI. MomunsioBuha nanucana je Ha 142 crpane u
caapxu ceaaM rmoriasika:  YBox (2 crpane), Teopmjckm pgeo (36 crpana),
ExcnepumenTtannu aeo (17 crpana), Pesyararu u auckycuja (56 crpana), 3akipydak (5
crpana), Jluteparypa (13 crpana) u Ilpunosu (13 ctpana). ¥V Ilpunosuma je mata Kparka
ouorpaduja ayropa W CIHCaK 10 caaa 00jaB/beHWX HAy4YHHX pajoBa W3 00JacTH Te3e.

Taxohe, [lpuno3u caapxe u M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy O MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U



EJIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pama u M3jaBy o kopumhemy, Kako je MpOMHCaHO
MpaBUIMMa YHHUBEP3UTETA O MOTHOIMICHY TOKTOPCKHX Te3a Ha 0JJ00paBame.

Pag canpxu ykynHo 64 cnuke u 14 TtabGema. Cnmcak nurtepatype canpxku 125
pedepeHiie Koje cy mopehane 1o penociienly rmojaBbuBama y TEKCTY.

Y yBoay je daT KpaTrak MpHUKa3 3HAYaja M aKTYeIIHOCTH TMpoOJeMaTHKe pajna
IpeaMeT U b ypal)eHux ucTpakuBama.

VY TeopujcKOM ey OINMCaHHW Cy Haj3HaYajHUjH TMPOLECH KOjU MpaTe MHTEPAKIIH]Y
JIaCepCKOr 3padyera ca METOM, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha WHTEPAKIHjy 3padera UMITYJICHOT
TEA CO, macepa ca OGakapHoM MmeToMm. [ledmHHCaHM Cy OCHOBHHU IIOJMOBH BE3aHH 3a
JacepcKH MHIYKOBaHY TUIa3My U HeHY MPUMEHY Kao CIIEKTPOXEeMHjCKor u3Bopa. Takohe, nat
j€ OIHUC KapaKTePUCTUYHUX MOP(OJIOMKUX MPOMEHA Ha YBPCTUM MeTaMma KOje HAcTajy Mo
JIEJCTBOM JIACEPCKOT' 3pauera, Kao M NpPUKa3 TEXHUKAa KOje Cy Yy OBOj JUCepTaluju
KopuliheHe 3a KapaKTepH3allMjy TMOBpIIMHE OakapHe METe Npe M HAaKOH O3paunBama. Ha
Kpajy OBOT TIOTJIaBJha, YKPATKO j€ JaT Mperjeia JuTepaType Be3aHe 3a IMpoOJIeMaTHKY OBE
JUcepTalmje.

VY eKcrepuMEHTATHOM ey JeTa/bHO je ONHCaHa peajln30BaHa EKCIIePHUMEHTAJIHA
nocraBka. HaBejeHe cy OCHOBHE KapaKTEpPHCTUKE KOPHINTNEHUX JIACEPCKUX CHCTEMA,
MOHOXpoMaTopa U ypehaja 3a IeTeKIujy CBETJIOCTH, Kao U ypehaja koju cy xopumheHu 3a
UCIHUTHBAKkE MOP(OJIOMIKUX M XeMUJCKUX ITPOMEHA Ha MOBPIIMHH OaKapHe METe Mpe U HAaKOH
o3paunBama. Takole, 1eTajbHO je ONMcCaHa BPEMEHCKU-UHTETpaJbeHa MPOCTOPHO-PA3TIOKEHA
€MHCHOHA CIIEKTPOCKOIIH]a JJACEPCKH WHIYKOBAHE IJIa3Me, METO/1a Koja je KopuinheHa y 0BoOj
TE3H.

VY neny pe3yiTaTd U AUCKYCH]ja, IPUKA3aHU Cy U JTUCKYTOBaHH JOOMjEHU pe3yJTaTH.
OBo mornassbe cacToju ce u3 JBe LeianHe. Hajupe cy mpe3eHTOBaHU pe3yiaTaTd UCIUTHBAKA
MOPQOJIOIIKKUX MTPOMEHA HACTAIMX Ha TIOBPIIMHU OakapHE METe O] IejCTBOM 3paverma | EA
CO;, nacepa. Takohe, nmpukazanu cy u epekTu AejcTBa GEMTOCEKYHIHOT JIACEPCKOT 3padcha
Ha Oakap. Y JApyroM jeny JaTH Cy pPE3YyJITaTH CHEKTPOCKONCKOI HCIUTHBAma IUIa3Me
MHIYKOBAaHE HAHOCEKYH/IHUM JIACEPCKHM 3payemeM Ha OakapHo] Metu. [Ipuxazanu
pe3yATaTh OJHOCE CE Ha MCIUTUBAKE YTHUIIAja CacTaBa U MPUTHCKA OKOJHOT raca M aHaJIu3y
CHEKTpaJHE EMHCHje IUIa3Me Yy I[UJbYy MPOHATAKEHA ONTHMATHUX YCJIOBa 3a J00Hjame
wiazMe. MoryhHOCT aHaIMTHYKE NPUMEHE Tula3Me MHIyKoBaHe Ha mputrcky on 0,1 mbar
BazJyxa MOKa3aHa je Ha mpuMepy oapehuBama TparoBa eleMeHaTa y y3ophuma Oakpa H

MECHHTIA.



VY 3ak/byuKy Cy CyMHpaHU pe3yJITaTH JOKTOPCKE IucepTaldje U YKa3aHo je Ha

Moryhe 1ajbe mpaBIle HCTPAKHUBaMkHa KA0 M Ha €BEHTYaAJTHY IPUMEHY JTOOU]jeHUX pe3ynTara.

2. Ilpuka3 NOCTUTHYTHX pe3yJiTaTa

Hajnpe cy mpukazanu u TUCKyTOBAaHM PE3yJITaTH Be3aHU 32 MOPQOJIONIKE U XEMH]CKE
MMPOMEHE H3a3BaHE JIjCTBOM 3padema uMmiysncHor HaHocekyHaHor TEA CO, nmacepa Ha
OakapHy MeTy. YOYEHO je Jia NMpH MajoM Opojy akyMyJIHpaHUX HMITylica omTehema Ha
MOBpIIMHU OakapHe MeTe HMMajy CKOpo MOBpHIMHCKM KapakTtep. Ca moehamem Opoja
aKyMyJIMpaHUX UMITysica moBehaBa ce moBpimHa omreheHuX 001acTH, TaKo J1a OHE T00Hjajy
obmuk kpartepa. Jmjamerap omrehema pacte mo 350 mmmysca, HaKOH Tora J0Jia3u [0
3acuhema. KymynaTuBHO [enoBame JIACEPCKUX HMITYJICA HA XpamaBoj MOBPIIMHM MeETaia
IOBOJH 110 (hopMHpama PEIaTHBHO IIIATKUX PErHOHA (YCIOBJbEHHUX TOIJBEHHEM METaja), ITO
pe3yiTyje y HEKOj BPCTH JIAaCEPCKOT ToJinpama. Bucoka temmeparypa Ha OakapHO] METH
WHIIYKYj€ MECTHMHUYHO TPHUCYCTBO Mexypwha KOju Cy MocieAuila WHTEH3UBHOT W Op3or
KJbydama 3arpejane nospiiMHe npahene Beoma Op3um xmahemem. EnemenTHa ananmsa je
MokKaszaJjia Jja IOCTOjU TEHJCHIMja opacTa cap)kaja 0aKpa U CMamemha Ca/ip)kaja KMCEOHHUKa
KaKo ce HMIe OJf HEO3payeHOI Jelia MpPEeKo Mepudepuje 03padeHor Jeia IO caMor IIEHTpa
o3paunBama. Ca mopactoM Opoja aKyMylIHpaHUX HMIyJca yKynaH edekar go0ujeH

o3paurBameM je “unirheme” MeTe, Koje MoKe OUTH O] 3Hayaja 3a MIPUMEHY Y €JIeKTPOHHUIIH.

Edextn nenoBama 3pauerma UMIYJICHOT ()eMTOCEKYHIHOT Jlacepa Ha OakapHy MeETy
3aBHCE OJI HMHTEH3UTETa MPHUMEHECHOI JIACEPCKOr 3pauema. Y peXHUMy MaKCHUMajIHOT
nacepekor uHTeHsutera (5 x 10° W cm®) omrehema Ha Metn cy y Gopmu Kparepa u
BUXOBa JyOMHA U NpeYHMK ce rnoBehaBajy ca OpojeM akyMyImUpaHUX JIACEPCKUX HUMITyJIca
(naxon 50 ummysca gonasu a0 3acuhema). EneMeHTHa aHanm3a je mokasania Jia jeé KHCCOHUK
MOTIYHO WJIM Y BEITUKO] MEPH YKJIOHEH ca 03pavyeHe MOBPIIMHE Ha KOJOj 0CTaje MPAKTHIHO
gucT Oakap. Ca MOCTEIIEHNM CMambUBakEM T'YyCTUHE €HEPTH]E JIACEPCKOT UMITyJIca omTehema
Ha METH 0] OOJIMKa Kparepa IOCTajy CKOpO MOBpIIMHCKA. [Ipy WHTEH3HWTETY JlacepCKOT

g4 -2 .
3pauema ox S5 x 10" W cm” Ha noBpmmHM OakapHe MeTe 10JIa3u J0 T0jaBe MEePHOAMYHUX
CTPYKTypa camMo Ha mepudepuju O03padyeHOr peruoHa. Y Ciydajy BeEJIHMKOT ciabibermha
d_z -2 . .
uatensurera (5 x 10°W cm®) mepuoandHe CTPYKType MPOCTHPY CE IO IIEJI0] 03pavyeHo]
noBpmMHU. [IpUCYyCTBO MEPONUYHHMX CTPYKTypa Ha I€J0j TMOBPIIMHM HMa 3HAYajHY

NPaKTUYHY PUMEHY Y mpouecuma (oto nurorpaduje. EnemenTHa aHanu3za je nokasana ja je



KOHIIGHTpaldja Oakpa cMmameHa y pEeruoHy o0oaa Kparepa, JOK Ce€ KOHIIEHTpaluja
KHCEOHHKa Ha 0001y KpaTepa noBehara.

JlpyrH 1eo aucepTaiuje OJHOCH ¢e Ha CIIEKTPOCKOIHU]Y IIa3Me HHAYKOBaHE J1ejCTBOM
3pauema HaHocekyHaHor TEA CQO, nacepa Ha OakapHy MeTy. 3a KapaKTepH3alHjy IUia3Me
KopumiheHa je MeToJa BpEeMEHCKH-UHTETPaJbeHEe MMPOCTOPHO-PA3IIOKEHE ONTHYKE EMHCHOHE
ciekTpockonuje. McnutuBaH je yrumaja cacraBa (Ba3gyX, a30T, aproH M XEIHjyM) U
NPUTUCKA OKOJHOI Taca Ha YCIIOBE 3a CTBapame IUIa3Me U HEHE CIHEeKTpalHe
KapakTepucTuke. Ha KOHCTaHTHOM NMPHUTHCKY MHTEH3UTET aTOMCKHX JIMHUja Oakpa omana y
penocneny He > Ar > N > Basnyx. [lopacT nputrcka Bazayxa, Ar u Ny 1oBoau 10 onagama
WHTCH3UTETa CHEKTpATHMX JuHHUja Oakpa. Ca napyre crpaHe, y armocdepu Xemujyma
MHTEH3UTET JIMHUje 0akpa MEeTOCTPYKO pacTe ca mopactoMm nputucka ox 1 no 25 mbar.
Hajsehu neo wucTpakuBama JIacepcKd HHIYKOBAaHE TIUIa3Me€ M3BpIICH je y armochepu
Bazayxa. CHekTpaiHa eMHucCHja Tula3Me Ha aTMOC(epcKOM MPHUTHCKY CaApKH YIIaBHOM
JIMHU]E eJeMeHaTa KOHCTUTyeHaTa Ba3ayxa JOK Cy O] JUHHU]ja Oakpa MACHTH(PUKOBAHE CaMO
yatumHe. Ha nputucky mamem ox 10 mbar,y cnekTpy cy ce jaBipane camo JmHHUje Oakpa,
IITO yKa3yje Ha TO Ja ce IUIa3Ma MHYKOBaJla JOHU3AlMjOM HCIIapeHOr MaTepHjajia MeTe U Ja
HUje OWIo joHHW3alMje OKOMHOr Ba3ayxa. Ilopehemem WHTEH3WTETa KapaKTEpUCTUUYHE
eMHCHje TUIa3Me Ha Pa3IMYMTUM MPUTHCIMMA, IOULI0 ce 10 3akjpydka ma je 0,1 mbar
ONTUMAJIHU TPHUTHUCAK TPU KOjeM ce HHAyKyje OakapHa IUIa3Ma jep je mpar eHepruje
JacepcKor 3pauera 3a popMupame Iia3Me HajMambH, a UHTCH3UTET eMucHje Oakpa HajBehu.
Ha oBom mputHcky mia3ma je noiaycdepHor objMKa, MHTEH3UBHO 3€JieHe 00je M cacToju ce
13 JIB€ MMPOCTOPHO OJIBOjeHE 00acTH, KOje ce Y JuTepaTypu yoOUUuajeHo Ha3uBajy MpuMapHa
U CeKyHJapHa Tia3Ma. Y eMHUCHOHOM CIIEKTPY IUIa3Me WHAYKOBaHE Ha MPUTUCKY Ba3ayXa Ol
0,1 mbarunenTudukoBan je BeNUKU OpOj aTOMCKHX M JOHCKHX JMHHja Oakpa. [IpumapHa
mIa3Ma je 6oratuja jOHCKUM JIMHHjamMa 0akpa y OJHOCY Ha CEKyHIApHY jep Cy MOBOJHHHjU
ycinoBu mnoOyhuBama. Ha Behwm pacrojamuma o7 METE€ €MHUCHOHHU CIHEKTap 4YUHE J00po
pasiokeHe WHTCH3MBHE JIMHMjE Ca HUCKUM HWHTEH3UTETOM I033JMHCKOr 3payveia.
Kopumihemem merone bonmManoBe nmpaBe npoliemheHa TEMIIEpaTypa 1niasMe Ha pacTojamy 8
mm ox nmoBpiuHe MeTe u3Hocuia je 7700 K.

[IpocTopHO pa3nokeHa BpEeMEHCKa €BOJYIHja CHEKTPalTHE EMHUCHje JIaCePCKU
MHIYKOBaHE Iula3Me KopuiiheHa je na ce n00Mjy mH(OpMaije 0 BPpeMEHCKO] €BOJIYLIHjU
MHTEH3UTeTa H3a0bpaHe cHekTpainHe nuHUja Oakpa (324,75 nNmM)kao u MO3aTUHCKOT
KOHTHHYAJTHOT 3pavyela, Ha Pa3IMYUTUM pacTOjarbhMa O] TOBPIIMHE MeTe. Y TpPUMapHOj

wiasmu  (Ha pacrojakby ~2 MM o MeTe O0akpa) EMHCHOHMM CIIEKTPOM JIOMHHHpPaA



KOHTUHYAJTHO 3pademkhe KOje MOTHYE O] 3aKOYHOT 3padeha U PEKOMOWHAIIHjE eIeKTpoHa. Y
CeKyHIapHOj TasMu (Ha pactojamuma Behum o1 5 MM o MOBPIIMHE METE) KOHTHHYATHO
3paueme je caabor MHTEH3UTEeTa ca CKOPO paBHUM BpeMEHCKUM mpoduioM. Ca mupemeM
IUIa3Me KOHIIEHTpalMja BUCOKO €HEPreTCKHX 4YecTUIla U elleKTpoHa omana. Kao mocnemuna
Tora, Ha BehuM pacrojamuma oj 30HE Mpo0O0ja MHTEH3UTET KOHTUHYyMa Yy CEKYHIApHO]
IUIa3MHU JPAaCTUYHO Omajaa. 3axBasbyjyhm nyroM Ttpajamy sacepckor ummyica ([2 pS) u
HUCKOM TPUTHCKY OKOJIHOT Ba3yxa, Ay)KHHA MPOCTHpPama IIa3Me je peiaatuBHO Benmuka (15
MM) a MHTEH3UTET EMHUCHje Iula3Me cropo omama. To je omoryhmio mobujame 100po
Pa30oKEHUX CHEKTPAIHUX JIMHUjE MOCMATpameM eMHucHje u3 onpeheHux 30Ha rmiasme Oe3
BPEMEHCKOT pasjlarama CHTHasa.

[lpenruMuHapHa Mepema Cy IMOKazajga Ja ce IDla3Ma HWHAYKOBAaHa JIACEPCKUM
3payckheM Ha METalTHOj METH, Ha MPUTHCKY Baznyxa on 0,1 mbarmoxe ycnemno npumenutn
3a aHAJIM3Y cajprkaja TparoBa eJeMeHaTa MPUCYTHHX Yy y3opluMma Oakpa Kao W MECHHra.
JloOujeHe cy HHCKe TpaHHUIle JeTeKnuje pera BenmmunHe g0 10 ppm3a cBe enemeHTe

MPUCYTHE Y y30pIuMa.

3. YnopenHa aHajm3a pe3yJTaTa KaHAWAATA ca pe3yJiTaTUMAa U3 JIUTepaType

I'enepanuja mmazme 6akpa mop aejctBom umiysncHor TEA CO, macepa xoju paau y
pexumy mHTeH3uTeTa of 30 mo 110 MW cn? (naTEH3WTETH KOpHUIINEHH Yy OBOj TE3H)
peNaTHBHO je TEUIKO HW3BOJJbMBA, W HHje 3alelie)keHa y JUTeparypu. buio je Hekux
MOKYyIIaja, alM je Iula3Ma Ha OakapHO] METH J00MjeHa caMO ca BHCOKHM HMHTEH3UTETOM
nacepekor ummysca (430 MW cni) Ha MeTH HUKJIA Ha KOjy je HaHOWIeH cioj/duim Gakpa
(L.M. Cabalin, J.J. Lasern&pectrochim. Acta Part B, 53 (1998) 723-730)Pax Xepmana u
ap. (J. Hermann, C. Boulmer-Leborgne, I.N. Mihailes&i Dubreuil, J. Appl. Phys. 73
(1993) 1091-1100paBu ce mopen ocTaior U TeopujckumM npopauyHoM eHepruje TEA CO,
JIACEPCKOT MMITyJIca Koja je moTpeOHa 3a ucrapaBame OakapHe MEeTe U MHAYKOBAambE TUIa3Me.
JloOujeHe cy BpeIHOCTH Aajieko Behe o1 mpara 3a CTBapame Iuia3Me MpodojeM y OKOJIHOM
racy u To 3a cBe ucnutubane armochepe (Ar, N u He). 30or Tora je 3ak/byueHO jaa Cy
eHepruje nacepckor ummyica oa 10010 200 mJnoBosbHE caMo 3a yKiIamame HeuncToha ca
MOBpIIMHE OakapHE METe W TPEHYTHO MHIYKOBaWE IJIa3Me y OKOJHOM Tracy, 0e3 masber

ucrapaBama y30pKa.



WNHuTepaknuja J1acepckor 3padema JAPYTHX THUIIOBA jacepa ca O0akapHOM METOM je
MHOrO0 4enihe mpoy4yaBaHa. Y OBUM HcTpakuBamuMa Hajuernthe je kopuirhen Nd:YAG macep
(R.W. Dreyfus, J. Appl. Phys. 69, (1991), 1721-1)72%aj tun nacepa kopuiiheH je U 3a
CIIEKTPOCKOIICKO TNPOyYaBamke KapaKTepuCTHKa OakapHe 1uiazme y armocgepu HeoHa (V.
Kumar and R. K. Thareja, J. Appl. Phys. 67, (198280).

360r BHUCOKE peIeKTUBHOCTH Oakpa y HH(MpAIPBEHOM ey CIIeKTpa, Moaudukanuja
noBpiMHe OakapHe Mmere nejcTBoM 3pauewma TEA CO, macepa perko je mpoyyaBaHa. Y
00jaBJbeHUM paZOBUMa UCIUTaHE Cy MOryhHOCTH 3a moBehame ancopnTUBHOCTH MPOMEHOM
cTama TOBpIIMHE OakapHe Mere. [loka3aHO je 1a HaHOIIEHE TAaHKHUX ClOjeBa OakapHHUX
OoKcuaa ToBehaBa arCOpNTUBHOCT OakapHe METe W CaMUM THUM MOTyhHOCT Momudukaimje
nospimHe O6akpa (G. Daurelio, G. Giorleo, Mater. Manuf. Proce8$1991) 577-603)lenan
ol HauumHa 3a moBehame anCOPNTUBHOCTH Oakpa je W HAHOUICHE CHEIHjaTHUX TaHKHX
mpeBiaka IpHe 6oje Koje ce jako ykiaamajy (X.Y. Fang, K.C. Yung, Interconnection Printed
Circuit Board, IEEE Transac. Electr. Packag. Maoufa 29 (2006) 145-149)IIpucyctBo
KOpO3Wje, Hu3a3BaHE XEMHJCKUM TpPEeTMaHOM a30THOM KucenuHoM, Takohe moBehaBa
aricopntuBHOCT OakapHe Mete 3a CO, macepcko 3padewme (C.A. Cottam, D.C. Emmony,
Corrosion Sci. 41 (1999) 1529-1538)chytuM, HHTEH3UTETH JIACEPCKOT 3pavciba y OBUM
EKCIIEPUMEHTHMA KPETAIH CYy C€ O] 10° 1o 104 W Cm'z, JOK j€ TUIHWYaH WHTCH3UTET
Jacepckor 3pauema KopuuiheHor y oBoj aucepramujn msHocmo oko 10 W cm? Y
JUTEpaTypu HeMa I0jaTaka O MHTepakUuju Tako Manux uHteHzutera TEA CO, macepckor
3pauema ca OakapHoM MeToM. [loBehame amcopnTHBHOCTH OakapHe METe, Ha TaJlaCHO]
ayxuan paga CO, macepa (10.6 um), je y OBOj JOKTOPCKO] THCEPTALUjU OCTBAPEHO
noBehameM XparnaBoCTH MOBPIIMHE METE, Ka0 ¥ CHIDKEHEM NMPUTUCKA OKOJIHOT Ba3yxa IITO
Mpe/iCTaB/ba OPUTHHAJIAH HAYYHH JOTPUHOC.

WuTepakimja uMIysncHOr (peMTOCEKYHIHOT JTaCEPCKOT 3pauerha YMjU jeé MHTEH3UTET
pena BellM4uHe 10" W cmi® ca 0GakapHOM METOM TOTOBO Jia HUje Mo3Harta y jaureparypu. Ca
Jpyre CTpaHe, CBE Cy BakKHHja HMCTPa)KMBamba MHTEPAKIMje JIACEPCKOT 3payemha U METaHe
MOBPIIIMHE YCIEA pa3Boja MHAYCTPHjCKHMX mpuMeHa jacepa (S. Bruneau, J. Hermann, G.
Dumitru, M. Sentis, E. Axentédppl. Surf. Sci. 248(2005) 299-303).
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5. 3ak/byuak Komucuje

Ha ocHoBy Marepujaia H3J0KEHOT y OBOM H3BEUITAjy CMaTpamo Ja pe3yiaTaTu
Kanaunata Mwnoma MowmuunoBuha mnpeacTaBibajy OpUTHMHANAH W 3HavyajaH HAy4YHU
JTONPUHOC TPOydYaBamky MHTEPAKIMje JIACEPCKOT 3padyera ca METAIHHM MeTama MOCEeOHO Y
00JIaCTH CIEKTPOCKOIHjE JIACEPCKH HWHIAYKOBaHE IIa3Me M MoaudUKalije Marepujaja.
OO03upoM Ha TEXHOJOIIKM 3Hayaj Oakpa M HETOBUX JIErypa, MOCEOHO y EIEKTPOHUIIH,
NOOHMjeHN pe3yaTaTd MOry OUTH O]l MPAKTUYHOI MHTEpeca 3a MOAU(DUKALU]Yy U eEeMEHTHY
aHaNIM3y TMOBpUIMHA. J[e0BM MOKTOpPCKE nucepTaryje KaHauaara MyOoJMKOBaHHU Cy Y BUAY

Tpu MelyHapoiHa paja.



30or cBera HaBeAeHOr mpemiaxemMo HacraBHo-HayuHoM Behy VYHUBep3uTeT y
beorpany - ®akynreta 3a GU3NUKY XeMHUjy Aa JOKTOPCKY AMCepTalyjy KaHauaara Muoia
MomunnoBuha noa HacioBoM , UHTepakumja 3padyema umnysacHor TEA CO; nacepa ca
0aKapHOM MeETOM. CHEeKTPOCKomHja ImiasMe M MopgoJomku edekTH” NpUXBATH U
0100pu HeHy o10paHy, YnMe OM OWJIM WCIYH-€HU CBH YCJIOBH Ja KaHIHUJAT CTEKHE 3Bambe

JIOKTOpa (PU3NIKOXEMH]CKHX HAYKa.

VY Bbeorpany, 4.jyna 2014.roguae Komucuja
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@akynrer 3a QU3NUKY XeMHjy, YHUBEp3UTET y beorpany
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daxkynrer 3a GU3MUKY XeMHU]y, YHUBEp3UTET y beorpany

JAp Jenena CapoBuh, BuIlIM HayuyHU capagHUK
HNucTuTyT 32 HyKieapHe Hayke Bunua, YauBepsuter y beorpany




