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OIITUMU3ALUJA MEPA OBHOBE CTAMBEHUX 3TPAZIAY IU/bY
INIOBO/bINAbA EHEPTETCKE EOPMKACHOCTH

PesumMme:

[Ipeucnutyjyhu JesaTHOCT apxXUTeKType W ypbOaHM3Ma y KOHTEKCTY NpeMuca
O/Zlp>KMBOT pa3B0ja, TOKOM INOC/e/ibe JiBe AelleHUje pOPMHUPAHO je CTAHOBUILTE /a
noctojehu rpaheBruHCckU GOH/| 3aIpaBo NpeACTaB/ba CBOjJEBPCHU CTBOPEHHU pecypcC
KOjH, 3aje/JHO ca KOpIIyCOM 3Hamwa U AocTurHyha ocraBbaMo y Hacjaehe 6yayhum
reHepanujaMma. Kaja usrpaheHe o6jekte mocMaTpamMo Ha OBaj HAYMH, HEMUHOBHO
ce OTBapajy NUTama Be3aHa 3a HUXOBY pallMOHAJIHY €KCIJIOATalHUjy: KaKo HX
KOPUCTUMO, KaKO KX MOXEMO IpPUJIAaroAuTH peaJHUM MNoTpebaMa, KaKo HUM
MOXeMO NpPOAYXUTHU KUBOTHMU Bek. Hajehum peo rpabheBuHckor ¢onza
npeAcTaB/bajy CTaMbeHe 3Tpajie YMjoM aJanTalydjoM MOXeMO KBaJUTAaTUBHO
yHalnpeJUTH He caMO CTaMOeHe jeJAMHMLEe YHyTap HHUX, Beh U LeJOKYIHO
CTBOpeHO ypb6aHO OKpyxeme. EHepreTcke mepdopmaHce JaHac NpeACTaB/bajy
jeAHY o[ KJ/byYHUX CTaBKM KaJa >XeJHUMO Ja INPOLEHHUMO eKOJIOLIKe
KapaKTepUCTHKe 3rpajie, OUJI0 Jla ce paJii 0 HOBOIIPOjeKTOBaHUM WJIK ocTojehum
objeKkTUMa, Te je y POKycy OBOI paja MoboJblllatbe eHepreTcke ePpUKaCHOCTH
3rpaZila BULIENOPOAUYHOr CTaHOBawa. Ha oCHOBY TeMes/bHe aHasu3e moctojeher
rpabeBuHCKOr GpOH/AQ, 3a HENIOCPeiaH NpeJMeT pajia yCBOjeH je cerMeHT u3rpaheH
y nepuoay ox 1960. o 1990. roavne, kKaza je usrpaheH HajBehu Jeo ctaMbeHUX
3rpajZia, y3 THUIIOJIOLIKY U TEXHOJIOLIKY PAa3HOBPCHOCT KaKBa paHuje HUje OWJa
IPYMCYTHA Ha HallleM IOJAPYYjy U Koja je, TOKOM NOCJeAHbUX HEKOJIUKO JlelleHuja,

FOTOBO y INIOTIIYHOCTH HII4Y€3Jia U3 CTaHOr'pajmbe.

Y nupy npoumupewa JvjanasdoHa MojeJUHAYHUMX Mepa U yHanpebema koju je
feduHNcaH 3a cBe 06jekTe y ckiony HanuoHasHe TUNoJIOrUje cTaMbeHUX 3rpaja
Cpb6uje, M3BplIeHA je KPUTHMYKA aHa/Ju3a KJ/bYYHUX eJleMeHaTa TepMHUUYKOr
OoMOTaya, yTBpheHMW cy CcC/ay4yajeBU y KojUMa Ce MOTy JAUPEKTHO NPHUMEHUTH
Mojiesicka yHamnpebewa, JOK cy 3a ocrajse aAeduHHUCAHA U 0OpasjoKeHa

AJITEPHATHUBHA pelleHa.



HcTpaxkuBawe CIHpPOBeAEHO TOKOM paja Ha J[UcepTalUju pe3yJTOBaJO je
dopMy/McambeM CBOjeBpCHE METO/0JI0THje - MpoLieiype KOjoM ce TOKOM Ipolieca
ajlanTanyje cTaMOeHUX 3rpajia A0J1a3u A0 ONTUMaIHOT U36opa Mepa yHanpehewa
Koje Kao pe3yaTaT HMMajy nob6o/blllakbe eHepreTcke e(QUKACHOCTU JAaTOT
apXUTEeKTOHCKOTr objekTa. [IpensokeHa mnpoueaypa je cUMyJUpaHa Ha HeT
cTaM0eHUX 3rpajia pasHOJHMKHUX KapaKTepUCTHMKa KakKo OU ce TeCcTUpao
MeTOZOJIOIIKMA TNPUCTYNl Y peaJlHUM YCJOBUMa M aHaJU3UpaJa pasIvyuTa

MCXOJUIIITA /10 KOjUX ce MOXKe Aohu.

Y 3aBpLIHUM pa3MaTpalkbUMa U3HETH Cy NMPABLHU Ja/bUX UCTPAKUBaAkba KojuMa 61
ce Morao yHanpeAuTH NoHyheHU MeToA, U anocTpodupaHe Cy 06J1aCTH Yy KOjuMa
6u omepaTHMBHA, JAMMEH3HOHAJHA W IMporpaMcka MNpOUIMperma H3JI0KEHE

METO,ZlOJIOI‘I/Ije MOTIJIa MMTOCIYXKUTH KaO UCTPAXKUBAYKH aJIaT.

KibyuHe peun: o6HOBa 3rpaja, cTambeHe 3rpajie, eHepreTcka eQpUKaCHOCT,
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OPTIMISATION OF REFURBISHMENT MEASURES FOR RESIDENTIAL
BUILDINGS IN ORDER TO IMPROVE ENERGY EFFICIENCY

Abstract:

Redefining the scope of architecture and urban planning in context of sustainable
development during the last two decades, the building fond is now considered to
be a man-made resource, that we leave as a legacy for the future generations. When
buildings are seen as a resource, numerous questions rise regarding their rational
exploitation: how can we use them, how can we adjust them to our contemporary
needs, how to extend their lifespan. Housing has a major share in the building fund,
thus adaptation of this sector holds huge potential for upgrading not just the
dwelling units themselves, but our built environment in general. Energy
performance is the key issue in ecological evaluation of buildings, so this work was
focused on improving the energy efficiency of multifamily housing. After the
extensive analyses of Serbian building fond, the portion of housing stock
constructed between 1960 and 1990 was singled-out as the most productive
period, with unprecedented variety in architectural types and construction
technologies that has practically vanished from building practice during the last
decades. In order to provide for wider scope of individual improvement measures
than the one presented in National Typology of Residential Buildings in Serbia, a
critical analysis of key thermal envelope elements was carried out. The cases when
generic, model improvements can be applied were identified, while for certain

case-specific options, alternative solutions were proposed and analysed.

The dissertation research has produced a method - procedure that enables
decision-making process that leads to the most effective set of measures for
improving energy performance of a building. The proposed procedure was
simulated on five various apartment buildings in order to test the method as well

as to explore various outcomes.



Finally, the possibilities for improving and expanding the proposed method are
analysed, and areas of research were outlined in which operational, dimensional

and programatic improvements of methodology could be applied.

Key words: Building adaptation, Multifamily buildings, Energy efficiency,
Optimisation, Building stock



CAZIPXKAJ

Pe3nMe ca K/Jby4YHUM peurMa (Ha CPIICKOM je3UKY)

Pe3nMe ca K/Jby4HUM peyrMa (Ha eHIJIECKOM je3UKY)

Cappxaj

CkpaheHule, 03HaKe, CHMOOJIU

[Tonuc cauka

[Tonuc Tabesna

YBOJ 1
1. [Tpo6J/IEM U IPEAMET HUCTPANKHUBAEDA ceruversessessessessessessssssssssssssssssessessessesssssssssssssssssssasens 1
2. HAyUHU LD UCTPAMKUBABDA «ucerersesrsessessessesssssessesssssssssssssssessessssssssssssssssssssssssssesssssssess 3
3. 3aALM HCTPAMKUBAEDA weuveureusessessessesssssssssssssssessessessessessssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssens 4
4. OCHOBHE XHUITOTEBEC ..cumuriuisesessssssssssssssssssssssssessss s sss s sss s s sssssssssssssasns 4
5. METOIE UCTPAMKHBADA cuvuveusessessessesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssnes 5
6. HayuHa ONpaBAaHOCT UCTPAKUBABDA cuucvureerrsressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 6
7. [IpeTxofHa aHa/n3a UHPOPMaALMja O NPEAMETY UCTPAKUBADA «.cvvveerseerseeenne 8
8. O6jalIbeha MOJEJUHUX TIOJMOBA weureeresreessesseesesseessesssessesssessssssessssssesssssssssssssssssssaes 11
(00 =10 (7o) S ) o 0 1oV U 11
[To6Go/bllIathe EHEPTETCKE EPUKACHOCT Huuureuneeresersmesesssessssssessssssssssssssssssssssssessneas 12
YCMEPEHA CTAMOEHA TPAHDA wuvvrereresessessessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssns 13
1. OBJEKTHU U3 NEPUOJA “YCMEPEHE CTAMBEHE I'PAZIIHE” Y IOCTOJEREM
I'PABEBUHCKOM ®OHAY 15
1. 1. CrambeHe 3rpasie y Cpbuju - neprogrsanyja U TUIOJOTU3ALH]A ......... 15
1.2 O my1aHCKOj ("yCMEPEHOj”) CTAMOEHO] TPAMIDH ..ovvureerenseersesseesessssssessessesssssnns 23

1.3 3acTyn/beHOCT 06jeKaTa HacTaJuX TOKOM YyCMepeHe cTaMbeHe Ipajiibe ..
25

1.4 ApXUTEKTOHCKE U YPOAHUCTHUUYKE BPEAHOCTU "HOBUX HACE/BA ..orvvrerreennes 28



2. CTAMBEHA APXUTEKTYPA 1960-1990: IPOJEKTOBAHO U AKTYEJ/IHO

CTAIbE 30
2. 1. [IpojekToBame U peanusalyja objekaTa "ycMepeHe cTaMbeHe rpajibe”
................................................................................................................................................... 30
2.1.1. [I1aHUPAHE "HOBUX HACEIBA” ...cureemrerreesersessesssessesssesseessesssessesssessssssesasees 30

2.1.2. TexHOJIOTHja IPAAHE U APXUTEKTOHCKHU CKJIOMuuuimiruessssrssssssrasans 31

2.1.3. TexHOJI0THja TPAAE U MATEPHUJATUBALM]Aucecrresrisrisssssssssssssssssessens 33

2. 2. AKTyesIHO cTame objeKkaTa "ycMepeHe CTAMOEHE TPALIDE .....eereerrereennas 36
2.2.1. 3ajeJHUYKU CALPKAJU U IIPOCTOPH  cerirururmrsmsssssmssssssssssssssssssssssssssssnes 36

2.2.2. [TapameTpu koMdopa U TepMUUKe TepdopMaHce - IOTpebHe
MIPOMEHE MATEPHJATTHUBALIHJE wvvvurerererrersesessessessssssressessssessessessssessessssssseass 37

3. KAPAKTEPUCTUYHHU CKJ/IOIIOBU U IIOJEAUMHAYHE MEPE OBHOBE 39

3.1 Ilpersies; KapaKTEPUCTUYHUX eJleMeHATa TEPMUUYKOT OMOTAYA «.uvervrrensens 39
3.2 CITOJBHU BHUJOBH .cvverereressssereresessssssssessssssssssssssesssssssssssenssssssssssssssasssssssessssssssasssssensasssssanes 41
3.3 [Ipo3opu 1 6aJIKOHCKA BPATa IPejaHUX MPOCTOPHJA curuuerserserserssesssesssssssenns 58
3.4 PaBHU KPOBOBU U3HA/, IPEJAHOT MIPOCTOPA uurrerseresesressessssessessesssssssessesssssssessesees 61
3.5 MehycnpaTHe KOHCTPYKLHje U3HA/, OTBOPEHOT MPOJIABA «eerverseessesseenesseenns 66
3.6 MehycnpaTHe KOHCTPYKIMje U3HA/L HETPEJAaHUX MPOCTOPA ceeuverreerserseenseenee 66
3.6 3U0BU IPpeEMA HETPEJAHUM MPOCTOPUMA «ucurerrrerreresssesesssssssessesssssssessesssssssessens 70

4. METO/I0JIOTHJA OITTUMU3ALUJE MEPA Y TTPOLIECY AJANITALIUJE 73

4.1 OCHOBHA ITOJIABUILTA weueressessessssessesssssssessssssssssesssssssessesssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssns 73
4.2 IIMJbEBY ONITUMUBALMJE .eovurereereressesssessesssssssessesssssssessesssssssessssssssssessssssssssessssssesssssses 73
4.2.1 Tloxke/bHU cTeleH YHanpehewa eHepreTcke ePUKACHOCTH ..eueerennes 73
4.2.2 Penykiyja 6poja no3unyja 06yxBaheHUX CAHALUJOM...uuremreessesseesenns 76
4.2.3 DABHA PEATTHBALM]Quueurerreresressessesssssssssssssssessessessessssssssssssssssssssssssssessesssssssssssssans 76
4.2.4 BanaHc usmehy noTpe6HUX yj1arawa ¥ NOTEHIMjaTHUX
EHEPTETCKUX YIITELA currurrsrismsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 77
4.3 IIpoueypa ONTUMU3ALUE U IPUMEHBEHE METO/E ...vrerrereeerrerseressessensessssessens 77
4.3.1 YTBPHUBAE MOUETHOT CTAHDA  wvuriruerserssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesas 78

4.3.2 UpeHTrduKanyja eleMeHaTa TEpPMUYKOT OMOTavya U
IpeJIMMHAHApHa cesleKlja CTelleHa YHanpehema . 81

4.3.3 Anasiu3a nojeiJMHAYHOT YYMHKA Mepa yHalnpehemwa ejieMeHaTa
TEPMUUYKOT OMOTaya y3 aHaJIU3y pa3/IMUUTHUX ONluja yHanpehema..
86



4.3.4 J1eQUHUCAHE MAKETA MEPA curreueuersessersessesssesseessessssssssssessssssessessssssssssesssssssans 92

4.3.5 AHasin3a npe/JioKeHUX aKkeTa Mepa U ceJieKidja puHaIHOT
100 01<01 ) (0 ) i DR STPTT 94

4.3.6 AHannM3a MoJa/IuTeTa UMIlJIEMEHTAlMje pe/JI0KeHOT aKeTa

5. [IPUMEPHU NIPUMEHE NNPEAJIOKEHOT AJITOPUTMA OIITUMU3ALU]JE

MMPOLIECA AJANITALIUJE 101
5.1 06jekaT 1 - c/1060HOCTOjeha CTAMOEHA 3TPA/LA uueureurereerersmesssssssssssesessesenns 103
5.1.1 TTOCTOJERE CTABDE. ... eureerceureeeerreeresseessessensseeeessessse s s sssessssssesssessessssssssssssanes 103
5.1.2 Upentudukanuja eseMeHaTa TEPMUUKOT OMOTA4a U ceJieKluja
MOYETHOT CETA MEPA YHATIPEDEHA. uurererererrsesseseesressesssssssssssssssssessesenns 106
5.1.3 AHas13a nojeiMHAYHOT yYMHKA Mepa yHanpehemwa esnemeHara
TEPMHUUYKOT OMOTAYA wuruvrucsismssssssmsssssssssssssssssssssss st ssssssssssssssssanes 108
5.1.4 leDUHUCAE MAKETA MEP@ucuuuresesresessessssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssessesns 111
5.1.5 AHanu3a npeAJioKeHUX NaKeTa Mepa U ceJieKldja pUHaIHOT
10 01<D i 8 () i DO 112
5.1.6 MopanuTeTH UMIJIEMEHTAallMje NPeJIOKEHOT MaKeTa MePa.......... 113
5.2 O6jekat 2 - 3rpajia y TPaAULMOHATHOM I'PAJICKOM OJIOKY .eeeereenerreeneenas 115
5.2.1 TIOCTOJENE CTADE. ... veueeerrirserssesssesseessssssessssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssesssses 115

5.2.2 Upentudukanmja ejeMeHaTa TepPMUYKOT OMOTa4ya U ceJieKIuja
MOYETHOT CETA MEPA YHANIPED EHbA. . eueererreereeseessesseessesesssesseessesssessesasessens 118

5.2.3 AHasM3a nojeIMHAaYHOT YYMHKA Mepa yHanpehewa esemeHaTa

TEPMUUKOT OMOTAUA «reuerrressessssessessessssessesssssssessessssssssssssssssssesssssssssesssssssesssnes 119

5.2.4 e DUHUCAEE MAKETA MEP@.cuueureeseesesseesesssessesssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssesans 122
5.2.5 Ananusa npejJioKeHUX NakeTa Mepa U ceJieKliuja GUHaJIHOT

TIPE/ITIOT Aurvvrversessessessessessessssssssssssessessessessssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssssesssssesessnssssns 125

5.2.6 MopanuTeTy UMILJIEMEHTAlMje Pe/JIOXKEHOT TaKeTa Mepa.......... 126

5.3 O0JEKAT 3 - COMUTEDP cevurerrerrersrsmsssssessssssssesssesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssases 129

5.3.1 TIOCTOJENE CTAMDE.....cureereereerrireeseessesessessessessss s s ssssss s ssssssssssssssssnns 130

5.3.2 UpenTtudukanuja eseMeHaTa TEPMUUYKOT OMOTa4a U ceseKluja
MOYETHOT CETA MEPA YHANPEDEHbaA. . cvuireereereerressssssesseesssssesssesssessseeens 133

5.3.3 AHasv3a nojeAMHAYHOT YYUHKA Mepa yHanpehewa ejieMeHaTa

TEPMUYKOT OMOTAUA «uereerresesesessessessessessesssssssssssssssssessessesssssesssssssssssssssssessens 134
5.3.4 JleQUHUCAE MAKETA MEP@uruuirusessessrsssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 137
5.3.5 MopanuTeTn UMIJIeMeHTallMje NPeJIOKEHOT MaKeTa MepPa......... 138

5.4 O6jekaT 4 - 1aMesia (apMUpPaHOOETOHCKA NPePAOPUKALIT]A) covuveerenseenec 141



5.4.1 TTOCTOJERE CTABDE.....eureeceereeeereereeseesreesensseesessesssessssssssssssesssssss s s sssssssssssanes 141

5.4.2 Unentudukanmja ejeMeHaTa TEPMUUKOT OMOTaya U ceJieKiyja

MOYETHOT CETA MEPA YHATIPEDEHA. cuierererrerrresseseesressessessesssssssssssessessenns 145
5.4.3 AHanu3a nojelMHAYHOT YYMHKA Mepa yHanpehewa eseMeHarta
TEPMHUUYKOT OMOTAYA wrcurrucrismssssssmsssssssssssssssssssssss s ssssssss st ssssssanes 145
5.4.4 leDUHUCAE MAKETA MEP@ucuurresesressesssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssssssessesns 150
5.4.5 AHanu3a npeAJioKeHUX NaKeTa Mepa U ceJieKldja pUHaIHOT
1040131 0) (0 ) 4 TP 153
5.4.6 MopanMTeTH UMIJIEMEHTAllMje NPeJIOKEHOT MaKeTa MepPa......... 154
5.5 O6jekat 5 - 1amena (xubpuHU cucTeM ca GacaJHOM ONEKOM) .....eennee 156
5.5.1 [TOCTOJENE CTAMDE. .. eureeerrererreessessssssessessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssanes 156
5.5.2 UpenTtudukanyja eseMeHaTa TEpMUYKOT OMOTava U cesleKLHja
MOYETHOT CETA MEPA YHAMIPED EHbA. . eurerreureereeserseesseessesesssesseessesssessesasessens 159
5.5.3 AHasv3a nojeAMHAYHOT YYUHKa Mepa yHanpehewa ejieMeHaTa
TEPMUUKOT OMOTAUA «reuerrressessesessessessssessesssssssessesssssssessesssssssesssssssssesssssssesssnes 159
5.5.4 e DUHUCAEE MAKETA MEP@.cuueureereeserseessesssessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesans 163
5.5.5 AHanusa npejJioKeHUX akeTa Mepa U ceJieKliuja GUHaJIHOT
TI D IJIOT @ rereusesesesessesessessesssssssessessssessessessssessessesssssssessssnssessessssssssssssssssssesssssssnsnens 166
5.5.6 MopanuTeTy UMILJIEMEHTAlMje IPE/JIOXKEHOT TaKeTa MepPa.......... 167
6. KOMEHTAP JOBUJEHUX PE3YJITATA 169
6.1 KoMmnapaTyBHa aHa/1M3a 06PADEHUX IPUMEPA weueereeeerersmssmssssssssssssessessessesns 169
6.1.1 EHepreTcke NoTpe6e U MOTEHLHNJATHE YIITELE courrurrrmsemssessesssesssessnas 169
6.1.2 [Ipe10keHU MAaKeTHU Mepa U CAHUPAHE MOSULHJC...vererrerrereererrerseneens 170
6.1.3 [loTpeOHa y/1aratba ¥ NEPUOJ, OTIIIIATE .evererseesesseesesseessesseessessesseessesaes 170
6.2 CaHvpaHH eJleMeHTH TEPMHUYKOI OMOTa4ya NOCMAaTPAHUX 3TPALA ... 172
6.2.1 DACATHA CTOMIAPHJA cevrerrerererseressessessessessssssssssssessessessssssssssssssssssssssssessessessssnes 172
(S OF Tor= Wi 03 07 03 0110 ) =) SRR TP 174
6.2.3 PABHU KPOBOBH....cnirriiirissssssssissssssssss s ssssssssssssssssssanees 175
6.3 EsleMeHTH TEpMUYKOT OMOTa4ya NOCMaTpaHUX 3rpaZia Kojyu HUCY OUIU
00yxBaheHU NPeJJIOKEHUM HAKETUMA MEPA w.vererreessesseessesseessesseessessessesssessesssssaes 176
7.3AK/bYYAK 178
7.1 [Ipersies; pe3yaTATA UCTPAKUBAEDA ..cuereererresssessessessssessesssssssessesssssssessesssssssessenees 178
7.2 llpenopyke v MOTyhy NPaBUU Ja/bUX UCTPAKUBAIDA c.euveurersesrersesseesessneans 183

7.2.1 MoryhHocTu oniepaTUBHOT yYHalnpehemwa 1U3/10keHe MeTO/10JI0THjeE ...
184



7.2.2. MoryhHOCTH JUMEeH3UOHAJHOT IPOLIMPEA U3JI0XKEHE

1Y (SN 0D (01 (0] 3 § 184
7.2.3 MoryhHOCTH porpaMcKOr NpoIIMpea U3JI0XKEHE METO/I0JI0THjE....
185
JIATEPATYPA ...ttt et et r e e e s er e s en e s en e s en e s enes 186

INPUJIOT'1 AusropuTaM npoijeca onTHUMU3alMje Mepa 06HOBe CTaMOeHUX 3rpajia

Y LIUJbY MOOO0JbIIathad EHEPTETCKE EPUKACHOCTH .c.eeeernneeeneeeseearseessesesssessreessnessneesnn 195
IMPUJIOT 2 OpujeHTallMOHE LieHE 3a MOjeJUHE TPYIIE PALOBA .vveverneeesrrnereernenns 200

IMPUJIOT 3 O6jekar 3 - [lakeTu Mepa U BUIIEKPUTEPUjYMCKA aHA/IM3a TaKeTa 3a

o6jekaT ca omiTeherruMa Ha GACATHUM 3UJOBUMA ..vvererenreeeessueressenessssensessseeses saens 228

BHOTPAPHJA ...t e s e s e 232



CKPAREHHUIE, O3HAKE U CUMBOJIN

M 1 moayn (10cm)

TABULA Typology Approach for Building Stock Energy Assessment - lIEE Project
2009 -2012

U koedunujeHT mpoJiasza tomiore [W/(m?K)]

Umax MaKCHMMaJiHa [J03BOJbeHA BPEJAHOCT KoepHIMjeHTa poJia3a TONJI0Te
D JIUPEKTAH MepUo/| OTIJIaTe CKa3aH y roMHaMa

I VMHBECTHUIIMja - CpeJiCTBA NOTpeOHA 3a caHalLlUjy AaTe Mo3Ulidje

Qund TOAUIIKA OTpPeOHaA eHepruja 3a rpejawe [kWh/a]

Qundo TOAUIIA TOTPeOHA eHepruja 3a rpejame (nocrojehe cramwe) [kWh/a]

QHndpnTOAWILIbA TOTPEOHA €Hepruja 3a rpejalbe ca CaHMpaHOM mHo3unujom POSn

rckaszaHa y kWh/a

QH.nd.e rogviima n0Tpe6Ha eHeprnja 34 rpejaH;e MNpOIMHUCAaHAa 3a »XeJ/bE€HH

eHepreTCKH paspej uckasana y kWh/m?2a
E neHa 1 kWh enepruje 3a rpejame

Se peAyKLMja NMOTpeGHe eHeprvje 3a rpejame Kojy je moTpeOGHO mocTuhwy,

HCKa3aHa y IPpOLEHTHNMa,
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YBOJ

Pa3BojeM cBecTH 0 OTPaHUYEHOCTH PeCypca, KpajeM MpOoILIOor Beka, rpaheBUHCKU
doH/ nouume Jia ce carje/iaBa Ha Apyraduju HauuH, Kao CTBOPEHU pecypc Koju
CTaJIHO pacTe U KOju ocTaB/baMo Oyayhum reHepauujama. McToBpeMeHo,
NojaBJ/byjy Ce INpBe MNpolleHe W KBaHTHdUKaluje ydemha 3rpaja y YKYIIHO]
CTPYKTYPH NOTPOIIKE eHepryje, eMUCHUjU IUTeTHUX racoBa, FTeHepUucamwy OTnaja u
yTHLlaja Ha >KUBOTHY CpeAUHYy y HajinpeM cMmucay. Kaja usrpabeHe obGjekre
IIOCMaTpaMO y OBOM KOHTEKCTY, HEMHMHOBHO Ce OTBapajy NUTamka Be3aHa 3a
HbUXOBY palMOHA/IHY €eKCIIOaTaljy: KaKo HMX KOPUCTUMO, KaKO HX MOXXeMO
NpUJIaroJUTHU peaJHUM NoTpebaMa, Kako UM MOXXeMO MPOAYKUTHU KUBOTHHU BeK.
Kao ¥ ca npupogHuUM pecypcMMa, U OBaj CTBOPEHM peCcypC HEONXOAHO je
caryie/laTu Y KOHTEKCTy NPUHILIMIIA OAPKUBOT pa3Boja. AjanTanujomM nocrojehux
CTaMOEHMX 3rpaZla MOXXeMO KBAaJIMTaTUBHO YHAaNpeAUTU He CaMO CTaMbOeHe

jenVHUIE YHYTap THUX 00jekaTa, Beh U 11eJIOKYITHO CTBOPEHO YPOAHO OKPYKEHeE.

1. [Ipo6s1eM 1 npeAMeT UCTPAKUBAKA

EHnepreTcke nepdopmaHce JaHac NpeACcTaB/bajy jeIHY OJi K/byYHHUX CTaBKHU Kaza
KeJUMMO Jia NpPOLeHMMO KapaKTepUCTHKe 3rpaje, OuJ0 Ja ce pagHh o
HOBOMNPOjeKTOBAaHUM WJIK nocTojehum objekTuMa. [IpunukoM ajlantauuje 3rpaja,
yIpaBo ce MOJALM O MOTPOLIKH (OJHOCHO NMOTEHLHMjaJHOj YIITeAU) eHepruje
y3MMajy Kao jeJlaH O/, OCHOBHMUX I[OKasaTe/ba OCTBapeHOr mnobosbliama. To je
yjeAHO U jelaH OJ, HajjaCHUjUX UHJAUKATOpa MpPU OLleHU EKOJIOIIKUX KBaJIMTEeTa
3rpaze, 6yayhu ga ce paau o BeJUYMHU Koja ce Yy das3u NpOjeKTOBamba MOXKe
U3padyyHaTH MaTeMaTUYKUM IyTeM, JOK Ce y eKCIoJaTalyju MoXe MPUJIUYHO
Npely3HO U3MEPUTH, a pe3yaTyjyhu puHaHcujcku edpekarT je 0OUUIIelaH U Takohe
JIMPEKTHO CaMepJ/bUB. ¥ TOM KOHTEKCTY, N0OO/blIalhe eHepreTcke epuKacCHOCTH
apXUTEKTOHCKUX O0OjeKaTa JaHac je peajHa HEONXOJAHOCT - MOTpeba Koja je

pe3ysiTaHTa HU3a dpaKTopa:



e TIEepMaHeHTHe TeXHe 3a IMOCTHU3alkheM ONTHUMAJIHUX ycioBa KoMdopa
yHyTap o00jeKTa y3 IITO Mamwe Kopulihemwe CUCTEMa 3a Trpejambe,

KJIMMaTH3alUjy, BEeHTUJIALU]Y U CJL.;

e rmnoTpebe 3a peAyKOBawkeM ONEpPaTUBHUX TPOILIKOBA y KOjUMa je K/byyHa
CTaBKa YIpaBO YTpoIleHA eHepruja, y3 CTaJHU TpeHJ, pacTa IieHa

€HepreHara,

e YHIbEHUIIE /1a eHepreTcKe W €KOJIOUIKe KapaKTEpPUCTHKe 00jeKTa CBe

BUIIIE UMajy YTUIaja HA TPXKUIIHY BPeJHOCT;

e 3aKoHCKe ob6aBe3e (on centeMbpa 2011. Ha cHasu cy IlpaBUJIHUK O
eHepreTckoj epukacHOCTH 3rpaja U [[paBUIHUK 0 YCJI0BUMA, CaJIpXKUHU

Y HAYMHY M3/laBaiba cepTUPUKATA O EHEPTreTCKUM CBOjCTBHMMaA 3rpaja).

3a pas3/iMKy 0J TEpMOTEXHUYKHX CUCTeMa, Kao U JApyrux ypehaja u omnpeme
yrpabeHux y objekaT KoJ, KOjUX ce eHepreTcka epuKacHOCT Moxe yHanpehuBatu
ONTUMHU3ALUjOM NPUMEHEHUX CUCTEMAa U HBHUXOBUX KOMIOHEHTH,
apXUTEKTOHCKUM pelIeheM JeTEPMUHHUILY ce OCHOBHE KapaKTepPUCTHUKe 3rpajie U
jeAMHO Ha TOM HMBOY je Moryha KBaJIUTeTHa HHTerpalMja CBUX YTHIAjHUX
dakTopa Tako Ja pe3yaTyjyhu apXxuTeKTOHCKHU objekaT caM Mo cebu ocTBapyje
ofpehbeHn cTeneH eHepreTcke epuKacHOCTU. TOM NPUJIMKOM ce carjiefaBajy
YTHLAjU JIOKALUje, KIMMATCKUX YCI0Ba, CIeiUPUYHOCTH MPOorpaMa, HemocpegHor
OKpYy>XeHla WT[. KOjU Kpo3 IMpolLec NpojeKTOBawma YTU4Yy Ha QopMynanujy
NpPOCTOPHE AUCTPUOYIMje cajip>kaja (30HUparme) U MaTepHjalu3alujy 3rpajie.
CxoHO TOMe, yHanpehemwa eHepreTcke epUKaCHOCTH apXUTEKTOHCKUX objekaTa
6uhe y oBOM pajy UCIHUTAHA Ca aclleKTa apXUTEKTOHCKUX Mepa Koje ce MOry

IPHUMEHUTH y NPOLeCy afanTaluje.

TokxoMm mocnefwe ABe JelieHUje MPUMETaH je 3HauajaH HampeJak y 006JacTv
yHanpebemwa eHepreTcke eQUKACHOCTH y 3rpaZjlaMa yoIllITe, a BeJIMKa NaXKma je
nocBeheHa cTaMb6eHOM CEKTOPY, KOjU UMa HajBehu yJieo y CTpYKTypU MOTPOUIHE
eHepruje. McTpaxuBamwe CIpoBeJleHO Y 0BOM pajly YCMepeHO je Ha ONTUMHU3aL U]y
Mepa, TayHWje, Ha JAedUHUCame MNpoleJype Yy MpoLecy JAOHOLIewa OJJyKa

IPUJIMKOM Mpoleca 06HOBe 3rpaZia KojoM ce Moxke J0hv 10 OAp:KMBUX pellerha



KOoja ce MOy YCIEIIHO peaJM30BaTH y HAlIUMM ycaoBMMa. Hemocpesan npegMeTt
UCTpaXMBaka Ipe/CcTaB/ba CErMEHT BUIIENOPOAUYHOI CTaHOBawka HACTao y
nepuogy ox 1960. no 1990. roguHe, kaja je usrpahen HajBehu geo crambeHUx
3rpaZila BeoMa pa3sHOBPCHUX apXWMTEKTOHCKUX KapaKTepHUCTHKa a, 3a JaHallkbe
NpUJUKe, M3y3eTHO cJabuUX eHepreTckux nepdopmaHcHU. YcneuwHa
pexabusnTanuja oBor gesa rpaheBuHcKor ¢poH/a, yIIpaBo 360T HeroBe U3y3eTHe
3aCTyI/b€HOCTH, MIPEJICTaB/ba CBOjEBPCHO CTPATELIKO MUTAake He caMo y 06J1acTH
eHepreTcke eprUKacCHOCTU Beh M y IIMpeM KOHTEKCTy o4yyBawa M yHanpebhema

€KOJIOIIKHUX KBaJIMTETA HaLler yp6aHOT U MPUPOJHOT OKPYXKeHa.

2. HayyHu /b MCTpaKMBakha

OCHOBHHU IIM/b HCTPaXKHMBama je QopMmy/vcame NpoleAype KOjoM ce TOKOM
npoieca aJilanTaluje cTaMbeHuX 3rpajia 0J1a3u J10 ONTHMaJHOT u360pa Mepa Koje
Kao pe3yJTaT HMajy noboJsblliakbe eHeprercke ePUKACHOCTH AATOT

apXUTEKTOHCKOT 00jeKTa.

Y ¢yHKUMjU OCHOBHOI LM/ba UCTpPaKUBamwa, (GOPMY/JMCAHU Cy CeKyHJapHHU

IIM/bEBU:

e aHasausza noctojeher crambeHor ¢oHAA KakKo O6U ce yTBPAUIHU
pe/ieBaHTHU BapHjeTeTH y pellel’bUMa apXUTEeKTOHCKOr CKJoNa U
MaTepujasv3aludje U OJpeSUJI0O Y KOjUM CUTyalUjama MOXKeMoOo
NpUMEHmUBATU THUIICKA, 'TeHepUdKa” pellema a KaJla je HeoNxOJHO

TPaXXUTHU cielluPpUYHA pelllerha 32 youeHe NpobeMe;

e KpUTHUYKA aHaJM3a Mepa M MoJesa yHanpebhewa eHeprercke
epUKaCHOCTH [J00OMjeHUX y MpPeTX0JHHUM HCTpaKuBambHUMa Y OBOj
obJslacTy, y3 JeduHHCcame HOBUX Cy6-kiacuduKanuja Kojuma 6u ce
flobusie omiuje CeH3WTUBHUje HA CHeqUPUUYHOCTHU MNOjeJUHUX
apXUTEKTOHCKUX pellema M/WIM NpobseMa KOoju ce MOry O4eKHUBaTH y

paKcy;

o nebduHUCcame JjoMeTa yHamnpehemwa eHepreTcke epUKaCHOCTH Koja ce

Mory noctuhu KOHBEHIIMOHAJIHHUM MepaMa,



e JeduHUCAe Jla/bUX MpaBalla MCTpPaXUBaka KojuMa OU ce pa3BUJe
MeTO/l0JI0THje 3a BHUlle HHMBOe yHamnpebemwa Koju ce He Mory noctuhu

KOHBEHIJMUOHAJIHKUM Me€paMa.

3. 3aaauM ucTpaxuBama

OcHOBHM 3aJalM HUCTpaKuBawka Cy y (PYHKLHUjU NOCTAaB/bEHUX LU/bEBA

HCTpa*XMBakbd U MOTY C€ CYMUPATHU Y CﬂeﬂehI/IM CTaBKaMa:

e KpUTHUYKA aHa/JM3a MocMaTpaHOr cermMeHTa rpaheBuHckor ¢oHga (y
KOHTEKCTy OCHOBHe TeMe paja), carje/aBarmbe INPOjeKTOBAaHOI CTakba
(mpema TEXHHUYKOj AOKYMEHTAaLUjU U Pyroj JOCTYNHOj apXHUBCKOj rpahu)
U peasHOT TPEHYTHOI CTawa, UJeHTUPHUKalLHUja TUNOJOLKUX
KapaKTepuCcTUKa U opMupame TUNOJOTUje/KIacuPuKanuje y

(YHKILMjU OCHOBHOT UCTPAXKUBaba;

e wujaeHTUdUKalLM]a, ceseKlyja, GopMyaanMja U KaacupUKalyja MeToAa U

NpUHIMIA O6HOBE KOjU 61 ce MPUMEHUIM Ha IOCMaTPaHUM 06jeKTUMa;

e UCHWTHBame MOTYhHOCTU U edeKkaTa NpUMeHe NojeJHUHAYHUX MeTOAa Y3

cucTeMaTU3alUjy U KJacuduKalujy 106HjeHUX pe3y/aTaTa;

e JeduHHCalke mpoLeAype KOjOM ce TOKOM IMpoleca ajanTanuje
cTaMbeHUX 3rpajia [0Jla3d A0 ONTHMaJHOI M360pa Mepa U CcTeleHa

00HOBE;
e IpOBepa NpeaJoKeHe MPoleAype Ha U3aOpaHUM 06jeKTUMa;

o <¢uHanuzauuja npoueaype, U dopmysucame Npenopyka 3a epUKacHY

NpUMEHY UCTE;

* HCIOUTHBAME OMNIMja KOojuMa ce Mory noctuhu gaba yHampebhema, Koja

IpeBa3njia3se AoMeTe TUIICKUX Mepa.

4. OCHOBHe XUIIOTEe3e

OcHoBHa (omuTa) paZHa XWUIOTe3a MpeJJIOKeHOr HCTpaXKUBaka je Ja ce

NprvMeHOM ojroBapajyhe npoueaype npu ajanTalyju cTaMOeHUX 3rpajia Moxe



Johu g0 onTuMmasHe KOMOWHalMje Mepa OOHOBe KojuMa ce yHanpebyjy
eHepreTcKe KapakTepUCTHKe o6jekTa. OBe Mepe He MOpajy Hy>KHO 06yXBaTaTH CBe

eJIEMEHTe TEpMUYIKOI MOTa4va.

Y ¢yHkuuju ocHoBHe (omiuTe) xunoTre3e, popmysucaHe cy U ciefehe nocebHe

XHUIIOTe3e:

e CJIO)KEHOCT apXWTEeKTOHCKOI CKJIOla M MaTepujajusaluje objekaTa
NOCMaTpPaHOT MepHro/ia 3axTeBajy popMyrcambe NOCEOHUX Mepa 06GHOBE

CI'IeLlI/I(l)I/I‘{HI/IX 3d [IOCMAaTpPaHH CEI''MEHT FpabeBI/IHCKOI‘ Q)OHﬂa}

e INpPUMEHOM Mepa €eHepreTcke omnTuUMHU3aluje Moryhe je, ocTBapuTH
yHanpebeme pas/iuYuUTUX NapaMeTapa KoMdopa, Kao U
OCaBpeMemaBame NPOCTOPHE OpraHv3alyje CTaHa, LITO je 3HadyajHO 3a

MMOCMATPAHU CEI'MEHT FpabeBI/IHCKOF (l)OH,E[a;

e aJlanTallMjy NOoCMaTpaHUX THUIOBA CTaMOeHUX 3rpajja Moryhe je
epuKacHO peasM30BaTH KOMOHWHYjyhHM pas3jnduTe CTeleHe OOHOBe

NojeIMHAaYHUX N03ULIHja.

5. MeToje UCTpaKMBambha

WMajyhu y BUZly NIpeTXo/JHO U3JI0XKeHe IIU/beBe U 3a/JlaTKe UCTPaKUBaWa, Y pasy

cy 6usie kopuinheHe cienehe onuitTe ¥ mocebHe METO/iE UCTPAKUBaA:

e KpHUTHYKA aHa/IM3a U CUCTeMaTH3alldja JOCTynHe rpahe o mocMaTpaHoM
cerMeHTy rpabeBuHckor ¢oHjga (apxuBcka rpaba, mpojekTHa
JIOKyMeHTalMja, CTaTUCTUYKU MOZAAIMH, NMy6GJIHKOBAHU pe3yJTaTH

MpeTXOoAHUX peJIEBAHTHUX UCTPAXKHU BaI—ba);

e in situ UCIUTUBakb€e U YTBphHHBambe /10 Ca/la HEMO3HATHUX U HeoOpaheHux
YUIbeHHIIA O aKTyeJHOM CTaiky U nepdopMaHcaMma objekaTa KOju cy
npeJMeT HUCTPaXHUBaka - JUPEKTHO IMocMaTpame, ¢oTorpaducarbe,

TEPMOBH3UjCKO CHUMAaIbE, MEPEIHE;

e KpUTHMYKA aHa/M3a M CHCTeMaTHu3allyja MO03HAaTUX Mepa U NpPUHLMIA

ajlanTanuje 3rpaja;



e UCNUTHUBAKh€ MNPUMEH/BUBOCTH U ePUKACHOCTH oJabpaHUX Mepa -
HyMEpUYKH MNpPOpauyyHH, NMpPUMeHa pas3jUYUTUX coPTBepa, NpoBepe y

CKJIaZly ca BakeNoM 3aKOHCKOM peryJaTuBOM;

e UCNHUTHBame KOMOWHOBAHMUX €HEpPreTcKUXx M ¢(uHaHCUjcKUX edekaTa
nojeJuHa4YHe W CHUHTE3He NpPHUMEeHe ONTHUMH30BAaHUX Mepa MeTOZ0M

BULIEKPUTEPUjYMCKe aHAJIH3E.

BuiiekpuTepujymMcka aHasiu3a je METOJ, KOjU Cce y NOCJee BpeMe CBe uelihe
KOPUCTH NPUJIMKOM aHaJIM3e HeJJOBO/bHO CTPYKTYHMPAHUX NIP0OJIeMa, ca LIUPOKOM
NPpaKTUYHOM IPHUMEHOM VY pasJMYMTUM IpolecMMa U IpolejypaMa Koje
3axTeBajy [JOHOIlemhe 0/JyKa Ha OCHOBY ofipeheHor 6poja mapaMeTtapa. Y paay je
OBaj MeToJ KopullheH y LUW/by BUIIEKPUTEPUjyMCKOT paHTUpama ojpeheHor
CKylla pellema, I/le je HopMaJiu3alyja BpeJHOCTH BplIeHa peJIaTUBU3aLUjOM Yy
OJIHOCY Ha HajlI0BOJbHHU]y BPELHOCT 3a opeheHy KapaKTepUCTHUKY. Y pajy Ccy CBe
KapaKTepUCTUKe IOMaTpaHe PaBHOINPABHO, TAKO Ja je IOCTaB/beH OTBOPEHH
CUCTEM, KOjU ce, mMpeMa MNOTpPeb6H Moxke NPOPUIUCATH yYBOhHEHweM TeXUHCKUX

KpUTepHUjyMa.

6. HayyHa onpaBAaHOCT UCTPA’KUBaKbA

AHaJsiu3e OTPOLIHEe eHepryje BplleHe y pa3BUjeHUM 3eM/baMa, /i U Ha IOAPYYjy
Cp6uje, mokasyjy Aa ce y 3rpajaMa TpOILU BUIIe eHepruje Hero 3a mnoTpebde
caobpahaja MM MHAYCTPHjCKe NMPOU3BOAME, IUITO YKa3yje Ha CTpaTelIKH 3Ha4aj

no6oJblilaba eHepreTcke epUKACHOCTH Y apXUTEKTOHCKUM 00jeKTHUMa.

Hajehu neo Hauer rpaheBuHCKOr $oHJA HACTAO je y APYyroj noJoBuHU XX Beka, a
IIepUO/IOM HajUHTEH3UBHHUje rpaJilbe MOTY ce CMaTpaTH Lie3zeceTe U cefaMzecTe
ro/jiHe NPOLLJIOr BeKa. Y TOM IepuoAy IOCTOjasa je BeJMKa MoTpeda 3a HOBUM
CTaHOBHMa, a NPo6JIEM je pelllaBaH T3B. "yCMEePEHOM CTaMOEHOM Irpa/ilboM”, Kaza
Cy ce rpaZiuJid YATAaBU HOBU OJIOKOBM, ITIOHEKAJ U HOBA Hacesba, a rpaheBUHCKa
MHJYCTpHUja je yOp3aHUM pa3BoOjeM IMOKyllaBaJja Ja NpaTH CaBpeMeHe
TEXHOJIOLIKe TPeH/I0Be, yBoOhemeM HOBHX MaTepHjasia U TEXHOJIOLIKUX pelllermna Y3
WHJYCTpUjanusanujy npoueca rpahema. Kako je ped o BeJIMKUM rpajUuTe/bCKUM

I[moTe3nMma, peajim30BaHUM y pe€JIaTUBHO KPATKOM BpE€MEHCKOM Iliepruoay, AaHac ce



cycpebeMo ca 3HavyajHUM 6pojeM obGjekaTa peJIaTUBHO CJAMYHUX TUIOJIOLIKUX

oJiIMKa. YHanpeheweM 0BUX o6jekaTa oMmoryhusie 61 ce BeJIMKe YIITe/le eHepruje

Ha HallMOHA/IHOM HHBOY, peAyKoBaje NOTpebe 3a NPOU3BOAHOM eHepruje M

yBO30OM eHepreHaTa M CTBOPUJIU INpeaycioBU 3a ¢opMupare 3JpaBHjer

IPUPOJHOT U CTBOPEHOT OKPYKekba.

[TocebaH 3Hauaj npegMeTa UCTPAKUBaHa OBE JOKTOPCKE AUCEPTAlMje oryefia ce

y:

yKa3WBakby Ha NOTEeHLUjajIHe YIITe/le eHepryje Koje ce MOTry OCTBapUTH
aZleKBaTHUM apXUTEKTOHCKUM HHTepBeHIMjaMa Ha mnocTojehum

cTaMbeHHUM 3rpaaaMma,

carjeaBamkby K/bYyYHHUX HeAOCTATAKa MNOCMATpPAHOI CEerMeHTa

rpabeBuHcKor ¢poH/aA;

yKa3uBamwy Ha Mepe KojuMa 6 ce MPOAY>KHO0 }KUBOTHU BEK NOCMAaTpPaHUX

ob6jekaTa U yMakb UM TPOIIKOBH eKCI0aTalHje;

KBAaHTU(QUKOBAalky OCTBAapEHUX VIITeJa €Hepruje y KopeJsaldju ca

IpUMEHLEHHUM MepaMa a,aanTaLmje cTaMbeHUX 3rpazaa,;

yTBphuBamwy onepaTUBHUX MeTOJa KojuMa 6u ce omoryhusa epukacHa
IIpMMeHa aKTyeJiHe eBpPOIICKe U HallMOHAJIHE 3aKOHCKe peryJjaTuBe y

0BOj 06J1aCTH;

dbopMupamy jacHUX Mojesa ONTHMH3allUje 3a pa3/IMuUTe ClieHapuje -

peasiHe ¥ XUIIOTETUYHE OKOJIHOCTH U CUTYalluje y IPaKCy;

yTBphUBamwy TPXKUILHOT NOTeHIMjaja pa3MaTpaHUX MeToZa OGHOBe

3rpaja;

yTBphUBawy CcTpaTelKOr 3Hadaja M AYropoyHe MCHJATHUBOCTHU

MO/ CTULIAQjHUX Mepa 3a OJIP>KUBY 0OHOBY CTaMOEHUX 3TPpaja;

HCTpaXKMBakby TeMe Koja je Ha HallMOHAJIHOM HUBOY Npeno3HaTa Kao
3HayajHA, aJii HeJ0BOJ/bHO MCTpakKeHa, MOCe6HO Yy KOHTEKCTY
XOJIUCTUYKOT carsie/jaBama 3rpajie, CBOjCTBEHO] MO3ULUjU apXUTEKTe Y

IpoLecy NpojeKToOBamwa.



[IpeaiMeT ucTpakuBawa Cy CTaMbOeHHU O0OjeKTH KOjU Cy MNPOLEHTYaJHO
Haj3acTyIJb€HUjU y HalleM rpabeBUHCKOM ¢oHAY. YHanpehemwe oBOr cermMeHTa
rpabeBuHCKOr pOoHAA CAMUM TUM MMa CTPATEUIKU 3Ha4aj U UMIJIMKALMje Ha CBUM
HUMBOMMA IJIaHMpalka M OJJlyuMBama - Of CTpaTervja pasBoja U NPOCTOPHOI
IJIaHUPaa, IPEKO yIpaB/bakba ypOaHUM IieJIMHaMa U JIOKAJIHUM 3ajeJHMLaMa, 1a

A0 ANPEKTHOT yHanpebe}ba KBaJINTE€TA CTAHOBAbA Yy IOCMATPAHUM O6jeKTI/IMa.

CTaHOBU KOjU ce HaJjsa3e y 3rpafamMma HactajauMm y nepuony 1960-1990.
KyMyJIaTUBHO HMMajy 3Ha4yajHO y4elihe y NOTPOIUEKU €Hepruje Ha HallMOHAJIHOM
HUBOY, Te peAyKliHja HUXOBe IMOTPOLIHke MOXXe HMMaTH NO3UTUBHe edekTe Ha
eHepreTCKU OMJIAHC 3eMJbe, CTPATerujy pa3Boja eJIeKTPOeHepreTCKOr CUcTeMa U

YyBO3 eHepreHara.

[ToTreHuMjaiHO moBehawe TpXKUIIHE BPEAHOCTH MOXeE Ce KOPUCTUTH M Kao
JloflaTHa MOTYhHOCT 3a OGHOBY U OCaBpeMelaBakhe 33ajeJHUYKUX cajiprKaja U
C1060HUX MOBPIIMHA, peBUTANIN3yjyhy U3BOpHE KBaJUTETe apXUTEKTOHCKUX U

ypOAHHUCTHUUKUX pellerba.

Mepe o6HOBe Koje ce pasMaTpajy y HUCTpaKMBaky HMMajy 3a LU/b He CaMo
noboJblllatbe eHepreTckux neppopmaHcu objekTta, Beh U yHanpehewe komdopa
YHyTap cTaM0OeHUX jeJMHMLA KOje pe3y/aTyje JUPEeKTHUM GeHedHUTOM

HernocpeJHUX KOPUCHHUKA.

JvcepTauuja npeTeHAyje Aa cneuUPUYHOCTH NOCMATPAHOT CerMeHTa
rpaheBUHCKOr GOHJA TpeTHpa TaKO Jla Ce MOTY YCIOCTAaBUTH KopeJsaluje ca
MCKYCTBMMA 3aMaJJHOI U MCTOYHOT €BPOICKOr 6JI0KAa Yy JAaTOM NMEPUOSY U Kpo3

6yayha uctpaxuBamwa anoctrpodupajy keroBe noceOHOCTH U BpeIHOCTH.

7. llpeTxoaHa aHa/IM3a HHPOpManHja 0 MpeJMeTy HCTPAKUBaKba

OCHOBHM NPHUHIMNMN YCKJahEeHOCTH aApXUTEKType ca YCJOBUMA HENOCpeJHOr
OKpy>Kela HHXEPEeHTHU Cy TPaJULHUOHAIHO] apXUTEKTYPU NPAKTUYHO CBaKe
KyJType W mnojaHeO/ba. CaBpeMeHe HaydyHe TeOpHje peJieBaHTHe 3a Be3y
ApXUTEKTOHCKOT MpOjeKTOBamka U eHepreTcKux neppopMaHcH 3rpajie pasBujajy

ce MaxoM HaKOH HadTHe Kpu3e celaMieCTUX FOJMHA MPOILJIOT BEKa, KaJia Cy MPBU



NyT Ioyese JAUPEKTHO Ja ce ocehajy HeraTWBHe MocJeJulle 3aBUCHOCTH
caBpeMeHHUX objeKkaTa 0Jf TeXHHYKHUX CHCTeMa KOjU Tpolle BeJHUKe KOJUYHUHE
eHepruje. MeToze npopayyHa ¥ cUMyJallija eHepreTckux neppopmMmaHcu 3rpaze
ce MHTEH3MBHO pa3BHjajy ca MOOoIITpaBaweM (OpMa/HUX NMPONHCA Be3aHUX 3a
eHepreTcKy e(QHKacHOCT apXUTEeKTOHCKUX O00jekaTa, yCBajatbeM pa3BOjHUX
CTpaTeruja Koje Ja/be IOMepajy rpaHUIle, ajJd KU pacTyhuMM TpXHUIIHUM
NOTeHLMja/ioM “3esieHe apxuTeKkType”. TOkOoM mocCAeAHUX HEKOJHWKO TOAWHA
Jl0J1a34 10 U3BECHOT NIOMaKa M y Halloj 3aKOHCKOj perysaTuBy. HakoH ycBajama
3akoHa 0 mJlaHupamwy U usrpagmwiu (Cua. rmacHuk PC 6p. 72/09 , 81/09 - ucnpaska,
64/10 - YC u 24/11) npucTynujo ce u3paJu HU3a npaTehrux 3aKOHCKOX Mo/laKaTa
y LU/by yckJahuBamwa ca eBponckoM aupektuBoM Directive 2002/91/EC of the
European Parliament and of the Council of 16 December 2002 on the energy
performance of buildings. EnabopaTt eHepreTcke epuUKaCHOCTHU MOCTaje 06aBe3aH
Jleo TeXHUYKe JIOKyMeHTaluje, a o centeMbpa 2011. Ha cHa3u cy [IpaBUIHUK O
eHepreTckoj ebUKacHOCTH 3rpaza U [IpaBUIHUK 0 YCJI0BUMA, CaAP>KUHU U HAUUHY
u3JaBama cepTUPUKaTa O eHepreTCKUM CBOjCTBMMa 3rpajia Koju npejaBuba u
ypebyje u3naBame “eHepreTCKUxX macouia” 3a HOBOINPOjeKTOBaHe U MocTojehe
o6jeKTe KOjUM ce Hallle 3aKOHO/ABCTBO yCKJabyje ca eBpOICKOM peryJaTUBOM Y
oBOj ob6usiactu. Cpbuja je U NMOTHHCHHUIIA CIOpa3yMa O €HEpPreTCKOoj 3ajeJHULU

(Energy Community Treaty).

Y pasBUjeHUM eBpOINCKHUM 3eM/baMa nonyT Hemauke, ®paHuycke niau Benuke
BputaHuje, Behn Jeo peasnn3oBaHHMX YroBopa MNpOjeKTHUX 6GHUpoa OJHOCH ce
3ampaBo Ha UHTepBeHLUje HA nocTojehuM ob6jekTMa (mpoueHe Bapupajy of 40%
70 75%). Teopujcka UCTpakUBamwa y 0BOj 06J1aCTH Cy Y OBUM 3eMJbaMa Takobhe
BeoMa pasBUjeHa, OyAyhu Ja MoCToju BeJUKU UHTEPEC 32 MPUMEHY pe3ysTara y
NpaKCH, Kao M eKCIJIMIIUTHO H3pakeH CTpaTellKU JAp>KaBHU HHTepec,
IPBEHCTBEHO y 00JIaCTU eHepreTcKe epUKACHOCTH, aJIM U Y OMIUTHUM y3aHcaMma
OJp’KMBOTI pasBoja W OYyyBawa NPUPOJHUX U CTBOpeHUX pecypca. [loce6HO
MHTEPEeCAaHTHUM MOXXEMO CMaTpaTH UCTPAKKBaka Koja ce Bpile Ha [louTexHUIU
y Jlosanu (EPFL - Ecole Polytechique Fédérale de Lausanne), y OKBUpY
naboparopuja TSAM (Techniques de la Sauvegarde de I’Architecture Moderne), tae



je u3pakeH MHTerpaTUBHU NPHUCTYI TpeTMaHy objekaTa MoJiepHe apXUTeKType y

KOHTEKCTY CaBpeMeHHUX NoTpeda.

Kako je nsyyaBamwe 06HOBe U eHEepreTCKe ONTUMU3allMje 3rpajia yCKO MOBe3aHo ca
cnegqudUUHOCTUMA JiOKaJHOr rpabeBuHckor ¢oHJa, KJAUMATCKUX YCJIOBA,
rpajiuTe/bCKe Mpakce U pedpepeHTHe JIeTUCIATUBE, 32 UCTPaXKMBakba CIIPOBeJieHa
y AUcCepTaluju Cy MoceOHO pesieBaHTHA AoMaha UcTpaKhBamwa U3 OBe 00J1acCTH,
rJle ce K/bydHHM MOXe cMaTpaTu HanuyonasHa TumoJioruja cramM6eHUX 3rpaja
Cpbuje kojoM je, BUILIErOAUIIHBLHUM paZioM, y3 ydyellhe y eBpPOICKOM IHPOjeKTY
TABYJIA, Ha OCHOBY HEKOJIMKO HaMeHCKHUX NONKca KojuMa je o6uxBaheHO Mpeko
20000 crambeHuxX o6jekaTa IIMPOM 3€eMJbe, M3BplLIeHA CUTeMaTH3alMja U
TUINOJIOTU3alldja CTaMOeHUX 3rpajila y KOHTEKCTY HUXOBHUX €EHEepreTCKUX
neppopMaHcu U MOryhHOCTH yHampehewa eHepreTcke epUKacCHOCTH Yy OBOM
cerMeHTy rpabeBuHckor ¢oHja. ToOKOM HCTOr HCTpakuBamwa H3paheHa je
MoHorpaduja ATiac BULIenopofUuHUX 3rpaja Cpbuje Koja je mpejcTaB/basa
KJbYYHU KOPAK y CUCTEMATHU3allMju U TUNOJOTU3alUju CTaMOEHUX 3rpa/ia, Kaja je
OpBA NYT JeTa/bHO aHaJMU3MpaH BeJHWKU Opoj cTaMOeHUX 3rpaja yInpaBo y

KOHTEKCTY eHepreTCKUX KapaKTepHUCTHKa.

Y nepuoay 2010-2012. paheHa je cTyauja Amaac eHepeemckKux Kapakmepucmuka
omomaua epahesuHckux objekama y beozpady 3a YupaBy 3a eHepreTHKy rpaza
Beorpaza kaza je aHanusupaHo mnpeko 30 crambeHMX 3rpaja ca Mnojpydja
Beorpasa, rae je dopmupaHa TUINOJIOTHja KOja je YK/byuyuJa U OCOBEHOCTH
MaTepujanu3anyje MojeJUHUX apXUTEKTOHCKUX pellera, a Y aHa/lu3e yBeJeHU

N0je/INHU eJIEMEeHTH KOjU Cy KacHUje pa3pah)eHH Kpo3 OBy Te3y.

OcuM rope HaBeJeHUX UCTPaXUBaka, ¥ KOjUMa je ayTOp aKTUBHO y4eCTBOBAO y
cBuM ¢daszama, 3a 0Baj paj, Cy HAPOUUTO OWUJIM 3HAYAjHU U TEOPHUjCKU OCHOBU M
CMepHHIlle H3HETH y HayyHUM MoHorpadujama "EHepreTcka onTUMHU3aLUja
3rpaZila y KOHTEKCTY OJAp:KMBe apXUTEeKType - Jeo 1: AHainusa CTPYKType
rpabeBuHckor ¢onga” (ypesHuk M. JoBanoBuh IlomoBuh, 2003., pesyatart
MCTOMMEHOT Hay4YHOUCTpakxuBaukor npojekta - HUII 283), "®acaga - agantanuje
u Tpancdopmanuje” (H. hykoBuh UrwaToBuh, 2010., Ha 0CHOBY Maructapcke Tese

[Ipo6sieMu TpeTMaHa dacajHOr OMOTaya y CaBpeMeHOM HNpHUCTYNy afalnTalUju
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3rpaza), kao u "3apaBo ctaHoBawe” (M. JoBanoBuh IlonoBuh, 1991.). TeMaTukoM
U3 oBe 00aJICTH, ayTop ce 6aBu Beh BHIlle 0f NeTHAeCT roJMHa, a pe3yJTaTH TUX
UCTpaXkKUBawka Cy, OCUM y OBJle HaBeJEeHHUM KJbyYHUM OUOJIHMOTpaAPCKUM
jenMHUMLIaMa, Ny6JMKOBAaHW U y pPas3JUYUTUM 4YacomUcMMa U 3060pHUIMMa

pedepeHTHHUX Meh)yHapOAHUX CKYIIOBA.

8. O6jalumbewa noje JUHUX NOjMOBA

Cram6eHa 3rpaja

Y oBoM pajay ce moj mnojMoM cTaMbeHe 3rpajie MoJjpadymeBa camocma/aHa
ynompebHa yeauHa KOjy cavurbasa CK/A0N NpocmopHux jeduHuya (suwie od mpu
cmaHa, ca jedHUM 3ajedHUYKUM Y/1a30M), YUja je OCHOBHA HAMEHA CMAHOB8AE” KaKO
je cBojeBpeMeHO JAeduHHCAaHO Yy uysaHy 2 I[lpaBuUJHHMKA O ycJOBHMa U
HOpMaTHBUMa 3a INpOjeKTOBake CcTaMOeHUX 3rpaZia U craHoBa (Cayx6eHu
rsiacHuk PC 6p. 58/2012). Ha oBako geduHMcaHe cTaMOeHe 3rpaje OJHOCH Ce U
KOMIIJIETHA pery/jaTuBa Koja ypebhyje nmuTawa CBaKOJHEBHOT (QYHIMOHHUCaHba
cTaMb0eHUX 3rpajia, OJHOCa ca KOMYyHaJHUM npeay3ehuma, Tekyher wu
VHBECTULMOHOT oJpXaBawa UTA. Kako je jegan o4 uu/beBa OBOT paja
bopMysncame pellerma Koja ce MOTY peasrd30BaTH y aKTeYJHOj MpaKCH,
npuxBaheHa je rope HaBeJeHa jAeduHunMja. [loganu no6UjeHH TOKOM pajia Ha
npojekTty "Tabysa” k1acupukoBaHU Cy Takobhe y CKkJaJly ca OBOM AePUHUILIUjOM U3
[IpaBunHukKa. [loMmenyTu Yisan 2 je uaMemweH kpajeM aBrycrta 2015. (IIpaBUIHUK O
M3MeHaMa W JonyHaMma [IpaBUJIHMKA O ycJ0OBUMa M HOpMaTHBHMa 3a
IpOjeKTOBalme CTaMOeHUX 3rpaja u ctaHoBa, Ciayx6eHu riacHUk PC 74/2015)
Ka/ia je JaTa HelITO yonuTeHuja AeduHULUja: cmambeHa 3epada je camMocmanHa
ynompebHa Uye/AuHa KOjy ca4ukasd CKJAON NPOCMOpHUX jeduHuya (ca jedHum

3ajedHUYKUM Y/1a30M), HUja je OCHOBHA HAMEHA CMAHOBAHse.

Oprosapajyhu [lpaBuiHukK o kjaacudukanuju objekata (CayxbeHu riacHUk PC
22/2015) ponet je Tek mouyeTkoM 2015. rouHe U y HeMy Cy Npelno3HaTe JBe
KJlace moj Ha3uBoM “H3deojeHe u ocmase cmambeHe 32pade ca suuie 00 mpu

cmawHa, Kao wmo cy cmambeHu 6210ko8u, Kyhe ca anapmmaHuma u cAa. y Kojuma cy
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CMAaHo8U HAMEKEeHU 3d CMaJ/iIHO CmaHoedre u/u 3a noepemeHu 60p61861K'” , A0

2000m? u IT+4+I1k(I1C) (xknmaca 112221) u npeko [T+4+I1k(I1C) (knaca 112222).

Peny6/iiMyky 3aBOJ, 3a CTAaTUCTUKY KOPHUCTU KJacupUKalHUjy Koja Npeno3Haje
craMbeHe 3rpaZie ca jeJHMM, /Ba, TPYM WJM BHUIle cTaHOBa (MeTozosoruje u
ctaHgapau - Kiacudukanuja Bpcta rpabeBuHa), koja je ypabeHa Ha OCHOBY
ogrosapajyhe Knacudukanuje Bpcta rpaheBuHa EBponcke 3ajeguune (Eurostat -
Classification of Types of Construction - CC). OBakBa k/jacuduKalja KOpUCcTUIa ce
v y nocaeamweM [lonucy 2011. rogvHe v npejcTaB/ba MOAJIOTY 32 CTaTUCTUYKO
NpUKYI/bakbe U Npahemwe CBUX MOJlaTaKa Be3aHUX 3a 0BY obusiacT. Haxkasnoct, 360r
OBe JMCKpalaHLHuje Jeo MojaTaka He MOoxe OUTHU JUpeKTHO KopuiuheH Beh je
noTpeObHO BpPLIUTU ofipeheHe MHTepnoJianyje, NOHJAepUcamwa U cl1. UcKycTBeHO
MOeMO TBPAMUTH Ja je 6poj 3rpajia ca 3 cTaHa y Hallloj CpPeJMHM BeoMa MaJlu Te ce
OBa pas3J/iiKa He MOXXe CMaTpaTH K/bYYHOM 3a MHTeplpeTanujy CTaTUCTUYKHUX

nojaTaka y OBOM pafy.

IloGosblIae eHepreTcke epUKaCHOCTH
[To6osbilatbe eHepreTcke epUKACHOCTU CTaMOEHUX 3rpajZia je y OBOM pajy

TPETUPAHO Y KOHTEKCTY MO/3aKOHCKHUX aKaTa Koju ypehyjy oBy o6.JiacT:

1. IlpaBUNHUK O eHepreTckoj edukacHoctu 3rpaga (Cayxk6eHu rmiacHuk PC

61/2011 0oz 19.8.2011.)

2. llpaBUHUK O yC/I0BMMa, CaJIp)XMHU U HAyWHY H3JaBaka cepTUdUKATa O
eHepreTcKUM CBojcTBUMA 3rpaja (Cayx6eHu rinacHuk PC 69/2012 on

20.7.2012)

[IpunvkoM aHaivM3e Mepa yHanpehemwa mnojefMHAYHUX ejleMeHaTa TEePMUYKOr
oMoTaya MoJ “nobo/blllatbeM eHepreTcke epUKACHOCTH  MoApasyMeBaHa je
WHTEPBEHI[Mja KOjOM ce 3a MOCMaTpaHy MNO3WIHUjy Ao6Hja yMalmeHa BPeAHOCT
koedulMjeHTa MpoJiasa TomaoTe U Koja MclywhaBa 3axTeBe 3a nocrojehe o6jekTe

JNebrHucaHe [IpaBUTHUKOM 0 eHepPreTcKoj eGUKACHOCTH 3rpaja.

[IlpunvkoM aHanu3e Mepa yHamnpebewa mnocMaTpaHUX Ha HUBOY IeJIOKYIHE
3rpajie, noj "moboJbllakeM eHepreTcke ePUKACHOCTH TMoJpa3yMeBaHa je

peZlyKiyja y YKYIIHOj FOAMIIK0j MOTPEeOHOj eHepruju 3a rpejambe y OJHOCY Ha
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noctojehe crawe, a mpopayyHaTo mnpeMa MeTOAOJOTUjU AedHHUCAHO]
[IpaBMJIHUKOM O eHepreTckoj epUKacHOCTH 3rpaja. MUHMMaJHUM NOTPeOHUM
yHanpeheweM eHepreTcke epUKACHOCTU cMaTpa ce Mo6GOJblIakbe 32 MUHUMYM
jellaH eHepreTCKU paspef; y ofHocy Ha nocrojehe crame, Kako je gedpHUHHUCAHO
[I[paBUTHUKOM O YCJI0BUMA, CaApPKUHU U HAYMHY H3JaBamka cepTUPUKATa O

€HEPreTCKHUM CB Oj CTBHUMa 3rpaza.

EHepreTcka epUKaCcHOCT y cTaMOeHUM 3TpajiaMa MOXe Ce, JOHEeKJIe, M060/bIIaTH
M NpUMEHOM Mepa Koje He Memajy GU3UUKe KapaKTepUCTHKe 3rpaje Kao, Ha
npyvMep, NPOMEHOM WJH ONTUMHU3ALHjOM TEPMOTEXHUUKUX CUCTEMA WJIU JPYTUX
ypebaja Koju cy BeJIMKM MOTpOLIA4YM eHepruje, eAyKalljoM U IPOMEHOM HaBHKa
KOPHUCHHKA U CJI. ajli Cy y OBOM pajly pa3MaTpaHe UCK/bYYUBO Mepe KojuMa ce
Memajy eJleMeHTH TEPMUYKOT OMOTaya, OHOCHO caMe GU3UYKe KapaKTepHUCTHKe
3rpaje, WITO je U Yy CAIVIACHOCTU Ca aKTyeJHUM [IpaBUJIHUKOM O eHepreTckKoj
ebuKacHocTH 3rpajia CBe MHTEpPBEHIMje pa3MaTpaHe Yy OBOM pajly NoCTaB/beHe CY
Tako Ja Cy y MNOTIOYHOCTH YycarjauleHe ca [IpaBUJIHUKOM O eHepreTckoj

6(1)I/IKaCHOCTI/I 3rpaza 1 oCTaJioM Bakehom peryjiaTuBoM.

YcmepeHa cTam6eHa rpajma

[Tog mojmoM "ycMepeHa cTrambeHa rpajitba” y 0BOM pajly je obyxBaheH cerMeHT
BUILENIOPOAUYHOT CTaHOBaWa HacTao y nepuoay of 1960. no 1990. rogune. Ocum
0 apXUMTEKTOHCKUM OJIJIMKaMa, OBaj NepuoJ, ce, Takohe, u3/Baja U 0 TOMe LITO
HOCWJIAL, CTAaHOTpa/ilbe HUje BUlle OuJa JApkaBa (Kao y mepuosy HenmocpesHOo
HakoH /[pyror cBeTcKor parta), Beh ce y mo3uijuju UHBECTUTOPA jaBJbajy ApKaBHE
MHCTUTYLMje (BOjcKa, MUJIMILIMja U CJ.) U BeJIMKA JpylITBeHa npeay3eha. Y ucrom
NepuoJly HacTajy ¥ pasBHjajy ce u BesvKe rpaheBuHcke UpMe, Koje cy 6ue
OCHOBHM HOCHOLM NpPOjeKTOBama M U3Bohewa OBUX CTaHOBA, popMHUpa Cce HOBU
TUI JPYLITBEHOEKOHOMCKHUX OJIHOCA Y CTAaHOIPa/JilbU - T3B. "ycMepeHa cTaMbeHa
rpaamwa”. 'pau ce BeJIMKW OpOj CTaHOBA, HEPETKO M YUTABU CTaMOEHH OJI0KOBH
WJIM HOBA Hacesba Y pyOHUM IpaJiICKUM 30HaMa, a yCTabyje ce U KOHKYpCHa Mpakca,
JleJIOM UM Kao pe3yJTaT CBOjeBpCHE TPXKHUIIHE yTaKMHlle. YIpaBO OBaj CILJIET
JIPyLITBEHOMCTOPHjCKUX OKOJIHOCTU pe3y/JTOBao je QopMHUpameM H3y3eTHO

MHTEpecaHTHOr cerMeHTa rpaheBuHCKOr ¢OHJA, ca 06jeKTMMa 3Ha4yajHUX
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APXUTEKTOHCKUX BPEAHOCTU KOjU IpPeACTaB/bajy CBOjeBPCHU KYpPUO3UTET VY
€BPOIICKOj NpaKCcu Tor BpeMeHa. Mako, HapaBHO, MoXXeMO npoHahu OpojHe
TUIIOJIOIIKe CJUYHOCTH ca NIpMMepHUMa M M3 UCTOYHe U U3 3anajHe EBpomne Tora
Jl00a, Ha MoApydjy JyrociaBuje OBHU NPOjeKTU Cy HMMaJUM BeJIMKU JpPYLITBEHHU
3Hauaj, yecTo BUheHU Kao pu3nyka MaHudecTalMja HOBOT JPYIITBEHOT MOpeTKa
aJi U NMPUBPEJHOT HAalpeTKa M ONUITEr Nporpeca, IWTO y OCTAJUM €BPOICKUM
3eMJbaMa Hajuelthe HuUje 6M0 cay4daj. U y UCTOYHOM U y 3anaiHOM OJIOKY 0Baj THII
rpajjlbe je OMO NPBEHCTBEHO COLIMja/iHA KaTeropuja, ca HU3paXeHUM
nparMaTUYHUM U QYHKLMOHAJMCTUYKHMM NPUCTYIIOM M BpeJHA apXUTEKTOHCKA

oCcTBapema 6uJia Cy mpece/iaH, a He yobu4ajeHa pakca.
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1. OBJEKTH U3 NIEPUOJA “YCMEPEHE CTAMBEHE I'PAZIILE” Y IIOCTOJEREM
I'PABEBUHCKOM ®OHAY

1. 1. Cram6eHe 3rpaje y Cpouju - nepuoau3anyja U TUNIOJIOTU3aLHja

CrambeHe 3rpajie, OAHOCHO 00jeKTH BHUILENOPOJUYHOT CTaHOBamwa, y Cpouju ce
jaB/bajy y ypbaHUM cpeAuHaMa a ycJe[, APYLITBEHO-UCTOPUjCKUX OKOJIHOCTH, Y
OBOM CerMeHTy JaHallmwer rpaheBuHckor ¢oHJa BeoMa je Maju 6poj objekaTa
carpabenux npe 1919. roaune. OCHOBHA C/JHMKa O CTPYKTYpU cTambeHor ¢oHAa
MOe ce JOOMTH Ha OCHOBY noJaTaka U3 [lonuca cTaHOBHUIITBA, JoMahuHCTaBa U
crtaHoBa 2011. y Peny6sinnu Cp6uju. Tako Buaumo aa ce 31,7% craHoBa Hasa3u y
3rpaZiaMa ca 3 ¥ Bulle cTaHoBa! (ciuka 1-1), Te a oBakBM 06jeKTH NPeACTaB/bajy
3HayajaH JAeo Hauer crtamb6eHor ¢oHza. Ca Jpyre cTpaHe, MOCMaTpaHO IpeMa
TOAVMHU HU3rpajiibe, yoyaBa Ce Ja je HajBUlle CTaHOBa carpaheHo y nepuopy
1961-1980 a notom y nepuoay 1981-2000 (ciuka 1-2). Umajyhu y Bugy na cy
JpYIITBEHEe M €KOHOMCKe INpPUJHKe TOKOM MnocjaeAmwe JeneHuje 20. Beka oOuse
M3y3€eTHO HeIOBOJbHE, Nepuof of 1961-1990 moxkeMo cMaTpaTH JelieHHUjaMma
HajUHTEeH3UBHUje CTaHOrpajJilbe, KaZa je usrpabeH Hajsehu pgeo JaHauimer

ctambeHor ¢poHAa.

Y 3rpagama ca 3 u Y octanum Bpctama
BHLLE CTAHOBa arpaga / In the other

In the buildings with type of buildings
3 and more dwellings 0,3%

31,7%
Y 3rpagama ca Y 3rpagama ca
2 cTaHa 1 cTaHoMm
In the buildings In the buildings
with 2 dwellings with 1 dwelling
8,3% 59,8%

Cnuka 1-1. CraHoBu mpeMa BpcTU 3rpafie y Pemy6suiu Cp6uju | HUsBop: [lomwuc
CTaHOBHUIITBA, AoMahuHctaBa u craHoBa 2011. y Peny6aunu Cp6wujuy,
cBecka 27, cTp. 21

1 0 neduHMLIMjaMa 1 HOMEHKJIATYPH Be3aHOj 3a cTaMOGeHe 3rpajie JeTa/bHUja oGjallberba JaTa cy
y YBOZY OBOT paja.
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O Mpe / Before 1946 0O 1946-1960 M 1961-1980 0O 1981-2000 H 2001 wrm KacHuje / or later

Cnuka 1-2. CTaHOBM mIpeMa TroJAUHU u3rpajmwe, Peny6avka Cpbuja | HUsBop: [lonuc
CTAaHOBHUIITBA, JoMahuHcTaBa U cranHoBa 2011. y Peny6aunu Cp6uju,
cBecka 27, cTp. 22

Kaza rosoprumo o carsiefjaBamwy cTaMbeHOr poHJA y KOHTEKCTY MOTEHIMjaJHOr
no6oJblllatba €HepreTCKMX KapaKTepUCTUKa 3rpajZila, HEMUHOBHO ce W3/Bajajy
Nepuoau KOjU IpaTe INpPOMeHe JPYLWITBEHO-UCTOPUjCKOT KOHTEKCTa H
oAroBapajyhe mnpoMeHe y apXUTEKTOHCKOM CKJIONYy, MaTepujaJu3alydju U
TeXHOJO0ruju rpabewa. Y TOM CMHCIy, MOXe ce TOBOPUTH o cJuefehoj

nepuoausauuju (Cukovic Ignjatovic and Ignjatovic, 2004):

e 110 1941 - mepuoj npe npoMeHe JPyUITBEHOT ypehemwa /10 Koje je 0110 TOKOM

Jpyror cBeTCKoOr para,

e 1945-1963 - nepuoa nocaepaTHOT popMUpama U pa3Boja HOBOT JPYIITBEHOT
ypebewa - ®enepatuBHe Hapoane Peny6suvke JyrocsiaBuje - mociepaTHa

00OHOBAa 3eMJbe,

e 1963-1980 - mepuoj dopMuparma U pasBoja COLMja/JUCTUYKOr APYLITBA -
Coumjanuctuuke ®enepatuBHe Peny6suke JyrociaaBuje, go cmptu J.b. TuTta -

ycMepeHa cTaMbGeHa U3rpa/iiha,

e 1981-1990 - mepHo/ OTKJOHA Of, COIUjaJJUCTUYKOT APYIITBA - popMUpaE

TPXHUILITA CTAHOBA,
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e 1991-2000 - nepuopg TpaH3uyje, pacnaga CO®P] u UHTeH3UBHUX MUTPALH]a,

e mocise 2000 - nepuojg popMupama U pas3Boja mapJamMeHTapHe JieMOoKpaTHje -

HacTajakbe CJ1000AHOT (HeperyamcaHor?) TPKUILTA.

TakBa nopesna, MmehyTHM, HUje Y NOTIHYHOCTHM KOMNATHOWUIHA Ca CTaTUCTUYKUM
nojanrMa Kojy Cy HeOIX0HH aKo >KeJIMMO /1a Ha HEKU Ha4UH KBaHTU(PUKYjeMO He
camo nocrojehe ctamwe, Beh U cyMapHe edpeKkTe CUCTEMCKUX N060/blIakba Yy OKBUPY
nojeAMHUX TUNoBa. [Iokasaso ce fa je jeJUHM HAYMH /Jja Ce IOCTUTHE pesieBaHTHA
KBaHTHQUKalLMja, OUJI0 Ha JIOKaJHOM (rpajCKOM WJM pervoHajJHOM) GWUJIO Ha
HallMOHAJHOM HUBOYy, dopMupame THUIOJOTHje Koja je y KopeJsanuju ca
JAMHAMUKOM 3BaHMYHUX NONHUCA CTAaHOBHUIITBA U JAPYrUX AOCTYIHHUX

CTAaTUCTHUYKHUX ITOAATAKaA.

Op 2002. no nmaHac ypaheHO je HEKOJIMKO TAaKBUX THIIOJIOTH3aliMja CTaMOeHOor
doHJa ca acnekTa eHepreTcke edpukacHocTH. [I[pBa Tunosioruja je nocraB/beHa y
OKBHUPY HAyYHOMUCTPXKUBAUKOI INpojeKkTa EHepzemcka onmumusayuja 3z2pada y
Konmekcmy odpxcuee apxumexkmype (HWII283, 2002-2005), pasmarpajyhu
crambeHe 3rpaZe Ha noAapydjy beorpama. OBa kuacudukauuja je ypabeHa
IPBEHCTBEHO Ha OCHOBY TOJIMHe U3Tpajiibe, a NepuoAu3anuja je AepuHUCaHA
MMajyhu y BHJY OCHOBHe HCTOpHjcKe mnepuoze TokoM 20. Beka, NpoMeHe y
NpONKCHMa KOjU Ce OJjHOCe Ha TEePMHUYKY 3alUTUTY, Kao U roJMHe y KOjUMa cy
BpLIEHU NOMNMUCHU CTAaHOBHUIUTBA. Ha cinuu 1-3 o3HaueH je geo ctambeHor ¢oHza
Koju je obyxBaheH OBHMM pajioM - jacHO je Jla je ped O Haj3acTyI/beHUjeM U

TUIOJIOIIKY Hajpa3HOBPCHUjEM CETMEHTY.

JleceT roauHa KacHHje, 3a NOTpebe CTyAuje ApPXUTEKTOHCKOr QakyaTeTa
YuuBep3uTteTa y beorpaay pahene 3a I'pajicky ynpaBy rpaaa beorpajga - Amuaac
eHepzemcKux Kapakmepucmuka omomava 2pabesuHckux o6jekama y beozpady-
U3BplIeHa je K1acudUKaluja cTaMbeHUX 3rpajia Koje Cy NpUKJ/bydyeHe Ha CUCTEM
JabuHcKor rpejawwa (MrwatoBuh u hykoBuh UrmwatoBuh 2012.). Kako ce
MCTpa)kuBake 6aBUJO NpPBeHCTBeHO ¢acaJHUM OMOTayeM 3rpaja,
kjJacudukanyja je u3BplIeHA HMajyhu y BHUJY, OCUM TOJUHE HU3rpajiibe, U
MaTepujaansanujy ¢acajle Kao M O4YeKUBAHU CTelleH CJI0XKEHOCTH NPUJINKOM

WHTepBeHLHje Ha $acasu y OJHOCY Ha OPUTHMHAJIHO apXUTEKTOHCKO pellerme U
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npupoay dacagHe ob6siore. Tumnosioika MaTpulia JaTta Ha ciaunu 1-4 popmupana je
TaKoO IUTO je NpeMa TOAMHMU M3TPajbe U XPOHOJIOTUjU NpomMuca KojuMa ce

pery/auvcasa 06J1acT TepMUUYKe 3alITUTeE 3TPajia, AePpHUHHUCAHO HIECT KJaca:
A. mpe 1945.
B. 1946-1967.
C. 1968-1980.
D. 1981-1987.
E. 1988-1999.
FE. mocue 2000.

[IpeMa TexHULM Tpajbe U NpUMeEHHOj PacasHoj 06J103U 3rpajie Cy CBpPCTaHe y

TPU OCHOBHEA KaTeropuje:

I. 3rpaje 3ujjlaHe TpaJUIIMOHAJIHUM TeXHHKaMa rpajie; pacagHa obsora

oZ dacazHOr MaJITEP], BEUITAYKOT KAMEHA U CJI.
II. 3rpajie pasIMYUMTHUX CKJI0MOBA ca pacaHOM OMEKOM,

III. 3rpage rpaheHe HHAYCTpUjaJM30BAaHUM TeXHUKaMa Trpajme, ca

npedabprkoBaHUM dacasHUM NaHeJTUMA.

Y OKBUpY CBake O/ HaBeJeHUX KaTeropuja, UAEHTUPUKOBAHU CYy pas3IUYUTH

CTENEeHHU CJI0KEHOCTH NO0TeHILUjaIHe UHTepBeHIMje U TO:
1. 3rpaje Koje ce MOTy yHaNnpeJUTH Y3 jeJHOCTaBHe U IPUCTYNa4yHe Mepe,

2. 3rpajie Ha KOjuMa ce MOTy INpPUMEHHUBATH DPEJATUBHO je[JHOCTaBHe
apXUTEKTOHCKe Mepe yHanpebewa, aau y3 ogpehenHa (Mama)

Or'paHHUYE€ba, U

3. 3rpaZie 4YMju apXUTEKTOHCKU CKJION He oMoryhaBa jeJJHOCTaBHY

MMIlJIEMEHTAL U]y Mepa eHepreTcKe caHalyje.

OBe mocTaBKe 4yMHe KjacudUKalMjy BeoMa MOroJAHOM 3a CBa UCTPaXKMBamwa Koja
ce OJlHOCe Ha apXUMTEKTOHCKe MHTepBellMje Ha CTaMOeHUM 3rpajfama. Y OKBUDPY
IOMEHYTOr HCTpaXMBamwa JeTa/bHO je aHaiausupaHo 30 3rpaja Kpo3

TEPMOBHU3UjCKE CHUMKe, YBUJ, Y MPOjeKTHY JAOKYMeHTaLHjy, NnpejJor Mepa
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20



yHanpehemwa, NpoLeHy ylITe/ie eHepruje U nepro/a oTmjaaTe 3a KapaKTepUCTUYHE
cueHapuje utAa. Ha ciunu 1-4 o3HaveHU Cy 06jeKTH KOju MPUIAJAjy YCMEPEHOj
CTaM0eHOj rpaJilbd - yoyaBaMO Jla Ce pajyd O THIIOJIOIIKU Hajpa3HOBPCHUjeM
cerMeHTy, MaxoM ca d¢acajjama KoMIlieKCHUje MaTepwujanusandje (II u III
KaTeropuvja MaTepujajusanyje, 2. U 3. CTelleHA CJOXEHOCTU IOTeHUHjaHe

WHTEpBeHIHje).

CBakako HajKOMIIJIEKCHUje U HAjoOMMHMje HCTpakvuBakbe y OBOj 006J1aCTH

npejactaB/ba “HanuoHasiHa TuUmoJsiordja ctamMbeHUx 3rpajaa Cpouje”.

100% 3881% 4,09%
A - <1919,
0.36%
0.05% 0.00%
b~ 1919-1945
7.26%
1.13% 0.00%
Ll =~ 1946-1960. I
8.63%
N-1961-1970, .
16.18% ©
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[=}
[1+] h
21| 792% , 2.77% 0.76%
£-1971-1980. &
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H
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6
41% .
o 24 263%
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20.94% %
s
[$)
>
£ 7.18% 0.57%
[ -1991-2012
22.84% v
"ML A
,'~ 'S
pes |
1008% 496% wam | 7.80% 0.00%

Cnvka 1-5 BumenopogudHo cTaHoBame y CpOHWjU - CTAaTHUCTHYKA 3aCTYIJbEHOCT M
WJIyCTPAaTUBHU NpUKa3 TunoBa | U3Bop: JoranoBuh [onosuh u ap. 2013.a
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Bumeroguimmy paj Ha CTPYKTyUpamy LeJoKynHor ctambeHor ¢oHza Cpbuje ca
acreKkTa eHepreTcke epUKaCHOCTH OOYXBaTHJIO je U MPUKYI/bakbe MOJaTaKa Ha
TepeHy 3a oko 17000 crambeHux ob6jekata (JoBaHoBuh [lonoBuh u gp. 2013.a u
2013.6). HUcTpakuBame H3JI0)KEHO y OBOj Te3W JUPEKTHO Ce HacjJakba |
Ha/loBe3yje Ha pe3ysTaTe Jjo0MjeHe NPUIMKOM pajia Ha HAllMOHA/IHOj THUIIOJIOTHjH,
Te Cy TUIOJIOTU3al{ja U Iepruor3aliyja JaTy y "ATiacy BULIENOPOAUYHUX 3Tpaja

Cp6uje” (caumka 1-5 ) u "HauuoHasnHO] TUMOJIOTUjU CcTaMOeHUX 3rpaja

NMopoANYHO CTaHOBatbe (10 4 CTaHa)| BULIENOPOANYHO CTaHOBakbe (BULLE 0f 4 CTaHa Mo ynasy)
Tun 1 2 3 4 5 6
cnobogrocTojeha | y Hu3y cnobogHoctojeha | namena y HU3Y conutep
A
< 1919.
b
1919-1945
Ll
1946-1960
A
1961-1970
:(B
£
o
(1]
E =
1971-1980 ‘:E
Q
(o]
=
©
=
©
W =y I
1981-1990 =1 Q
= (o]
= o
= =
o
>
r
1991-2011 H

Cinuka 1-6 HanuoHanHa TunoJsoruja crambenux 3rpaga Cp6uje | UsBop: JoBaHoBuh
[ToroBuh u ap. 2013.6
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Cp6uje” (civka 1-6 ) ycBOjeHU Kao OCHOBHH, JOK Cy €JIEMEHTH THUIIOJIOTHje
usnoxeHe y “TepmoBusMjckoM aTyacy beorpasga” ycBojeHM YyCJI0BHO, Kao
KOpPEeKTHBHU 360r Behe CEH3UTUBHOCTH Ha CHEelUPUUYHOCTH APXUTEKTOHCKOT
pemewa. Kopumhewe HanuoHasHe TUMoJioruje HaM Takohe omoryhaBa ja
carjelaMo TMOTeHLHja/He MO3UTHBHEe edeKTe y IIMPEM KOHTEKCTY, Kao U

CTpaTellKe yUITe/ie Ha HallMOHAJIHOM HUBOY 3a oJipeheHy KaTeropujy objekara.

1.2 O n1aHcKoOj ("ycMepeHO0j”) cTaMO€eHOj rpajmbu

HakoH /[pyror cBeTCKOT paTa, Ha MOJpyyjy TaJallikbe JyrocaaBuje, Ip>KaBa je 6uia
OCHOBHHM HOCHJIAI CTAHOTPaJilbe - KAaKO Ha IOCJOBUMa OGHOBe Yy TPaACKUM
cpeAyMHaMa, Tako W M3rpajilbe HOBUX oObjeKkaTa a NMOTOM WM YUTABUX Hacesba.
HWcnpBa ce rpafinjio jeTHOCTAaBHUM, TPAJAUIMOHAJHUM TeXHUKaMa Tpajikbe, Y3
MHUHHMMYM MeXaHHu3aluje, ocjamajyhu ce Ha BeoMa 6pojHY a/id HEKBaJIMPHUKOBAHY
pasHy cHary. Y OBOM IepHOJly, apXUTEKTOHCKA pelllema Cy OWJa Kpajwe
N0jeJHOCTaB/be€Ha, I'OTOBO TPUBHjaJIHM, HUCK/bYYMBO YTUJIMTAPHU OJTOBOpP Ha

TPEeHYTHe NoTpeobe.

TokoM mefeceTux rojrHa ABafeceTor BeKa, 10CTajajIo je OYUIVIEAHO Ja, YIIPKOC
MMIIPECUBHOM €HTY3Wja3My OpPOjHUX paZjHUX GpHrajia U roroBO HEBEPOBATHOM
YYUMHKY INoOjejUHAla, TpaJULMOHAJIHUM TeXHUKaMma rpabemwa Huje Moryhe
06e36eUTH ajleKBaTaH OpOj CTaHOBA WM MCIYHUTH COLUjaJIUCTUYKU MMIEpPaTUB
“craHa 3a cBe”. Tako je WMHAyCTHWja/M3aldja NOCTajJa HEONXOAHA Kako O6U ce y
IIpaKCH MoJp:Kajia aKTyesHa U/Ie0JIOIIKa JOKTPUHA, JOK Cy UCTOBPEMEHO cTacase
IpBe I[OClepaTHe TeHepaluje apxuTekaTa, Kao U CBeCT O JPYLITBEHOM U
KyJITypOJIOIIKOM 3Hauajy JAebUHHUCAaka U NPOMOBHUCAba H/Jieje ayTOXTOHOT
"COLMja/IMCTUYKOT cTaHOBamwa”. OBe OKOJIHOCTHU JoOBeje Cy [0 jeJJUHCTBEHOT
IpenrMTamba TexHoJsoryje rpahemwa, norpebe 3a JPYUITBEHUM U HUHAYCTPHjCKUM
HalpeTKoM, peJlepUHHCAaHMM JpPYIITBEHO OATOBOPHUM II0JIOXKAjeM CTpyKe Yy
cneniuPpUUYHOM MCTOPHUjCKOM H KYJTYPOJIOIIKOM KOHTeKCTy. "MoaepHocT” U
ONIUTHU NpOrpec TPAXKUJIU Cy CBOjy MaHudecTauujy U y apxuTeKTypu. HakoH
roZjiHa MOHOTOHOT NMOHAaBJ/balba GAHATHUX APXUTEKTOHCKHUX pellerha, jaBUja ce

n0Tpe6a 3da EKCIIepHMMEHTOM, TeXiba Ja C€ HCTpaxe HOBU CKJIOIIOBH, HOBH
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MaTepHjajivd, HOBU KOHCTPYKTUBHHU CUCTeMH, AePUHUIIYNN HOBU apXUTEKTOHCKH
uspa3, ¢u3uuyky MaHubecTaunujy Baajajyhe pgokTpuHe. HeonxogHocT
MHJAYCTpUjanusanuje (koja je 6Wsa 3ampaBo jeJUHU OATOBOP HAa NMepMaHEHTHO
pacTtyhe mnoTpebe 3a cTaHOBMMa y ypOaHMM CcpeJHHaMa) JoBeja je U J0
MHTEH3UBHOT pa3Boja KoMIieTHe rpaheBuHcke uHayctpuje. [loce6HO 3Ha4ajaH
[IOMaK JOTOJMO Ce KpajeM IeJeceTUX U TOKOM lue3/leCeTUX IOJAWHA, MaCOBHUM
yBohewem "MMC” mnpedabpUKOBaHOr CKeJIETHOT cHUCTeMa WxXewepa bpaHka
XKexes/spa, a MOTOM M pa3BojeM HH3a CUCTeMa NaHesJHe Mnpedabpukauuje y

HajBehuM rpaheBUHCKUM npeAy3ehrMa TOr BpeMeHa.

TokoM ucTor nepuoza ApxaBa npecTaje fa OyJe jeAMHU HOCUJIAL, pa3Boja: BeJUKa
Jip>kaBHa npeay3eha, Bojcka, MuIMIMja M pas3HU [APKAaBHU OpPraHU MOCTajy
3allpaBO MHBECTUTOPH KOjU TIpajie HAa CTOTHHE CTaHOBA U CTaMOeHHUX 3rpaja,
ydTaBa HOBA Hace/ba U cTaMbeHe OJIOKOBE Kako OM CBOjUM yIOCJEeHUIHUMA
06e36eMIM afieKBaTaH CTaMOEHM IIPOCTOp, KaJla Ce M pas3BHja KOHLENT
"ycMmepeHe cTaMbeHe rpazmwe”. Y mnoTpa3u 3a Haj00/bUM apXUTEKTOHCKO-
ypOAHUCTUYKHUM pellembUMMa 3a OBe 3aMallHe U aMOMULMO3He IIPOjeKTe,
npodecOHaJIHM KOHKYPCH Cy IOCTa/lM yoOu4ajeHH, TOTOBO CTaHAApAHU Je0
npoueaype. Jlo6puM JesioM ynpaBo 3axBa/byjyhn 60raTtoj KOHKYPCHOj NpaKCH
TOKOM IlIe3JjeCeTUX U celaMJieceTUX TOJMHA MNPOLLJIOr BeKa HUCHUTHUBAHU CY
pa3JIMYUTH CTaMOEHHU CKJIONOBH, NOCTAaB/b€HU CYy HOBU KOHLENTU CaBpeMEeHOT
(conujanucTUUKOr) cTaHa, UCTpaXkKUBaHe cy QYHKIUOHAJIHE, OOJUKOBHE,

IPOCTOPHE U JIMKOBHe MoryhHocTH AoMahux npedabpuKoOBaHUX CUCTEMA.

JIMHaMUYHU pa3Boj U XpabpH UCKOPAK y HENO3HATO U HEUCTPAXKEHO MMaJIH Cy 3a
pe3yJTaT UMIIpeCUBHA apXUTEKTOHCKA JOCTUrHyha, aju UM OpojHe HeJoOCTaTKe
KOjU M3 TEeHWYKHUX WJM KYJTYPOJIOLIKMX pasJjiora HUCYy HW3JApXKajJu MNpPOBepy
BpeMeHa, Te JaHac HajBehu Jeo obGjekata u3rpaheHHMX y OBOM INepUOAy He
oJroBapa 3axTeBMMa caBpeMeHor cTaHoBama (Cukovi¢ Ignjatovié and Ignjatovié
2014). Ca apyre cTpaHe, GyHAYC OBUX CTAMOEHHUX 3rpajia MpeACcTaB/ba AParoueHu
pecypc, He caMO Kao NOjeIMHAa4YHU 00jeKTH, Beh U Kao jeAUWHCTBEHA leJIMHa
6ynyhu na ce Hajuewhe paju 0 KOMIJIETHUM MHQPACTPYKTYPHO ONpPEM/bEHUM

Hace/bUMa WKW CTaMOeHUM O0JIOKOBHMMA Yy KojuMa cy udrpaheHu u cBu npatehu
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cafip>kaju (11KoJsie, 06GJaHUINTA, 3ejJeHe U peKpeaTUBHe MOBPIIMHE WTH) U
BpeMEHOM pa3BMjeHe KOMIlJIeMeHTapHe TeplujapHe JesaTHocTH. He Mmoxe ce
HUKaKO 3aHEeMapUTH HU UYMIbEeHHUIA Jia je O0Baj MEPHUOJ OCTAaBUO U YUTAB HHU3
apXUTEKTOHCKO-YpPOAaHUCTUUKHKX peasiM3alitja BUCOKOT JoMeTa Koje Cy BpeMeEHOM
noctaje Jeo Haller KyJITypHOT Hacjieha M 3amakeHU NPUMepPU apXUTEKType

"COLMja/IUCTUYKOT MOJIEpHHU3MA’.

1.3 3acTyn/beHOCT 06jeKaTa HaCTaJIUX TOKOM yCMepeHe CTaMOeHe rpajme

JlenieHrje MHTEH3MBHE I'pajibe, Kaia Cy HUIlAJIa YMTaBa HOBAa Hacesba U CTaMOEHHU
6JI0KOBM, OCTaBWJiIe Cy HaM y HacJiehe AeceTHHe xuJ/baJla CTAaHOBA, MaxoM y
yp6anuMm cpepguHama. Ocnamajyhy ce Ha NpeTXoAHA WCTpakKMBama ONMCAaHA Yy
feny 1.1, moryhe je gaTu NpUIMYHO MOy3JaHe NpOLlEHE O 3aCTyNJ/bEHOCTHU
ob6jekaTa HacCTaJUuX TOKOM yCMepeHe CcTaMbOeHe rpajike y JaHallkbeM
rpabeBuHckoM ¢oHay bBeorpaga u Cpb6uje. Kako ce mpBU OTKJOH Of
TPaJULUOHA/IHUX TEeXHUKAa TIpajile jaB/ba y Apyroj mnosoBuHU 1950-ux, 3a
KBaHTUUKaLM]y cy KopultheHU noAauu noyeBiiu o 1960 (1961.) roguHe, kKaga
ce rpajie ¥ MpBU HOBoGeorpacku 6J10koBU (BJiok 1 u 2) kao "ekcriepruMeHTaHA”
HoBa Hacesba (bsaarojeBuh, 2004). YcmepeHa ctaMb6eHa rpaZiba M0J1aKO0 MOCYCTaje
(3ajeaHo ca mpuBpeZoM 3eMsbe) Beh cpeamHoM 1980-ux, aqu Ccy TpaH3UIHMOHE
IpOMeHE TEK KacHUje JoBeJie 10 TeMe/bHe TpaHchopMaluje cTaHorpajamwe. Kako
ce 3BaHMYHM CTAaTUCTUYKHU MOJAlLM O 3rpajiaMa Be3yjy NPBEHCTBEHO 3a TOAUHY
M3rpajiibe, jacHO je Jla Cy 06jeKTU U3BOhEeHU [0 Kpaja OBe JelleHuje NPaKTUYHO
IpPOjeKTOBaHM MaXxOM y MOCJe[bHUM roJjiHaMa ycMepeHe cTaMbeHe rpajme. Y
HUCTOM NepuoAy pasBHja Cce W peryjaTMBa U3 00JIAaCTU TepMHUUYKe 3allITUTEZ, a
TokoM 1980, 1987. u 1988. ycBojeH je ceT cTaHAapZa KOjU Cy, Y3 MUHHUMaJIHe
KopeKLHUje, 6uar Ha cHa3u cBe 0 2011. Tako MoxkeMo cMaTpaTH /A je Y KOHTEKCTY
npeJMeTa OBOT pajia pesieBaHTaH GoHJ, cTaMbeHHUX 3rpajia HACTao Yy NepUOAY O

1960. no 1991. roaune, O6yayhu Ja 4YMHU LeJWHY y MOIJeAy JpyLITBEHO-

2 PaguBojeBuh (2003) faje meTasbaH Mpervie] ¥ aHaIU3y pa3Boja CTaHJap/Aa U3 06/1acTH TEPMUYKe
3alITHUTe
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€KOHOMCKOT KOHTEKCTa, NPOjeKTaHTCKOT MPUCTYIa, IPUMeheHUX TEXHOJIOrHja U

MaTepHjajia, Te CJlabuxX eHepreTCKUX nepGopMaHCH.

[IpBa, mpesauMunHapHa tunosiorvja u3 2003. (cauka 1-3, cabpaHu NMEPUOAU Of,
1960. go 1990.) naje mpoueHy Ja ce paau o npeko 65% wusrpabeHe crambeHe
noBpuIKHe. /laHac aKTye/lHA HallMOHAJ/IHA TUIIOJIOTHja, A JaJIeKO MOYy3JaHUjuUM
nojanMMa ykKasyje HaM Jia ce MOe TOBOpPUTH o ydeluhy of oko 61% y Kopmycy
BULIENOPOAUYHOT CTaHOBamwa (cavka 1-5, cabpanu nepuogu /[, E u @), ogHocHo,
npeMa MofaluMa AOOWjeHMM TOKOM paJla Ha HALMOHA/JIHOj TUIIOJIOTHjH, TO
yudemthe usHocu of, 64.21% npema 6pojy 3rpaza, 1o 70.56% npema 6pojy cTaHOBa
(Tabena 1-1). [Ipema nogauuMa nonuca u3 2011, oBoM nepuoay npunaja 62,98%

HAaCTalkb€HHUX CTAHOBA Yy 3rpaZiaMa Ca 3 ¥ BUllle CTaHOBA.

Tab6esa 1-1 CtambeHne 3rpajie y Cpouju - AUCTpUOYIHja 10 TepruoaruMa

usrpaheHa
o ctambeHa 6p0i 6p0i 6p0i
MLLENOPOAMNYHO CTaHOBaHe e — poj ctaHoBa 6poj 3rpapa 6poj ynasa
[m2]
A npe 1919 0,55% 0,54% 0,95% 0,77%
b 1919-1945 2,84% 3,85% 5,60% 4,18%
] 1946-1960 5,14% 6,07% 7,60% 7,51%
il 1961-1970 14,02% 16,21% 16,05% 15,40%
E 1971-1980 29,24% 30,79% 24,52% 26,18%
P 1981-1990 27,30% 24,86% 23,64% 24,15%
r 1991-2011 20,91% 17,68% 21,65% 21,82%
100,00% 100,00% 100,00%  100,00%
NEPNOOU A, E, ® 70,56% 71,86% 64,21% 65,73%

CsvKa je HellITO Apyrayuja ako »KeJrMMo Jia carjieZlaMo KOMIJIeTaH cTaMbeH! QOoH/,
Halle 3eMJbe, yK/bYy4yjyhu u mnopoAuuyHe Kyhe Kao Haj3aCTyNJ/beHUjU THUI
CTaHOBama Ha HalMOHaJTHOM HUBOY. Tajjla mocMaTpaHU CerMeHT CTaMOeHUX

3rpaja (BULIENOPOJUYHO cTaHOBame of 1961. mo 1990.) yuyectsyje’ ca 27.68%

3 [Ipema nmomanuma J061MjeHUM TOKOM pajia Ha HalroHa/HOj TUIIOJIOTHjU
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cTaMbeHe MOBpILIUHE, 0A4HOCHO 19.34% cTaMbeHUX jeAMHUILA, a PeJICTaB/ba TEK

1.72% op ykynHor 6poja o6jekara (2.5% yJia3a, npeMa NnouTaHCKOj aipecH).

OcuM HecnopHe CTaTUCTUYKe 3aCTyIJbeHOCTH, 3a CTaMbOeHe 3rpajie HacTasje
TOKOM IIOCMAaTPaHOI IepuoJa KapaKTepUCTH4YHA je W BeJIMKA Pa3sHOBPCHOCT
apXUTEKTOHCKUX pelliera, CKI0N0Ba U MaTepujanu3sanuje gacaze. To ce Hajbobe
carjefiaBa Ha TUIOJIOTHjU JAaToj y ~"TepMoBH3HjcKOM aTsiacy beorpaaa’, rae ce
yoyaBa [ja y JaTOM IIepUOoy NOCTOje CBU peJlaBaHTHU TUIIOBU MaTepUjanu3aluje

U ckJiona ¢acajHOTr OMOTaya, Y CBa TPH CTeleHa CA0XKeHOCTH (cauka 1-4).

13y3eTHO BeJIMKa 3aCTYN/bEHOCT y CBEYKYNNHOM rpaheBUHCKOM GOHAY 3eMJbe, Kao
Y Pa3HOBPCHOCT IPMMEmeHUX MaTepHjajia U apXUTEeKTOHCKUX pelliemha YKasyjy Ha
3Hayaj JleTa/bHOT MeTO/0JIOIKOI UCIUMTHBaba OOHOBe 3rpajia HaCTaJuX TOKOM
ycMepeHe cTaMbeHe rpajmwe. HauMe, yTpolak, o4HOCHO NMOTeHNMjaJHa ylITe[a
eHepruje, y OBaKo BeJIMKOM Opojy AoMahMHCTaBa MMa CTpaTellKu 3Hayaj 3a
KOMIIJIETHY €HepreTCKy CJIMKy Haule JpxaBe (cauka 1-7). Ca apyre cTpade,
BeJIMKa TUIOJIOIIKA PAa3HOBPCHOCT CTaMOEHUX 3rpajia HacTaJluX Yy OBOM IepUOLy
3aBpebyje moce6bHe apXUTEKTOHCKe aHa/u3e MOTEHLHja/IHUX Mepa OOHOBe U
IOHEeKaJ, 3axTeBa chneyupHUyHe HHTEPBEHIMje KOjuMa Ce NpUCTyNa y Luby

€HepreTcke Ol'ITI/IMI/IBaLII/Ije.
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Cnuka 1-7. PacT noTpouite enekTpuuHe eHepruje y Cp6uju y nepuogy 1990-2015 |
H3Bop: http://www.eps.rs/Lat/Article.aspx?lista=Sitemap&id=100
npuctyn/beHo 13.10.2015.
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1.4 ApXMTEKTOHCKe U YPOAHUCTUYKEe BpeJHOCTHU "HOBUX Hace/ba”

M3y3eTaH HMHTeH3UTeT rpaheBUHCKe aKTHUBHOCTH TOKOM Ilepuoja “ycMepeHe
cTaMbeHe rpajimwe’ OUO je AOOPUM JesioM pe3yJaTaT APYLITBEHO-MOJUTHYKUX
NpUJIMKaA aJid HUje 60 CTUXUjCKU. Jow oA Kpaja 1940-ux, pa3Boj CTaHOTpaJibe je
6M0 IJIaHWpPAaH U CBe [0 Kpaja cefjaMJeceTHX OUO je MpUMeTaH NepMaHeHTaH
pasBoj M HalpeAaK CBUX eJleMeHaTa CTpyKe. YpOaHUCTUYKA pellema
nojefMHA4YHUX OJIOKOBA U NPUTPaACKHUX Hacesba JoOHjaHAa Cy Ha OCHOBY
HAaLlMOHAJIHUX KOHKYpCa, Ka0 M apXUTEKTOHCKAa pellerma OpOjHUX CTaMOEHUX
3rpaja, UITO je 4eCcTo pe3y/JaToBa/i0 BpeJHUM ocTaBpewuMa (Mutposuh 1975,
CrojanoBuh u MaptuHoBuh 1978, Baarojeuh 2004, uta). OcuM apXUTEKTOHCKO-
ypOAHHUCTUUKUX BPEAHOCTH BEJIUKOT Opoja THUX MpojeKaTa, 3HayajHOo je U TO UITO
Cy HBbHUMa 00yxBaTaHU M CBU KOMIJIEMEHTApHM cajpxkaju (LkoJie, 06[4aHUILTA,
eHTPM MECHUX 3ajeJHHIAa Ca KOMepLUjaJJHUM U [APYLITBEHUM CcafAp:Kajuma),
IJIaHUpaHe cy U ypebuBaHe 3esieHe U €060/ He MOBPLIMHE, MTAapKUH3H, rapaxe
UT[. y CKJaJy ca TaJalllkbOM peryjaTuBoM. /laHac oBaj cerMeHT rpaheBHHCKOr
doHa npeAcTaB/ba U BeOMa HHTEPECAHTHO 110J/be TEOPUjCKUX U KYJITYPOJIOLIKUX
UCTpaKMBamwa* Te ce U HeroBe BPeJHOCTU NepMaHEHTHO MPEUCNUTYjy U

peBasopuU3yjy.

YHanpebema koja ocaBpeMemyjy U NpOAY»XKaBajy >KUBOTHU BeK cTaMbeHOr GpoH/a,
ca NO3ULHMje aKTyeJHe NapaJUrMe OJPXUBOCTU IpPeACTaB/bajy NPAKTUYHO
HajlIoXeJ/bHUje pellele, HAPOYUTO y3uMajyhu y 063up U WIUPU APYLITBEHU
KOHTEKCT, COLMjaJJHU U KYJTYpPOJIOIIKM 3HA4yaj OOHOBe 3rpaja y mnocrojehem
BpelHOM ypb6aHoM TKuBY. CTaMbeHe 3rpajie, 6e3 003Mpa Ha apXUTEKTOHCKE
BPEeJJHOCTU KOje MOry IoCeZjoBaTH, He MOIYy Ce IOCMaTpaTh Kao CTAaTUYHH
cnoMeHUI M 6yayhu fga cy mepMaHEHTHO HacTakbeHe, Te€ Ce MOHallajy Kao "KUBU
OpraHU3MH KOju ce Mopajy npuarohaBatu caBpeMeHuM notpebama” (Graf, 2014).

YnpaBo noTpeba Aa ce HUXOBa OCHOBHA QYHKLHja 3aJpKU M YHaNpeJd, oTBapa

4 Tloce6HO ce Mory u3aBojuTH ny6Jrkaiuje Unfinished Modernisations (Mrdulja$ and Kuli¢ 2012),
JudepeHuupana cycencrsa Hosor Beorpaga (Epuh, 2009), nok ce reHesa u TpaHchopManuja
apXUTEKTOHCKe U YpOaHUCTUYKe "JOKTpUHe” BepoBaTHO Haj6oJ/be MOTY carjiefjaTu y Kibu3u HoBu
Beorpapa: ocnopenu Mmogepuusam (baarojesuh, 2007).
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6pojHa NMUTamka apXUTEKTOHCKOT TpeTMaHa OBUX 3rpaZia MPUJIMKOM ajanTaluje,

T€ 3aXTeBaA [IPEUCIIUTUBALE PA3JIMYUTHUX TEXHUYKHUX U 00JIMKOBHUX peuema.
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2. CTAMBEHA APXUTEKTYPA 1960-1990: IPOJEKTOBAHO U AKTYEJ/IHO
CTAILE

Jla 6u ce Gosbe carsefajsia npobseMaTHKa OOHOBe M eHepreTCKe ONTHMH3aluje
cTaMbeHUX 3rpajZila HacTaJUuX TOKOM Iepuoja "ycMepeHe CTaMbeHe Trpajibe’,
HEONXOJHO je pa3yMeBame apXUTEKTOHCKHUX CHeLlMPUYHOCTU OBOI CerMeHTa
Hauler rpaheBuHckor ¢oHga. [pabewe y BesukuMm mnoresuma, QopMupame
YMTaBHUX HOBUX Hace/ba U CTaMOEHHUX OJIOKOBA y ypOaHUM cpeJMHaMa OUJIO je y
TOM [epuoAy TOTOBO jeJUHW OJArOBOP Ha KOHCTAaHTHY NOTpPeby 3a BeJIMKUM
OpojeM CTaHOBa Yy OKBMUpY Tajalllber JPYLITBEHO-eKOHOMCKOI OCHOBA
CTaHorpazmwe. IlsaHupamwe, NpojeKTOBawke U peasd3alvja OBUX KOMILJIEKCHUX
apXUTEKTOHCKO-YPOAHUCTUYKHUX LieJIJMHA OWJIO je y CBUM CBOJUM CerMeHTHMa
Hepa3/BOjUBO UCHpEIJIeTaHO Ca JAOCTYINHUM U NMOXXe/bHUM TeXHHKaMa Tpajiibe,
MaTepHUjaJu3aldjoM, TEXHOJOUWKUM pelle’hrMa, Ka0 U NepMaHEHTHUM
IpEeUCNIUTHUBakbeM apXUTEKTOHCKOT CKJIONA HOBOT, COLMjaJUCTUYKOI CTaHa M
cTaHoBamwa. [loTeHLMja/1 3a 0OGHOBY MoOpa ce CTOra pasMaTpaTH y KOHTEKCTY

IPOjeKTOBAHOI, PeaJM30BaHOI U JaHAIlEer CTaka OBOT JeJsia rpaheBUHCKOr

doHpa.

2. 1. IIpojexkTOoBame U peajiu3anyja o6jekara "ycMepeHe CTaMOeHe rpajmwe”

2.1.1. [lnanupame "HOBHUX Hace/ba”
CBakako jeaHa oJi MOCEOHOCTH IJIaHMpamwa U rpahema y CKJONYy ycMepeHe
ctaMmbeHe rpajiibe je GopMupare "HOBUX Hacesba” - OWJIO Jla Ce paJikd O CTaMOeHUM
06JIOKOBMMa INONYyT HOBOOeOrpaJickux 6Ji0KOBa, OWJIO JAa ce pajiui O HOBUM
Hace/bUMa, Hajueuthe Ha o6oay Behux rpagosa monyTt beorpasaa, Hosor Caja,
Huma. OHM cy yryiaBHOM IJIaHMPAHU Kao ayTOXTOHE MPOCTOPHE U APYIITBEHe

jelUHULE, y CKJIAAY Ca UHCTUTYIMjoM "MecHe 3ajesHule”>. Y BehuHu ciydajeBa,

5V nocsnepaTHoM nepuonay opMHUpaHU Cy “MecHH oabGopu” u “crambeHe 3ajegHule”. YcTaB U3
1963. peduHulle "MecHY 3ajeHULy” Kao HajHIKy GopMy JioKajlHe caMmoynpaBe (popmasiHO
daxky/JTaTUBHOT KapaKTepa) Koja 3aMelmbyje MecHe oj6ope M cTaMbeHe 3ajefiHUIle. YCTaBOM M3
1974. MecHe 3ajefHHUIe MNMOCTajy "0o6aBe3aH OO6JIMK CaMOyIpaBHOI OpraHuM3oBama Ha
TepuTOpHUjasiHOM npuHnuny” (Byjosuh 2014).
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TO 3HA4H Jla Cy OCUM CTaMOeHUX 3rpaja rpaheHu U "LieHTap MecHe 3ajefHULE” ca
KOMOWHAIIMjOM KOMEPLUHjaJTHUX, KYJTYPHUX U JPYIITBEHOMOJUTHYKUX CaZPrKaja,
mKoJia ¥ o6aHumTe. KpajeM ceflamieceTUX U TOKOM OCaM/leCETUX, HEKU O] OBUX
caZip>kaja cBe 4Yelihe OWBAjy HM30CTaB/bEHW Yy peasv3alUjd, aJd Cy BpeMeHOM
rOTOBO CBA Haces/ha U GJIOKOBU ONpPEMJ/beHU eJIeMEHTAaPHUM KOMILJIEMEeHTapHUM
caJip>kajuMa. Y3 KOMIJIETHY MUHPPACTPYKTYPHY ONPEMJ/bEHOCT Koja je 1o MpaBUIy
IpaTua U3rpajikby, laHAaC MOXKEMO CMATpaTH Jila ce Jlob6ap /leo OBOr CerMeHTa
rpaheBuHCKOr GOHJA Hasa3u Ha COJIMJHO OINpPeMJ/beHHUM JIOKalhjamMa Koje Beh
uMajy ob6e3beheHe 3HauvajHe KamayuMTeTe BOJOBOJAA, KaHaJu3alHuje,
TeJIeKOMYHUKallMja, MPUCTYNIHE W UHTepHe caobpahajHUlle, MApPKUHT MECTa,
rapaxke u cJ. Kao U ypeheHe 3ejieHe NMOBPIIMHE, KOMIJIEMEHTApPHE Ca/IpKaje KOju
cy npeABUheHH UHUIMjaJIHUM IIPOjeKTOM U HepeTKO TOKOM eKCIlJioaTaliuje Jabe

pa3BHUjaHy, IPOLIMPUBAHU U [ONyHaBaHU.

[lnaHupamwe y "BeJIMKUM OpojeBUMA” Takohe je ©MaJsio 3a MoCaAeUIy PeNeTUIU]Y
UJIeHTUYHUX WM BeoMa CJAMYHUX apXUTEKTOHCKUX pelllela Ha BEeJMKOM Opojy
o6jekara. Kako cy Hocrouu noc/a 6u/a Besavka rpaheBruHcka npegyseha, HepeTko
ca CONCTBEHUM cHUcTeMUMa npedabpukalyje, IOHAB/babe OJpeheHux Mojesna u
CKJIONIOBA HHUje OHUJI0 KapaKTepUCTUYHO CaMO y OKBHUpY IOjeJMHA4YHOI OJoKa/
HaceJ/ba, Beh ce mojeAuHa pellema jaB/bajy Ha pas3/IMUUMTHUM JiOKaljdjaMa LIAPOM

3€EMJbE.

2.1.2. TexHoJiorvja rpajme ¥ apXuTeKTOHCKH CKJION
MWHTeH3MBHA HHAYCTpHUjasu3anuja cTaMbeHe rpajie 3axTeBaJja je U
oJiroBapajyhu mpucTyn apxXMTEKTOHCKOM INpojeKToBawy. Kako ce rpajuresbcka
aKTUBHOCT UHTEH3UBHUpaJa, joul je kpajeM 1955. roauHe ocHOBaHa KOMHCHja ca
3aJIaTKOM Jla UCIUTA U MpPEeAJIOKU CTaHJap/ 32 OCHOBHU rpaheBUHCKU MOAYI U
Beh HAKOH LIeCT MecelU NpeaJior KoMUcHje "JeJMHCTBEHU MOAYJApPHU CUCTEM Y
3rpaJlapcTBy” ycBaja ce Kao jyrocjJoBeHCKU cTaHfapa’. Cieau HU3 esaboparta

KOjUMa Cy [eTa/bHO HCTPaKEHW [VMMEH3WOHa/JIHU CTaHJApAu 3a JUMeH3Hje

6 JleTa/baH NpHKa3 pa3Boja HOpMAaTUBA U3 0Be 06J1aCTH, Kao u npaTehux esaGopaTa U CTyAUja AaT
je y Ttekcty Marte Bajyiona "CtaH y Beorpany” (ApxuTekTypa ypb6aHusam 74-77), HApoO4HUTO Yy
NOIJ/IaBJbY 7 - Jyroc/JOBeHCKU IrpaheBUHCKH LIeHTap.
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pacmnoHa, feb/buHe MehycnipaTHUX KOHCTPYKLHja, eJleMeHTe HaMellTaja U olpeMe
u c1. Hapepba o npuBpeMeHHMM TeXHUYKHMM IPONMCHMMa O IPOjeKTOBalky M
rpabemwy y cTaMbeHOj U3rpaibu M0 CUCTEMY MOAY/IapHe KOOpJUHAlUje JJOHETA je
1960. rogune (Cayx6enu auct ®HPJ 4/60), 1ok je kpajeM ucTe JlelleHUje JOHET U
oaroBapajyhu IIpaBUJHMK O TeXHUYKUM MepaMa U YCJOBUMAa 3a U3TPaby
cTaMbeHUX objekaTa IO CHCTeEMY MoOAy/JapHe KoopAuHanuje Mepa (Cayxb6eHu
auct CPP] 26/69) ca mogysnom o 10cm (1M) kao ocHOBHOM jefUHULIOM. ToKOM

OeJIOKYIIHOI' nmocMaTpaHOr 1nmepuoga, roroBo cCBe€ cTaMbeHe 3rpaage cy

%' % %! {  1- MacuBHM CKIOMNOBU-MOHO/IMTHU 3UA0BM
MR = mogynapHa pasaH,
a = MOAYNapHW PacmoH,
b= neb/bmMHa 06MMHOTr MOHONUTHOT 31A3,
MR 2 ¢ = aeb/buHa cpearber Hoceher MOHOAMTHOT 3143,

d= pebsbMHa nperpagHoOr MOHOMUTHOT 31Aa.

g €| 5

e ""‘]-" ——— '-'-"'T"*"

41

= , {
MR e __4_.__1@,3 sl et e Eest B

2- MAaCMBHWM CKI0MOBY - 3MaHM 31 408U
MR= mogynapHa paBaH,

a = MOAyNapPHU PaCroH,

b= neb/mwmHa obumHor 3uaa

op,oneke nnn 6/10KoBa,

0 ¢ = febsbuHa cpearber Hoceher 3uaa
op, oneke nnn 610KoBa,
a s = feb/bMHa cnojHuue.

3- CKe/IeTHU CK/10MoBuU

MR i MR= mogynapHa pasaH,
%‘—_ moraelbias.. ol a = MOAYNapHM PacmoH.

Cnuka 2-1. Tlosokaj MOAyJIapHUX paBHU y OJHOCY Ha KOHCTPYKTHMBHE eJIEMEHTe,
dacagHe u nperpasHe 3ujjoBe | U3Bop: [IpaBUIHUK O TEXHUYKUM MepaMa U
yCJOBMMa 3a M3rpajiby CTaMOeHUX objekaTa MO CUCTEMY MoJyJapHe
koopauHaiyje mepa (Cayx6enu suct COPJ 26/69, ctp. 782)
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NpojeKTOBaHe MpeMa OBUM MNpPUHLUINKMMA’, ca HOPMHUPAHUM paclnoHHUMa
MebhycnpaTHUX KOHCTPYKIMja (JeBeT MoAyJapHUX BesinyuHa of 3,60 1o 6,00m) u
cBera TpPU Mepe 3a KOHCTPYKTHUBHE BHCHHe crmpartoBa (27M, 28M u 29M).
[losunuja MoAysapHUX paBHU y OAHOCY Ha Hocehe esieMeHTe, mperpajHe M
dacagHe 3uJ0Be NpelUU3Ho je AedUHUCAHA Y OJHOCY Ha TUMN rpajme (6eTOHCKU

3UJ0BH, 3UJJAdHU 3UJOBH U CKEJIETHU CUCTEM, CJIMKA 2-1)

Ynpkoc 6pOjHUM OrpaHUYeHHMa, TOKOM LIe3/leCeTUX U celaMJieceTUX ToJHHa
NPOLLJIOT BeKa, KPO3 HU3 NPOjeKTaHTCKUX U TEOPUjCKHUX HUCTpaKUBamwa, O6pojHe
KOHKYpCe, JUCKYCHje U pa3MeHe UCKYCTaBa UCKPUCTaJIKcala Cy ce OpojHa pelLiemha
KOja Cy BeoMa yCIellHO 00jeJuHU/IA TaJallbe Ue0/I0lIKe TpeMuce "caBpeMeHOor
cTaHa”, PYHKLMOHAJIHOCT, palMOHaIM3alHjy, JIOTUKY U MNpaBUIa UHIAYCTPUjCKe
CTaHOIpa/ilbeé y BpeJlHa apXUMTEKTOHCKa pellewa (cauka 2-2). OcampgeceTux
rO/IMHA, Y3 APYLITBEHO-eKOHOMCKE TPOMEHE, MOCTENEHO /10/1a3U U JJ0 OTKJIOHA Of
OBe Ipakce M JaHac KOHLeNTa MoAy/JapHe KOOpAWHAlMje Yy CTaHOTpaJibu
IPaKTUYHO U HEMa, a YaK U Ha BEJMKHM Hace/bUMa pajioBU Ce MPAKTHUYHO Y

eJIOCTHU UM3BOJAE HA JINLY MeCTa.

MopaynapHocT, Texxwa Aa ce oMoryhu ¢peKCUOUIHOCT U aZJalTUOUIHOCT TOKOM
pas3/IMYMTUX MoOJA/IUTEeTa KOpHIlewa cTaHa (IpoMeHa y 6pojy reHepanwuja,
CTaHapa, peXMMa CTaHOBawa M CJ.), KOMIJIEMEHTAPHOCT M KOMIATHUOUJIHOCT
N0jeIMHUX NPOCTOPHUX, KOHCTPYKTUBHUX U QYHKILMOHAJHUX LieJIMHA OCTaBUJIU
Cy mpocTopa Ja Ce y cCaBpeMeHUM HHTepBeHIIMjaMa MNOTpa)e HOBEe

I/IHTepHpeTaLlPIje OBHX CTaMbOEHHX CKJIOMOBA.

2.1.3. TexHoJioruja rpajme ¥ MaTepujajausanuyja
ExcnaH3uja rpaheBuHCKe HWHAYCTpHUje oJipa3ujia Ce W Ha MaTepujanusainujy
ctaMbeHux 3rpaza. Kao u y ciydajy apXxUTEKTOHKHUX CKJIONOBA, YIIPKOC OPOjHUM
peryJlaTOpHUM, HUJEOJIOIIKMAM M €KOHOMCKHM OTrpaHUYeHmHMa Yy OBOM MEPUOAY
HauJasMMO Ha H3y3eTHO pa3HOBpPCHa peulewa. JlaHac, HakKOH /JelleHHja
eKcrJioaTalnyje, UMaMoO CacBUM J06ap yBUJ Yy TO KoOja Cy Ce OJ, TUX pellera

[TOKa3aJia YCIIEeIIHHUM a KOja Cy UcmnoJbHJia o,qpebeHe HeJ0CTaTKe.

7 Ynanom 2 IlpaBU/IHMKA H3y3€TH Cy OWUJIM 06jeKTH y 3alITHNeHUM IieJMHaMa U 06jeKTH
NpOU3Be/leH! 110 3aTBOPEHOM UHYCTPUjCKOM CUCTEMY.
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| Nluman Ill, Hosum Cap,
M. Uaruh, M. flojaHuua, b. JosaHosuh Byn. Bojosoge Crene,
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bnokosu 61-62 jyr, Hou beorpap,

briok 23, Hoew beorpag, . M. n [. Mapywwuh, M. Muoaparosuh
b. Jankosuh, b. Kapaywuh, A. CtjenaHosuh

baruua, beorpap,
L b. Apurbakosuh, b. Kapaywmh, A. CtjenaHosuh

Cnuka 2-2. [IpuMepu cTaHOBa M3 HEKOJHMKO KOHKYPCHHUX pelietba | U3Bop: Asekcuh
1975, cTp. 44

IIpyuMapHa KOHCTPYKIMja je Hajuelihe 61a apMHUPaHOOGETOHCKA U TO Y HEKOM O/
cuctema npedabpukanyje pasBujeHUM TokoM 1960-ux u 1970-ux rojuHa.
CkesieTHe KOHCTpyKLHUje, mnpeBacxogHo y HMMC cucremy, moMuHupajse Cy

cra”HorpagwoM (hykanoBuh 2015) anu cy 6UAM 3aCTylJbeHU U pa3HU O0OJIULU
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naHeJIHe TpajJitbe Koje Cy KOpUCTWJa Besquka rpaheBuHcka npezayseha ("Pag’,
"Heumap”, "Tpynoenuk”, "Komrpan” utj.). CKeJleTHH CUCTEM CBakako omoryhaBa
Behy QJIeKCMOUIHOCT U JIaKllle M3MeHe MPOCTOPHEe OpraHu3aliyje cTaHa aju Kaja
je ped O mNOTeHLMjalHUM IIpOMeHaMa rabapurta camor o6jekTa - Moryhux
NPOLIMpEeHa ¥ XOPU30HTAJTHOM U BEPTHUKAJHOM MpaBly - 06a cUCTEMa Ce MOTY
nocMaTpaTu paBHonpaBHo. HanMe, kako cy KopuutheHU TUIM3UPAHU eJIeMEHTH U
BUCOKe MapKe 0eTOHa, 00jeKTH M3 OBOr MNepuoja Hajuewrthe MOry HOJHETH

A0JaTHa CTATH4YKa onTepeherba KOja ou [IPOUCTEKJIA HN3 E€BEHTYaAaJIHHUX

WHTepBeHLMja Ha rabapuTy 3rpaje.

dacagHu OoMOTay je KOHLENIMUjCKM OMO YC/IOB/beH TEXHUKOM Tpajiibe alud U
TEH/EeHI|UjOM Jla Ce OCTBApH "MOJepHU KapaKTep” YaK U Ha mo3uljdjaMa paheHum
Ha iy MecTa. HU30BM Npo30pCKUX M NapaneTHUX TPakKa, ca Uy 6e3 jioha 1 nyHa
3MJlHA MNJaTHa, MaxoM 0e3 HMKaKBUX OTBOpa Ha 604HUM dacagama,
KapaKTepPUCTUYHHU CYy 3a TOTOBO CBe CTaMbeHe 3rpajie U3 NOCMaTpPaHOT NeproAa,
6e3 003Mpa Ha npuMemeHe dacajiHe MaTepujajie U CTPYKTypy dacajHOr 3uja.
TexHosomka pemiewa npepabpUKOBAaHUX CUCTEMAa NPUMEHHBAHUX Y PaHUjUM
daszama ycMmepeHe cTambeHe rpajjibe HHUCYy (ca HM3Yy3eTKOM HOBOOeorpajcke
"TeseBU30pKe”) MMasa pacaZjHe NaHese ca IPO30PCKUM OTBOPOM y CAMOM NaHeJy
(bykanoBuh, 2015.). OTBOpU cy ¢dopmupaHU u3Mehy naHesa, ca mapaneTuma
MOHTQXHUM WJIM paheHHM Ha JIMIy MecTa U yNpaBO Ha THM MO3UIMjaMa JaHac
youaBaMo HajBehe TomsioTHe rybuTke. [loTpeba 3a 6p30M peasusanujoM,
HeJJOBOJbHO IO3HaBalbe HOBUX MaTepHjaja U CKJONOBA, HeaJeKBAaTHO
npujarohaBarme yCBOjeHUX MHOCTPAHUX pelllerha HEKU Cy 0of Hajuyemrhux y3poka
Jomnx nepdopmaHcu oBux ¢dacazsa. Ca cTaHOBULITA NOTeHIMjaJHE OGHOBe, NaK,
MOTyhHOCT MOTIyHe 3aMeHe MOjeJUHUX CerMeHaTa MNpeJCTaB/ba aCHEKT KOju
cBakako 3aBpebhyje TeMe/bHHUja pa3MaTpama. Tek y Nocjaemn0j AelleHUju IPpUMeHe
npedabprKoBaHe CTAaHOTPaA/ibe KO/, HaC, jaB/bajy ce TEXHHUYKA U apXUTEKTOHCKA
pellerwa ca "TpaAULMOHAJIHUM", IOjeJUHAYHUM NPO30PCKUM OTBOPMMA, Kao Ha
npuMepy HoBoOGeorpaackux 6JiokoBa 19a, 63-64, 44, uth. [locebHy Temy Mo
NUTawy TpPeTMaHa NPUJIMKOM eHepreTcKe caHalMje 3rpajia "ycMepeHe cTaMbeHe
rpajitbe” npe/CcTaB/bajy 3aBpLIHe ¢pacajHe 06/I0re U Ppa3HOBPCHE 00paje 0 YeMy

he 6uTH BUllle peuu y TpeheM noraasmy.
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TepMuuykM oMOTa4 OBHUX 3rpajila CBakKako Ja He OJroBapa aKTyeJHUM
CTaHJap/MMa aJld je Ha K/by4HUM IO3MLMjaMa 6uJa npeaBubana v yrpahusana
TepMOM30JI1allkja, UCIPBA HMCKYCTBEHO a MOTOM M y CKJAaJy ca ofronapajyhom
peryjiaTuBoM M3 06J1aCTM TepMHUuKe 3alITUTe. EjJleMeHTH TepMHUYKOr oMoOTaya

6uhe feTa/bHO aHA/IM3UPAHU Y HAPEHOM IOTJIaBJbY.

2. 2. AKTyeJIHO CTame 06jekaTa "ycMepeHe cTaMGeHe rpajme”

JleueHuje ekcroJsiaTalyje ¥ rOTOBO HUKAaKBa yJjarawa y TeKyhe oJp)KaBaibe, Y3
Heu30exHe JpyILITBEHO-UCTOPHjCKe IPOMeHe, MMajy 3a NOoC/Je ULy TO Ja Cy JaHac
006jeKkTH "ycMepeHe cTaMbOeHe rpa/ilbe” 0 MHOTMM NPOCTOPHUM, QYHKIMOHATHUM
U TeXHUYKMM KapaKTepUCTHKaMa J[JAUCOHAHTHU CXBaTamwy, CTaHAApAy U
noTpebamMa caBpeMeHOT CTaHOBama. Jla 6Uu ce 06MIM BaJIUJHU, OAPKUBU MOJENTU
0OHOBe, 6e3 063Mpa JAa JIM je MoOOJblIakbe eHEepreTCKUX KapaKTepUCTHKA OBUX
3rpaza NpUMapHU LW/b MHTEpPBEHIUje, HEONXOLHO je MPEeUCIUTATH U OIlIlHuje
yHanpebhewa no JyruMm acnekTuMa. ApPXUTEKTOHCKO pellelme KoOje, OCUM
no6osblliaba eHepreTcke eGUKaCHOCTH, JOHOCH UM aKTHBHUPalke HOBUX NPOCTOPA
U/WIM cajipKaja, yHanpebyje NpoCcTOPHU, CBETIOCHU WJIM aKyCTHYKHA KOMQop y
CTAaHOBMMA CBAaKaKoO IpeJCcTaB/ba JOAAaTHY MOTHBALUjy Ja Ce HNPUCTYIH

CBe0OYyXBAaTHOj MHTEPBEHLUjH.

2.2.1. 3ajeJHUYKM caApKaju U IPOCTOPHU
KoHCTaHTHO MoOMamKame CTaMOEeHOr MpPOoCTopa J0BEJO je TOKOM BpeEMEHa U [0
IpoMeHa HaMeHe pa3HUX 3ajeJHUYKUX CajJipXaja U MNpocTopa y CTaMbOeHUM
3rpagama. [Ipocropuje HaMeweHe CKYyNIUTHHY CTaHAapa, NEpUOHULe, CYLIMOHHUILE,
OCTaBe U CJ1. TOKOM JleBeJleCTHX, [1a U KacHUje, IPETBOPEHE Cy y cTaMbeHe WU
[I0CJIOBHE IpoCTOope. Y MakbUM MeCTUMa M Ha Mame aTpaKTUBHUM JIOKalMjama
joll yBeK MMa Jl0CTa TaKBHX HEUMCKOpPUIIheHUX MpOCTopa Te OW MpOHaJIaKeHe
TP>XUILHOT MO/JeJla KOjUM OU ce OHM MOIVIM aKTUBUPATH OJ1aKlIalo rHAHCUPakbe

06HOBe 3Tpaze.

Y 6oraTtoj Mop¢doJI01IKOj pa3HOBPCHOCTH apXUTEKTOHCKOT CKJIONAa OBUX 006jeKkaTa

jaB/bajy ce W JBOTPAKTH, aTPUjyMH, pas3jvuuTe pa3ybeHe u cioxeHe ¢opMe
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Cnuka 2-3. MopdoJionika pa3HOBPCHOCT HOBOGEOTPaJCKUX 3rpajia (CBU 00jeKTH cy y
ucToj pasmepu) | U3Bop: www.geosrbija.rs
(civka 2-3). ApXMTEKTOHCKe WHTepBeHIMje Ha OBAaKBUM 3rpajamMa MoOry Ja
obyxBaTe U 3acTak/bUBame IMOjeJUHUX cerMeHaTa, popMHUpama HATKPUBEHUX
IpocTopa, CTakJeHUWKa M cja. Taga ce, ocuM Mnob6GoJbllakba EHEPTreTCKUX
nepbopMaHcu 3rpaze, A00OUjajy U HOBH KBaJIMTETHU MNPOCTOPH, OTBapajy ce
MoryhHocTH 3a moBehawe KOpHUCHE MOBpPIIMHE, M00OOJblIakbe PAa3HUX aclieKaTa
koMdpopa na U QopMHpame HOBUX 3ajeJHUUYKHUX CcajJip>Kaja NpPUMEPEHUjUM

CTaHap/ly CaBpeMEHOT CTaHOBamwbas.

2.2.2. [lapameTpu Komdopa 1 TepMUUKe neppopmMaHce - NIOTPeOGHe
NMpoMeHe MaTepHUjaiu3anyje
[TocMaTpajyhu cuHTe3Ho ojpeheHe mapaMeTpe TOMJOTHOI, Ba3AYLIHOT,
aKyCTUYKOT U CBETJOCHOT KoMdopa, HUXOBe NPOpPAUYYHCKE BPEAHOCTH MOKa3yjy
Jla je ynmpaBo y 3rpajamMa rpabenum y nepuoay 1961-1975 ocTBapeH HajHWXKHU
cTteneH koMdopa no oBuM napametrpuma (bykanoBuh, 2015.). Mako kox Hac J0

cajla HUje CHOpOBeJleHO TeMe/bHO HCTpauBame Koje OU eMIUPUjCKH

8 TlpaBUJIHUK O yCJOBMMa W HOpPMAaTHBHMMa 3a NpPOjeKTOBake CTaMOEeHHMX 3rpaZia M CTaHOBa
("Cnyx6enu rinacuuk PC” 58/2012) ne aeduHUlle U He perysullie NIPoCTOPHUje Koje OU CayxuJie
Kao 3ajeJHUUYKH CaZipXKajU y CKJIOMNY cTaMbeHe 3rpaZie (IpoCcTopHje 3a MpocaBe, peKpeanujy, urpy
Jlelie U CJ1.), aJIi ce CMaTpajy BeoMa I0XKe/bHUM Y CaBpeMHHUM KOHLIEITUMA CTAHOBamba.
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KBaHTUUKOBAJIO NapaMeTpe KoMpopa y CTAHOBUMA, UCKYCTBEHO HaM je MO3HATO
Jla ce CTaHapH y 3rpajamMa 'ycMepeHe cTaMbeHe rpajilbe’ 4ecTo >KaJie Ha Jiolle
yCJIOBE TOMJIOTHOT M BaJlyuiHOT KoMdopa, I/ie 0OCUMM TPaHCMHCUOHUX IyOuTaka
KpO3 CIoJballllbe 3UJI0Be, 3HA4ajHy YJI0TY MMajy M TyOWIlM M NpoAyBaBambe Ha
dacasHUM O0TBOpHMMaA, MpoMNajy CIOjeBM Ha MaHeJuMa, Mpomaja M BJaXHa
TepMou3oJanyja y pacajHuM 3uzoBUMa U c1. TakBa omtehewa Ha dacagHOM
omoTauyy Beh cy JoKyMeHTOBaHa y MNpPeTXoAHUM HcTpakuBawuMa (Cukovic
Ignjatovic and Ignjatovic 2007, JoBaHoBuh I[lomoBuh u HWrwartoBuh 2011,
UrwaTtoBuh u hykoBuh UrmwartoBuh 2012), 10K UCKYCTBa U UCTpPaXKUBamba U y
JpyrMM 3eMJ/baMa yKa3yjy Ha C/JIM4YHe NpobJsieMe Ha 3rpajamMa KUCTOr INepuoja
(Boermans et al. 2015, Bullen 2004, Graf 2012, Lowe 2010, Nemry et al. 2010,
Petersdorff et al. 2005 uTa.). Mako Hama perysaTHBA joll yBeK He pa3MaTpa
eHeprujy noTpebHy 3a xJahewe y JieTheM Nepuoay, eBUJEHTHO je a Cy 00jeKTH
HacTaJM y Nepuoay 'ycMepeHe CTaMOeHe rpajilbe’ BeoMa OCET/bMBU IO TOM
NUTamwky, He caMo 360r cTpykType ¢dacafHuUX 3UJ0Ba, Beh U 3060r BEJIMKHUX
CTaKJIEHUX MOBpUIMHA (YecTo 6e3 ajeKBaTHe 3alITUTE), CJab0 H30JI0BAaHUX
paBHHUX KpOBOBa HWT/. 3aHUMJbUBO je JAa Cce W Taj MpobJeM jaB/ba y APYyruM
eBPOIICKUM 3eM/baMa, U TO y KJIMMATCKHUM NOApPYyYjUMa ca AaJIeKO HUKUM JIETHhUM
TeMIlepaTypaMa 0/, HalluX, I1a je Tako y EHIVIeCKOj cIpoBeLeHO UCTpaKUuBame
KOje je MoKa3aJio 3HATHO BUllle U3MepeHe TeMIlepaType y 3rpaZiaMa OBOT Nepruo/a,
na Cy 4Yak U3BoheHe U KopeJsaluje ca eBUJEeHTHUPAHUM YTHUI@jeM Ha 3/paB/be U

oapeheHUM 6pojeM cMpTHUX cay4dajeBa (Beizaee et al. 2013).

EHepreTcky onTuMu3alyjy 3rpaja "ycMepeHe cTaMbeHe rpajitbe”, akie, Tpebaio
6U mocMaTpaTH M Kao MNPUIMKY Ja ce NOCTUTHe BHUIIM HUBO KoMdopa y
cTaMOeHUM jeAMHHULAMa. Y JaTUM ycCJOBMMa JIOKalyje U OpHUjeHTalHje,
nojeJHHAYHUM TEeXHHUYKHMM Mepama Moryhe je JOoHekJie M0OOOJ/bIIATH IOjefUHE
acrekTe koMdopa aju ce jeIUHO CBeOOYXBAaTHUM apXUTEKTOHCKUM IMPUCTYNOM
OBe CTaMOeHe 3rpajie MOry aJeKBaTHO OCaBPEMEHHUTH M 3auCTa NPOAYKHUTH

’KUBOTHMH BEK.

38



3. KAPAKTEPUCTUYHHU CKJ/IOIIOBU U IIOJEAMHAYHE MEPE OBHOBE

3.1 [Ipemiea KapaKTepUCTUYHUX e/leMeHaTa TEpMUYKOT OMOTaya

Baxkehu I[IpaBU/JIHUK O eHepreTckoj edpUKACHOCTU 3rpaja ImnpemnosHaje 20
pa3/IMYUTHUX ejleMeHaTa TePMUYKOI OMOTada 3a Koje Cy NpoNnHucaHe MaKCUMaJHe
Jl03BO/beHE BPeJHOCTH KoedHIMjeHTa NpoJsasa TomaoTe Umax 3a mocrtojehe u
HoBomnpojekToBaHe 3rpaje (Tabena 3.1). [[pusnkoM eHepreTcKe caHallvje 3rpaja
NOTPe6HO je UCIMTATH OILHUje yHanpehewa CBUX eJleMeHaTa TEPMUYKOT OMOTa4a
ajJi Cce OHM y peasiHOj CUTyalldju He MOIY TpPeTHpaTU PaBHONPABHO MOULITO
BUXOBO ydellhe y YKyIHUMM TOIJIOTHUM IyOHIIMMa HHUje MCTO a CaHalLyja MOXe
OUTH CKONMYaHa ca OPOjHUM TEXHUYKUM U (UHAHCHUjCKUM Npo6JeMHMa KOju
npeBasuJ/a3e NOTeHLUja/He 6eHepuUTe. Y 0BOM NOIJIaBJbY CYy U3/IBOjeHU eJleMeHTH
KOjU Ce MOTY CMaTpaTH KapaKTePUCTUYHUM 3a cTaMbeHe 3rpaZie U3 NoCMaTpaHoOr
nepuosa M H3JI0KeHe Cy IojelMHaYHe Mepe OOHOBe KOjUMa Ce IOCTHXY

KapaKTepUCTHKe TpaxkeHe [IpaBUIIHUKOM O eHepreTCKoj ehUKAaCHOCTH 3rpaja.

U3 kateropuje "EjileMEHTHM M CHUCTEMHM y KOHTAKTy Ca CHOJ/bHUM Ba3ayxoM”

pa3MaTpaHH Cy:

CIIOJbHY 3U/I0BH (TOTJ/IaB/be 3.2),

npo3opH, 6aJIKOHCKa BpaTa IrpejaHUX MPOCTOpHUja M TpejaHe 3UMCKe OallTe

(morsaBsbe 3.3),

paBHHU KPOBOBM M3HA/] rpejaHor npocTopa (nomiassbe 3.4) u

MeDhycnpaTHe KOHCTPYKLMje U3HaJ, OTBOPEHOT NpoJiasa (norsiassbe 3.5),
W3 kaTeropuje "YHyTpallitbe IperpasHe KOHCTPYKIMje” pa3MaTpaHH Cy:
e MehycnpaTHe KOHCTPYKILHje U3HaJ, HerpejaHUX npocTopa (rnoryaassbe 3.6) U

e 3K/JI0BU IIpeMa HerpejaHUM NpocTopuma (norjassbe 3.7).
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Ta6ena 3.1. Hajsehe 03Bo/beHEe BpeHOCTH KoedulMjeHTa MpoJiaza TOMIoTe, Unax [W/
(m?xK)], 3a esleMeHTe TepMHUYKOr oMoOTada 3rpaje | M3Bop: [IpaBUIHUK O
eHepreTckoj eprkacHocTH 3rpaza, Ciayx6eHu rinacauk PC 61/2011

MocTojeha HoBa
Onuc enemeHTa / cuctema 33’::(@ 33’:::5'

[W/(m2xK)] [W(m2xK]
EnemeHTU N CUCTEMM Y KOHTaAKTY Ca CNOJbHUM

Ba3ayXxom
1. CnosbHU 3ug, 0,40 0,30
2. 3ug Ha gunataumju (namehy 3rpaga) 0,50 0,35
3. 3uposu n mehycnpaTHe KOHCTpyKUMje n3mehy rpejaHnx 0.90 0.90
npocTopuja pasnuunTuX jeduHuLa, pasininTux KOPUCHMUKA Unm
BNacHMKa
4. PaBaH KpoB n3Hapg rpejaHor npocropa 0,20 0,15
5. PaBaH KpoOB M3Hapg HerpejaHor npocropa 0,40 0,30
6. Kocn KpoB U3Hap rpejaHor npoctopa 0,20 0,15
7. Kocu KpoB naHapg HerpejaHor npoctopa 0,40 0,30
8. MehycnpaTHa KOHCTpYKUMja n3Han 0TBOPEHOr nponasa 0,30 0,20
9. MNpo3sopwu, 6bankoHcka BpaTa rpejaHnx npocTopuja v rpejaHe 1,50 1,50
3nMCKe bawTe

10. CTakneHu KpoBoBu, n3ysnmajyhn ammcke bawre, 1,50 1,50
CBETJ/IOCHE Kyrnone
11. CnosbHa BpaTa 1,60 1,60
12. U3nosn 1,80 1,80
13. CtakneHe npuame 1,60 1,60
YHyTpauke nperpagHe KOHCTpyKuUuje
14. 3up npema rpejaHoM CTENEHULLTY 0,90 0,90
15. 3np npema HerpejaHum NpocTopmMma 0,55 0,40
16. MehycnpaTHa KOHCTpYKLWja NCNog, HerpejaHor npocTopa 0,40 0,30
17. MehycnpaTHa KOHCTpYKUWja M3Hag, HerpejaHor npocrtopa 0,40 0,30
KoHcTpyKumje y Tny (yKonaHe, Unu aeMMUu4HO yKonaHe)
18. Bup y Ty 0,50 0,35
19. lNop Ha TNy 0,40 0,30
20. YkonaHa MehycnpatHa KOHCTpyKuumja 0,50 0,40
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Y oxBupy HaunuoHanHe Ttumnosioruje crambeHux 3rpaga Cp6uje (JoBaHoBuh
[TonoBuh u Ap, 20136), Ha OCHOBY NPUKYI/beHUX NoZaTakKa o npeko 17000 3rpazaa
U ojroBapajyhux kjacTep aHasiu3a 00aB/beHUX 3a 00jeKTe BUIIENOPOJUYHOT
CTaHOBaMa, M3BpLIEHA je KJacupHUKalyja KOjoM je UAeHTUPUKOBAHO YKynHO 39
KapaKTEepUCTUUYHUX TMpeJCTaBHUKA CTaMOEHUX 3rpajla y ceJaM pasjMduTUX
BpeMeHCKUX nepuoza (kaace A-®, civka 1-6) u mect Tunosa (TunoBu 1 v 2 3a
NOPOAMYHO CTAaHOBak€e, OJHOCHO TUIOBU 3-6 32 BUIIENOPOJUYHO CTAHOBAbE,
civka 1-6). 3a cBaku of, 39 TUNoOBa UJAEHTUPHUKOBAHU CY €JleMEeHTH TePMUUYKOT
oMOTaya W mnpejJiokeHe JBe omnuuje yHanpehewa (JoBanoBuh IlomoBuh u ap.

20136, cTp. 17):

o YHanpebewe 1 - geduHUCaHO Kao ‘cmaHdapOHe Mepe, Koje cy U uHaue

ynobuuajeHe Ha HaweM mpxicuwmy” u

o YHanpebemwe 2 - neduHucaHO Kao "yHanpeheHe mepe, Koje 3axmesajy sehu

06uM uHeecmuyuja’.

Y oKBHpy OBOT I0IVIaB/ba U3BpILIEHA je aHa/Iu3a NpeJJoKeHUX Mepa yHanpehemwa
3a eJleMeHTe TepMHYKOI OMOTaya YKynHo 12 pedepeHTHHUX THUIOBA 3rpaja Koje
npunazajy nocMaTpaHOM cerMeHTy rpaheBHHCKOr (OHJAA - BUILENOPOJUYHOM
cTaHOBamwy usrpaheHom y nmepuoay oxa 1961. no 1990. roguHe - mWITO oAroBapa
TunoBuMa 3-6 y okBupy nepuoga /I-® Hauuonanne tunosioruje (cavka 1-6).
AHanv3oM cy npeucnuTaHe MOTyYhHOCTH M OrpaHHYema NpaKTH4YHe NpUMeHe
rpaheBUHCKUX Mepa caHallyje MpeaJ0KeHUX y OKBUPY HalpoHasiHe TUIOJIOTH]E,
Ha OCHOBY KOjUX Cy JaTe IpelnopykKe 3a HHUXOBY NPHUMEHY Ha IMOCMaTpPaHOM
cerMeHTy rpaheBuHCKOr $OH/Ja, OJJHOCHO NpeJJioKeHe aJTepHAaTUBHE Mepe Koje

6u ce MoIJie IPUMEHUTH Y ofipeheHuM cuTyalujama.

3.2 Cno/bHHU 3UJ0BH

Cno/bHU 3WJI0BU NpeJCTaB/bajy JOMHUHAHTHY KOMIOHEHTY TEPMHUYKOI OMOTaya
srpazie. Koj cramb6eHux 3rpajia HajBehu Jeo MOBpLIMHE TEPMHUUYKOT OMOTaya
3rpaZie ynpaBo ce OAHOCU Ha ¢acajHe 3UJ0Be U HHXOBAa CaHallMja je 4ecTo
Heu3bexxHa KaJila Cce TeXU MNoboJ/bliamky eHepreTcke edukacHocTd. Hajuemrha

omIMja je JlojaBalkbe TEPMOU30JIAIMOHOT CJIoja YMMe ce HajepHKaCHUje peayKyje

41



LY

NMMMIHIIIMM_W_
™

Cnuka 3-1 ®acase crambenux 3rpaga u3 1960-ux u 1970-ux rojvHa - HpUMepU

NpUMeHe pas3IMYUTHX MaTepujasa u ¢dacasHux obpaga | Poro: H. Manyr,
(Stankovi¢ B. and Macut N. 2014)
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poJia3 TOIJIOTe Kpo3 dacajHU 3U[.

[IpunvKkoM mnocTaB/bakka TepMou3oJanuje y ¢acagHUM 3UJ0BUMaA CTaMOEHMUX
3rpaza y HallMM KJUMATCKMM YCJIOBHMMA HaAjIOBOJ/bHUjOM OINILMjOM Ce CMaTpa
NO3MLMja ca Cro/ballilbe CTpaHe 3uja Oyayhu fAa ce Tako Ha Haj60/bM HAYUH
KOPUCTA TEpMHUYKHM KanaluTeT MacuBHOr Jesa dacagHor 3uga. Kox 3rpaza
rpabenux y mnepuoay 1960-1990, mehyTuM, mocToju BeJiMKa Pa3sHOBPCHOCT
CKJIONIOBAa M 3aBpUIHMX o06paja ¢acaaHux 3ujoBa (cauka 3-1) u oBaj TUIN
WHTEepBeHLMje HHUje YBeK Moryhe Tako jeJHOCTaBHO pea/iM30BaTH Kao LITO je
c/y4aj KOJ 3WJAHUX 3rpaja ca gacaJHUM MaJTepOM Kao 3aBpPLIHOM 06OpazioM.
Tako, Ha npumep, caMO Ha peJleBAaHTHUM pelpe3eHTUMa TUIOBa y ATacy
BUlIeNnopoAuYHUX 3rpajsa Cp6uje u HanpoHas HOj TUNIOJIOTHjU cCTaMOeHUX 3rpaja
Cp6uje Hau/1a3MMO Ha Yak 22 pas3/M4MuTa CKJona ¢acajHUX 3UJ0Ba. Y KOHTEKCTY
NOTEeHLHUjaJlHUX HHTepBeHIUja, eBUJeHTHUpaHU acafHU 3UJOBU MOTy ce

KJ1acMPUKOBATH Ha cieilehd HauuH:
i. 3ugaHu, MaJTEpHUCAHU 3U/I0BH,
ii. ApMHpaHO6EeTOHCKHU 3U/I0BH,

iii. Buwecsojuu "cenBUY” 3M0BU Ca ONEKAPCKUM eJleMeHTHMa Kao 3aBpLIHOM

06pagoM,
iv. Buwecsiojuu "cenaBUY” 3MJ0BU ca HATyp 6€TOHOM Kao 3aBPIIHOM 06pazioM,
v. 3UA0BH ca noce6HOM pacafHOM 06paZoM,

vi. [lapaneTHe ucnyHe JJaKMX KOHCTPYKIHja.
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3uaaHM, MaJTepUCaHU 3UJ0BU 6e3 TEepMOMU30JIALMOHHUT CJ0ja, MOTY ce
jelHOCTaBHO YHaNpeAUTH [10CTaB/batbeM TepPMOHU30JIalikje ca CIo/ballllbe CTPaHe,
y3 Kopulihewe oxarosapajyher cuctemMa KOHTakTHe ¢acajie ca TaHKOCJI0jHOM
dacagHoM 06pasoM. CBY 31/I0BU OBOT THUIIA, 6e3 063Mpa Jja Jii Cy 3UJJlaHU OIIEKOM,
rutep G6JIOKOBUMA, “Aypucos” G6JOKOBHUMA, “HI/baKO” 6JIOKOBUMA U CJ. He
3a/10B0JbaBajy aKTyeJIHe IPOMNUCce U3 06J1aCTH TePMUUKe 3alITUTE U HEONIXOAHO UX

je U30J10BaTH.

Y nocmaTpaHOM cerMeHTy rpaheBuHckor ¢oH/ia, OBM 3UJ0BU Ce MOTY CMaTpaTH
KapaKTEepUCTUYHUM 3a 00jekTe rpabeHe y HajpaHujeM nepuOJy ycMepeHe
ctraMmbeHe rpajwe a y HanmuoHa/HOj THUMOJIOTHjU OHU Ce jaBJbajy KOJ
npeacraBHuka tunosa /I3, 15 u /6. Koj cBUX eBUJEHTHpPAHUX CKJIONOBA je y
OKBUpY onuuje "yHanpehewe 1” npeaBubeH cucteM KoHTakTHe dacaze ca 10cm
TepMou3oJanuje (MUHEpa/HE BYHe), NOK Ce y OKBUpYy onuuje "yHanpehewe 2”
npejJiaXke CUCTeM KOHTaKTHe dacajie ca TepMOr30J1aL1joM AebsbrHe 15, 0AHOCHO
20cm (Tabena 3-2). [leb/bMHA TepMoH30JaliMje KOja Ce MOXe HPUMEHUTH
3aBucuMhe W of reoMeTpuje 3rpaje M mNoJjoxaja ¢pacagHUx oTBopa (HOp. ako
NIOCTOje MPO30pHU Yy OJIM3MHHU yHYTpallwer ymia dacajie), AUCIOo3Uldje CYyCeIHUX
3rpaZia, HemocpejHOI OKpy»ewa U CcaW4yHO. [lpeasioxkeHMM yHanpehewuMma
3HayajHO ce M000J/blIABajy TepMHUYKe KapaKTepUCTUKe 3UJ0Ba, ajJlu MPUIUKOM
eHepreTCKe caHalyje 3rpajie NMOXKe/bHO je UCIUTATH BUIIe OINIUja Kako OU ce
JIOLIJIO 10 "ONTUMa/IHOT” pellleha 3a KOHKPEeTHU 00jekaT, 0 ueMy he GUTH Bulle

pedu y HapeAHUM I10IVIaB/bMMa OBOT paja.
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Tabena 3-2 3uzpanu crosballikby 3U10BH - nocTojehe cTamwe U onuuje yHanpehewa ca U
BpeiHocTUMa | U3Bop: JoBaHoBuh [lonoBuh u ap. 2013.6

noctojehe cTtambe yHanpeheme 1 yHanpeheme 2
Tun
cKMLa ca onMcom U cKMLa ca onMcom U CKMLa ca onMcom U
W/(m2K) WI/(m2K) WI(m2K)
© © ©
15 B fé’ 0.89 8 g 0.23 8 féi 0.15
g S g 5 g 3
T [ T c T =
> O > Q > Q
ManTep 2cm Mantep 2cm Mantep 2cm
ﬂypncon 610K 20cm aprCOﬂ 6nok 20cm ﬂypl/lCOﬂ 6nok 20cm
ManTep 2cm manTep 2cm mManTep 2cm
Tepmousonauvja - Tepmousonaumja -
MUHepanHa syHa 10cm MUHepasnHa ByHa 20cm
mantep 1cm mantep 1cm
5 = x 1.26 ®  0.29 1% 0.21
Sl a : : S i
g o 1o S}
a8 (= = [
> () 1O (&)
manTep 2cm Mantep 2cm manTep 2cm
oneka 38cm oneka 38cm oneka 38cm
mManTep 2cm manTep 2cm manTep 2cm
TepMousonaum|al= Tepmounsonaumja -
MUHepasnHa ByHa 10cm MUHepanHa ByHa 15cm
mantep 1cm manTep 1cm
© © © @© ©
nas e g 1.67 3 g 0.31 g 0.22
> 1" >
c c =
£ (B 5 z 5 |5
mManTep 2cm mManTep 2cm manTep 2cm
ruTep oneka 25cm ruTep oneka 25cm ruTep oneka 25cm
manTep 2cm manTep 2cm manTep 2cm
Tepmou3onauvja - Tepmomsonaumja -
MWHepanHa ByHa 10cm MMHepaqHa ByHa 15cm
manTep 1cm mantep icm
6 g 1.57 0.31 0.22
o
[=
O
manTtep 2cm manTep 2cm > manTep 2cm
Lwirbako 6110k 25cm Lu/bako Bniok 25cm Lwrbako 6ok 25cm
mManTep 2cm mantep 2cm manTep 2cm
ICRMOSOIalIaS Tepmonsonaumja -
MUHepasnHa ByHa 10cm MUHepanHa ByHa 15cm
mantep 1cm manTep 1cm

JlonaTHU (HepeTKO MU OCHOBHM) apryMeHT 3a caHalHjy dacajie Moxxke 6UTH U JIollle
cTambe opuruHajHe ¢acaaHe obpaje (cauka 3-2). Tokom 1960-ux u 1970-ux
kopuitheHe cy 6pojHe BpcTe dacagHuUx o6Jsora - MJIEeMeHUTUX MaJjaTepa

Hajpas3/IMYUTHjer cacTaBa U TeKcType. Heku cy ce mokasajiud M3y3eTHO TPajHUM,

45



JIOK Cy HEKH I0YeJiH J1a MI0Ka3yjy 3HaKe MpomajJjatba Beh HaKOH HEKOJIMKO ro/IMHa

" JaHaC Cy y BeOMa JIOLIEM CTamby.

[IpunukoM caHanuje o6jekata Behe cnpaTHOCTH nmoTpe6HA je U JoJAaTHA MaXKkba

MMPpHUJIMKOM H36opa <1)aca,aHor cucTeMa Kako 60U ce 3a10BO/bHUJIM WU 3dXTEBHU Y

noryzieay 3allTUTE O MoXapa.

Ciuka 3-2. Omrehemwa dpacagHe
06Jiore Ha 3UJAHOM
3uzy

ApMHUpaHOGETOHCKU 3UJO0BHU jaB/bajy ce y ckjomny ¢dacajja objekaTa ycMepeHe

cTaMbeHe TpaZitbe Kao eJleMeHTH NpPUMapHe KOHCTPYKIMje WM Kao eJieMeHTH
MCnyHe, y ob6a cjaydaja Hajuyemhe H30/I0BAHU ca YHYTpalllkbe CTpaHe
TepMou30JalUjoM Aeb/buHe 3-5cm HJIM 00JI0)KEHHM TEpPMOM30JIallMOHUM

MasTepoM (Tabesna 3-3).

Y 06JIMKOBHOM CMUCJIY, MOTY GUTH JJIOMUHAHTHHU €JIEMEHT, HEPETKO U MYHO 3UHO
miaTHo (ciauka 3-3 JieBO), ajiu Ce 4YeCTO jaB/bajy U y KOMOUHAIMjU ca APYTUM
MaTepujaiuma, popmupajyhu crnenuduydaH apXUTEKTOHCKU u3pa3 (cauka 3-3
JlecHO U cauka 3-4). TexHUYKH, BHUXOBA CaHaluja O6U ce Takohe Morja
peasn30BaTH Ha UCTHU HAUYMH Kao Ko/ 3UJJaHUX 3U/I0Ba, a/IM Takohe Tpe6a BOJUTH
padyHa 4 0 OJHOCY IpeMa 06JIMKOBHUM U JINKOBHUM KapaKTepPUCTUKaMa 3TPaje -
Jia v he ce UHTEPBEHI[MjOM OHE CayyBaTH, UHTEPIPETUPATH Ha HOBU HAYUH HUJIU
3aHeMapHuTH. CHCTEMHU BEHTUJIMCAHUX $acajia MOTY YeCTO MOMHUPUTH €HEPTETCKE,
06JINKOBHE UM TEXHHWYKE 3aXTeBe a/Id Cy OBa pelliera BUIIECTPYKO CKYIL/ba O

yobHYajeHUX CucTeMa KOHTaKTHe dacase.

46



B\ -

Y

SN

= ) E N —_—0 e S i

Ciuka 3-3. [I[puMepu cTaMb6eHUX 3rpajia ca apMUPaHO6eTOHCKKUM dacaHUM 3U/I0BUMA -

npeactaBHUnM TunoBa /16 (neeo) u E5 (mecHo) HanuoHasnHe Tumosioryje
ctaMbeHux 3rpaza Cpbuje | @oto: C. Bocuuh

Cnvka 3-4. BeToHcka mJjlaTHa Ha 3rpajaMa HoBobGeorpazckor 6Jioka 29 | ®oro: /.
UrwaTtoBuh
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Y Tabenu 3-3 paTu cy NpuMepud apMUPaHOOETOHCKUX ¢acaJHUX 3UJ0Ba U3
HauvoHnanHe TuHmoJioruje rje je y CBMM ollMjaMa yHanpebewa mnpeasioxkeHO
II0CTaBJ/bakbe TEPMOU30JIAliMje ca CrloJballibe cTpaHe. Kog 3rpaja nonyT cosuTtepa
Ha cJIMIM 3-3, TO je CBaKaKo M TEXHUYKHU U 06JIMKOBHO IPUMEPEHO pelllerbe, 0K je
y cJy4ajeBUMa T[e Cy apMHUPaHOOGETOHCKH 3UJ0BU Make 3aCTYyI/beHU Y

CTPYKTypu JacagHor omoTadya MNOTPeOHO MNPEUCHUTATU HEONXOJHOCT U

pas3MuMTa pellena CaHalivje oBe Mo3uluje.

Ta6ena 3-3 ApMUpPaHOGETOHCKU CIIOJbALIbY 3U0BU - OCTOjehe cTame U oniuje
yHanpebema ca U BpegHocTtuMa | U3Bop: JoanoBuh [lonosuh u ap. 2013.6

noctojehe ctame yHanpehere 1 yHanpehere 2
Tun
CKuLia ca onucom 1] CKuLia ca onucom 1] CKUL,a ca Onucom (1]
W/(m2K) Wi(m2K) Wi(m2K)
pe | 3f |3 0.75 g;s_; = g 025 3f 0.19
= = = § >3 =
> o P = ) >
el = |y T :-}3 o = T IE
> O > O >
= b
ManTep 1cm ManTép 1cm ManTép 1cm
Tepmouaonaumja 5cm Tepmom3onaumja 5ecm Tepmoum3onaumja 5cm
AB aug 14cm AB 3up 14cm AB 3up 14cm
TepMmousonauuja - Tepmousonaumja -
MUHepanHa syHa 10cm MUHepanHa ByHa 15cm
mantep icm mantep icm
E5 & p; 112 8 3 026 & I3 o015
2 2
5 S 5 ) 5 ]
I = EE = I <15
> O > (®) > O
Mantep 2cm mantep 2cm mManTep 2cm
Tepmou3onaumja 3cm Tepmousonauyja 3cm Tepmou3onaumja 3cm
6eToH 25cm GeToH 25¢cm 6eToH 25cm
Tepmounsonaumja - Tepmounsonauuja -
MUHepasHa ByHa 10cm MUHepanHa ByHa 20cm
manTep 1cm manTep 1cm
6 | I g 1.76 3§ g 176 3§ g 0.27
g o g o g o
I c I = I =
> © > O > O
TEPMOH ManTep 2cm HEMA N3MEHA TEPMOH ManTep 2cm
6eToH 19cm 6eToH 19cm
TEePMOH ManTep 4cm TepMOH ManTep 4cm
Tepmousonauuja -
MUHepanHa ByHa 15cm
manTtep 1cm
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Bumieci0jHy "ceHABUY” 3U/I0BU €A ONEKAPCKUM eJieMEeHTHMa KAa0 3aBPUIHOM

00paJoM y MpaKCH Cy ce MOKasald Kao noceb6aH M3a30B NMPUJIUKOM eHepreTcke
caHauuje dacaze. UHTepBeHIUjOM ca CroJballilbe CTPAaHE TEUIKO je 3aAp»KaTu
OpUTHMHaJlaH apXUTEKTOHCKH H3pa3. TeopHujCcKU MOCTOjU MOTYhHOCT JeMOHTaxe
CroJballIlber CJ10ja, Y3 3aMeHy TepMOM30JIallkje, Te MOHOBHA yrpajba UCTe WU
ciuvHe dacasHe o6Jiore ajv ce MOCTaB/ba NHUTakbe KOJUKO GU TO GUJIO TPXKHULIHO
MCIJIATUBO Ha CTaMOeHMM 3rpajZilaMa CTapuM INeJeceTak oJMHa, a HApOYUTO Y
caydajeBMMa Kaja je cama obJjora y JobpoMm cramy (caumka 3-5). OBaj Tun
dacagHor ckJona ce 4ecTo jaB/ba Y KOMOWHALMjK ca HAaTyp 6eToHOM (ciauka 3-4)
uau Jpyrum ¢dacagHuM o6joramMa ILITO IOCTaB/bakbe TepMoOMU30JialiUje ca
CroJballllbe CTPaHe YMHU joll HepalMOHAJHUjUM. Y HaluoHa HO] TUIO/IOTHjU ce
3a oBaj Tun ¢QacajHoOr 3uja He Npejsaxke HUKaKBa MHTepBeHUMja (JoBaHOBMh
[TonoBuh u ap. 20133, Tunosu E4, ®4 u @5, cTp. 264, 314 u 322), 10K je y HEKUM
clly4ajeBUMa pasMaTpaHa MOryhHOCT mocTaB/bakba H30J1alldje ca CIOoJballlbe
cTpaHe (Tabesa 3-4), kKajja y L[U/by IOCTHU3ama WITO 60/ber eHepreTCKOr paspena
Jl0J1a3U1 10 MOTHOYHOT OTKJIOHA OJ] OPUTMHAIHOT apXUTEKTOHCKOT pellera (MOuJ,
tunosu ®3 u @5, ctp. 306 u cTp. 322). HapaBHoO, ocTaje MOryhHOCT nocraB/bama

TepMOM3JlallMje ca YHyTpalllke CTpaHe y3 Beh IOMeHyTe HeJOCTaTKe U

Civka 3-5. CtambeHe 3rpajie Ha banoBoM Bpay | @oTo: [l. UrkaToBuh
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OrpaHndewma WKW INpHMEHa CHUCTEeMa Ca (l)acaﬂHI/IM IJio9YruaMa oJ; ONMEeKaApPCKHX

€JIieMeHaTa KOjI/IMa ce MOXe y IMIOTINYHOCTH CUMYJIMPATH U3TJIed 3ua 06pabeHor

dacagHoM onekoM (cavka 3-6).

Ta6ena 3-4 Cnosbalimu 3u10BU ca pacaJHOM ONEKOM - TocTojehe cTamwe U oniyje
yHamnpebemwa ca U BpegHocTrMa | U3Bop: JoBanoBuh [lonosuh u p. 2013.6

noctojehe cTtame

yHanpehere 1

yHanpeheme 2

Tun
CKuua ca onucom 1] CKuua ca onucom U CKu1La ca onmcom U
W/(m?2K) W/(m?2K) W/(m?2K)
© © © ©
E5 =] [ B 1.75 a e 0.28 0.16
3 = > c
S[EES 3 S
manTep 2cm mantep 2cm mantep 2cm
nyHa oneka 25cm nyHa oneka 25cm nyHa oneka 25cm
Tepmonsonauuja - Tepmounsonauuja -
MUHepanHa syHa 10cm MUHepanHa ByHa 20cm
manTtep 1icm manTtep 1cm
c¢acagHa obnora 1cm ¢bacagHa obnora 1cm
®3 3 b 059 & 8 059 & 8 0.21
£ o) g I5) g o
I = I = T C
> O > o > O
manTep 2cm HEMA N3MEHA manTep 2cm

oneka 6,5cm
Tepmonsonauuja 4cm
acapHa oneka 12cm

oneka 6,5cm
Tepmounsonauuja 4cm
dacapHa oneka 12cm
Tepmousonauuja -
MUHepasiHa ByHa 12cm
mantep 1cm

Cnauka 3-6. CucteM KOHTakTHe ¢dacale ca 3aBpLIHOM
o6pazom "StoCerativ Brick” koja cumysripa

bacagHy omneky |

usBop: http://

www.stocorp.com/sto-finishes/#brick

npuctymbeHo 3.3.2016.
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Bumieci0juy "ceHABUY” 3W0BU Ca HATYP GETOHOM Kao 3aBPIIHOM 06pajoM

Hajuenrhe ce jaB/bajy y ckJiony npedpabprUKOBaHHUX apMUPAHOOETOHCKUX pacaHUX
naHesia. OBM 3U/10BY N0 NpaBuay Beh umajy yrpaheHy Tepmounsosauujy aebbruHe
4-10cm (Tabesa 3-5) Koja Ko MHOTHUX OGjeKkaTa BpeMeHOM IpoIaJia, HaBjaaXKuaa

ce U 0laBHO U3ryb6usaa yHkuujy (cavka 3-7).

SFLIRY [Py vy

_e=0.90 Tatm=0 Rh=30%

e

e=0.90 Tatm=0 Rh=30%

Civka 3-7 CrtambeHa 3rpajila y HOBO6eorpasckoM 6JI0Ky 62: TepMOBU3UjCKU CHUMLHU

OTKPHUBAjy CTPYKTYypy npedabpuUKOBaHUX (acaHUX MaHesJa U 30HE TAe je
TEepMOU30J1allkja IPAKTUYHO U3TYOUIa QYHKIH]jY

TepMuuke kKapakTepUCTHKe OBUX (acalHUX 3MJI0Ba Hajje[HOCTABHUje ce MOTy
no6o/plIaTU J0JaBalkbeM TepMOM30Jalivje ca CloJballllbe CTpaHe, LITO je y
HanuoHasiHOj TUINOJIOTUjU U JAaTO Kao mpenopyka 3a TumnoBe E4, E6, @3 u @6
(Tabena 3-5). Ciuka 3-8 npukasyje craMmbeHy 3rpajJly y HoBO6eorpaickoM 6JI0Ky

63 rJe cy cTaHapyu CaMOMHUIIMjaTUBHO PEaJIM30Bad OBAKBY HHTEPBEHIHU]Y.
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Ta6esa 3-5 Bulec/iojHH clioJ/ballllby 3UJ0BH Ca HATYp 6eTOHOM - ocTojehe cTame U
onuuje yHanpebemwa ca U BpegHoctuMa | U3Bop: JoBanosuh Ilonosuh u ap.

2013.6
noctojehe cTtame yHanpeheme 1 yHanpeheme 2
Tun
CKuLa ca onMcom 1] CKuLia ca onMcom U] CKuLa ca onucom U
WI(m?K) WI(m?K) WI(m?K)
E4 8§ 3 077 & 2 024 & 2 0.14
g 5] g S 5 )
I [ T [ T C
> O > QO > O
mManTep 2cm manTep 2cm manTep 2cm
Tepmousonauyja 10cm Tepmonsonauuja 10cm Tepmounsonauuja 10cm
6EeTOHCKM naHen 7cm 6eToHCKM naHen 7cm 6eTOHCKM Naxen 7cm
Tepmonsonauuja - Tepmonsonauuja -
MUHepanHa syHa 10cm MUHepasnHa ByHa 20cm
mantep 1cm mantep 1cm
E6 O p: 081 & 13 024 § |2 o014
g o) g o) 5 o
ac = T c ac =
> © > O > O
6eToH 16cm 6eToH 16cm 6eToH 16cm
Tepmonsonauuja 4cm Tepmonsonauuja 4cm Tepmonsonauuja 4cm
6eToH 6cm 6eToH 6cm 6eToH
TepMmousonauuja - 6cmTepmomn3sonaumja -
MuHepanHa ByHa 10cm MUHepanHa ByHa 20cm
ManTtep 1cm manTtep 1cm
E6 3| ||| 0.84 024 & 0.14
= 3 =
> >
I = I
> o >
6eToH 7.5¢cm 6eToH 7,50&1 6eToH 7,5¢cm
Tepmoméonaumja 4cm Tepmonsonaumja 4cm Tepmounsonaumja 4cm
6eToH 3.5cm 6eToH 3,5cm ) 6eToH 3,5cm )
’ Tepmonsonaumja - Tepmounsonaumja -
MUHepanHa syHa 10cm MUHepanHa ByHa 20cm
ManTtep 1icm manTtep 1cm
®3 3 2 046 & b 046 & p: 0.16
g e} g o g o
e c I [ ac =
> O > O > O
6eToH 8cm HEMA N3MEHA 6eToH 8cm )
Tepmousonaumja 8cm Tepmousonaumja 8cm
6eToH 6cm 6eToH 6cm

Tepmounsonauuja -
MUHepasnHa ByHa 20cm
manTtep 1cm
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Tabena 3-5 BuiiecsojHY crio/ballllby 3U0BU ca HATyp 6€TOHOM - nocTojehe cTamwe U
onuuje yHanpebemwa ca U BpegHoctuMa | U3Bop: JoBanosuh Ilonosuh u ap.

2013.6
noctojehe cTtame yHanpeheme 1 yHanpeheme 2
Tun
CKuua ca onMcom 1] CKuula ca onMcom U CKula ca onMcom U
W/(m?2K) W/(m?2K) W/(m?2K)
®6 | 2 2 058 g 2 058 % 3 0.20
£ o) g o £ o
I = T [= T C
> © > O > o
6eToH 8cm HEMA UBMEHA 6eToH 8cm )
TepMmousonaumja 8cm Tepmou3onauuja 8cm
6eToH 6cm 6eToH 6cm .
Tepmousonauuja -
MUHepasnHa ByHa 20cm
mantep 1cm
6 | I 3 059 & 3 059 & 3 0.20
g o g o = 3
T c T = o C
> O > O > )
6eTOH 8cm HEMA UBMEHA 6eToH 8cm )
Tepmou3onauuja 6¢cm Tepmoun3sonaumja 8cm
6eToH 6cm 6eToH 6cm

Tepmoum3onaumja -
MUHepanHa ByHa 20cm
manTtep 1cm

Cnuka 3-8 /leo 3rpajle Ha KO0joj Cy CTaHapu caMU CaHUpPAId APMHUPAHOOETOHCKY
npedabpukoBaHy ¢acajly U cyceJiHa 3rpajia ca HeIpoMemheHOM dacajioM
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Behuna c¢acagHux 3uJ0Ba OBOr TuUHa 3ampaBo cy npedpabpuKoBaHU
apMUpaHO6eTOHCKU dacaZHU NaHeJ M Ha KOjuMa Cy BpeMeHOM IpornaJie CIojHULLe

Y TJle laHac KOHCTaTyjeMo OpojHa u pa3HoBpcHaA omTehemwa (cauka 3-7 u 3-9).

Cnuka 3-9 Owmrehenu dacagHu maHesu Ha 3rpaaama Pygo 1-3 | @oTogokyMeHTaIMja
I'pabheBuHckor ¢pakyntera YHuBep3uTeTa y beorpaay

MUmajyhu y Buay Jnga kKoj oBuUX ¢acaZa HepeTKO IOCToje OPOjHU TeXHUUKH
npo6sieMu U omiTehemwa y caMoj CTPyKTypHU NaHeJa Koja je HEONXOZ4HO CAaHUpPATH,
IPUJIIMKOM eHepreTcKe pexabu/MTalMje OBHUX 3rpajJia HEONXOJHO je UCIUTATU U
Jlpyre oniyje. JeqHo of, pelliekha MOXXe OUTH U MOTIYHO YKJakhakhe CIOJ/ballliber
Jles1a aHeJia ¥ noctojehe TepMounsoialyje, y3 MOHTaXy HOBe dacajiHe o6Jiore ca
oZroBapajyhuM TepMOH30JIaLJMOHUM CJIOjeM U 3aBpPLIHOM 06paZioM y CKJIaAy ca
apXUTEKTOHCKUM pelleweM (3aAp:kaBajynd KapakTep W JIMKOBHOCT IMoOCTojehe
3rpaje uiau HyJehu caBpeMeHUju apXUTEKTOHCKU u3pa3). OBakBa pelliewa Cy jolll
YBEK Ca eKOHOMCKe CTpaHe AUCKyTabu/IHa y HallMM TPXKULIHUM YCJIOBUMA aJjlH CY,
y CJlydajeBUMa KaJla IOCTOje 3HayajHa owTehewa dacagHUX NaHesa, jeZJUHO
aJlekBaTHO pellewe. Y EBponu ce Takobe ucTpaxyje oBa mnpob6seMaTHKa, a
TeHJeHLHja je Aa ce W3Hahy pelllema Koja ce MOry epuKacHO peasiM30BaTH, y3
pelyKIHYjy TeXHMHe HOBHUX JesioBa ¢dacafHOr OMOTaya. JeJHUM O0f, yCIelIHUjUX

IpojekaTa MOXe ce CMaTpaTH eBPOINCKM UcTpakuBauku mnpojekat “TEC
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Cnmuka3-10 TEC cucteM eHepreTcke caHaunuje npedabpHUKOBaAaHUX
apMUpPaHO6EeTOHCKUX MaHesa: 1-mocTojehu maHes; 2-AeMOHTaXKa CIOJballl-
IeT Jesa U nocrojehe TepMounsoianyje; 3-noCcTaB/bakbe TEPMOU30IALMOHOT
clo0ja - moAJiore W JAeMOHTaxa ¢acaaHe croJsapuje; 4-MOHTaXXa HOBOT
dacagHor ejleMeHTa ca CTOJIapHjoM; 5-U3pajia ONIUIKUBKY, OKAIIHUILA U JPYTUX
eJieMeHaTa onpeMe Ha uly Mecta | Lylykangas et al. pp. 16

eHepreTcka ¢pacana” (TES Energy Facade) y OKBUPY Kojer je pa3BUjeH CUCTeEM
npedabpHKOBaHUX eJleMeHaTa ca [pBeHOM NOTKOHCTPYKIIMjOM KOjH ce MOHTUPA]jy

Ha noctojehu yHyTpallmu feo npedpabprUKOBaHOr CeHJBUY naHesa (cauka 3-10).

3ugoBM ca noce6HoM dacagHOM 06paJoM NOMNyT Ky/Hhjea, MO3aWK IJIOYHIIA,

KepaMHU4YKUX IJIOYMIA M CJ. jaB/bajy ce yIrJaBHOM Ha 3rpaZama pabheHuM y
pas/IMYMTUM CcUCTeMUMa INpedabpukaluje, Hajuyemhe ca 3aBpIIHOM 06J10rOM
N0JIOXKEHOM JIMPEKTHO y omsaty. U360op maTepujana, 60je, TeKCType 6UO je BeoMa
Ba)KHa KOMIIOHEHTA JINKOBHOCTH Y apXUTEeKTOHCKOT M3pas3a KO/ MHOTHX objekaTa
Te ce OBOj mpobJjeMaTHUU Tpeba MNOCBETUTU ca BUlle Naxmwe y asu
NpojeKTOBala caHaluuje dacaje U of caydaja Ao cjaydaja UCIUTATH pasiu4yuTe
onuuje caHaluje y3 NpuUMeHy caBpeMeHuX ¢acagaHux ob6Jora. Kako ce pagu o

TeXHUKaMa U MaTepHujajiMa KOjU ce y Halloj NMPaKCU NPBU NYT M0jaBJbyjy YIpaBo
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y OBOM IEPHUO/LY, jaBJbajy Ce BeJIMKe OCLUJIALMje y CTamy Y KojeM ce AaHac Hajla3e
oBe ¢acazaHe obJsore. Haume, 360r pas/iMke y mojs03u, IPpUIPEMHUM PaZOBUMA,
KBaJIUTETy yTpajitbe, KBAJUTETYy H3paZie caMe 006Jiore WM MpoleAypaMa U
TEXHOJIOTHjU pPa3/IMYUTUX rpaheBUHCKUX mnpeayseha, 4ecTo ce jejHa HCTa
dacagHa 06pajjla HA HEKUM 3rpajiama oJjpxkaJsia JoOpo 0K je Ha JAPYTrUM rOTOBO

cacBuM npomnasa (cauka 3-11).

Ciuka 3-11. ®acagHa obJsiora oJ KepaMHUYKHX eJleMeHaTa y peJaTUBHO J06pOM
cramy (AecHo) u ca Behum omrrehewnma (1eB0)

Kapna je 3ua ca oBakBoM ¢acaJjHOM 006JIOTOM HEONXOJHO CAaHUPATH, MOXKEMO
CMaTpaTH HAajIOBOJ/bHUjUM pellekeM NOCTaB/balbe TepMOH30Jiallkje ca
crioJballikbe cTpaHe (Tabesa 3-6) y3 pacagHy 06pajly Koja oiroBapa OpUrMHAJTHOM
ApXUTEKTOHCKOM peliewy. JlaHac cy Ha TPXKHUIITY JOCTYIHHU M CUCTEMH
KOHTAaKTHUX ¢acasia KoJ KOjuX Ce y 3aBpIIHOM CJIOjy MOTY CHUMYJUPATH

passnyuTe dpacagHe obpaje.
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Tabesa 3-6 ®acagHu 3u/]1 ca noce6bHOM 06paJioM - MocTojehe cTawbe U oliyje
yHanpebema ca U BpegHoctuMa | U3Bop: JoBanoBuh [lonosuh u fp. 2013.6

noctojehe ctame yHanpeheme 1 yHanpehere 2
Tun
CKuLa ca onMcom 1] CKuLia ca onMcom U] CKuLa ca onucom U
W/(m?2K) W/(m?2K) W/(m?2K)
na | 8 < 174 § > 3 031 § 13 0.22
2 Sk 2 o |-
g IS} g 10 g 4o
I C T < = T 4=
> O > >4 O > O
> >
manTep 2cm mantep 2cm ManTtep 2cmb
ruTep 6nok 19cm rmtep 610K 19cm rmtep 6710k 19cm
MOHTEKHMN 6ETOHCKM MOHTa>XHWN 6ETOHCKU MOHTaXXHWN 6ETOHCKU
napanet 5cm napanet 5cm napanet 5cm
MO3auK nnoume 0.5cm Tepmonsonauuja - Tepmousonaumja -
MUHepanHa syHa 10cm MUHepanHa ByHa 15cm
mantep icm mantep icm
Mo3avk nnoyuue 0.5cm Mo3auk nnoyuue 0.5cm

IlapaneTHe McnyHe JIAKUX KOHCTPYKIIUja NPe/CTaB/bajy Aeo dacaHoOr oMoTaya

dbopMupaH y BUAY JlaKe CeHJBUY KOHCTPyKLuje, 6€3 3WJaHOT WM OEeTOHCKOr
3uga. Cacrtoje ce of yHyTpallle o06Jso0re (Hajuewrhe HBepulla, JaMIEPH]a,
TUIICKapTOHCKe IJIoYe U CJ1.), TapHe 6paHe M TepMoM3o0Jalidje Y YHYTPallkbOCTH
ckona U ¢acasHe obsore (pebpacTy, Tasacacty, pehe paBaH MM, CaJIOHUT MJI04e
Y CJ1.), Ha IpBEHOj WJIY, IITO je pebu ciayyaj, MeTa/lHOj MOTKOHCTPYKLHMjU. JaB/bajy
ce MPBEHCTBEHO KoJ npedabprUKOBaHUX pacaZHUX CKJIOMOBA, Oyayhu fa je Tek y
NoCJellb0j AeleHUju "ycmepeHe cTaMOeHe Trpajre’ TeXHOJIOTHUja H3paje
dacasHUX NaHesa ca OTBOPUMA y CKJIONY CaMoOr NaHeJsa y3esa Maxa. [lo Taza je
6us0 yobudajeHo Aa ce $opMHUpajy HU30BU NMPoO30pa KOju OU HUCIyHaBaJU Leo
KOHCTPYKTHBHHU pacTep WU Ja ce pacafHU NaHesu "pa3Muuy’ Ha MeCTy TJi€e je
npeasubeH ¢pacajHU OTBOP. Y CBAaKOM CJy4ajy, napaneT 61 Hajyelthe 610 usBoheH
He3aBHCHO, Kao nocebaH (noJy)npepabpuKoBaH ejleMeHT, OJHOCHO Y BUAY JiaKe
KOHCTpYKILMje, Kako je Beh ob6jamimeHo y aenay 2.1.3. Texnosozuja epadre u
Mmamepujaauzayuja. Kao v Koj [pyrux, y TO BpeMe HOBHUX, TEXHOJIOTHja Y
CTAHOIpa/iibH, U OBJle je OMJIO Pa3HOBPCHUX pellema (cauka 3-1) on Kojux ce
MHOra HHUCy IOKasaja YCIellHUM y eKkcmaoaTauuju. Kako cy rpejHa Tena
YIJIABHOM CMelITaHAa y NapaleTHUM HHUIIAaMa, TOIJIOTHM TyOMLUM Ha OBUM

no3uLKjaMa Cy Y CTBAapHOCTH 4yecTo BehH o/ mpopaydyyHCKUX.
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HanyoHasiHa TUNoJIOTHja Npeno3Haje OBY MO3ULUjy ajliM He NpejJaXe HUKaKBa
yHanpebemwa, 6yayhu Ja je oBakBe CKJIOIOBE TOTOBO HeMoryhe caHUpaTu
napuujaJlJHoM HWHTepBeHLMjoM Beh ce caMO MoO)Xe HU3BPIIMTH JeMOHTa)xa
napamneTa y3 3aMeHy HEeKHUM JpyruM cucteMoM. OBakBM CKJIONOBM ce, MehyTuMm,
4YecTo jaB/bajy U Kao MapalneTH Ha Johama Koju ce MOTY MaplLUjaHJIHO CaHUPATH
IITO je HAapO4YMTO NOTOAHO NMPUJIMKOM 3aMeHe dacajiHe CToJlapuje Kaja ce U
nocrojehu mapametu Mory MoAuMPUKOBATH MNOCTaB/bakbeM JOAATHOT
TEPMOU30JIAMOHOr CJI0ja WJIM Y TNOTINYHOCTH 3aMEHUTH HOBUM MOHTAXHUM

CKJIOIIOM.

3.3 [Ipo3opu 1 6aJIKOHCKA BpaTa rpejaHMX NpoCTopHja

3ameHa ¢dacasHe cToJIapyje NpeJCcTaB/ba jeflaH of, HajepUKAHUjUX HAYMHA Jia ce
3HA4YajHO peAyKyjy TOIUVIOTHU T'yOMLH, /I M Ja Ce YHaIlpeZe W APYyrd aclneKTH
koMdopa KoJ, ToCMaTPaHUX 3rpajia - HOCTUXKe ce 60/ba 3aITUBEHOCT, I0OOJbIIABA
ce 3By4YHa H30J1aliMja, yrpabyjy ce cnosballlby 3aCTOPU TaMoO TJie UX HUje 6GuJIo,
noctojehu ce 3aMemwyjy poJieTHaMa ca TEpPMOMU30JIALlMOHOM HCIYHOM HTA,
NpaBUJIHOM YrpaZikboM HoBe ¢dacajjHe cToJlapuje pPeAyKyjy ce He caMo
TPAaHCMUCUOHHM, 6eh U BeHTU/IALIMOHU TYOULU YUMe Ce MOCTUXKY 3HayajHO 6oJbe

€HepreTCcke KapaKTepuCTHUKeE 3rpaje.

HanuoHanHa TumoJioruja y 0BOM CerMeHTy cTaMbeHor ¢oH/Ja Nperno3Haje JBa
OCHOBHA THUIAa Ipo30pa: [BOCTPyKe INpO30pe ca pas/BoOjeHHM Kpuiuma (ycka
KyTHja) U Npo30pe ca CHojeHMM Kpuauma ("Kpuao Ha Kpujo’), mo MpaBuUIy
JApBeHe KOHCTpyKuuje. [IpojekToBame y ycl0BUMa MoJy/lapHe KOOpAUHaLHje je y
ciayyajy <¢acajHe cToJslapuje [0BeJO [0 TOTOBO YHUPOPMHHUX [AHWMeH3Hja U
cUCTeMa IojeJsie - TUIIM3UPAaHU pacTepy, HOpMUpPaHe ClpaTHe BUCHHE, BUCHHE
napamneTa ycja0B/bHe QYHKLMOHAJHMM 3aXTeBUMa IMPOCTOpa CTaHAapAU30BaHUX
BeJIMYMHA YCJIOBUJIM Cy NOHAB/bakbe PeJaTUBHO MaJor 6poja KOMOMHaLMja Ha

XUJbaJlaMa CTaMbOeHUX 3rpajia.

Y npensiosuMa yHanpebhewa, HanjpoHanHa TumnoJioryja npeasuba JpBeHU NPo30p
ca ZIBOCJIOjHUM CTaKJIO-MIAKETOM HCIYyHeHUM HHEPTHUM IracoM Kao yHamnpebheme

KOjUM ce 3a/l0B0JbaBajy aKTyesJHU 3axTeBU U3 [IpaBUJIHHKA O e€eHepreTcKoj
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Tabena 3-7. Ilpo3opu U 6GankoHCKa BpaTa - noctojehe cTame (JIeBO) M oOIluje
yHanpehemwa ca U BpeiHocTuMa. [IpesiokeHa yHanpehemwa cy UJieHTUYHA 32
cBe TunoBe u3 nepuozga [, E u ® (1961-1990) | 3Bop: Joanosuh [lonoBuh

u ap. 2013.6
MNocTojehe cTatbe YHanpehetbe 1 YHanpehetoe 2
Mposopn g% 8 -
¥l ' - - .
[pBeHu, ABOCTPYKM Ca pa3MakHyTUM [psenu ca aocnojHmum nsonaumonmm  [BL| ca TpocnojHum nsonaumoHnm
Kpuvnuma (ycKa KyTuja) v jeAHOCTPYKUM  HUCKOEMUCUOHUM CTaKNO-NaKeToM HUCKOEMUCUMOHUM CTaKNO-NakeTomM
CTaK/IOM. F(HUH?E"{) W NNATHEHE PONETHE  UCNYHEHUM MHEPTHUM racom UCNYyHEHUM UHEPTHUM racoMm
U (W/m?K) 3.50 1.50 1.00

edpukacHocTu 3rpajia (Bugetu Tabeny 3-1), oqnocHo [IBI] npo3op ca TpociojHUM
M30JIallMOHUM HUCKOEMHCHUOHHUM CTaKJIO-NAKeTOM HUCNYHEHUM UHEPTHUM racoM
(Tabena 3-7). Y npakcu cMo, MehyTHUM, CBeIOLIM /la Ce CTaHApH Hajuelthe oJ1y4yjy
3a [IBI] cTosiapujy ca ABOCJIOjHUM TEPMOU30JIALUOHUM CTAKJO-NIAKETOM, I/le ce
3apa/i NOBOJbHUje LleHe HEPeTKO oNpeie/byjy 3a NPOU3BOJAE CYMIbUBOI KBaJIMTETA
KOjU He OATOBapajy aKTyeJHUM HopMaTUBUMa npejBubeHum [IpaBUIHUKOM O

eHepreTckoj epUKaCHOCTH 3rpaja.

3acropu cy Koj, 06jekaTa ycMepeHe cTaMbeHe Ipajitbe YIJIaBHOM NpeABUhaHu Kao
cro/ballllbM y BUJY JAPBEHUX a KAaCHHUje IJIACTUYHUX “ecJMHrep” pOJIETHU Ha
JIUPEKTHO HW3JIO)KEHUM TMO3HUI[MjaMa, AO0K Cy Ha OTBOpPHMMa KOjU Cy Ha
3aKJIOkEeHUjUM No3ulhjaMa (sohe, aTpujyMu, CBeTJAapHULIM U CJI.) mpejBuhaHe
YHyTpalllbe IJIaTHEHe poJieTHe. HanuoHasHa THUHoOJIOTHja Yy HOpezJio3uMa
yHanpebewa He o6pabyje mpobsieMaTHKy 3acTopa ajid OU ce NPUJMKOM CBaKe
KOHKpeTHe eHepreTcke caHaluje 00aBe3HO Tpebajie pa3sMOTPUTU U ONLHje
no6oJblllarkka 3acTopa. AJIeKBaTHU CIOJ/ballllbU 3aCTOPU MOTY MOBOJbHO YTHULIATHU U
Ha pa3/IMuuTe acnekTe koMm$popa, Kao ¥ Ha peasiHU eHepreTCcKy 6usaHc, 6yayhu aa
ce MOTy 3Ha4ajHO peJlyKOBaTH HeXXe/beHU TOIJIOTHU J0OULU Y JIETHEM MepPUOAY

Kao U TOIIJIOTHH FY6I/IL[I/I 3HMMHU.

[IpunukoMm 3ameHe dacajiHe cToJsIapHuje, Kajla Cy CoJ/ballllbu 3aCTOPH Y MUTAHY,

3alMa>XaMO HEKOJIMKO IIPAKTUYHHUX npo611ema:
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1)

2)

3)

KyTuje 3a posieTHY €y KoJ, OBUX 3rpaZia 6uje cTaHAapJAU30BaHUX JAUMEH3H]a -
3M (30cm) n0k je 3a JaHalllbe poJieTHE MOTpebaH Mawbu mpocTop (oko 20cm)

na je NOTpe6HO 06PATUTH MAXKIbY Ha KAPAKTEPUCTUYHE JleTalbe.

Koj oTBOpa Koju Cy MMaJiv MJIaTHEHe poJieTHe MOTPe6GHOo je UCIUTATH Ja JIU
ce MOXe HUCKOPHUCTUTHU reoMeTpuja ¢pacaJlHOT MIaTHA, CMOj Ca TABAaHUIOM U
Cl1. Kako 6u ce J00MO oAroBapajyhy NpocTop 3a CMeELITaj CHoJballkber

3acropa.

Y nojeauHUM ciaydajeBUMa HUje Moryhe yrpaJiuTH croJballilkby POJIeTHY 6e3
IIpOMeHe U3IJ/eJia 3rpajie - TaZa 6u Tpebaso UCIMTATH aJITepHAaTUBHE ONLUje
WU PasMOTPUTH HUHTEPBEHIMjy Koja 6u ce yHUPOPMHO peasr3oBajia Ha

11eJIOM 00jeKTY.

— S L

Cnuka 3-12. CtambeHa 3rpaja y HoBoGeorpagckoMm Bioky 23
MOYETKOM JIBeXHU/bauTux (rope) u 2015. (nose)
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3ameHa dacajHe cToJsapuje je MOCe6HO HWHTepecaHTHA M 3aTO IITO Ce MOXe
peasn30BaTH U UHAUBUAYAJHO [0 CTAHOBUMA. 3axBasbyjyiu CBe MPUCTYyNAYHU]jOj
nenu [IBL ctosapuje U [JUPEKTHOr MO3WTUBHOT YTHI@ja HA pa3He acIleKTe
koMdopa, cTaHapH ce cBe yelllhe o4Jy4yjy 3a OBy UHTepBeHIMjy. Ha oBaj HauuH ce
MOJI>Ke KBAJIUTET CTAHOBaba YHYTap CaMUX CTaMbGeHUX jeIMHULIA Al Ce VjeJJHO
HEKOHTPOJIMCAaHO U MPAKTUYHO HENOBPATHO JeBacTUpa HU3IJeJ, caMe 3rpaje

(cnuka 3-12).

3.4 PaBHM KpOBOBHY M3HAJ, I'pejaHOr IpocTopa

[TocMaTpaHO Ha HUBOY Liesie 3Tpajie, KoJ o6jeKkaTa BUILIENOPOAUYHOT CTaHOBaHba
KapaKTEpUCTUYHUM 32 MOCMATpaHW Mepuof, ydyeimihe KpOBHe KOHCTPYKIHje Yy
pacnojiesi TOMJIOTHUX TyOWMTaKa je peJaTHBHO MaJsio’, ma Cy W MOTeHIujasHe

yIlITe/le JaJeKO Marbe y OJHOCY Ha dacajy.

CaHanujy paBHOT KpoBa, MehyTUM, cMaTpaMo 3Ha4yajHOM He caMO 3aTO LITO OHa

MMa U3y3eTHO BEJIMKHU yTHUIAj HA TEPMUYKU KOMPop (M 3UMU U JIETH) CTaHOBA

Cnuka 3-13. CaMoHUKJIa BereTalyja Ha paBHOM KPOBY

9 IloBplIMHA KPOBa je KOJ OBUX O6jeKaTa peJaTHUBHO Maja y OAHOCY Ha YKYIHY MOBPIIUHY
TepMHYKOT OMOTaya.
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KOjU Ce Ha/la3e HeMoCpPeHO HUCIO/ PaBHOT KpoBa, Beh u 360r Tora uiTo cy paBHU
KPOBOBM Ha OBHM 3TpajlaMa MaxoM y BeoMa JiolieM cTawbyl0 (ciuka 3-12). Heku
0/I KpOBOBa Cy TOKOM IMOCJEJUX ABaJleCETaK roJJUHA JAeJUMUYHO CAaHUPAHH,
HEeKMU Cy HajorpahuBaHMU KpajeM NpOLLJIOT BeKa aju je W Jla/be OBaj MpobJseM

yO4J/bMB Ha BEJIMKOM O6pPOjy 0b6jekaTa.

Y HauuoHa/sHOj THUIOJIOTUjU HAWJIA3UMO Ha OCaM IIpUMepa paBHOT KpOBa HU3
nepuoga /[, E u @ (1961-1990) kog kojux cy AaTu npejsiosu yHanpehemwa (Tabena
3-8). Ha cBuM npuMepuMa Beh NOCTOjU HeKa BPCTa TepMoKU30Jalyje y c10jeBUMa
PaBHOT KpOBa aJu je Aeb/brMHA TepMoU3aauluje Hajuemhe 5cm, a npopadyHarte U
BpegHocTu ce kpehy ox 0,43 mo 1,41 W/(m?xK) o je maneko Buiie oz 0,2 W/
(m?xK) KoJIMKO M3HOCH MaKCHMaJIHa /J03BOJbeHa BpeAHOCT 3a moctojehe 3rpaze
febuHucana [lpaBUJIHUKOM O eHepreTckoj edHMKacHOCTH 3rpajga (3a
HoBompojekToBaHe je yak 0,15 W/(m?xK)). [la 61 ce mOCTHUI/IE TPAKEHE TEPMHUYKE
KapaKTepUCTHKe, NOTpebHA je 3HATHO JAeb/ba TepMOM30JaLHMja, IUTO 3HAYH
noAv3ame KOTe KpoBa 3a y npoceky 15-20cm y oaHocy Ha noctojehe cTtamwe. To
3Ha4M Ja he y ckJjiony oBe MHTepBeHLHje OUTH HEONXOAHO YPaJUTU U HOBO
O/IBO/IbaBambe, a KOJi HEKUX 3rpaJla U HOB Ha3UJaAK, orpajie U CJ. JacHO je, JaKJie,
Jla eHepreTcka pexabuJuTall4ja HajBepoBaTHHUje Hehe OUTHU AUPEKTHO
y3pOKOBaHa cjJabuM nepdopMaHcaMa paBHOT KpOBa, a/lv je HeJOMyCTHBA Ipakca
Jla ce owteheHM KpOBOBU CaHMpajy 6e3 MHTeHLHUje Aa ce N060/blIajy TepMUYKe
KapaKTepUCTHKe KpOBa, OJAHOCHO, [la Ce CBaKa CaHall¥ja YCJOBU HUCIyHaBambeM
3axTeBa nponucaHux [lpaBusHukoM. CBe TaBaHM4YHEe KOHCTPYKLHje Koje Cy
perucTpoBaHe KoJi objekaTa K3 OBa TpPU MNepHUOJA Cy MO KOHCTPYKTUBHUM
KapaKTepUCTMKaMa HCTe Kao MehycnpaTHe TaBaHMIe, Tako Ja je NPUJIAYHO
M3BECHO Jla OM HeNpoXOJHU KPOBOBU MOIJIM Jia Ce KOHBEPTYjy Y IPOXOJHE WU
3eJleHe KpPOBOBe, OJHOCHO Ja IpU KOMILJIEKCHUjUM HMHTEepBeHLUjaMa MOr'y OMTH

JOZAaBaHU U HOBU Ca/ipKaju.

10 OmreheHa xujpou3oainuja ¥ IPOKUIIKABAKE, BJAKHA W HEJ0BO/bHA TepPMOHU30JalMja
TUIUYHU Cy 3a paBHe KPOBOBe KOjU JielieHHWjaMa HHUCY HU IperjefaHd a KaMoJM NPaBUJIHO
oJlp>KaBaHHU.
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Ta6esa 3-8 PaBHM KpoBOBH Ha o6jekTrMa U3 nepuoza /I, Eu ® (1961-1990) | U3Bop:
JoBanosuh IlonoBuh u ap. 2013.6

noctojehe ctame

yHanpeheme 1

yHanpeheme 2

Tun
cKMLa ca onMcom U cKMLa ca onMcom U CKMLa ca onMcom U
WI(m?K) W/(m?K) Wi/(m?K)
[n4 | Cnosba 1.07 Cnoma 0.21 Cnosa 0.16
YHyTpa YHyTpa YHyTpa
nmBeHn acgant 3cm LeMm. Kowyrbuua 4cm uem. Kowyrbmua 4cm
xugpousonaumja icm xuppousonaumja icm xugpowusonaumja icm
Liem. Kowysbuua 2cm Tepmousonauuja 15cm Tepmousonauuja 20cm
mpw. 6eT. 3a nag 5¢cm mpL. 6eT. 3a nag 5¢cm mpL. 6eT. 3a nag 5¢cm
Tepmonsonaumja 5cm Tepmonsonaumja 5cm Tepmoum3sonaumja 5cm
AB nnoya 14cm AB nnoya 14cm AB nnoya 14cm
mManTep 2cm mManTep 2cm manTep 2cm
a5 | Cnosma 0.85 Cnoma 0.18 Cnoma _0.14
YHyTpa YHyTpa YHyTpa
GUTYM. LWIbyHAK 2cm xugpovsonauuja Xugpovisonauvja
xvapousonauuja uem. Kowysbmua 3-5cm Liem. KoLlyrbuLa 3-5cm
Tepmomsonaumja 5cm Tepmousonaumja 20cm Tepmounaonaumja 25cm
napHa 6paHa napHa 6paHa napHa 6paHa
naku 6eT. 3a nag 5cm TM3 TaBaHmua 20cm TM3 TaBaHuua 20cm
TM3 TaBaHuua 20cm manTep 2cm manTtep 2cm
mantep 2cm
06 | Cnosba 0.70 Cnosa 0.18 Cnospa 0.13
YHyTpa YHyTpa YHyTpa
acgant 2cm Lem. Koly/buua 4cm LeM. kolysrbuua 4cm
LeM. Kowyrbuua 3cm Xuppomsonauuja xuppowusonauuja
xugpomsonaumja 1cm Lem. Kowysbumua 3-5cm LieM. Kowwyrbuua 3-5cm
6eT. 3a nag MUH. 6cm Tepmounsonauyja 20cm Tepmounsonauuja 25cm
Tepmousonauuja 5cm napHa 6paHa napHa 6paHa
AB nnoua 14cm AB nnova 14cm AB nnoya 14cm
06 | Cnosba 0.43 Cnosba 0.16 Cnoma 0.15

YHyTpa

acgant 2cm

Lem. Kowysrbmua 3cm
xngpousonaumja icm
6eT. 3a nag MuH. 6¢cm
Tepmounsonaumja 5cm
cuMTHOpe6p. Tas. 25cm
Tpw4aHu nnadgoH 5cm

| I

YHyTpa

Lem. Kowlysrbuua 4cm
xngpousonauuvja

uem. Kowyrsmua 3-5cm
Tepmonsonauuja 20cm
napHa 6paHa
cUTHOpe6bp. Tas. 25cm
Tpw4aHu nnagpoH 5cm

YHyTpa

Lem. Kowlyrbuua 4cm
xuppousonaumja

uem. Kowyrsuua 3-5cm
Tepmousonaumja 25cm
napHa 6paHa
cUTHOpeObp. Tas. 25cm
Tpw4aHu nnagpoH 5cm
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Ta6esa 3-8 PaBHM KpoBOBH Ha o6jekTrMa U3 nepuoza /I, E u ® (1961-1990) | U3Bop:
JoBanosuh IlonoBuh u ap. 2013.6

noctojehe ctame

yHanpeheme 1

yHanpeheme 2

Tun
cKMLa ca onMcom U cKMLa ca onMcom U CKMLa ca onMcom U
WI(m?K) W/(m?2K) Wi/(m?K)
E4 | Crnosba 0.86 Cnoma 0.19 Cnosma 0.13
R SR—p———— = — — — —
YHyTpa YHyTpa YHyTpa
Tepauo 5cm 6eToHcKe nnode 5cm 6eToHcKe nnode 5cm
xupponsonaumja icm Xvapons. (MembpaHa) Xvapous. (MembpaHa)
6eT. 3a nag MuH. 5cm Tepmonsonaumja 16cm Tepmounsonaumja 25cm
Tep nanvp ) xugpousonauuja icm xugpovsonaumja 1cm
Tepmousonauuja 2,5cm 6eT. 3a nag MWH. 5cm 6eT. 3a nag MUH. 5cm
Bp.npem. 6utym. 0,5cm Tep nanup Tep nanup
VMC TaBaHua 25cm Tepmounsonauuja 2,5cm Tepmomsonaumja 2,5cm
Bp.npem. 6utym. 0,5cm Bp.npem. 6utym. 0,5cm
MMC TaBaHnua 25cm MMC TaBaHuua 25cm
E5 | Cnoma 1.38 Cnosa 0.17 Cnoma 0.14
YHyTpa YryTpa YHyTpa
6eT0Hc:;<e nnoye 4cm 6ETOHCKE nnoye 4cm 6eToHCKke nnoye 4cm
MEEETSErin xupnpovsonauvja xuppousonauvja
Semm ap uuj }
xm,u.powsonaumas c Tepmousonaumja 20cm Tepmousonauuja 25cm
R%P“VIT Maé'lzTeP ci xvapovzonauyja 1cm xvuaponzonauyja 1cm
gaesiaiecch nepnauT ManTep 5cm nepauT manTep 5cm
AB nnoya 22cm AB nnoya 22cm
E6 | Cnoma 1.41 Cnospa 0.18 Cnoma 0.15
OOOOAANY SO
YHyTpa YHyTpa YHyTpa
6eToHCcKe nno4ve 3cm ueM. Kowyrbuua 4cm ueM. Kowyrbuua 4cm
necak 2cm xuppousonaumja

xngpousonaumja icm
Liem. Kollysrbuua 2cm
Tep nanvp
Tepmousonaumja 5cm
cnoj 3a nag MyH.5¢cm
MOHT. AB TaBaH. 18cm

uem. Kowyrbmua 4-6cm
Tepmonsonaumja 20cm
napHa 6paHa

MOHT. Ab TaBaH. 18cm

xvapousonauuja

Lem. Kowysrbuua 4-6cm
Tepmounsonaumja 25cm
napHa 6paHa

MOHT. Ab TaBaH. 18cm
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Ta6esa 3-8 PaBHM KpoBOBH Ha o6jekTrMa U3 nepuoza /I, E u ® (1961-1990) | U3Bop:
JoBanosuh IlonoBuh u ap. 2013.6

noctojehe ctame

yHanpeheme 1

yHanpeheme 2

Tun

cKuua ca onucom u cKuua ca onucom U CKMLa ca OnMcom U

WI(m?K) W/(m?K) Wi/(m?K)
®6 | Cnosba 0.48 Cnoma 0.48 Cnosba 0.14
OOYNANY

YHyTpa YHyTpa YHyTpa

6eToHcKe nno4e 4cm HeMa n3MeHa 6eToHcKe nnoye 4cm

necak 3cm necak 3cm

xuapousonauuja 1cm
Tepmoun3sonaumja 6cm
napHa 6paHa

cnoj 3a nag MyH.3cm
AB nnoyva 16,5cm

Tepmounsonaumja 20cm
xuppovsonaumja icm
Tepmounsonauuja 6¢cm
napHa 6paHa

cnoj 3a nag MMH.3cm
AbB nnoya 16,5cm
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3.5 MebycnpaTHe KOHCTpYKIHje U3HAJ, OTBOPEHOT NpoJia3a

Yyewhe mehycnpaTHHUX KOHCTPYHKIIMja U3HA/L OTBOPEHUX IIpoJjia3a je BeoMa MaJjio
y mnopehemwy ca ocTaJMM eJleMeHTHMMa TepMHUYKOr omoTrada. Y HanuoHasHoj
TUIOJIOTUjH OBE MO3UIIMje Cy MpUKasaHe caMo 3a Tunose /14, /15 u @511 u wuxoBa
CTPYKTYpa, Kao U MojaauTeTu yHanpebewa gatu cy y Tabenu 3-9. YBujom y
eHepreTcKe OWJIaHCe JaTe Y OKBUPY HamuoHa/iHe TUIloJIOrMje 3amnaxa ce Ja OHe,
IOCMaTpaHO Ha HUBOY LieJie 3rpaZie, TeHepully Make NoTpebe 3a eHeprujoM 3a
rpejalkbe Hero Hamp. y/Ja3Ha BpaTa y cTaHoBe. HeM3oJsioBaHM epkepH, TaBaHHULLE
M3HaJ, Nacaxka U CJ1., MehyTuM, reHepully TONJIOTHE T'yOHMTKe KOjU Ce He MOry
3aHEMapUTH y CTAHOBMMA KOJ, KOjUX OBe IOBPIIMHE HeKaZJa IpesCcTaBJbajy
20-30% moBpHIMHE TepMHUYKOI OMOTaya I[ojelUHe cTaMbeHe jeAuHMLe. 3a
pas3JIMKy 0J, paBHOT KpOBa, OBJie Hajyellhe HeMa JApyrux omrehema Koja Tpeba
caHupaTH (0OCMM eBeHTYaJIHO J0Tpajajiux COYyLITeHUX IadoHa) U AellaBa ce Aa
caMHU CTaHapu HU30Jlyjy OBe eJleMeHTe KakKo O mobosbliasu ycaoBe KoMopa y

CBOjUM CTAQHOBHMMaA.

Y caydajy Kaja MoCTOjU COyIITeHW MmaadoH, A0JaTHO U30JI0Bakbe je peJlaTUBHO
jeJHOCTAaBHO peasiM30BaTH y NPOCTOpPYy chnyumTeHor mnjadoHa (tun /4,
yHanpehewe 2 y Tabenu 3-9), 3aapkaBajyhu 4HMCTy BHUCHHY MpoJia3da HCIOJ
TaBaHulle. HakHagHO H30/10Bame J0AaBakbeM TepMOH30Jalikje ca CHoJballibe
cTpaHe, MehyTuUM, MojApa3yMeBa CIHylITame J[0H€e KOTe 3aBpllIHe o6paje 3a
10-20cm (gomaTHa TepMou30Jalyja + 3aBpIliHA 00pajia) U HUje YBEK U3BOAJbUBO,
Te OU JMMeH3Hje U CKJION CBaKaKo Tpebasio NaXK/bMBO MPOBEPUTH Mpe yInyUITamba

y €HepreTcKy CaHalUjy OBe No3uliyje.

3.6 MebycnpaTHe KOHCTpPYKLUje U3HA/J, HerpejaHux npocropa

MebhycnpaTHe KOHCTpyKIMje HW3HAJ, HerpejaHUX MNpPOCTOpa KOJ| MOCMAaTpPaHUX

cTaMbeHUX 3rpajia Hajyellhe ce jaB/bajy Ha Jle/ly CTAaHOBA KOjU Cce HaJsla3e U3HA/,

11 [Tosunuje OBOT THIIA TIOCTOje U KO APYTUX 3rpajia NpukaszaHux y HalpoHaaHOj TUMOJIOTH)H aiu
Cy TOIJIOTHU TyOUIIM MO TUM NO3UIMjaMa 3aHeEMApJ/bUBHU y OJHOCY Ha Jipyre ejleMeHTe TepMUYKOr
OMOTaya M HUCY NIPUKa3aHU y PUHaAIHO]j yOIUKaLUjH.
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Ta6esa 3-9 MehycnpaTHe KOHCTPYKIUje U3HAJ OTBOPEHOT MMpoJia3a Ha o6jeKTruMa /14,
/15 u @5 | U3Bop: JoBanoBuh [lonosuh u gp. 2013.6

noctojehe ctame yHanpeheme 1 yHanpeheme 2
Tun
CKuLa ca onMcom U cKMLa ca onMcom U CKMLa ca onMcom U
WI(m?K) W/(m?2K) Wi/(m?K)
D4 | YryTpa 0.87  YHytpa 0.25 YhyTtpa 0.21
PR = (S - S R - S - — R - I i
Cnosba Y Cnosba
Cnosba
napkert 2,2cm napket 2,2cm napkert 2,2cm
cbnopbuT 3cm ¢pnop6ut 3cm cnop6ut 3cm
AB nnova 14cm AB nnova 14cm AB nnoua 14cm
Baagyx 30cm Ba3ayx 30cm MOTKOHCT. cn. nnagoHa
[pBEHN PoLTUIb Of, ApBEeHV poLTUbL oA Basayx 30cm
netas netasa ) Tepmonsonaumja 15cm
Tepmousonauuja 3cm Tepmom3sonaumja 3cm rbep LeMeHTHe
manTtep Ha pabuuy.3 manTtep Ha pabuuy.3cm nnoye 2cm
Tepmomnsonaumja 10cm
ManTtep.icm
05 | Yuytpa 1.47  YHyTpa 0.26  YHyTpa 0.22
Cnosa T orms
napket 2,2cm napket 2,2cm napket 2,2cm
roasiora o, ApBo nopiora of, ApBo nogiora of, ApBo
6eToHa 2,5cm 6eToHa 2,5cm 6eToHa 2,5cm
TMS3 TaBaHuua 20cm TM3 TaBaHuua 20cm TMS3 TaBaHuua 20cm
mManTep 2cm mManTep 2cm mManTep 2cm
Tepmonsonaumja 12cm Tepmonsonaumja 15cm
mantep.icm mantep.icm
®5 YHytpa 0.35  YHyTpa 0.35 0.18
Cnospa Cnorba
Cnosa
napkeTt 1cm Hema n3ameHa napket 1cm
Lem. Kolyrbmua 3cm LeMm. Kowyrbuua 3cm
nnytagoH 1cm nnytadoH icm
TM3 TaBaHuua 20cm TM3 TaBaHuua 20cm
mantep 2cm mantep 2cm
Tepmonsonaumja 10cm Tepmonsonaumja 10cm
ManTtep.2cm ManTtep.2cm
Tepmonsonaumja 10cm
LieMeHTHe nso4ve 2cm

y/iazal? moapyma, TEXHUYKHX €Taka U CJI. U [0 MPAaBUJIY Cy HEM30JI0BaHE WJIHU ca
BeOMa MaJIUM TEPMOU30JIALJMOHUM CJI0jeM Yy cacTaBy KOHCTpykuuje (Tabena 3-10).

Kaza je peu o TaBaHMLlaMa U3HaJ, BETPOOPAHCKUX M CTENEHULIHUX NMPOCTOPa, y

12 CTeneHUIIHU U BeTPOGPAHCKU NMPOCTOP je KOZ FOTOBO CBUX 3rpajia U3 NOCMaTPaHOT MepHoAa
HerpejaH.
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Cy4ajy Kajia je BUCUHA MpH3eMJba Beha o/ BUCUHE OCTa/MX eTaxa, Hajuellhe nuMa
IpOCTOpa 3a MOCTaB/bake JoJaTHe u3oJanyje. CJIMYHO Kao KoJ, TaBaHHUILIA U3HAJ,
OTBOPEHOI' IPOCTOpPa, aKO IMOCTOjU CNyLITeHHW IIapoH, H30JalUja Ce MOxe

I[MOCTABHUTH Y 30HU CIIYIITEHOT l'IJIaCl)OHa Y3 3aZp>KaBame HOCTOthe YUCTE BUCHHE.

[logpymMu, TeXHUUKE eTaxke U CJAUYHU NpocTopu, MehyTuM, Hajuewrhe cy OUIM
M3BOhEHMU TakKo Jja ce OCTBAapM MUHMMYM TpakeH TaJa BaxkehuMm mpomucuma o
yeMy je Beh 6usno peuun y geny 2.1.2. TagammuMm nponucumald 6une cy
AeduHNCcaHe MoJylapHe U MUHHUMaJIHe YUCTe BUCUHe Y CTaMbeHUM 3rpaZiaMa, rje
je 3a noApyMCKe NpPOCTOpHje MMHUMaJIHA YMCTa BUCUHA 6UJia 2,1m U JaHac 4ecTo
HeMa MpOCTOpa 3a IOoCTaB/balke JoJaTHe TepMOoHu30Jalyje, HAPOYUTO Yy
Jle6/bHaMa npejJiockeHUM y okBHpy Hanumonanne tunosordje (10-15cm, Tabesna
3-10). Y okBupy NJIaHMpama eHepreTcKe caHalldje, 3a OBe CJyyajeBe je IOTPeOHO
pa3MOTPUTH pelllema Koja MOry Ja HUCIyHe 3axTeBe JaTe [IpaBHJIHHMKOM o
eHepreTckoj epUKacHOCTH 3rpaja re je 3a mocrojehe arpage Umax=0,4W/(m?xK),
mTo ynyhyje Ha HEIITO Maky J1e6/bUHY TEPMOU30Jaliije HETO LITO je MPeJJIOKEHO
Kpo3 onuuje yHanpebema, rae cy ca 10cm pojgaTHe TepMousoJanuje AobujaHe
BpegHoctd ox 0,22-0,32W/(m?xK). OcuM AMMEH3HWOHAJNHOI, KOJ HAaKHAaJHOT
M30/10Balka OBUX NIPOCTOPH]jA jaB/bajy Ce U Np0oOJIeMH Be3aHHU 3a IPOTUBIOXKAPHY
3alUTUTY Kao M NPHUCTYN XOPHU30HTAJIHHUM pa3BOJMMa pa3HUX HHCTaJALMOHUX

CUCTEMa KOjI/I Cy 4ecTo BObeHI/I yIlipaBO HUCIIOA OBUX TaBaHHIA.

Kako je eHepreTcka caHanyja MehycnpaTHUX KOHCTPYKLMja M3HAJ HerpejaHux
IpoOCTOpa y peaJHOCTH YyCJO0B/beHA OpPOjHMM TEXHUYKHM M NPAKTUYHUM
OrpaHHYeHUMa, a MIIaK MOXe 3HayajHO YTHULLATH Ha KOMQOp y CTaMOeHUM
jeAMHMLAMa M JOHeKJle peJlyKOBAaTH eHepreTcKe INOTpebe M Ha HHUBOY LieJe
3rpaje, Mox/Ja 6u ce y 6yayhum jgomyHaMma U Kopekiujama [IpaBUHUKaA MOIJIO
PasMUCIUTH UM O €BEHTYyaJJHOM OJCTyllalky O0J, MaKCUMaJHe [03BOJbeHe
BpeIHOCTU KoedHIlMjeHTa MpoJia3a TOIJIOTe y CAydyajeBUMa Kaja HUje Moryhe

OCTBApPUTHU TpaKEHY BPEAHOCT, KaKO 6u ce oBe HOBHHHje HITaK CaHHDpaJie.

13 TlpaBUJIHMK O TEXHUYKUM MepaMa M YCIOBHMMA 3a U3rpajilby CTaMGeHUX 06jeKaTa Mo CHUCTEMY
MoayJapHe KoopauHauuje Mepa, Cayxbenu auct COP] 29/69, npetrxonHo Hapepba o
NpUBPEMEHUM TEXHUYKUM IPONHCUMA O NPOjeKTOBamy U Ipahemy y CTaMOEHOj U3TpajJiibU IO
cucTeMy MoAyJlapHe KoopauHanuje, Cayx6eHu quct PHPJ] 4/60.
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Ta6esa 3-10 MehycnpaTHe KOHCTPYKIIMje U3HAJ HETPejaHUX IIPOCTOpa Ha 06jeKTUMa U3
nepuozaa Jl, Eu @ (1961-1990) | 3Bop: JoBanosuh Ilonosuh u ap. 2013.6

Tun

noctojehe ctame

yHanpeheme 1

yHanpeheme 2

TaBaHuua/ U pJopatHa U JojatHa U
TepMoun3sonauuja W/(m?K) | Tepmonsonaumja W/(mZK) | Tepmomn3sonauuja W/(m?K)
A3 | HeusonosaHa 0,83 10cm gopatHe 0.25 15cm gopatHe 0.21
”CraHpapa” Tepmousonaumje, Tepmousonauuje,
TaBaHMLaA (TpWYaHK HOB CMyLUTEHN HOB CMyLUTEHU
nnadoH) nnaoH naadoH
O3 | HensonosaHa Ab 1,30  10cm gogatHe 0,29  15cm popatHe 0,21
TaBaHMLA Tepmousonaumje + Tepmousonauuje +
3aBplUHa obpaga 3aBplUHa obpaga
04 | vensonosaHa Ab 1,35  10cm gogatHe 0,29  15cm popatHe 0,21
TaBaHMLA Tepmousonaumje + Tepmousonauuje +
3aBplUHa obpaga 3aBpLlUHa obpaga
05 | Hensonosana TM3 1,23  10cm gogatHe 0,29  15cm popatHe 0,21
TaBaHMLA Tepmousonaumje + Tepmousonauuje +
3aBplUHa obpaga 3aBplUHa obpaga
06 | AB nnoua, 2cm 1,60  10cm gogatHe 0,30  15cm popatHe 0,22
Tepmousonaumje y Tepmousonaumje + Tepmousonauuje +
cnojeBMMa noga 3aBpLUHa 0bpasa 3aBplUHa 0bpasa
E3 | Heusonosana TM3 1,16 Hema n3meHa 1,16 10cm gogatHe 0,28
TaBaHMLA Tepmousonauuje +
3aBplUHa obpaga
E4 | HensonosaHa MMC 1,20 Hema uameHa 1,20  15cm popaTHe 0,21
TaBaHMLA Tepmousonauuje +
3aBpLlUHa obpaga
E5 | Ab nnoya 20cm u 0,53 Hema uM3meHa 0,53 10cm gopatHe 0,22
nepauT 6eToH 15cm Tepmowusonaumje +
3aBplUHa obpaga
E6 | HensonosaHa MOHT. 1,31  8cm popatHe 0,34  15cm pgopatHe 0,21
owynsbeHa Ab Tepmousonaumje + Tepmousonauuje +
TaBaHMLa 3aBplUHa 0bpasa 3aBplUHa 0bpaga
®3 | Ab nnoya, 4cm 0,48 Hema M3meHa 0,48  yKkynHo 15cm 0,20
Tepmousonaumje ca Tepmousonauuje +
[JOHe CTpaHe 3aBplUHa 0bpaga
®4 | “omHuma”, 4cm 0,53 Hema u3meHa 0,53  10cm gopatHe 0,22
Tepmousonaumje ca Tepmousonauuje +
[JOHe CTpaHe 3aBplUHa 0bpasa
®5 | HensonoBaHa Ab 2,30 10cm popatHe 0,32 20cm pgopatHe 0,18
TaBaHMLA Tepmousonaumje + Tepmousonauuje +
3aBplUHa obpaga 3aBplUHa obpaga
®6 | Ab nnoua, 4cm 0,45 Hema vM3meHa 0,45  Hema M3meHa 0,45

Tepmousonaumje ca
[JOHe CTpaHe

69



3.6 3ua0BU NIpeMa HerpejaHUM POCTOpPUMA

3uJ0BM NpeMa HerpejaHUM IPOCTOPUMMa KOJ, CBHUX CTaMOeHHMX 3rpaja U3
IIOCMaTpaHOr MepHo/ia 3ampaBo Cy 3UJOBU MpeMa CTENeHULITUMA, XOJAHULHUMA,
JUPTOBMMA, TEXHUYKHUM M NOMONHMM mNpocTopujamMa. AHaJM30M IoJaTaka
JlobujeHux TOKOM pajia Ha HauuoHanHoj Tunosioruju (Tabena 3-11), yBubamo ga
ydemhe 3MJ0Ba INpeMa HerpejaHOM CTENEHUIUTY Yy YKYINHOM eHepreTCKOM
6usaHcy 3rpagel# Bapupa ox 1,4% (tun /J13) o 4ak 25,4% (tun /16), a y npocexky
usHocu oko 11-12% Tako Ja 64U yHampebhemwa OBOT Jesla TEPMHUYKOI OMOTaya

CBaKako Tpebasio pa3MOTPHUTH.

Y 3rpagamMa rge Cy CTeNeHUILIHU NMPOCTOP M XOAHULM AMMEH3MOHHCAHU IpeMa
MHUHMMaJ/IHUM NpPONMCAaHMM JMMeH3HjaMa, 3alpaBo Ja U He MOCTOju MoryhHocT
HaKHa/HOT NOCTaB/balba TepMoOH30Jalyje. Y npuMepuMa obpaheHUM y OKBUDPY
HanuonanHe TunoJsioruje, 3a BehnHy objekaTa y oKBUpYy onuuje "yHanpehemwe 1”
HUcy npezBubeHe HUKaBe u3MeHel®, 10K je onuujoM "yHanpehemwe 2” npeasiaraHo
nocTaB/balkbe 5Ccm TepMoH3o0Jaluje mpeko mnoctojeher 3uja, y3 ob6Jaramwe
TUNCKApPTOHCKUM IJloyaMa, H3y3eB Koja ob6jekata ®3, ®4 u PS5 (6cm
TepMmousoJsauuje) u /14 (6e3 u3MeHa y oJHOCy Ha mnocrtojehe cTame).
VHTepBeHLMje OBOI THUMA Cy pPeJIaTUBHO je[JHOCTaBHE 3a peasu3alujy, MOTy ce
paZIMTU He3aBUCHO 0J, AyrUX ejleMeHaTa TePMHUUYKOI OMOTaya, He 3aBHCe Of
BpeMEHCKHUX yCJIOBa, He 3aXTeBajy CKeJly, 10 OTPebU ce MOry pajuTH U $asHo U
He M3UCKYjy Besivka ysaarawa. Kopx objekta [[4, rae je 3ajpkaH HeW30JMBaH
apMHpAaHOOETOHCKU 3U/, Aeb/prHe 20cm, BeoMa yoOM4YajeH 3a IoCMaTpaHa TPH

nepuojalé, yuenrhe cTeneHUIIHOT 3U/a Y YKYITHOM €HEPreTCKOM OUJIaHCy 3rpafe

14 Kako cy CBY ITpopadyyHHU y OKBUPY OBOT pajia (Kao ¥ IPUJIMKOM paja Ha HarmoHaHoj
TUIOJIOTHjU) paheHu npeMa BaxkeheM [IpaBUTHUKY 0 eHEPTreTCcKoj epUKACHOCTH 3Tpajia, Tj.
pasyHajyhu camo eHeprujy noTpeOHY 3a rpejambe, o "yyemheM y eHEPreTCKOM OUJIaHCY 3rpaze”
y oBoM paay he ce cmaTpaTu ydenihe y CTpYKTYpH TPAaHCMUCHOHUX I'yOUTaKa KPO3 TEPMUYKH
oMOTa4 3rpa/jie.

15y okBupy onumje "yHanpehemwe 1” camo je 3a coaurep ®6 6u10 npeasuheHo nmocraBbarme 5cm
TepMOH30Jalihje TPeKo MocTtojeher apMUPaHOGETOHCKOT 3W/d; UCTO pelLIerhe je 3aJpXKaHo U Y
CKJIOTY omIlvje "yHanpeheme 2”.

16 Ha nocmaTpaHux 12 3rpaja - TUIUYHUX NMpejcTaBHUKa 3a nepuoge /I, E u @, kog ocam cy y
NMTawky apMHUPaHOOETOHCKU 3UJ0BU JAebbuHe 14-25cm, cBM HEHW30/I0BaHY, OCUM Yy CJaydajy
06jexTa @3 re N0CTOjU NEPJUT MaaTep Aeb/bUHE 2Cm.
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je HakoH Jipyre onuuyje yHanpehewa usHocu yak 29,2%. JaHo je, gakse, na 6u oBy
Mepy Tpebasio pasMaTpaTH Beh npy NpBUM aHa/sM3aMa OTeHLUja/IHe eHepreTcKe

pexabuauvTalyje 3rpaje.

Ta6ena 3-11 3u10BU Ka HErpejaHOM CTeNeHUIITY Ha ob6jekTuMa U3 nepuoza [, Eu ©
(1961-1990) | nomamu J06HjeHU TOKOM paja Ha HalvoHa/IHOj TUIIOJIOTHjH

noctojehe ctame yHanpehemre 1 yHanpehere 2
Tun yyewhe y ] yyewhe y ] yyewhe y ]
TpaHcmucuonum  W/(mK) | tpancmucuoHum  WI(m3K) TPaHCMUCHOHUM WI(mK)
ryouuuma (%) ry6uumma (%) ryovuuma (%)
a3 6,93 2,55 22,42 2,55 45 0,52
0,65 0,65 0,33
04 10,3 2,55 13,6 2,55 29,2 2,55
as 50 1,13 6,1 1,13 6,3 044
6 25,4 3,13 359 3,13 9,7 0,54
E3 49 1,46 57 1,46 16,8 0,45
E4 54 3,09 7,8 3,09 10,5 0,54
E5 11,4 1,46 14,2 1,46 10,5 0,45
E6 15,7 2,73 21,7 2,73 28,8 0,53
®3 19,2 2,33 26,3 2,33 13,1 0,47
D4 15,3 3,09 20,9 3,09 10,6 0,47
@5 7,8 1,46 9,5 1,46 3,8 0,40
D6 21,2 2,83 28,2 0,53 12,4 0,53
npi 12,4 2,30 17,7 2,09 13,0 0,67
np2 11,5 2,23 17,1 2,23 139 0,73

npl - npoceyHa BpeaHOCT 3a cBUX 12 NpMKasaHuUx 3rpasa

np2 - npoceyHa speaHocT 6e3 [15, E3 (Hajmare yyewhe y eHepreTckom bunaHcy 3rpage) u A6,

d6 (Hajsehe yuewhe y eHepreTckom 6unaHcy 3rpase)
Kaga je ped o 3uZjoBUMa npeMa HerpejaHUM MpPOCTOPMMA, MpPOLieHe Koje ce
Jlobujajy kopuctehn MeToA0J10THjy popayyHa npomnucany [IpaBusiHUKOM Tpeba
y3eTHU ca U3BEeCHOM pe3epBoM. HauMe, NpojeKTHe TeMIepaType Cy JaJeKo HUXe
Ol OHOI'a HITO UCKYCTBE€HO MOXE€MO PETUCTPOBATH Y cTaMbeHUM 3rpagaMma, 1na cy u
TOIJIOTHU I'YOUIM KOjU Ce IpOpavyyHaBajy Ha OCHOBY HbUX HajBepoBaTHHUje Behu of

peasHHuX. HpaBI/IJIHI/IK, Aa/be, HA UCTHU HA4YUH TpeTHpPa IMPOCTOP BEPTHUKAJIHHUX H
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XOPU30HTAJIHUX KOMYHHMKallMja KOjU je CMeLITeH y CpeJUIITY 3rpaje, Kao U OHaj
KOju ce mpy»xa Ly ¢acajHOr 31/ (KOPUCTH ce jeAMHCTBEHU QaKTOp KOpeKLuje
TeMnepaTtype Fx=0.5), ITO He Jaje peasiaH yBUJ, y TepMHuYKe NepdopmaHce
apXUTeKTOHCKOT ckJjomna. [lokasano ce fJa, y 3aBHUCHOCTH of, MopdoJoruje
HerpejaHOr CTeNEeHUIIHOI MPOCTOpa - BEJIMYMHHU Y OJHOCY Ha YKylaH rabapurt
3rpaZie, BUCMHe 06jeKTa, 3aCTaK/bera y CKJomy dacafHoOr 3uja Wi KpoBa UTH,
4ecTo Jj0J1a31 [0 3Ha4YajHUX OJCTyIama pealHUX BpeJHOCTHU Fx; y OAHOCY HA OHY
naty IlpaBusnukoMm (Rajci¢, Radivojevi¢, Elezovi¢ 2015). KoHauHo, MpaKTH4YHO
CBakKa MHTepBeHLWja Ha dpacaHOM oMoTayy obyxBaTuhe u aeo dacaje Koju je y
30HM KOMYHMKALMjCKOI 0OJi0OKa, na he peasHe TeMmnepaType y TOM IIPOCTODPY
CBaKaKo OWTH jOll BUILE. [eJHOM peujy, y3MMakbeM Y 003Up U MOCPEJHOT O/laBatba
TOIJIOTe U3MeDy HerpejaHor mpocropa yHyTap 3rpaZe U CloJballllbe CpeJiiHe,
CBaKaKo OU ce 06U peasIHUjUu pe3y/aTaTH - He caMo 3a MO03ULUjy 3U10Ba, Beh u

3d TaBaHUI€ U3HAaA U UCIIO/ HerejeHI/IX IpocTopa.
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4. METOA0JIOTHUJA OIITUMU3BALUJE MEPA Y IIPOLLECY AJAIITALTUJE

4.1 OcHOBHAa noJia3uIluTa

Y npeTXoAHOM NOIJIaB/by W3JIO)KEHU Cy MNPUHLUIM eHepreTckKe caHauuje
nojeJHHAYHUX MO3UIMja TEPMUYKOI OMOTA4a, y3 OCBPT Ha yoOU4YajeHe U3a30Be
BUXOBe NMpPAKTU4YHE NpUMeHe Ha MOoCMAaTpPaHOM cerMeHTYy rpabeBuHckor ¢oHpa.
[lokasaso ce ma ce Heke Mepe MOTY peJIATUBHO jeJHOCTAaBHO peaJM30BaTH,
JUPEKTHOM IPUMEHOM THIICKHMX pellera IMOMNYyT OHUX NPUKA3aHUX Y OKBUPY
HanuoHanHe TUnoJsioruje, AOK Cy KOA ApYrux npumeheHe pasjnuuTe TeXHUYKe,
aJIMMHUCTpaTUBHe UJIU Jipyre npenpeke. [locTaB/ba ce nuTamwe, MehyTum, fa Jiu je
HEONXOJHO CaHUpATH CBe eJleMeHTe TEepMHYKOI OMOTaya, OJHOCHO, KaKo
IPUJIMKOM eHepreTcKe caHalWje OJApeJUTH CTeleH YHamnpehemwa KoOjuM ce

HOCTHXe 06ap 6asaHc u3Mehy yaarama U pe3yatyjyhux yurreza.

Opabup JsokallWje, OpUjeHTalLUja, BOJyMeTpHuja, NPUKJAAJAHO 30HUpame
$YHKIIMOHAIHUX CKJIONIOBA, NPUJINKOM NPOjeKTOBakba HOBUX 3rpajZia cCMaTpajy ce
npeJycJ0BAMa 3a NOCTU3alke eHepreTcKU ePUKaCHOI apXUTEKTOHCKOT 00jeKTa
(Annik et al. 2001, Birkeland 2005, Brophy and Lewis 2011, Gauzin-Miiller 2002,
Szokolay 2004 wta.) anu koj nocrojehux 3rpaja oBe K/byyHe GaKTOpe BUlIe He
MOXEMO HM3MEHHUTU HJU HUX MOXKEMO [JeJUMHUYHO KOPUIOBAaTU Y3 OOHMHE
rpabeBuHcke pajgoBe. CaMmuM TUM, epeKTU A0 KOjUX ce Moxe Johu caMo
CaHaILMjoOM eJjieMeHaTa TepMUYKOI OMOTa4ya Cy OrpaHHUYEeHOT JJOMeTa M IOCTaBJba
ce MUTameE 10 KOje Mepe je 0BAaKBUM NPUCTYIIOM Moryhe peZlyKoBaTH eHepreTcKe
norpebe nocmarpaHe craMbeHe 3rpajie, a Kajia UMa CMHUC/IAa Pa3MOTPUTH Jpyre

omnuuje.

4.2 luybeBU oITUMHU3ALMje

4.2.1 lloxxe/bHM CTeneH yHanpehema eHepreTcke epUKacCHOCTH
Y akrtyenHoMm IIpaBUJHUKY O YyCJI0BUMA, CaJApPXUHU WU HaAYUHY H3JaBama

cepTudUKaTa O eHepreTCKUM CBOjCTBUMA 3rpajia, y yiaHy 10 ctoju ja:
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"eHepzemcku pa3ped 3a nocmojehe 32pade, HakOH u3eoherwa padosa Ha
peKkoHcmpykyuju, doepadrbu, 06HO8U, adanmayuju, CAHAYuju U eHep2emckoj

caHayuju, Mmopa bumu no60/bWaH HajMaree 3a jedaH pasped.”

AHanu3oM mnojaTaka 3a BHIIENOpPOAHWYHe cTaMbeHe 3rpajZe W3 INepuoja
1961-1990, npukazaHe y HanuonanHoj tunosoruju (Tabena 4-1), yBubamo,
MeDhyTHuM, fia ce ¥ y3 IPBM HUBO UHTepPBeHIMje Hajuellhe nocTuxke yHanpeheme 3a

JiBa, Ma 4YaK WM TpPU eHepreTcka paspeja. TauHHWje, HAKOH NPBOT HHUBOA

Ta6esna 4-1 EHepreTcku paspen ob6jekara u3 nepuoga /I, E u @ (1961-1990) - npe u
nocje npeaJioKeHUX yHanpebhewa | mogauu u3 JoBaHoBuh [lonmoBuh u ap.

20136.
cnobogHocTojeha namena y HU3Y conutep
T™nN
a
1961-1970
E
1971-1980
0
1981-1991
EHepreTcku paspeg, 3rpage — noctojehe crame
EHepreTcku paspeg, 3rpase — HaKoH yHanpehera 1
EHepreTcku paspeg, 3rpase — HaKoH yHanpehera 2
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MHTepBeHUjel’, KoJ cBUX obOjekaTa je MOCTUTHYT D eHepreTCKU paspes, a Kof,
cBUX coauTepa 4ak C paspes. U3 oBora MokeMO 3aK/by4YHUTH JAa Ce MPUIUKOM
eHepreTcKe pexabuiuTalyje OBHUX 3rpaZla MOXe CMaTpaTU peaJHUM LU/beM
NIOCTHU3akbe MUHUMYyM D eHepreTCKOr pa3peja, a He NYKO HUCIyHaBakbe YCJ0Ba
nponvcaHux [IpaBUIHUKOM. YouaBaMmo, Takobhe, Ja je KoOJ MNPaKTUYHO CBUX
objekaTa HAaKOH Jpyror HUBOA yHanpehemwa NOCTUTHYT eHepreTcKU paspen C, Te
ce MOXKe PeTIOCTaBUTH Jla BUllle eHepreTcKe pa3peje HUje Moryhe noctuhu 6e3
CBeOoOyXBaTHOI apXMTEKTOHCKOI peMoJies/IoBamka KOjuMa OM ce IpeBasuIlIa

OorpaHu4Yera Koja IPpOUCTUYY U3 paKTopa 06JIMKA, TEPMAJHOT 30HUPaka U CJI.

CosuTepy cy NokKasasd HewTO 60/bM NOTEHLHMja/l yIpaBO CTOra LITO Ce OBUM
BU/IOM CTaMbOeHe Irpajitbe MOCTUKe M3y3eTHO J06ap ¢dakTop 00JIMKa, Ma je KO,
TunoBa /16 u E6 nocse apyror HUBoa yHanpehewa MOCTUTHYT YaK B eHepreTcKu
paspen. Civka 4-1 unyctpyje npubamxkHe GpakTope 06JiMKa 32 pa3/iIMuUTe TUIIOBE
3rpaZa, rie ce BU/JM Jia je YIpaBO KOJ cojMTepa $akTop 06JiMKa NMOBOJBHUJU Y

OZIHOCY Ha Jipyre TUIIOBe Ipajibe.

Cauka 4-1. lpubamwxHu ¢akTopu 060JIMKA 3a pa3jMYUTe THUIIOJOTHje HU3Tpasbe
(Pavkovi¢ i Zanki, 2010.)

17"y HanuoHaJ/IHOj TUIIOJIOTHjU CY Kao MpPBU HUBO yHanpehewa (y oBoM pajy o3HaveHa kao "y1”)
JlaTe cy “cmaHdapdHe Mmepe Koje cy U uHave yobuudajeHe Ha HauleM mpicuwmy”, a Kao Apyru HUBO (V
0BOM paJy o3HaueH kao "y2”) parte cy ’yHanpeheHe Mmepe, koje 3axmesajy eehu o06um
uHeecmuyuja” (JoBanoBuh [Tonosuh u ap. 20136)
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4.2.2 Pepyknuja 6poja no3unuja o6yxsaheHux caHanujom

Pagu jenHocTaBHMWje peasv3anuje rpaheBUHCKMX pajloBa Koje je HeONXOAHO
V3BPLIMTH, Kao jeJaH OJ, LiM/beBa Ipoleca ONTUMMU3alldje IOCTaB/beHa je U
pefykuudja 6poja nosunuja ooyxsahenux caHanujoM. Tpeba uMaTH y BUAY Aa ce
IPUJIMKOM HWHTepBeHLHje Ha CcTaMbOeHHMM 3rpaZjaMa He MOXe OYeKHUBaTHU Ja
CTaHapH HalyIlITajy CBOje JOMOBe TOKOM PaJioBa, [1a TAKBe UHTEePBEHILHje HUCY HU
padmaTrpaHe. Takobhe, NpUIMKOM CTpaTelIKMX pa3MaTpama O OINIHjaMa
yHanpehewa eHepreTckux nepdopmaHcu mnoctojeher rpabheBuHckor ¢oHza
HarJallaBa ce notpeba 3a XapMOHU3allMjOM UHTEPBEHIIMja KOje ce BplIe y IIU/bY
eHepreTCcKe caHaldje ca paZjoBUMa KOjU Ce Bplle y CKJIOIY OYeKUBaHUX LIUKJIyca
TeKkyher U MHBECTULMOHOTr oAp:kaBamwa 3rpajZie (Boermans et al. 2015, Bullen
2004, Petersdorff et al. 2005, Rovers 2004 wuTxn). OBUM HpPUCTYNOM ce
MHTEPBEHIUjOoM 0OyxBaTa MamU Opoj MO3UlMja, 0CTaB/bajyhu MOoryhHOCT Ja ce
ocTaJjle NO3UlMje eHepreTcky yHanpelhyjy npatehu pejoBHe 1jUKJyce oAp>KaBamba

¥ 00HOBe 3rpaja.

4.2.3 ®a3Ha peasu3anmja

Kao wto je o6jamimeHo y TpeheM norsiaB/by, HEKU eJ1eMEHTU TEPMUYKOT OMOTa4ya
ce MOTYy CaHUpaTH WUHJUBU/YaJHUM UHTEpPBEHIHjaMa Y CTaMOEHUM jeIMHUIIAMa,
HEKH 3aXTeBajy paZloBe y YHTPALIKbOCTU 00jeKTa KOjU HUCY JUPEKTHO 3aBUCHU O/
BpPEMEHCKUX YCJOBA, JIOK Ce paZloBM Ha Mo3ulUjama nonyT ¢dacaJHUX 3UjJ0Ba U
pPaBHUX KPOBOBA MOTY M3BOJWTU MPAKTUYHO CaMO TOKOM rpaheBUHCKe ce30He U
no/ApasyMeBajy 06MMHUje HHTEPBEHIUje Koje ce Hajuelllthe Mopajy peasiu30BaTU y
jenHoj ¢asu. IlpuinkoM peduHHcama MakeTa cacTaB/beHUX 0Jf 36upa
nojeMHAa4YHUX Mepa Kao M Ke/beHOrI CTeleHa yHanpebhemwa, MOXe/bHO je
omoryhutyu mnpeaycioBe 3a nobo/blllakbe 0J, MUHUMYM jeJHOI €eHepreTCKOr
paspesia y oAHOCy Ha nocrtojehe crawel8 kako 6u popMasHM YCJIOBU OUIU
UCNyheHU 06e3 UHTepBeHIMja YHYyTap CTaHOBA, OJHOCHO Ca IITO MakbUM OpojeM

obyxBaheHuUx nmo3uunuja.

18 TIpema ycsoBy u3 [IpaBUJIHHKA O YCI0OBUMA, CAZPKUHU U HAUMHY U3/jaBakba cepTudUKaTa o
eHepreTCKUM CBOjCTBUMA 3rpajia

76



4.2.4 banaHc nu3mehy NoTpeGHHUX y/larambha U NOTEeHIMja/IHUX eHEePreTCKUX
yureaa

Byayhu fna je OCHOBHM LUWJ/b HWHTEpPBEeHIMja pa3MaTpaHUX y OBOM pajy
nob6oJsbllatbe eHepreTcke eQUKAcCHOCTU cTaMbeHe 3rpaje, y JAeduHHUCame
"OoNTHMaJHOT” CTeleHa UHTEPBEHIUje YK/byyeHa je EKOHOMCKA KOMIIOHEHTa KaKo
6u ce ugeHTUUKaIO0 yHanpehemwe nojeaHaYHe TO3ULHje KOje 32 IOCMAaTpPaH THUII
objeKkTa MMa HajOOBOJ/bHUjU OJHOC MOTPEOHUX yJarawa M pe3yaTyjyhux
eHepreTCKUX ylITeJa (MCKa3aHO Kpo3 JAupeKTaH mnepuof otmiarte). Ocranu
aclleKTH, NMOMNYT INpoleHe NoBehawa TpPXKUIIHEe BPEJAHOCTH HEKpPeTHUHe Koja
npoususasu U3 NpuMeHe ofApebeHe Mepe, yTHIl@aja pPasIUYUTUX MoJAesa
duHaHCcHUpamwa, MpojeKja 0OYeKUBAaHUX IPOMEHaA lieHe eHepreHaTa, UHdaanuje u
CJ. HUCY pa3MmaTpaHU. OBU acneKTHU ce, y 3aBUCHOCTHU OJ, NpUMeHeHe
MEeTO/0JIOTHje, KOPUCTe 3a CTpaTellka UCIUTBaba KojuMa je Iiu/b npodUuircame
pPa3/JIMYMTHUX TPXKHULIHUX U peryJaTOPHUX MexaHu3aMa y 00JIaCTH eHepreTcke
edukacHocTu?, 10K je U/b OBOT UCTPAKHUBawa yTBphUBawe MehycoOHHX oiHOCA
IleHe pajoBa 3a opeheHy MNO3WLUjy U €HepPreTCKUX YIITeJa Koje U3 e
NpoOUCTUYY. TpOLIKOBU U3pajie NMPOjeKTHe JOKYyMeHTalvje, affMUHUCTPAaTUBHUX
TaKCH, In-situ UCIUTUBaWwa U JAp. TaKkohe HUCY yK/by4eHU Yy OBe KaJsKyJaluje,
6ynyhu fna oHUM He 3aBHCe Of] CTelleHA eHepreTcKe caHaluje ofpeheHe nmo3uiiyje.
/lMpeKTaH nepuoj OTIJIaTe Takobhe ce jaB/ba Kao mapaMeTap NPUJIMKOM M360pa

duHa/HOT MakKeTa Mepa.

4.3 Ilpoueaypa onTMMH3aLyje U IpUMemheHe MeTo/e

[Ipoueaypa onTuMH3aLUje Mepa 06OHOBe CTaMOEHUX 3rpaja y LU/by M0o6O0/bllIakba
eHepreTcke e(pUKaCHOCTH, NMOCTaB/beHA Yy NPeTXOAHO AedUHUCAHU KOHTEKCT,

MOxKe Ce MOJAEJNUTH y 1iecT dpasa:

1. YTBphuUBame NOYETHOT CTaba,

19 OcHoBHM OKBHUp 3a 0Be mpojekiiyje aatT je y okBupy EIB/l qupektuse (Directive 2010/31/EU) u
JloKyMeHaTa koju u3 mwe npouctuuyy (Commission Delegated Regulation (EU) No 244/2012 u
Guidelines accompanying Commission Delegated Regulation).
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2. Upentudukanuja eseMeHaTa TepMHUYKOI OMoOTaya M INpeJMMHUHapHa

ceJieKLiMja cTeneHa yHanpehema,

3. AHasu3a MNojeJMHAYHOT Y4YMHKa Mepa yHanpehemwa esieMeHaTa TepPMUUYKOT

OMOTa4a y3 aHa/IM3y Pas3/JIMYMTHX ONlyja yHanpehema,
4. JleduHucame nakeTa Mepa,
5. AHaiu3a npejsoKeHUX IaKeTa Mepa M ceJieKiuja GUHAIHOT NPeAJIora,
6. AHa/nv3a MOJa/IMTeTa UMIJIEeMeHTalHje Npe/JI0KeHOoT aKkeTa Mepa.

Y oxkBupy cBake ¢dase, 6uhe HU3/I0KeHU NpeJJIOKEHH MeToAU U JedUHHCaHe
K/by4He TauKe OJJIy4YUBama ca oAroBapajyhum kputepujymuma. C 063upom Ja cy
IOCTaB/beHa YeTUPU OCHOBHA LMJ/ba, MpoleAypa je 6a3vpaHa Ha MNPUHLUIY
110je/THOCTaB/beHOT UTEPATUBHOT METO/Ia BUIIEKPUTEPHjyMCKe aHAIM3€e KaKo O
ce JIOULJIO 0 ONTHMU30BAHOT pelllerha KOjUM ce 00je[iiibyjy 3aXTeBU Y OKBUPY
MOCTaB/beHUX I[U/beBa (MMOCTHU3akhe MUHUMYM D eHepreTCKOT pa3pea, peaAyKiuja
6poja nmo3uyja obyxBaheHUX UHTEPBEHIMjoM, MOTyhHOCT pa3He peasnsanuje U

JfebuHMUCambe EKOHOMCKU HajII0BO/bHUjUX ONLHMja YHanpehemwa).

4.3.1 YTBphHuBame NOYETHOT CTamba

Ena6opat eHeprercke epUKACHOCTH npeacraB/bd OCHOBHO IOJIa3HUIITE 34 [JaJ/be

aHanM3e, Kao M 3a M3pajly NMpOjeKTHE AOKYMEHTAlHje 32 €HEPreTCKy CaHalujy
3rpajie 1 Ha OCHOBY Hera ce yTBphyje eHepreTcku paspep 3rpajie. [lopehemem
pesy/iTaTa OBOr ejlabopaTa W esiabopaTa eHepreTcke ePUKAHOCTH CTama Mo
IpHMEHU Mepa eHepreTCcKe caHalldje, yTBphyje ce ycaryalieHOCT ca TPaXKeHUM
yCJIOBOM /la Ce HAaKOH UHTepBeHI|Mje MOCTHXe yHanpehewe 0 MUHUMYM jeJJHOT
eHepreTckor pa3spena2l. [Ipoueaypa U MeToA0JIOTHja TpopadyyHa cy AepUHUCAHE
[IpaBUJIHUKOM O €HepreTCKoj epHKACHOCTU 3rpaZia U IMPe/CTaB/bajy 3aKOHCKY

06aBe3y NPUJIMKOM OBAaKBUX MHTEpPBEHIHja.

3rpasie rpaheHe y mocMaTpaHOM IepHUOAY MAaxOM Cy POjeKTOBaHe U U3BoheHe o]

cTpaHe Besqiukux npeay3eha (‘bhykanoBuh, 2015) u 3a wux je Hajuellhe cauyBaH U

20 3axTeB AeduHucaH [IpaBUTHHUKOM O YCJIOBUMA, CAJPXKUHU U HAYMHY H3/aBatba cepTUdUKaTa 0
eHepreTCKUM CBOjcTBMMa 3rpaja, Ci. rmacHuk PC 69/2012
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JlOCTynaH HajBehu fAeo TeXHUYKe [OKyMeHTalldje Ha OCHOBY Kojer je moryhe
M3paAuTH enabopaT nocrojeher cramwa. Kako je 3a ycMepeHy cTaMbGeHy Trpajiby
6uJ1a KapaKTepUCTUYHA I'pajiiba YNTABUX 0JIOKOBA U MalbUX Hace/ba IOHAB/bakbEM
TUIICKUX pellea, Y TaKBUM CHUTyallMjaMa TPOILUKOBM M3pajie OBUX esabopara
MOry OWMTU 3HAYajHO PelyKOBAaHM aKo OW MOCTOjajla KOOpJAWHAlLMja (Ha HUBOY
HajMame jeJJUHUIle JIOKaJHe ynpaBe) KOjoM OM ce NPUCTYNUJO M3pajyd CBUX
eslabopata 3a 3rpaje oapebhenHor Tuma. MebyTuM, ocMM OBOr OCHOBHOT U
00aBe3HOr KOpakKa, aKo »XeJUMO pe3yaTaT KOjuM heMo [JOOGUTHU peasHHjU
nokasaTe/b epekara yHanpehewa, NoTpebHO je U3BPILUTHU U Jl0/laTHE aHAIU3E Y

[IM/by YBU/A Y aKTYEJIHO CTame [TIoCMaTpaHe 3rpaje:
e OcHOBHHU IIper/ief 3rpajie ¥ IOCEOHO eJleMeHaTa TeEPMUYKOT OMOTa4da U/ Uiu
e JleaT/bHU NperJief 3rpaje.

OcHOBHM mpemniej 3rpaje KvMa 3a LW/b yTBphuBame Mo3MUlLMja KoOjuMa je

HeONXOJHO TeKyhe MM MHBECTULMOHO OJp>KaBambe, Koje He MOPajy HY»HO OUTH
obyxBaheHe MHMIMjaJIHUM IJIAHOM €eHepreTcke pexabunurtanuje. Kako je Beh
JleTa/bHO HM3JI0KeHO y TpeheM morsaB/by, 3a 3rpajie U3 MOCMaTpaHOr Nepuoja
KapaKTepPUCTUYHU Cy MpoO6JeMH Be3aHM 3a NPOKUILIbABalke PaBHOT KpOBa,
npomnase WM Jiolle U3BeJleHe CIojHULle U3Mehy npedpabprKOBaHUX ejleMeHaTa,
owrtehewa dacagHe 06s10re, fOTpajasa dpacajiHa cToapHja, oliTeheHU CyuITEHU
n1adoOHU M CJIMYHO, IITO Cé MaXOM MO)Ke JeTeKTOBAaTH BU3YeJHUM IperjaefoM.
WUpentudukanyja oBUX MO3ULMja je OUTHA 3aTO UITO Ce OHJAA y MpojekaT
pexabuinTalMje MOTY YK/bYyYUTH W NO3ULMje 4uje je ydellhe y eHepreTCKOM
OuJIaHCYy peJIaTUBHO MaJio MU MOIJIO 6M OUTHU MCK/bYy4e€HO U3 NpeJMMHUHAapHUX
pasMaTpama, ajJd M CTora ILITO Ce 3a CaHMpame OBakKBUX owTehewma Mory
006e36eMTH U CpesCcTBa U3 APYryMx U3Bopa?l. Y OuaHCy TPOLIKOBA eHepreTcKe
caHalMje Taja 6U Tpebaso MCK/bYYMTH [0 TPOLIKOBA Be3aHUX 3a CaHALUjy THX

II03UIMja, TAaKO Ja Ce y TPOLIAK eHepreTcKe CaHalUje YK/bYYU CaMO [e0 KOjUu

2l BeoMa uecTo, Ha HHBOY JIOKaJHe ympaBe (ONLITHHA, Ipaj, OKpPYr) MOCTOje NpOorpamu
cybuHaHCHpamwa caHUpaba PaBHUX KPOBOBa, 06HOBe dacaje u cauuHo. Takobhe, HA HUBOY 3rpaje
(ckynmiuTHHA CcTaHapa, OAHOCHO, T3B. "MeHayep 3rpafe’, CpelAcTBa Ha pavyyHy KOMYHAJHOT
npezay3eha v c1.) Mory 6UTH Ha pacnoJiaramy oapeheHa cpe/icTBa Koja Cy IPUKYIIJbeHA 3a IOTpebe
Tekyher U/U1u HUHBECTULIMOHOT OJlpXKaBamba.
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IPOUCTHYE U3 PA3JIMKe Y LleHU U3Mehy UHTepBeHIMje Koja UCITyHhaBa MUHUMaJIHE
3axTeBe nponvcaHe [I[paBUJIHUKOM O eHepreTckoj eGUKacHOCTH 3rpajia U Mepe
npeaJioXkeHe y CKJIONYy ONTHMHU30BaHOr mnakeTta Mepa (Hop. Beha pae6sbuHa

TepMou30Jialyje).

JeaTa/bHM @pemie] 3rpaje uMMa 3a LWb NpelyM3HUje yTBphuBame peasHOT

CTalkba TEPMHUYKOI OMOTaya 3rpajie U TOIJIOTHUX T'yOUTaKa KOjU ce He MOTY
YTBPAUTU MYyKUM YBUJAOM y TeXHUUYKY JOKyMeHTanujy. OCHOBHM MNojaunyd o
NOTPOIUY eHepryje 3a rpejame Hajuelihe ce MOTy JOOUTHU HAa OCHOBY MoJaTaka o
NOTPOLUKLU MpeAMETHE MOJACTaHHUIe (3a 00jeKTe MNPUKJ/bYYEHE HA CUCTEM
Jla/bMHCKOT T'pejama), 0OJJHOCHO Ha OCHOBY pauyHa 3a eHepreHTe (3a o6jeKTe Koju
ce rpejy MHAUBUAyanHO). OBY nojany, MehyTUM, He TOBOPE O Y3polMMa U He MOTY
ce KOPHUCTUTHU 3a AUPEKTHY JeTeKLHUjy NpobieMaTUYHUX eJleMeHaTa TePMUUYKOT
omoTauda. KopuiheweM pa3imyuTUX METO/la Mepea, ca APYyre CTpaHe, MOXe ce
YTBPAUTU peasiHUje CTawkbe OBUX eJieMeHaTa U, CXOLHO TOMe, NIpeABUJIeTH Mepe
KOjUMa Cce eJIMMWHMILY WJIM 3HAa4ajHO peAyKYjy KOHCTAaTOBAaHU HeJoCTalU. Tako,
Ha MpUMep, METOZ0M TEPMOBU3HjCKOT CHUMamwa Moryhe je geTeKToBaTH JedeKTe
TepMou30Jialyje, FpelliKe HacTajle MPUIMKOM U3BOhemwa, IMHUjCKe TYOUTKE KOjU
OJICTyNajy Of MPOjeKTOBaHUX UTA%Z. OCUM TEpPMOBU3UjCKOT CHUMAama, Koje je, Kao
O0eCKOHTAaKTHa MeTO0/la, U3y3eTHO NPUKJAJHO 3a OBy BPCTY [AUjarHOCTHUKE,
KOHTAaKTHUM MeToJaMa Mepewa Moryhe je yTBpAUTH U peasiHe KoedUIHjeHTe
npoJia3a TOIUIOTe esieMeHaTa ¢$acalHOT OMOTauya, TECTOM 3alTUBEHOCTU (EHT.
blower-door test) yTBpAUTH peajlaH OpOj M3MeHa Ba3Ayxa, Tj. 3aNTHUBEHOCT
nojeJMHAaYHUX CTAHOBA WJM MNpocTopHja UTA. OBakaB mpersies 3rpaje A0AaTHO
onTepehyje 6yleT anu Jaje BeoMa 6UTHe HHPOpPMaIlMje Ha OCHOBY KOjHUX Ce MOXKe
John [0 omTuMasHOr pellewa. Kao mpBU Kopak, MOXe ce NPUCTYNUTHU
TEPMOBU3UjCKOM CHUMamy 3rpajie, a IOTOM, Ha OCHOBY [,00MjeHUX pe3ysTarTa, 1o

NOTpeOU U3BPILIUTHU U [j0AaTHA Mepera U/ WU TeCT 3allTUBEHOCTU U CJIUYHO.

CHMHTEe3HOM aHa/IM30M pe3y/TaTa J00HjeHUX Ha OCHOBY eslabopaTa eHepreTCKe

epUKaCHOCTH, OCHOBHOT U [JIeTa/bHOT MperyeJja MoXeMo JOOUTH BaJu/iHe yaa3He

22 JleTasbHUje O METOAM TEPMOBH3UjCKOT CHUMarba IPU NPOLEHH EHEPreTCKUX mnepdopMaHCH
oMoOTaua ctaMbeHux 3rpaja y Urwartosuh, 2015.
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IoJlaTKe Ha OCHOBY KOjUX Ce BpIIM MpeJMMHUHApHa CceJieKlUja eJjieMeHaTa

TEPMUYKOT oMOTavya Koju he 6uTH 06yxBaheHU eHepreTCKOM CaHalLUjOM.

4.3.2 UpeHTuduKalMja eJieMeHaTa TEPMUYKOT OMOTa4Ya U NpeJIMMUHApHaA
ceJieKIMja cTeneHa yHanpehemwa

Jla 6u ce u3BpLIMJIA NpeJIMMUHApHA ceJieKlUja ejleMeHaTa TEPMUYKOr OMOTava
koju he 6uTH 06yxBaheHU MepaMa 06HOBE, TOTPEOHO je HaPAaBUTH jacaH Mperie/
CBUX eJleMeHaTa TEPMUYKOT oMoTayva. Y Tabenu 4-2 fat je popMaT y OKBUPY Kojer
je Moryhe M3BpIIUTHU NPHUMapHYy CeJIeKLMjy ejeMeHaTa TEePMUUYKOI oMoTaya. Y
JIUCTY Cy yBplIheHW CBU ejieMeHTH U cucTeMU JebuHucaHu [IpaBUIHUKOM O
eHepreTcKkoj epUKACHOCTH 3Tpajia, JOK Ce y OKBUPY CBaKe KaTeropuje Mory
JloflaBaTU pas/IM4MTe NO03ULUje, KOopuUcTehu moJaTKe U HOMEHKJATypy U3
ejabopaTta mnoctojeher cTamwa, OAHOCHO €JUMUHUCATH TMO3ULHje KOoje HHUCY

perucTpoBaHe Ha IOCMaTPAHOj 3rpajiu.

Owmrehewa koja ce uAeHTHUKYjy Yy OKBUPY OBOT Mperjefa OJHOCE Ce Ha
yTBpheHe HeJloCTaTKe Ha eJleMeHTMMa TEPMHYKOr OMOTaya Koje je MoTpebHO
caHupaTH 360T pU3MYKHUX ollTehewa, 10TPaja/IOCTH U CIUYHO, a KOja 300T CBOje
npypojie U/uau o6uMa 3axTeBajy UHTEPBEHIMjy HA LIEJIOKYNHO] MO3UIUjU WU
weHoM BeheM fesly (Hamp. KpoBOBU KOjU MPOKHUIIEABAjy, ¢dacajHe 06JIOre,
CrojHuLe Ha ¢acHUM NaHeJMMa Koje Ccy MmpornaJie ¥ NponyITajy Boay u ci.). OBu
eJIeMEeHTHU Cy NPEeTXOJHO PEruCTPOBAaHU OCHOBHUM WJIM JI€Ta/bHUM IpErJe/[OM
3rpajie U OHM Ce Y CBAaKOM CJIy4ajy YK/by4yjy y NpeJioKeHU MakeT Mepa. 3a oBe
NO3ULHje ce MOT'Y pa3MOTPHUTH U oniyje GUHAHCHMpawa U3 Jpyrux U3Bopa, oyayhu
Jla Heke JIOKaJIHe caMoyIllpaBe MMajy mporpame 3a noMmoh npu o6HOBU ¢acaja,
paBHUX KpoBoBa H cJ. KoJi 0BUX mo3unyja NOTPeOHO je pa3MKOBAaTH TPOLIKOBE
caHallyje oJi TPOIIKOBA Be3aHUX 3a eHepreTcka yHanpehemwa; kao Tpouiak camor
eHepreTcKor yHanpehemwa Tpeba ypauyyHaTU caMo pasJ/iMKy y LieHu u3mehy mepe
npeJiJio)keHe y OKBUPY YCBOjeHOI MaKeTa M TPOIIKOBAa CaHaljdje MocMaTpaHe
no3uiidje Koju OU MocTojau U 6e3 eHepreTcKe pexabuiuTanuje 3rpaje. Y
aHaJM3UpaHUM NpuUMepuMa 6Guhe, OCUM OBaKo NpopadyyHaTe HUHBECTUIHje 3a
yHanpebewe eHeprercke epHUKACHOCTH, NMpPUKA3aHE U KaJKyJjalnuje Koje

06yxBaTajy ¥ MyHY LieHy paJioBa Jia OU ce carsie/jajia KOMIJIETHA UHBECTHUILIHja.
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TaGesa 4-2 [Ipersies v npesTMMHUHApHA CesleKIHMja eJleMeHaTa TEPMHUYKOT OMOTavya

Onuc enemenTa / cuctema

Yuewhe y CreneH yHanpefjewa
TpaHCMMC.
Owrehera ryGHLMMa
[%] 0 1 y2 y3 yC

KomenTap

EnemeHT! U cuctemu Y KOHTakKTy ca
CNOfbHUM Bazayxom

1. CnosbHu aua
2. 3ua Ha aunaraumju (3meny arpaaa)

3. 3upoBu U MefycnpaTHe KOHCTPYKUMje
u3mehy rpejaHux NpocTopuja pasnuuuTiX
jenuHMLA, pa3nNUYMTIX KOPUCHUKA UNK
BnacHuka

4. PaBaH KpoB U3Hag rpejaHor npocropa

5. PaBaH KpoB M3Hap HerpejaHor
npocropa

6. Kocu KpoB U3Hap rpejaHor npoctopa
7. Kocu KpoB U3Hap HerpejaHor npocTopa

8. MefycnpartHa KoHCTpyKumja 3Han
OTBOPEHOT Nponaaa

9. Mpo3opw, BankoHcKa BpaTa rpejaHnx
npocTopuja 1 rpejaHe aumcke batute

10. CrakneHu KpoBOBH, M3y3umMajyhu
3umcke Galwrte, cBETNOCHE Kynone

11. CnorbHa Bpata

12. Wanoau

13. CrakneHe npuame

YHyTpalute nperpagHe KOHCTpyKumje
14. 3na npema rpejaHoM CTeneHuwTy
15. 3ua npema HerpejaHum npocTopuma

16. MehycnpaTHa KOHCTpyKLWja UcnoA
HerpejaHor npocTopa

17. MehycnpatHa KOHCTpyKUmja u3Han
HerpejaHor npoctopa

KoHcTpykumje y Tny (ykonae, unu
DeNUMUYHO YKonaHe)

18. 3upy Ty
19. Moa Ha Ty

20. YxonaHa mefycnpartHa KOHCTpyKuMja

objawere cTeneHa yHanpeferwa: 0 3agpxasa ce y noctojehem cTawy (6e3 uamera)

Y1 caHaumja y3 uCnyHaBate MUHUMANHNX YCNIoBa NPOnMcaHix MpasBunHUKom

Y2 caHauuja koja Npesaaunasu MUHUManHe ycrnose nponucaxe MpasunHUKom

¥3 caHauuja npuMeHOM HajamBULMO3HIje, TEXHUYKM U3BOATbUBE, Mepe
YC caHauwja npema npeanory cneunduyHoM 3a npojekar (noauumjy)

Ydyemwhe y TPAaHCMUCHMOHUM TYyOMIIMMA MpPeACTaB/ba BeJUYUHY Koja ce J06uja

TOKOM H3pajie esabopaTa eHepreTcke epUKACHOCTH U NpeJCTaB/ba

HpPOILeHTYyaJHO y4yelllhe TPAaHCMHUCUOHUX I'YOUTAKa KOjU HACTajy KPO3 MOCMaTpaHU
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eJleMeHT TEPMHUYKOI OMOTaya y YKyIHUM TPAaHCMHUCHOHUM ry6unuma srpage. Ha
OCHOBY OBMX IOJilaTaka, IPUOPUTET NPU OOGHOBU Tpeba JaTH ejleMeHTHMa KOju
MMajy HajBehe yyeuihe y eHepreTckoM OU/IaHCy 3rpaje. 3a OBe eJieMeHTe, OTOM,
Tpeba H3BPIIMTU WU aHAAM3y pa3JUYUTHUX ONlMja yHanpehewa (AeTabHUje
ob6jauireHo y Aeny 4.3.3) Kako 64U ce oApeu0 U eKOHOMCKU ONTUMaJaH CTeNeH
yHanpebemwa, JI0OK ce 3a ocTajle ejleMeHTe MOIY YCBOjUTHM Mepe ca HajMamOM

VHUILIYjaJITHOM UHBECTULUjOM.

CreneH yHampebemwa mnpejcTaB/ba pyOpUKY y OKBUPY KOje ce eBHJEHTHUpaAjy

pasauyuuTe omnnuje yHanpehewa koje he 6UTH pa3sMOTpeHe y HApeJHOM KOpPaKYy.
OCHOBHHM napaMeTpH Cy NPOLEHTYa/HO ydeurhe y TPpaHCMHUCHOHUM TyOHUIIMMA,
MOTyYhHOCT NpUCTYIa AaTOj NO3ULUjU U CIeLIUPUIHOCT apXUTEKTOHCKOT pellea,
a KpUTepHUjyMHU Cy AaTu y Tabesu 4-3. Y oBoM Kopaky Moryhe je onpefe/brBame 3a
jeqHy WJIM BUIle ONIMja: KOHAYaH U300p je pe3y/iTaT npoleca onTUMU3aluje, 0K
ce y oBoj dasu BpIIM MNpeJUMHUHApHa ceJieKli¥ja, OJHOCHO eJMMHHalLHja

KOMOHWHaIMja Koje ce Hehe aHa/IM3MpaTH Yy HAapeJHUM KopaluMa.

Onnuja 0 ("6e3 u3MeHa”) ycBaja ce Kao jeAMHM M360p 3a MO3HIMje KOjuMa U3
TEXHUYKUX WM JPYyTUX popMasIHUX pa3Jjiora HUje Moryhe npucTynuTu (Hajuenthe
ce pajy nojoBuMa Ha Ti1y). OBy MoryhHOCT 06aBe3HO Tpe6a pasMOTPUTH U 3a
no3uliyje Koje uMajy ydeuihe y TpaHCMUCUOHUM IyouniMa Mmame off 3% (He Moxe
ce o4yekuBaTHU Ja he ce HUXOBUM yHanpeheweM 3HaA4YajHO NMOPABUTH YKyNaH
pe3y/TaT Ha HUBOY 3rpaj/ie), Kao U 3a CBe MO3UIlMje UMja caHaljdja noApasyMeBa
yMameme KOpPHUCHe NOBpIIMHE WJIM BUCHHe cTaMbeHUx mnpoctopa. Ca apyre
CTpaHe, 3a CBe NO3UIMje Koje MMajy eBUAeHTUpaHa olTehewa (Mopajy ce
CaHMpaTH), Kao U No3ULHje Koje uMajy ydelrhe y TPaHCMUCUOHUM ry6unuma Behe
o 30% (6e3 mwuxoBor yHamnpebhemwa, KoJ objekaTa U3 MOCMATPAHOT CerMeHTa
rpabeBuHckor ¢onza Hehe 6uUTHM Moryhe ocTBapuTH jejaH of, Lu/beBa - D

eHepreTCKU pa3pe/i) OBa OMNIIUja ce He MOXKeE Y3eTH Y pa3MaTpambe.

Onpuja Y1 ("MuHuMMaaHo yHanpehemwe”) noapazyMmeBa UHTEPBEHIH]jy KOjoM ce
VCNyHaBajy MUHUMAJIHU YCJOBU MpoNUMcaHUM [IpaBUJIHUKOM O eHepreTcKoj

ebukacHocTu 3rpajia (koedulMjeHT NpoJsia3a TOIJIOTE MawH OJ OHOT JAATOT Yy
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okBUpYy TabeJsie 3.1). OBy onuujy 64 Tpebaso pa3MOTPUTH 3a CBe MO3HIIMje Koje je

TEeXHUYKU U popMasiHo Moryhe caHUpaTH.

Onuuja Y2 ("cpeamwe yHanpehemwe”) mojpasymMeBa MHTepPBEHLHjy KOjoM ce
npeBasu/aze MHUHHUMAJHHU YCJIOBHA MNpoNnucaHUM [IpaBHJIHUKOM O eHepreTcKoj
epukacHocTH 3rpajsa (HOp. ako 64U ce TepMoH30JaLUjoM of, caMo 8cm jgobuna U
BpeAHOCT Mamwa O0Jf InpomnucaHe, caHauuja npumMeHom 10 wuau 12cm
TepMoHu3o0Jialidje TNpeJcTaBbaja 60U yHamnpehewe Y2). Y OKBUPY OBe omnuuje
Hajyemhe ce MoXke O4YeKUBATH M T3B. cost-optimal?? peniewe 3a nocMaTpaHy
no3unujy (y oBoM paay HJAeHTUPUKOBAHO Kao OHO ca HajkpahuM nepuomom
OTIIaTe), MMa 3a cBe "KJ/byuyHe” MO3UIHje, OAHOCHO OHe ca HajBehuM ydyemiheM y
TPAaHCMUCUOHUM TyOUIMMa 06aBe3HO Tpeba UCIUTATU U OBY OILUjY, a MOXKeE ce
aHa/JM3UpaTH U 3a JApyre ejeMeHTe TEPMHUYKOI OMOTaya KOjuMa ce Moxe

IPUCTYNUTH.

Onuuja Y3 ("MakcumasiHO yHanpehemwe”) nogpasymMmeBa UHTEPBEHIH]jy KOjoM ce
3HayajHO MpeBa3uJia3e MUHUMAJHU YyCJAOBU NponvcaHuM I[IpaBuUJIHUKOM O
eHepreTckoj eGUKaCHOCTH 3rpajia, OJHOCHO MOCTHXKE MaKCHMaJlaH TeXHUYKO U
TPXKUIIHO [JIOCTYNaH CTeleH yHalnpehewa 3a mocMaTpaHy MNO3ULUjy (HIP. KOJ
npo3opa, cucTeM Koju uMa U =1 W/(m?xK)). OBa omniyja ce Moxe pasMaTpaTH H 3a
CBe Jipyre no3uliyje KojuMa ce MoXKe MPUCTYNUTH, YUME Ce [l0J1a3u [0 MoJaTKa 0O
TEOPUjCKM MaKCMMaJHOM [JIOMeTy OBaKO KOHIUIMpaHe eHepreTcKe CaHaluje

objekTa.

Onnuja YC ("cnmenujanHo yHanpebhemwe”) ogHOCH ce HAa MHTEpPBEHIUje Koje cy
pe3ysaTaT cnenquPUIHOCTH CAMOT MPOjeKTa UM TEXHUYKUX HEMOTYNHOCTH Ja ce
oZipebeHa mo3ulMja caHupa yobudajeHUM Mepama (monyT ¢acaja Ha 3rpajama
"Pyno 1-3”, ciuka 3-11). OBa onuuja ce oJHOCU U Ha Mepe JaTe y CKJIOMYy HOBOT
npeJsora apxXxUTEKTOHCKOI pellera, MOMNyT BeHTUJHCcaHUX ¢acajia, 3eJeHUX
KpPOBOBa, UHTErucama pOoTOHAMOHCKUX hesnja y esleMeHTe TEpMUYKOT OMOTava U

CJIMYHO.

23 Cost optimal pelerbe 0BJie peCTaB/ba ONIK]y YHanpehermna Koja Aaje Haj6o/bH OAHOC U3MeDY
VHUIYja/He MHBECTUIIMje U YIITe/a Koje TPOU3UIN3a3e U3 aTor yHanpehemwa (feTa/bHuUje
00jallIlbeHO KaCHUje y OKBUPY OBOT NOIVIaBJ/ba).
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Ta6ena 4-3. Kputepujymu 3a npeJIMMUHApPHY ceJIeKIUjy cTeneHa yHanpehemwa

Mepa yHanpehera

nosuuuje 3a Koje ce
o6aBe3HO pa3maTpa

nosuuuje 3a Koje ce
MOXXe
asiTepHaTuBHO
pasmoTpuTu

nosuuuje 3a Koje ce
He moXke
pasmatpartu

0 (6e3 usmeHa)
3agpokasa ce y
rioctojejehem ctamy

Y1 ("MUHUMaNHO”
yHanpeheme)
caHaumja y3
ncnymaBarbe
MUHUMAaHNUX ycroBa
rponucaHmnx
lMpaBunHnkom o EE
3rpaja

Y2 ("cpepnte”
yHanpehetse)
caHauwmja Koja
rnpeBasunnasun
MVUHUMAaJIHE yCJI0BE
nponvcaxe
lMpaBunHnkom o EE
3rpaja

Y3 ("makcumanHo”
yHanpeheme)
caHauuja npumMeHoMm
HajambuumosHuje
TEXHUYKN
nU3BUABMUBE MEPE

YC (“cneuujanHo”
yHanpeheme)
caHaumja rnpema
npeasory
creuncbnyHoMm 3a
npojekat

*1103. KOjUMa W13 TEXHUYKNX
Unn hopmanHux pasnora
Huje moryhe npucTynuTK,

* 1103. Koje umajy yyeluhe y
TPAHCMUCHOHIM
rybuuymma marse og 3%*

* 103. Yuja caHaumja
yMarbyje KopucHy
MOBPLUWHY WU BUCUHY

* CBE No3uLyje Kojuma je
Moryhe npucTynuTy

*1103. ca Hajsehum
yyewwhem y
TPaHCMUCHOHUM
ryéuyuma**

* no3unuuje ca Hajpehum
yyelhem y
TPAHCMUCHOHIM
ryomuuma**

* no3unumje Koje Huje
moryhe canupaty
onyujama Y1-y3**

* no3unLuje Koje cy aeo
cneumdunyHor
APXMUTEKTOHCKOT peLLeHa
obHoBe 3rpape

* no3uumje Koje umajy
yyewwhe y TpPaHCMUCUOHUM
ry6uumma matrse of 30%”

* CBE No3unLyje Kojuma je
moryhe npucTynnuTy

+ CBE Nno3uLyje Kojuma je
Moryhe npucTynuTy

* CB€ No3unuuje kojuma je
moryhe npucTynuty

* 103. Koje umajy yyeluhe y
TPaHCMUCUOHNUM rybuumma
Behe og 30%*,

* N103. Ca eBUAEHTUPaAHUM
owtehetnma

* no3uupje Kojuma n3
TEXHUYKMX 1N
thopmarnHux pasnora Huje
moryhe npuctynuTy

* No3uumje Kojuma 13
TEXHNYKNX 1IN
thopmanHux pasnora Huje
Moryhe npuctynuTy

* No3uLmje Kojuma 13
TEXHNYKNX UITN
topmanHux pasnora Huje
moryhe npucTynuTy

* no3uumje Kojuma u3
TEXHNYKNX 1IN
thopmanHux pasnora Huje
moryhe npuctynuT

* 0OCMM No3uLMja ca EBUAEHTUPaHIM oLTehetbuma
** 0CMM Nno3uumja kojuma Huje moryh npuctyn

Y okBuUpy pybpuKe "KOMeHTap” MOTPeOHO je YHETH 063epBaljkje HAcTajle TOKOM

OCHOBHOT I/I/I/IJII/I AE€TAa/bHOT Iperjegd, Kako 01 ce OTKJIOHUJIU HeaoCTanu KOjI/I Ccy
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JIMPEKTHO WJIM MOCPeJHO MOBE3aHM ca MOCMAaTpPaHOM IMO3UIIMjOM Kao U Jpyre

peJsieBaHTHE IMoAaTKe.

Pe3systaT oBe dase npesacTaB/ba peflyKOBaH CIHCAK MO3ULHMja (Y HAaCTaBKy ce He
pasMarTpajy nos3uiiyje 3a Koje npeMa KpuTeprujyMruMa U3 Tabesie 4-3 He MOCTOjU HU
jefHa MoOTeHLWjasHA omijdja yHanpebhemwa), ca eBUJleHTHUpaHUM ouiTehewruma u
ydemheM nojejMHaYHUX eJieMeHaTa y YKYNHHUM TPAHCMHUCHUOHUM TyOMLHAMa
3rpajie Kao 4 oniujama 3a cremneH(e) yHanpehemwa kKoje 6U Tpeb6asio paMOTPUTHU Y
HapesHoj dasu. To je, yjeqHo, W yJa3HM NojaTak 3a HapeAHy ¢asy - aHa/IU3Y
nojeJHHAYHOI YYMHKAa Mepa yHanpehewa eseMeHaTa TEPMHUYKOI OMOTaya y3

aHaJIM3y pa3/IMYUTHUX OMLUja yHanpehema.

4.3.3 AHa/IM3a oje AMHAYHOT YYMHKA Mepa yHanpehemwa ejiemeHaTa
TePMHUYKOT OMOTa4ya y3 aHa/IM3y Pa3/IMYMTHUX ONIMja yHanpehemwa

3a oxpebeHe mosunyje, mpeMa eBUJEHLMjU U3 NpeTxoAHe ¢ase, NMOTPeOHO je

pa3MOTpPUTH pas3jMYUTE oONuuje yHanpehewa Kako 6u ce uAeHTUPUKOBaje

eHepreTCKe ylITeJle Koje MPOUCTUYY U3 oJjpeheHe UHTepBeHIMje, Ka0 U MePHUO/,

OTIlJIaTe, KOjU CYy Yy OBOM KOpaKy yjeJJHO U OCHOBHU KPUTEPHUjyMHU IO KOjUMa ce

6vpa “onTUMaJsiHA” OIIiMja ca KojoM ce GopMHUpa MOYEeTHHU MaKeT Mepa.

[TojeqHAYHM yYHMHAK Mepa yHamnpehewa 3a CBaKH eJleMEHT TEPMUUYKOT OMOTada
IIOHA0C006 MOXe ce JJOOUTH jeIHOCTAaBHUM MoJrdHKaliMjaMa OCHOBHOT eslabopaTa
eHepreTcke epUKacHOCTU u3spaheHor 3a nocrojehe crame - y3 3a/jpKaBabe CBUX
yJla3HUX MapaMeTapa, 3aMeHOM I[oJlaTaka 3a MocMaTpaHy MO3ULHjy, Aobuja ce
eHEepreTCKU OWJIAaHC KOjU je yMameH YnpaBo 3a eHeprujy koja je "ymrehena”
CaHallMjoM MmocMaTpaHe no3uiuje. Kao 0CHOBHM UHJUKATOP €HEePreTCKOT YYMHKA
caHalMje OB/le je KopUlllheHa MPOIEHTYa/HO MCKa3aHa OBAaKO J00UjeHa yliTeza
Spn, Tj. peAyKLMja eHepreTCKUX NMoTpeba 3a rpejarbe Ha HOBOY 3rpajie U3padyHaTa

npema jeiHOCTaBHOj GOPMYJIU:

Spn = 100 = (1 — 2inden) ()

QH.nd.o
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[pe je:
Spn NpoLeHTyaJ/Ha YIITe/la eHepruje fo0ujeHa caHalujoM no3unuje POSn

QHndpn TOAWIIEA NOTPeOHA eHepruja 3a rpejame ca CaHupaHOM no3unujom POSn

vcka3aHa y kWh/rog,

Qundo TOAWIIA MOTpPeOHA eHeprUja 3a rpejawe (moctojehe cramwe) MckasaHa y

kWh/rog,.

Ha ocHoBy oBHX mogataka Moryhe je NpOLEHUTH M AUPEKTaH MepuoJ OTIJIaTe

II0BE3aH Ca CaHalUjoM JaTe no3uLyje:

I
Dpn = - (2)
o (QH.nd.O - QH.nd.pn) * E

[pe je:
Dpn  AUpeKTaH nepuoj OTIJIaTe UCKa3aH y roJiuHaMa
Ipn VHBECTHLIMja - Cpe/iCTBA NOTpebHa 3a caHalujy JaTe NO3ULHje

Qundo TOAWIIA IOTPeOHA eHepruja 3a rpejamwe (mocrtojehe cramwe) mckasaHa y

kWh/rog.

QundpnTOAWIIIbA TOTPEOHA €Hepryja 3a rpejalbe ca CaHUpPaAHOM mHo3unyjoM POSn

rnckazaHa y kWh/rog,.

E neHa 1kWh enepruje 3a rpejame.

Y cyMy 3a MHBeCTULHjy NOTPEOHO je YK/bYYUTH pajJi U MaTepujasl 3a MocMaTpaHy
N03HUIIMjy, 3ajeJHO ca APYTMM TPOLIKOBUMaA KOjU Cy HENOCPeJHO Be€3aHU 3a HeHY
u3paay (HOp. CKeJsa, ONUIMBKE, NMPUIPEMHHU paZioBU M cJ1.). OBM TpPOILIKOBHU
MCKa3HU Cy 30UPHO, Y BUY jeJHUYHE [ieHe 3a caHauujy 1m?. Y npuJsory 2 aarte cy

TabeJsie ca OpUjeHTAllMOHMM IjeHaMa 3a pa3/IMyuTe BpCcTe paZoBa 3a beorpas u 3
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peruoHa Cp6uje24, a 3a mpumepe obpaheHe KacHUje y HapeJHOM IOIJIaBJbYy
KopuinheHe cy ILieHe pesieBaHTHe 3a 0e0orpaJiCKo TpXKHUILUTe. 3a MO3ULHje 3a Koje
NOCTOje Ipyry U3BOpU PpUHAHCUpPAa KOjU HUCY BE3aHU 3a EHEepPreTCKy CaHallujy,
y u3HoC | Tpebasio 61 yHETH caMo Jieo LieHe KOjU ce OJHOCH Ha pajoBe U/WIHU
MaTepHjajl Koju He 6U OwaM npefBubeHU Kaja 6uU ce pajuia caMO TEXHUUKHU

HEONXOoJHa CaHallvja Mo3uluje?s.

lleHa kuWJOBaT-yaca eHepruje NMOTpeOHe 3a rpejarbe 3aBUCU OJf €HEpPreHTa M
CUCTeMa TIpejama, a 3a NOoTpebe OBOI paja, YCBOjeHa je LieHAa KOjy KOpHUCTe
BeorpaZicke esiekTpaHe 3a HalJaTy NpeMa MOTPOLIKH U pacClofesd TOIJIOTHe

eHepruje2é u3BezeHa npema ciaeaehoj KaJakyaauju:

E=p+~ ()
Qo
[pe je:
E neHa 3a 1 kWh enepruje 3a rpejame
p LleHa 3a yTPOLIeHY eHeprujy 3a CTaMOeHH! POCTOop
i LleHa 32 UHCTAJIMCAHY CHary
Qo 00padyHCKa NOTPOLIKbA

[Ipema akTtyesnHoMm 1ieHoBHUKY JKII "Beorpajgcke esnektpaHe” (Pememwe y

Cnyx6eHoM sucTy rpasaa beorpaga 6p. 56 ox 30.9.2015.):
p =7,57 pua/kKWh

i = 389,87 1uH/m?rozx

24 Pasuu Matepujan npojekta “Energy Efficiency in Buildings” (GIZ)

25 Tako, Ha IpUMep, KOJ| 3rpajia r/ie paBaH KPoB MPOKULIbHABA, Y [IeHy eHePreTCKe CaHal[yje paBHOT
KpOBa yKJ/by4yje ce caMo pasJjMKa y [leHU Koja Mpor3uiasu u3 Behe ne6/buHe TeMporsoJalje.

26 HayuH o6pavyHa U Tapude Mory ce BuAeTH U Ha Be6 ctpanu JKII "Beorpazcke enektpane” -

http://www.beoelektrane.rs/?p=1363#more-1363 npuctynmbeHo 24.2.2016.
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Jl0K je mpeMa nozaatky fobujenom y JKII "Beorpazcke enektpaHe”
Qo= 140kWh/m?rop
YyMe Ce J10J1a3U /0 LieHe 0]

e =10,35 nua/kWh (0,08625 €/kWh, pauyHajyhu no kypcy 1€ = 120 auH).

OBzme Tpeba HamoOMeHYTH Ja je NepuoJ OTIJIaTe OBJe JaT HCK/bYYUMBO Kao
napameTap 3a cesieKI[Ujy Mepa U AedUHUCAbE CTelleHA U 06MMa UHTePBEHLHje -
Kako OM ce yclnocTaBuJa Kopesauuja usMmehy 1eHe U eHepreTckor edekxrta

oapebheHe Mepe.

Kaga 3a ozapebeHy mosuuujy ucnuTyjeMo pasjidudTe clLeHapuje yHanpebhemwa,
NOTPeOHO je OoApeAUTH "ONTHMa/JHO  pellerme 3a AaTy MO3ULUjy, U 10 UCTUM
KPUTEPUjyMHUMa PAHIMpaTHU aJTepHAaTUBHe OIlLHje. 3a OBy aHa/IM3y MOXe ce
KOPUCTUTHU TabeslapHU MpPHUKa3 MOMYT OHOT JaTor y Tabenu 4-4. OBOM NPUJIUKOM
Moryhe je 00jeAMHUTH CBe MO3HIMje 3a KOje je apXUTEKTOHCKHM pellemheM
npeaBubeHa uctoBeTHa o06paja?’ ca UCTOM jeJUHUYHOM IleHOM. [pymna
apXUTEKTOHCKO/TeXHOJIOLIKHY [10Be3aHUX N03ULHja Y TOM CJIy4dajy ce TpeTHupa Kao

jenvHcTBeHa (06jeAvbeHA) MO3ULHja.

Tabena 4-4 Ananuza pas3/IMUUTHUX OMNIMja CaHAlUje TMOjeJJMHAYHE MO3UIlMje OJHOCHO
rpyIie noBe3aHUx 03U Hja

Edbextn mepe Banopu3auuja

OzHaka  Onuc npegnoxeHe  [MoBpwwuHa Jen. ueHa Q""""’ [ | | [ '

: 1 A Yuwrepga  [lepuop Panr
nosuuvje Mmepe [m?] [€] (c[rv;h/:,::? eepruje omnate ki k2 Iy
Sga[%]  Dpn[ron]

Y1 -onuc mepe
¥2.1 - onnc mepe
¥2.2 - onuc mepe

Y2... - onimc mepe

Y2.n - onuc mepe
Y3 - onuc mepe

YC - onuc mepe

27 Tlpumep: ManTepucanu pacaZHu 3UJOBH KOju 06yxXBaTajy 1 apMUPaHOGETOHCKe eJIeMEHTeE a ca
BUMa YUHE jeJUHCTBEHY LieJIMHY Ha Kojoj ce mpeaBuba jeauHcTBeHa dacajHa o6paja ca UCTOM
Jle6/bMHOM TepMoU30JIalyje.
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Kako 61 ce U3BIIMJIO paHTUpakbe OMIiMja cCaHaldje Ha OCHOBY Kojer he ce ycBajaTu
onuuje 3a popMupame NakeTa Mepa, BpLIY ce BajlopHU3aliyja Koja y3uMa y 063up
JlBA KpUTepHujyMa: eHepreTCKM y4YMHAK WU IepuoJ, OTIJIaTe, MCKa3aHa IpeKo
6e3MMeH3UOHa/IHUX BPEJHOCTH k1 M k2 Koje ce mpopadyHaBajy Tako LITO Cy 3a
06e BpeiHOCTHU yTBpheHa T3B. "HajlOBOJ/bHUjaA CTawka’ - CLIEHAPUO CaHalUje KOju
Jaje BpeaHocT k = 1, ma ce 3a ocTajse onuuje Jo6Hja BpeJAHOCT Mama of 1,
NPOINOPLIMOHAJIHO HOMUHAJIHOj BPeJHOCTH ITOCMaTpaHor napaMmeTrpa. Ha ocHoBy
30Mpa BpeJHOCTH K1 U k2 BpIIM Ce paHIMpame PasMOTPEHMX OMNIMja TAKO LITO

onuuja ca HajpehuM 361UpOM MMa Haj6O/bU PAHT.

KpuTtepujym "eHepreTku y4YMHaK” HCKa3yje ce IpeKo BeJUUYMHE K;, TAKO LITO Ce
3a "HajlmoBOJbHUje CTake” yCcBaja MUHUMaJIHA TOJMlIKba NMOTpebHA eHeprvja 3a
rpejame J06HMjeHa aHAJIU30M [TIOCMATPaHUX OMNLUja, @ BpeAHOCT ki ce U3padyyHaBa

npema GopMysiu:

QH.nd.pmin
ky =——— (4)
QH.nd.pn
[pe je:
ki VCNIYHeHOCT KpUTepHjyMa "eHepreTCKy yYuHaK”
QH.nd.pmin MUHMMaJIHa TOJMIIKbAa NOTpebHA eHepruja 3a rpejame JobHjeHa
aHaJIM30M [TIOCMATPAHUX ONLHja caHaLMje ucka3aHa y kWh/rog

QH.nd.pn ro/jMilitha NnoTpebHaA eHeprvja 3a rpejabe ca CaHUPAHOM

no3uuujom POSn uckaszana y kWh/rog.

KpuTtepujym "nepuog ormiare” vckasyje ce npeko BeJU4YHHe kz, TaKo LITO ce
3a”HajIOBOJbHUjE CTame’ yCBOja HajMambu Mepuoj, OTIJIaTe [00HjeH aHaJIu30M
NoOCMaTpaHUX OILIMja CaHalluje, a BpeJHOCT k2 ce U3padyHaBa npemMa GopMyJiu:
k, = mein
2

= —— 5
Dpn (5)
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[pe je:

k2 HCNYHeHOCT KpUTepHUjyMa "nepuos otnaare”
Dpmin IIepuo/ OTILJIaTe ONLHje ca HajKkpahuM neprooM OTILIaTe
Dpn [Iepuo/ OTIlJIaTe NOCMTpaHe oluje.

OBakaB MeTo/J; Bajopusanuje, MmehyTuM, He Aaje 3aA0BoJ/baBajyhe pesyaraTe y
CUTyaljaMa KaJa je T3B. cost-optimal peliemwe UCIOJ, HOPMAaTUBHOT MUHUMyMa?28,
Kao LITO je, Ha MpUMep, CIy4aj ca Hen30J0BaHUM ¢acajHuUM 3ugoBuMa. Kos oBux
CKJIONOBA, 6yAyhHy Aa je MaTeMaTU4YKHU "ONTUMAJIHO  pellerme UCIOoJ HOPMaTHBa,
CBaKa aHaJ/IM3a YKa3syje /ia je HajlloBOJbHUje pelllekhe OHO Ca HajMamkboM 1e6/bUHOM
TepMou3oJanyje (HajosIMKe je MaTeMaTHYKU "ONTHMaJHOM” KaJZa ce pa3MaTpa
OJIHOC MHBECTUIMje U HOBYaHe YIITeJle OCTBapeHe peJyKOBaHUM eHepreTCKUM
norpe6ama). AHaJIoTHO TOMe, Kaja je T3B. cost-optimal peliewe AajeKo U3HAJ
HOpMaTHBa, MaTeMaTU4YKUd “ONTHUMaJHO” pellewe he yBek ynyhuBaTu Ha

HajaMOUIMO3HU]jU ClIeHapHUO CaHalHje.

CuHTe3HHU NpUKa3s edekaTa M0jeJHUHAUHUX Mepa MOXe ce aTHU TabeslapHo, KaKo je
npukazaHo y Tabenu 4-5. [lo3unuje koje 4MHe je/leHUCTBEHY apXUTEKTOHCKO-
TEXHOJIOWIKY LieJIMHY, OBJe, Ka0O M y Ja/bUM aHa/lM3aMa MOTY ce NpUKasuBaTH
06je[UIEHO YKOJIMKO MM je U jeIMHWYHA lleHa caHauuje jefuHcTBeHa. OBAe
NpHKasaHe INO3UIMje paHTUpajy ce y OKBUpPYy TpPH CTeleHa INpUOpUTeTa Ha

cieaehy HaYMH:

IIpuoputer I - nosuuuje ca eBUAEHTHpPAHUM olTehewmuMa U mno3uLUje ca

HajBehuMm yyemrheM y TpaHCMUCUOHUM ryounuma (Spn 2 30%),

28 Crynuje monyT Petersdorff C. et al. 2005 pahene HakoH yBohemwa EIB/l qupexkTHBe yKasyjy Ha
0Baj mpo6JieM. Y IOMeHYTOj CTYAUjHU, Koja o6yxBaTa 10 3eMa/ba HOBUX WiaHuLa EY, ycTaHOB/bEHO je
Jla je T3B. cost-optimal peliewe HCNOJA HOPMAaTHUBHOI MMHHMMyMa 3a ¢acajHe 3H/0Be, paBHe
KpOBOBe U CJ. objekaTa usrpahenux y nepuozny 1975-1990. (Petersdorff C. et al. 2005, ananuse
BpILUIEeHe 3a eHepreTcy YYMHaK U 04eKUBaHy pefyKuujy COz).
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IIpuopwurer II - cBe ocTasie no3unuje koA Kojux je 3% < Spn < 30%, ocuM OHUX UHja

caHall¥ja yMamwyje KOPUCHY NOBPLIUHY UJIM BUCUHY Y CTAaHOBUMa,

IIpuopurer III - mo3uuuje 4yvja caHalMja yMamwyje KOPUCHY MOBPILIMHY WJIH

BUCHHY Yy CTAHOBUMA, Ka0 U MO3UILHje Ko KOjux je Spn < 3%.

Ta6ena 4-5 CuHTE3HU NpHKa3 epeKaTa MojeIMHAYHUX Mepa YHanpehewa

Ommc Yuewhe y Edpextun mepe
03HaKa_ npeanoxede  Owrehetba TpaHcmmC. I'Iospt;mua Jen. ueHa Yurepa Mepvon Mpvoputer
nosvuuje Mepe ryouumma [m?] [€] eHepruje  oTnnate (1, I, )
[%] Spn[%]  Dpn[ron]
POS 1
POS 2
POS 3
POS n

4.3.4 lepuHucame NakeTa mepa

IloyeTHun nmaket mepa (Ilaker 1.0) ¢popmupa ce yk/bydyHBameM CBUX Mepa |

npyuopuTeTa. 3a Mo3UIlMje ca BUIIE OMIlMja caHalMje y3uMa ce Hajoo/be paHTUpaHa

("omtuMasnHa”) onuuja yHanpebewa. 3a oBako GopMHUpaH NOYETHU MAKET,

IpoBepaBa Ce€ HCINYHLEHOCT LHU/bEBa OHTHMHSaL[I/Ije, ,E[e(l)I/IHI/ICaHI/IX Ha MOYE€TKY

OBOT I0IJIaBJba, Ha OCHOBY cieAehux UHJUKATOpa:

1. IlocmuzHym eHepzeemcku pa3ped - MOKa3syje Ja JIM je UCIYyHeH 3aJjaTy CTeleH

yHanpebewa (oBae mebuHHcaHo Kao D eHepreTcku paspen). [lokasyje ce

npopadyyHoM esiabopaTa EE 3a npeasioxkeHU nakeT Mepa.

2. MozeyhHocm ¢asHe peasusayuje - moka3yje Jia Jiu je Moryhe U3JBOjUTH Tpymny

paaoBa KOjI/IMa Ceé UCllyHkaBa yCJOB AaT HpaBI/IJ'IHI/IKOM 0 yCJI0OBUMa, CaAp>KHUHH

U HAYWMHYy H3[aBdibad CepTI/I(l)I/IKaTa 0 €HepreTCKuM CBOjCTBI/IMa 3rpaga

(yHanpebeme oz HajMambe jeIHOT eHEPreTCKOT pa3pesia y 0JJHOCY Ha noctojehe

CTambe).

3a Apyra iBa WJba CMATpa Ce Ja Cy UCITYIbEHH Y IOYE€THOM IMaKeTy Mepa:
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3. Pedykyuja 6poja no3uyuja - ucnymweHo, 6yayhu ga cy naketoM obyxBaheHe

CaMO HeOoIIXoJHEe I'IOBI/ILU/Ij €.

4. Bbasnauc uamehy nompebHUX ya1a2arad U NOMEHYUjaIHUX eHep2emcKux yumeoa -
unymweHo, 6ynyhu fna je 3a cBaky NO3MIMjy y OBOM IaKeTy INpeAJiOXKeHa

"onTHMH30BaHa” Mepa, U3abpaHa ynpaBo HAa OCHOBY OBOT MHAMKATOpA.

YKOJIMKO Cy CBM YCJIOBU UCNYHEHH, CJIeJU Jja NpeJJIoKeH! NaKeT 33/0Bo/baBa U
Moxke ce nmpehu Ha pa3MmaTpame MoOJaJWTETa peasu3alyje. YKOJUKO NMOYETHU
NakeT He HCIymaBa CBe IOCTaB/beHe YCJ0Be, NMOTpebHO je ¢opMupaTu
aJTepHATHUBHE NaKeTe - Hajllpe BapHUjaHTe MOYETHOT MaKeTa, a IOTOM U MaKeTe

Buller peaa ([laket 2, 3 utna).

BapujaHnTe noyeTHor naketa ([laketu 1.x) dpopmMupajy ce Tako LITO Ce y OKBUPY
NOCMaTpaHUX MO3HUIUja, YMeCTO Hajbo/be paHTUpaHe ycBaja onuuja ciaezeha mno
paHry, a ca BehuM eHepreTckuM yurtezama. [IpBo ce UCIUTYjy ajJTepHAaTUBE 3a
no3unujy ca Hajsehum ydemheM y TpaHCMUCHOHUM TyOUIMMa, a IOTOM 3a OCTaJle,
Kao M eBeHTyaJHe KoMOuHauuje. OBa ¢asa MMa CMHC/IA CaMO aKo je cyma
BpeAHOCTU Spn (BpeAHOCTH AaTe y TabenaMa 4-4 u 4-5) y okBUpy o6yxBaheHHX
no3uiiyja Beha o noTpe6GHOT NPOLEHTYaJTHOT pelyKOBamha eHePryje NoTpebHe 3a

rpejame y ojHOCy Ha noctojehe cTamwe, M3payyHaTor Ha ciaejehy HaYKH:

S, =100+ (1 - M) (6)

[pe je:

Se peAyKlMja MOTpeOHe eHepruvje 3a rpejame Kojy je moTpebHO mnoctuhy,

MCKa3aHa y IPOLeHTUMa;

Qu.ndo TOAUIIA OTPeOHA eHepruja 3a rpejawme (nocrojehe crame) MckasaHa y

kWh/m?a;

QH.nd.e rogviima HOTpE6Ha eHeerja 34 r‘peja}be [MpOMMHUCaHa 3a »XEeJbE€HHU

eHepreTCKH paspej uckasaHa y KWh/m?a.
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AKko je 3a nocMaTpaHM nakeT XSpn >Se, MOXKEMO OUYEKMBATH Ja he yc/oB nocTy3ama
’KeJbeHOI eHepreTCKOr paspefia GUTH WCNYyHEH U TaKaB NakeT Tpeba Jasbe

pa3mMaTpaTH. y CyIIpOTHOM, IIaKeT Tpe6a HNCKJBYYHUTH U3 Ja/bUX dHAJIN3A.

OBako ¢dopMupaHa BapHjaHTHA pellera Ja/be Ce MOr'y BaJlOPU30BAaTH METOJOM

objalitbeHOM y fiesy 4.2.5 Ha OCHOBY yera ce ycBaja U pUHAIHU NPEJIOT.

AntepHatuBHM nakeTu (Ilaket 2, 3 uta.) dopmupajy ce ako [laketom 1 uau
HEeroBUM BapHjaHTaMa He MOXXeMO Johu 10 3aj0BoJbaBajyher peuiemwa, Te ce
aJITepHAaTUBHU MakKeTH (QOpMHUpAjy [AoJaBamkeM HOBUX MO3ULHja HAa INOYETHHU
[Taket 1.0. HoBe mo3uuuje ce poxnajy us rpymne Il crerneHa npuopureTa U TO TaKO
mrto he ce y Ilaker 2 yBpctuTu mnosunuja Il mpuoputera ca Hajpehum
NpOLEeHTya/JHUM y4deurheM y TpaHCMHUCHOHUM ryounuma, y Ilaker 3 ciaexneha mo
HCTOM KpPUTEpPUjyMy UTJ, Bojehu pauyHa o TOMe Jia NaKeTe KOJ, KOojux je XSpn <Se
He Tpeba y3MMaTH y pa3MaTpame. Y OKBUPY CBAKOI MakeTa Tpeba NpeuCnUuTaTH
BapUjaHTHa pellewa - popMmupaTtu [lakeTe n.x (Mo UCTOM NPUHILMIY MO KOjeM CY
dopMupaHa BapujaHTHa peulewa [lakeTta 1) mpe mpesiacka Ha HOBHU IMAKeT,
OZIHOCHO, IIpe YK/by4YHBaka HOBe N03ULHje. AKO ce HU HAaKOH UCLpPI/bUBabha CBUX
moryhHocTH y okBupy nosunyja I u Il crenena npuoputeTa U fabe He [0J1a3U 10
pellerha KOjUM Ce MCIYHaBajy NOCTaB/beHU LIU/bEeBY, YK/bY4yjy ce U nosunuje Il

CTeleHa MPUOPUTETA, MOHAB/bajyhu onucaHy npoueaypy.

4.3.5 AHasM3a npeJJ10KeHUX MaKeTa Mepa M cesieKiija pUHAIHOT mpeJJiora
Kako je y cBakoM makety mMepa $OpMy/JMCAaHOM Ha OCHOBY MPETXOJHO ONMHCAHE
npoleaype HampaB/beH OTKJOH Yy oAHOCYy Ha mnodyetHu [laker 1.0, moTpe6HO je
jelHOOOpa3HO yNopeJUTH BapUjaHTHA pellekha H/WIM aJTepHATHBHE IAKETe
Kako OW ce YTBPAWJO KOjU MakeT y HajBehoj Mepu HcHywaBa IU/beBE
ontuMusanuje. [lapameTpu 3a BajopU3aLHjy MNpeJJOKEeHUX MaKeTa Mepa
KOpeCcnoH/Mpajy ca Iu/beBUMa ONTHMH3alMje U 3a CBAKU MOCMATpaHU MakeT Pn

MOTY Ce UCKa3aTH Mpeko ciaeehux BenynHa:
e EeHepreTcKH paspe/;

e QHndpPn TOJMIIHA TIOTPEeGHA €HEPIHUja 3a rpejatbe nckazaHa y KWh/m?a;
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e Dpp IepUOf OTILIATE;
e Np, 6poj no3unuja 06yxBaheHnx nakeToM;
e Fp, MmoryhHocT pasHe peanuzanuje?’.

3a norpebe aHa/M3e, CBaKa 0Jf IOMEeHYTHX BeJIMYMHA Ce NPeBOJU Yy oAroBapajyhu
BpelHOCHU KoepunujeHT Kop-K4 uujum cabrupamweM 106MjaMo OLleHY CBAaKOT MaKeTa
noHaoco6 (Behu 36uUp oAroBapa MNoBo/bHUjeM makeTy). Koeduuujentu sa
Bpe/IHOBakb€ BeJIMUMHA KOje Cy UCKa3aHe Kpo3 HyMepuuke napameTpe (Qu.nd.pn, Dpn
u Npy) IpopadyyHaBajy ce y 0JHOCY Ha "HajmoBo/bHUje cTambe” (nonyT ki u k2 y aeny
4.3.3), a koedulLlMjeHTH Be3aHU 3a BpeJiHOBakbe oJijpeheHor cramwa (MoryhHocT
da3He peasusalyje WIM NOCTUTHYT €HepreTCKU paspen) ce ycCBajajy U3 ceTa

npeiedUHUCAaHUX BPEJHOCTH.

loaumma NoTpe6Ha eHeprvja 3a rpejawme ao06Hja ce Ha OCHOBY IpopayyHa
(esrabopaTta EE 3a mocMaTpaHu nakeT Mepa), yMMe ce yTBphyje u ofrosapajyhu
eHepreTCcKy paspe/. EHepreTcku ydMHaK, MCKa3aH NPeKO NpopadyyHaTe roAuLIbe
NoTpebOHe eHepruje 3a rpejame 3a JaTU NAKET Mepa, Oliekyje ce Yy OJHOCY Ha

OCTaJie MpeaJoxXKeHe IIaKeTe IPeKo BpeAHOCTHU K1 HN3PpavYyHATE Ha Cﬂeﬂehl/l Ha4MH:

QH.nd.Pmin
Ki=—— (7)

QH.nd.Pn
[pe je:
K1 OlleHa eHepreTCKOr YYUHKa
QH.nd.Pmin HajMamwa rojullma noTpebHa eHepruja AobUjeHAa y OKBHUDPY

nocMaTpaHUuX nakeTta uckaszaHay kWh/roa

QH.nd.Pn roJMillka IOTpebOHa eHepruja 3a rpejalkbe NOCMaTpaHOT

naketa Pn vckaszana y kWh/rog.

29 Y3 yHanpebhermwe oy MUHUMYM jeJHOT eHEPTeTCKOT pa3peja
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Ilepuoa oTmjaarte mnpejcTaB/ba OJHOC WUHBECTUIMje NMOTpebHe 3a peasd3alujy
rpabeBuHCcKHNx3? pajjoBa y OKBHUpY NocMaTpaHor naketa. [IpopadyyHaBa ce Ha

0oCHOBY dopmyJie:

2 Ipn

(Qu.nao — Qunarn) *E
[pe je:
Dpn  AMpeKTaH nepuoJ OTILJIaTe UCKa3aH y rogrHaMa
lpn CyMa WHBECTHUIMja NOTPEeOHUX 3a CaHallMjy CBUX MO3HUlLMja 06yxBaheHUX

AdaTHUM [IAaKETOM

Qundo TOAWIIA IOTPeOHA eHepruja 3a rpejamwe (mocrtojehe cramwe) uckasaHa y

kWh/rog.

QundpPnTOAMIIbA NOTpPeOHA eHeprvja 3a rpejalbe MocCMaTpaHOr nakeTta Pn

rnckazaHa y kWh/rog.

E neHa 1kWh enepruje 3a rpejame (06padyH objaiimeH y ey 4.3.3).

OBako mpopavyyHaT NePOJ OTIJIATE OLEeYje Ce Y OJJHOCY Ha ocTajie MpeJJioKeHe

[aKeTe [IpeKOo BpeJHOCTH K> HN3PpavYyHATE Ha CJIe,ZLEhI/I Ha4MH:

_ Dpmin 9
K, =
27 p
Pn
[pe je:
K> OlleHa Iepro/a oTIiaTe
Dpmin Iepuo/ OTIlJIaTe NIaKeTa ca HajMakbUM NIepUoJ0M OTILIaTe
Dpn [IepHUOJ OTILJIaTe MIOCMTPAHOT MTaKeTa.

30V yHuUINMjaJHY UHBECTULM]y HUCY ypadyHATH TPOLIKOBU H3pajie NPOjeKTHe JOKyMeHTalluje,
npeJsacka Ha CUCTeM 06GpayyHa 10 MOTPOLIbY, aAMUHUCTPATUBHE TaKCe U JPYT'H TPOLIKOBU KOjU
Ha UCTOBeTaH HayuH onTepehyjy cBe nakeTe Mepa.
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Peayknyja 6poja mosuiMja olemwyje ce y 0JJHOCY Ha OCTaJle IpeAJioKeHe MaKeTe

npeko BpeAHOCTHU K3 U3padyHaTe Ha ciejehy HAaYUH:

Npo
K, =-F (10)
Npn
[pe je:
K3 OlleHa peAyKIiyje 6poja nosunuja
Npo 6poj no3unuja ooyxsahenux I[lakerom 1.0
Npn 6poj no3uLHMja YK/byYeHHUX Y IOCMaTpPaHU NaKeT.

MoryhHoct ¢a3He peanusanujed!l ounemyje ce npeko BpeAHOCTH Kz U TO Tako
IITO je 3a MaKeTe KoJi KOjUxX MoCcToju oBa MoryhHocT Ky = 1 10K je KOJ, OHUX KO[,

KOjUX 0Baj yCJIOB HUje ucnymweH K4 = 0.

EHepreTcku paspej, ce npeBojau y Ks 1o ckaau JaToj y Tabenu 4-6, kako 6u ce
Jlaja JofaTHa 60HMdUKalLMja MaKeTHMa KOjUMa ce NMOCTHXKe 00/bU eHepreTCKU
paspe/i o, UHULIMjaJIHO NMOCTaBJ/beHOT IW/ba (y OBOM ciy4dajy - D eHepreTcku
paspez).

Tabesna 4-6. BpegHocTu Ks 3a pa3inuuTe eHepreTcke paspeje

€H. pa3pen A+ A B C D E F G
Ks 2,5 2 1,5 1,2 1 0 0 0

Tabesa 4-7. AHanu3a ¥ BaJiopU3aliija NpeiI0XKeHHUX NaKeTa Mepa

(Yior Mepuog = Bpoj Moryha En Banopusauuja
Maket kWﬁ’; ", OTnnate nosuuvja  dasHa . Panr
[(kWhim?a] ' p, [ron] ~ Nen  peanusau. P¥P®R K; K, K; Ki Ks 3
MMaket 1.0

Maket 1.1

OBe aHasIM3e ce MOTY NPUKa3aTH TabesapHO, IpeMa MoJiesly aToM y Tabesnu 4-7.

31 Y3 noctusame yHanpehemwa o MUHUMYM jeJHOT €HEPTeTCKOT pa3peia y o4HoCy Ha moctojehe
CTame
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4.3.6 AHa;1IM3a MOJAa/IMTeTa UMILJIEMEHTaLYje peAJIoKeHOor IaKkeTa Mmepa

Kako mpepsioxkeHHM makeTH Mepa MOTry caApXaTH BeoMa pa3HOBpPCHe BUJ0Be
MHTEPBEHIH]ja, 0/ peJJaTUBHO jeJHOCTAaBHUX, NOMYyT 3aMeHe dacajHe CTOJIapHje,
Koje ce MOTYy peaJM30BaTU U UHAMBU/YAIHO 110 CTAHOBUMA U IIpe CBEOOYXBAaTHE
eHepreTcKe caHallyje 3rpa/ie, CBe /10 KOMILJIEKCHUX 3axBaTa Ha dacaZy Kao IITO je
Beh npukasano y TpeheM norsassby, yIIYyTHO je carjieJaTh HEKe OCHOBHE eJIeMeHTe
U geduHUCATU MoOJla/IMTETE HMILJIEMEHTAlMje Koju he OUTH OCTBap/bUBU Y
peasiHUM ycsoBUMa. Y Tabesnu 4-8 aT je npeAsior jeHOCTaBHe IperjejHe JIUCTe

KOja ce MOXXe KOPUCTUTH y 0BOj pasu.

Ce30HCKa YCJOB/bEHOCT MOjeJUHUX paZioBa MOKe OUTH OJf BeJHUKOr 3Hauaja
NpuUIMKoM JebUHHUCaa JUHAMUKe peasusalndje, oyayhu Jga pafoBu Koju ce
M3BO/le Y YHYTPAUIKOCTH 06jeKTa MOTy Ja ce IJIaHUPajy JaleKo CJ000AHHUje O,
Ha TMpUMep, PaZioBa Ha pPaBHOM KPOBY WJIM KOMIIEKCHUX HWHTEpBEHIMja Ha
dacagu 3a Koje cy HEONXOAHU aZleKBaTHU BPEMEHCKU YCJI0BU y ofpeheHoM
BpPEMEHCKOM NepuoAy. Y OBOM KOHTEKCTY pOpMy/iMCaHa je U HapeJHa KOJIOHA y
npuaokeHoj ucTH ("mMoryha ¢asHoct”), rae je Moryhe eBUJeHTHPATH U MO3UIH]je
KOje ce eBeHTYaJIHO MOTY U3BOJAUTH y $pa3aMa, TakKo Jla ce cBaka ¢asa mjaHupa y

CKJIaZly ca MOTPeGHUM YCJI0BUMA 3a peau3alujy.

Mepe koje ce peasu3yjy UHAUBHUAYAJHUM HHTEpBEHIMjaMa YHYTap CTaMOeHUX
jeiHuLa Takobe je moTpe6bHO MAeHTHPUKOBATHM M JAaTU oAromapajyhu pok

CTaHapuMa, HApOYUTO 3a OHEe Koje Cy IOBe3aHe ca JpPyrMM pajiloBUMa U3

Ta6esa 4-8. OCHOBHM acleKTH UMILJIeMEHTAIlM]je MPeJIOKEHOT TaKeTa Mepa
eHepreTcKe ONTHMU3AIHje 3rpa/jie

Ce3oHcka
CNOBILEHOCT Wupveug.
gg::'(:'e J :;;?::T peanusausja  MoBesaHe nosuumje  Komewtap
uv) Paposu Paposu no CTaHOBUMA
cnoma yHyTpa
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npeJJIoKeHOr MakeTa. Tako ce, Ha NpuUMep, MOCTaB/bakbe TepPMOU3o0JalUje ca
YHyTpallibe cTpaHe dacafHOr 3u/Ja MOXe peaju30BaTH NPAKTUYHO y GUJIO KOM
TPEHYTKY, 10K je 3aMeHy dacaZiHe cToJlapHje YNyTHO 3aBPILIMTHU Ipe pajioBa Ha
CNoJballHOCTU dacajie, 0OCUM KoJ, joha, rje napaneTHe MCIOyHe U MoOjeiUHe MyHe

JiesioBe $pacaZHOT MJIaTHA CTAaHAPU MOTY CAaHUpPATH U KacCHUje.

KoHauHoO, 3a cBaKy NO3UILMjy je IOTPeOHO eBUJEeHTHUPATH U Apyre No3uluje Koje
cy GU3UYKU WUJIM TEXHOJIOIIKU MOBE3aHe ca HhbOM KaKo 6U ce u36eryo Aymnavupame
TPOIIKOBA, HaKHAaJAHMW pajJjOoBH, HEKOH3UCTEHTHOCTU y peaju3aluju

apXUTEKTOHCKOT pelllela UHTEPBEHLUje U CIUYHO.

CHHTe3HU Imperiej, NPOLEHLEHUX €HepreTcKUXx M (PUHAHCHUjCKMX yIITeAa
(Tabena 4-9) 3a u3abpaHu NakeT Mepa QOpMy/JHCcaH je Tako Ja Jaje ceT
NpaKTUYHUX MHPOpMalMja Ha OCHOBY KOjUX Ce MOXe IJIaHUpaTHU peasv3aluja
NaKeTa, pa3MaTpaTy Mojead GHHAHCHMpama U CIUYHO U 00jefiuibyje MmoJaTKe O
NojeAMHAaYHUM MepaMa ca YKYNHUM pe3y/JTaTMMa 3a Lieo nakeT. Kao K/by4HuU

nojauy NpUKasaHH Cy:

rofiiliba MOTpe6Ha eHepruja 3a rpejame uckasana y kWh/m?an.
e EHepreTCcKH paspef,
e jeauHHWYHA IleHa (3a MO3HUIMje y OKBUPY M3abpaHOr MakKeTa) UCcKasaHa y €/m?,

e VKyNlHAa HMHBeCTULHja (ypadyHaTH caMo rpaheBUHCKHM pPaJOBH, KaKoO je

objauimeHo y geny 4.3.3 u 4.3.5),

o ’"ymTeheHa eHepruja’, OJHOCHO pas3jiMKa eHepruje NOTpebOHe 3a rpejawme y

oAHocy Ha nocTtojehe cTamwe, uckazaHa y kWh/an,

e (duHaHcHjcKa yuITe/la Koja ce 0CTBapyje M0 OCHOBY pPe/lyKOBAaHUX EHEPreTCKUX
noTpeba (BpegHocT "ymteheHe eHepruje” npema 1eHu 3a 1kWh yTBpheHoj y

neny 4.3.3), uckazanay €/rog,

e [epuo/j OTIJIAaTe y rofuHaMa, o6padyHaT npema ¢opmysama (2) u (8), uckasaH

y FrOIMHaMa,

e eHepreTcka yuTeja, U3padyyHaTa npema ¢opmyau (1), uckasaHa y

NpouneHTHMa U
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e VKyNHa WHBECTHUIMja, MpHUKa3aHa Kao: YKylHa CyMa, WHBecTUlHja MO 1m?
cramMbeHe MNOBpLIMHe (Ha OCHOBY MNOJAaTKa O TpejaHO] MOBPUIMHU JAATOr
o6jeKTa) U Kao MHBECTHIM]ja N0 CTaMOEHO] jeAMHUIIM (Ha OCHOBY MOJATKa O

6pojy cTaHOBaA y MOCMAaTPaHOj 3rpajiu).

OBakaB mperJies ce, OCUM 3a carJie/laBambe LeJIor MaKeTa, MOXKe KOPUCTUTH U 3a
NpHKa3 MHTepBeHLUje 00yxBaheHe jejHOM ¢da3oM, UHTepBeHLMje PUHAHCUPAHE

W3 Pa3JIMYUTUX U3BOPA U CJIMYHO.

Ta6ena 4-9. CHHTe3HHU nperJie]] TPOlehEeHNX eHEPTeTCKUX U GUHAHCH]CKUX YIITEA

o3uumja Onuc mepe QH.an eH. jeauH. ykynHo | "ywrefjeHa” ywTega nepuoa  eHepreTck
' paspea | LUeHa eHepruja otnnate  ywrege

[kWh/m2an] [€£/m?)] [€] [kWh/an.] [€/roa] [roa.]

AKET1 YKYNHO

YKYIMHA uHBecTMumja no 1m? MHBECTULINj3
MHBECTULIMJA rpejaHe nospwuHe no cramb. jed
€] [€] €

100



5. IPUMEPHU NIPUMEHE NPEAJIOKEHOT AJITOPUTMA OIITUMU3ALU]JE
IMMPOLIECA AJANITALIUJE

Kako 61 ce npoBepu/ia MOTyhHOCT IpUMeHe NpeJJioXKeHe NpoLeaype y peaJHUM
yCJIOBMMa, OJJTHOCHO Ha KOHKPETHUM 00jeKTUMa U3 TOCMATPAHOT N1epruoza, Npouec
oNnTHUMH3alje Mepa 060J/blllaba eHepreTcke epUKaCHOCTH CUMYJIMPaH je Ha NeT
ob6jekata. OO6jeKTH Cy OMpaHM TaKO Ja INpeACTaB/bajy pa3JUYATEe TUIIOBE
ctaMbeHuUx 3rpaja (c1oboaHocTojeha 3rpaja, 1aMeJia, 3rpajZia y HU3y U COJIUTEp),
HacTaJle y pa3/IMYUTHUM IlepuoZiiMa ycMepeHe cTaMbeHe rpafiibe, ca pa3InduTUM
apXUTEeKTOHCKMM KOHILEeNTUMa WU MaTepujanuizanujama. M36op objekara
NpUKAa3aHUX y AucepTalMju je pe3yiaTaT HUCNIUTUBawa Beher 6poja objexaTta
(vkynHo npeko 30 crambeHUX 3rpajia) Koje cy oopaheHe npuinkom JiebuHUCamba
MeToza ontuMusanmje. O oBUX objekaTa NpOOPAHU Cy OHU HA KOjUMa Ce MOXe
BUJleTU HajBehu Opoj kOMOMHalMja pa3/IMYMTUX ONpej/ie/behba TOKOM Mpolieca

onTvMu3anyje. Ha ocHOBy 0BHX KpUTepHjyMa, U3abpaHu cy ciaefehr o6jekTH:
Ob6jekat 1  csobogHocTojeha cTambeHa 3rpaja

ObjexkaT 2  3rpajay TpaAULHOHAJIHOM IrpaJiCKOM OJIOKY

Ob6jekaT 3  conuTep

Ob6jekaT4  Js1aMesia (apMUpaHOOeTOHCKA npedabpukaiuja)

Ob6jekaT 5  s1aMesna (xubpugHu cucteM3?2 ca pacaiHOM ONIEKOM)

l'[peme,a I/1336paHI/IX 3rpaza ca OCHOBHUM THIIOJIOIIKHUM KAaPaAKTEPUCTHUKaMa AaT je

y Tabesau 5-1.

32V koHCTpykuuju 3rpafie U MaTepujanusaunuju ¢acajge kopumheHu cy U npedabGpUKOBAHU
eJIEMEHTH U eJleMeHTH paheHH Ha JIULy MecTa.
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Ta6esa 5-1. OCHOBHE THUIIOJIONIKE KapaKTePUCTHKe 06paheHnx npumepa

Mepvop Martepujanusau,.

O6jekar Tun rpage thacage ®acaghu otBopu  OcHoBa
nojeauHayHm
cnobogHoctojeha 1961-1970  cbacagHn Mantep = OTBOPW, MakbUX KOMMaKTHa
AWUMeH3uja
y Hu3y (y 1961-1970  mantep, nojeanHayHm KOMNaKTHa,
TpaguuoHanHom BELLTAYKM kaMeH  oTBOpYM Behux u3nyxeHa
rpazckom 6rioky) [MMeH3vja
conutep 1971-1980  wynrbu 6ok, npO30pcKe Tpake KOMMaKTHa
MO3auK MounLe,
Kynuje, HaTyp
6eToH
namena 1971-1980  npedabp. npo3opcKke Tpake M pasyheHa
OETOHCKM NaHenu  MojeamHaYHm
0TBOPY
namena 1981-1990 pacagHa oneka  nojedMHaYHN pa3syheHa
oTBOpM BehUX
OMMEH3Vja

Ob6jekar 5

102



5.1 O6jekar 1 - cno6oaHocTojeha cram6eHa 3rpaja

O6jekat 1 (ca. 5-1 g0 5-4) ce MoXXe cMaTpaTH THUMHWYHUM 3a OpojHA paHUYKA
Hace/ba KoOja Cy rpaheHa mwupoMm 3emJbe oJf Kpaja 1950-ux ma cBe Jo0 mnpBe
nosioBruHe 1970-ux rogvHa. OCHOBHa OJJIMKA OBUX 3rpaja je jeAHOCTaBHA,
KOMIIaKTHa OCHOBa, Maja crnpaTHocT ([lo+[l+4), ca crambeHuUM jeauHHUIIAMaA
peslaTUBHO CKpPOMHMUX JuMeH3HWja. TexHosioruja rpahewma ce y NOTNYHOCTH
3aCHMBA Ha TpaJUMIUOHAJHUM TeXHHKaMa Trpajibe, 3rpaja je MaCUBHOT
KOHCTPYKTHMBHOT CKJIONA, Ca IJIMTKUM KOWCM KpOBOM, a NpPAaKTUYHO jeJAUHH
OTKOJIOH OJ] paHHje Mpakce oryieJa ce y Kopuuihewy “aypucos” 6Ji0KOBa M
apMHPaHOOETOHCKHX 3U0Ba YMECTO OleKe, Kao IITO je OMO0 C/y4aj y IPeTX04HUM

nepuoiuMa.

5.1.1 llocrojehe crame

Tepmuuku omoTau O6jekTa 1 NpaKTUYHO YOMNIITe HHUje H30JI0BAaH, MAKO ce
KoeQUIIMjeHT MpoJiasa TomaoTe 3uja ox "aypucoa” 6sokoBa (U=0.693W/m?K)
cMaTpao NPUXBAT/bMBUM 3a CBe KJIMMaTCKe 30He CBe JI0 MOCJe/e MpoMeHe
nponuca33. [Ipo3opu cy JpBeHHU, CTAaHJAPJAHUX JJUMEH3U]ja, IO CKJIOMY ABOCTPYKH
ca pa3/|BojeHUM KpuJnMa (ycKa KyTHja), UHUIMjaJIHO Hajyelrhe onpeM/beHU CaMo
YHYTpallkhbOM MJAaTHEHOM pOJIETHOM, JOK Cy BpeMeHOM CTaHapu caMu
yrpabuBasiu JpBeHe WJM IJIACTU4YHe “ecquHrep” poJsieTHe. MebhycnpaTHe
KOHCTPYKIIMje Cy CHUTHOpeOpacTe, ca TpPUIYAaHUM MaJTEPUCAHUM MJaaPpoHUMA.
EHepreTcka cBojcTBa OBe 3rpajie, mpopadyHaTa npema BaxkeheM [IpaBUHUKY O

eHepreTcKoj eGpUKaCHOCTH 3rpa/ia, 0/iroBapajy D eHepreTcKoM paspeay.

OCHOBHM Hperyiea 3rpaje

OcHOBHUM mperjiefioM 3rpaZie yTBpheHo je peslaTUBHO Jiollle CTame 3rpajie, ca
MawkbUM ouTehewrMa BUJAHO AoTpajajsor ¢acafHOr MaJjTepa U KpPOBHOT
nokpuBada. EkoHoMcKe Jsiohe cy fesioM 3acTak/beHe, ald HeudMemweHe QyHKIHje.
Cramwe dacagHe cToslapuje Bapupa, jefjlaH [leo je 3aMeeH a [leo je npepahuBaH

aJIu Cy ¥ Ta/ia MaxoM KopuiiheHU HajjeGTUHUjU CUCTEMHU.

33 Bumetu npersieZiHe Tabese y Pagusojesuh, 2003.
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TepMoOBU3MjCKHU Npeies 3rpaje

TpeMoBHU3HjcKUM NpersieZoM 3rpazie MOTBpheHo je omiuuTe Jiolle cTakbe $pacagHOT
omoTaya. Ha caunu 5-1 jacHo ce BuJe pas3iMyuTa TeMIepaTypHa O4MTaBama y
pasJMYUTUM CTaMOGeHUM jeAuHUIlaMa, Oyayhu ma ce CTAaHOBU Trpejy
MH/JMBU/Iya/IHO; KOJ, CTaHa Ha NPBOM CIpaTy 4YaK Ce jacCHO youyaBa U MOJIOXKaj

FpejHOF TeJia, A0K Ce KO CBHUX 3arpeBaHHUX CTaHOBA jaCHO oJipa*aBa " nonomaj

XOPHU30HTATHUX CepPKJIaKa y 30HU MehycrpaTHe KOHCTPYKIH]e.

e
Cinuka 5-1. O6jekart 1

Ha caunu 5-2 jacHo ce yo4yaBajy CBM JIMHUjCKU TYOUIM - HA XOPU30HTAJHUM M
BEPTUKAJHUM CepKJIaXKMMa, HAaTIpPO30pPHUM rpejaMa, NpojopuMa 6GaJTKOHCKUX
1J104a M 1. Y nocje/jlbeM pacTepy ca ieCHe CTpaHe MOXXeMO IPUMETUTHU PasJIuKy
y TepMOrpaMy KynaTHJ/a CTaHa y IpU3eMJ/by U CTaHa Ha MPBOM CIpaTy Ha OCHOBY

KOje je jaCHO KOje KylnaTUJIO je TPEHYTHO I'pejaHo, a Koje He.

Ha caunu 5-3 TepMOBH3UjCKM CHUMAK OTKpPHUBA joll jeJHY IOjaBy
KapaKTepUCTUYHY 3a 3uJ0Be 3ujJaHe "gypucos” 6JI0KOBUMa - GETOH KOjU je
npoiao usMelhy 6JI0KOBa MPUIMKOM HajlMBawka U KOjU CaZla MCKa3yje 3HayajHe
JIUHUjCKe TyOWTKe, KOMIPOMUTYjyhU yKynHe TepMU4Ke neppopMaHCe OBAKBOT

3uga. Ca gpyre ctpaHe, omiteheHn ¢gacasHu MaaTep UCHOA NMpo3opa He MOoKasyje
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HUKaKBY pa3JIMKy y TeMIepaTypHUM O4YMTaBawkHUMa, LITO NOTBphyje Aa je ped o

06M4YHOM pacaZHOM MaJTepy.
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Ciuka 5-2.

CermeHT dacaze O6jekra 1

CHMMaK NpUKa3aH Ha CJAUIM 5-4 HauuibeH je Ha Jiesly TJe je BeoMa c/1abo CTambe

dacasiHe 06Ji0Te, KOje ce HUje 0[pa3uJio Ha TepMorpamy, 6all Kao ¥ Ha CAULHU 5-3.

OBJe cy, MehyTuM, jacHO ouHMTaHe TeMIlepaTypHe pasJuke of yak 3°C usmeby jBe

cTaMbeHe jeAUHUIIE.
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Ciauka 5-3.

CermeHT dacaze O6jekra 1
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Cauka 5-4.

CermeHT ¢acaze 0O6jekra 1

5.1.2 UaenTudukanyja ejeMeHaTa TEPMUYKOT OMOTA4Ya M cesleKLyja
NOYEeTHOT ceTa Mepa yHanpehema

EnabopaToM eHepreTcke epUKaHOCTH HUJAEHTUPUKOBAHO je YKYNMHO 9 OCHOBHUX
NO3UIIMja, IZle je BUlle Of IOJIOBHHe NMPOpayyHAaTUX TPAaHCMHCHUOHUX IyOUTaKa
Be3aHO 3a ¢acajgHe 3uzoBe (ykynHo 53,4%). PacasHa cToJslapuja y CTPYKTYpH
TPaHCMHUCHOHUX I'ybHUTaKa y4yecTByje ca oko 25%, 0K ce MmojefuHa4vHO ydelhe
octanux mno3unuja kpehe ox 1,71% (taBanuua usHajg nogpyma) go 8,14%
(MehbycnpaTHa KOHCTpyKLMja HCIOJ, HerpejaHor TaBaHa). llperses cBuUX

UJleHTHPUKOBAHUX eJleMeHaTa TEPMUYKOTr OMOTaya J1aT je y Tabenu 5-2.

360r U3y3eTHO BeJIMKOT yyellha y TPaHCMUCHOHUM TyOHUIMMA, 32 ¢pacaiHe 3U/l0Be
U 3a dacagHy crosapujy 6uhe aHanmM3MpaHe pas3IMYUTE ONlMje yHanmpebhema.
Kako ce kox mocMmaTpaHe 3rpajie MOX€ PeJIaTUBHO jeJHOCTAaBHO MPHUCTYIMUTH
TaBaHUIU IpeMa HerpejaHOM MOTKPOBHOM IMPOCTOPY, U 3a OBY MO3UIH]y, Koja y
YKYIIHUM TPAaHCMHUCUOHUM TrybOulMMa y4yecTByje ca 8,14% Takohe he 6uTu
UCIMTaHe pa3JInyMTe OMIlMje caHalMje. 3a ocTasle Mo3MLMje nperucnutahe ce caMmo

OCHOBHa OIIj{ja caHallkje KOjoM ce UCNyhaBa MUHUMYM NponucaH [IpaBUJIHUKOM
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0 eHepreTckoj edukacHocTu 3rpaja, oyayhu pa je wuxoBo ydemhe y

TPAaHCMHUCUOHHUM I‘Y6I/IL[I/IMa AaJIEKO Malbe.

Tab6ena 5-2. Ilpersien u mnpesuMUHApHA cejeKlMja Mepa yHampehewma ejieMeHaTa
TepMHUYKOT oMoTada Ob6jekTa 1

Yueuhe y CreneH caHauuje
OsHaka TpaHcMm.
Onuc enemeHTa / cuctema noauumje OwrTtehera ry6uuuma
[%] 0 yi y2 y3 yc
EnemeHTn n cuctemu y
KOHTaKTy ca CNOJbHUM
Ba3gyXxom
1. CnosHu 3ug - Ab 3ug, Pos1_Sz1 39,46
v v v v
1. CnosbHu 3ug, - "aypucon”’ Pos2_Sz2 13,94
v v v
9. MNpo3opw, 6bankoHcka Bpata  Pos3_Pri1 25,18
rpejaHnx npocTopuja n v v v
rpejaHe 3nmMmcke bawTe
11. CnosbHa BpaTa Pos4_Vri 2,14 v v
YHyTpalwme nperpagHe
KOHCTpyKLUuje
15. 3ua npema HerpejaHnm Pos5_Zn1 5,00 v
npoctopuma - Ab 3ug,
15. 3ma npema HerpejaHum Pos6_Zn2 1,93 v
npoctopuma - "gypucon”
16. MehycnpaTtHa KoHCcTpyKumja Pos7_Mtl 8,14 v v v
MCMOA, HErpejaHor npocTopa
17. MehycnpaTtHa KoHcTpykumja Pos8_Mn1 1,71 v v
N3HaA HerpejaHor npocTtopa
17. MefyycnpatHa KoHcTpyKumja Pos9_Mn2 2,49 v v
n3Hapg HerpejaHor npocropa

CreneH caHauuje (aetarsHo objalurerbe fato y aeny 4.3.2): 0 3agpxasa ce y nocrojehem crary (6e3 3meHa)
y1 "MuHUManHo yHanpehere”
y2 "cpepre yHanpeherse”
y3 "MakcmanHo yHanpehere”
yC caHauvja npema npeasory cneuuduyHoM 3a npojekar
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5.1.3 AHa/IM3a NojeAMHAYHOT YYUHKA Mepa yHanpehemwa esremenara

TEPMHUYKOTI OMOTa4a

3a dacagHe 3UJ0Be UCNUTAHe Cy pas/JMYUTe OMNIUje Kako 6U ce yTBPAUIU
TpeHZ0BU Mehy3aBUCHOCTH cTeneHa UHTEPBEHIMje U peAyKLUje eHEepPreTCKUX
norpeba (Tabesna 5-3). AHasM3a Ha HUBOY NOjeiMHAYHe UHTEePBeHIIUje yKasyje Aa
je Haj6o/bU OAHOC M3Mehy MOCTUTHYTUX eHepreTCKUX YIITe/a U Nepoja OTIJIaTe
IpUMEHOM HajMamer cTeneHa yHanpebewa (onuuja y1), Te he oBaj cTeneH
caHalUje 6UTH yBpliheH y NOYeTHU NakeT Mepa. MehyTum, onuujama y2.2, y2.3 u
Y3 NMOCTUXKY Ce pe3y/ITaTH JOBOJbHU 3a NOCTU3ame D eHepreTCKOr pa3pe/a, na ce

OBe OILI1je MOT'Y pa3MOTPUTH KPO3 aJITEPHATHBHE NIAKETe Mepa.

Ta6esa 5-3. AHa/IM3a Pa3/IMYUTHX ClleHAapHja eHepreTcKe caHauuje ¢acaHUX 3U0Ba

O6jexTa 1
i a Edextn mepe Banopu3auuja
en. han - CAMO
Oauaka. Onuc npeanoxeHe mepe Hospuz.MHa LeHa 1 mepa Yuwrega | [lepuog Panr
nosvuuje [m?] [€] = [KWhim?a] ewepruje omnate ki ky X
Spn [%] | Dpn [ron.]

Pos1+2 Y1 - koHTaKTHa (hacaga ca 950,14 27 108,33 36,96 430 0,93 1,00 1,93 1

(oBjeantbere | TepMomsonaLumiom 8cm

noauuuje (kameHa ByHa)

Pos1_Sz1u

Pos2_Sz2) ¥2.1 - xoHTaKkTHa hacapa ca 950,14 30 105,96 38,33 460 095 0,983 1,88 2
- Tepmowu3onatujom 10cm

(kameHa ByHa)

¥2.2 - koHTaKTHa hacapa ca 950,14 32 104,23 39,34 479 09 09 186 3
Tepmousonauujom 12cm
(kameHa ByHa)

¥2.3 - koHTaKTHa (hacapa ca 950,14 35 102,37 40,42 509 098 0,84 182 4
Tepmousonaumjom 15¢cm
(kameHa ByHa)

¥3 - koHTaKTHa (hacaga ca 950,14 40 100,34 41,61 566 1,00 0,76 1,76 5
Tepmousonatujom 20cm
(kameHa ByHa)

AHanu3a pas/JIMYUTHUX ONLMja YHanpehemwa 3a nos3unujy gacajHe crosapuje AaTa
je y Tabenu 5-4. Kao HajmoBo/bHHja omnuuja nokasasa ce "y3” - ca Hajsehom
yuITeZioM y3 Hajkpahu nepuop otmiarte. Ca nmocrojehom dacagHOM CTOJIAapHjoOM,

no6oJbllIake 3alITUBEHOCTH , OJHOCHO CMaeme Opoja u3MeHa Baszyxa ca n=0,90
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Ha n=0,60 pe3ysToOBaJio OU peAYyKIMjOM roAullbe NOTPEOHE eHepruje 3a rpejame

Ta6esa 5-4. AHa/IM3a Pa3/IMYMTHUX ClleHapHja eHepreTcKe caHanuje dacajHe CToJapuje
O6jexTa 1

EcbekTn mepe ‘ Banopu3aumja

Jea. | Qnan - camo
3 LeHa 1 Mepa Yuwrega | [Mepuog PaHr
a[m?] [€] | [KWh/m2a] | eHeprvje otnnate | ky | k2 | 3k

Spn [%] Dpn [I'OA-]

Pos3_Pr1  y1-TIBL| netokomopHu, 213,42 160 140,03 18,51 10,89 0,95 0,98 1,93 3
(dacagHa ABOCIIOjHO CTaKIo ca
cTonapuja)  MCNYHOM Off MHEPTHOT raca,

HUCKOEMMC. Npemas

Uw=1.5W/m2K

OsHaka MoBpwmH
Onuc npeanoxeHe mepe

nosuuuje

y2 - MBL| wecTokoMopHMm, 213,42 175 136,69 20,45 10,78 0,98 0,99 1,97 2
ABOCIIOjHO CTaKmo ca

VICMYHOM Of} MIHEPTHOT raca,

HWUCKOEMMC. Npema3

Uw=1.3W/m2K

y3 - MBL| wecTokomopHu, 213,42 190 133,31 22,42 10,68 1,00 1,00 2,00 1
TPOCOjHO CTaKNo ca

MCNYHOM Of} MHEPTHOT raca,

Huckoemuc. npemas Un=1W/

m2K

Ha 156,21 kWh/m?a, a ca n=0,50 na 151kWh/m?a.

Kao mto je Beh 6uso objammeHo y TpeheM mnoryiaB/by, M30Ji0Bakhe TaBaHHUIIA
peMa HerpejaHoM TaBaHy HeMa KJ/bY4YHY YJIOTY y YKYITHOM eHepreTCKOM OHJIaHCy
3rpajZie aJld MOXXe 3HayajHO YTHULATH Ha KOMQOpP y CTaHOBMMA Ha MOCJeAHUM
eTakama. Y Tabenu 5-5 je fgaT mpersief, yYMHKa pa3/IMUMTHUX yHanpehemwa Ha
HUBOY 1ieJioT 06jeKTa, a oniuja y1 je ycBOjeHA Kao OCHOBHO pelliere. CTaHapH Ce, y
3aBUCHOCTHU 0OJ, MOTYhHOCTH, MOTy ONpeAeJUTH U 32 BUILIU CTeleH yHanpehemwa,
6yayhu mga Ha HUBOY MoOjeJMHAYHUX CTAHOBa ydyelllhe oBe MO3UIHje MOXe OUTH

3Ha4ajHuje.

Tabena 5-5. AHanu3a pas/JMUUTHUX CleHapyja eHepreTcke caHaluje MebycmnpaTHe
KOHCTPYKIUje mpeMa HerpejaHoM TaBaHy O6jekTa 1

J Q Edbektn mepe Banopu3sauuja
en. han = CAMO
Osuaxa. Onuc npeanoxexe mepe I'Ioapu;uua LeHa 1 mepa Yuwrepa | Mepuon Panr
noauuuje [m?] [€]  [KWhim?a] evepruje omnare ki k2 | 3
Spn [%] Dpn [ron.]

Pos7_Mt1 | y1 - muHepanta syHa 6cm 236,90 12 163,00 5,14 327 099 1,00 1,99 1
mefycnp.
&oHI:]Typylfqua y2.1 - MuHeparnHa ByHa 8cm 236,90 14 162,27 5,56 352 099 093 1,92 2
npema _
Herpejarom | Y22 WHepanka eyka 10cm 236,90 16 161,77 58 38 099 085 185 3
TaBaHCKOM | v 3 - MuHepanha ByHa 15cm 236,90 22 161,01 6,30 489 1,00 0,67 167 4
npocropy)

y3 - MuHeparnHa ByHa 20cm 236,90 27 160,59 6,54 577 1,00 0,57 157 5
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Tabena 5-6 [aje cuHTE3HU IMperse], NOTeHLUjaJHUX peAyKlUja TOAUIIHE
NoTpeOHe eHepruje 3a TIpejabe Koje ce MOry IOCTMhM caHaLMjoM CBaKOT
eJleMeHaTa TEPMHUYKOr oMoTadya noHaoco6. Hajsehu npuoputetr gonembeH je
dacasjHUM 3uJ0BUMa, OyAayhu Ja ce HUXOBOM CaHALUjOM MNOCTHXKY HajBehe
eHepreTcke yure/e a ¢pacazHa 06Jiora je NpuTOM y JIOIIEM CTakby. Y Tpynu Mepa
Jpyror npupuTeTa, HajBehe ymTene ce Mory mnoctuhu 3ameHoM dacajHe
cronapyje (22,42%), nok ce caHauujoM MehycnpaTHe KOHCTpyKLMje HpeMa
HerpejaHOM TaBaHy eHepreTcke NoTpebe MOry peAlyKOBaTHU 3a HELITO BUILE Of
8%. Hajmamwe ymtene ce mory noctuhu caHanujoM MehycnpaTHe KOHCTpYKLHje
M3Ha/l HerpejaHor npocTopa (mojpyMa U yJjasa), Kao M 3aMeHOM yJIa3HHUX BparTa,

Te Cy OBe I03UIUje CBPCTaHe Y HajHUXKU CTelleH NpUuopUTeTa.

Ta6ena 5-6. CuHTe3HUM NpUKa3 epekaTa MojeAMHAYHUX Mepa yHanpehemwa esemeHaTa
TepMUuKor oMmoTada O6jekTta 1

Yyewhe y Jen EdpekTn mepe
Onuc enementa/ | O3Haka Onuc npeanoxeHe TpaHcmuc. | MosplumHa ) Mpuoputer
cuctema nosuuuje | mepe Ourshetsa ry6uumma [m?] “[e€?a eﬁ;:f}i 27?1':1’::2 (1, 1, 1w
[%] Son[%] | Dpn[ron]

®acapHv 3ugosn Pos(1+2) y1 - KOHTaKTHa 53,4 950,14 27 36,96 4,10 |
(o6jeamreHe thacapa ca v
nosuumje Pos1_Sz1n Tepmon3onaumjom
Pos2_Sz2) 8cm (kameHa ByHa)
IMpo3opu n 6ankoHcka Pos3_Pr1 | y3-TBL 25,18 213,42 190 22,42 10,68 1l
BpaTa rpejaHmnx LIECTOKOMOPHM,
npocTopuja TPOCTOjHO CTakmo ca

1CMyHOM 0f

MHEPTHOT raca,

HUCKOEMMC. npema3

Uw=1W/m2K
CnorbHa Bpata Pos4_Vr1 | meTanHa, u3onoeaHa 2,14 42,39 220 0,98 56,32 1]
3umosm npema Pos(5+6) | kameHa ByHa 5cm + 6,93 292,22 22 4,50 8,43 Il
HerpejaHum TUNCKAPTOHCKe Mroye
npocTopuma
(ob6jepnrbeHe
nosuumje Pos5_Zn1u
Pos6_Zn2)
MefycnpatHa Pos7_Mt1 | napHa 6paHa 1 8,14 236,90 16 5,85 3,82 1l
KOHCTpyKLMja ucnog KameHa ByHa 6cm
HerpejaHor npocTopa
MehycnpaTHa Pos8_Mn1 | kameHa ByHa 5¢cm + 1,71 122,96 25 0,60 30,28 1]
KOHCTpYKLMja 13Hag TUNCKapTOHCKe Nnoye
HerpejaHor npocTopa
MehycnpatHa Pos9_Mn2 | kameHa ByHa 8cm + 2,49 114,03 28 1,68 11,25 1]
KOHCTpYKLMja 13Hag TUNCKapTOHCKe Nnove
HerpejaHor npoctopa
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5.1.4 lepuHucame naKeta Mepa

Y nupy nebuHMcamba MOYETHOT NPeAJIOXKeHOr NaKkeTa Mepa, YTBpHeHO je KOJIMKO
je mOTpebHO pelyKOBAaTU €HEPrUjy NOTPEOHY 3a rpejambe Kako 60U ce mocturao D
eHepreTcku paspes - 39%, ogHocHo 60% 3a moctusame C eHepreTcKor paspeja
(tabena 5-7). Ha ocHoBy mojaTtaka gaTux y Tabenama 5-6 U 5-3 Moxe ce
OYeKHBaTH [Jla Ce NPUMEHOM BHMILer CTeNeHOM yHamnpebhemwa dacaJHUX 3H0Ba
Mory noctuhu yimre/ie Koje 6u pesysntupase D eHepreTCKUM pa3peioM Ha HUBOY
3rpaZie, AOK ce caHauMjoM ¢acaJJHUX 3UJA0Ba U CTOJIapHje MOXKe O4YeKHBATH

pe3yaTtaT y okBUpy C eHepreTcKor paspeja .

Ta6esa 5-7. [Iperyies; OCHOBHUX €HEPreTCKUX KapakTepucTuka 06jekTa 1 ¥ moTpeOGHUX
ylITe/a y IIi/by nocTusamwa E, D nunu C eHepreTcKor paspe/a

Qn,na mocTojetie [kWh/m2a] 171,83
nocrojefin eHepreTcku paspen, F
Qnna 32 E eH. paspen [kWh/m?2a]. 140,00
notpebHa pegykumja 3a E [%] 18,52
Qn,na 3a D eH. paspepn [kWh/m2a]. 105,00
notpebHa pegykumja 3a D [%] 38,89
Q#,na 3a C eH. pa3pepn [kWh/mz2a]. 70,00
notpebHa pegykumja 3a C [%] 59,26
cymapHa pepykuuja npumeHom 72,98
CBUX Mepa 2 Spn[%)]

Ha ocHOBy mpeTxofHuX aHasiu3a JedUHUCAH je MoYyeTHU npejioxeHu [laker 1
(Tabena 5-8), a kako ®WUMe HHje MOCTUTHYT jeJaH OJ, OCHOBHMX I|U/beBa
yHanpehewa - D eHepreTcku paspef, popmyancanu cy U [laketu 1.1 u 1.2, patu y
Tabesama 5-9 u 5-10. [lakeToM 1.2 nocTUrHyT je D eHepreTcku paspen. Ha uctu
HayuH cy ¢opmupanu U llaketu 1.3 u 1.4 (npukasaHu y okBupy Tabese 5-11),
yrMe Ccy obyxBaheHe cBe MpeTXOJAHO HUCINHUTaHe OMNLUje caHauuje ¢acaJHUX

3KU/10Ba.
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Tab6esa 5-8. [laket 1 3a O6jekar 1

Qnan- Ecbektn mepe
Onuc enemenTta/ | OsWaka | Onuc npegnoxede | c€amo1 | Ewepr. | MoBpmna Jen. Yuresa | Mepuon | NPHOPUTET
cuctema nosuuuje | mMepe mepa | paspen [m?] u[e€ria eHepruje om‘LaTe (1, 10, 1)
[kWhim?a] Son[%] | Dpn [ron]
dacan [10B Po y1 - KOHTaKTHa 108,33 E 950,14 27 36,96 4,10 |
objeamnteHe thacapa ca
0 e Po TepMoM30naLuiom
Po 8cm (kameHa ByHa)
YKYMHO MAKET 1 108,33 E 36,96 4,10
Tab6esa 5-9. [laker 1.1 3a O6jekar 1
Qhan- 3 Edbektn mepe
Onuc enementa/ | O3Haka | Onuc npeanoxeHe camo1 | Ewepr. | MoBpwwuHa en. Yuresa | Mepuoa Mpuopurer
cuctema nosuuuje | mepe Mepa | pa3spen [m?] Lea ; P (1, I, )
2 [€] | eepruje | oTnnate
(kWhima] Sm[%] | Donlron]
dacap [10B Po ¥2.1 - KOHTaKTHa 105,96 E 950,14 30 38,33 4,39 |
objeaubeHe bacaga ca
0 e Po TepMoun3onaLmjom
Po 10cm (kameHa ByHa)
YKYMNHO MAKET 1.1 105,96 E 38,33 4,39
Tabesa 5-10. [TakeT 1.2 3a O6jekat 1
Qhan- J Ecbektn mepe
Onuc enementa/ | O3Haka | Onuc npepnoxeHe camo1 | Enepr. | MoBpwuHa u::‘é Yurena | Mepuon Mpuoputer
cucrema nosuumje | mepe Mepa2 pa3spen [m?] [€] | eHeprvje | omnnare (1, 10, 1)
[kWhIm a] Spn [%] Dpn [FOH.]
dacaf [10B Po ¥2.2 - KoHTaKTHa 104,23 D 950,14 32 39,34 4,56
objeaunHeHe thacapa ca
0 e Po Tepmou3onauujom
Po 12cm (kameHa ByHa)
YKYNHO NAKET 1,2 104,23 D 39,34 4,56

5.1.5 AHa/M3a nIpeJIoKeHUX NaKeTa Mepa U cesleKiMja GUHAIHOT npejJiora
Ananusa npegioxenux [lakera 1.0-1.4. mokasasa je Ja je HajlIOBOJbHUje pellene
caHalMja dacafHUX 3UJ0BAa CUCTEMOM KOHTaKTHe ¢acaje ca TepMOU30JaLHjoM

o1 kKaMeHe ByHe feb/buHe 12cm (Tabena 5-11).
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Tabesia 5-11. [TakeTu Mepa 3a O6jekat 1

Mepuog | Bpoj Moryha Banopusauuja
Maket Onuc QH'"d'Fz’” oTnnate | nosuuuja  ¢hasHa 2 PaHr
[kWhim?a] | p, [ron] = Nen | peanmsau. P®PER Ky | Ko Kz | Ki | K5 3

Maket 1.0 Y1 - KOHTaKTHa 108,33 4,10 1 1 E 093 1,00 1,00 1,00 0,00 3,93 4
¢hacapa ca
Tepmon3sonaLujom
8cm (kameHa BYyHa)

Maket 1.1 ¥Y2.1 - KOHTaKTHa 105,96 4,39 1 1 E 09 093 1,00 1,00 0,00 3,88 5
thacapa ca
Tepmon3sonaLujom
10cm (kameHa
BYyHa)

Maket 1.2 Y2.2 - KOHTaKTHA 104,23 4,56 1 1 D 09 09 1,00 1,00 1,00 486 1
thacapa ca
Tepmon3sonaLujom
12cm (kameHa
BYyHa)

Maket 1.3 Y2.3 - KOHTaKTHA 102,37 4,86 1 1 D 098 084 1,00 1,00 1,00 482 2
thacapa ca
TepmouzonaLyujom
15cm (kameHa
BYyHa)

Maket 1.4 Y3 - KOHTaKTHa 100,34 5,39 1 1 D 1,00 0,76 1,00 1,00 1,00 4,76 3
tbacaga ca
TepmonsonaLujom
20cm (kameHa
ByHa)

[lTaketom 1.2 fnobuja ce mnpopayyHaTa NOTpeOHA eHeprdja 3a rpejambe 0f

104,23kWh/m?a, ca nepuozom otmaare of 4,56 roguHa.

5.1.6 MogaMTeTH MMILJIEMEHTAalLMje peAJ/i0KeHOr NaKeTa Mepa

YcBojeHUM nakeTOM Mepa obyxBaheH je caMo jeiaH eJleMeHT TePMUYKOT OMOTaya
3rpaZle, Te peajy3alyja 3alpaBo IoJpa3yMeBa caHauMjy ¢acaJHUX 3HUJ0Ba.
Ocrane Mepe yHamnpebewa eHepreTcke edUKACHOCTH Tpeba peasM30BaTU y
CKJaJly Ca CEepBUCHMUM LMKJIyCcHMMa I[OjeiIMHUX eJsieMeHaTa 3rpage. llpersef
NpoLelheHUX eHepPreTcKUX U puHaHCcHjcKUX epekaTa npumeHe [lakera 1 gaT je y
Tabesn 5-12, y3 rpaduyku NpUKa3 MNOTeHLYja/lHUX €HEepreTCKUX ylITeJa Ha

cJIMIHU 5-5.

U3 IPpHUJIOXKEHE Tabese BUAHWUMO [a paZiOBU Ha H3JIOBALY d)aca;[e H3HOCE OKO

30000 eBpa, uITOo 6U 3HA4YMJIO Jla ce UHBecTULUjoM of, 1500 eBpa mo cTaHy MoXxe
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M3BeCTM HHTEpBeHLMWja Koja je camMa N0 cebUM J0BOJ/bHA 3a NOCTU3awme D

eHepreTcKor paspe/a.

Tabesa 5-12. O6jekat 1 - npouemeHe eHepreTcke U puHaHcHUjcKe yTe/e 3a [laker 1

nosuuuje onuc mepe €H. jeauH.  ykynHo "ywrehena” ywreaa nepuos  eHepreTcke  npeocrane
paspen | ueHa eHepruja oTnnate  ywreae notpebe 3a
eHeprujom

[€/m?] €] [kWh/a] [€/ron] [roa.]

S®ACAOHU KOHTaKTHa 35 30404 6663 4,56 39,34 50,060
3ngoBu ¢acapa, 12cm
Tepmousonaumje

MAKET 1 YKYIMHO 30 404 77476 6663 4,56 39,34

YKYIMHA MHBecTuumja no 1m2 MHBecTULMja
MHBECTULUJA rpejaHe nospwuHe no ctamo6. jea.
[€] [€] [€]

30 404 27 1520

©® OACAOHU 31MOo0BU
@ [peocTtane eHepreTcke noTpebe

Cnuka 5-5. 06jekat 1 - ymrtezie ¥ mpeocTaiv 3aXTeBH 3a eHeprujoMm 3a [laket 1
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5.2 OGjekar 2 - 3rpaja y TpaJUIMOHAJTHOM I'PajCKOM GJIOKY

O6jekaT 2 (cauka 5-6) je 3rpaga cnpaTHocTH [lo+IIp+Bnp+7+Ilc, ca Tpu ynaasa,
rpabeHa moyeTtkoM 1960-ux ropauHa, Te je KapaKTepully eJleMeHTH
KapaKTepUCTUYHHU 3a IMpesa3ak ca TPaJUMLUMOHAJIHUX MaTepHjaja U CHUCTeMa
rpaZilbe Ha caBpeMeHUjy MaTepujaau3alnjy apxXuTeKTOHCKOT ckJona. Kako ce, 3a
pasJjiMKy OJi OCTaJlMX NpuMepa ob6paheHHMX y OBOM pajy, MocMaTpaHU objekaT
HaJla3u y LEeHTpaJHOj TPafiCKOj 30HH, y NpU3eMJ/by Cy CMELITEeHW JIOKaJu M
IIOCJIOBHU NPOCTOP KOjU HUCY Yy BJIACHUIUTBY CTaHAapa, Na je y OBOM CJy4ajy
M3BplIeHa NoJesla Ha CTaMOeHU M IMOCJOBHU Jie0 3a KOjU Cy pabheHU 3aceOHU
esabopaTH eHepreTcke eQUKaCHOCTH. Y C/1y4ajy KOHKPeTHOT 00jeKTa, TO je BeoMa

pedepenTHo 6yayhu fa ce 1e0 MOCJOBHOT IPOCTOPAa TPEHYTHO HE KOPUCTH.

!

Ciiuka 5-6. O6jekat 2

5.2.1 llocTojehe cTrame

3rpazia je cKeJleTHE KOHCTPYKIlMje, ca apMHUPaHOOETOHCKHUM IJIaTHMMA 3a
ykpyhewe M 0OMMHHUM 3WUJ0BUMA OJf TUTep OJIOKOBA, ca peJlaTUBHO BEJHWKUM
dacaslHUM OTBOpUMa U IJIEMEHUTHM MaJTepOM Kao 3aBpIIHOM ¢acaJHOM
obpasoM. TaBaHuIle cy pebpacTe, apMUpPaHOOETOHCKe, a MPO30pU Cy JPBEHH,
JIBOCTPYKH, ca eciMHrep (OTBOpHU JUPEKTHO Ha pacau) Uid NJIaTHEHUM (OTBOPHU

Ha Jiohama) poJieTHaMa, UITO je 6uUsia yobuyajeHa mpakca y ToM nepuofy. Kako
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3rpaZia MpPakKTU4YHO YOINIITEe HUje TepMOU30J0BaHa34, eynabopaToM eHepreTcke

edukacHocTH 3a nocrojehe cramwe yTBpheH je F eHepreTcku pa3spe.

OCHOBHM npewien srpaje

OcHOBHHUM IperJieioM 3rpaje yTBpheHo je aa je dacagHa obsiora y pesaTUBHO
Jl06poM cTamy - HeMa Behux BUA/pUBUX owiTehewa (0OCUM Ha ey KaJKaHCKOT
3Mjla) aJu je NpUMeTHA 3alpJ/baHOCT Yycjes aepo3arabewma U CHOpPaAUYHO
owrreheH Ha3uJaKk Ha MeCcTHMa [Jle je BEpOBATHO JOLLIO A0 Mpojopa BoJe Y
cjojeBe paBHOr KpoBa. Mamwu feo (oko 15%) sioba je 3acTak/beH, 10 MpaBUIY
jelHOCTaBHUM CHUCTEMHMaA Ca jeJHOCTPYKUM CTAKJOM U OHE Yy NPUHLUIY HUCY
npunajaHe ctamMb6eHoM mnpocTopy, Beh cy U Jasbe HerpejaHe. Ha HeKoJUIIMHU
CTaHOBa 3aMemeHa je dacasHa cTosapuja. PaBaH KpoB je BpeMEHOM CIIOpPaJJUYHO

CaHUPaH aJiy je U ieJbe FeHepaiHO y JIOLIEM CTaby.

TepMoOBU3MjCKHU Npeies 3rpaje

TepMOBHU3HjCKUM IperyieloM 3rpajie yTBpheHO je peslaTUBHO yjeAHAYE€HO U
OYEeKMBAHO IOHallame eseMeHaTa ¢acagHor omotaya (ciavka 5-7 po 5-9).

TepMorpamMu nokasyjy 3HauajHO BHUILe TeMIlepaTypHe BpeJHOCTH Ha MecTUMa

[

C

g Cnuka 5-7.
A A
-2.0 A .
25 H’ \\ l/\f 1 \\ CermeHT dacagHor omoTaya O6jekTa 2
— — bl ca pacafHUM 3UJ0BHMMa Of] LI/baKO
s Pl g WA WA 6J10KOBa - jaCHO ce OLpTaBajy
Label Cusor — Min  WMax apMHUpPaHOGETOHCKH eJIeMEHTH.
—L1 - 49 12

34 Cmarpajio ce, Ha mpuUMep, Ja Ce CJl0jeM ILbAaKO 6GETOHAa Yy PaBHOM KPOBY IMOCTHKE
3a/10B0/baBajyhu cTelleH TepMHUUKe 3alUTUTe, LITO je YeCTO U eKCIJIMIMTHO HaBO)eHO ¥ NPOjeKTHO)]
JOKyMeHTalUjU.
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XOPU30OHTAIHUX CEpPKJIAXKA, HATHPO30pPHUX Ipefla U HAa MeCTHMMa Cyye/baBamba
apMHUpPaHOGETOHCKUX W 3UAO0Ba OJ LIJbakKo 6si0KoBa. M3y3eTHO BuUcCOKa
TeMIepaTypHa OYMTaBaka HAa TaBaHUYHUM IJIodyaMa Jioha mociaeauna cy
JUPEKTHOT Tpojopa MehycnmpaTHe KOHCTPyKIMje M3 cTambOeHoOr (rpejaHor) y
crnoJballilkbu npoctop. OKo Mpo3opa ce AeTEKTYjy JUHHUjCKU I'YOULIH, a/ld KaKo Cy Y
3uiloBUMa paheHH T3B. "3yOM” 3a yrpajiiby Mpo3opa, JeTeKTOBaHA TOIJIOTHA

O0aBdkbad Cy IPUMETHO Mdha HEro Ko OCTaJIMX IpuMepa.

4.8 °C

N

o

-7.8

13
0

Cauka 5-8.

i 00000
08 00O BIVO
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7
I
]
I
T

5 7 CermeHT dacagHor omoTtaya O6jekra 2
i ca U3paKeHUM JIMHUjCKUM I'y6HUIUMa,

I
AT

A
AV TATVAl

FYRLTY

IINAMVE

T LI WY TAV.V
vyt

-30
38

PEFAW VA'A4
WY.L AN AN T WAV A
Vw'lv v

Label Cursor

Min

— B

-3.8

9.1 °C

woiv

YaK ¥ Y 30HU HerpejaHor
CTENeHUIIHOT IPOCTOopa.

5

5

4.

4.

a3 f 1 Ciauka 5-9.

a0 ALY i vavi

3.e D v o a— Vi > yauy /\‘l‘\ Fo——— .

i e VA VAL L7 A I1NVVIMPY A P N N ¥4 CermeHT dacagHor omoTaya O6jekTa 2

gf I]( \:VW\ /\/\IV\/ ATl V\V/ _‘1\/' L\Alj v .

— Ca KaJIKaHCKUM 3U/IOM Ha KojeM ce
Lmaiolu Cursor hzllig n:nzx jacHO BUJe BUILIA TEMIIEpAaTypHa
L2 22 53 O4YMTaBaka y 30HU KylnaTH/a.
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5.2.2 Upentudukanuja eieMeHaTa TEPMUYKOT OMOTA4Ya U ceJieKLyja

MOYETHOT ceTa Mepa yHanpehema

EnabopaTtoM eHepreTcke epUKAHOCTU UIEHTUPUKOBAHO je YKYNHO 14 OCHOBHUX

l'IOBPILlPIjB., a nperyuen I/ILLEHTI/I(I)I/IKOBaHI/IX €JIeMEeHAaTa TEPpMHUYKOI' OMOTa4a AaT je y

Tabenn 5-13. HajBehu npopauyHaTH TpaHCMUCHUOHU TyOMLM OJHOCE Ce Ha

Ta6ena 5-13. [lpersies u npesUMUHApHaA ceJjieKlMja Mepa yHamnpebemwa esneMeHaTa
TepMU4YKOT oMoTada Ob6jekTa 2

Yyewhe y CreneH caHaumje
OsHaka TpaHcMMC.
Onuc enemeHTa / cuctema nosuuuje Owrteheta ry6uLMMa KomeHTtap
[%] 0yl y2 y3 yc
EnemeHTM 1 cUCTEMM y KOHTAKTY ca
CMOTLHUM Ba3ayxom

1. CnorbHu 3ng (Pos1_Fz1) wynrbm 6nok  Pos1_Fz1 29,36 J v v CcaHupa Ce 3ajefHo ca
Pos21_Fz2

1. CnorbHu 3ug (Pos2_Fz2) Ab ang Pos2_Fz2 7,75 v v CcaHwMpa Ce 3ajefHo ca
Pos1_Fz1

2. 3ua Ha gunatauuv (uamehy arpaga) Pos3_Dz1 6,36 J
(Pos3_Dz1)

3. 3uposwn n mefycnpatHe koHCTpyKunje — Pos4_Mki1 6,45 ca [oHEe CTpaHe He
uamehy rpejaHiix npoctopuja v MOXe Ce MpUCTynuTH;
Pa3nUYNTVX jeANHILIA, PA3IMYUTMX y CTaHy Huje peanHo
KopucHmka unu BnacHuka (Pos4_Mk1) moryhe

4. PaBaH KpoB n3Hag rpejaHor npoctopa  Pos5_Rk1 v 2,21 v
(Pos5_Rk1) npoxoaaH kpoB

4. PaBaH kpoB u3Hap rpejaHor npoctopa  Pos6_Rk2 v 3,60 v
(Pos6_Rk2) HenpoxoaaH kpoB

5. PaBaH KpoB u3Hap HerpejaHor Pos7_Rk3 = HWje Ae0 TepMUYKOT
npoctopa (Pos7_Rk3) v v omoTaua, ngmG -

LienuHy ca Pos6_|

8. MefycnpaTtHa KOHCTpyKLUMja U3Hag Pos8_Mk2 0,35 v
oTBOpeHor nponasa (Pos8_Mk2)

9. Mpo3opy, bankoHcka BpaTa rpejaHmnx Pos9_Pr1 30,93
MpoCTOpUja 1 rpejaHe 3uMcke GatuTe v v
(Pos9_Pr1)

11. CriorbHa spata (Pos10_Vr1) Pos10_Vr1 219 W

YHyTpalbe nperpagHe KOHCTPYKuuje

15. 3ua npema HerpejaHum npoctopuma  Pos11_Uz1 7,27 v XOBHUK, KyX1Hbe,
(Pos11_Uz1) Kynatuna

15. 3ua npema HerpejaHum npoctopuma  Pos12_Uz2 3,89 v XOBHVIK, KyXuHbe,
(Pos12_Uz2) KkynaTtuna

16. MeRycnpaTtHa KOHCTpyKLyja 1cnop Pos13_Mk3 0,24 v notpe6Ho je 8cm
HerpejaHor npoctopa (Pos13_Mk3) TepMousonaduje

17. MehycnpaTHa KOHCTpYKLUMja U3Hag Pos14_Mk4 0,10 v v

HerpejaHor npocTopa (Pos14_Mk4)

CreneH caHaumje (aeTarbHo objalumerse aato y Aeny 4.3.2): 0 3agpxasa ce y noctojehem cTarby (6€3 usmeHa)

"MUHUManHO yHanpeherwe”
"cpentbe yHanpehere”
"MakcmanHo yHanpehete”

CaHaLuja npema npegniory cneyuduyHoM 3a npojekat

118



dacanHe 3uzmoBe (ykynHo npeko 35%) U dacagHy cTosapujy (HeIWITO BHUILE O
30%), Te he 3a ®UX GUTH pa3MOTPEHU PA3JUUUTH CTelleHU yHanpebhemwa. Ca apyre
CcTpaHe, MehycnpaTHa KOHCTpyKLMja mpeMa MHOCJAOBHOM mnpoctopy Hehe 6uTu
JlaJbe pasMaTpaHa IOLITO joj HUje Moryhe NpUCTYNUTHU (HUje Y BJIACHUIUTBY
CTaHapa), Ka0o HM TaBaHMUIA HCIOT HerpejaHor MNpocTopa Kojy 6u Tpebaso
M30J10BaTH ca 8cm TepMoH30J1aliMje, YUMe O ce 3Ha4ajHO yMakbuJla YUCTa BUCHHA
y ctaHoBuMa. Kako oBa mnosunuja yvyectByje ca 0,24% y CTpPYKTypH
TPAaHCMHUCHUOHUX TyOUTaKa, edpeKaT HeHe caHalluje Ha HUBOY 3rpajie 6U 6uO0
IPaKTUYHO 3aHeMapJ/bMB. 3a ocTaje no3unuje 6uhe M3payyHaTa yuTesa Ha
OCHOBY CaHalMje KOjoM cCe MWCIOyHWaBajy MHUHUMaJHHU YyCJAOBU IPONHCAHU

[IpaBUJIHUKOM O eHepreTCcKoj eGUKACHOCTH 3rpaja.

5.2.3 AHa/iM3a nojeAMHAYHOT YYUHKA Mepa yHanpebhemwa esiemeHaTa
TePMHUYKOTI OMOTa4a

[IpyunvkoM aHaiu3e MoOjeAWHAYHOT Y4YMHKa Mepa yHamnpebewa esiemeHaTa

TEPMUUYKOI OMOTa4ya, 3a ¢acasHe 3ujoBe U dacaZjHy CTOJIAapHjy pa3sMOTpeHe Cy

pasinyuTe onuuje caHanyje. Kako nmosunuje 1 u 2 y4yecTtByjy ca Buiue o 35% y

TPAaHCMUCHUOHUM Ty6HIMMa MNpopadyyHAaTHM 3a mnocTtojehe cTamwe 3rpaje,

Tabena 5-14. AHanu3a pas3/IMYMTHX CLEHAapHja eHepreTcKe caHauuje d¢acagHux
3ugoBa O6jekTa 2

J Q Edbektu mepe Banopu3auvja
en. han - CAMO
Osuaxa. Onuc npeanoxeHe mepe I'Ioapuzmua LeHa 1 mepa Ywrepa | Mepuop PaHr
noauumje [m?] [€]  [KWhim?a] ewepruje omnare ki k2 3y
Spn [%] | Dpn [roa.]

Pos1+2 Y1 - koHTakTHa (hacaga ca 2068,89 27 108,93 30,52 3,13 09 1,00 1,95 1
(oBjeantbeHe | TepMousonatjom 8cm
noauuuje (kameHa ByHa)

Pos1_Fz1u
posz:FZ2) ¥2.1 - koHTakTHa thacagaca  2068,89 30 107,16 31,65 33 09 093 190 2

Tepmowusonaumjom 10cm
(kameHa ByHa)

¥2.2 - koHTakTHa (pacagaca = 2068,89 32 105,93 32,43 3,49 097 0,90 1,87 3
Tepmousonaumjom 12cm
(kameHa ByHa)

¥2.3 - koHTakTHa (pacagaca  2068,89 35 104,58 33,30 3,71 099 0,84 183 4
Tepmousonaumjom 15cm
(kameHa ByHa)

¥3 - koHTaKTHa (hacaga ca 2068,89 40 103,19 34,18 413 1,00 0,76 1,76 5
Tepmou3onaumjom 20cm
(kameHa ByHa)
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NpeTNOCTaBKa je /a ce 6e3 caHallydje OBUX MO3HUIlMja HEe MOXe NOCTUhU nus/baHu D
eHepreTcKU paspef. [loueTHU npopayyH U3BpLIeH je 3a onuujy 'y1”, ca cuctreMoM
KOHTaKTHe dacajie ca 8cm KaMeHe ByHe Kao TepMOH30JIaLlUOHUM CJI0jeM, a TIOTOM
Y 32 UCTH CUCTeM ca Aieb/bHaMa TepMousoanuje o 10, 12, 15 u 20cm (Tabesna

5-14). [IpeavMyuHapHa aHa/M3a [0Ka3aJia je /ia je HajlioBoJbHUja onnyja “y1”

CnvyHa aHa/iM3a M3BplIieHa je W 3a ¢dacagHy croJsapujy (Tabena 5-15), rae je

onuuja "y3” pesysntoBasa HajsehoMm yimTeZoM y3 Hajkpahu nepuog oTnare.

Tabena 5-15. AHa/IM3a pas3/JIMYMUTHUX CLieHapHja eHepreTcke caHauuje ¢acajiHe cTojapuje
O6jexTa 2

Echektu mepe ‘ Banopusauuja
R Onuc npeanoxeHe mepe Mospuwra :255 Qh;nn;e‘:am Ywrepa = Mepvon PaHr
nosuumje [m?] [€] [KWh/m2a] | eHeprvje —otnnate | Ky k2 | Xk
Spn [%] | Dpn [roa.]

Pos9_Pr1  y1-TBL netokomopHu, 997,04 160 139,23 11,19 2434 094 081 1,76 3
(dhacagHa ABOCIIOJHO CTaKIo ca
cTonapuja)  WCNYHOM O/l MHEPTHOT raca,

HUCKOEMUC. Npemas

Uw=1.5WIim?K

y2 - TBL wectokomopHu, 997,04 175 135,35 13,67 21,80 097 091 1,88 2

[ABOCIIOjHO CTaKIIo ca

CMYHOM Of} MHEPTHOT raca,

HUCKOEMUC. Npemas

Uw=1.3Wim?K

y3 - MBL| wectokomopHu, 997,04 190 131,19 16,32 19,82 1,00 1,00 2,00 1

TPOCMOjHO CTaKmo ca
WCMYHOM Of MHEPTHOT raca,
Huckoemuc. npema3s Uw=1W/
m2K

Kox paBHUX KpoBOBa OCTaBJ/b€HA je OTBOpeHa OMNIUja HCOUMTUBaAMa
aJITEpHAaTUBHUX pelllerha (3e/leHW KPOB, UHBEP3HU KPOB, BEHTUJIMCAHU CKJION U
ca1.). OBa pemerwa Hehe 6UTH MOCEOHO pa3MaTpaHa Y OKBUPY OMNIjMja eHepreTcKe
caHauuje, 6yayhu Aa je yyemrhe paBHUX KpOBOBAa y TPAHCMUCUOHUM IybUIIMMa Ha
HUBOY 3rpaZie Majo (YyKynHo ucnop 6%), Te Aa ce, pauyHaTo npeMa Bakehoj
MEeTO/0JIOTHj1, He MOTYy OYeKUBATH pe3y/JTaTH 3HauyajHO JApPyrauuju oJf OHUX
Jlo0MjeHHX 3a KOHBEHI|MOHAJ/IHA pellewa. KpuTepujymu 3a omnpeze/bere 0 TULY
CaHaHLMje paBHOI KpOBa, NpeMa ToMe, Hehe OUTH YCJIOB/bEHU HUXOBUM
eHepreTckuM nepdopmaHcaMa Beh eBeHTya/JHUM MOJAJUTETUMa eKCroJaTaluje

(mpoMeHa HaMeHe, o/ip>KaBabe U CJ1.).
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Tabena 5-16 pgaje cuHTe3HU TMpersie], NOTEeHUUjaJHUX peAyKIMja TOAULIHEE

noTpebHe eHepruje 3a rpejame Koje ce MOry mocTuhM caHALUjOM CBUX peasiHO

JIOCTYIIHUX eJieMeHaTa TepMHUYKOr oMmoTada. Hajsehu mnpuopuTteT fojesbeH je

dacagHuM 3ujA0BUMa (360r HajBehHX MNOTEHIMjaJHUX YyUITeJa) U PpPaBHUM

KpPOBOBMMaA (360T youeHUX oliTehemwa U mpobjieMa ca MpPOKUlIbaBameM). 360r

NoTeHUUjalHUX yuTena oA 16,32% dacagHa cTosapuja UMa JApYyrd CTeleH

IpUOpUTEeTA. IPpEMA KpUTepUjyMUMa JaTuM y fAeny CBe ocTase Mo3ulMje MOTY

CBPCTATH y HAjHWXKU CTeleH NMPUOPUTETA, NpeMa KPUTEPUjyMUM JaTUM Y ey

4.3.3.

Tabesa 5-16. CuHTe3HU NpHKa3 epeKkaTa NojeAUHAYHUX Mepa yHanpehemwa 3a O6jekaT 2

Yyewhe y Jen EchekTu mepe
Onuc enementa/ | O3Haka Onuc npeanoxeHe TpaHcmuc. | MoBplmHa ; Mpuoputer
n i Yuwrepa | Mepuopn
cucTema nosuumje | Mepe OlliTohetba ry6v;uuma [m?] “F€"]a eHeprvje om':mm (1, 1, 1)
[%] Spn[%] | Dan[roa]

®acaaHu 3uaosn Pos(1+2) y1 - KOHTaKTHa 37,11 2068,89 27 30,52 3,13 |
(o6jeaurbeHe thacapa ca
noauuuje Pos1_Fz1un Tepmou3onaLmjom
Pos2_Fz2) 8cm (kameHa ByHa)
3ua Ha gunataumjn Pos3_Dz1 | MvHepanHa ByHa 6,36 297,64 23 5,39 2,17 11l
(ameny 3rpapa) 6cm, runckapToHcke

nnove
PaBaH KpoB n3Hag Pos5_Rk1 | XPS 16¢cm, 2,21 259,82 72 1,75 18,21 |
rpejaHor npoctopa nonnovawe v
(npoxogaH kpoB)
HenpoxopaaH kpoB Pos(6+7) XPS 16¢cm, wrbyHak 3,60 465,63 60 2,91 16,37 |
(objeontbere v
noauumje Pos6_Rk2 n
Pos7_Rk3)
MehycnpaTHa Pos8_Mk2 | XPS 12cm, 0,35 153,62 27 0,31 23,14 1
KOHCTpYyKLMja U3Hag NAeMeHUTV ManTep
OTBOpPEHOr nponasa
[Mpo3opu n 6ankoHcka Pos3_Pr1 | y3 - TBLY 30,93 997,04 190 16,32 19,82 1]
BpaTa rpejaHnx LLIECTOKOMOPHM,
npoctopuja TPOCMOjHO CTaKmMo ca

1CMyHOM 0

MHEPTHOT raca,

HUCKOEMMC. Npema3s

Uw=1W/m2K
CnorbHa Bpata Pos10_Vr1 | metanHa, usonosaxa 2,19 166,00 220 0,99 63,08 1]
3ug npema Pos11_Uz1 | nonuctupet 5¢cm + 7,27 1035,17 15 4,82 5,51 1}
HerpejaHum 3aBpLUHa obpaga
npocTopuma
3ug npema Pos12_Uz2 | nonuctupeH 6em + 3,89 356,28 16 3,06 3,19 1
HerpejaHum 3aBpluHa obpapa
npocTopuma
MehycnpaTHa Pos14_Mk4 | nonuctupeH 6cm + 0,10 24,00 16 0,06 10,28 1]
KOHCTpYyKLMja U3Hag 3aBpluHa obpaga
HerpejaHor npoctopa

(Pos14_Mk4)
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5.2.4 lepuHucame NaKeTa Mepa

Kako 6u ce fepuHMCa0 NOYETHU NPeAJIOKEHU NTaKeT Mepa, yTBpPHeHO je KOJIUKO je
NOTpeOHO pe/lyKOBaTH €eHeprujy NOTpebHy 3a rpejarbe Kako OU ce MOCTUrao
oapebenun eHepreTcku paspen (Tabesa 5-17). CarnenaBambeM nojaTaka

npUKa3aHUX y TabesaMa 5-16 u 5-17, moxke ce KOHcTaTOBaTHU ciefehe:

e Canaumjom mnosuuuja | creneHa npuoputerta (dacagHu 3UJOBU U PaBHU
KpoBOBHU - Pos(1+2), Pos5, Pos(6+7)) Mory ce ocTBapuTHU ylITeZe AOBOJbHE 3a

noctusame D eHepreTcKor pa3pea (2Spn=35,19% > 33,03%);

o CaHayujoMm dacagHUX 3UJI0BA eHepruja NOTpeOHA 3a rpejambe ce yMamwyje 3a
Bullle oz, 30%, na ce 4ak M 0/|BOjeHOM CaHALMjOM JIBOPUILHE U yau4yHe dacaze
MOTY OCTBApUTH ylLITe/le NOTpebHe 3a NoCTHU3amwe E eHepreTcKor paspeza, Tj.

oBe JBe dacajie ce MOTY paJJUTH Y NOTIYHO O/|BOjeHUM ¢a3ama;

e Cananujom nosuumja | u Il creneHa mpuopuTtera y3 caHaUuujy 3uja Ha
AuiaTtauuju, Moryhe je moctusamwe C eHepreTckor paspefa (ZSpn =56,9% >

55,35%).

Ta6esa 5-17. [Ipersie OCHOBHUX eHEPreTCKUX KapakTepucTUuka O6jeKTa 2 U MOTPeOHUX
yluTesa y qusby nocrusamwa E, D unu C eHepreTckor paspesa

QH,na NocTojehie [kWh/m2a] 156,78
MOCT. EHEpreTcKun paspes F

Qnna 3a E eH. paspen [kWh/m?2a]. 140,00
notpebHa pegykumja 3a E [%] 10,70
Q,nd 3a D eH. paspepn [kWh/m2a]. 105
notpebHa pegykumja 3a D [%] 33,03
Q#i,nd 3a C eH. paspepn [kWh/m2a]. 70,00
notpebHa penykumja 3a C [%] 55,35
cymapHa pegykuuja npuMeHom 67,16
CcBUX Mepa 2 Spn[%]
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Umajyhu y Buay "nusbaHu” D eHepreTcku paspes, U MNpPeTXOAHO H3BpLIEHE
aHasu3e, 3a oyeTHH [lakeT 1 ycBojeHe cy mo3ulyje NMpUKasaHe y Tabeau 5-18, a
kpo3 [lakere 1.1 - 1.4 ucnuTaHe cy U pa3JUYUTe ONLuje yHanpehewa dpacagHUx

3uzoBa (Tabese 5-19 go 5-22).

Ta6esa 5-18. [Taket 1 3a O6jekar 2

Q Edextn mepe
han = CAMO
Onuc enemenTa / 03HaKa_ Onuc npeanoxexe 1anmepa EnepreTcku Hospuzmua Jep. €|.|eua Yurena Neproa I'Ip:lolrvllﬁeT
cuctema nosuumje mepe [kWh/m?a] paspen [m?] [€] eHepruje oTnnate (1, I, 1y
Spn [%] Dpn [roa.]
®acanHy 3uaosn HE(EAR Y1 - KOHTaKTHA 108,93 E 2068,89 27 30,52 3,13 I
(objeamteHe ¢acapa ca
nosuuuje Pos1_Fz1n TEpMOoM3onaLmjom
Pos2_Fz2) 8cm (kameHa ByHa)
PaBaH kpoB n3Hag S UG XPS 16cm, 154,03 F 259,82 72 1,75 18,21 |
TpejaHor npocTopa nonnovarwe
(npoxopaH KpoB)
HenpoxoaaH kpos Pos(6+7) XPS 16¢m, wwrbyHak 152,21 F 465,63 60 2,91 16,37 |
(objeamtbeHe
nosuuuje Pos6_Rk2 u
Pos7_Rk3)
YKYMHO NAKET 1 101,61 D 35,19 4,97
Ta6ena 5-19. [TakeT 1-1 3a ObjekaT 2
Qan - CMO Edektn mepe
Onuc enemeHta/ | O3Haka Onuc npeanoxexe h1a';4|epa Exepretckn | [loBpwiHa | Jep. ueHa Yurega Mepvoa Mpuoputer
cuctema nosuumje | mepe [kWhim?a] paspen [m?] [€] eHeprje | ornnate (1, 1, 1)
Son[%] | Dpnlrom]
dacap [10B Po ¥2.1 - KOHTaKTHa 107,16 E 2068,89 30 31,65 3,35 |
objeauntbeHe (hacaga ca
0 Po TEpMon3onaLyjom
Po 10cm (kameHa ByHa)
P po aj Pos5_R XPS 16¢m, 154,03 F 259,82 72 1,75 18,21 |
pejaHor npocTopa nonnovare
poxoaa poB
enpoxoaaH Kpo Pos(6 XPS 16cm, wrbyHak 152,21 F 465,63 60 2,91 16,37 |
00jeAnHEHE
0 Pos6_R
Pos7 R
YKYMHO MAKET 1.1 99,85 D 36,31 5,11
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Ta6esa 5-20. [TakeTt 1-2 3a O6jekar 2

Q camo Edektn mepe
Onuc enementa/ | O3Haka Onuc npeanoxeHe h1ar|:/|epa Exepretckv | IoBpwmHa | Jen, ueHa Yurena Mepuon Mpuoputer
cucrema nosuunje | Mepe [kWhim2a] paspen [m?] [€] eHepruje | oTnnate (1, 11, 1)
Spn [%] Dpn [roa.]
dacap 7108 Po Y2.2 - KOHTaKTHa 105,93 E 2068,89 32 32,43 3,49 |
ob6je e (hacapa ca
0 e Po Tepmoun3onaLmjom
Po 12cm (kamera ByHa)
Pa poB f Pos5_R XPS 16cm, 154,03 F 259,82 72 1,75 18,21 |
) or npocTop nonnovaxwe
poxoaa po
enpoxofaH Kpo Pos(6 XPS 16cm, WwibyHak 152,21 F 465,63 60 2,91 16,37 |
ooje bE
0 e Pos6_R
Pos7 R
YKYMHO MAKET 1.2 98,61 D 37,10 5,19
Ta6esa 5-21. [TakeT 1-3 3a O6jekaT 2
Q Edekt mepe
Onuc enemeHTa/ | O3Haka Onuc npeanoxeHe "f%;aam EHepreTcku HOBPUZMHa Jep. ueHa Yurrena Neproa Mpuoputer
cuctema nosuuuje | mepe [kWhim?a] |~ Pa3peA [m?] [€] enepruje | omnmare | (L1, 1)
Spn [%] Dpn [roa.]
dacaHu 31IoBm Pos(1+2) ¥2.3 - KOHTaKTHa 104,58 D 2068,89 35 33,30 3,71 |
(o6jenntseHe tacapa ca
noauumje Pos1_Fz1u TepMononaumjom
Pos2_Fz2) 15cm (kameHa ByHa)
PaBaH kpoB n3Hag Fessi plgl s XPS 16¢m, 154,03 F 259,82 72 1,75 18,21 |
TpejaHor npocTopa nonnoYare
(npoxopaH KkpoB)
HenpoxopaH kpos Pos(6+7) XPS 16cm, wrbyHak 152,21 F 465,63 60 2,91 16,37 |
(objenutbere
nosuumje Pos6_Rk2 n
Pos7_Rk3)
YKYNHO MNAKET 1.3 97,27 D 37,96 5,36
Tabena 5-22. [TakeT 1-4 3a O6jekaT 2
Edbektn mepe
Onuc enementa/ | O3Haka Onuc npeanoxexe 0"1";‘;;:“‘0 Enepretcku | MoBpwuHa | Jep. ueHa Yurrena Mepvoa Mpuoputer
cucTema nosuunje | Mmepe [KWh/m?a] paspes m? [€] eHepruje | oTnnate (1,1, 1)
Spn [%] Dpn [roa.]
GacaaHn 3aosin FOEERZ Y3 - KoHTaKTHa 103,19 D 2068,89 40 34,18 4,13 |
(objeauteHe (acapa ca
noauuuje Pos1_Fz1u TepMoun3onaLmjom
Pos2_Fz2) 20cm (kameHa ByHa)
PaBaH kpoB u13Hag e g XPS 16¢m, 154,03 F 259,82 72 1,75 18,21 |
rpejaHor npoctopa nonnoYare
(npoxopaH KpoB)
HenpoxopaaH kpoB Pos(6+7) XPS 16¢cm, wrbyHak 152,21 F 465,63 60 2,91 16,37 |
(objeamteHe
noauuuje Pos6_Rk2 1
Pos7_Rk3)
YKYMHO MAKET 1.4 95,87 D 38,85 5,69

Kako 6u ce ucnurtanu 1 epeKTH YK/byulBama J0AATHUX NO3ULHja 40 NOCTU3aba
C enepreTckor pa3speza, Gopmynucanu cy 4 [laketu 2, ogHocHo 2.1-2.4 aHaI0THO

naketuma 1 o 1-4. ¥ tabenu 5-23 npukasaH je ocHoBHHU [lakeT 2, 7ok cy [lakeTu
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2.1 - 2.4 opMmysvCcaHU y OJHOCY Ha pasJMYUT CTeleH yHanpehewa dacagHUx

3u/0Ba, aHaJsiorHO [lakeTtuma 1.1 - 1.4.

Ta6esa 5-23. [NakeTt 2 3a O6jexar 2

Onuc enemeHta/ | O3Haka
cuctema nosuumje

YKYNHO MAKET 2

Edbektn mepe
Onuc npeanoxexe Q“;"N; e(:;aamo Enepretcku | MoBpwuHa | Jep. ueHa Yurena Neproa Mpuoputer
mepe [kWhimza] paspen [m?] [€] eHeprvje | omnnare (1, I, 1)
Spn [%] Dpn [roa.]
y1 - KOHTaKTHa 108,93 E 2068,89 27 30,52 3,13 |
¢bacapa ca
TepmonsonaLujom
8cm (kameHa ByHa)
XPS 16cm, 154,03 F 259,82 72 1,75 18,21 |
rnonmnovare
XPS 16cm, rbyHak 152,21 F 465,63 60 2,91 16,37 |
y3-TBL 131,19 E 997,04 190 16,32 19,82 1l
LLIECTOKOMOPHM,
TPOCIOJHO CTaKMO ca
VCMyHOM 0
VMHepTHor raca,
HUCKOEMUC. Mpema3
Uw=1W/m2K
MWHepanHa ByHa 148,33 E 297,64 23 5,39 2,17 1
6cm, rMnckapToHcKe
nnove
67,57 C 56,90 8,97

5.2.5 AHa/IM3a NpejJIoKeHHX aKeTa Mepa U ceJieKuja GUHATHOT mpejJiora

YnopeaHa aHasM3a NpeJJ/OKEHUX MakKeTa [OKasaja je Ja je HajnoBOJbHUje

peliewe JaTto y okBupy Ilakera 1.2. Y Tabenu 5-24 npukasaHa je Bajopu3aluja

Koja je ykspyuusa [lakere 1.0-1.4 u [lakeT 2.0, a Ka0 KOHTpPOJIHE Cy U3BpILIEeHE U

Basiopusanuje [laketra 1.x u 2.x y ciefehum Bapujantama:

o [laketu 1.0 -1.4 (ocHOBHa BajiopH3alikja npeMa MpeJioKeH0j METOA,0JI0THjH)

e [laketu 1.0 - 1.4 u [laketu 2.0 - 2.4

e Jlaketu 1.0 - 1.4 u IlakeT 2.2

o [laketu 1.0 - 1.4 u [1akeT 2.4

Y cBMM nocMmaTtpaHuM ciydajeBuMa [lakeT 1.2 je 6M0 Hajbo/be paHrMpaH, LITO

3HaYM Jla je OWJIO [OBObHO H3BPLIMTH CaMO OCHOBHY Bajiopu3alujy Mpema

npeaJioxeHoj MeTogosoruju (aHanusa [lakera 1.0-1.4).
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Ta6esa 5-24. [TakeTu Mepa 3a O6jekaT 2

Mepuoa = Bpoj Moryha Banopusauuja
Maker Onuc QH'"d";" otnnate nosvuuja  chasHa 25 PaHr
[kWhim?a]  p, [ron] = Nen | peanmsay. P3PA| K/ K, K3 Ki| K5 3

Maket 1.0 paBaH KpoB 101,61 4,97 3 1 D 066 100 1,00 1,00 0,00 3,66 6
thacagHm 3ugoBm
(onuwja y1 - ca
Tepmou3onaumjom
8cm)

Maket 1.1 paBaH KpoB 99,85 5,11 3 1 D 068 097 1,00 1,00 0,00 3,65 5
thacagHm 3ugoBm
(onuwja y2.1-ca
Tepmou3onaumjom
10cm)

Maket 1.2 paBaH KpoB 1 98,61 5,19 3 1 D 069 09 1,00 1,00 1,00 4,64 1
thacagHm 3ugoBm
(onuwja y2.2 - ca
Tepmou3onaLuiom
12cm)

Maket 1.3 paBaH KpoB U 97,27 5,36 3 1 D 069 093 1,00 1,00 1,00 462 2
thacagHu 3ugoBK
(onuuja y2.3 - ca
Tepmou3onaLuiom
15cm)

Maket 1.4 paBaH KpoB U 95,87 5,69 3 1 D 070 0,87 1,00 1,00 1,00 458 3
thacagHu 3poBm
(onuwja y3 - ca
Tepmou3onaLuom
20cm)

Maker 2.0 MMaker 1.0 + 67,57 8,97 5 1 Cc 1,00 0,55 060 1,00 1,20 435 4
thacagHa
cTonapwja v aug Ha
avnarauujn

5.2.6 Moga/MTeTH MMIJIEMEHTAalLMje NpeAJ/i0KeHOr NaKeTa Mepa
Kako cy y ¢uHa/IHO yCBOjeHOM MNaKeTy Mepa caMO TPU CEerMeHTa TepPMUYKOT
oMoTaya - ¢dacaja, NMPOXOJaH U HENpPOXOJaH paBaH KpOB, OBE Mepe Ce MOTy

peain30BaTH y pa3/IMYUTUM CLieHapUujuMa:
1. CaHauyja CBUX [03ULIMja OZjeJHOM,

2. CaHanuja dacafHUX 3UJA0BA Yy Pa3IMYUTUM ¢aszaMa - MOCEOHO JIBOPHUIIHA,
noce6bHo ysnnyHa ¢dacaja, ca caHalMjoM paBHUX KpOBOBa y mpBoj ¢asu (360r

youyeHux oliTehema).

l'[peme,a OCHOBHHX adCIleKaTa HMHHEMEHTaque IpeaJsoxeHor nakeTa Mmepa gaT je

y Tabesau 5-25. [lojeanHe J0Ka/He 3ajejHULe UM KOMyHasIHa npeayseha umajy
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nporpaMe 3a nomMoh mnpu caHHpamwy pPaBHUX KPOBOBa, OJHOCHO dacaja, mna je y

OBOM CJ1y4ajy YIIYTHO IPOBEPUTH U OBE OILHje.

Ta6esa 5-25. OCHOBHM aclieKTH UMILJIeMeHTalMje IpeJIoXKeHOr TakeTa Mepa
eHepreTcke ontTuMusanyje O6jekra 2

Ce3oHcKa
O3Haka YCNOB/LEHOCT | Moryha MhauBuA. | fopesane
. peanu3sauuja b KomeHTap
LEHLLTS PapgoBu | PagoBu tazHocr no CTaHOBMMA L
cnosba | yHyTpa
Pos(1+2) v v Moryha je He3aBuCHa CaHauuja
YNN4He 1 SBopULLHE hacade
Pos5 Rk1 | B @ O
Pos(6+7) v

[Ipersies; nponeleHUX eHePreTCKUX U GUHAHCUjCKUX edpeKkaTa IPUMeHe YCBOjeHOT

[laketa 1.2 paTt je y Tabenu 5-26, y3 rpaduikd NpHKa3 MOTeHLUjaJIHUX

Ta6esa 5-26. O6jekaT 2 - npoliemheHe eHepreTcke U PUHaHcUjcKe yiiTee 3a [lakeT 1.2

nosuumja onuc mepe QH.an €H. jeanH.  ykynHo "ywrefjena” ywreaa nepuoa  eHepreTcke
’ paspes | ueHa eHepruja oTnnare ywrege

[KWh/m?2a] [€/m?  [€] [kWh/a] [€/a] [a] A

OACAOHU KOHTaKTHa 105,93 220834

3ngoBu thacapa, 12cm
Tepmousonaumje

PABAH KPOB 16cm 154,03 F 72 18707 11943 1057118 178
(npoxopaH) Tepmoun3sonau.*

PABAH KPOB+ 16cm 152,21 F 60 27938 19847 1707 16,37 201
(HenpoxopaH) Tepmousonau.*

MAKET 1.2 YKYNHO 112849 252624

YKYMHA MHBecTUuUMja no 1m? MHBecTULMja

WHBECTULIUJA rpejaHe noppwuHe no cram6. jen.
[€] [€] [€]

112 849 26 1393

eHepreTcKUxX ymrega Ha ciadnu 5-10. U3 Tabene 5-26 BuAMMO Ja je 3a
NpeJJIoKEeHy caHalkjy nmoTpebHa MHBECTHIMja 0Jf OKo 26 eBpa mo 1m? rpejane
NOBpIIXHE, OA4HOCHO HeluTo ucnox 1400 eBpa no cTaHy, ca NepuojoOM OTIJIAaTe Of
5,19 roguHa. ¥3 noreHyyjajHe cyoBeHIMje 3a 00HOBY ¢dacajie UM paBHOT KpPOBa.
dUHaAHCUjCKU aclleKT OBe caHaluje 61 6HO joll MOBOJ/bHUjU. Masiu 6poj nmosunuja
ob6yxBaheHHMX MaKeTOM eHepreTCKe CaHalMje OCTaB/ba NPOCTOP 3a CaHALUjy

OCTaJuMX IMO3UIlMja Koja OM mpaTujia peZloBHE LHUKJYyCE HUHBECTUIUOHOT
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o/ip’)KaBamwa, UJU MNPUJUKOM ajalTalHje CTAaHOBA, UHJUBUAYAJTHUM
WHTepBeHIHjaMa Y OKBUpPY cTaMbeHUX jeauHUa. Kako ce caHauujoMm dacajHUX
3u/ioBa Moxe noctuhu E eHepreTcku paspes, U y popMasTHOM CMUCY je UCTYHEH
3axTeB U3 [IpaBU/IIHKMKA 0 eHepreTcKoj epUKACHOCTH 3rpajia 3a yHanpehemweM of
MHUHUMYM jeJHOT eHepreTCKOT paspea W MPUJIUKOM MapliyjajHe peajv3anuje

npeaJsioKeHor ImakeTa.

©® DACAOHU 3MO0BU
©® PABAH KPOB
@ [lpeocTane eHepreTcke noTpebe

Cnuka 5-10. O6jekaT 2 - yuITe/ie ¥ IpeocTaly 3axTeBU 3a eHeprujoMm 3a [laket 1.2
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5.3 O6jekar 3 - cosmutep

O6jekaT 3 (cauMka 5-11) mpejcTaBHUK je crnpaTHocTd [1+14, ok je mo ucTom
MoJieJly y HoBoGeorpaackuM 6;10koBuMa 45 u 70 usrpaheno Buuie oz 30 o6jekata
cnpatHoctd [1+12 po [1+16. CnenuduYHOCT coJsiMTepa U3rpaheHHUX TOKOM
ceJlamM/ieceTUX roZijiHa NPOLIJIOT BeKa je BeJIMKa pa3HOBPCHOCT apXUTEKTOHCKUX

pellema M NpMMeHa LIMPOKOT crieKTpa dpacagHUX o6paja.

Ciuka 5-11. O6jekat 3

[IpBe cTambeHe Kysie 6Ujie Cy jeIHOCTaBHHje, YECTO ca Ca MAaCUBHUM 3UJ0BUMA U
nojeAiuHayHuUM oTBopuMa (tun 116 HanuonanHe Tumosoruje) rae je ydeuthe
CMOJbHUX 3UJI0Ba U pacaJHUX OTBOpA GUJIO TOTOBO M3jeJHAYEHO Yy eHepreTCKOM

6usaHcy 3rpaze (JoBanosuh [lonosuh u gp. 20136, cTp. 184) u 3a oBe 06jekTe ce,
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y NpUHLUIY, MOTYy JOCJOBLle NPUMEHUTH THUIICKe Mepe naTe y HanuonasHoj
tunoJsioruju. Ca apyre crtpaHe, 3a HapegHu nepuon (tun /[16, 1961-1970)
KapaKTepUCTUYHU Cy COJIMTEPHU jeJHOCTaBHe QopMe, ca KOHCEKBEHTHO
IpYMemhEeHUM INPO30PCKUM TpaKaMa, MAaCMBHHUX 3UJ0BA OJ, apMHUPAHOI OeTOHa,
" ypucos” WU lJbaKo 6JIOKOBA, y KOMOMHALIWjU ca JJAKUM NapaneTHUM HCIyHaMa
KOJ, Kojux je y4yeumhe ¢acafiHUX OTBOpa y eHepreTCKOM OWJIAHCY 3rpajie TOTOBO
TPOCTPyKo Behe of 36upHOr yyeiiha Crno/bHUX 3UJ0Ba, Te Ce K/by4yHE YIITeze
NOCTHKY IPBEHCTBEHO 3aMeHOM dacajjHe CToJIapHje, 0K Ce 3a CaHallUjy CIOJbHUX

31U/l0Ba Takohe Mory pasmMaTpaTy ynpaBo Mepe AaTe y HaljoHaIHOj TUMIOJIOTHjH.

Kon conutepa E mepuoga (tun E6, 1971-1980), HanpoTHUB, yoyaBaMo JlajieKo
KOMILJIEKCHUJY CUTyauujy. AHa/iM30M MojaTaka W3 HaunuoHasHe TuIoJOrHje,
yBUDajy ce BeJIMKH TONOTHU IyOUIM KpPO3 MPAKTUYHO CBe ejieMeHTe dacajHor
oMOTauya, Uako cy ¢pacagHU 3WJ0BU OBUX ObjekaTa Hajuelrhe mpedabpuKoBaHe
"ceHZBUY” KOHCTPYKIHMje ca TepMousojanujoMm AebbuHe 3-5cm. Takobe, 360r
pasHoBpcHUX dacagHux obpaga (HaTyp 6eTOH, oneka, "Ky/dje”, Mo3auK IJI0o4YHuIle
WUTA.) U peJaTUBHO BeJIMKe CIPAaTHOCTH, MOCTaB/ba Ce MUTamke peaJHUux
MOryhHOCTM W MUCIJIATUBOCTU CaHal{je JUPEKTHOM NPUMEHOM Mepa JAATHX Y

okBUpy HaljnoHasiHe TUMOJIOTH]e€.

5.3.1 locTojehe cTrame

[locMaTpaHu coJUTep je CKeJleTHE apMHUPAHOOETOHCKe KOHCTPYKIHje, ca
BapujeTeToM dacafHUX 3UJ0Ba, "'CeHJBUY”’ KOHCTPYKIMje ca cjojeM MHUpyjyher
Ba3/yxa u/uau 3cm TepMou3oJalidje, pasHOBpCHUX pacaZHux obJiora. [Ipo3opu
Cy [JpBEHH, ca pa3/IBOjeHMM KpUJIHUMa, ONpeMJ/beHU [JIpBEHUM “ecauHrep”
posieTHaMa. Kao TepMou3o/ialiyja paBHUX KpOBOBa KopulllheH je nmepJuT 6eTOH,
0/l Kojer je yjeiHO U3BOheH U cJ10j 3a naf,. EnabopaTom eHepreTcke epuKacHOCTH
npopayyHaTa je roJjuiimbha noTpebHa eHepruja 3a rpejamwe ox 137,59kWh/m?a,

IITO oZiroBapa E eHepreTCcKOM paspeay.

OCHOBHHM nperjiej srpajge

OCHOBHHUM IperJyieiloM nocMaTpaHe 3rpazie yTBpheHo je aa cy dacaaHe obJsore y

Jlo6poM cTamwy, 6e3 BUA/bUBUX olTehemwa. 3a pasnuky on ¢acafgHUX 06Ji0ra,
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pPaBHU KPOBOBHU (HENPOXOJHU KPOB UM KPOBHE Tepace Ha MOBYYEHO] eTaXH) Cy Y
JIOUIEM CTakby, MaKO Cy Ha MOjeJHUM JieJlOBMUMa CTaHapu Beh mokymaBaau ja
caHupajy owmrehemwa. Oko 40% Jioha je 3acTak/beHO, [JOK je Ha MawmeM OpoOjy
CTaHOBa 3aMeleHa OpurvHajsHa ¢acajjHa cToJiapvja. 3acTak/bema Koja cy
CaMOMHMLMjaTUBHO BPIIWJIUA CTaHApPU Cy jelHOCTAaBHA, Hajuellhe jeHOCTPYKUM
CTakJIoM, 6e3 TepMonpeKkuaa y npopuarMMa Wau 6e3 MKaKBUX NMpodusa, a HOBU
npo3opu cy Hajuewmthe ca IIBL nmpodunvma u TepMOM30JIAIMOHUM CTAKJIOM
4+12+6mm wiau caddyHUM. Kako 6u ce omoryhusa TumoJsiomika mnopehemwa ca
OCTa/IMM TNpHUKa3aHUM O00jeKTHMa, 3a MpopadyH noctojeher crawa ycBojeHO je
OpPUTHMHAJIHO CTame (IpeMa AOCTYMHOj MPOjeKTHO] JJOKYMEeHTalUju U yBUAY Ha

JIULY MecTa).

TEQMOBPIBI/IiCKPl nperiaea 3rpaae

TepMoBU3HjcKHUM NperyieioM 3rpajZie oMOoryheHo je KoMILIeTUpawke UHPopMaLuja
O MojeJUHUM cerMeHTHMa QacaZHOT OMOTaya KOju HUCYy OUJIM jaCHO ONMCAHU Y
JOCTYIIHOj NPOjeKTHOj AOKYMEHTAUMjHU, Kao U jaCHUjU YBUJ, Yy peaHO CTame

TepMou3oJialyje y nojeAUHUM pacaiHUM 3U/J0BUMa.

Ha cannu 5-12 nprkasaH je cerMeHT 3W/ia ca IyNJbUM (acaHUM 6JIOKOBUMA Kao
3aBpiIHOM o06pajoM (Pos4-Fz2) u 6GeToOHCKMM Tpakama y 30HU MebycnpaTHe
KOHCTpyKuuje. Ha oCHOBY jacHO M3pakeHUX rybuTaka y 30HU XOPU30HTAJHOT

CepKJiaka M3BECHO je Ja y 30HM MebycnpaTHe KOHCTpPyKLHUje HEMa HHKaKBe

5.9 °C

'\W{! i

i

-4.0

G n T

\
asHH - B Cnuka 5-12.
o I |
vol ] e |  CermenT dacaaHor omoraya O6jekra 3
0.5 )4 i W
ore] AR o ot ca wymbuM dpacajHuM 6JIOKOBUMA U
- _ 0EeTOHCKUM TpaKaMa Y 30HU
Label Cursor Min Max .
0 - ET Y MeDhycrpaTHe KOHCTPYKIHje

-2 - 0.7 1.1
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TepMou3o0JIallvje, OIHOCHO, Ia je 6eTOHCKA TaBaHUIA AUPEKTHO Ha dpacai, 1ITO je
O0uJ0 yoOMYajeHO pellewe y OBOM IMepuoAy. Takohe, HEUITO H3paKEHUjU
TOMJIOTHU TY6UIIM Yy JecHOM jaeny ¢dacagHor IUlaTHa yKa3yjy Ha ojpebheHe

JledeKTe y TepMOU30J1allMOHOM CJI0jy CEHABUY KOHCTPYKIHje.

5.2°C

I

N

(=]

-3.9

s A—Hh A 7 Csnka 5-13.

£ 5

1 T A i .

R = B . San CermeHT pacagHor omotadya 06jekra 3

1.5 — A

o —— | Camnpo30pCKUM TpaKama

e g Ty

B 5 napaneTHUM HCIyHaMa ca HaTyp
Label Cursor — Min Mix 6eTOHOM M MO3aUK IJIOYHILIaMa Kao
- L1 B 12 59
-2 - 22 58 3aBPUIHOM 06pPaoM

Cnuka 5-13 npyxa yBU/ y jolI HEKOJIMKO 0COOEHOCTH TEPMUUYKUX epdOopMaHCH
dacagHor omortaya Ob6jekTa 3 KoOje Cy KapaKTepUCTUYHE 3a apXUTEKTYpy OBOT
nepuoga. Ha ocHOBY o6pacina TemIlepaTypHUX O4YHWTaBawa y 30HU NapaneTHUX
UCIIyHa 0J] HaTyp 6eTOHAa Kao U OHUX OOJIO)KEHUX MO3auK IJIOUMLaMa, MOXe ce
3aKJ/bYYUTH Jla OBU IpePpabpUKOBaHU eJleMEHTU JUPEKTHO HaJlexKy Ha TaBaHUYHe
nsodye, 6e3 aJjleKBAaTHOTI pelledma JHUHHUjCKUX TyOUTaka Ha TOM [JeJny.
TepMOBU3UjCKM CHMMaK OTKpPMBA M BeJIMKe HeJOCTaTKe KapaKTEpPUCTUYHEe 3a
yrpagmwy dacajHe CToJlapUje Y OBaKBe CUCTeMe - BeJIMKe TOIJIOTHE I'yOUTKe y
30HM KOHTAaKTa Npo30pa M MapaleTHUX MCIyHa, I[e NPUJUKOM yrpajibe, 1o
IpaBUJly, HYje BplleHa HMUKAaKBa HaKHaJHa KOpeKLHja U e je IpuMeTHa BeoMa
cnaba 3aNTHBEHOCT OBHUX cnojeBa. KoHauHO, Ha JiohaMa Koje HUCY 3acTaKJ/beHE,
M3y3eTHO BUCOKA TeMIlepaTypHa OYUTaBaka UHJUKYjY 3HaTHE TOIJIOTHE TyOUTKe
ycaeJ, LUPEKTHOTr NpoJOopa TaBaHUYHe KOHCTPYKIHUje, 6e3 HKaKBe

TepMoOHU30Jialiyje.
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5.3.2 UpenTudukanuja eieMeHaTa TEPMUYKOT OMOTA4Ya U ceJieKLyja
NOYEeTHOT ceTa Mepa yHanpehemwa
EnabopaTtoM eHepreTcke epUKAHOCTU UIEHTUPUKOBAHO je YKYNHO 14 OCHOBHUX

l'IOBPILlPIjB., a nperyuen I/I,HEHTI/I(I)I/IKOBaHI/IX €JIeMEeHAaTa TEPpMHUYKOI' OMOTa4a AaT je y

Tabesna 5-27. Ilpersen u npejvMHUHApHa cejeKlMja Mepa YHalpebhewa eseMeHaTa
TepMHUYKOT oMoTava O6jekTa 3

Yyewhe y CreneH caHaumje
Onuc enemeHTa / cuctema O3aka Owreherba eHep. KomeHTa
nosuumje 6m{1751cy 0yl y2 y3 yc p
0.
EnemeHTN U cUCTEMM y KOHTaKTY ca
CMOSLHUM Ba3AyXom
1. CnorbHu 3up - 3aBpluHa obpapa Hatyp  Pos1_Fz1 pPa3mMoTpUTK pasnuumuTa
BeToH 9,52 SO AN apXMTEKTOHCKa peLLetha
1. CnorbHu 3ug - 3aBpluHa obpaga Pos2_Fzla 9.07 v ¥ N [/ PasmoTputi pasnuduTa
MO3auK nnoumLe ’ apXMTEKTOHCKA peLletba
1. CnorsHu 3ug - 3aBpluHa obpapa Pos3_Fz1b napaneTHe ucnyHe Ha
¢hacagHu mantep (Ha nofama) 601 vy ¥« nohama
1. CnosbHY 3ua - 3aBpLuHa 0bpaga Pos4_Fz2 pasMoTPUTK pasnuumTa
Lynrbu 6rokoBy 7,68 AL AL A A apXMTEKTOHCKa peLletba
1. CnorbHu 3up - 3aBpluHa obpapa kynuje  Pos5_Fz3 pasMoTpUTK pasnuuuTa
e CACAC AN apXMTEKTOHCKA peLletba
3. 3upoBy 1 MehycnpaTHe KOHCTPYKLMje Lieo rpejaxy npocTop je
13meNy rpejaHnx npoctopuja TPeTUpaH Kao jeANHCTBEH
pasnuunTMX jeanHuLa, pasnninTux (3ajenHuyke npocTopuje cy y
KOPUCHWKa UMk BacHuka BMACHWULUTBY CTaHapa)
4. PaBaH KpoB u3Hag rpejaHor npoctopa -  Pos6_Rk1
npoxofaH Kpos v et v
4. PaBaH KpoB 13Hap rpejaHor npoctopa -  Pos7_Rk2
HenpoxofaH kpos v 197 v
5. PaBaH KpoB W3Hap HerpejaHor Pos8_Rk3 v
npocropa
8. MehycnpaTHa KOHCTpyKLMja 13Hazg Pos9_Mk3 0.28 v
OTBOPEHOT Nporiasa ’
9. MNpo3sopw, 6ankoHcka BpaTa rpejaHnx Pos10_Pz1 4303 v 7
npocTopuja 1 rpejaHe aumMcke balute ’
11. CnorbHa Bpata Pos11_Vu1 2,09 v
YHyTpaiutbe nperpagHe KOHCTpyKumje
15. 3un npema HerpejaHum npoctopuma  Pos12_Uz1 11,02 v v
17. MefycnpaTHa KOHCTpyKLUMja U3Hag Pos13_Mk1
HerpejaHor npocTopa (ynas) 09 W
17. MefycnpaTHa KOHCTpyKLUmja U3Hag Pos14_Mk2
HerpejaHor npoctopa (cTaHapcke 2,41 v v
0CTaBe W TeXH. npocTopuje)
KoHcTpykuuje y Tny (ykonaHe, unu
[EeNMMUYHO yKonaHe)
19. Mog Ha TNy Pos15_Pnt1 0,29 v v

CreneH caHauvje (AeTarbHo objalutberse Aato y Aeny 4.3.2): 0 3aapxasa ce y noctojehem cTatwy (6e3 usmena)
y1 "MuHMManHo yHanpefherse”
y2 “cpeptbe yHanpeherwe”
y3 "makcumanHo yHanpehere”
yC CcaHauuja npema npeanory crneLyuiHoM 3a npojekat
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Tabenu 5-27. Hajpehu npopauyHaTH TpaHCMUCHOHU TyOMLM OJHOCE Ce Ha
dacagny crosnapujy (43,03%) u dacagHe 3uzpoBe (ykynHo 36,23%), u 32 wux he
OUTH pa3MOTPEHU pPaA3JIMUUTH CTelNeHU yHanpehewa. 3uj npema HerpejaHUM
IpOCTOpHUMA, MpopadyyHAaTO MeTOAO0JIOTHjoM U3 [IpaBU/JIHUKAa O eHepreTckKoj
edUKaCHOCTH 3rpaza, y3pokyje 11,02% TpaHCMUCUOHUX I'yOUTAaKa, aly, UMajyhu y
BUJly TE€OMETPHjy OCHOBE - LIEHTPAJHO INOCTAaB/be€H CTENEeHHUIIHU NPOCTOp, Y
NOTIYHOCTU OKPY?>KE€H CTaHOBHMaA - MIOCTaBJ/ba Ce MUTae KOJUKO je OBO yuelihe
peasiHo35, Te he 3a 0By Mo3UIHjy, KA0 U 3a OCTaJjie MO3HIMje Yuje je ydelrhe y
TPaHCMUCUOHUM ry6unMa Beoma Maso (0,28 - 2,09 %) 6uTu pa3aMOTpPEHO CaMo

yHamnpeheme Koje ucllyhaBa MUHUMaJIHe YCa0Be nponucaHe [[paBUJIHUKOM.

5.3.3 AHa/IM3a nojeAMHAYHOT YYUHKA Mepa yHanpehema esnemenara
TePMUYKOT OMOTa4ya
3a ¢acapHy crosapujy U dacajHe 3UJJ0BE pPa3MOTpeHe Cy pas3/MyhTe ONLHje

caHalldje, Kako OW ce JAOUJIO A0 TMOYETHUX BPEJHOCTH MOTEHI[HjaJTHUX

Ta6esa 5-28. AHanu3a pa3/IMYMTHUX CLiEeHApHja eHepreTcKe caHauuje gpacajHe cTosapuje
O6jekTa 3

Edbektn mepe ‘ Banopu3auuja

Jed.  Qnan-camo
(EEREE) Onuc npepnoxexe mepe I10|a[pmu21]uua LieHa 1 mepa Ywrena | Mepuoa Panr
[€] | [KWhim2a] | eweprvje ommnate |k |k | X
Spn [%] DP" [roﬂ']

nosuumje

Pos10_Pz1 y1 - MNBL| netokomopHu, 1341,30 160 92,18 33,00 9,00 094 1,00 1,94 2
(dpacanHa [ABOCIOjHO CTaKmo ca
cTonapuja) WCMYHOM Off MHEPTHOT raca,

HICKOEMUC. Npemas

Uw=1.5Wim%K

y2 - MBL| wectokomopHy, 1341,30 175 90,62 34,14 953 09 095 1,90 3
[ABOCIIOjHO CTaKIo ca

MCNYyHOM Of UHEPTHOT raca,

HMCKOEMMC. npema3
Uw=1.3WImK

y3 - MBL| wecTokomopHy, 1341,30 190 86,63 37,04 9,54 1,00 0,95 1,95 1
TPOCIOJHO CTaKNo ca

VICMYHOM Of} MHEPTHOT raca,

Huckoemmc. npema3 Uw=1W/

m2K

35 0 oBoMe je AMCKYTOBaHO y Jeay 3.6 a HyMepHYKHM [MOKasaTe/bH YTHIAja MOPPOJIOMIKUX
KapaKTepHUCTHKa CTaMOeHUX 3rpaZia Ha TPAHCMHUCHOHe TYOUTKe 3U/l0Ba NpeMa CTeNeHUIITY MOTy
ce camefatu y okBupy paja “Correlation Between the Morphology of Unheated Staircase and
Energy Performance of Residential Buildings” (Rajci¢, Radivojevi¢, Elezovi¢ 2015).
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eHepreTcKux yurefa. 3a dacafHy CTOJApUjy CY pa3MOTpeHa TPH Pa3HUdUTa
cTeneHa caHanuje (Tabesa 5-28), rae je Kao HajlIOBOJ/bHUje PAaHTUPAHO pelleHe

. ”

NoKasa/io yHamnpeheme - [IBLl mpo3opu ca uieCTOKOMOPHUM npoduinma U
TPOCJIOJHUM CTAaKJIOM Ca HCIYHOM OJf UHEpPTHOr raca U HUCKOEMHCUOHUM

npemasoM (Un=1W/m?K), y3 BeomMa MaJ1y pasjiMKy y OAHOCY Ha yHanpehemwe "y1”.

Ha ocHoBy aHa/iu3e omnuuja caHauuje dacafHUX 3UA0Ba JAaToj y Tabean 5-29,
onuuja "y1” ycBojeHa je Kao MOYETHO pelleme 3a cBa ¢acajHa NJaTHA,
YyK/bydyjyhu W napamneTe Ha JsobaMa. 3a Mo3uLMje ca 3aBPUIHOM 06JIOTOM Of
MO3auWK IJIOYMLQ, WYM/bUX OJIOKOBA WX “Kyjaujea” yCBOjeHU Cy CHUCTEMH
KOHTaKTHe ¢acajie KojuMa ce MOTy CUMYyJIMpaTH pasjnuuTe dpacajHe o6pajie Kako
6U ce JOHEKJie CauyyBaj/iMi BU3yeJHU €JIeMEHTH OPUTMHAJHOI apXUTEKTOHCKOT

peliema.

Ta6ena 5-29. AHasvM3a pa3/IMYMTHX ClleHAapHWja eHepreTcKe caHaldje ¢acagHux
3uznoBa ObjekTa 3

5 Q Edhektu mepe Banopwusauuja

en. han = CAMO

Ostiaka. Onuc npegnowene vepe  OoPSMH3 oys  fuepa  Yutena  Nepon R
noauumje [m?] [€] [KWhima] eweprwje omnate ki k| 3y

Spn [%] Dpn [ro.q.]

Pos1+2+4+5 | y1 - koHTaKkTHa hacapa ca 2196,25 32 111,80 18,74 520 0,97 1,00 1,97 1
(objepurbeHe Tepmou3onaumjom 8cm

noauuuje (kameHa ByHa) n nocebHoMm

Pos1_Fz1, [AekopaTuBHOM 06pafom

Pos1_Fz1a,

Pos2_Fz2 u y2.1 - koHTaKTHa pacagaca  2196,25 35 110,71 19,54 545 0,98 095 193 2
Pos1_Fz3) Tepmouaonaumjom 10cm

(kameHa ByHa) 1 nocebHom
AeKkopaTvBHOM 06pafom

y2.2 - koHTaKTHa cpacagaca = 2196,25 37 109,91 20,12 560 0,98 0,93 1,91 3
Tepmonsonauujom 12cm

(kameHa ByHa) 1 nocebHoM

AeKopaTuBHOM 06pafom

y2.3 - koHTaKTHa hacajaca  2196,25 40 109,056 20,74 587 099 089 1,88 4
Tepmounsonauujom 15cm

(kameHa ByHa) 1 nocebHom

AeKkopaTuBHOM 06pafom

y3 - koHTakTHa (bacapa ca 2196,25 45 108,13 21,41 6,40 1,00 0,81 1,81 5
Tepmonsonauujom 20cm

(kameHa ByHa) 1 nocebHoM

AeKopaT1BHOM 0Bpasiom

Pos3_Fz1b | Y1 - koHTakTHa dacapa ca 351,19 25 132,29 3,85 3,16 0,82 1,65 2,46 1
(napaneTu Ha Tepmou3onaumjom 8cm
nohama) (kameHa ByHa)

y2.1 - KoHTaKTHa pacapa ca 351,19 27 132,09 4,00 329 082 1,58 240 2
Tepmonsonauujom 10cm
(kameHa ByHa)

Yy2.2 - KoHTaKTHa (pacapa ca 351,19 29 131,94 4,11 344 082 151 233 3
Tepmousonaupjom 12cm
(kameHa ByHa)
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Y Ttabenu 5-30 faT je CUHTe3HU MperseJ NMOTEHLUjaJHUX peAyKLHja TOUIIHbe
NoTpeOHe eHepruje 3a rpejame Koje ce MOry NOCTUNM CaHaLlUjOM CBUX eJleMeHaTa
TepMU4yKor omoTa4ya. Hajgehu npuopuTeT fozaesbeH je dacasHoj cronapuju (36or
HajBehux MNOTeHIMjaJJHUX YIITeAa) M pPaBHUM KpPOBOBMMaA (360r youyeHUX
omitehewa ¥ npobJsieMa ca NpOKHUIIKbaBawbeM). 360T NOTEHIMja/IHUX YIITEAA Of

18,74% dacasHu 3U0BU MMajy ApPyTH CTeNeH NPUOPUTETA, Kao M MapaneT Ha

Ta6ena 5-30. CuHTe3HU NpHKa3 epeKkaTa NojeJUHAYHUX Mepa yHanpehemwa 3a 06jekat 3

0 Yyewhe y J Edbektn mepe
Onuc enementa/ | O3Haka e Oureh TpaHcmuc. | MoBpwuHa ea. Ywrtena | Mepuom | PHOPUTET
cucrema nosuuuje :2:2""“"‘* urenet-a ryéuumma [m?] "'F;]a eueprﬂje o‘rn';a'rﬂe (1, 11, 1)
[%] Spn[%] | Dpn[roa.]
dacaHv aunosu Pos(1+2+4+5) | y1 - koHTaKTHa 30,22 2196,25 32 18,74 5,20 1l
(o6jeamreHe nosuumje thacapa ca
Pos1_Fz1, Tepmon3onauujom
Pos2_Fz1a, Pos4_Fz2 8cm (kameHa ByHa)
1 Pos5_Fz3) 1 nocebHoM
[AeKopaTvBHOM
obpagom
MMapanett Ha nohama  Pos3_Fz1b Y1 - KOHTaKTHa 6,01 351,19 25 3,85 3,16 Il
thacapa ca
Tepmon3onauujom
8cm (kameHa ByHa)
PaBaH KpoB n3Hap Pos6_Rk1 XPS 16cm, 1,82 198,95 72 1,16 17,08 |
rpejaHor npocTopa - nonmnoYare v
NpoXofaH KpoB
PaBaH KpoB u3Haz Pos(7+8) 16cm, WrbyHak 1,97 280,45 60 1,24 18,77 |
rpejaHor npoctopa -
HenpoxofaH KpoB v
(o6jeamreHe nosnumje
Pos7_Rk2 n
Pos8_Rk3)
MehycnpatHa Pos9_Mk3 XPS 8cm, 0,28 153,62 27 0,15 37,67 1
KOHCTPYKLMja U3Haz thacapHu manTep
OTBOPEHOr npornasa
Mpo3opu u GankoHcka Pos10_Pz1 y3 - MNBL}, 43,03 1341,30 190 37,04 9,54 |
BpaTa rpejaHnx LLIECTOKOMOPHM,
npoctopuja TPOCIOjHO CTaKNo
ca UCnyHOM oA
MHEpTHOT raca,
HUCKOEMMC.
npemas Uw=1W/
m2K
CnorbHa Bpata Pos11_Vu1 meTanHa, 2,09 152,16 220 0,82 56,50 1]
13onoBaHa
3up npema Pos12_Uz1 XPS 5¢m + 11,02 1035,177 15 6,24 3,45 Il
HerpejaHum 3aBpLUHa 0bpaga
npocTopuma
MeRycnpatHa Pos13_Mk1 nonmcTupeH 10cm 0,94 76,08 15 0,57 2,79 11l
KOHCTpYKLMja n3Haz + 3aBpluHa obpaga
HerpejaHor npoctopa
(ynas)
MehycnpatHa Pos14_Mk2 nonmcTUpeH 6em + 2,41 226,96 15 1,47 3,21 1
KOHCTpyKUMja 13Hag 3aBplUHa 0bpapa
HerpejaHor npoctopa
(cTaHapcke ocTae 1
TEXH. npocTopuje)
19. Moga Ha Ty Pos15_Pnt1 AofaTHa nsonauuja 0,29 73,36 43 0,86 5,10 1
XPS 6cm + noa
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Jiohama (U34BojeHH Yy NoCceOHY MO3ULUjy MOIITO CE MOTY CAHUPATH UHAWBUAYATHO
110 CTAaHOBMMaA) Y 3U/J0BU NIpeMa HerpejaHuM npocropuMa. Octajie nosuiuje Mory
nonetn ywrege of 0,15% mo 1,47% Te cy cBpcTaHe y HaAjHMXKU CTeleH

IpHUOpUTETA.

5.3.4 lepuHucame naKeTa Mmepa

Kako 6u ce nedpuHMCca0 NOYETHHU NPEJIJIOKEHU TAKET MePa, YTBPHEHO je KOJIHUKO je
NOTPeOHO peJyKOBaTH eHeprujy NOTpeOHY 3a Ipejatbe Kako OW ce MOCTUrao
oapeheHu eHeprercku paspen (Tabena 5-31). CarsiegaBameM mojlaTaka

npukKasaHux y Tabesama 5-30 u 5-31, Moxke ce koHCcTaTOBaTH caefehe:

e CaHanujom nosunuja I creneHa npuoputera (dacajjHa cToJlapyja U paBHU
KPOBOBH) MOTY Ce OCTBAapUTH YILITe/e JOBOJbHE 3a OCTU3abe D eHepreTCKor

paspena (£Spn=39,44% > 23,69%);

e CaHauujoM ¢acaJJHUX 3UJI0Ba, Y3 CaHAlMjy Mo3unuja [ creneHa NpUOPHUTETA,
eHepruja mnorpebHa 3a rpejame ce ymamyje 3a 58,18%, mTo 3Hauu fAa je

JloZlaBalbeM caMo jeiHe no3unuje moryhe nocrtusamwe C eHepreTcKor paspe/a.

Ta6esa 5-31. [Ipersies 0CHOBHUX eHEPTreTCKUX KapaKTepucTHKa 06jeKTa 2 ¥ MOTPeOHUX
yuTesa y 4usby nocrusamwa D, C uin B eHepreTcKor paspesa

Qn,na NocTojehe [kWh/m?2a] 137,59
MOCT. eHepreTcKu paspes E

QH,nd 3a D eH. paspepn [kWh/m2a]. 105
notpebHa penykumja 3a D [%] 23,69
Qnd 32 C eH. paspes [kWh/m2a]. 70,00
notpebHa peaykuuja 3a C [%] 49,12
QH,nd 32 B eH. paspepn [kWh/m2a]. 35,00
notpebHa penykumja 3a B [%] 74,56
cymapHa pegykuvja NpUMeHoM CBUX 72,15
mepa > Spn [%]

Ha ocHoBy oBux aHasu3a, JgebuHucaH je modyeTHU [lakeT 1 Koju yK/byuyje
CaHalLUjy paBHOT KpoBa U 3aMeHy ¢acaZiHe cTojaapuje (Tabesa 5-32). To je yjenHo

Y jeJUHU MaKeT KOju ce Moxe GOpMyMcaTy MIPUMEHOM OCHOBHOT METO/0JI0IKOT
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nocrynka (pacagHa crosapuja je Beh ca HajBUIIUM CTENEHOM yHanpehema, 10K je

ydenihe paBHOT KpoBa BeOMa MaJio).

Ta6esna 5-32. [laket 1 3a O6jekar 3

Q camo Edektn mepe
Onuc enemenTa / Oanaxa_ Onuc npeanoxexe h1anmepa Enepretcku | MoBpwmHa | Jepn, uena Yurena Mepwoa Mpuopurer
cucrema nosvumje | Mepe [kWhima] pa3spen [m?] [€] eHepruje oTnnate (1, 1, 1y
Spn [%] Dpn [roa.]
PaBaH KpoB W3Haf Pos6_R XPS 16¢cm, 135,99 E 198,95 72 1,16 17,08 |
pejaHor npocTopa nonnovawe
poxoaa 0]0]:]
P poB f Pos(7+8 16cm, WrbyHak 135,88 E 280,45 60 1,24 18,77 [
P 0] POCTOpP
poxoaa 0]0)
010](S71 bEHe
3 Pos7 R
Pos8 R
po3opu 1 bankoHcka Pos10_P y3-NBL 86,63 D 1341,30 190 37,04 9,54 |
BpaTa rpeja LLIECTOKOMOPHHU,
pocTopHja TPOCMOjHO CTaKmMo ca
CMYHOM 0f
MHEpTHor raca,
HWCKOEMMC. Npema3
Uw=1W/m2K
YKYNHO MNAKET 1 83,33 D 39,44 10,05

Koz nmocMaTpaHor 06jekTa, Kao ¥ KoJj BehrvHe bweMy clIMyHuX, pacasHa obJiora je
joll yBeK y peslaTUBHO J0O0poM cTawy. Koz nojegunux objekara, mehytum, pacaza
je omteheHa W Taja ce MOry HWCTPaXUTH OINIMje Koje YKJ/bydyjy CaHalujy
dacagHux 3uzoBa. Y TOM ciy4dajy, ¢popMHpajy ce NMakeTH KOju 0OyxBaTajy M
caHauujy ¢dacaze (I[Ipusor 3), a BUIEKpPUTepHjyMCKa aHasiM3a MOKa3yje JAa je
HajIoOro/iHUje pelllehe ca CUCTEMOM KOHTaKTHe ¢dacazie ca 15cm TepMoun3sosianyje

(kaMeHa ByHa).

5.3.5 MogauTeTH MMIJIEMEHTAalMje NpeAJI0KeHOT IaKeTa Mepa

[Ipersies oOCHOBHUX acliekaTa UMILJIEMeHTAalUje MpeAJI0KEHOT TaKeTa Mepa JarT je
y Tabesu 5-33. CneyudUYHOCT OBOT MaKeTa OIJieJa Cce y TOMe Ja Ce 4YaK JiBe
no3ulidje OJHOCe Ha MHTEPBEHIUje Yy CKJIONYy CTaMOeHUX jeAWHHIA: 3aMeHa
dacasHe cToJlapHje, KOja je Yy OBOM CJy4yajy KJbydHa IMO3UI[Hja €HepreTcke
CaHalMje ¥ caHall¥ja MPOXO0/HOT paBHOT KPOBa, KOjU 3aNpaBo Npe/cTaB/ba YETUPHU
He3aBHUCHe KpPOBHe Tepace CTaHOBa (MHUIMjaJIHO NPOjeKTOBAaHUX Kao aTe/beMu) Ha

IOBYY€HOj €TaXKU.
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Ta6esa 5-33. OCHOBHM acneKTH UMILJIEMeHTallMje Npe/JIOXKeHOT NakeTa Mepa
eHepreTcke onTuMusauuje O6jexkra 3

Ce3oHcka P
CNOBILEHOCT .
gg::ﬁ:je PaZOBu anoan el peancauAla qgg:m’: KomenTap
cnorba | YHyTpa
Pos6_Rk1 v v v 4 He3aaBuCHe KPOBHe Tepace
Pos(7+8) \:\ﬁ ) ) ) jenMHCTBEHa KpOBHA NOBPLIMHA
Pos10 Pz1 v/ v v v

[Ipersies nponemeHUX eHepreTCKUX U GUHAHCHUjCKUX edpeKkaTa IPUMeHe YCBOjeHOT
[TakeTta 1 gat je y Tabesin 5-34 y3 rpadu4Ky NMpUKa3 MOTEeHI[UjaJHUX eHEPreTCKUX
yliTesa Ha cauuu 5-14. U3 Ttabesne 5-34 BUAMMO Jia je 3a NpefJioKeHY CaHaLUjy
notpebHa MHBeCTULIMja o4 47 eBpa o 1m? rpejaHe MOBPIIMHE, OJHOCHO 0KO 3400
eBpa N0 CTaHy, ca nepuoAoM oTmviaTe of npeko 10 roavHa. OBakaB BU[J
WHTepBeHLUje, 1a 6M 6MO peasiHO JOCTYIaH, Mopao 6u Ja 6yJle peanqu3oBaH y3
HeKaKBe CTUMa/JTHBHe (QUHAHCHUjcKe apaHkaMaHe (moBosbHU KpeauTw, ECKO

KOMIIaHUje, CyOBeHIIMje 3a paZj0oBe Ha 3aje JHUYKUM POCTOPHUMA UTA,)

Ta6esa 5-34. OGjekaT 3 - mpoliemheHe eHepreTcke U pUHAHCHjCKe yiuTeze 3a [lakeT 1

nosuumja onuc mepe QH.an €H. jeamH.  ykynHo | “ywreheHa” ywrega nepuos  eHepretcke

paspea | ueHa eHepruja oTinate  ywrege
[KWh/m2a] [e/m?  [£] [kWh/a] [€/a] [a]

GACAOHA MNMBLU npo3opu U= 190 254 847 310669
CTOJIAPUWJA 1,0 WmK

PABAH KPOB 16cm 135,99 E 72 14324 9754 839 17,08 1,16
(npoxopaH) Tepmousonau.*

PABAH KPOB+ 16cm 60
(HenpoxopaaH) Tepmou3sonau.*

MAKET 1 YKYMNMHO 285 998

16 827 10425

330848 28453 10,05

YKYIMHA MHBecTuUMja No 1m?2 WHBECTULMja

MHBECTULIMJA rpejaHe nospiwiMHe no ctam6. jea.
[€] [€] [€]

285 998 47 3405
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©® OACAOHA CTOJTAPUNJA
@ PABAH KPOB

61% @ [lpeocTtane eHepreTcke noTpebe

2%

Ciuka 5-14. O6jekar 3 - yuIte/ie ¥ mpeocTajy 3aXTeBU 3a eHeprujom 3a [laket 1
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5.4 O6jekar 4 - 1amesia (apMUPAHOGETOHCKA nNpedadpukanmja)

O6jekaT 4 (cnuka 5-15) mpejcraBs/ba jeaH oJf KapaKTEPUCTUYHHUX CAy4yajeBa -
3rpaja je mnpojekToBaHa jouw mnoyeTkoM 1970-ux y cucremy 6eTOHCKe
npedabpukaluje, JOK je caMa H3rpajma Moyesa KpajeM HCTe JeleHUuje |
3aBpiueHa noyeTkoM 1980-ux. O6jekaT ce cacToju off iBe jaMeJie Koje GopMHUPajy
JBOTPAKT Ca /iBa YBOPULITA Ca BePTUKAJHUM KOMyHUKallyjaMa, U TaKaB CKJIOII ce
NIOHABJba, Y3 Makbe Bapujaliuje, YeTpAeceT yTa y OKBUPY HOBOOGEOrpa/CKor 6J10Ka
70a. O6jekat je cnpatHocTu I[1+7+Ilc, ca ykynHo 64 crtaHa. [I[puMewmeHU THUI
npedabpukalyje je, y TEXHUUKOM CMUCJY, Pa3BUjeHUjU O OHOT MPUMEHEHOT Ha
dacaau O6jexTa 3 - nojeJUHAYHU OTBOPU cy GOPMHUPAHHU y CKJIOMY CaMOT MaHeJa,

a KoMIJIeTHAa ramMa ¢aca/JHUX eJieMeHaTa je GopMUpaHa jeJHO06Pa3HoO.

Cnuka 5-15. O6jekat 4

5.4.1 llocrojehe crame

Cucrem npedabpukanuje Koju je npuMemweH Ha 00jekTy 4, y cactaBy dacagHUX
naHesJa MMa TepMoOHU30Jaldjy Jeb/buHe 5cm (Y HEeKUMM I@aHeJMMa U CJIO0j
mupyjyher Ba3ayxa Ae6/buHe 3cm), a U Apyre no3uidje (6eTOHCKU U CEHJBHUY
3W/I0BU NpU3eMJba, paBaH KpOB, NapaneTHe UCIyHE WUT/.) Cy Takohe U30JI0BaHe,

MaxoM pas3JIM9YTHM BpPCTaMad TEPMOHU30JIAHUOHHUX MaTeijaJla y I,CLe6J]:>I/IH€:1M€:1 o 2
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o 8cm. Ycien peslaTUBHO HeNMoOBOJbHOI ¢dakKTopa 00J/1MKa, BeJUKOr ydemiha
dacaHUX OTBOpa Yy CTPYKTYPHU OMOTaya U cjabe TepMHUYKe M30J0BAHOCTH, OB3j
ob6jekaT McKasyje eHepreTcke norpebe Ha rpaHunu usmeby E u F eneprerckor

paspena (140,28kWh/m?a).

OCHOBHM Npeniej 3rpaje

OcHOBHMM mperyefoM 3rpaZe yTBpheHo je Ja mocToje M3BecHa olTehewa y
cnojHuama usMehy pacagHux naHesa, Te Jja MOCTOjU BeJIMKa BepoBaTHONha Ja je
ycjaeJ, Tora M TepMoH30JaliMja y IOjeJMHUMM 30HaMmMa oluTeheHa (BjaxHa).
CnymteHu nyiadoHU y nacakvma Cy y peJlaTUBHO J,00pOM CTamby, [0K je Ha BeheM
JleJly paBHOT KpoBa notpe6Ha caHanuja. Oko 20% Jsioha je 3acTak/beHoO, /i OHe, Y

NPUHLUIY, HUCY IPUIIajaHe TPejaHOM CTaMOeHOM MIPOCTODPY.

TepMOBHM3HjCKH NIpenie] 3rpaje

TepMoBU3HjcKUM Mper/jieloM 3rpaZie NOTBpheHe Cy MpeTnocTaBKe 0 TEPMUYKUM
nepdopmaHcama ¢acajHOr oMoTaya yTBpheHe OCHOBHMM IperjefjoM 3rpaje U
YBU/JIOM y JOCTYIHY NPOjeKTHY AOKyMeHTauujy. Ha ciunu 5-16 youaBajy ce Beoma
Heyje/lHaYeHa TeMIlepaTypHa OYATaBamka Ha IYHUM NaHe/MMa 604YHOT 3U/ja, YUMe
je moTBpheHo [a je Ha MoOjeAMHUM JesioBMMa dacaJHUX NaHesa TepMOoU30Jaluja

owrtreheHa Uy npormnasjaa U TUMe U3Ty6usIa cBojy QyHKIU]Y.

Cnuka 5-16. TepMOBHU3UjCKH CHUMAK
O6jexTa 4
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cermeHTa ¢acajie O6jexTa 4

Civka 5-18. TepMOBHU3HjCKHU CHUMAK
caJiohama
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Ha caunu 5-17 jacHo ce yoyaBa moBehaHO TONIJIOTHO OJaBame MO 0004y CBUX

I[IaHeJia, IITO yKa3yje Ha XJlafjHEe MOCTOB€ YyCJIOB/b€HE€ CKJIOIIOM WM MOHTAXXHHUM

JleTa/buMa NpHUMeleHor npedabpUKOBAHOI CUCTEMaA, IUTO je NPUMETHO U Ha

CHUMIMMa JaTUM y OKBUPY caMKa 5-18 u 5-19. Ha npo3opuMa Ko, Kojux je KyTHja

3a poJIeTHy Ipollajia BUJAUMO H3y3eTHO BeJIMKe TOIJOTHe ryouTke. Ha ciaunu

5-18 ce koj Jsioha jacHO BUJe JIMHUjCKU T'YyOULU y 30HU CHoja mjiode u dacagHor

31UJa, JOK ce Ha cauuu 5-19 BuJM Ja U TaBaHMLA M3HAJ Macaxa Takobhe Huje

dA€KBATHO H30JI0OBAH4, Te€ C€ YdK MOXe€ IPATUTHU H IyTakba I/IHCTaJIaLU/Ije

LIeHTPaJIHOT Irpejama, ca J0AAaTHUM TOIJIOTHUM ryouLIUMa.

E.d b 8.4 °C
e g
F7
6
rs
-4
r3
r2
F1
ro
-0.6
SSOC
5:0 N‘/
ST Ve P, ]
SV A )
30 i NI
3.0 al \ A A~V
o A N
.0 vV\/\.\A../\N\ /\v_:\ /V\/\/ a
Label Cursor Min Max
[v]—L1 - 1.8 5.0
[V1—Li2 - 28 55

Cnuka 5-19. TepMOBU3UjCKHU CHUMAK
cermeHnTa Ob6jekTa 4 Ha
JleJly macaxa
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5.4.2 Upentudukanuyja eeMeHaTa TEPMUYKOT OMOTA4Ya U ceJieKyja
NOYEeTHOT ceTa Mepa yHanpehemwa

Tokom u3pajsie esabopaTa eHepreTcke ePprUKaHOCTH UJIEHTUPUKOBAHE Cy YakK 22
OCHOBHe nosuuyje (tabesa 5-33), aanu HajBehu yzeo y 6UIaHCY TPaHCMUCHOHUX
ryouTtaka (mpeko 60%) umMa dacagHa cToJIapHja, KOjy MOXEMO cMaTpaTH
K/byYHOM TNO3MLIMjOM 3a eHepreTcKy caHanujy Ob6jexta 4. 3a pacasHy cTosapujy U
ClloJbHe 3MJI0BE KOJi KOjUX Cy eBHJeHTUpaHa omTehewa, npeucnurtahe ce
passiMuyuTe onuyje yHanpehemwa. 3a cBe ocTase nosuiyje 6uhe pasmMaTpaHa camo
OCHOBHa Mepa caHalije KOjoM ce UCIlyHhaBa MUHUMYM NponucaH [IpaBUIHUKOM O
eHepreTckoj epuKacHocTH 3rpaja, 6yayhu pga je wuxoBo yyemrhe y
TPAaHCMUCUOHUM rybunuMa jgajneko Mmawe (0,08-2-7%). PacagHu CKJIONOBU Y
OKBUpY nosunuja Pos3-6 HHUCYy apXMUTEKTOHCKM HM TEXHOJIOLIKM INOBEe3aHW ca

no3uuujamMa 1 1 2, Te ce BbLUXOBe CaHalMje MOTY pa3MaTpaTU He3aBUCHO.

5.4.3 AHa/IM3a NojeJMHAYHOT YYUHKA Mepa yHanpehema esiemenara
TePMUYKOT OMOTa4ya

[Ipe cuHTe3He aHa/M3e NOjeJHHAYHOT YYMHKa Mepa yHanpehewa CBUX ejleMeHaTa

TEpMHUYKOI OMOTAaya, aHaJlM3MpaHe Cy NaplHujaJHO pas3JUYUTE ONILUje

yHanpebhewa pacasHe cTosiapyje U npedpabpUKOBaHUX CIIOJbAIIBLUX 3U/0BA.

Y Tabenu 5-36 gar je npersief epekaTa pas3MYATUX OMLMja 3a 3aMeHy dacasHe
cTtosiapyje. AHanu3a je mokasasa Ja yHanpehewe “y3” - mecrokomopHu IIBI]
npoduy, 3aCTak/b€HU TPOCJOjHUM CTAaKJIO Ca MCIYHOM OJi UHEPTHOr raca |
HUCKOEMMCHOHUM IpeMas3oM - Jaje Hajlo0BOJbHHjy KOMOMWHAIMjy €HepreTCKUX
yuiTela M Iepuoja OTIIaTe, AO0K yHamnpehewe “y1” umMa Hajkpahu nepuop

OTIIJIaTe.
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Ta6ena 5-35. llpernies v mnpesMMHUHApHA ceJjieKluja Mepa yHanpebewa esemeHarTa
TepMu4yKor oMoTada ObjekTa 4

Yuewhe y CreneH caHaumje
Onuc enemeHTa / cuctema Osuaxa_ Owreheta TPaHCMAC. KomeHTap
nosuuuje ryomuuma
[%] 0 yl y2 y3 yc
EnemeHTH U cUCTEMU Y KOHTaKTY
ca CnosbHUM Ba3ayxom

1. CnorbHu 3up - BetoHcku ceHgeuy  Pos1_Fz1 v 1194 NAIY AR AV 4
naHen (HoLLeHu) ’

1. CnorbHu 3np - 6eToHckn ceHauy  Pos2_Fz2 v 5.95 VAL AR A4
naHen (Hocehu) ’

1. Cnorbhm 3ug Fz3 - Ab 3up Pos3_Fz3 14 v v

1. Cnorbhu 3na Fz4 - cenapuy aup ca  Pos4_Fz4
LUYNIbOM OMEKOM 0,37 v v

1. Cnorbhm 3ng Fz5 - ceHapuy aup ca  Pos5_Fz5
MyHOM OMEKOM 1,20 v v

1. CnorbHu 3ug Fz6 - nake Pos6_Fz6 263 v
napaneTHe ucnyHe ’

2. 3ua Ha aunataumiv (n3meny Pos7_Dz1 499 v
3rpapa) ’

3. 3uposu 1 mehycnpatHe Lieo rpejaHu npocTop je
KOHCprKL!,Mje n3meny rpgjame TPeTUpaH Kao
npocTopUja pasnuinNTUX jeanHILaA, jeAvHCTBEH (3ajeaHnuke
Pa3nUUMTMX KOPUCHWUKA UnK npocropwmje cy y
BracHuka BMACHULLTBY CTaHapa)

4. PaBaH KpoB U3Hap rpejaHor Pos8_Rk1 435
npocTOopa - HENPOXoAaH KPoB ’

4. PaBaH KpoB W3Hag, rpejaHor Pos9_Rk2 v 0.69 v
npocTopa - NPOXoAaH KpoB ’

8. MehycnpatHa koHcTpykumja usHag  Pos10_Mk2a 0.26 v U=0,642 Wim?K
OTBOPEHOr nporasa

8. MehycnpatHa koHcTpykumja nsHag  Pos11_Mk2b - 9
0TBOPEHOT Mponasa 0,08 U=0,651 Wim2K

8. MefycnpatHa koHcTpykumja u3Hag  Pos12_Mk2c _ 2
OTBOPEHOT Mporasa the v URlLeze i

9. Mpo3sopw, 6ankoHcka BpaTa Pos13_Pz1
rpejaHux NpocTopuja u rpejaxe 60,44 v v v
3umcke baLute

11. CnorbHa Bpata Pos14_Vu1 2,70 v v

YHyTpale nperpagHe

KOHCTpYKLUMje

15. 3ua npema HerpejaHum Pos15_Uz1 0.76 v U=0,582 Wim2K
npocTopuma

15. 3ua npema HerpejaHum Pos16_Uz2 - 2
npocTopuMa 0,17 v v U=1,188 Wim?K

17. MefyycnpaTHa KOHCTpyKUyja Pos17_Mk1a 140 7

W3Hag HerpejaHor mpocTopa

- HacTaBak TabeJie Ha ciesehoj cTpaHu -
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Ta6esa 5-35 (HacTaBak ca mpeTxoaHe cTpaHe). [Iperyien U npeJuMUHApPHA ceseKIHja
Mepa yHamnpebhema esieMeHaTa TepMUUKOT oMoTava 06jekTa 4

Yyewhe y CreneH caHaumje
Onuc enemeHTa / cuctema Osuaxa_ Owrehetsa ' PaHCMAC. KomeHTap
nosuumje ryomumma
[%] 0yl y2 y3 yc

17. Mef]ycnpama KOHCTpYyKUMja Pos18_Mk1b 0,06 v

W3Hap HerpejaHor npoctopa
17. MefycnpaTtHa KoHCTpyKupja Pos19_Mk1c

W3Hap HerpejaHor npoctopa CL vy ¢
KoHcTpykumje y Tny (ykonaHe, unm
AENMMUYHO yKonaHe)
19. Mog Ha Tny Pt1 Pos20_Pt1 0,35 v U=0.714W/m2K
19. Mog Ha Tny Pt2 Pos21_Pt2 0,07 v U=1.411 Wim%K
19. Mog Ha Ty Pt3 Pos22_Pt3 0,06 v U=1.634 W/imK

CreneH caHaumje (aeTarsHo objallibetbe fato y fieny 4.3.2): 0 3agpxasa ce y nocTojehiem crary (6e3 namena)
y1 "MuHuManHo yHanpehere”
y2 "cpeptbe yHanpehetrse”
y3 "MakcumanHo yHanpefetse”
yC caHaluja npema npeanory creuuduyHom 3a npojexkat

Ta6esa 5-36 AHajiuM3a pa3/IMUUTHX ClleHapHja eHepreTcke caHaldje ¢dacajgHe
croJsiapuje ObjekTa 4

Ecbektn mepe Banopwusauuja ‘
OsHaka Mospwwia JeA-  Qnan-camo
: Onuc npeanoxeHe Mepe ) ueHa | 1wmepa Yuwrepa | Mepuop PaHr
nosuumje [m?] [€] [KWhim?a] ewepruje omanate ki kz | X
Spn [%] Dpn [ro.q.]
Pos10_Pz1 y1 - BL| neTokomopHy, 1475,24 160 76,68 45,34 9,09 0,89 1,00 1,89 2
(dbacapHa [BOCIOjHO CTakmo ca
cTonapuja) UCMyHOM Of} MHEPTHOT raca,
HUCKOEMUC. Mpemas
Ww=1.5W/m2K
y2 - TBL| wecTokoMopHMH, 1475,24 175 74,12 47,16 9,56 0,92 095 1,87 3
[BOCIIOjHO CTaKIo ca

VCMyHOM OfI MIHEPTHOT raca,
HUCKOEMMUC. Npema3
Uw=1.3W/m?K

y3 - MBL| wecTokomopHM, 147524 190 68,48 51,18 956 1,00 0,95 1,95 1
TPOCMOJHO CTaKmo ca

CIMYHOM Of} MHEpPTHOT raca,

Huckoemuc. npemas Un=1W/

m2K

AHanusupaHu cy, Takobe, W pasJUYUTHU CLEHApUjU HHTEpPBeHIHja Ha
npedabprvkoBaHUM (acaJilHUM MaHeJMMa U H30JI0BAHOM apMHPAHOOETOHCKOM
3u/ly IPUMMEHOM CHCTeMa KOHTakTHe dacase - ca TepMOMU30JIallUjoM OJ KaMeHe
ByHe U pacasHOM 06pajioM Koja O6U JOHEKJ/e CUMyJHpala MJIUTKA yAyO/bera U
cnojHuIe ¢pacajHUX aHesa. AHa/IM3e Cy U3BPIIEHe 0/1BOjeHO 3a Hocehe U HoOllleHe
naHeJie (Tabesia 5-37) au ce y oBa cjy4aja nokasaJia HajllOBOJ/bHUjOM MCTa ONIHja

- ”y1” (10cm kaMeHe ByHe).
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Tabesia 5-37 AHasiM3a pa3/JMUUTHUX ClleHapHja eHepreTcKe caHauuje ¢pacagHUX 3UJ0Ba
(npedabpukoBaHu ceHaBUY naHenu) Objexta 4
‘ Echbektn mepe ‘ Banopusauuja

O3sHaka
nosuuuje

Pos1_Fz1

Onuc npeanoxeHe Mepe

y1 - KOHTaKTHa pacaga ca
Tepmouaonatmjom 4cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
[ekopaTUBHOM 00pagom

y2.1 - KOHTaKTHa (hacaga ca
Tepmounsonavujom 6cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoM
AekopaTUBHOM 06pagom

y2.2 - KoHTaKTHa hacaga ca
Tepmousonaumjom 8cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
AekopaTuBHOM obpagom

MoBpwmHa
[m?]

1658,37

1658,37

1658,37

Jeg.
LeHa

[€l

24

26

28

Qh an - caMo
1 mepa
[kWh/m?a]

134,77

133,47

132,57

Ywrepa
eHepruje
Spn [%]

3,93

4,85

5,50

Mepuon
oTnnare
Dpn [roa.]

17,69

15,51

14,75

ki

0,97

0,97

0,98

0,82

0,94

0,99

1,79

1,91

1,97

y2.3 - KOHTaKTHa hacaga ca
Tepmousonatujom 10cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
[ekopaTUBHOM 0bpagom

1658,37

30

131,9

5,97

14,54

0,99

1,00

1,99

Pos2_Fz2

y2.4 - KOHTaKTHa (hacaga ca
Tepmoun3onayujom 12cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
AekopaTUBHOM 06pagom

y2.5 - KoHTaKTHa hacaga ca
Tepmousonayujom 15cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoOM
AekopaTuBHOM 0bpagom

y3 - KOHTaKTHa (hacaga ca
Tepmownsonauujom 20cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
AekopaTuBHOM o6pagom

y1 - KOHTaKTHa (hacafa ca
Tepmousonayujom 4cm
(kameHa ByHa) ¥ MoceBHOM
JAeKopaTuBHoM o6pafom

y2.1 - KOHTaKTHa (hacaga ca
Tepmousonavujom 6ecm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
[AeKopaTUBHOM 0bpagom

y2.2 - KOHTaKTHa dhacaga ca
Tepmouaonavujom 8cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoOM
AekopaTUBHOM 06pagom

1658,37

1658,37

1658,37

764,11

764,11

764,11

33

37

42

24

26

28

131,37

130,78

130,10

137,41

136,77

136,32

6,35

6,77

7,26

2,05

2,50

2,82

15,04

15,82

16,76

15,65

13,86

13,23

0,99

0,99

1,00

0,98

0,99

0,99

0,97

0,92

0,87

0,84

0,94

0,99

1,96

1,91

1,87

1,82

1,93

1,98

y2.3 - KOHTaKTHa (hacafa ca
Tepmousonayujom 10cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
[nekopaTUBHOM 06pagom

764,11

30

135,99

3,06

13,09

0,99

1,00

1,99

y2.4 - KOHTaKTHa (hacaga ca
Tepmownsonaumjom 12cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoM
AeKopaT1BHOM 06pafom

y2.5 - KoHTaKTHa dacaga ca
TepMouaonavujom 15cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoM
[AekopaTUBHOM 06pagom

y3 - KOHTaKTHa (pacaga ca
Tepmousonavyjom 20cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoM
AEeKopaTUBHOM 06pagoMm

764,11

764,11

764,11

33

37

42

135,74

135,45

135,13

3,24

3,44

3,67

13,60

14,34

15,26

1,00

1,00

1,00

0,96

0,91

0,86

1,96

1,91

1,86
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Y Tabenu 5-38 gat je npuka3 edekara CBUX MOjeJUHAYHHUX Mepa Koje ce MOry

peanusoBaTu Ha 06jekTy 4. Ty MOKeMO youuTH Jla Ce je[UHO 3aMeHOM Npo30pa

Ta6esna 5-38. CuHTe3HM npuKa3 epekara nojefUHAYHUX Mepa yHanpehemwa 3a Ob6jekat 4

Onve Yyewhe y EdpexTnt Mepe
Onuc enementa/ | O3Haka TpaHcmuc. | MoBpwmHa ; Mpuoputer
cuctema nosuumje ;z:.:nomeue Ourreheita ry6uumma [m3] “Féia e!:qf;:ﬂjz gm‘:;ne (1, 1, 1w
[%] Spn[%] | Den[roa]
CnorbHu 3ug - Pos1+2 y2.3 KOHTaKTHa 17,89 242248 30 9,03 14,05 |
6eTOHCKM CeHaBIY thacaga ca
naxen (o6jeantbeHe Tepmousonall. v
nosunumje Pos1_Fz1u 10cm (kameHa
Pos2_Fz2) BYHa) 1 nocebHoM
obpagom
Cnosbhu 3ug Fz3 -Ab  Pos3_Fz3 KOHTaKTHa hacaga 1,4 149,04 22 0,53 10,71 1
31n ca Tepmown3onal).
5cm (kameHa ByHa)
Cnorbhm aug Fz4 - Pos4_Fz4 KOHTaKTHa hacaga 0,37 33,69 27 0,17 9,28 ]
CeHBNY 31z ca ca TepMousornall.
LUYNSbOM ONEeKOM 5cm (kameHa ByHa)
1 noce6HOM
obpagom
Cnorbhm 3ug Fz5 - Pos5_Fz5 KOHTaKTHa hacapa 1,20 210,98 27 0,19 53,66 1
CEHIBWY 31z ca NyHOM ca TepMousonall.
OneKoMm 5cm (kameHa ByHa)
1 noce6HoM
obpagom
Cnorbhu 3up Fz6 - Pos6_Fz6 KameHa ByHa 6cm + 2,63 208,64 30 1,28 8,52 1]
rnake napanetHe napHa 6paHa u
1nenyHe 3aBpLUHa obpana
3ug Ha Aunatauuiu Pos7_Dz1 kameHa ByHa 6cm + 4,99 151,42 23 3,34 1,82 1l
(n3meRy arpaga) TUNcKapToHCKe
nnove (ca
YHyTpalLlkbe
cTpaHe)
PaBaH kpoB W3Hag Pos8_Rk1 14cm popgatHe 4,35 600,00 58 2,34 25,98 |
TpejaHor npocTopa - TepMousonavpje v
HenpoxofaH Kpos (XPS), wrbyHak
PaBaH kpoB W3Hag Pos9_Rk2 14cm popatHe 0,69 89,19 70 0,38 28,85 |
TpejaHor npocTopa - TepmousonaLuje v
NpoxofaH kpos (XPS), nonnovarse
IMpo3opw, GankoHcka  Pos13_Pz1 y3-MBY, 60,44 1475,24 190 51,18 9,56 |
BpaTa rpejaHmx LLIECTOKOMOPHH,
npocTopuja 1 rpejaHe TPOCIOjHO CTaKNo
3umcke batuTe ca 1CryHoM o4
WHepTHOT raca,
HMCKOEMUC. NpeM.
Uw=1W/m2K
CnorbHa Bpata Pos14_Vu1 2,70 153,82 220 1,05 56,38 11
3ua npema Pos16_Uz2 0,17 23,97 21 0,07 12,33 1}
HerpejaHum
npocTopuma
MehycnpaTtHa Pos17_Mk1a 1,40 259,68 25 0,63 18,07 11
KOHCTpyKLUMja U3Hag
HerpejaHor npoctopa
MehycnpaTtHa Pos18_Mk1b 0,06 11,05 25 0,02 22,55 1]
KOHCTPYKLMja N3Haa
HerpejaHor npocTtopa
MehycnpaTHa Pos19_Mk1ic 0,08 14,22 25 0,04 17,41 1l
KOHCTPYKLMja U3Hag
HerpejaHor npoctopa
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NOCTHXKY 3HaudajHe ywtefe (51,18%), Te je oBoj mo3unuju fozesbeH | creneH
npuoputeTa. CaHauuja npedpabpukoBaHux dacaJHUX NaHesa JOHOCU pefyKLuje
Mawe on 10%, a paBHOr KpoBa Mamwe oA 3% aad oBe Mo3uIMje 360r
eBUJIeHTUpaHuX omTehemwa Takohe MMajy HajBUILIM cTelleH npuopuTeTa. Kako cy
NpPaKTUYHO CBe NO3UIMje TepMUYKOT oMoTa4ya Beh usosioBaHe y ogpehenoj mepy,
IBUXOBOM CaHALMjOM ce INOCTHXKY CKpOMHe peJyKIijdje eHepreTCKHMX NoTpeba
3rpaZie. AHasu3a je MokKasaja Ja [JOJATHO H30JI0Bakbe CEeHJBHUY 3HJ0Ba ca
IIyIJbOM M INYHOM OIIEKOM, KaO0 M M30JI0BAHOI OETOHCKOI 3UJa, Pe3yJaTyjy
3aHeMap/bUBUM ylTefaMa (Mame of 1%). Cananuja JJaKUX NMapaneTHUX UCIYHA,
MaKo noBJsiauu Takohe many ymreny (1,28%), morsia 64 fa ce anoctpodupa Kao
jelHa of mMpernopyyeHUX Mepa (3a UHAUBHUJYa/He HHTEPBEHLHje y OKBUPY
ajjlanpanuje craHoBa) 6yayhu ja ce 3ampaBo pafu O mapaneTHMa Ha Jiohama
KOjUMa MOXe jeJHOCTAaBHO Ja ce npube U KOju MOTy OUTH CaHHPAHU MPUJIUKOM
3aMeHe QacajHe cTosiapyje. U3oy0Bamwe JulaTallMOHOT 3U/Ja MOKa3aso je BeoMa
KpaTak NepuoJ, OTNJaTe Ma Cce Takobhe Moxe pasMaTpaTH NPHUIUKOM
NojeAMHAaYHUX UHTEpBeHLUja Y cTaHOBUMA. EdeKTH n30/10Bama TaBaHUIA U3HA/,
OTBOPEHUX M HerpejaHux MpOCTOpa NPaKTUYHO Cy 3aHeMap/bUBU Ha HUBOY
3rpajie, y3 JAyradak nepuvoJ OTIJIaTe, IUTO 3HA4YM Jla BbUX MMa CMHUCJIA CaHUPATH

caMo KaJia Cy Ha CaMOM Kpajy >KMBOTHOT /CEpBHUCHOT L{UKJIyCa.

5.4.4 lepuHKucame nakeTa Mepa

Ha ocHoBy mnojaTaka Jo6ujeHUX U3 eslabopaTa eHepreTcke epUKACHOCTH 3a
O6jekaT 4 U3BeJieHe Cy peAyKIMje eHepruje NoTpebHe 3a rpejambe KojuMa ce Moxe
noctuhu ogpehenu eHepretcku paspef - E, D, C wau B (Tabesna 5-39). AHanusom

pesy/aTaTa AaTux y Tabesnama 5-38 u 5-39 youaBamo cienehe:

e 3a yHamnpebewe 0J jeIHOT eHepreTCKOr paspeja MOoTpebGHA je MUHUMaJIHA
peaykuuja (0,20%) Te 6u cBaka of caHaldja Mepa | cTemeHa mpuopuTeTa
pe3y/iToBajla OBUM yHamnpeheweM, Tj. UCIYHUJIU OU Ce MUHHUMAJIHU YCJIOBHU
nponvcaHyd [IpaBUJIHUKOM O YCJIOBUMA, CAaAPXKUHU W HAYMHY H3/laBamba

cepTUdUKaTa O eHepreTCKUM CBOjCTBUMA 3rpajia;

e 3a D eHeprerckd paspesl, KOju je MOCTaB/beH Kao IW/b yHamnpehema,

HEOIXO/HO je OCTBApUTHU PeAyKIHWjy of, HellTo BUIle of 25% y oAHOCY Ha
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noctojehe crame, IITO NPAaKTHUYHO HUje Moryhe peasu3oBaTH 6e3 3aMeHe

dacagHe cTonapuje;

e 3ameHoM dacaJiHe CToJIapUje OCTBAPYjy ce ylUITe/e JOBOJ/bHE 3a MocTU3ame C

eHepreTcKor paspe/a;

o (CaHayujoM CBUX peasHO JOCTYNHHUX MO3HUIHja TEPMHUYKOT OMOTada HUje

Moryhe noctuhu B eHepreTcku pa3dpe (2Spn=70,25% < 75,05%)

Ta6ena 5-39. [Ipersies 0CHOBHUX eHEPreTCKUX KapakTepucTuka 06jekTa 4 U NOTPeOHUX
yltTesa y nusby nocrusamwa E, D, C unu B eHepreTckor paspeza

NOCT. EHepPreTcKu paspes, F

QH,nd 3a E eH. paspepn [kWh/m?a]. 140,00
notpebHa pegykumja 3a E [%] 0,20
Qnnd 3a D eH. paspeg [kWh/m2a]. 105
notpe6bHa pepykuuja 3a D [%] 25,15
Qnnd 3a C eH. paspeg [kWh/m2a]. 70,00
notpe6bHa pepykuuja 3a C [%)] 50,10
Q-na 3a B eH. paspen [kWh/m2a]. 35,00
notpebHa peaykumja 3a B [%] 75,05
cymapHa peaykuuja npyMeHoMm 70,25
CBUX Mepa 2 Spn [%]

Ha ocHoBy cBera rope HaBejeHor, GOpMHpPaH je MOYeTHU MakeT Mepa - [laket 1
(tabesna 5-40) koju je obyxBaTuOo ¢acajjHy CTOJIapHjy M MO3HULHUje ca
eBUJleHTUpaHUM ouiTehewuMa (dacasHe MaHese UM paBaH KpoB). 3a MOYETHHU
NaKeT yCBOjeHa je onuuja caHanuje y2.3 (mpeMa npeJMMHAHAPHOj aHa/IU3H, Tabesa
5-37), anotoMm cy ¢popMy/siMcaHu U anTepHaTuBHU [lakeTu 1.1 u 1.2 Koju yK/byuyjy
pasauuuTe Jeb/blHe TepMou3oJaldje y CUCTEMY KOHTakKTHe dacaje (omnuuja

yHanpebhewa y2.4 3a [laket 1.1 v onyuja y2.5 3a [lakeT 1.2, Tabesne 5-41 u 5-42).
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Ta6ena 5-40. [lakeT 1 3a O6jekar 4

Onuc enemenTa /
cuctema

YKYMNHO NAKET 1

OsHaka
nosuumje

Onuc npeanoxexe
mepe

Qhan - CAMO
1 Mepa
[kWh/m?a]

EHepreTcku
paspen

MoBpmHa

[m?]

Jen. ueHa
[€]

Edbektn mepe

Ywrega
eHepruje
Spn [%]

Mepuog
oTnnare
Dpn [rop.]

Mpuopurer
(1,11, 1)

y2.3 KOHTaKTHa
(hacapa ca
Tepmousonat,. 10cm
(kameHa ByHa) 1
noce6Hom obpafom

14cm gopaTHe
Tepmownsonavyje
(XPS), wrbyHak

14cm popatHe
Tepmou3onatmje
(XPS), nonnoyarse

y3-MBL
LIECTOKOMOPHM,
TPOCHOjHO CTaKmo ca
CNyHOM 0f
MHepTHor raca,
HUCKOEMUC. MPeM.
Uw=1W/m2K

127,61

137,00

139,75

68,48

E

2422,48

600,00

89,19

1475,24

30

58

70

190

9,03

2,34

0,38

51,18

14,05

25,98

28,85

9,56

51,99

Ta6esa 5-41. [Taket 1-1 3a O6jekaT 4

Onuc enemenTa /
cuctema

CnorsHu 3ua -
BeTOHCKM CeHABMY
naxen (objeantexe
nosuuuje Pos1_Fz1n
Pos2_Fz2)

PaBaH kpos 13Han
rpejaHor npocropa -
HenpoxoAaH KpoB

PaBaH kpoB u3Haz
TpejaHor npocTopa -
NpOX0AaH KPoB

Mpo3opw, BankoHcka
BpaTa rpejaHnx
npocTopuja u rpejaHe
3nmcke balute

YKYNHO NAKET

O3Haka
nosuumje

Pos8_Rk1

Pos9_Rk2

Pos13_Pz1

11

Onuc npeanoxexe
mepe

Qnan - camo
1 mepa
[kWh/m?a]

EHepretcku | MoBpluHa

paspen

[m?]

Jep. ueHa

[€]

62,94

10,93

‘ Edektn mepe

Ywrepa
eHepruje
Spn [%]

Mepuon
oTnnare
Dpn [ron.]

Mpuopurer
(1,11, 1)

y2.4 - KOHTaKTHa
bacapa ca
TepMon3onaLuiom
12cm (kameHa ByHa)
1 noce6HOM
[AeKopaT1BHOM
obpapom

14cm popatHe
Tepmou3onaumje
(XPS), wrbyHak

14cm popatHe
Tepmou3onaumje
(XPS), nonnovate

y3-MBL,
LUIECTOKOMOPHH,
TPOCTOjHO CTaKMO ca
VICMyHOM 0f
VHEPTHOT raca,
HMCKOBMUC. Mpem.
Uw=1W/m2K

126,82

137,00

139,75

68,48

E

2422,48

600,00

89,19

1475,24

33

58

70

190

9,60

2,34

0,38

51,18

14,55

25,98

28,85

9,56

51,20

63,50

11,03
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Tab6ena 5-42. [1aket 1-2 3a O6jekat 4

O3Haka
nosuumje

Onuc enemeHta /
cuctema

YKYIMHO MNMAKET 1.2

Onuc npeanoxeHe
mepe

Qhan - camo
1 Mepa
[kWh/mZa]

Enepretcku
paspen

MospuwmHa

Jepn. ueHa
m? €

Edbektn mepe

Ywrega
eHepruje
Spn [%]

Mepuog
oTnnare

Mpuoputer
(1, 11, 1)

Dpn [roa.]

y2.5 - KOHTaKTHa
¢hacaga ca
Tepmousonavjom
15cm (kameHa ByHa)
1 noceGHOM
[AeKopaTvBHOM
obpagom

14cm popatHe
Tepmousonavuje
(XPS), wrbyHak

14cm popatHe
Tepmounsonavje
(XPS), nonnovate

y3-TBL|
LUIECTOKOMOPHM,
TPOCIOjHO CTaKro ca
VCMYHOM 04
VHEPTHOT raca,
HUCKOEMWC. MPEM.
Uw=1W/m2K

125,94

137,00

139,75

68,48

2422,48

600,00

89,19

1475,24

37

58

70

190

10,22

2,34

0,38

51,18

15,31 |

25,98 |

28,85 |

9,56 |

50,32

64,13

11,19

5.4.5 AHa/IM3a Npe/JioKeHUX NaKeTa Mepa U ceJjieKuyja ¢uHATHOT nIpe/jora

BulekpuTepujyMcKka aHaJu3a MNpeAJOKEeHUX MaKeTa I0oKas3aJja je JAa je

HajI0BOJbHUje pellewe faTo y okBUpy [lakera 1.2 (Tabesna 5-43). TokoM paja Ha

a”Hasu3ama 06jekta 4 ¢dopMHpaH je U HU3 MPOOHUX MAKeTa ca PA3TUYUTUM

Ta6ena 5-43. [TakeTu Mepa 3a O6jekaT 4

Maket Onuc

QH.ndpPn
[kWh/m?a]

Mepuon
oTnnate  nosuumja
Den [rop.]

Bpoj

Nen

Moryha
¢asHa
peanusau,. paspen

Banopusauuja

K1 K

K3

K4

Panr

Ks >k

Maket1  caHaumja
chacagHvx 3upgosa
(onuwja y2.3) n
paBHor KpoBa,
3aMeHa npo3opa

(onumja y3)

caHaumja
chacapHux 3uoBa
(onumja y2.4 n
paBHor kpoBa,
3ameHa npo3opa
(onuwja y3)

Maket 1.1

51,99

51,20

10,93

11,03

4

4

1

C

C

0,97 1,00 1,00 1,00 1,20 5417

0,98 0,99 1,00 1,00 1,20 517

3

2

Maket 1.2 caHauuja
(hacagHux 3ngosa
(onuwja y2.5) n
paBHor KpoBa,
3ameHa npo3opa

(onumja y3)

50,32

11,19

4

C

1,00 0,98 1,00 1,00 1,20 518 1
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omnuMjama caHanuyje ¢pajjacHe cToJiapuje, ad U y TUM ciaydajeBuMa [laket 1.2 je

610 Haj60/be paHTHUPaH.

5.4.6 Moga/iMTeTH MMIJIEMEHTAIMje MpeAJ/J0KEeHOr NaKeTa Mepa

OCHOBHM aclleKTU UMIeJieHTanyje npejaoxeHor [laketa 1 gatu cy y Tabenu 5-44.
Y cay4dajy O6jekTa 4, MHTEpPECAHTHO je /la Ce U PaBHU KPOBOBU MOTY CaHUpPATH
dasHo, 6yiyhy ja YyMHe He3aBUCHE LieJIMHE - IPOXOJAHU KPOBOBH CY KpOBHE Tepace
CTaHOBA Ha IOBYYEHO] eTa)XXH, a HeNpoxoJaH KpOB Ce CaCTOju U3 HEKOJIMKO

0/IBOjeHUX IieJIMHA (KpOBHE Tepace CTAHOBA Ha MOBYYEHO] €TaXH ).

Tab6esa 5-44. OCHOBHM acleKTH UMILJIEMEHTAllYje MpeJIoKEHOT TaKeTa Mepa
eHepreTcke ontuMusanuje 06jekra 4

Ce3oHcka "
HAUBUA.
O3naka YCNOBILEHOCT | Moryha e MoBesaxe
no3MUMiE  panosn  Paposn  PPMOCT | o crawosuma  MO3MUMIE
cnorba | yHyTpa
Pos(1+2) v
Pos8 Rk1 = v )
Pos9 Rk2 =V v v
Pos13.Pz1 v v v

Ta6esa 5-45. O6jekaT 4 - mpoliemheHe eHepreTcke U prUHAHCHjCKe yirTee 3a [lakeT 1

nosuuumje onuc mepe QH.an €H. jeamH.  ykynHo "ywreheHa” ywrega nepuoa  eHepretcke
¢ paspea | ueHa eHepruja otnnare ywreae

[KWh/m?a] [e/m2  [€] [KWh/a] [€/a] [roa. %

OACAOHU KOHTaKTHa 89 632 68086
3ngoBu ¢acapa, 15cm

Tepmousonauuje

PABAH KPOB 14cm 139,75 E 70 6 243 2516 216 28,85 0,38
(npoxopaH) Tepmou3sonadu.*

PABAH KPOB 14cm 137,00 E 58 34800 15573 1339 25,98 2,34
(HenpoxopaH) Tepmowu3sonau.*

®ACAJHA NBL, nposopu U= 280 296
CTONIAPUJA 1.0

340906

MAKET 1.2 YKYIMHO 410 971 427130 36729

YKYIMNHA MHBecTUUMja No 1m?2 MHBecTULMja

WHBECTULIMJA rpejaHe nospwuHe no ctam6. jep.
[€] [€] [€]

410 971 87 6044
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CHHTe3HU Tpersie]] NMpPOLEHEHNX eHepreTCKux W QUHAHCHUjCKUX edeKaTa 3a
Ob6jekat 4 aa je y Tabesnu 5-43, a rpadpuyKu NpHKas ylITeja U PeocTalnx 3aXTeBa

3a eHeprujoM Ha caunu 5-20.

10%

GACAOHN 30BN
©® OACAOHA CTONAPUJA
® PABAH KPOB
@ TlpeocTane eHepreTcke noTpebe

39 51%

Cnuka 5-20. O6jekat 4 - ymtTeZie ¥ NpeocTay 3axTeBU 3a eHeprujoM 3a [lakeT 1

3ameHa ¢acajgHe ctosiapuje AoHocu Hajehe eHeprercke yuteae (51%) anu u
noBJayd HajBehu feo TpoukoBa caHauuje (68%). Kako ce oBa MHTepBeHLHja ¥
NpaKcy peajiv3yje UHAUBU/YAIHO, 10 CTAHOBMMA, BeOMa je 6UTHO 6J1aroBpeMeHO0

H eCl)I/IKaCHO I/IH(l)OpMI/ICaH)e BJIACHHUKA CTaHOBA.

Kako je O6jekaT 4 y aHa/u3u noctojeher crawa nmokasao pe3yjaTaT Ha TPaHULU
usmehy E u F eHepreTckor paspeza, Moryhe je la 64 BeoMa cjiMyaH o6jekaT MOrao
Beh y esnabopaty mnoctojeher crawa HCKa3aTH KapaKTepUCTUKe MOTpeOHe 3a
eHepreTcku paspes E. Y ToMm ciaydajy Tpebaso 6M UMaTH y BUAY Ja MUHUMaJIaH
yCJIOB eHepreTcKe caHaldje (yHampebheme 3a jeaH eHepreTckd paspe];) Hehe
Mohu Jla 6y/le UCIyHbeH caMo paJioBMMa Ha ¢acajiy, paBHOM KPOBY WJIH JPYTUM

Mo3UIMjaMa, aKo Ce U30CTaBU 3aMeHa ¢aca/iHe CTosapHje.
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5.5 O6jekar 5 - 1amesia (XuGpUHU cHCcTeM ca pacaHOM ONEKOM)

O6jekaT 5 (ciuka 5-21) mpunaja rpynanyju of, ceiaMm Jiamesa carpaheHoj Ha
camMmoM nouyeTky 1980-ux roguHa U MO CBOjJUM aApPXUTEKTOHCKUM OJJIMKaMa
npejcTaB/ba TUINMYAH IpUMep IMpeUuclUTHUBamka MoJiesia CTaMOeHUX 3rpaja
pabeHux y mnperxoaHoj gekagu. OcUM NpPO30PCKUX TpakKa, jaB/bajy ce U
nojefuHa4YHU OTBOpH, dacaZHa oOleKa je AOMHHAHTHA aJd U Ja/be IO0CTOje
6eToHCcKkU dacaJiHU eJIEMEHTH, a Y TOTOBO CBUM eJIEeMEHTHMa KOHCTPYKLHje U
MaTepHjaiusalyje 3acTy/beHH cy U npepabprUKOBaHU eJIeMEHTH Kao U CKJIOMOBU

u3BoheHU Ha iy MecTa. Ob6jekar je cpatHocTu Cy+I1+6, ca ykynHo 27 cTaHOBa.

5.5.1 [loctojehe crame

OCHOBHY KOHCTPYKLMjy 3rpajie YMHe apMHUpaHOOeTOHCKAa IJIaTHAa M MyHe
O6eTOHCKe IJIOYe, JJOK Cy CTeNeHUIIHU Kpany npedpabpukoBaHd. CBU CHO/balllbU
3UJI0BU Cy “ceH/JBUY’ KOHCTDPYKIMje ca TepMOM30JIallMOHUM CJIOjeM y CBOM
cactaBy. PaBaH KpoB M TaBaHMIlle IIpeMa HerpejaHUMM INpocTopujaMa Takohe cy
M30JI0BaHM Yy CKJIaJly ca TaJalllkboM peryiaTuBoM. MHJUKaTHUBHO je, MehyTuM, aa
u nopegn Ttora O6jekaT 5 mnpunasa F eHepreTckoMm paspefy, ca TOAULIEKBOM

NOTPe6GHOM eHEPTHjoM 3a rpejambe of 142,16 kWh/m?a.

/
#
g
g
¥
M

T

Ciuka 5-21. O6jekaT 5
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OCHOBHM npewien srpaje

Onurte crame 3rpajie je pesaTUBHO A06po, MMajyhu y BUZY Jla ce U OBJie Pajiu O
06jeKTy cTapoM Bulle oJ, Tpu AeleHuje. PacasHa omeka je HeWITO caabujer
(HeyjesHaUeHOT) KBaJIMTETA I1a je BpEMEHOM JIOLILJIO 10 IPOMEeHe y MUIMeHTalUjU
Ha T0jeJJTUHOM [JIeJIOBUMA, MaJla MeXaHWYKHUX oliTehema NPaKTUYHO U HeMa. Ha
MameM Opojy cTaHOBa 3aMemeHa je dacajjHa cToslapuja U MojefuHe Johe cy

3dCTaKJ/bEHE.

TepMOBPIBI/IiCKPl nperiaej 3rpaae

TepMoOBU3UjCKUM MperjeoM Cy YOuYeHU pas3UuuuTH Hepoctanu. Ciamka 5-21
OTKpHWBA HeyjeAHa4YeH KBAJMTET TEPMOH30JIallkje HAa MyHUM IJIaTHHUMA, Kao U
jacHy pasyinKy usMeby 6eTOHMpAHOTr Jesia MyHOT IJIaTHA U Jiesla 3uJJaHoT TUTep-
O6s0koBUMA. JIMHUjCKM TYOUIM y 30HU XOPUSOHTAJHHUX CepKJaKa M OKO

MPO30PCKUX 0TBOPA Takohe Cy jaCHO U3paKeHH.

Ha cauum 5-22 npumehyjy ce cucTeMCKH HeAOCTallM MOHTQXKHUX NapaneTHUX

eJleMeHaTa: U3paKeHU Cy JIMHUjCKU TyOUIM mo 0604y M Yy 30HM MNpHUXBaTa

IMaparneTHOor IMaHeJia.

9:5:°C

8.5 A

o2 fr K

A n

6.5 N [

L I i 1

el Y A T\ T

P00 Y A T A T FAAY

5o RN N — ] - A

5 ALV PA S A A A— — Cnuka 5-22. 06jekat 5 - cerMeHT

2:5 s W -,\“

dacajsie ca MOHTaOXKHUM

Label Cursor Min Max
i - 25 67 napaneTHUM ejleMeHTHUMA
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sop— A e Sl — | Csivka 5-23. 06jekar 5 - cerMeHT

PR LA 1Vid T ¥ V| s

s ‘l,' — dacazie ca MOHTaXXKHUM NapaneTHUM

2.5
Cobei - eJleHeTUMa U $pacaJHOM OTIEKOM
[V]—L1 - 4.2 8.3
e - = (apMHpaHOGETOHCKHU 3U/I0BHU)

Ha caunu 5-23 ce BuAU Ja je Ta nojaBa Mambe U3paXkeHa KOJ, Y>KUX NapaneTHUX
eJleMeHaTa, Kao Y Jla ce Y 30HU npuxBaTa ¢acajHe oneke (y BUCUHU TaBaHUYHUX
IJ104Ya, OJJTHOCHO XOPU30HTAJIHUX CepKJaka) jaB/bajy Behu JIMHUjCKU TyOULM Kao

nocjeagrua Hea€KBATHOT pellba JeTa/bad TepMOI/ISOJIaLlI/Ije Ha TOM AeJly.

I
AR

YO .
AT Cnuka 5-24. 06jekatT 5 - cerMeHT
~ n yiTS .
P Y dacajie - HerpejaHu CTENEHUITHU

Cursor Min Max ImpocTop
[V—L1 - 3.7 7.3
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KonayHo, Ha ciaunu 5-24, ocuM paHUje ONMCAHUX HeJocTaTaka (MOHTAXXHU
napamneTH, NpUxBaT dacajiHe OlleKe U CJ1. MOXKeMO NPUMETHUTH M3y3eTHO BeJIMKe
ryoMTKe Ha JleJly cTeeHULIHOr npocTtopa. OBJie je Liesla BepTUKaJa 3acTak/beHa
MeTaJHUM npoduarMa 6e3 TepMONpeKuJa, ca M3Y3eTHO JIOIIMM TepPMHUYKUM

KapaKTepUCTHKaMa, a CaM CTENEHUIIHU IPOCTOP HUje aleKBaTHO U30JI0BaH.

5.5.2 UaenTudukanyja ejeMeHaTa TEPMUYKOT OMOTA4Ya M ceJleKLuja
NMOYEeTHOT ceTa Mepa yHanpehema

TokoM wu3paje enabopata eHepreTcke ePUKAHOCTU HAEHTUPUKOBAHO je 14
OCHOBHHUX No3ulMja (Tabesa 5-46), rae HajBehu yaeo y 6UIaHCY TPAHCMHUCUOHUX
ryoutaka umajy dacagHa crosapuja (39,49%) u dacaanu 3upoBu (36,37%
YKyIHO 3a no3uiyje Pos1-Pos6). 3u10BU npema HerpejaHuM npocrtopuma (Pos12
u Pos13) 3ajegHo y3pokyjy 11,27% TpaHCMUCUOHUX I'YOUTAKa, @ OCTaJsle NO3ULHje
ox 0,33 mo 3,66%. 3a dacagHy cToslapujy U cnoJbHe 3UJI0Be, nmpeucnuTtahe ce
pas/MuUTE omliyje yHanpehewa. 3a cBe ocTasie no3uuuje 6uhe pazamaTpaHa camo
OCHOBHA Mepa caHallije KOjoM ce UCIyHhaBa MUHUMYM NponvcaH [IpaBUTHUKOM O
eHepreTcKoj eGpUKaCHOCTH 3rpa/jia, a 3a epkepe (Pos9_Mk3 Hehe 6uTu pasmaTpaHo
HU OCHOBHO yHanpebemwe, 6yayhu fa ce paji 0 NO3ULUjU KOja y TPAHCMUCHOHUM

ry6unuma yuyectByje ca camo 0,33%.

5.5.3 AHa/iu3a nojeAMHAYHOT yYUHKA Mepa yHanpehemwa esieMmeHaTa
TEPMUYKOT OMOTa4a

[Ipe cuHTEe3He aHA/IM3Ee MOjeIMHAYHOT YYMHKA Mepa YHanpehewa CBUX eJleMeHaTa

TEPMHUYKOT OMOTAauya, aHaJU3WpaHe Cy NaplujaJHO pasJUYUTe OIIHje

yHanpebewa ¢acasHe cTosapuje, Cro/ballbUX 3UJ0Ba ca pacaHOM OMEKOM U

CIIO/ballIbUX 3U/J0Ba Ca (1)aca,[l,HI/IM MaJITEpPpOM KaO 3aBpPIIHOM O6paAOM.

Y Tabenu 5-47 pat je npersie] epekaTa pasiMuYUTHUX OIMIMja 32 3aMeHy dacaaHe
cTtosiapyje. AHa/v3a je mokasaja fAa yHanpebewe “y1” - metokomopHu IIBI]
npodu/IM, 3aCTak/b€HU [IBOCJOjJHUM CTAKJOM Ca MCIOYHOM OJi MHEPTHOT raca u
HUCKOEMUCHOHMM IpeEMa3oM - Jlaje HajlIOBOJbHUjY KOMOMHALUjy €HepreTCKUX

ylITe/a y3 Hajkpahy nepuo/ oTIIaTe.
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Tabena 5-46. Ilpersien W mpejMMHHApHA ceseKnuja Mepa yHanpehewa esneMeHaTa
TepMUYKOT oMmoTada O6jekTa 5

Yyewhe y CreneH caHaumje
OsHaka TpaHcmuc.
Onuc enemenTa / cuctema . Owrtehetba KomeHnTap
nosuumje ryovumma
(%] 0 yl y2 y3 yc
EnemeHTn 1 cuctemu y
KOHTAaKTY €a CMOSbHUM
Ba3gyXoMm

1. CnorbHY 3ug - rutep 6ok u - Pos1_Sz1 CBYW 310BYU ca hacagHoM
hacagHa oneka 7,43 v / onekom unHe jeanHcTBEHY

apPXUTEKTOHCKY LiennHy

1. CnorbHu aua - 6eTOH 1 Pos2_Sz2 CBYW 310BYU ca hacagHoM
hacagHa oneka 22,69 v 7 &  onexomunre jemMHCTBEHY

aPXUTEKTOHCKY LiennHy

1. ('\anij;beHm 3ug - 6eToH  uem.  Pos3_Sz2a 1,59 v &7

p

1. CnosbHu 3ug - 6ETOH K1 Pos4_Sz3 CBY 310BY ca hacapHOM

bacagHa oneka 1,86 v / onexomumnme jeamHcTBEHY
APXMTEKTOHCKY LIENMHY

1. CnorbHu 3ug - oneka 12cmu  Pos5_Sz4
Liem. ManTep 2,65 ¥

1. CnosbHu 3ug - oneka 25cm . Pos6_Sz5 CBY 310BU ca hacagHOM
thacagHa oneka 0,17 v 7 7 V onexomunre jeamHCTBEHY

APXWUTEKTOHCKY LiennHY

2. i:m Ha aunataupju (3amefly  Pos7_Sz0d 3.27 v v

pana)

3. 3ngosw 1 mehycnpatHe LIeo rpejaHn npocTop je
KOHCTpPYKLMje n3meny TPETUPaH Kao jeAMHCTBEH
rpejaHux npocTopuja (3ajepHuyke npoctopuje
pasnnuUTUX jeanHuLa, CY Y BNaCHULLTBY
pasnuyUTMX KOPUCHWKA UM CcTaHapa)

BMacHuka

4. PaBaH kpoB u3Hap rpejaHor  Pos8_Mk4
MPOCTOPa - HEMPOXOAaH 366
KkpoB

8. MefycnpatHa koHcTpykumja  Pos9_Mk3 _ )
3Ha OTBOPEHOT Nporasa 033 v U=0,782 WimK

9. Mpo3opw, 6ankoHcka Bpata  Pos10_Pr1
rpejaHux npoctopuja u 39,49 v vV
rpejaHe aumcke baTe

11. CnosbHa Bpata Pos11_Vr1 2,44 v v

YHyTpaue nperpagHe

KOHCTpYKLUMje

15. 3ug npema HerpejaHum Pos12_Uz2a

npocTopuma 10,13 Vv
15. 3ug npema HerpejaHum Pos13_Uz2b 114 v v
npocTopuma
17. MeRycnpatHa koHcTpykurja Pos14_Mk1a 319 v U=0,706 W/mZK

W3HaZ HerpejaHor npoctopa

CreneH caHauuje (aetarsHo objaluerse aato y aeny 4.3.2): 0 3agpxasa ce y noctojehem cratby (6€3 u3meHa)

y1 "MUHUManHo yHanpehetwe”

y2 "cpeptbe yHanpehere”

y3 "mMakcumanHo yHanpehere”

yC caHalvja npema npeanory creLntm4YHoM 3a npojexat
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Ta6ena 5-47 AHanu3a pas3/IMUUTUX ClleHapWja eHepreTCKe caHaluje ddacaaHe
croJiapuje ObjekTa 5

EcbekTtn mepe Banopusauuja

Jea. | Qnan-camo

Onuc npeanoxeHe Mepe "03[21'"21]"“ LieHa 1 mepa Ywrepa | [Mepunon Panr
[€] [kWh/m2a] | eHepruje | otnnate k1 k2 Sk

Spn [%] | Dpn [rom]

O3Haka
nosuuuje

Pos10_Pr1 | y1-TBL| netokomopHu, 433,65 160 92,35 3504 9,07 095 1,00 1,95 1
(dacapHa [BOCIOjHO CTaKmMo ca
CTonapmja) MCNyHOM O] MIHEPTHOT raca,

HUCKOEMUC. npemas

Uw=1.5Wim?K

y2 - TBL| wecTokomopHy, 433,65 175 91,70 3550 9,80 0,95 0,93 1,88 3

[BOCIOjHO CTaKmo ca
CMYHOM Of} MIHEPTHOT raca,
HUCKOEMUC. Npema3
Uw=1.3W/m2K

y3 - MBL} wectokomopHM, 433,65 190 87,29 38,60 9,78 1,00 093 193 2
TPOCIOJHO CTaKmMo ca

WCMyHOM O[] MHEpTHOT raca,

Huckoemuc. npemas Uw=1W/

m2K

3a ¢dacajgHe 3uJ0Be pa3MaTpaHe Cy pasjIMUUTE OIMIHje CaHalWje, a MO3UIHje

(l)acaAHI/IX 3UJ0Ba Cy rpyliiCaHe y iBe apXUTEKTOHCKO-TEXHOJIOLIKE LeJINHE:

1. 3upoBu ca dpaca/JHOM OMEKOM - CaHallMja CUCTEMUMA KOHTAKTHe dacafie KOjum

ce y 3aBpLIHOj 06pasu MoXe CUMyupaTy ¢pacaZHa ONeKa;

2. 3ugoBu ca ¢acaJHAM MaJTEPOM - CaHallMja CTaHJApPAHUM CHUCTeMHMa

KOHTAKTHe c])aca,ae.

3a cBaKy rpynanujy MCIUTaHO je oAroBapajyhe (mo4eTHO) pelleme, C TUM IITO 61
y peajiusalnyju Tpebaso JJOHEK/ie TOHOBUTH pasJiMKe y AWcTaHllaMa usmehy ose
JIBe BpCTe obJiore (MmapamneTy YBy4YEHU Y OJJHOCY Ha OCHOBY ¢daca/iHy paBaH U CJL.).
Kog 3uzoBa ca dacaiHOM OMeKoM HajlOBO/bHHUjUM Ce MOKa3ao CUCTeM ca 12cm
TepMou3oJialyje, 0K je Koj 3uAoBa ca ¢dacaJlHUM MaJTEPOM HAjIOBOJbHUjU
pe3ysaTaT Jo0ujeH 3a cucTeM KOHTakTHe ¢acaze ca 10cm Tepmouzosanuje
(Tabena 5-48), ma ce oBUM pellemUMa MOTY JIOHEKJIE 3aJpKaTH eJeMEHTHU

OPUTUHAJIHOT apXUTEKTOHCKOT M3pa3a.

Tabena 5-49 npyxa yBUJ, y NOTeHLUjaJHe edeKaTe CBUX MOje[JUHAYHUX Mepa
eHepreTcKe caHaludje peseBaHTHUX 3a O6jekat 5. Hajsehe ymrene mory ce
noctuhu 3ameHoM dacagHe crtosapuje (35,04%), u crora je oBOj MO3UIHUjU

JnonebeH | creneH npuopuTtera. CaHanuja ¢acasHUX 3WA0Ba MOIVIAa OWU JIOHETH
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penykuuje on 21,68% (ykynHo, 3a neny dacazay), a 3uZ0Ba peMa HerpejaHoM

npocropy 6,68% Te je oBUM mnosunujama gogesbeH Il crenen npuopurtera. Cse

oCTajle Mo3ulivje HMMajy ydelihe y TPaHCMHUCHUOHUM ry6unma Mmawe of, 2% u

npeMa ToOMe MMajy HajHUKHU CTeleH NpUOopUTeTa.

Tabesa 5-48 AHa/iM3a pas3IMYMUTHUX ClleHApUja eHepreTCcKe caHaluje pacaHUX 3U/I0BA
O6jekTa 5

OsHaka
nosuumje

Pos1+2+4+6
(objeaureHe
nosuumje
Pos1_Sz1,
Pos2_Sz2,
Pos4_Sz3un
Pos6_Sz5)

Onuc npeanoxeHe mepe

y1 - KoHTaKkTHa (hacaga ca
Tepmownsonauujom Scm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoM
AekopaTiBHOM 06pagom

y2.1 - KoHTaKTHa (pacaga ca
Tepmousonaumjom 8cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoM
[AeKopaTvBHOM 06pagom

y2.2 - KoHTaKTHa (hacaa ca
Tepmonsonauujom 10cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
[AekopaTiBHOM o6pagom

MoBpwuHa
[m?]

1321,41

1321,41

1321,41

Jen.
LieHa

[€]

30

33

35

Qhan - camo

1 mepa

[kWh/m?2a]

121,73

117,62

115,86

Edbektu mepe ‘ Banopu3aumja

Ywrepa
eHepruje
Spn [%]

14,37

17,26

18,50

Mepuop
otnnate | ki | k2 | 3
Dpn [roa.]

12,64 092 0,92 183 6

11,57 0,95 1,00 1,95 4

11,45 0,96 1,01 1,97 2

y2.3 - KoHTaKTHa (hacaga ca
Tepmonsonauujom 12cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoM
[AekopaTiBHOM 06pasom

1321,41

37

114,52

19,44

11,52 0,97 1,00 1,98 1

Pos 3+5
(objenmreHe
noauuuje
Pos3_Sz2an
Pos5_Sz4)

y2.4 - xoHTaKTHa (pacana ca
Tepmounsonauujom 15¢cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHOM
[AekopaTvsHOM 0bpagom

y3 - KOHTaKTHa (pacapa ca
Tepmounsonatujom 20cm
(kameHa ByHa) 1 nocebHoM
[AekopaTBHOM 06pasom

y1 - KoHTaKTHa (hacapa ca
Tepmounsonaumjom 4cm
(kameHa ByHa)

y2.1 - KoHTaKTHa (pacaaa ca
Tepmoumsonaumjom 6cm
(kameHa ByHa)

y2.2 - KOHTaKTHa (pacaja ca
TepMounsonaumjom 8cm
(kameHa ByHa)

1321,41

1321,41

224,82

224,82

224,82

40

45

24

26

28

113,04

111,39

140,07

139,58

139,24

20,48

21,64

1,47

1,81

2,05

11,82 0,99 0,98 1,96 3

12,59 1,00 0,92 1,92 5

16,81 0,99 0,82 1,81 7

14,76 0,99 0,94 1,93 5

14,04 0,99 0,98 1,98 3

y2.3 - KoHTaKTHa (hacaga ca
Tepmonsonauujom 10cm
(kameHa ByHa)

224,82

30

138,98

2,24

13,81 1,00 1,00 2,00 1

y2.4 - KoHTaKTHa (pacada ca
Tepmousonaumjom 12cm
(kameHa ByHa)

y2.5 - koHTaKTHa (pacana ca
Tepmonsonauujom 15cm
(kameHa ByHa)

y3 - KOHTaKTHa hacapa ca
Tepmonsonauujom 20cm
(kameHa ByHa)

224,82

224,82

224,82

32

35

40

138,79

138,57

138,32

2,37

2,53

2,70

13,90 1,00 0,99 1,99 2

14,28 1,00 0,97 1,97 4

15,25 1,00 0,91 1,91 6

162



Ta6esa 5-49. CuHTe3HHU pHKa3 epeKaTa NojeJUHAYHUX Mepa yHanpehemwa 3a 06jekaT 5

0 i o Onne Yyewhe y ; Jea. EdvexTu mepe .
nuc enemeHTa 3HaKa TpaHcmuc. | MoBpwmHa puopuTeT
cucrema nosuuuje ;[;:ﬂnox(eue Ourrshietba rybuumma [m3] “Féia e};";;:ﬂjae ;m‘:;ﬂ (1, 11, 1ur)
[%] Spn[%] | Dpn[ron.]
CnorbH 3u8oBm Pos(1+2+4+6) | y2.3 - koHTaKTHa 32,15 1321,41 37 19,44 11,52 Il
006noxeHu hacagHom tacapa ca
onexom (objeanteHe Tepmou3onaLmjom
nosuumje Pos1_Sz1, 12cm (kameHa
Pos2_Sz2, Pos4_Sz3 BYHa) ¥ nocebHom
1 Pos6_Sz5) [eKopaTMBHOM
obpagom
CnorbHu 3uooBK Pos(3+5) y2.3 - KOHTaKTHa 4,22 224,82 30 2,24 13,81 1]
06noxeru hacagH1m tacapa ca
Mantepom TepMou3onaLmjom
(objeantbeHe nosuupje 10cm (kameHa
Pos3_Sz2a n BYHa)
Pos5_Sz4)
313 Ha gunatauuju Pos7_Sz0d MWH. ByHa 5¢m, 3,27 77,15 22 1,98 3,92 ]
(n3meRy namena) TUNCKapTOHCKe
nnove
PaBaH KkpoB u3Hag Pos8_Mk4 10cm gogatHe 3,66 311,01 60 1,53 56,01 1
TpejaHor npocTopa - TepMounsonavpje
HenpoXofaH KpoB (XPS), wrbyHak
Mpo3opu, 6ankoHcka  Pos10_Pr1 y1-NBL 39,49 433,65 160 35,04 9,07 |
BpaTa rpejaHux NEeTOKOMOPHH,
npocTopuja 1 rpejaHe [BOCIIOJHO CTaKMo
31mcke bawuTe ca 1CryHoM o
WHEPTHOr raca,
HUCKOEMMUC.
npema3 Uw=1.5W/
m2K
CnorbHa BpaTa Pos11_Vr1 MeTarnHa, 2,44 55,15 220 0,99 56,04 1}
130m0BaHa
3uaosm npema Pos(12+13) nonucTUpeH 5em + 11,27 406,37 14 6,68 3,90 Il
HerpejaHnum 3aBpluHa obpaga
npocTopuma
(objeantbeHe nosuupje
Pos12_Uz2a n
Pos13_Uz2b)
MehycnpatHa Pos14_Mk1a | nonuctuper 5em + 3,19 307,23 13 1,20 15,30 1
KOHCTpYyKLMja M3Haa 3aBpLUHa obpaga
HerpejaHor npoctopa

5.5.4 lepuHucam-e naKeTa Mepa

EnabopaToMm eHepreTcke epukacHocTy nocroeher cramwa 3a 06jekaT 5 yTBpheHa
ja roguinma noTpebHa eHepruja 3a rpejamwe ox 142,16kWh/m?a na cy Ha ocHOBY
Te BPeJHOCTU U3BeZieHe MoTpebHe peiyKlLivje KojuMa ce Moxe noctuhu oapeheHu
eHepreTcku paspep - E, D, C unu B (Tabesna 5-50). AHaniu3oM pesy/artarta JaTUX Y

Tabesama 5-49 u 5-50 Moke ce KOHCcTaTOBaTH cJejehe:

e 3a D eHepreTckd paspes, KOjU je INOCTaB/beH Kao LU/b yHamnpehema,

HEOIXOJHO je OCTBApUTHU PeAYKIHUJY O HellTo BUlle of 26,14% y ogHoCy Ha
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noctrojehe crame, IITO ce CacBUM H3BECHO IMOCTHXKe 3aMeHOM ¢acajiHe

crosiapuje (Spos10=35,04%);

e CaHayujom ¢acagHux 3UA0Ba, y3 3aMeHy QacazHe cToJiapuje, Moryhe je

noctuhu C eHepreTcku paspef, (XSposi-6+ Sposi0=56,72% > 50.76%);

o (CaHayujoM CBUX ejieMeHaTa TEepPMUUYKOr OMoTaya Huje Moryhe noctuhu B

eHepreTcKH paspen (25pn=69,10% < 75,38%).

Ta6esa 5-50. [Iper/sie; o0CHOBHUX eHEPreTCKUX KapakTepucTUuka O6jeKTa 5 U MOTpeOHUX
yluTea y 4usby nocrusamwa E, D, C unu B eHepreTckor paspena

MOCT. EHEPreTCKn paspes F

QH,nd 32 E eH. paspepn [kWh/m23a]. 140,00
notpebHa pepykumja 3a E [%] 1,562
QH,nd 32 D eH. paspea [kWh/mz2a]. 105
notpebHa penykumja 3a D [%] 26,14
QH,nd 3a C eH. paspen [kWh/mz2a]. 70,00
notpebHa pegykuuja 3a C [%] 50,76
Qtind 32 B eH. paspen [kWh/m?2a]. 35,00
notpebHa pepykumja 3a B [%] 75,38
cymapHa pegykuuja npuMeHOM CBUX 69,10
mMepa 2 Spn [%]

Kako je ¢pacagHa cTosiapuja jeirHa MO3UIKja MPBOT CTelNeHa NPUOPUTETA, U KAaKO
ce HbeHOM caHauujoM noctuxe D eHepreTcku paspef, Ilaker 1 (Tabena 5-51)
obyxBaTa 3ampaBo CaMO OBy MO3UIH]y, a ajTepHaTUBHU [laketu 1.1 u 1.2 (Tabene
5-52 u 5-53) cy BapujaHTe ca omnuujama yHamnpehewa y2 U y3 3a mocMaTpaHy

MO3ULHJY.

OnuuoHo cy AebuHucanu U [laketu 2 u 2.1 (Tabesie 5-54 u 5-55) koju yK/byuyjy U
dacasiHe 3u0Be y JBa BapHjaHTHA pelllera, Kako O6U ce HCIUTaJa U JoAaTHA

yHanpebhema Koja JoBozie 10 C eHepreTCKOr pa3peja.
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Ta6ena 5-51. [laket 1 3a O6jekar 5

Qan - CAMO Edektn mepe
Onuc enemeHTa / Oauaxa_ Onuc npeanoxeHe h1anmepa Enepretckn | MoBpwuHa | Jep. ueHa Yureaa Mepvio Mpuoputet
cuctema nosvumje | Mepe [kWhim?a] paspen [m3] € eHeprije oTnnate (1, 1, 1)
Son[%] | Dpn[ron.]
dacap onap Pos10_P y1-MBLY 92,35 D 433,65 160 35,04 9,07 |
NETOKOMOPHU,
[ABOCIOHO CTaKmMo ca
1CMyHOM 0
MHepTHor raca,
HUCKOEMUC. Npema3
Uw=1.5W/m2K
YKYMNHO NAKET 1 92,35 D 35,04 9,07
Ta6ena 5-52. [lakeT 1.1 3a O6jekat 5
Qan - CAMO Edektn mepe
Onuc enementa/ | Oskaka | Onuc npeanoxeHe h1anmepa Eveprerckn | MoBpWMHa | Jep. uena |y, oo Mepnon | MPHopHTET
cucrema nosvumje | Mepe [kWhimza] paspen [m?] [€] eHeprije oTnnate (1, 1, 1)
Sn[%] | Dpn[ron.]
dacap onap Pos10_P y2 - MBL 91,70 D 433,65 175 35,50 9,80 |
LUECTOKOMOPHMU,
ABOCIOHO CTaKMo ca
1CMyHOM 0
MHepTHor raca,
HUCKOEMUC. Npema3
Uw=1.3W/m2K
YKYMNHO NAKET 1.1 91,70 D 35,50 9,80
Ta6esa 5-53. [laket 1.2 3a O6jekaTt 5
a Edektn mepe
Onuc enemeHTa/ | O3Haka Onuc npeanoxeHe "f",;e(;,aaMo Enepretckn | MoBplwuHa | Jen. ueHa Vurrena Nepvon Mpuoputet
cucrema nosvuvje | Mepe [KWhim?a] = Paspea m? [€l eveprje | omnmare | (LI,
Spn[%] | Dpn[roal]
acana cronapuja  Pos10_Pr1  RKRRLES 87,29 D 433,65 190 38,60 9,78 I
LUECTOKOMOPHU,
TPOCMOJHO CTaKnMo ca
1CcnyHoM 0
MHepTHor raca,
HUCKOEMMC. Npema3
Uw=1W/m2K
YKYMHO MNAKET 1.2 87,29 D 38,60 9,78
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Ta6ena 5-54. [laket 2 3a O6jekat 5

Edektn mepe
Onuc enementa/ | O3Haka Onuc npeanoxexe Q"f’;ﬂ;:i“ Enepretcku | MoBpwuHa | Jea. ueHa Yurena Mepuon Mpuoputer
cucrtema nosuuuje mepe [kWhim?a] paspea [m2] [€] eHepruje oTnnate (1, 1, 1y

Spn [%] Dpn [roa.]

Po (591 2.3 - KOHTaKTHa 114,52 E 1321,41 37 19,44 11,52 1]
dhacagHa oneka ¢hacaga ca

TepMon3onaumjom

12cm (kameHa ByHa)

1 noceGHOM

[ZieKopaTvBHOM

obpagom

dacap 1108 Po Yy2.3 - KOHTaKTHa 138,98 E 224,82 30 2,24 13,81 Il
apane tacapa ca
dpacagHoM mManTep Tepmou3onaLmom
10cm (kameHa ByHa)

®acapHa ctonapuja  Pos10_P y1-nBYy 92,35 D 433,65 160 35,04 9,07 |
NETOKOMOPHH,
[ABOCIOjHO CTaKmo ca
1CryHOM of
MHEpTHOT raca,
HUCKOeMMC. Mpema3
Uw=1.5W/m2K

YKYMHO NAKET 2 65,77 Cc 53,74 10,66

Ta6esa 5-55 IakeT 2.1 3a O6jekat 5

Qnan - CAMO Edbektn mepe
Onuc enemenTa/ | O3Haka Onuc npeanoxexe h1ar;4|epa Enepretcku | MoBpwuHa | Jen,. ueHa Yurea Mepwon Mpuopurer
cuctema nosuumje Mepe [kWhimz2a] paspea [m?] [€] eHeprje | otnnate (1, 1, 1)

Sen[%] | Dpn[roa.]

dacap 0B Po LS8 y2.4 - KOHTaKTHA 113,04 E 1321,41 40 20,48 11,82 1l
thacazHa oneka ¢hacapa ca

TepMon3onaLmjom

15cm (kameHa ByHa)

1 nocebHom

AeKopaTvBHOM

obpagom

dacag 1108 Po y2.4 - KOHTaKTHa 138,79 E 224,82 32 2,37 13,90 1l
apane (hacapa ca
dacagHom ManTep Tepmou3onaLujom
12cm (kameHa ByHa)

dacagHa ctonapuja  Pos10_P y1-MBY 92,35 D 433,65 160 35,04 9,07 |
NETOKOMOPHH,
JABOCTIOJHO CTaKIO ca
MCNYHOM Of
MHepTHOT raca,
HUCKOEMMC. Mpema3
Uw=1.5W/m2K

YKYNHO NAKET 2.1 64,17 Cc 54,86 10,81

5.5.5 AHa/IM3a npejJioKeHUX IaKeTa Mepa U ceJieKnyja puHa/IHOT npejJiora
Anasiu3a npeJJoKeHUX NIaKeTa Mepa II0Kasaja je Ja je HajloBO/bHHUje pellemne
fepruHucaHo IlaketoMm 1. BuUIeKpUTEPHjyMCKOM aHa/JIM30M KakKO Yy OKBUpPY

nopoauie [lakera 1.x KojuMa je mocTUrHYT D eHepreTcku paspef, (Tabesa 5-56)
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TaK0 W y MNpOIIUPEHOM ceTy mnakeTa (Tabesa 5-57) Ilaketr 1 je 6uo Hajbosbe

paHTupaH, Te je yCBOjeH Kao ONTUMaJIHO peliewe 3a O6jekaT 5.

Ta6ena 5-56. [lakeTu Mepa 3a ObjekaT 5 (MIpemMa OCHOBHOM METO/A0JIOIIKOM MOCTYIKY)

Q Mepnos | Bpoj Moryha E Banopusaumja
Maket Onuc H'"d'F;" otnnate noavumja  ¢pasHa azH' PaHr
[KWhim?a] | pp,[ron] ~ Nen | peanusau. P2PCRA Ky | Ko K3 Ki | K5 @ 3
MakeT1  3ameHa chacagHe 92,35 9,07 1 1 D 0,9 1,00 1,00 1,00 1,00 4,945 1
cronapwje (onuuja y1)
Maker 1.1 3ameHa chacagHe 91,70 9,80 1 1 D 09 093 1,00 1,00 1,00 4,878 3
cronapwje (onuuja y2)
Maketr 1.2 3ameHa chacagHe 87,29 9,78 1 1 D 1,00 0,93 1,00 1,00 1,00 4,928 2
cTonapwje (onuuja y3)
Ta6ena 5-57. [lakeTu Mepa 3a O6jekaT 5 (IpOIIUPEHHU CET NaKeTa)
Nepnos | Bpoj Moryha Banopu3aumja
QH.nd.pn ' EH.
Naket Onuc otnnate nosvuuja | chasHa PaHr
[kWhim?a] | p,,[ron] = Nem | peanusau. P33R K; K, K: K¢ | Ks | 3
Naket1  3ameHa pacagHe 92,35 9,07 1 1 D 069 100 1,00 1,00 1,00 4,695 1
cronapwje (onuuja y1)
Maket 1.1 3amena cbacapHe 91,70 9,80 1 1 D 070093 1,00 1,00 1,00 4626 3
cronapwje (onuuja y2)
Maket 1.2 3ameHa chacagHe 87,29 9,78 1 1 D 0,74 0,93 1,00 1,00 1,00 4,663 2
cronapwje (onuuja y3)
Maker2  Maket 1+ chacagHu 65,77 10,66 2,5 1 C 098 085 040 1,00 1,20 4,427 5
31gosy (onumja y2.3)
Maket 2.1 [akeT 1 + chacagHm 64,17 10,81 2,5 1 C 1,00 0,84 0,40 1,00 1,20 4,439 4

5.5.6 Moga/iMTeT MMIJIEMEHTAaIMje NpeA/J10KeHOr NaKeTa Mepa

31aosu (onumja y2.4)

Kako ce koz O6jekTa 5 eHepreTcka caHalyja CBOAY Ha 3aMeHy dacajiHe CToJ1apuje,

y Npakcd ce TO CBOAM HAa HU3 INOjeJUHAYHUX HHTEpPBEHLHja y CTAaHOBUMA.

CHMHTe3HU mpersie], NMpPOLEHEHUX €eHepreTCKMx M (QPUHAHCHUjCKUX edekaTa 3a

O6jekaT 4 aa je y Tabesnu 5-58, a rpaduuku nprkas yute/ia U NpeocTajaux 3axTeBa

3a eHeprujoM Ha cauiu 5-25.

167



Tabesa 5-58. O6jekar 5 - npolemeHe eHepreTcke U GUHaHCHjcKe yiuTe e 3a [laker 1

nosuumje onuc mepe QH.an €H. jeAMH.  yKkynHo "ywreheHa” ywreaa nepuos  eHepreTcke
: paspen | LUeHa eHepruja oTnnare ywrene

[kWh/m?2a] [€/m2?] [€] [kWh/a] [€/a] [roa.]

®ACAHA MBL| nposopu 9235 D 160 69 384 88928 7648 9,07
CTONAPUJA U=15

MAKET 1 YKYIMHO 9235 D 69 384 88928 7648 9,07

YKYMNHA MHBecTuumja no 1m?2 MHBecTULUMja
UHBECTULIMJA rpejaHe noBpwvMHe no ctam6. jea.
[€] [€]

69 384 39 2570

©® PACAOHA CTONAPUJA
@ [lMpeocTane eHepreTcke notpebe

Cnuka 5-25. O6jekat 5 - ymitTeZie ¥ mpeocTau 3aXTeBU 3a eHeprujoM 3a [lakeTt 1
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6. KOMEHTAP JOBHUJEHUX PE3YJITATA

6.1 KomnapaTuBHa aHa/iM3a o6pabeHux npumepa

[IpyuMeHOM MeTOJe H3JIOKeHe Yy 4YeTBPTOM IIOI/IaBJ/by, HA CBUM IOCMaTpPaHUM
06jeKTMMa MOCTUTHYTa Cy yHampehewa TepMHUUKOr oMoOTaya 3rpaje Kojuma je
NOCTUTHYT D eHepreTCKHU paspe/, y3 Iepruo/, OTILJIaTe 0f, OKO 5 roJjMHa 3a 00jeKTe
KOJI KOjUX Yy YCBOjEHOM IMaKeTy Mepa HHUje Oula yK/bydyeHa 3aMmMeHa ¢acajiHe
CTOJIapHje, OJHOCHO Y3 Iepuoz oTiiaTe o oko 10 roguHa 3a 3rpajie KoJ, Kojux je
61JI0 HEONXOAHO CAaHUPATU U OBY No3uljy (Tabesa 6-1). Takohe je yrBpheHo aa
je KoZ cBUX Ob6jekaTa, caHuMpamweM Beher 6poja eseMeHaTa TePMHUYKOI OMOTaya
moryhe noctuhu C eHepreTcku paspe[, 0K OBUM IPUCTYIIOM HH Y jeJHOM CJIy4ajy

HUje 6uso Moryhe HCIyHUTHU KPUTEPUjYM 3a IOCTHU3ae B eHepreTCKOr pa3pea.

6.1.1 EHepreTcKe noTpe6e U NoTeHUMja/IHe yuITe/e

PesysTaTu mnpopayyHa eHepruje mnoTpebHe 3a rpejambe HU3BEJEHUX IpeMa
[I[paBUIHUKY O eHepreTckoj ePHMKACHOCTH 3rpaja, MoKasaJu Cy Ja CBU
nocMaTpaHu 06jekTH u3y3eB coauTepa (Ob6jexkaT 3) npunajajy F eHepreTckom
paspeny. Ob6jektu 1 ¥ 2, u3 panuje dase ycMepeHe cTaMbeHe rpajitbe UMajy
3HAaTHOM JIolliMje KapakTepucTuke of, 06jekaTta 3, 4 u 5 koju cy rpaheHu mocie
1970. roavHe, Tj. HAKOH JIOHOlLIEeHa MPBUX MNpPONUCA M3 06JIaCTU TepMHUUKe
3amtute. Hajctapuja 3rpaga - O6jekaT 1 - mpubJinkaBa ce ropwoj rpaHunu F
eHepreTcKor paspeza, Aok O6jektu 3, 4 5 Koju MMajy TepMOU30JIALlMOHU CJIO] Y
CBMM KJ/bYYHUM IO3ULIMjaMa TEPMHUYKOI OMOTa4ya UMajy NpopadyyHaTy eHeprujy
noTpebHY 3a rpejatbe Koja ce kpehe oko rpaHuvHe BpeaHocTu usMmehy E u F
eHepreTckor paspesa. O6jekaT 3 UMa HajIOBOJ/bHUjU pe3y/ITaT NPBEHCTBEHO 360T

dakTopa 06J1MKa KOjH KOJ| hera UMa HajHUKY BPe/JHOCT.

HakoH wu3BplleHe ceJsieKliMje Mepa yHamnpehewa, pesanuje y Jo0UjeHUM

BpeJJHOCTUMA TOJ|Ullibe TNOTpebHE eHepruje 3a TIpejalbe oOcTaje Cy CJAUYHE,
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uMmajyhu y Buay ga cy kop O6jekTta 4 y ycBOojeHM MakKeT Mepa 3060r yOoueHUX

owrtehemwa yBputheHu gpacaiHu 3U/10BH, Te Cy ocTBapeHe Behe yiiTese.

[IpoueHTyasHO HM3paKeHe YKyIHe ylITeJe Koje ce MOTY OCTBAapUTH CaHalLUjoM
CBUX JJOCTYIHUX [T03ULHja TEPMUYKOT oMoTa4a (ZSpn) KOJ CBUX 0bjekaTa ce kpehy
oko 70%. HajMmamwa BpeHOCT XSy, je y ciy4dajy ObjekTa 2, NpBeHCTBEHO pajy TOra
IITO y CTPYKTypHd TPAHCMHUCHOHUX TIyOMTaka TaBaHULiA NpeMa MOCJI0BHOM
npoctopy (kojy HUje 6uso moryhe caHupaTu 6e3 UHTEpPBEHLUje Y MPOCTOPY KOjU
HUje Y BJIACHHUILUTBY CTaHapa) y4ecTByje ca 6,45% (Tabesna 5-12), A0K je Ko
Ob6jekTa 4 TO OMO C/ay4yaj ca MOJOM Ha Ty KOjU Y TPAaHCMHUCHUOHUM TyOHIIMMa

yudecTByje ca camo 0,48% (Tabesa 5-33).

6.1.2 [IpeaJsi0:KeHU MaKeTH Mepa U CaHUpPaHe No3unyje

[lakeTu ™Mepa, GopMHpaHM IO NPUHLUUNMMA INpejJOXKeHe MeTOJ0JIoTHje
OonTHUMM3alje, 00YXBaTHJIU Cy CaHALUjOM CaMO MO3UILH]je Koje Cy OuJie HeONXOo[He
KaKo 06U ce mocTturao D eHepreTCKU paspej, Kao U MO3UlMje KOJ KOjux cy 6usa
eBHJIeHTUpaHa ollTehewa Koja je HyxHO caHupatu. [lokasano ce ga je ko
ctapujux 3rpazia (O6jektu 1 1 2) 3a yHanpehemwe eHepreTCKUX KapaKTEPUCTUKA
61JI0O HajIOBOJbHUje CcaHUMpawe dacaHUX 3UJ0Ba, JOK je KOJ HOBUjUX 3rpaja
(Objextn 3, 4 u 5), koje Beh uMajy (HeLOBOJ/bHY) TepMOM30JALMjy Yy CacTaBy
dacagHux 3uJl0Ba 3aMeHa QacaZHe CToJlapyje HeomnxXoJHa Mepa Kako O6u ce

NOCTUIVIO oiroBapajyhe yHanpeheme.

Ycnen koHcTaToBaHUX oliTehewa, ko ObjekaTta 2, 3 ¥ 4 npeAJIo’KeHU NTakeT Mepa
je 0OyxBaTao ¥ caHalUjy paBUX KPOBOBA, a Koj, 06jekTa 4 u dpacaguux 3ujioBa. Koa
Ob6jexta 1 cy Takohe KOHCTaTOBaHa M3BeCHa oluTehewa dacajHOr 3Uja, ajlu je

OBa No3uIyja 61/a U KJby4HA 32 EHEPTreTCKY CaHalMjy ToCMaTpaHe 3rpaje.

6.1.3 [loTpe6GHa ys1aramwa ¥ Nepuo/, oOTIjiaTe

Koz objekaTta koj KOjux caHanvjoM HUje 6usa obyxBaheHa mosunuja dacajHe
crosapuje (0O6jekT 1 W 2) moTpebGHA ysaramka Cy NPUMETHO Mama, a MepHo/
OTIJIaTe FOTOBO JABOCTPYKO Kpahu Hero KoJ obGjekaTa KoJ KOjuUX je y ob6pauyH

yILJIa ¥ HOBa dacajiHa CToJ1apuja.
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Kako 6u ce caryesasia yKynmHa WHBECTHIMja U aieKBAaTHU MepHOJ OTIIATe y
OKBHUDPY JaTOr MakeTa Mepa, Mepe Koje cy yBpluheHe IO KpUTepUjyMy
MOTEeHI[Uja/THUX €HEePreTCKUX YIITeJa U Mepe Koje cy yBpinheHe 360r yOueHHX
owtehemwa, TpeTHpaHe Cy PaBHONPABHO - Kao Jla CaB TPOLIAK CHOCE BJIACHUILIU
crta”HoBa. TpolKoBU caHpama omTeheHux ¢acaza, KpoBOBa U IPYyrUX ejieMeHaTa
3rpajie, MehyTUM, Yy IPUHLUIY OX MOIJIM OUTH NOKPUBEHU U U3 APYTUX U3BOpA - Y
CKJIOTY ILIMKJyca PeJIOBHOI U HWHBECTHUIIMOHOI OJp)KaBawa 3rpaje. Tajga Ou
CTaHapU 3ampaBO CHOCWJIM CaMO TPOULIKOBe KOjU Cy JUPEKTHO Be3aHU 3a

yHanpehemwe eHepreTcke epUKaCHOCTH 3rpaje.

Ca papyre cTpaHe, cBaka HMHBeCTHULMja y yHanpebewe cBojcTaBa 3rpaje,
eHepreTcKuX, (QYHKIMOHAJHUX, €CTeTCKHUX HWTJ, noBehaBa U BpegHOCT
HEMOKPEHOCTU. Y TOM KOHTEKCTY, ¥ jacHO JePUHUCAHUM TP>KULUIHUM yCJI0BHUMA, Y

IpopayyH Mepuo/ia ONTIIaTe 6U MOTA0 /ia Ce YBPCTH U 0Baj mapaMeTap.

Ta6ena 6-1. [Ipersies; ocHOBHUX A06MjeHUX pe3y/TaTa 3a ObjekTe 1-5

O6jekat 1 OGjekaTt2 O6jekat3 O6Gjekat4 Ob6jekat 5

€eH. paspeps (nocrtojehe) F F E F F
Qnan - noct. [kWh/m?a] 171,83 156,78 137,59 140,28 142,16
€H. paspepa (caHauujom C C C C C
CBUWX no3uuuja)
2Spn[%] 72,98 67,16 72,15 70,25 69,10
€H. pa3pen (caHupaHo) D D D C D
Qn an- caHup. [kWh/m?2a] 104,23 98,61 83,33 50,32 92,35
ywrena eHepruje [%] 39,34 37,10 39,44 64,13 35,04
caHupaHe nosuuuje hac. 3uaosu ac. 3uaosu ac. augosn*
(* = caHmpaHo 360r tac. ctonap.  dhac. ctonap.  dac. cronap.

owTehetsa) paBaH KpoB* paBaH KpoB* paBaH KpoB*
uHBecTMumja [€/1m? 27 26 47 87 39
rpej. noBplIMHe]
uHBecTuumja [€/ cTaH] 1520 1393 3405 6044 2570
nepuop otnnare [roa.] 4,56 5,19 10,05 11,19 9,07
thakTop obnmka [m'] 0,51 0,41 0,33 0,40 0,53
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KoHayHo, mepuoj oTmjaTe MOXe OUTH M INOKas3aTe/b MOTYhHOCTH CKJjanama
ofrosapajyher kpeAWTHOr apaHXMaHa. Ha HaleMm TpXULITy JAaHac INojeJjlHe
O6aHKe y CBOjOj MOHY/IU UMajy U KpeAuTe 3a YyHanpehemwe eHepreTcke epuKacHOCTH
y pas/MYMTUM onuuvjaMa (MOHyAa AOCTYNHA Ha Be6 cTpaHaMa 6aHaka Ha JaH

10.3.2016. nata je y Tabesnu 6-2).

Tabena 6-2. [loHyAa KpeAUTa 3a aflanTalyje U nobosblllatbe eHepreTcke epuKacHOCTU
KoJ 5 6aHaka Ha gaH 10.3.2016.

BaHka AWHapCKu Kpegut MHAEKCUpaHU KpeauT
(neBu3HKU)

ProCredit Bank [0 7 roanHa no 30 rognHa

BANCA INTESA 0o 3 rognHe -

KomepuujanHa 6aHka 0o 5 rognHa -

CREDIT AGRICOLE no 10 rogvHa 0o 25 ropmHa

SOCIETE GENERALE 0o 5 rognHa Ao 10 rogmHa

6.2 Calmpal-m €JIEMEHTHU TCPMHUYIKOT OMOTa4ad IOCMATPAHHUX 3rpaja

6.2.1 ®dacagHa cTos1apuja

Kao mto je Beh koHcTaTOBaHO, 3aMeHa dacajJiHe cToJIapUje mpeJicTaB/ba HajBehe
OyiieTcko onTepeheme KoJA CBHUX 0OpaheHUX MpPUMepa, a LieHe KBAaJUTEeTHHUjUX
CUCTeMa Cy BUILECTPYKO Behe 0o/ OHUX KOjU Ce Ha TPXKUIUTY HyJe Kao MMOBOJbHO
pewrewe. Ca Jpyre cTpaHe, KOJ, INOjeAUHUX oObjeKkaTa OBO MOe OGUTHU KJbydyHa
no3uliyja NpUJNKOM yHanpehewa eHepreTcke epukacHocTu (Ob6jektu 3,4 u 5), a
aHa/iM3e CHpoBeJieHe y MNpPeTXOAHOM IOIJIaB/by Cy I[OKa3aje Jia yJjarama y
ebukacHuje cucrteMe (y OKBUPY MCTOI MaTepHjajsia MPO30PCKUX mpodusa) y
BehuHU ciydyajeBa ckpahyjy nepuog otrniate. Kako ce y peaJlHOCTU OBa MO3ULHja
3alpaBO CaHUpA WHAWBUAYAJHUM HHTEPBEHIMjaMa IO CTAaHOBHMMA, BeoMma je
6uTHa J06pa MHPOPMHUCAHOCT BJIACHUKA, KaKO 0 epeKTHUMa PA3JIUUUTHX CUCTEMA,
TaKO U 0 3Hauajy NpaBUJIHE yrpajiibe. Y MPaKCH CMO CBeJIOIHU J1a ePeKTH CI0KEHUX

BHUIIEKOMOPHHX HpO(l)I/IJ'Ia N TPOCTPYKOT 3aCTAK/bE€HA JIAKO MOTY OUTH IMPpaKTHU4YHO
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aHYJIMpaHU HeNMpaBUJHOM yrpaawmoM. Takohe, HeajlekBaTHA 06pajia MMAJETHHU H,
HapOYHUTO, OKAMHHUIIA, MOXe Pe3yJTOBAaTHU U MPOJOPOM BOJe Y TEPMOU30JIALUOHHU

CJ'[Oj H Y3PpOKOBATH omrtehemwa Ha IIyHUM JeJIOBUMa d)aca/:[e.

Kox cBux ob6paheHux mpumepa, NMPUJIMKOM aHa/JU3e yYMHKA 3aMeHe ¢acajHe
CToJIapuje mpopadyHHU cy pabeHu ca mpeTnocTtaBkoM fa he ce nmoctuhu U fo6pa
3anTUBeHOCT (O6poj m3MeHa Basayxa n = 50). ¥ ciayyajy HelpaBuUJIHE yTrpafibe,
peasiHe eHepreTcke yumreJe 61 6ujie NIPUMETHO Makbe, Kao IITO Ce MOXeE BUJETH

N3 I1oJjldaTaKa IIPpUKAa3dHUX Ha CJINIHU 6-1.

M nowa 3anTuBeHoOCT
kWh/m2a M cpenma 3anTMBEHOCT
140 [l pobpa 3anTuBEHOCT

105

70

35

Ob6jekat 1 ObjekaTt2  Objekat3 Ob6jekat4  O6jekaTt 5

Cnuka 6-1. PazinuuTte BpeJHOCTH YKYIIHE MOTPeOHE eHepruje 3a rpejatmbe y 3aBUCHOCTH
0/1 3anTUBeHOCTHU - 06jekTH 1-5, caHMpaHO cTame peMa YCBOjeHUM NMKeTHMa
Mepa

Ca apyre cTpaHe, 60/ba 3aNTHBEHOCT MOXe NO6GOJ/bIIATU €EHEpPTreTCKe
KapaKTepPUCTHUKE 3TPajie, 3 yJlarama Koja Cy 3HaTHO Marba HEero y C/1y4ajy 3aMeHe
dacagHe crosapuje. Mako BeHTHUJ/IAIIMOHU TYOUIIM He 3aBHUCe caMo o, pacaJHUX
OTBOpPA, HUTU Ce TOTIYHO YHampehewe MOXKe NOCTHhH caMO 3aNnTHBaHkEM
nocrojehux, uaycrpaiiyje paau AaTy Cy U MPOMeHe Y OAHOCY Ha 3alITUBEHOCT KO/
NPOPAYYHCKHU JI0OUjeHUX BpeJHOCTU 3a moctojehe crame Ob6jekata 1-5 (ciuka
6-2). Y nojefMHUM CTyAuWjaMa 3alTHBake Mpo3opa ce anocTpodpupa Kao K/byyHa
Mepa yHanpebewa eHepreTcke ePHUKACHOCTH KOJ BUCOKHUX CTaMOeHUX 3rpaja

rpahenux TokoM 1970-ux (Nemry 2010).
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[ rnowa 3anTuBeHoCT
kWh/m2a l cpeprba 3anTUBEHOCT
180 | pobpa 3anTuBEHOCT

135

90

45

Ob6jekat 1 Objekat 2  O6jekatr 3 Objekat 4  O6jekaT 5

Civka 6-2. PazninuuTe BpeAHOCTH YKYIHe NOTpebHe eHepruje 3a rpejame y 3aBUCHOCTH
o1 3anTuBeHOCTH - 06jekTH 1-5, mocTojehe cTame

6.2.2 dacagHu 3uJ0BU
Kopx Objekara 1 u 2 pacaHu 3U/j0BM Cy OUJIM KJ/by4YHa MO3ULHUja YHjOM CaHALUjOM

je MOCTUTHYTO XeJbeHO YHanpehewe eHepreTCKUX KapakTepucTuka. OHU Cy KOZ

[l yyewhe y TpaHCMMCUOHMM rybuumma (%)
60 Ml ywrena enepruje Spn [%]

36,96 37,11

O6jekat 1 Ob6jekaTt 2 O6jekat3  Objekat4  Objekart 5

Civka 6-3. Yuewhe dacaiHUX 3MJj0Ba Y CTPYKTYPU TPAaHCMUCHOHUX Ir'y6uTaka ObGjekaTa
1-5 1 moTeHIMja/IHE eHEPreTCKe YIITele Koje ce MOTy MoCcTUhM caHaIujoM
dacagHux 3u70Ba
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CBUX ObjekaTa MMa/d BeOMa 3HayajHO ydveuihe y CTPYKTYpU TPaHCMHUCHUOHMX

ry6uTaka - oz, 23,5% oz O6jexTta 4 1o yak 53,4% ko 06jexta 1 (cavka 6-3)

OBze yoyaBaMmo ja je ydemrhe dacafHUX 3UA0Ba Y CTPYKTYPU TPAHCMUCHOHUX
ryouTaka, Kao U yuTese Koje ce Mory noctuhu fofaTHUM H3oJi0BamkbeM dacage,
HajMamwe koj 06jekTa 4, rae je oBa mosuuuja yBpiiheHa y usabpaHu nakeT Mepa
360or eBujeHTUpaHux omTehemwa. CaHMpalme OBe IMO3ULHUje Y3POKOBAJIO je

noBehaHy BpeJJHOCT NOTpeO6HE UHBECTHUIIH]jE KOJ, OBe 3rpajie.

EHepreTcka pexabunuTtanuja ¢pacaJHUX 3U/,0Ba Ce NoKa3asa Kao jefiHa o/ Mepa ca
HajkpahuM nepuozsoMm otmarte. Y caydajy ObjekTa 3, [oAaTHA UCIMTaBamba Cy 4ak
NoKasasa Jja ce yK/byuynBaweM ¢pacaJHUX 31U/l0Ba y NakeT Mepa ckpahyje nepuoj
ormaate ([Ipunor 2, aHanuse 3a ciayyaj 06jekTta 3 ca owrtehewruma Ha pacagHUM
3U/I0BMMa) MaKO WHHUIMjaJHU TPOLIKOBU Y TOM CJy4ajy pacTy 4yak oko 33% y

oAHocy Ha ycBojenu [laker 1.

6.2.3 PaBHU KPOBOBM

Ynpkoc pesaTUBHO CKPOMHOM y4yelihy y CTPYKTYpPH TPAaHCMUCUOHUX T'yOUTAaKa,
pPaBHU KPOBOBM Ce YeCTO YKJ/bydyjy y HpeJijio’KeHe NaKeTe Mepa Kao Mo3uluja
HajBUILEr cTeleHa MpUOpUTeTa 360r omTehewma KapaKTEPUCTHUYHUX 33 OB3j
eneMeHT 3rpazie. Kog O6jekata 2, 3 u 4, KoA KOjux je ympaBo TO OUO C/Iyyaj,
pa3dMaTpaHe cy caMO OIIHje KOjuMa Ce HCIyHhaBa MHUHMYM MpPONHUCAH
[IpaBUIHUKOM 0 eHepreTckoj epukacHoctTu 3rpaaa (Umax = 0.20 W/m?K 3a paBan
KpOB H3HaJ, I'pejaHOr mnpoctopa, nocrojehe 3rpajge), 6yayhu ga ce u ToM,
MHUHMMAJIHOM, HHTEpPBEHIIMjOM 3aBpLIHA KOTA KpOBa MNOAMXKE 3a HajMame

14-16cm, a ydyemrhe oBe mo3uLUje y CTPYKTYPU TPAHCMUCHOHUX I'yO6UTaKa MaJio,

H yyewhe y TpaHCMUCHMOHUM ry6rLmma (%)
Bl ywTtepna eHepruje Spn [%]

5,04

Objekat 2 O6jekart 3 Ob6jekart 4 ObjekaTt 5

Cnvka 6-4. Yuemrhe paBHUX KPOBOBA y CTPYKTYPU TPAaHCMHUCHOHUX ryouTaka O6jekaTa
2-5 1 nmoTeHNWjasiHe eHEPreTCKe YUITe/le Koje ce MOry MocTUhY caHalujoM

175



Kao U MOTeHLUjasIHe eHEPTreTCKe yuITeAe (Ha HUBOY 3rpajie), Kao LITO ce BUAU U3

rnojaTaka JaTHX Ha CAUIH 6-4.

6.3 EJ1leMeHTH TEpMHUYKOT OMOTAa4a NOCMaTPaHUX 3rpaZa Koju HUCY OUJIHU

o6yxBaheHu npe/10keHUM MaKeTUMa Mepa

Y Tabenu 6-3 Aar je nperses ejeMeHaTa TepMU4YKor oMoTtada ObjekaTta 1-5 koju

HUCYy OUIM 0OyxBaheHM NpejJioKEHUM MakeTMMa Mepa. [Ipema KpuTepujymyuma

U3JIoKeHUM y Jfeny 4.3.3 HajBehu geo oBux mosunuja 6uo 6u Hajumxker (III)

Ta6ena 6-3. [Ipersies no3unyja Koje HUCYy obyxBaheHe npeaJioKeHUM aKeTUMa Mepa

O6jekar 1 | O6jekar 2 O6jekar 3 O6jekar 4 O6jekar 5
T Spn T Spn T Spn T Spn T Spn
(%] [%] | [%] [%] | [%] [%] | [%] [%] | [%] [%]
EneMeHTU 1 cucTemMun y KOHTaKTy ca CNOSbHUM Ba3fgyXoM
3ua Ha gunataumju - - 6,36 5,39 - - 499 334 | 327 1,98
(n3mehy 3rpaga)
MeRycnp. KOHCTp. - - 6,45 - - - - - - -
u3mefy rpejaHnx
NPOCTOP. Pa3NUYNTUX
jeaunHnua, pasn.
KOPUCHMKa 1nn
BnacHuka
MehycnpaTtHa - - 035 031 1] 028 0,45 | 0,41 - 0,33 -
KOHCTPYKLMja U3Hag
OTBOPEHOr nponasa
CnorbHa BpaTa 214 098] 219 0,99 | 209 082 | 2,7 1,05 | 244 0,99
YHyTpalite nperpagHe KOHCTpyKUmje
3ug npema Herp. 6,93 450 | 116 7,87 | 11,02 624 | 093 0,07 | 11,27 6,68
npocTopuma
MefycnpaTHa 814 585 | 0,24 - - - - - - -
KOHCTPYKUMja ucnoa
HerpejaHor npocropa
MeRhycnpatHa 420 228 | 010 006 | 335 204|154 068 | 319 1,20
KOHCTPYKLMja U3Hag
HerpejaHor npocTopa
KoHcTpyKuuje y Tny (ykonaHe, unu AeNUMUYHO YKONaHe)
MMoa Ha Tny - - - - 029 0,86 | 048 - - -

T - yyewwhe y TpaHCMUCUOHUM ryBuimma [%)]
Spn - NOTEHUMjaNHe eHepreTcke ywTene ywreae [%]
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crielieHa MNpUOpUTeTa, UMMajyhu y BUJy NOTeHLHja/lHE eHepreTcKe YIITeze

[oCMaTpaHe Ha HUBOY 3rpa/e.

[lo yyemhy y TpaHCMUCHOHHKM TyOHIIMMa M MOTEHLMjaJIHUM YlITeAaMa U3/ Bajajy
ce 3U/J0BU IIpeMa HerpejaHuM NpocTopuMa. Y ey 3.6 feTa/bHUje je JUCKYTOBAaHO
0 HeJoOCTallMMa MeTOJ0JIOTHje IpopayyHa 3a OBy NO3UIHjy, Ma U KOJ
NoCMaTpaHUX 06jeKaTa 0CTaje OTBOPEHO NUTamke KOJIUKO Cy A00HUjeHe BpeJHOCTH
peanne. Kox Benukor 6poja objekaTa U3 Mepuojia ycMepeHe cTaMOeHe rpajibe,
JIUMeH3Hje CTelleHULIHOT NMPOoCTOoPa, aJli Y4eCTO U CTaMOeHUX NPOCTOpHja Koje ra
OKpYXyjy (ocTaBe, npeaco6/ba, Kyxuibe, KynaTu/aa...) Cy peJaTUBHO MaJie U/WUiu
TEeIIKO MPUCTyNnayHe, Na je JAoCJe[HA peaJusaliyja caHaluje 3uJ0Ba IpeMma
HerpejaHUM CTeleHUIIHUM NPOCTOPUMA, JUPTOBCKUM OKHMMA U CJ. Yy NMPaKCH

HEPETKO 1o BeJIMKHUM 3HAKOM [N Takbd.

CnvyaH mpo6JsieM NHOCTOjU M KOJ, IpopadyyHa Be3aHUX 3a Jpyre YHyTpallkbe
nperpaje IlpeMa HerpejaHuM IPOCTOPMMA Kao M 3a 3UJ0Be Ha JUJaTalvjU.
[loTome je HeUITO jeHOCTaBHHUje CAHUPATH INOCTAaB/bakeM TepMoOHU3o0Jalidje ca
YHyTpallllbe CTPaHe, KaJla Cy y CTaHOBUMa Ha TOM /ey Behe npocTtopuje (qHeBHe

v cnaBahe cobe, Ha mpuMep).

MeTogo/i0rHja H3J10KEHA Y OBOM pajly MOXe ce INPUJIArofyMTH M INoTpebama
eHepreTcke caHall¥je MojeJMHAa4YHUX CTaHOBA. [lo3UnUje Koje Cy, mocMaTpaHO Ha
HUBOY 3rpajie, 3aHeMapJ/bUBO MaJjie, Ha HUBOY IOjejuHe CTaMOeHe jeJUHULe WU
rpyne cTaHoBa (CTaHOBM y MPHU3EMJbY, Y NOTKPOBJbY U CJ1.) MOIJIe 6U Ce MOKa3aTH
3HayajHUM. AHa/iM3e Ha HUBOY IOjeJUHAYHHUX CTAHOBA WJIM Ipyle CTaMOEeHUX

jelMHUI]A HUCY BpLIEHe y OKBUPY OBOT paJa.

Yoniute y3eBlIM, KaZila OMJIO Koja of, OBJle anocTpoUpaHUX Mo3uuuja gohe mo
3aBplIiHe ¢ase CBOT XUBOTHOT WJIM CEPBUCHOT I[MKJIyCa, HbUXOBY CaHAIUjy O

Tpe6a.}IO MNpHUJIaroguTyu akKTyeJIHUM PO CHUMA.
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7. 3AK/bYYAK

CtambeHe 3rpajie Npe/iCTaB/bajy 3HaUajaH cerMeHT rpaheBuHckor poHpaa Cpobuje.
HajBehu neo oBUx 06jekaTa HAcTao je TOKOM Jipyre nosioBuHe 20. BeKa, Te ce Moxe
CMaTpaTH Jja Ce OHU MOTY yCIEIHO KOPUCTUTH jolLl AyTy HU3 FOJMHA, OJHOCHO /ia
ce paJii O paroleHoM pecypcy KOju ce MOKe YCIEeUIHO eKCIJI0aTUCATH YKOJIUKO
ra NpuaroJMMo caBpeMeHUM mnoTpe6ama. OBe 3rpaje, MehyTUM, HCIO/bABaAjy
OpojHe HeJOCTaTKe, KAaKO 10 Pas3JIMUUTUM acneKTuMa KoMpopa, TaKo U Y JOMeHY
eHepreTcke e(pUKACHOCTH, Te je HHUXOBa OOGHOBA NPAKTUYHO HEOMXOJHA VY
HapeJHOM IHepuoAy. 3a pas/MKy OJi NOPOAWYHOI CTAaHOBawa, y CTaMOEHUM
3rpaZlaMma MOCTOjU BeJHUKU OpOj BJIACHUKA, PA3IUYUTUX HHTEpeca U 4YecTo
CKPOMHUX MaTepHjaJHUX MOIYNHOCTH, Te je HEONXOJaH U3y3eTHO MparMaTu4aH
OPUCTYNl Kako OU ce AepUHHUCAIA MOAAJUTETH OOHOBE KOjU OU MOIIK OUTH

MMPpUXBAT/bMBHU U U3BOA/bHBH Y OBAKBHUM yCJIOBHUMA.

7.1 lIpemien pe3yiTaTa HCTPaXKUBamkha

AHanvM30M THNOJIOTHje W CTPYKType cTaMbeHor ¢oHJAa, yoyeHO je Ja je
CTaHOrpaJa 6uja HajuHTeH3UBHUja y nepuoay of 1960. o nosoBuHe 1980-ux
roIMHa, Kao U Jia je y TOM IIepUOAY, 3a Pa3/IMKY OJ PETXOAHHUX, IPUCYTaH IUPOK
[vjalna3oH TUIIOJIOLIKMA PAa3HOBPCHUX pellena, ca eJleMeHTHMa MaTepUjaiu3aluje
KOjY NMPaKTUYHO HUCY OUJIM IPHMMeWmHUBaHU IIpe eKclaH3uje JoMahe rpaheBuHCKe
VHAYCTpPHYje, a KOjU Cy, NOTOM, HAKOH IepuoAa TpaH3ULUje U [PYLITBEHUX
IpOMeHa, FOTOBO y NOTIYHOCTU HECTa/IM Ca Haller TPXUIITA U U3 aAKTyeJIHe
rpajjuTe/bCKe IMpakKce. YNpaBO M3 OBUX pasJiora je Iepuof, T3B. 'yCMepeHe
cTaMbeHe Ipajibe” MO3UIMOHUPAH Yy GOKYC UCTpaXKUBaka, O0yayhu na obyxBaTa
BEJIMKK OpOj pasIMUYUTUX MOjaBHUX OOJIMKA, CTATUCTUYKHU (MO 3aTYN/beHOCTH)
K/JbyUHU cerMeHT cTtaMbeHor ¢onHga CpbOuje, KOju je, yjeAHO U BeoMa cCjabUx

eHepreTCcKUx neppopmMaHCH.

Y npeTxoAHOM IepuUOAY, TOKOM BHIIEerofulllker pasa Ha QopMHUpamy
HallMOHaJ/IHEe TUIOJIOTHje cTamMbeHux 3rpaga Cpbuje y okBupy MehyHapopHor

npojexkta TABYJIA, powio ce [0 AparoueHUX pe3yaTaTa U BeJIMKOr IoMaKa y
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JebuHUCcawky MoJesa yHamnpehewa eHepreTCKUX KapaKTepUCTHKa objekaTa
BUIIENOPOAUYHOI CTaHOBaka. Pe3ysTaTu oOBOr paja y3eTU CYy Kao OCHOBHO
N0JIa3MIITe 3a Ja/be MUCTpaXHWBamwe, Koje je MMasio 3a LMW/b Ja IperucluTa
MOTYhHOCT mpesjiacka ca MOJIeJICKUX Ha KOHKpeTHa pellewa, NpuaaroheHa
KOHKPETHUM apXUTEKTOHCKHMM CKJIOIIOBUMA U Pa3HOJIMKOj MaTepujaav3alujy,
KapaKTepUCTUYHO] 3a INOCMaTpaHU InepuoA. Y OKBUpy Tpeher mnorsas/ba
U3BpIlIEHa je JleTa/bHAa KPUTHYKA aHa/M3a MOJEJICKUX pellema 3a yHalpehemwe
nojeJMHAaYHUX MO3ULHja [AATUX 3a HajpesieBaHTHHje eJleMeHTe TepMHYKOr
oMOTaya CBUX THIIOBA U3 NOCMaTpaHa Tpu nepuoga (mepuoau [l 1961-1970, E
1971-1980 u @ 1981-1990). 3a mocMaTpaHU MepuOJ H3BpIIeHaA je
cucMTeMaTHU3allMja M TUIOJOrh3auuja ¢acagHUX 3UJ0Ba, Te Cy yTBpheHHU
Cly4ajeBU Yy KOjUMa ce MOy JUPEKTHO NPUMEHUTH MOJeJICKa pellema U3
Hanuyonanne TumnoJsiorvje, oK cy 3a ocTaje JedHHHCaHA U 0OpasJiokeHa
aJTepHaTUBHA pellewa. Ha Taj HauMH je GopMUpaH NPOLIMPEHU KOPIYC MoJesia
yHanpebhewa IMOjeJMHAaYHUX eJleMeHaTa TEePMHUYKOI OMOTada KOju ce Moxe
CMaTpaTH y NOTIYHOCTH KOMNIATUOMJIaH ca HaljMoHa/IHOM THUIIOJIOTHjOM a/Iv KOjU
je CeH3WTUBHUJU Ha PA3HOBPCHOCT MaTepujaju3aldje KapaKTepUCTUYHY 3a

[MOCMaTpaHH IIEPpUOA.

Ha ocHOBY IpeTXOAHMX aHa/IM3a, Ka0 U Ha OCHOBY UCKYCTBA CTE€YEHOT NPUJIUKOM
NPeTXOAHUX MCTpaXKUBawa NpoO/eMaTUKe, NPBEHCTBEHO y OKBUDY CTyAHje
"ATnac eHepreTCKMX KapaKTepUCTHUKa oMoTada rpaheBHHCKUX obOjekaTa y
Beorpaay”, rae je npBu IyT pa3MaTpaH U €KOHOMCKH aCleKT MOJa/IuTeTa 0OHOBe
Kao U OCOOEHOCTHM pa3/JIMYUTHUX APXUTEKTOHCKUX pellewa, GopMHUpaH je
aJropuTaM npoueca ajganrtanuje. Kako je aHainsoM objekaTta o6paheHUX y ckiony
HanuoHnanHe TunoJsiorvje yTBpheHo [la je HAKOH MPBOT CTeleHa yHamnpehemwa y
CBUM CJly4ajeBUMa IOCTUTHYT D eHepreTCKU paspe[, 3a LuU/b ONTHMHU3aLHUje je
IIOCTaB/b€HO YyIpaBO IOCTU3akbe MUHUMYyM D eHepreTckor paspeza, LITO je
OIITPUjHU KPUTEPUjYM Ol YHanpeherwa 3a HajMame jeJlaH eHepreTCKU pa3pes Koju
npomnucyje aktyesHu [IpaBUIHUK 0 eHepreTckoj eGpuKacHOCTH 3rpaja. Jpyru qu/b
onTHMH3alMje je 6U0 NepUHHCame NMPUHLMNA aJleKBaTHe ceJieKlyje Mo3uLuja
Koje he ce caHuparTy, noJsiasehy of NpeTHnocTaBKe Jia Ce eJbeHU eHepreTCKH

paspes Moxke NOCTUhM M caHALUjoM Maker 6poja Mo3uliyja, y3 HEIWITO cjaabuje
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eHepreTCcKe KapaKTepUCTHKe 3rpajie Y OJHOCY Ha CUTYyalyjy KaJla ce CaHUpajy cBe
JOCTYIHE I03HMIiMje TEepMHUYKOr OMOTaya ILUITO Ce Yy HallMM YCJ0BHMMa MOXe
CMaTpaTH TOTOBO MCKJ/bBYYMBO TEOPHjCKUM MogesoM. OcuM caMme ceJieKLHje
nosulMja Koje he ce caHMpaTH, aJrOPUTMOM je 0OxBaheHO U HCIUTUBAHKE
BapHUjaHTUX pellema, ca pa3JIMYMTUM CcTelleHOM 06HoBe. KoHayHO, Kao jefaH of
Iu/beBa OWJIO je M yK/bydyMBame €KOHOMCKOI ¢akTopa, Kao NapaMeTpa 3a
OJJIyuMBalme aJM M Kao eBEeHTyaJHOI HMHCTpyMeHTa 3a HUMIleMeHTauujy. 3a
notpebe OBOr paZa yCBOjeH je HajjelHOCTAaBHUjU METOJ, MpPOBeEpe - MyTeM
JUPEKTHOT Nepuoja oTIaTe. Y UCTy npoueaypy, Mehytum, moryhe je yrpautu u
CJIOKeHHje MeToJie IpopadyyHa, IITO 60U OUJIO OJf HAPOYHUTE KOPUCTH y peaHUM
cuTyalujaMma rje 61 ce UCIUTaJe pa3jMYMTe ONIHje KpeAUTHPaba, QUHAHCUjCKU
MOJeJIM U TPXKUIIHU YCJIOBU Be3aHU 3a KOHKpeTHy JioKauujy. Kako je uu/b oBor
cerMeHTa UCTpaKMBamwa OMO yCIloCTaB/bakbe KopeJsaluje u3Mehy TpoLIKoBa Koje
noJipasyMeBa caHaliMja oApeheHe Mo3uliMje U NOTeHLMjalHe peAyKLUje oTpebHe
eHepruje, TO ¥ yCBOjeHM OCHOBHU MeTOJ, MOXKe JaTu BajujHe pesysartare. Ha

OCHOBY CBera HaBeJleHOT, lepUHKUCAHA je MPoIleAypa ca IeCT OCHOBHUX KOpakKa:
1. YTBpbhuBame NOYETHOT CTama,

2. Upentudukanuja eseMeHaTa TEPMHYKOr OMOTaya M MNpeJMMHUHApHA

ceJieKIiyja cTeneHa yHanpebhema,

3. AHa/u3a mnojeJUHAayHOTr Y4YMHKA Mepa yHamnpehewa esiemeHaTa

TEPMHUYKOT OMOTAa4a Y3 aHaJIM3y pa3JIMuYUTHX ONIMja yHanpehema,
4. JlebuHucame nakeTa Mepa,
5. AHasui3a nnpe/JIoXKEHUX NTaKeTa Mepa U ceJieKLhja GUHATHOT NPeJIora,
6. AHasMu3a MoJaJMTeTa UMIJIeMeHTallyje NpeAJIoXKeHOr TaKeTa Mepa.

3a cBakKM O HaBeJeHUX KOpaka JaTa Cy JeTabHa ynyTcTBa U GOopMHUpaHHU Cy
jeJHOCTAaBHU aJlaTh KOjUMa Cce MOTy BPLUMTH NOTPeOHe aHa/Ju3e U NpOpavyyHH, a
npouejypa je OmWcaHa U y BHJY aJropuTMa. 3a cCeJIeKL M)y Io4YeTHe Mepe
yHanpebewa 3a nojguHayHe No3MUlLMje KopulnlheHa je MeToAa
BUIIEKPUTEPUjYMCKe aHa/su3e ca 2 MapaMeTpa, JOK je 3a CceJleKLHjy

HajIOBOJbHUjEr MakeTa Mepa KopullheHa BHUIIEKPUTEPHUjyMCKAa aHajau3a ca 5
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napaMeTapa 4YMju Cy BpPeJHOCHU OJHOCU JepHHHUCAHU Y OJHOCY Ha MPETXOAHO

ITOCTaBJ/bEHE LIU/bEBE OHTI/IMHBaHI/Ije.

[IpeaJioxkeHU Moies1 ONTUMU3AlMje UCIIUTAH je Ha eT 06jeKaTa Koju cy u3abpaHu
TaKO Ja Ce Ha HkHUMa MOXe BHUJETH HajBehu 6poj KOMOMHaLMja pas3/IMYUTUX
omnpeje/beba TOKOM Ipolieca onTuMu3sanuje. CBaku 06jeKaT NoHaocob je u3abpaH
M Tako fAa y wrto Behoj Mepu KopecnoHAupa ca ofrosapajyhum npescTaBHUKOM
Jator tTuna y HauuonanHoj Tunosiorvju. Ha ocHOBy 0BHUX KpUTepHUjyMa, U3abpaHHu

cy ciepehu 06jeKTu:
e O6jekart 1: ciobogHocTojeha ctambeHa 3rpaja,
e ObjekaT 2: 3rpajiay TpaJULIMOHAJIHOM I'PaJiICKOM GJIOKY,
e O6jekar 3: coauTtep,
e O6jekaT 4: saMesia (apMupaHoOeTOHCKA npedabpukaiuja) u
e O6jekar 5: saMesna (xubpugHU cucteM ca pacaJHOM OIIEKOM).

3a cBakM of, U3abpaHUX obOjekaTa CUMYJIMPaH je Ipouec ONTHUMHU3alMje Mepa U
noTBpheHo je Aa je Moryhe noctrusamwe D eHepreTCKOr pa3peja y3 pelyKoBaH 6poj
nosunuja Koje ce caHupajy. UctpaxeH je u gomeT edpekaTa KOHBEHIIMOHAJIHUX
Mepa 00HOBe, IPU YeMY je KO/, CBUX NOCMaTpaHUX ob6jekaTa yTBpheHO Jia ce Ha Taj
Ha4yuH Moxe noctuhu C eHepreTcKU paspef. Y TOM KOHTEKCTY, €eHepreTCKOM
caHauujoM aeduHMCAHOM NpeMa NpeAJiOKEeHOj MpoLefypyu ONTHMHU3ALUje Mepa,
TEPMHUYKU OMOTad [J0OHja KapaKTepUCTUKE KOje ce BPEMEHOM YCIEeLIHO MOTy
yHanpehuBaTH TaKoO Ja ce IOCTENeHO, aJleKBaTHOM CaHallUjoM NpPeoCcTalux
NO3MLHja Y PEeJOBHUM LHKJIYCMMa WHBECTHULMOHOI OJpXKaBamba, 3rpaZia Moxe

YHaMpeAUTH U 10 C eHepreTCKOr paspeja.

Koj crapujux objekaTa, rpaheHux y mepuojly TpaH3WILUje ca TpaJUlMOHATHUX
TeXHUKa rpahema Ha UHAYCTPUjaJU30BaHY TPajiiby, OJHOCHO Ipe JOHOIIeHa
NpBUX Nponuca U3 06J1aCTU TepMHUYKe 3alITHUTe, caHauuja pacaJHUX 3U/I0BaA je
OuJa K/bydyHa TNPHU IMOCTU3ay KeJbeHOI CTeleHa YHamnpehewa eHepreTcke
ebukacHocTu 3rpaje. [lokasaso ce 1a oBa Mepa MMa KpaTak nepuoy ormaarte (3-5
roJliHa), HApOYMUTO KOJ, 3rpaZila ca HEeU30JI0BAaHUM WU CJab0 H30JI0BAaHUM

bacagHuM sujgoBuma. Kopx 3rpasa koje Beh uMajy yrpabeH u3BecHH
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TEPMOHU30JIAI[OHU CJIOj, OBAa Mepa MMa HEeIlTO AYXKU MepHo/, OTIJIaTe, a Hajoo/bH
OJIHOC MHULMjaJIHUX yJlaramka U pe3yaTyjyhrux eHepreTCKUX yIITe/a MoKasajia cy
yHanpehema Koja JJOHEeKJie MpeBasuJa3le MHUHUMaJIHE 3axTeBe IMPOIMUCAHE

[IpaBUTHUKOM O eHepreTcKoj epUKacCHOCTH 3rpaja.

Kox obGjekaTa HoBHWjer agatyma, rpaheHUX KopulihemeM pasIUYUTHX O00JIMKa
npedabpukanuje, ca TepMOU30JALLUOHUM cJojeM y HajBeheM Jesy TepMUYKOr
oMOTauya, MOKasaJo ce Ja je 3aMeHa ¢acajiHe CToJlapUje Mepa Koja Moxe
HajepukacHUje JOHETH oAroBapajyhe eHepreTcke yuTeje, MaKo, y OAHOCY Ha
caHauujy ¢acaHUX 3U/10Ba, 3axTeBa Beha ysarawa U MMa Ay>XU NepUuo/, OTIJIaTe.
Y pajy je yka3aHO M Ha pasJ/iMKe y eHepreTCKuMM nepdopmMaHcama [0 KOjUX MOxe
Jlohy y ciy4dajy HenpaBUJIHE yrpajiibe, ajld U Ha yUITe/le Koje ce MOr'y OCTBapUTH
no6oJsbllakeM 3anTUBEeHOCTU. CrieniuUUHOCT OBe Mepe je U TO IITO Ce y MPaKCH
OHa peaju3dyje UHAUMBUAYAJHUM HHTEpBeHLMjaMa y OKBUpPY MOjeJUHAYHUX
CTAHOBa3, a Jl0CcaJalllkha UCKYCTBa Cy II0KasaJ/ia /ia 3a 0Baj THII paJioBa jollI YBeK He

GYHKIMOHUILY OArOBapajyhu peryJlaTopHU U KOHTPOJIHU ME€XaHHU3MH.

Y opHocy Ha dacany, ocTaqd ejieMeHTU TEePMUUYKOI OMOTaya MNOCMaTpaHUX
cTaMbeHUX 3rpajZila UMajy 3HATHO MakbU YTHUIAj HAa eHepreTcke nepdopmaHce
3rpajie, Kako y ofHOCy Ha ydelihe y TpaHcMucuonuMm ryounuma (0,1 - 8,14%),
TaKO Y y OJIHOCY Ha MOTeHLHjaJiHe yUITeJle KOje je Moryhe oCTBapUTU HUXOBOM
caHanujoM (0,06 - 5,85%). [[puMeHOM IpeIO)KEHOT METO/a, TaKBe MO3UIMje Ha
OCHOBY OBUX MapaMeTapa HMMajy Apyrd Wau Tpehu cTemeH mnpuopuTeTa NpHU
bopMupay makeTa Mepa eHepreTcke caHaldje, U y NOYETHU mnakeT he OUTH
YKJby4YEHE CaMO y C/Ay4ajy Jila ce Ha bUMa JeTeKTyjy olmiTehewa, Kao WTO je 6UO
c/ly4aj ca paBHUM KpoBoM kof, O6jekaTa 2, 3 1 4. Y cuTyalyju Kaja cy npeJMeTHHU
eJlIeMeHTH 3Tpajie y J00pOM CTamy, HUXOBE €HepreTCKe KapaKTepUuCTUuKe Ou
Tpebasio No60/bIIAaTH Yy OKBUPY PEJLOBHHUX LIUKJyCa UHBECTUIIMOHOT OZp:KaBama -

Ta/la Cy yJarama Koja ce 0JHOCe Ha eHepreTcKy epuUKacCHOCT HajMamba.

Meby eseMeHTHMMa TepMHUYKOT OMoOTada KOju HHUCYy OuaM oOyxBaheHu
IpeJJIO)KEHUM MaKeTUMa Mepa, Mo ydyelllly y yKYNHOM eHepreTCKoM 6UJIaHCy
M3/iBajajy ce KOHCTpPYKLMje MpeMa HerpejaHOM MNpPOCTOPY U 3UJO0BU Ha

Aunatanuju. [loce6HO je ykazaHO Ha HeIOCTaTKe TPeHYTHO Baxkehe MeTOA0/10THje
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npopayyHa y cjy4dajy 3u/ioBa npeMa Herpejanum npoctopuMma. OHu kop Objekarta
2,3 1 5y CTpyKTypu TPaHCMHCHUOHHUX TryOUTaKa y4ecTByjy ca Buuie of 11%, a
caHalujoM Aajy yurtege of 6,24-7,87%, npu 4yeMy ce, uMajyhu y Buay pasy/raTte
KOjU Cy AOOHjeHU y APYTUM UCTPKUBAKLUMA, N10CTaB/ba NMUTAWkE KOJIHUKO Cy Te
npoueHe peasHe. AKTyeJJHU MeTOJ NpopadyyHa, ca jeJUHCTBEHOM BpejHoOIlIhy
dakTopa KopekuMje TeMnepaType Fy=0.5, ocMM LITO 4YecTOo He [iaje peasiHe
pesy/aTaTe Npu NpopadyyHy nocrtojeher crawa, He Mpeno3Haje HU 0OjeKTHBHaA
no6o/bllaka 10 KOjUX J0J1a3u Hallp. caHauujoM dacaze koja he mo mpaBuiy u
crio/ballllbe 3U/I0Be HerpejaHux NpOCTOpa MJIM CaHALUjOM 3acTaK/bEHUX JieJI0Ba
cTeneHUUWHOr mnpocTtopa. CaHanuja paBHOr KpoBa o6yxBaTuhe, Takobe,
KOMIIJIETHY MOBPIIMHY KOja NpejCcTaB/ba jeJUHCTBEHY NPOCTOPHY U TEXHOJIOLIKY
LeJIMHY y INOIVIe[y pellaBama OABOJMAaBamka U XUJpoH30Jalyje, yK/by4dyjyhu U

JleJIoBe U3Ha/J, HETpejaHUX MPoCTopa.

[IpruMeHOM npeAJsio)KeHe MeTO/e, Ha CBMM IIOCMAaTPaHMM 06jeKTHMa Jjo6ujeHe Cy
eHepreTCKe KapaKTepPUCTHKe 3rpajie KojuMa je MOCTUTHYT D eHepreTcKy paspef,
y3 NepuoJ OTILJIaTe OJ OKO 5 rojvHa 3a 06jeKTe Ko/ KOjUX Yy YCBOjeHOM INaKeTy
Mepa HUje 6ua yK/bydyeHa 3aMeHa dacagHe ctosapuje (06jektu 1 u 2), 0lHOCHO
y3 nepuoj oTmaaTe of oko 10 rogvHa 3a 3rpajie KoJi KOjUX je GMJI0 HEONXOAHO
caHUpaTH U OBy mno3uuujy (06jektn 3-5). YTBpheHo je, Takobhe, fa ce TakBu
nepuoAy OTIJIaTe MOTY YKONUTH y KpeAUTHe apaHXMaHe (KpeJUTH 3a
eHepreTcKy epUKacCHOCT U aZjaniTalyje) Koju ce TpeHYTHO HaJsla3e y MOHY/AU Behux

6aHaKa NPUCYTHUX HAa HALleM TPXKUILITY.

7.2 llpenopyke u Moryhu npaBiy Ja/bUX UCTPAKHBAKhA

HenocpengHu npejMeT pajia 0BOT UCTPaXKUBamwa OJJHOCUO ce Ha cTaMOeHe 3rpafie
HacTaje TOKOM yCMepeHe cTaMbOeHe rpajikbe, U Y CKJIaJly ca KapaKTepuCTHKaMa
OBOI' cerMeHTa rpabeBuHcKkor ¢oHAa JedHHHUCAH je H3JI0KEHU MeTOo[
ONTUMM3alldje Mepa OOHOBe Yy LU/by MOOOJblIalha €HepreTcke ePUKaCHOCTHU.
OBako MOCTaB/beHO HCTPaXKUBame, Jla/be Ce MOXKe pa3BHUjaTH ca TPU aclleKTa

yHanpebhemwa U310keHe MeTO10JI0THj€:

1. omepaTuBHO yHanpebheme,
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2. JMMEH3HOHAJIHO NPOoIIUpebe,

3. IporpamMckKo Npolrpeme.

7.2.1 MoryhHocTH onnepaTUBHOT YHanpehemwa u3jioxxeHe MeTOA0JIOTHje

MeTozosioruja npukKasaHa y OBOM pajly KOPUCTH peJaTUBHO jeJHOCTaBaH
aJIropyuTaM, y3 NpUMeHy BUILIEKPUTEPHUjyMCKe aHa/IM3e Ha JIBAa HMBOA: HA HUBOY
nojeiMHa4YHe MoO3ullMje (IpUMemyje ce y CUTyaldjaMa KaJZa je NOTpeOHO
UCTPAXKUTH pasIM4YUTe ONlUje YHanpehewa oapeheHe nosunuje npe popmupama
nakeTa Mepa) U Ha HMBOY BaJlopuU3alMje NpeJJoKeHUX MakeTa Mepa OOHOBe.
PasBojem ojroBapajyher codpTBepa, oMoryhusa 6u ce Beha ceH3ubuJM3alMja
MeTo/a, noBehaweM 6poja KpuTepujymMa, yBohewe TeXHUHCKUX KoepHlMjeHaTa
JebrHUCAHUX MpeMa cnelquUIHUM MoTpebaMa UCTPaKUBAKkA UJIU KOHKPTEHOT

IIpOjeKTa U CJIUYHO.

[loBe3uBame codBepa 3a ONTUMH3ALM]y Mepa ca CcOoPTBEpOM 3a MNPOpaAYyH
eHepreTCKUX KapaKTepUCTUKa 3rpaje omoryhujso 6uM BeoMa jeJJHOCTABHY
peanu3anujy oBakBuX aHaiusa. Tume 6u ce 0610 ajaT AO6GPOr UCTPAKHUBAYKOT
noTeHnyjasa (MoryhHOCT WCHHMTHBaWba BEJUKOT Opoja pasMYUTHUX ClydajeBa,
npahewe TpeHJ0OBa, UTA.), ald U OU Ce HUCTOBpeMeHO o006e36eausia U Beha

NPUMEH/bUBOCT Y IPAKCH.

7.2.2. MoryhHOCTM JMMEeH3MOHAJHOT NPOIIMPEeHha U3J/10KeHe MeTOA0/I0THje

Kopuctehu ussnokeHH MeToJ Kao MOJia3HYy TauKy, Moryhe je pasBUTH CJIWYHE
MeTo/ie MpuiaroheHe pasjUUUTUM AYMMEH3HMOHAJHUM HUBOMMaA MOCMaTpama. 3a
noTpebe UCTpaKMBaka y OKBUPY OBOT paZia, pa3BUjeH je MeTO/, KOjUM Ce UCIUTY]y
oniuje yHanpehewa Ha HUBOY cTaMbeHe 3rpajie. EBUIEHTHO je fja 61 omncer Mepa
aJi W pe3yiTaTH BaJjopu3alidje OWJM [Apyradivjud ako OW ce aHajJIu3Upasa
yHamnpehemwa Koja 64 ob6yxBaTaJia caMo INOjeIMHe CTaHOBE WJIM TPyNy CTAaHOBA, Na
6u ce MOIJIO pa3MOTPUTH NpujiarohaBamwe MeToJa OBAKBOM THUIly UHTEPBEHIIH]jeE.
Ca ppyre cTpaHe, JUMEH3UMOHAJIHO MpOLIMpPEHE METOJ0JIOTHje MNpuaaroheHe
aHa/JiM3aMa Ha HMBOY Tpajickor 6JIOKa, Hacesba, OMLUTHHE W CJ. MOLJIO OU Kao
pe3ysaTaT UMaTH M QopMHpame ajsaTa 3a [JOHOIIeHe CTPATelIKUX OJJiyKa O

ylnpaBJ/balkby FpabeBI/IHCKI/IM d)OHAOM Ha HUBOY JIOKaJIHE 3ajezu—11/1ue, pPEruoHa uiain
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JnpkaBe. OBakaB TUM yHanpehema U3JI0’KeHOT MeTO/Ia Mo/[pa3yMeBa U MOTPeby 3a
onepaTHUBHUM yHanpehewmeM Koje 6u omoryhuso oarosapajyhy HyMepuUuKy M

aHaAJIMTUUYKY 00pajly y/la3HUX NoJaTaKa.

7.2.3 MoryhHOCTHM NpOorpaMcKor npomupesma u3ja0kKeHe MeTo[0J10THje

Wako peduHrcaH 3a noTpebe onTUMH3alUje Mepa OOHOBe CTaMOEHUX 3Tpaja,
M3JIO)KEHU MeToJ; 6 ce Morao MoJUUKOBATH TaKo Ja OyAe MpUK/IaJaH 3a
IPUMEHY Ha APYrMM apXUTEKTOHCKUM IporpaMumMa (IOCJ0BHe 3rpajie, LIKOJICKe
3rpajie, Aedrje yCTaHOBE, CIOPTCKHU 06jeKTH, 00jeKTH 3/JpaBCTBEHE 3AIUTUTE UTA,).
O6jeKTH pa3/JMYUTHUX HaMeHa, OCUM QYHKIMUOHAJHUX, TUMNOJOLIKUX U
MOPGOJIOUIKKMX pasJ/iMKa, MOApa3yMeBajy M pPaA3JIMYMTE BJIACHUYKE OJIHOCE,
CUCTeMe YyIpaB/balkba, OYEKUBaHe HWHTepBajJle WHBECTHLMOHOT OJp)KaBama U
CIMYHO mna 6u yHanpebewy camMor MeToza omnTUMH3aldje Mepa Tpebaso JAa
NpeTxoAu W oJrosapajyhe THIOJIOUIKO carje/laBatbé KOHKPETHOI CerMeHTa

rpaheBUHCKOT poHJA.

[IporpamMcko npouupemwe, y KOMOUMHALUjU ca AUMEH3UOHAJHUM NPOUIMPEHEM U
onepaTUBHUM yHamnpehewmeM H3/I0)KEHOT METO/a, MOIVIO OW JJONPUHETHU Pa3Bojy
ajlaTa 3a ynpaB/balkbe Pa3/IMYUTUM CerMeHTHUMa rpaheBHHCKOr QoHAQ, LITO je
HApOUYMTO UHTEPECAHTHO y CJy4ajy objekaTa APYIITBEHOT CTaHJAp/Aa, Aedyuje u

3paBCTBEHE 3allITHUTE.
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INPUJIOT 1

AJITOPUTAM ITPOLECA OIITUMHU3ALHJE MEPA OBHOBE CTAMBEHHUX
3rPAJA Y IN/bY NIOBO/bITAKA EHEPTETCKE EPMKACHOCTH
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lllemaTcku NpUKas Npoueaype

1 vrephusarbe nouetHor ctara

MoTpebHe peayKumnje eHepreTckmux notpeba;
OuwrTtehera eflemeHaTa TEPMMYKOT OMOTaua

2 UpeHTuduUKaumja enemeHata TEpMUUKOr OMOTa4Ya U NpeIMMUHApPHa ceneKkuuja

cTeneHa yHanpehema

3a cBaKy No3uuMjy TepMMYKOr oMoTava yTepheHo je ydewhe y TpaHCMUCMOHOM rybuumma m
cTeneH(n) yHanpehera Koju he pasmoTtputn (0, y1, y2, y3, yC); no3uumje Koje ce He mory

yHanpeamuTy, UCK/byuyjy Ce U3 Aa/buX aHaAn3a
AHanu3a nojeguHaYHoOr yuMHKa mepa yHanpehera enemeHaTta TepMUUKOr OMOTaua y3

QHaNU3y pasanuuTUX onuuja yHanpehera

3a cBaKky nosuumjy P, ytepheH je Sy, u Dp, M ogpeheH je npuoputer (I-111)

4 fedmHucare naketa mepa

Mn pPennoXeHn nNnaketTm mepa

5 Ananusa npepnokeHux nakerta u cenekumja puHanHor npegnora

M3abpaH je onTMManaH naket mepa

6 AHanusza mopganuTteTa UMNAEemMeHTauuje

Ywrteae, nepuog otnnate, LeHa pagosa
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MOYETAK

1

YTBphHUBatbe NoYeTHOr CTarba

2

NaeHTudumK.
N NPENMUH.

3

AHanu3sa nojeauHayYHoOr y4MHKa mepa yHanpeherba eflemeHaTa TEpMUYKOr OMOTaYa y3

aHanuM3y pasnnunTUX onumja yHanpeherba

cenekuuja

n3paga enabopata EE

CTPYKTypa TpaHCMUC. rybuTaka,
Se

OCHOBHU Mpernea,

AEeTa/bHU npernen

esnaeHuMja owTeherba
enemeHara Tepm. omoTava

npeanMMHapHa ceseKkLmja cTeneHa
yHanpehema

npernes v Npeanm. cenekumja
e/lemeHaTta TepM. OMOTaya

I
E

pasnnMynTe onuuje
yHanpehema 3a Pos,

npopayyH QH.nd.pn.m

IPn.m
I

NpPopadyH S,,

NpopayyH Dpn,m

<n=m+1>

HE

m>y

na

Basiopusaumja (npopayyH k;, k)

paHrMpame mepa caHaumje Pos,

noYeTHa mepa caHauuje Pos,

2

HeonxoaHa je avueHua 381
Se HeomnxoAHa peAyKLmja eHepruje noTpebHe 3a rpejarbe

(McKa3aHa y NPOLeHTMa) KOJOM Ce MOCTUXE Xe/oeHH
eHepreTcKu paspes

HEOMX0AHa je nocebHa onpema 1 oArosapajyhin ycaosu
Mepera

npema KpUTEpUjyMMa AaTUM y Taben 4-3.
3a cBE N103uLMje Cy eBuAeHTUpPaHa owTehersa, yyewwhe y

TPaHCMUCHOHUM ryOULMMA U MOTEHLMjaARY CTEMEH
yHanpeherba (Tabera 4.2)

E  ueHa 1 kWh enepruje 3a rpejarse

n  6poj nocMatpare nosnuuje

m  bpoj nocMatpaHe Mepe 3a aaty noaumjy Pos

lonm  ueHa canaumje nosuumje Pos, mpumeHoM Mepe m

eHepreTcKe yLTeAe Koje ce Mory oCTBapuTH

S
pn,m . |
caHaumjom nosuumje Pos, mpumeHomM Mepe m

Donm nepuoa otnaate caHauuje nosuumje Pos,

npuMeHoM Mepe m

Y ykynaH 6poj BapujaHTHIX Mepa caHalmje 3a Pos,

npoLeaypa AeTasHo objalureHa y aeny 4.3.3

KpuTepujym: 36up koeduumjeHara ki+k, (seha pearoct
361pa AoHOCKH 6061 PaHr)
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[edvHucarbe naketa mepa

3 N

npopayyH Qy ng.pn

lpn
[

npopavyH S,,

npopayyH D,,

N|

|

oapehusarbe npmoputeta (I-111)

<o=n+1>

HeE

n>x

na

<~ CUHTe3HM npuKa3 edpekata
ojeAMHAYHMX Mepa yHanpehera

neduHuncarbe MNakerta 1.0
(cBe mepe | npuopuTeTa)

flocToje nosuumje ca
onuujama gaseer
yHanpehema

neduHucarbe Maketa 1.x

(BapujaHTHe onuuje yHanpehersa)
]

He

aa

Ba/IMAHM NakeT(1) ca mepama |
cTeneHa npuopuTeTa

NOCTUTHYT je
"MaKcumanHun” ctened
obHoBe

He

neduHucaroe Maketa N.x
(mepe | v Il npuopuTeTa)

He

aa

Ba/IMAHM Naket(1) ca mepama |
nll cteneHa npuopuTteta

(4]

lon  ueHa canaumje nosuuuje Posy

Sen  EHepreTcKe ywTeAe Koje ce Mory 0CTBapuTH
caHauujom nosuumje Pos,

Don nepuoa otnaate caHaumje nosnumje Posy

oApehuBatrbe MpuopuTeTa Ce BpLM npema
KpUTepUjyMUMa U3AOXKEHUM y Aeay 4.3.3, cTp. 91-92

X YKynaH 6poj nosuumja

38 CBaKy MO3ULMjy AaT je 0nc Mepe, eBUAEHTMPaHa
owrehera, yyeluhe y ToaHCMUCHOHNM ry6uLMMa,
edexTn Mepe (Spy 1 Dpn)  0apehieH je crener
npuopuTeTa (Tabeaa 4.5)

¥ OKBMPY MOCMaTPaHyX Mo3nLuja, yMecTo onuuje
yHanpeljerba 13 PETXOAHOT NaKeTa, ycBaja ce creaeha
110 paHry a ca BehuM eHepreTcKMM ylTeAaMa

"MaKcuManHm cTeneH 0bHoBe” je eHepreTCKu paspes
Koju je Teopujcku Moryhe nocThu npuMeHom camx
TEeXHWUYKY M3BOABUBUX MEPA MPUKasaHux y Tabean 4-5
WAV Ha APYTY HaYUH AEPUHMCaH HajaMbULMO3HMjU
cTeneH 0bHose

obyxsarajy ce cae Mepe | npuopuTeTa 1 A0AaJy Ce jeAHa
no jeAHa Mepa Il mpropuTeTa (MoyeBLUM 04 OHE ca
Hajsehum Sey); Bapuparsem onumja yHanpehersa
dopmupa ce "nopoana” nakera
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MOCTUTHYT je
"MaKcumanHn” creneH
obHoBe

He

aeduHucaroe MNaketa M.x
(mepe |, I v 1l npuopuTeTa)

He

aa

Ba/IMAHM NaKeT(1) ca mepama
I-1ll cteneHa npuopuTeTa

AHannsa npeanoxeHmx naketa un

cenekumja GuHanHor npeanora

npopayyH Q nq4.p, 32 CBE BaNIMAHE NaKeTe

npopayyH D,,3a cBe Ba/naHe nakete

Basiopu3aumja (npopauyH K; - Ks)

paHrMparbe aHaM3npaHuX nakera

du1HaNHO M3abpaHu Naket

AHanunsa moganuteTa

MMMNeMeHTauuje

carnefaBarbe OCHOBHUX aCrekaTa
mmMmnnemeHTtauuje

Pa3IMYNTH CLEHapKjmn
peanusauuje

CUHTE3HW Npernes eHepreTcKnx
N GUHAHCKjCKUX yLTeaa

KPAJ

(sJ

"MaKcuMannu cTeneH 06HoBe” je eHEPreTCKM paspes
Koju je Teopujcku Moryhe nocThu npuMeHom camx
TEeXHWUYKY M3BOABUBIX MEPA MPUKa3aHuX y Tabean 4-5
WAV Ha ADYTY HaYMH AEPUHMCaH HajaMbNLMO3HMjY
cTeneH 0bHose

obyxBarajy ce cse Mepe | v Il npropuTeTa 1 A0Aajy ce
jeHa no jeaHa Mepa lll npropwTeTa (MoyeBLYM 04 OHe ca
Hajsehum Se); Bapuparsem onumja yHanpehersa
popmupa ce "noposnya” nakera

Dp,  MEPMOA OTNAGTE MOCMATPaHOr NakeTa Mepa

npoLeAypa AeTasbHo objalurbeHa y Aeay 4.3.5

KpuTepujym: 36up koepuumjerara Ki-Ks (eha spesHoct
36mpa 40HOCK 60K paHr)

pasMarpa ce Ce30HCKa yCAOBMEHOCT M3Bofjerba
oapeheHnx paaosa, MOryHOCT pasHe peaansaumje, Aa
AVI CE P3AOBY M3BOAE MOJEAMHAYHO MO CTAHOBUMA MAM
06jeANHbEHO 3a LieAy 3rpaAy UTA.
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INPUJIOT 2

OPHUJEHTAIMOHE LHEHE 3A ITIOJEAUHE I'PYIIE PA/1IOBA

Paguu Matepujan kopuuiheH y OkBUpY npojekTa "EHeprercka epUKacHOCT y

3rpaZlapcTBy”
1. Beorpag

neHe ¢acagHe crosapuje oj IIBL mpoduna kopuirhene y paay cy
KOpUIoBaHe y CKJIaZy ca MHPopMaljamMa J0OUjeHUM Ha YIIUT, 3a 1oTpebe
uctpaxkuBawa, of mnpeayseha "EHEPI'OIIPOJEKT BUCKOTPAAWA’ wu
"PEXAY”

IeHe pa3JIMYUTUX CHUCTeMa KOHTAKTHUX ¢dacaza ca moceGHOM
JIEKOpaTUBHOM KopwuiheHe y pajay Ao6UjeHe Cy A0/aBalkbeM JOIJIaTe 3a

noce6Hy 06pa/ly Ha OCHOBHE L|eHe IaTe Yy OBOM JIOKyMEHTY

IleHe 3a CKOJIONOBE MCTOT cacTaBa aJJMu pPa3JUYUTUX JAebGbHUHA
TepMou3oJialdje KopuliheHe y paay Ao6UjeHe Cy UHTEePHoJIalUjoM LieHa

JlaTUX y OBOM JJOKYMEHTY
2. llenTtpanna Cp6uja
3. BojBoauHa

4. JyroucrtouHa Cp6uja
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INPUJIOT 3

OBJEKAT 3 - [lakeT! Mepa ¥ BULIEKPUTEPHjYMCKA aHA/IM3a NIaKeTa 3a C/1y4aj

oGjekTa ca omitehewsuma Ha ¢pacagHUM 3UJ0BUMA
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MAKET 2

Qoo - CaMO ) Edektn mepe
han = CaM en.
Onuc enementa/ | O3Haka Onuc npeanoxexe 1 mepa EHep. FIOBPI-;JMHa ueHa | Yurema | Mepuopn Mpuoputer
cuctema nosuuuje mepe [KWh/mZa] paspea [m?] [€] | eweprvie omnnate (1, 11, 1)
Spn[%] | Dpn[rop.]
dacap [10B Po y1 - KOHTaKTHa 111,80 E 2196,25 32 18,74 5,20 |
objeaveHe (acapa ca
0 e Po TEpMOon3onaLmjom
Po a 8cm (kameHa ByHa) 1
Pos4 noce6HoM
Po [EKOPaTVBHOM
obpagom
PaBaH KpoB n3Haz Pos6_R XPS 16¢cm, 135,99 E 198,95 72 1,16 17,08
pejaHor npocropa nonnovawe
pOoXoAa 0]0]:}
PaBaH kpoB u3Han  Pos(7+8 16cm, wrbyHak 135,88 E 280,45 60 1,24 18,77 [
pejaHo POCTOPa
enpoxona poOB
0o0je eHe
i, e Pos7 R
Pos8 R
po3opu 1 banko Pos10_P y3 - NBL 86,63 D 1341,30 190 37,04 9,54 |
BpaTa rpeja LUECTOKOMOPHM,
pocTopvja TPOCIOjHO CTaKIo ca
1CMyHOM Off
MHEpTHOT raca,
HUCKOEMMC. Npema3
Uw=1W/m2K
YKYIMNHO MAKET 2 57,54 (o] 58,18 8,49
MAKET 2-1
Quan - caMO Jea Edhektu mepe
an* o
Onwuc enemeHTa / Osuaxa. Onwuc npeanoxexe 1 mepa Enep. HOBPL;MHH uewa Yumema | Mepuon Mpuoputet
cuctema nosuuuje mepe [kWhimza] | Pa3pea [m?] [€] | evepruje = omnare (1, 1,1m)
Spn[%] | Dpn[ron]
dacap [10B Po 4 y2.1 - KOHTaKTHa 110,71 E 2196,25 35 19,54 5,45 |
objeureHe (hacapa ca
0 e Po TepmonsonaLujom
Po a 10cm (kameHa ByHa)
Pos4 1 nocebHOM
Po [AeKopaTBHOM
obpapom
aBaH KpoB W3Hap Pos6_R XPS 16cm, 135,99 E 198,95 72 1,16 17,08 |
pejaHor npocrtopa nonnovawe
poxoaa 0]0]:}
PaBaH KkpoB u3Hap Pos(7+8 16cm, WwrbyHak 135,88 E 280,45 60 1,24 18,77 |
pejaHO POCTOPa
enpoxoaa 0]0]:}
0ojed eHe
3 e Pos7 R
Pos8 R
po30pu 1 6anko Pos10_P y3-NBL, 86,63 D 1341,30 190 37,04 9,54 |
BparTa rpeja LUECTOKOMOPHM,
pocTopyja TPOCIOjHO CTaKIo ca
1CMyHOM Of1
MHEpTHOT raca,
HUCKOEMMC. Npema3
Uw=1W/m2K
YKYMHO MNAKET 2.1 56,44 (o] 58,98 8,53

229




MAKET

2-2

Q J Ecbektu mepe
han = CAMO en.
Onuc enementa/ | O3Haka Onuc npeanoxexe 1 mepa EHep. HOBII:IL;MHa uewa | Yurema | Mepuon Mpuoputer
cuctema nosuuuje mepe [KWh/mZa] paspen [m?] [€] | enepruje | omnnare (1, 1, 1)
Spn[%] | Dpn[rop.]
dacap [0B P y2.2 - KOHTaKTHa 109,91 E 2196,25 37 20,12 5,60
objeunreHe (hacapa ca
0 e Po TEepMon3onaLmjom
Po a 12cm (kameHa ByHa)
Pos4 11 nocebHOM
Po [EKOpaTBHOM
obpapom
PaBaH kpos i P R XPS 16¢cm, 135,99 E 198,95 72 1,16 17,08
pejaHor NpocTopa nonnovawe
poxoaa 0]0]:}
PaBaH kpoB n3Hap P 8 16cm, WrbyHak 135,88 E 280,45 60 1,24 18,77
pejaHO POCTOPa
enpoxoaa 0]0]:}
00jed bEHE
3 e Pos7 R
Pos8 R
pPO30pu 1 Hanko Po P y3-NBL, 86,63 D 1341,30 190 37,04 9,54
BpaTa rpeja LUECTOKOMOPHM,
pocTopuja TPOCOjHO CTaKIo ca
1CryHOM 0f,
MHEPTHOT raca,
HWCKOEMUC. Mpema3
Uw=1W/m2K
YKYMHO MNMAKET 2.2 55,65 C 59,55 8,55
MAKET 2-3
Q J Ecbektu mepe
- camo X
Onwuc enemeHTa / 03Haxa_ Onwuc npeanoxexe h1anmepa EHep. HOB&L;MHG Ll:ﬂa Yurena | Mepon Mpuoputet
cucTema nosuumje mepe [KWhim2a] | PasPea [m?] [€] | eheprue omnare (1, 11, 1)
Spn [%] Dpn [TOA.]
dacap [10B Po y2.3 - KOHTaKTHa 109,05 E 2196,25 40 20,74 5,87
objeaureHe (hacapa ca
0 e Po Tepmon3sonaLujom
Po a 15cm (kameHa ByHa)
Pos4 1 noce6HoOM
Po [EeKopaTBHOM
obpapom
PaBaH KpoB M3Ha] Pos6_R XPS 16cm, 135,99 E 198,95 72 1,16 17,08
pejaHor npocrtopa nonnovawe
poxoaa 0]0]:}
PaBaH KpoB n3Ha Pos(7+8 16cm, wrbyHak 135,88 E 280,45 60 1,24 18,77
pejaHo 0]6] opa
enpoxoaa 0]0]:}
0]0][S! eHe
3 e Pos7 R
Pos8 R
po3opu 1 banko Po P y3 - MBL 86,63 D 1341,30 190 37,04 9,54
BparTa rpeja LUECTOKOMOPHM,
pocTopyja TPOCIIOjHO CTaKIo ca
1CryHOM 0f,
MHEpTHOT raca,
HUCKOEMUC. Mpema3
Uw=1W/m2K
YKYMHO MNAKET 2.3 54,78 (o] 60,19 8,61

230




MAKET 2-4

a Edbektn mepe
Onwuc enemeHTa / 03Haxa_ Onwuc npeanoxexe h1ar|M'e(:)aaM0 Enep. HOBPL;MHG ::ﬂé Yurena | Mepuoa Mpuoputet
cucrema nosuuuje Mepe [kWhim?2a] paspen [m?] [€] | eteprwie omnare (1, 1, 1)
Spn [%] Dpn [TOA.]
®acas [10B Po 4 y3 - KOHTaKTHa 108,13 E 2196,25 45 21,41 6,40
objeaue (hacapa ca
0 Po TepMon3onaLujom
Po a 20cm (kameHa ByHa)
Pos4 1 noce6HOM
Po [EeKopaTUBHOM
obpapom
P POB M3Hay! Pos6_R XPS 16¢m, 135,99 E 198,95 72 1,16 17,08
pejaHor npocrtopa nonnovawe
poxoaa poOB
P POB M3HaA Pos(7+8 16cm, wrbyHak 135,88 E 280,45 60 1,24 18,77
P 0 POCTOPa
enpoxoaa 0]0]:}
0]0][S! e
0 Po R
Pos8 R
010%0]0 0 0 Pos10_P y3-|'IBL|, 86,63 D 1341,30 190 37,04 9,54
parTa rpeja LLIECTOKOMOPHMU,
pocTop TPOCHNOjHO CTaKmNo ca
VICMyHOM OfL
MHEPTHOT raca,
HUCKOEMMC. Npema3
Uw=1W/m2K
YKYMHO MNMAKET 2.4 53,87 (o] 60,85 8,77
Q Mepuos | Bpoj Moryha Banopusauuja
Maker | Onuc HndPn | omnate nosnuja daswa % Pakr
[kWhim?a] | ps,[ron]  Nen | peanusau. PPPEA Ky | K | K3 | K4 | Ks | 3k
Maket1  caHauwja paBHor 83,33 10,05 3 0 D 065 084 100 0,00 1,00 3,491 6
KpoBa 1 3aMeHa
nposopa
Maket2  Maket 1+ dacagHn | 57,54 8,49 4 0 Cc 094 1,00 075 0,00 120 3,886 5
3ugosm (Pos 1, 2,
4,5), onuuja y1
Maket 2.1 MMaket 1+ dacaghn | 56,44 8,53 4 0 c 095 1,00 0,75 0,00 1,20 3,900 4
3uposw (Pos 1, 2,
4,5), onuuja y2.1
Maker 2.2 [aket 1+ cpacagHn | 55,65 8,55 4 0 c 097 099 0,75 0,00 1,20 3,911 3
3upoaw (Pos 1, 2,
4,5), onupja y2.2
Maket 2.3 MMaket 1 + chacapnm 54,78 8,61 4 0 C 098 0,99 0,75 0,00 1,20 3,919 1
3ugosu (Pos 1, 2,
4,5), onupja y2.3
Maker 2.4 MMaket 1+ dhacapghm | 53,87 8,77 4 0 C 1,00 0,97 0,75 0,00 1,20 3,918 2

3ugosm (Pos 1, 2,
4, 5), onuuja y3
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BHOTPAGHJA

Hartama 'hykoBuh HUrwatoBuh (1969) je gumioMupana Ha ApPXUTEKTOHCKOM
dakyntety YHuBep3uTeTa y beorpaay 1996. rae je u maructpupasa 2009. roguHe.
Pagu kao moueHT Ha ApxuUTeKTOHCKOM ¢akynTteTy y beorpany u rocrtyjyhu je
HacTaBHUK Ha PaKynTeTy TEXHUYKUX Hayka ¥ KocoBckoj MUTpoBULU.

tbena npodecrvoHasHa U HaydyHa HHTepecOBawka OpPUjeHTHCAHA Cy MUTakbUMa
3eJleHe apxXUTeKType U 00HOBM 3rpaza. HoBuja uckycTBa ofHoOce ce Ha 06JacT
IpoleHe 3eJIeHUX 3rpajia, CTpaTellke aHanu3e nocrojeher rpaheBuHckor ¢ponga u
HUCTpaXKMBame OJ[p>KUBUX MojajuTeTa yHanpebewa 3rpaga. TpeHyTHO je
aHTa)koBaHa Kao pyKOBOAMJIAL, MpojeKTa ucnpes YHUBep3uTeTa y beorpaay Ha
mehynapognom ERASMUS+ npojexkty KLABS (2015-2018), 1 kao ucTpaxuBad Ha
HAallMOHAJIHUM HAYYHOUCTpPAXKMBAYKUM INpOjeKTUMA Hcmpaixusarbe Uu
cucmemamusayuja cmambeHe udzpadre y Cpbuju y koHmekcmy aao06aaudayuje u
egponckux uHmezpayuja y yusmy yHanpebewa keasiumema u cmaHdapoa
cmaHosara (2011-2016) u Hcmpaxusarwe u pa3soj 06HOB/bUBUX
cybeeomepMaiHUX no03eMHUX 800HUX pecypca y KoHyenmy noeeharba eHepzemcke
edpukacnocmu y 3epadapacmsy (TP 33053, 2011-2016).

Kao ucrtpaxusay, ydyectBoBaza je o 2002. rofvHe y 6pPOjHMM HaLMOHAJHUM M
MehyHapoJHUM HayYHOUCTPAKWBAYKUM NPOjeKTUMA U CTyAHjaMa.

HoBuje nyb6svkanuje yk/bydyjy MoHorpaduje HauuoHaJHOT 3Hayaja Pacajga -
ajanTtanuje u Tpancpopmanuje (2010), ATnac nopoguuHOr cTaHOBamwa y Cpbuju
(ca rpynom aytopa, 2012.), ATac crambeHux 3rpaza Cpbuje (ca rpymnom ayTopa,
2013), Hauuonanna tunoJsioruja crambeHux 3rpaga Cpbuje (ca rpynom ayTopa,
2013.) u ny6aukauujy Use-Re-Use: New Belgrade (ca /I. UrkaToBuheMm, 2014.)
npeATaB/beHy OKBUPY 14. bujenana y Beneuuju. Aytop je O6pojHHMX pajoBa
06jaB/beHUX y MehyHapoAHUM U AoMahuM HayyHUM 4acONMUCHMMa; y4YecTBOBaJa je
Ha BeJIMKOM 6pojy MehyHapoaHux KoH}epeHIYja I/e je mpe3eHTOBaJJa paJjoBe y
IJIeHapHUM U CHelyjalM30BaHUM cecrjaMa.

[IpojekToBasia je OpojHe 06jeKTe pa3JIUYUTUX HaMeHa y pPa3sHOBPCHUM
KJIMMaTCKUM U KYJTYpOJIOLIKUM KoHTekcTMMa (['a6oH, EkBaTopujanna ['BuHeja,
Cp6uja, llpHa l'opa, Pycwuja, 'puka). CBoja ocTBapewa u3Jaraja je Ha Buiie of 15
TPYNHUX U3J0XKOU ca MehyHapogHOM cesleKIiMjoM, Ka0 M Ha CaMOCTaJHO]
ayTOpcKoj u3a0x6u 2012. roauHe. YuecTBOBaJa je U 6ua HarpahrBaHa Ha BeheM
6pojy HalMOHAJHUX U Meh)yHapoJHUX apXUTEKTOHCKUX KOHKYpca.

[IpodecuonanHe nuueHLe:

oArBopHHU npojekTaHT (unenna 300, og 2002. roauHe)

OITOBOPHU UHXXemep eHepreTcke eprkacHocTH (suueHna 381, ox 2013. roguHe)
LEED AP BD+C (ox 2012.)
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Mpunor 1.

U3jaBa o ayTopcTBy

Motnucanu-a Harawa hykosuh UrksaTosuh

6poj nHaekca

UzjaBrbyjem
Aa je AOKTopCKa AucepTauuja noj Hacnosom

ONTUMU3ALIUJA MEPA OBHOBE CTAMBEHUX 3rPALIA Y LUIbY
NOBOJbLUAKA EHEPITETCKE E®UKACHOCTH

e pesynTaT COMCTBEHOr UCTPAXMUBAYKOr paaa,

e [a npeanoXeHa aucepTauuja y LENUHU HY Y Aenosuma Huje 6una npegnoxexa
3a pgobujae Ouno koje aunnome npeMa CTYAM|CKUM nporpamuma Apyrux
BMCOKOLLIKOSICKUX YCTaHOBA,

e [ia Cy pe3ynTaTi KOPEeKTHO HaBedeH! U

e [a HUCaM KplMo/na ayTopcka NpaBa U KOPUCTUO WHTENEeKTyanHy CBOjUHY
APYrUX nuua.

MoTnuc pokropaHaa

Y beorpapgy, 27.4.2016.

oz L/*-ﬂ/tﬂ/ %L_)




Mpunor 2.

M3jaBa 0 MICTOBETHOCTMU LUTaMMaHe U efieKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paaa

Wme v npesume aytopa Harawa hykosuh Urieatosuh
bpoj uHaekca
Cryamjckv nporpam

Hacnos paga ONTUMUIALNJA MEPA OBHOBE CTAMBEHWUX 3rPALA
Y UUIbY NOBOJbLWAHA EHEPTETCKE E®PUKACHOCTN

MeHTOp Mpod ap Munmu,a JosaHoBuh Monosuh

MoTnucaxw/a (// L/ M%m@ﬂ@& (T

Wsjasrbyjem fa je wramnaHa Bepauja MOr AOKTOPCKOT paja UCTOBETHA erIeKTPOHCKO)
BEP3WjM KOjy cam npegdao/na 3a objaBrbuBake Ha noprtany [urutandHor
peno3uTopujyma YHuBep3uteta y Beorpany.

Jossorbasam aa ce objaBe Moju Nu4HWM nojauun BesaHu 3a pobujarbe akagemckor
3Barba AOKTOpPa Hayka, Kao LUTO Cy UMe U Npe3ume, roanHa u MecTto pofiera u aaTym
oabpaHe papa.

OBM nuyHM nopaun mory ce o6jaBUTM Ha MpPEeXHWM CcTpaHuuama purutanHe
6UBNUOTEKe, Y ENEKTPOHCKOM KaTanory 1 y nybnukauvjama YHueepauteTa y beorpaay.

MoTtnuc gokrtopaHaa

Y Beorpagy, 27.4.2016.
- //e?:v/ 7%.7&
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Mpwunor 3.

U3jaBa o0 kKopuwhemwy

Osnawhyjem YHueepauteTcky 6ubnuoteky ,CeeTosap Mapkoeuh na y [AurutanHu
peno3uTopujym YHuBepauteTa y beorpagy yHece Mojy AOKTOpCKY AucepTauujy noa
HaCcnoBoOM:

ONTUMU3ALINJA MEPA OBHOBE CTAMBEHUX 3rPALA Y LUUIbY
NOBOJbLUAKBA EHEPIETCKE E®OUKACHOCTHU

KOja je Moje ayTopCKo Aeno.

AucepTauujy ca CBUM NpUno3nma npegao/na cam y enekTpoHcKoM opmMaTty norogHom
3a TPajHO apXvMBUpaH-E.

Mojy BokTopcKy AvcepTauujy noxpakweHy y JurutanHu penosvTopujym YHuBepauteTa
y Beorpany Mory Aa KOpUCTe CBM Koju nowTyjy oapeabe cagpxaHe y onabpaHom Tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oany4uo/na.

1. AyTopcTBO
2. AyTOpCTBO - HEKOMEpLUjanHo
@\wopcmo — HekomepumjanHo — 6e3 npepage
4. AyTOPCTBO — HEKOMEpPLUMjanHO — AenUTN NoA UCTUM yCroBMMa
5. Aytopcteo — 6es npepapne
6. AyTOpCTBO — AEnNWUTU Nog UCTUM YCroBuMa

(Monumo Oa 3aoKpyXwWTe camo jedHy of LecT NoHYReHuX nuueHuM, Kpatak onuc
nuueHun AaT je Ha nonefuHu nucra).

MoTnuc aokropaHaa

el A

Y Beorpaay, 27.4.2016.




1. AyTopcTBO - [lo3BOorbaBaTe yMHOXaBawe, AUCTPUOYLM)Y M jaBHO caonliTaBakwe
Aena, u npepage, ako ce HaBefe uMme aytopa Ha HauuH oapefeH o cTpaHe aytopa
Wnn gaBaoua nuueHue, Yak 1 y komepuwjanHe cepxe. OBo je HajcnoboaHuja of cBUX
nuueHLu.

2. AyTopcTBO — HekomepumjanHo. [o3BorbaBate yMHOXaBamwe, AUCTpubyLijy U jaBHO
caonwtaBamwe Jena, U npepage, ako ce HaBeae vMe aytopa Ha Ha4dvH oapeheH of
CTpaHe ayTopa wnu gasaoua nuueHue. Osa nuueHUa He O03BOfbaBa KoMepuujanHy
ynoTtpeby gena.

3. AyTopcTBO - HekomepuujanHo — ©Ge3 npepage. [JosBorbaBaTe yMHOXaBame,
ancTpubyumnjy » jaBHO caonwTaBake Aena, 6e3 npomeHa, npeobnukosBaka wnu
ynotpebe pena y CBOM fAeny, ako ce HaBede uMme aytopa Ha HaduH ogpeheH of
cTpaHe aytopa unu gasaoua nuueHue. Osa nvueHua He [03BOrbasa Komepuujandy
yrnoTpeby aena. Y ogHocy Ha cBe ocTane nuueHue, OBOM NULEHLIOM ce orpaHuyasa
Hajeehu 0bum npasa kopuwhera gena.

4. AyTOpPCTBO - HEKOMEpUMjanHO — AenuTh noj UCTUM ycnosuma. [losBorbasate
yMHOXaBare, ANcTpnbyunjy 1 jaBHO caonwiTaBarke Aena, U npepaje, ako ce Hasege
UMe ayTopa Ha HauyvH ogpefeH of cTpaHe ayTopa Wnu fasaoua NuueHUe U ako ce
npepaga auctpubyvpa nog WCTOM unu cnvyHoM nuueHuom. Oea nuueHua He
[o3Borbaea komepuvjanHy ynotpeby aena v npepaga.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [losBorbaBarte yMHOXaBawe, AUCTPUOYLMjy n jasHO
caonwTaBame gena, 6es npomeHa, npeobnukosama unv ynotpebe gena y ceom geny,
ako ce HaBene MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH of cTpaHe aytopa wnuv Aasaoula
nvueHue. Oea nuueHUa [03BorbaBa komepumjandy ynotpeby aena.

6. AyTOpCTBO - Aenutu nod uctum  ycrnosuma. [lo3BosbaBaTe yMHOXaBatbe,
avcTpmbyumjy v jaBHO caonwiTaBake Aena, U npepage, ako ce HaBeae Mme aytopa Ha
HauvH opgpefeH of cTpaHe ayTtopa wunu fasaolia nuueHLe U ako ce npepaga
anctpubyupa nog MCTOM WNu cnuyHoM nuueHuom. Osa nuueHua [o3BoSbaea
komepuujanHy ynoTpeby gena u npepaga. CnuyHa je codTBepckUM nuuUeHUama,
O[HOCHO NUUeHLaMa OTBOPEHOr Koaa.
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