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BapujadouiaHoct GpeHOTUIICKHX U MOP(OJIONIKUX KAPAKTEPUCTHKA MJIe4a y

NMPUPOIHUM U YPOAHUM NomyJanujamMma
Pe3ume

VY cenexuronom nepuoay ox 2011. go 2015. rogune uctpaxkuBane cy MopdoJIomke u
¢denorurncke kapakrepuctuke 400 crabana mieda y ypOaHO] U IPUPOTHUM IMOMyJaljama y

CpOuju.

Crabna ypOanux momysiamnuja cy OCTBapuja MPOCEYHO HajMary BUCHHY U IPCHU
NpEeYHHK jaebia, amy ce MCTUYy J00poM BUTANHOWINY M JIeKopaTHBHoInhy, Kao u crabia
nomynamuje Pymauk 1. McTpaxuBambeM aHaIM3MpaHUX MOPQOJIOMIKUX KapaKTepUCTUKA
yIBpheHO je Ja: JIMCTOBHM, I[BETOBHM W 1IBACTU ypOaHUX TIOMylalyja HHUCY 3HAa4YajHUje
MOTU(GUKOBAHA O] OHUX Y TPUPOAHHMM IIOIMyJNalljama; JIMCTOBM W IBACTH TOITyJaluje
Pynuuk 3 cy HajMamux OTUMEH3Hja, IOK cy y nomynanuju Pymauk 1 onu Hajsehu; miuogose
HajBehux nuMeH3uja umajy crabna y beorpany, a Hajmamux y nomynauuju Pynuuk 1; cBa
crabia MCI0JbaBajy BEUKY IeHETCKY €IACTUYHOCT KPO3 Pa3IMuUTe JUMEH3H]E JICBE U JeCHE
cTpaHe 1ioja. M3 aHanm3npaHux Momyamrja U3B0jeHO je YKyImHO 76 cTabana Koja ce MOTy
KOPUCTUTH Kao TMOJa3HUW MaTepujasl 3a CHHTETHCame KyiaTuBapa Tuma robusta, macroflora,
grandiflora, microflora, macrophylla, grandifolia, microphylla, macrofructus, macrocarpa u

microfructus.

VY roamHama UCTpaKMBama BETETAIIMOHU TEPHOJ] MPOCEYHO je Tpajao 224 naHa y
npupoauuM, a 240 y ypbanum nonynanujama. @anodasze cy HajpaHu]je MOYUHANIE, HAJTYXKe
Tpajajie U HajKacHHU]e ce 3aBpliaBaje y ypoanuM nomynanujama. @enodasa meerama Tpajaia
je mpoceuHo 2 naHa nyxe, peHodasa nucrama 12 gana, a henodaza mnonoHomema 10 nana
nyxe y ypbanum momynanujama. Kox cBux ¢eHodaza yodeHa je MOBE3aHOCT KIMMATCKUX
¢dakTopa, mMoceOHO TeMIlepaType Ba3ayxa, ca IMOYETKOM, IYy>KHHOM Tpajakba M KpajeM

dbenodasa.

VY ckmany ca 100MjeHUM pe3ysiTaTUMa U MPETXOTHUM UCTPAXKUBAKHIMa, MJIEU j€ BPCTa
ca BeIUKOM BapujaOumHOmhy MOpPQOJOMKHUX W (EHOTHUICKUX OCOOMHA INTO j€ YWHHU
MEePCIIEKTUBHOM 3a MPUMEHY y TPaJoBUMa M €BOJYTHBHO (DAaBOPHU30BAHOM 3a OICTAaHAK Y

yCJIO0BHUMA KIIMMATCKUX ITPOMCHA.

Kbyune peun: Acer platanoides L., agantuBHOCT, cernekuuja, MoauduKaimje,

MHTpACMelnjcKa BaprujaOUITHOCT, (DEHOJIONIKE POMEHE, KIIMMATCKE IIPOMEHE
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Variability of phenotypic and morphological characteristics of maple in natural and

urban habitats
Summary

In the selected period from 2011 to 2015, the morphological and phenotypic
characteristics of 400 maple individuals in urban environment and natural habitat were

evaluated.

Trees of the urban population have the lowest average height and trunk diameter, but
are characterized by good vitality and decorativity as well as individuals from Rudnik 1.
Research of analyzed morphological characteristics show that: leaves, flowers and blossoms
of urban populations are not significantly more modified than those in natural habitat; leaves
and blossoms of Rudnik 3 population are the smallest, whilst those in Rudnik 1 are the
biggest; the biggest fruits are in Belgrade population and the smallest are in Rudnik 1; all
trees show great genetic elasticity through different dimensions of left and right side of fruits.
In analized populations, 76 individuals are selected that might be used as base for
synthesizing of cultivars type robusta, macroflora, grandiflora, microflora, macrophylla,

grandifolia, microphylla, macrofructus, macrocarpa and microfructus.

During the research, vegetative period lasted 224 days in natural habitats and 240
days in urban population. Phenophases started the earliest, lasted the longest and ended the
latest in urban population. Flowering lasted on average 2 days longer, leafing was 12 days
longer and fruiting was 10 days longer in urban population. Relation of beginning, duration
and end of phenophases to climatic factors, especially air temperature, was determined.

According to the results of this study as well as results obtained from previous
researches, maple is the species with the large morphological and phenotypic variations
which makes it convenient for use in urban environments and evolutionary favored for

survival in conditions of climate change.

Key words: Acer platanoides L., adaptability, selection, modification, interspecies

variability, phenotypic changes, climate changes

Scientific field: Biotechnical sciences
Narrow scientific field: Landscape architecture and horticulture
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1.0. VBon

VYpbanu pact je MACHTH(PHUKOBAH Kao BEIHMKA MPETHA OUOIUBEP3UTETY, alH Y HCTO
BpeMe ypOaHa mojpydja JOMPUHOCE HBEroBOj KOH3epBanuju u ouyBamy (Sukopp and Werner,
1983; Gilbert, 1989; Pysek, 1993; McKinney, 2002). 1 mopen 3HATHHX aHTPOIIOTECHHX
yTuIaja, ypbane 1meHose cy oapehene KIMMaTCKuM (GakTopuMa KOju OOIHKY]y M IPHPOIHE

nomynaiuje (Ramage et al., 2013).

[TpoMeHe KIMMATCKUX YCIIOBA Cy HajU3paKeHHUje y ypOaHO] CPeIHHHU, a MOCIICAUIIS
Cy, MOpell OCTalNX, U MPOMEHE Y M3TJIeAY U cacTaBy ypOanmx momynanuja. [Ipeasuha ce ga
he mo 30% mno3narux Bpcta Hectatu (White paper, 2009) kao u na he rimobaiHa nmpuzeMHa
BereTanyja OUTH CBEYKYITHH HM3BOP YIJbEHHKA, a METHHA €KOCHCTeMa TpaHchopMmucaHa

(Leemans and Eickhout, 2003).

VYenen KIMMaTCKUX HMPOMEHa M HENMOBOJBHUX €Ja(CKUX YCIIOBa CpeIuHe, cacTaBa
Ba3dyXa M M3MEHCHOT PEeXHMMa BETPOBA M BOAOTOKOBA, KOJ Onspaka J107a3H JI0 MPOMEHA Y
Mopdosoruju u ¢peHonoruju. OBo je HAPOUUTO U3PAKEHO Y ypOAHUM IOIMyJalyjama, aau cy

IMPOMCHC €BUJICHTHE U Y IIPUPOJHUM nonynaunjaMa.

YcnoBu cpenune cy aerepMmuHuinyhu ¢akrtopu 3a pacT, pa3Boj U JUCTPUOYIHU]Y
Ousbaka, a Harud W OCYHYAHOCT TEPEHA Ka0 M BIAKHOCT 3€MJBMINTA 3a M3TJeH U (opMy
kpombe (Arii et al, 2005). UcrpakuBama mokasyjy ga (EHOTHI YCIOB/baBajy HACIICIHH
YMHUAONM a JIMPEKTHO Ce HCIOJhaBa Kao TOCIEIHIA YCJIOBAa CPEIUHE, YTHIaja JHHAMHUKE

nomnyJaidje, aTanTHBHOCTH U eBoyIije ousbHUX BpcTa (Rossiter, 1996).

IIpomene ycioBa cpeauHe, 1O cajla, UMane cy Hajehu yTuiaj Ha *XKMBOTHH BEK
Onspaka, XaOUTyC W BUCHHY, TSKUHY W TOBPLIMHY JIMCTOBA, CaapXaj YIJbeHHKA Y TKHBY H
nonuHanyjy. CTora cy BeomMa BakHa MCTPAKHMBama Koja JOMPHUHOCE MpenBul)amy CTPYKType
BEereTalje U BUXOBOT (PYHKIIMOHKCAaWma y ocTojehum u uamemennm ycinouma (Diaz et al,
1998). N360p M ucTpakuBame MeXaHHW3aMa JIeJOBamba IMPOMEHa >XUBOTHE CpelUHE Ha
Mopdosorujy 1 (peHoIorHjy HHANBUYA U3 YpOaHUX M MIPUPOTHUX MOMYyJIalnja, Cy NpecyaHu

3a ONITUMM3AIN]Y B OJPKUBOCT YPOAHUX €KOCHCTEMA.

Wmajyhu y BUay HaBelIE€HO, Y OBOM HCTPaKMBamby CE aHAJIU30M BapujaOHIIHOCTH
MopdonomKkux W (QEHOTUICKUX KapaKTepUCTHKa Mieda Yy MPUPOAHMM U ypOaHUM

nonynanvjama y CpOuju Texxu ouyBamy BpcTe M OuoauBep3utera. Mieu orcraje Ha



CHPOMAIITHUM 3€MJBUIITIMA Ca HETPOMEEHEHOM BEIMYMHOM JIMCTOBAa M OTIOPAH je Ipema
3arajyBaunMa IITO Cy OCHOBHE OJUIMKE BPCTE KOja je morojgHa 3a ypbOane nenose. [lopen
OBHX KapaKTEpHIIy Ta U Jpyra MOBOJbHA CBOjCTBA KOja ra KaHAWIY]Y 3a HIMPOKY MPUMEHY:
TOJICpaHIIMja Ha 3aCeHY, BUCOK (POTOCHHTETUYKH MOTECHIHUjal U OOWIIHO IUIOJOHOUICHE. Y
IPaKCH TEj3aKHE apXUTEKType M XOPTUKYIATYPE BeOMa Cy BaKHM M HbEroBa aTpPaKTHBHA

dhopma u Op3 pacr.
1.1. IIpeamer JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E

Mneu oMKyje BelIWKa TEHETCKa BapwjaOWIIHOCT, alu je eKcIpecHuja xaduryca,
MOPQOJIOMKUX U (EHOJIOMIKUX KapaKTEPUCTHKA oApeheHa W KIMMATCKUM M IEOJIONIKHM
KapaKTepUCTHKaMa, SKCIIO3UIINjOM, HArMOOM TepeHa U ocTaluM ycioBuMma cpeaune (Arii et
al, 2005). Ha ¢genoTumn yTude momysaiuja K0joj MHIMBHIya IPUIIaIa, fla U OUJbHA 3ajeIHUIIA,

Kao W aJanTUBHOCT BpcTe U eBonynuja (Rossiter, 1996).

[Tognato je nma ce yciaoBu ypOaHUX MOApydYja pasiaUKyjy OJ OKOJHHUX YCIeH
aHTPOIIOTeHUX YTHIlaja y I'pajioBUMa KOjU JIOBOJE O IPOMEHA KIMMATCKUX M edadcKux
napamerapa. OBe mpoMeHe yrudy Ha reorpadcky AUCTpHOYIHMjy OMJBHHX BpCTa, Ka0 U HA
BUXoBy Mopdonorujy u ¢denorun. Ilpeasuha ce ma he y XXI| Beky oBe mpomene Ourtu
MHTEH3UBHHU]E, OJJHOCHO 12 he HeCyMIbUBO J01a3UTH JI0 HECTaHKa NOJeAMHUX OMJBHUX BpCTa,
anu ¥ 10 MoaudUKanyja U ajanTalnMje HeKuX OMJbaka Ha HOBE yclloBe cpenuHe. Haume,
(deHoturcke U MoOpQOJIOIIKE peaklMje miieda Ha KIMMaTcKe M IMPOMEHE YyCJIoBa CpPEeIUHEe
JOTIPUHOCE pasyMeBamy Oynyhux mpobnema U HACHTHUPUKAIMJU MOTYhUX EKOJOIIKUX

necyrnacuia (Morisette et al., 2009).

WuTpacnenujcka BapujaOMIHOCT MOP(OIOMKHUX ob0enexja u3Mel)ly HMHAMBHIYya Yy
nomnynanuju 1 u3Mely momynanyja uMa BEIMKHM 3HAuaj Kako y HayIM Tako M y MpakcH. Y
HayIy ce KOPHUCTU 3a H3/Bajabeé HIDKUX TAKCOHOMCKHX jelMHMIIA, & y MPAaKCHU Iej3a)KHe
apXUTEKType ¥ XOPTHUKYATYpE, NIyMapCTBa, C€KOJOIIKOT WHXEHEPUHTa Yy 3allTHTH
3eMJBMIIHUX W BOJHUX pecypca M CPOJHHX AWCIUIUIMHA 32 OCTBAPUBAIE ONTHMAJHE

¢JYHKI_[I/IOH3.JIHOCTI/I 3CJICHUX IIPOCTOpA.

Mopdonoruja u ¢denonoruja cy Onucko mnoBe3aHe. DUBHONOMIKK U XEMH]CKH
mpolecu OuJbaka M TMOMAJIOTE CY YCIOBJbEHU KIMMATCKUM (DakTopuMa, a Jajbe YTHYy Ha

IIUKJIYC BOJIE U YIJb€HHKA, pacT Omsbaka u ¢eHosorke mporece (Van Wijk et al., 2003).



3Hauvaj (eHosIoTHje OrJie/la ce Tpe CBera Ha yTHIIA] mpoaykaBama (heHodasza ycien
rI00aHOT 3arpeBama IITO UMa 3a MOCJCIUIly CBOJIYIHM]Y KapakTepa OWJbaka M IIEJIHX
exocucrema. [lonasu 1o mpoMeHa y Mop(hoJIOTHju ¥ aHATOMUjU OWJbaka, 3aTUM C€ MEHajy
yuTaBe OMJbHE 3ajeTHUIIE, TOBJaUe CE CCBEPHHU]je U HA Behe HaMOpCKe BUCHHE, a Ha KPajy ce
Mmema U (ayna (Tomiatojc”, 1993, Buse and Good, 1996, Van Dongen et al., 1997, Falinski,
2001, Jenkins et al., 2002, Visser et al., 2004). IToBpaTHO TO MOXK€ YTHIIATH HA HAYMH
pa3sMHOXaBama MojeIMHIX OMJbaka U KOHAYHO MOYKE YIPO3UTH BUXOB orcraHak (Harrington

et al., 1999, Wesotowski and Rowinski, 2006).

[IpemMa MPEeTXOJHUM HCTPAXKHUBABUMA, BHCOKE MPOICHE KOedHUIMjeHTa 3a I0AaTHY
Bapujalujy Uay y Mpuior go0pom mpuiarohaBamy mieda Ha MPOMEHCHE YCIOBE CPEIMHE
(Eriksson et al., 2003). 3aro reHercka BapHjaOMJIHOCT MJICYa, MCIOJbEHA KPO3 Pa3IMKE y
MOpGOJIOTHjH U (EHOJIOTHJU MOKE O0jaCHUTH HErOBY aJalTUBHOCT M HEOMETEH pPasBoj Y

TPAJICKOj CPEIMHH.

[TpunaronjpuBOCT TpOMEHaMa je KJbydyHa KapaKTepHCTUKa Omibaka Koje he y
OyayhHOCTH BPIIUTH €CTETCKY M CAaHUTapHY (PYHKIU]Y y TPAICKO] U MPUPOJHUM CpEeIUHAMA.
3aT0 je HICHTU(HUKOBAKHE MPOMEHA U TpeBUlambe HBUXOBOT AaJber TOKa aKTyeslaH MpeaMeT

HAyYHUX UCTPAKUBAbA.
1.2. luse pana

VYcnen cBe MHTEH3UMBHUjET T100allHOT 3arpeBama, HEMUHOBHO he ce MemaTH yCIOBH
cpenuHe na he ajanTUBHE BpcTe OUTH JOMUHAHTHE y ypOaHUM cpearHaMma. Miey je npeamer
HWHTEpECOBama Ka0 MHBA3MBHA, aJTM M Ka0 BPCTa IUPOKE €KOJIOIIKE aMILUTUTYE KOja je J00po
ajanThupaHa Ha ypOaHe ycioBe 300r yera je 3Ha4ajHO YIO3HABAWKE HHEHOI TI'€HETCKOT
MOTEHIHjaa.

[Mus pama je na ce ucOoUTa BapujaOUIHOCT MOPQOJIOMIKUX U (PEHOTHIICKUX
KapaKTEepHUCTHKA MJieda y ypOaHO] M MPHUPOAHO] CPEIUHU. Y TMPOIEC eBayallHje CTereHa
BapHjadMIIHOCTH MIIeYa Yy Pa3IUYUTHM YCIOBHUMA CIIOJhAIbE CPEINHE, YKIbYYeHA Cy U

q)CHOJ'IOI_HKa HUCTpaXKUBambaA.

Ha ocHoBy Mop¢onomkux W (EeHOTHIICKMX KapaKTepuCTHKa Mieda, W3/]Bajajy ce

MOCTYIIIH Y pafy:



— Jla ce IpUKyNe U CHUHTETH3yjy HOBa Ca3Hama O MOP(OJOMIKUM U (PEHOTHIICKUM

KapaKkTepUCTUKa MJledya y ypOaHUM U IPUPOIHUM MOIyIalujama,

— na ce nopehemeM MOpPPONIOMKUX U PEHOTUIICKUX OJJIMKA Mileda U3 TPU MPUPOIHE
nomyJaiuje ca JpBOpEeIHUM cTabiuMa y yxeMm HeHTpy beorpama, cTtBopu mosazHa
OCHOBa 3a HCIHTHUBAaImE pa3liMKa Kao TMOCJIeNUla HU3MEHEHHUX YCIOBa CpeIuHE U

YTBPAM YTHUIIa] TEHOTHIA HA PEHOTHUN B (PEHOJIOTH]Y MJIeYa,

— Jla Ce Ha OCHOBY pe3yiTara paja H3BpLIM CEJEKIMja TeHOTHIIOBA MJeda ca
U3MEHEHUM MOP(OJIOMIKUM KapakTepucThukama y (PyHKIH]JU HBHUXOBOT yCMEPEHOT

Kopulihema y ypOaHUM cpeirHama,

— J1a ce W3BpIIM cBalyalyja yTUIAja KIMMATCKUX MIPOMEHAa W OCTaluX (Qakropa
CHOJbAIIE cpeinHe Ha Mopdoromike, GeHOTUrcke U (EHONOMIKEe KapaKTePUCTUKE

Mmleya y ypOaHUM U IPUPOJHUM IOMyJIanujama u

— J1a ce yKaxe Ha MOp(hOJIOIIKe pa3siuKe Koje yrmyhyjy Ha HIKe TAKCOHOMCKE jeIMHHUIIC

Ha OCHOBY MHTpACIIELIN]CKE BapHjaOMIIHOCTH MOP(OIOIIKUX 0COOUHA MIleya.

1.3. OcHOBHE XHUIIOTE3E

Ha noapyujy beorpaga m Pynnuka onrajena cy crabna mieda y Mnomysanujama
ajanTHpaHUM Ha ycioBe cpeauHe. Ha PynHuky ce oBa crabna Hamase y HPHUPOJHOM
xa0uTaTy y 30HM MOHTaHCKe OykBe, a y beorpany y JMHMJCKMM MOMylalMjamMa y YXKeM
LEeHTpy Tpaja. IpBopenna crabia mieda, Hako UM TO HUj€ TTpuMapHa QyHKIHja, Ou ce 300r
MOPGOJOMKUX U (EHOTUIICKUX OJJMKA MOTJa KOPUCTUTH Kao IOJIA3HU PENpOyKTUBHU
Mmatepujasn. Mpak, ¢ 003MpoM Ha KapakTepUCTHKE BpCTE, OYEKHBAaHA € BeJUKa
BapHjabUIIHOCT XabuTyca U MOP(OIOUIKUX KapaKTEepUCTUKa JINCTOBA, IIBACTH M IUIOAOBA.
HaBenene omnuke Ou morie OWTH pEeNpe3eHTH aJanTUBHUX cBojcTaBa muieda. Crora je
HEOMXOAHO  MJEHTU(UKOBATH  BapHjaOMIHOCT  MOP(OJIOMKUX U (EHOTHUICKHX

KapaKTCpUCTHUKA, Ka0 U (I)eHonounce OATOBOPEC HA Pa3JIMYUTE YCIOBC CPCANUHC.

s H3JIOKCHOI, aJli W M3 IMOCTAaBJbEHOI IMJba W 3aJaTKa, MPOU3HJIa3€ OCHOBHC

XHUIIOTE3EC:



e BapujabMIHOCT (PEHOTHIICKUX U MOP(QOJIOMIKMX KapaKTEpUCTHKA Mjeda Yy
MPUPOTHUM TIOMyJalldjamMa Cce Pa3HMKyje O] BapujaOMIHOCTH y ypOaHHM

romnyJanydjama,

e ypbana moapydja 3HAYajHUje MOIUGHKY]Yy (PEHOTHIICKE H Mopdoomke

KapaKTCpUCTHUKE MJICUa,

e crabya mjeda y NpUPOAHHUM MOIyJanyjama cy CylnepHOpHHja - BUTAIHHU]A U

JIeKOpaTUBHUja,

e MoauduKanuje MOp(OIOUIKUX KapaKTEpUCTHUKA JINCTOBA, IIBETOBA M I[BACTH,

Kao W IJI0ZI0Ba MJIeya TOCieInIa Cy puiiarohaBama ycioBuMa CpeiuHe,
e KJIMMATCKE ITPOMEHE YTUUY Ha IMOYETaK, Tpajame U Kpaj (heHodaza mieya u

¢ (eHonomke npoMeHe yruuy Ha (EHOTUIICKE U MOP(OIIOIIKE KapaKTEPUCTUKE

Mji€ya.

Pe?;YJ'ITaTI/I HCTpaA)XKUBamka ouhe HUMIUICMCHTHPAHU Y KOHBCHIIMOHAJIHC U OMOTEXHUYKE
OIUIEMEHUBAYKE IPOrpaMe, MPOjeKTe MeIHopalyja yclioBa CpeJnHe W IpoleHe Oymyhux
MOP}OIONIKUX U (HEHOJIOMIKKX MPOMEHa MJIeda ycie MpeaBUljeHUX KIMMATCKUX MPOMEHa

Kao ¥ MPOIIEHE MOTOAHOCTH BPCTE 3 Pa3INYUTEe HAMEHE.
2.0. [Ipernen nureparype

Muteu onnmkyje aTpakTUBHa (popMa, Manu Opoj EHTOMOJIOIIKUX U (PUTONATOJIOMKHX
omrehema, ONCTaHAK HAa CHPOMALIHUM 3EMJBHINTHMAa M OTIOPHOCT TpeMa 3arahjuBaumma
(Nowak and Rowntree, 1990). Jlako ce mmpu 3axBa/byjyhu OOWIIHOM ILJIOJOHOIICHY,
BHUCOKOM (DOTOCHMHTETHYKOM TIOTEHIMjaJly W BEJIMYMHH JIMCTOBA, TOJEPAHIMH TpemMa
ceHoBuTUM ycioBuMa u Op3om pacty (Kloeppel and Abrams, 1995, Sanford et al., 2003).
300r rycte KpoIllke, MMIO3aHTHE BUCHMHE M OpPUTMHAIHUX JIMCTOBA Ca JIETIOM JIETHOM
3eJICHOM 00jOM KOja y JECeH IOCTaje 3JIaTHOXKYTa, MJIeU je 3amakeHa JeKOpaTUBHA BpCTa.
OTmopHOCT Ha TeMIepaTypHa Kojiebama je TPEAHOCT Y YCIOBHMA TPAJICKe CPEIMHE 1Ta MIIed
uMa BEJMKY NPUMEHY y apBopenuma u napkouma (Bykuhesuh, 1982). To je BpcTa mmpoke
€KOJIOIIKE aMIUTUTY/IE KOja je MOro/iHa 3a CBe TUIOBE 3eJeHuX npocropa y Cpouju. Pasior je
BEroBa M3y3eTHa OTIOPHOCT TIpeMa TPajCKUM YCIOBMMa Kao ImTo cy mnoBehaHa

KOHIIEHTpanuja cymnopauokcuaa u ozona (I'pouh, 2009). I'ycenniie He KOPUCTE JTUCTOBE 3a
5



HCXpaHy, IITO T'a KaHIHIyje 3a IUPY MPUMEHY Ha 3eJIeHHM ToBpimnHama. OTIOpHUjH je Ha
TemIeparypHa Kojebarma o1 ropckor jaopa (Acer pseudoplatanus L.) (Mauykanosuh et al.,
1994). Taxohe, ycien orpaHu4eHe TOCTYTHOCTH XPaHJBUBUX MaTepHja KOJ Miieda HE JI0JIa3H
70 CMamelka BEJIMYMHE JIMCTOBA HHUTH 10 cMamema Ouomace (Black-Samuelsson and

Andersson, 2003).

CrernieH y komMe 0Ba BpcTa 00aBJba CBOjy €KOJOMIKY M JEKOPAaTHBHY (DYHKIH]y MEpH
ce MOpQOJIOMKUM KapaKTepUCTHKaMa (M3IJIEAOM XaOuTyca, BEIMYMHOM M H3TJIECAOM
JUCTOBA, IIBETOBA M LBACTH, IJIOJOBa M Jp.). Mopdororuja Ouspaka je aerepMHHHUIIYha
KapakTepUCTHKAa BpCTa M HIDKUX TakcoHa. Heycmex mpu JeTepMHHALUjU  CIEKTpa
BapujaOMITHOCTH M3TJIe1a OMJFHUX JICIOBA U XaOHUTyca MOKE JIOBECTH JI0 IpeliaKa y MpOLeHN
Opoja BpcTa y cTyaujama auBep3utTeTa. Kao mocneauma ypOaHu3anuje MTOCTENEHO Ce
noBehaBa MoryhHoct Hectanka Bpcra ca onpeheHnM komOuHanmjama (yHKIMOHAITHHX
KapakTepucTuka. M3yuaBame BapujaOMIIHOCTH KapaKTEpUCTHKA JIMCTOBA, IBETOBA U I[BACTH
¥ IUI0I0Ba MjIeYa y ypOaHUM M NPUPOTHUM Homyianujama omoryhuhe yrBphuBame npomena
MOP(}OIOIIKUX KapaKTepUCTHUKAa W CHEKTap HHHXOBUX Bapujalldja Koje HacTajy yclen
amanranyje. Crora je mpoydaBame OBOT acleKTa BPCTE O] BEIMKOr 3Hauaja 3a IMpakKcy

Tej3aKHE APXUTEKTYpPE U XOPTUKYITYpE, ITyMapCTBa M JPYTUX CPOJAHUX TUCIUTUIMHA.

2.1. PacipocTpameme BpcTe

Bereranujy Hexor pernoHa ynHe OuJbHE 3ajenHulle (PUTOLIEHO3E) KOj€ HACTa]y Kao
pe3ynTaT AYyroTpajHOr mpoiieca, Mel)ycoOHe KOHKYypeHIMje, y3ajaMHOr mpuiarohaBama U
anantanvje Ha ycinoBe crtanumrTa (Tomuh, 2004). ®akTopu cCHOJbAIlkBE CpeIUHE U
AHTPOIIOTeHU YTHUIAJU oapel)yjy cacTaB M KapaKTEepUCTHKE (PUTOIIEHO3a OAHOCHO BETETAIH]Yy
Hekor nojpyyja. [IpupoaHa moTeHMjaHa BereTalyja ce pa3Bija Ha MoapydjuMa Koja HUCY
U3MEHEHA AaHTPONMOreHuM QakTtopuMa, a QopMmupa ce HCKIBYYUBO IO YTHUIAjeM
KIIMMATCKUX, TEIOJIOMIKMX M OCTAIMX CTaHUIIHUX ycioBa. Ca Jpyre cTpaHe, YCIOBH
CpeAMHe y TPaJCKOM IMOJPYYjy Cy 3HA4ajHO U3MEHECHU y OJHOCY Ha TMPHUPOJIHY CPENuHY, a
n300p BpCTA je YIITaBHOM HaKJBUBO HAINPABJHECH Y IIUJbY MOOOJbIIABAha KBATUTETA )KUBOTHE
cpeauHe. YpOaHO 3€JEHUIIO je pe3yiTarT IUIaHUupamka U ypOAHUCTUUYKOT JM3ajHUPAbA
CpeouHe, a YCIEImHOCT y o0aBibamky (DYHKIMja 3aBHCH OJ AJalTHBHOCTH M aJIeKBAaTHOT

onabupa BpcTa.



Apean miieua je Ha TpocTopy ceBepHe W ucTtouHe EBpome. CeBepHa rpaHuma je
CkanguHaBuja, a jyxHa rpanuna cy Ilupuneju. ¥ CpOuju mied rpaau (uUTOIEHO3E ca
TOPCKHM jaBOPOM U O€JHMM jaceHOM Y peruoHy MonTaHcke OykBe (Byxuhesuh, 1982). 3a
nonpy4je beorpama Acer platanoides L. je eBumeHTHpan Kao apyra 3Ha4dajHa npateha Bpcra

1ok je mpBa Acer campestre L. (Cumosuh et al., 2012.).

2.2. CucremaTuka BpcTe

ITopomumia Aceraceae Juss. oOyxBara aucTonaaHo ApBehe u kOyme ca HaCIpaMHUM
muctoBuMa. JlucToBu cy 0e3 3aim3aka, MPOCTH, ca MPCTACTO JEJHEHOM HEPBATYPOM HIU
CIIO)KCHH HemapHo mnepactd. l[BeroBu cy akTuHOMOpPGHHU, Yy BPIIHUM WIH OOYHUM
rpo3/J0BUMa, METJIMIIaMa WM TPOama; JBOIOJHH WIM JeJHONOJIHH; jEeHOIOMHU, TBOJIOMHU
WM TOJIMTaMHU. YallnYHUX ¥ KPYHUYHUX Jiuctrha je 4-5, cio0oHUX, TOHEKa ] KPYHUYHUX
nuctuha Hema; mpamHuka je 8 (4-10), pacniopehenux y nBa kpyra: 5+3. L[BeToBU ¢y 00MYHO
ca JHMCKOM, peTko 0e3 mera. Tydak ce cacToju of 2, PeTko 3 110 5 cpaciuX OIUIOIHUX
nucTtrha; MIOAHUK je TBOOK, HA/ILIBETAH UM CPENILIBETaH, jJaKo CILUBbOIITEH; CTyOuh je ca aBa
kwura. Y CBaKOM OKITy Cy IO JIBa CEMEHA 3aMeTKa O] KOJHX C€ IO jeJlaH pa3Buja y ceme. [Lion
je MM30KapIujyM; 1o 3pemy ce pacmana Ha aBa aena. Ceme je 6e3 enpocnepma. Kimjame je
BehMHOM Ha/J3eMHO (EMMIeu4Ho); KOTUJIENOHU cy uenor obdona (Bykuhesuh, 1982; [lerpuh,
2010).

Bpcre cy yrnaBHom enroModuiine, Me1oHOCHE, pehe anemoduiaHe. PacipocTpamene
CYy Y KpajeBrMa YMEPEHOI M CYNTPOIICKOT ojaca ceBepHe Xxemucdepe. Y MOPOIHIH CY JBa
poma Acer L. u Dipteronia Oliv. Pox Dipteronia oOyxBara aBe BpcTe W3 IEHTpalHE H

ucroune Kune (Tatuh u bneunh, 2002).

Pon Acer L. obyxBara oxo 150 Bpcra pacmpocTpameHUX Ha CEBEPHO] 3€MJBUHO]
nonynontu (Cnuka 1): y EBponu, Ha ceBepy A0 cyOapKTUUYKUX Mpefena, 3aTuM y A3uju ca
uzysetkoM Cubupa, Apabujckor nonyoctpsa u Unamje, CeBepHoj AMepuiiu oa AJjbacke Ha
jyr no tpormcke Cpenme Amepuke (manuHe ['Batemaie). JaBopu ce He jaBibajy y JyKHO]
Awmepunn, Appunu (ca uzyserkom CpenozemHor aena), Ayctpanuju u Cubupy. Behuna
BpCTa pacTe y yMepeHOj 30HHU, a Mamu Opoj y Tporickoj 3oHH. CBe BpCTE ce€ jaBJhajy Ha
ceBepHO] xemmchepu, u3yzeB Acer laurinum Hassk. xoju je eBumeHtupan g0 10° jyxHe
reorpadcke mupuHe Ha ocTpBY Tumop (jyxHa xemuchepa). ¥ HA0HE3UjU yrIIaBHOM pacTy
y IUIAaHUHCKHUM IllymMama (y ceBepoucTouHUM XuManajuma ce cpehy Ha BucuHu 710 3300 m
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HaIMOpPCKe BHUCHHE). Manu Opoj BpcTa pacTe y paBHUIIama. PacTy mMojennHavyHo WIH Y
MamHUM Tpylnama, HUKaja He o0pa3yjy Behe umcte cactojuHe. CaMO HEKOJHMKO BpcTa (HIIP.
Acer saccharophorum K. Koch (Syn. Acer sacharum Marshall.)) y Cesepnoj Amepunu cy

enudukaTopu mymMckux 3ajennuna (Jopanosuh, 1997).

Cnuxa 1. PactipocTpameme BpcTa u3 ponaa Acer L.
(http://en.wikipedia.org/wiki/File:Map_genus_Acer.png)

Aytoxrtone Bpcte u3 poaa Acer L. va teputopuju Cpouje cy: mied (Acer platanoides
L.) cyGcpenmeeBporicku ¢uiopHu enemenT, kieH (Acer campestre L.) xoju takolhe mpumanga
cyocpenmeeBponickoM  (hJIopHOM  elleMeHTy, Mapcucku kieH (Acer campestre subsp.
marsicum (Guss.) Hayek (Syn. Acer marsicum Guss.)) cyoMenuTepancku (pJIOpPHH €IEMEHT,
maksieH (Acer monspessulanum L.) cyOmeautepancku ¢uiopHH eneMeHT, riayxad (Acer
obtusatum Waldst. & Kit. ex Willd.) unupcko-aneHHHCKH (IIOPHH €IEMEHT, TOPCKH jaBOP
(Acer psaudoplatanus L.) cpenmeeBporicku (uiopHU eleMeHT, keruba (Acer tataricum L.)
MOHTCKO-TIAHOHCKU ()JIOPHU €JIEMEHT, CHIEMHUTH BaJIkaHCKOT MOJyOCTPBa TUIAHUHCKH jaBOP
(Acer heldreichii Orph. ex Boiss.) koju mpencraB/ba Me3ujcku u TBpAak (Acer hyrcanum
Fisch. & C.A.Mey. (Syn. Acer intermedium Panci¢)) cyomesujcku ¢uiopau enement (I"ajuh,
1980).

Pon Acer je monesben Ha 17 cekinja. AyToXTOHE BpCTE jaBopa cy pacnopehene y Tpu

cekuje: Acer Pax, Platanoidea Pax u Ginnala Nakai (Bykuhesuh, 1982).
| Cexumja Acer Pax

JluctonamHo apeehe u xOyme, Hekan 3um3aeneHo (Acer sempervirens L.); quctosu 3-
S-peXHBEBUTH, TIO 0001y 11 10 TPy0Oo Ha3yOJbeHH, JbYCIe MmymoJbaka ca 5-13 mapu, cCuBo-

cmehe; IBETOBH y IpomaMa, y rpylnaMa Mo 5; mepujaHT JKyTO-3€JIeH; NpallHuKa 0OUYHO 8§,


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Map_genus_Acer.png

MYIIKH [BETOBU ca MpPOAYKEHUM (uiIaMeHTHMa, Iuckyc ekcrpactamuHanaH ([leposuh,

2010).
A Cepuja Acer Pax

Jlucromagno npeehe, milaze TpaHUYWIle W MYNOJBIM TPWIMYHO Je0ENH; JTHCTOBU
OOMYHO S5-pEeKIEBUTH, TAaHKU, 000 IIMPOKO TECTEPACT, JbyCHe Myrnojbaka y 5-12 mapw,
1BacTu KpymHe ca 25-150 mBeroBa; TIIOA ca jajacTUM CEMEHOM, TOHEKAJl JCTUMHUYHO
rpOMYacT, ca yMEpPeHOM TEHJICHIIMjOM Ka MapTEeHOKapnuju. Y OBy cepujy cmamajy: Acer
pseudoplatanus L., Acer heldreichii Orph. ex Boiss., Acer caesium Wall. ex Brandis, Acer

trautvetteri Medw. u Acer velutinum Boiss. (ITeposuh, 2010).
b Cepuja Monspessulana Porjark.

JpBehe nnam xOyme, JTUCTONMAJAHO WIM TOHEKaJ 3UM3EJICHO; JIMCTOBH OOMYHO 3-
PEKILEBUTH, HEKAJ S-PEXKIEBHTH, PETKO 0€3 peXmeBa, OOMYHO KOXKACTH, 000] IE0 WIH
rpy0o Ha3yOJbeH; Jbycre mymnosbaka y 8-12 mapu; uBactu ca 10-50 iBeroBa, OOMYHO Ha JIyTOj
Bucehoj meresblin; 10/ ca TPONYaCcTO-KOHBEKCHUM CEMEHOM, ca CHA)KHOM TEHICHIMjOM Ka
napTeHokapnuju. Y oBy cepujy cranajy: Acer monspessulanum L., Acer intermedium Panc.,
Acer obtusatum Waldst. & Kit. ex Willd., Acer hyrcanum Fisch. & C. A. Mey., Acer opalus
Mill. u Acer sempervirens L. (ITeposuh, 2010).

Il Cexnja Platanoidea Pax

JIucronaano apsehe u x0ymwe. JInctoBu 3-5-pexxmbEBUTH (TIOHEKA] CEAMOPEKIEBUTH
unu 0e3 pPexXmbeBa), TAHKU WIHM JOHEKJIE KOXAacTH, 000] 11e0 Wi peTKo Ha3zyOsbeH. Jbycre
nynoseaka ox 5-8 unm 8-12 mapu. L{BeToBu y rpomaMa, TEPMUHAIHUM WIH aKCWIAPHUM, 5
[[BETOBA Yy IpyIH, MpalHuKa 5-8, AMCK aM@HUCTaMUHAaNaH; VIO ca MJbOCHATUM CEMEHOM,
yMepeHa TEeHJCHIMja Ka MapTeHOKApNHUjH; KIWJaHOU Cca BEIMKUM, YCKOETUNTHYHUM

kotunenonuma (Ileposuh, 2010).
A Cepuja Platanoidea Pax

JluctoBu 3-5-peXmHEBUTH, TTOHEKA]] 7-PEKILEBUTH WM 0€3 pexXmbeBa, 000/ 11€0 MU
ca PeTKHM 3yNUMMa, MeTeJbKa CAAPKU MIIEYHU COK; JbYCIE IyloJbaka y 5-8 mapu; LBacTH
TEpMHUHATHE, TMOHEKa]] aKCHJIapHe, [IBETOBU ca 8 mpalrHuka. Y OBY cepujy cmanajy: Acer

platanoides L., Acer campestre L., Acer amplum Rehder., Acer cappadocicum Gled., Acer
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catalpifolium Rehder., Acer divergens_K. Koch ex Pax., Acer fulvescens Rehder, Acer lobelii
Ten., Acer miyabei_Maxim., Acer mono_Maxim., Acer okamotoanum Nakai, Acer tenellum

Pax, Acer tibetense Fang, Acer truncatum Bunge u Acer turkestanicum Pax (ITeposuh, 2010).
Il Cexumja Ginnala Nakai

JIucromagHo xOyme miM HUCKO apBehe. JIMCTOBM Heype3aHM WK 3-peXHEBHUTH,
TaHKH, 0001 Ha3yOJbEH; JhycIie MynoJbaka y 5-10 nmapu, cuBo-cMel)e; IIBaCTH y TEPMUHATHUM
WIA aKCWIAPHUM T'pOmaMa, ca U3pakeHUM OpakTejama, IBETOBU y IpynaMa 1o 5, NepHjaHT
3eJIeHKacTo0-0e0, 3a BpeMe I[BeTama JEIMMUYHO CaBHUjEH Ka YHYTpa; IpallHHUKa 8, JUCK
eKCTpacTaMUHAJIaH; BPEME IIBETama OAMax IO JIUCTamy; IUIOJA Ca MPHINYHO MJHOCHATUM
CEeMEHOM, CJHUNTUYHHM, Ca KAapaKTepPUCTHYHOM HEpBATypOM; KJIHMjaBIH Ca MaJHM,
CIUNTHYHUM KOTWIIEZAOHMMA. Y OBy cepwjy cmanaajy: Acer tataricum L., Acer aidzuense

(Franch.) Nakai, Acer ginnala Maxim. u Acer semenovii Regel & Herder (ITeposuh, 2010).
2.3. buoekoJsonike KapakTepUCTUKE Mileda

Mreu je memeHa JeKopaTHBHA BpCTa 300T MMIIO3aHTHE BHCHHE, T'yCTE KpOLIE,
BaJbKacTor Jebjia ¥ OpUTHHAIHUX JIMCTOBA 3ejeHe 00je TOKOM JieTa KOjU y jeCeH IMOCTajy
3maTHOKYTH. OcoOHTO je IemeH Kao MemoHocHa Bpcta. Cmama y Tpyny IMJIEMEHHUTHX

mumrhapa (Bykuhesuh, 1982).

[Momamt 0 MopoJIOIIKMM KapakTepUCTHKaMa MJjeda Cy I0JIa3Ha OCHOBA 3a Jajba
HCTpaXMBama, MPOU3BOMKBY CaJHOT Marepujana, anu omoryhaBajy W Kommapaiujy ca

JPYTUM BpCTaMa; Kao U yTBphuBame yHYTapBpPCHOT BapUjaOHIUTETA.

2.3.1. Xaburyc

Mineu noctmxe BucuHy on 35 m. VY ckiomy oOpasyje TYCTY jajacTy Kpoulmy (CIHuKa
2a), a Ha ocamu okpyriacty (ciuka 20). Kpomma ce, Hajuemnthe, hopmupa Ha BUCUHH OJ1 OKO
5 m. Mieu onnuKyje CUMIIOIMjalHU HauMH rpaHama. Kako je oBaj TuI rpaHama KoJ miiedya
HAcTao O] MOHOIIO/AMJATHOT, OHJA CE€ PAacT TEMEHe BereTalyoHe Kyle Ipe WIM KacHHje
MPEeKHJIa, a Mpasall pacTa IJ1aBHE Ooce Mpey3uMa jeiHa o]l O0YHMX IpaHa Jla OM U OHa KacHHje
npenycTtiia Bohewe Bpxa cienehoj rpanu. Crabno miieda Ha BucuHU of 1,30m moxe na

nocturae u mnpeuHuk on 1,5m. Kopa nebnma je TtamHocmeha ca mpexactum Opaszgama.
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[Iynospin ¢y ca spycmama mo oboxay, cutHo amakaBu (Bykwmhesuh, 1982, Omoxossuh u

Hunuh-Tomoposuh, 2003).

Cnuka 2. Xaburyc mieya

a. jajacta KpoIImba 0. OKpyri1acTa Kpouma

2.3.2. JIuct

CrnenuduuHocT BpCTE W JETEPMHHAHTAa Cy MPOCTH, Ca TPCTACTO JCJHEHOM

HEPBaTypPOM JINCTOBH, M3IJIe/Ia KapaKTePUCTUUHOT 3a cepujy Platanoidea Pax.

Jluer mieua ce cacToju M3 Jucke M jucHe napuike. He dopmupa pykaBam n Hema

3aJIMCKC.

JlucHa npuika je 0OMUYHO ca ropwe cTpaHe oiaydacta. OHa CIyXH J1a yaabH JIUCKY O
rpaHe u omoryhu joj Gojbe m3narame cBeriaocTH. Koj mileda je jgucHa Jpuika U3yXKeHa U
MMa MJIEYHU COK. Mied uma juct ayxuHe 8-20 cm (petko u 1o 25 cm). Miied oanukyje
npcracra HepBarypa. JIucka mieda (ciauka 19) je ca 5-7 pexxmeBa KOjU Cy OIITPO M PETKO
Ha3yOJbeHH, a ype3u cy o0mu. PexxmeBr jmcToBa ce 3aBpmaBajy 0ospacto. JlykuHaA JTHCKe

mieda je 7-14 cm. JlucHum oxumibak mieda je mnoiymecedact (Onoxosbuh u Hunwuh-

Tomoposuh, 2003, Bercu, 2005).
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2.3.3. IIBeT 1 uBact

®opmyna nera miieda raacu: * Ks Cs As+3 Gz. LlBeTHH omMoTay je n1BojaH (damuia u
KpyHHIIa) — XeTepoxyiamuaad. iMa 5 KpyHUYHHX W 5 YallM4HUX JUCTHha, qy>kuHe 3-4 mm
(Bercu, 2005). I{BeToBH Cy JABONOJIHH WJIM jeIHOMOJHHU (HEKaaa Ha cTadiay MOTY OMTH camo
MYILIKM WJIA CaMO JKEHCKH IIBETOBHM). Miled MMa LBETHE Jel0oBe pacropeheHe HUKINYHO.
[IBeT mileua MMa BWIIIE PaBHH CHMETPHUjE Tj. OH je monucuMmeTpuuaH (akrmHOMOopdan). U
YallMYHU U KPYHUYHU JTUCTHhU IBETOBA Mileda Cy 3eJIeHKacTo-xyhkacte 0oje, Heynaa/bHuBU
u cnobonuu. L[BeT MMa Ty4yak KOjU C€ CacTOjU M3 JIBE KapIesie M LBET j€ XUMOTHH (I[BETHU
JICJIOBU C€ Hajla3e MCIIOJ MECTa TJIe je YTBPhEH IUIOHUK), a TUIOJHUK je HaaBseTaH. Ctyouh
je ca nBa kura. Tydak je TBOOK, a y CBAKOM OKIIy Cy IO JIBa CEMEHa 3aMETKa 01 KOjUX ce 10
jenan pasBuja y ceme. Miieu uma ynyOsbeHy LIBeTHY J0Xy. Hajuenthe umajy mo 8 mpamauka
1 To y nBa pena (y mpom 5 u 'y npyrom 3) (Bykuhesuh, 1982). IIBeToBr Mieda jaBibajy ce y
nBacTuMa tumna Tpome. Ko me je riiaBHa ocoBuHa ckpaheHa, a 604He 07 Bpxa mnpema 6a3u
Cy AyXe Tako Ja Cy CBU IIBeTOBH y ucTOo] paBHH. Koj mieda cy mBeroBu mo 15-30 y
rpomama, Ha Apiikama. Mied mBeta npe iucrama (cnuka 21) (Capuh, 1992). YriaBaowm je

JEIHOAOMO, alli MOKE OMTH U IBOJIOMO JIPBO.

buonomku 3Hauaj usactu (inflorescentia) je y Tome mTo Tpymmcame [BETOBA
OJIaKIIaBa ompamuBame. HecyMBUBO je 1a MHCEKTH 3a KPaTKO BpeMe MOTy Jia OIparie
MHOTO BHIIIE I[BETOBA aKO Cy I[BETOBH y rpymnu. Takohe, 1BacTH ca IMyHO CHTHHUX IIBETOBA CE
JaKo nmokpehy Ba3ayIIHUM CTpyjamMa, IITO jeé BeOMa BaXHO 3a aHeMo¢uiHe 6uibke (OOpaToB-

IMTetkoruh u ITerkosuh, 2005).
2.3.4. Ilnox u ceme

Bpcre pona Acer L. paznukyjy ce mo u3rieny IUlofa Koju je KOJ Mieya Ha JIyroj
JpUIIK ca KpWinMa noj Tynum yriowm. [lyxuna xpuia je 3-5 cm, ceme je ayro 1-1,5 cm,

ne0JpMHE OKO 3 mm.

u3okapnujym koju Qopmupa Mied npunaga TpPynd CyBUX Hemylajyhux
nojequHaYHUX 1uioAoBa. [lmogoBu cBux Bpcta (ammmje Aceraceae JusS. cy KpuiaTe
opaluiie Koje UMajy IJIOJHUK M3 JBa omiofHa nuctuha. Ilmonx mieya je Ha Iyroj JpIIiy.

Kpuia moga mieua cy 30-50 mm gyrauka, moj yriioM BehuM o] MpaBoOr a MamUM O]
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paBHor. CeMe je o0nmKa IucKa, CIJbOIITEeHO, AykuHe 10-15 mm u 3 mm neGspune (cnmka

20). Ceme je 6e3 enmocnepma (Bykuhesuh, 1982).
2.4. BapujabuiaHocT MOPGOJIONIKUX KapaKTepUCTUKA MiIeda

Bapujanuje koje ce jaBibajy y U3rieqy Oujbaka HacTajy Kao pe3yiaTaT MHOTrOOpOjHUX
¢dakrTopa. Ilopen reHeTcke eNacCTMYHOCTH YTHYY M JOCTYHHOCT XpaHJBMBHUX MaTepHja,
Temreparypa, (EeHOJOTHja, CTapOCT, YCIOBH CPEIMHE W KOHIICHTpAIHja YribeHIHMOKCHUA.
Crora HHje TTO3HATO KaKo ce Bapujaije y Mop(doaoruju Memajy Kpo3 €KOJIOIIKE CKaye IITO
oHeMmoryhaBa MpaBJbeHhE CKajie BapHjallija KapaKTEPUCTHKA Y OJIHOCY Ha Pa3IMUUTe acleKTe
cpenune (Messier et al., 2010). Yiora ¢peHOTUIICKE IIACTUYHOCTH j€ PA3IMUYUTa, JEIOM 300T
crama Omibaka a JenaoM 30or ucnosbaBama renoruna (Pigliucci, 2001). Mana ¢enotun
3aBHCH O] HACJCIHUX YMHWJIANA YMjU HAYMH HUCIOJbaBamkha je JUPEKTHO BE3aH 3a YCJIOBE
CpelMHe, JUHAMUKY TOIyJIallije, aJallTUBHOCT BPCTE U €BOJIYIIM]jY KapakTepa OUJbHUX BpPCTa
(Rossiter, 1996), 6iucka moBe3aHoCcT MOPGOJIOTHje U YCIIOBa CPEAMHE je KapaKTePUCTUYHA 3a
BpPCTE ca MajoM EKOJIOIIKOM aMILTUTYJIOM KoOje Cy CIICIHjallu30BaHe 3a camo ojapehena
CTaHWIITa. BpcTe ca MUPOKOM EKOJIOIIKOM aMIUTMTYIOM OOJhE€ IMOJHOCE IMPOMEHE YCIOoBa
CpeMHE Tia TIIOBE3aHOCT HUXOBE Mopdosoruje HHje y TOj MEpPH YCIOBJbEHA
KapakTepucThKama cpeanHe Beh Cy oHM mocieauiia reneTcke BapujadbmmHoct (Geng et al.,
2012). busbke KoOje TOJEpHINY 3aCeHy CY Mambe I'CHETCKH IJIACTUYHE OJ HETOJIEPAHTHHUX
BpCTa, MaJia TOpacT JOCTYITHOCTH HyTPHUEHATa cCMamyje pasiuke y miactuanoctu (Portsmuth
and Niinemets, 2007). ComaTcke MyTamuje Koje ce jaBJbajy KOJ OHJbaka MOry ce
HaciehuBaTH MPUPOTHUM MEXaHU3MUMAa TeHEPATUBHOT 1 BET€TaTUBHOI pa3MHOXKaBama. J{yr
JKUBOTHU BEK, BEJIIMKM OpOj KIOHOBA M TOTIIyHA pereHepaiyja Myrnojbaka CBaKe TOJIMHE
oMmoryhaBa OWJBIIM WM KJOHY Ja €BONyHpa. buibke MOTy 4Yak W Jla pa3BHjy MO3aHK
reHeTcKkuXx Bapujauuja. OBakBa eBosiynMja Takohe pesyntupa GUHMM MpuiarohaBameM
JIOKaTHUM yCJIOBHMa CpeIUHE KOju cTBapajy ekorurcke Bapujauuje (Whitham and

Slobodchikoff, 1981).

Mopdomnomike oauke OUIBHUX JIeJ0Ba opeheHe cy mpeBacxoHO OIMIITHM OJJTHKama
Bpcre (Poorter and Rozendaal, 2008). Huje moka3aHo 1a HEMOBOJGHH YCJIOBH pacTa yTUYY Ha
pa3BojHYy CTaOMJIHOCT KapakTepucTuka wieda. Kon Bemukor Opoja BpcTa, Bapujaruje
MopdoJorije 'y OKBHUpPY HCTE€ HHIMBHAYe MOry OuTH perpe3eHT Bpcre. Kachuja

UCTpaKMBamba MOTBphyjy OBe Hajla3e M WAy y NPUJIOT TEKIbUM HaydyHUKa Ja IMpeycMepe
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MaXmky EeKOJOTHje 3aCHOBaHE Ha BpCTaMa Ha CEKOJIOTH]y Koja ce 0aBM KOHKPETHHM
KapakTepucTrkama omsbHuX nenoBa (Messier et al., 2010). TokoMm IpeTXOIHOT UCTPAKUBAbA
IpBOpenHUX crabana mieda y beorpamy yrBpheHo je nma ce Bapujanuje MOPGOMETPH)CKUX
KapaKTEepUCTHKA JINCTOBA MJIeYa 3HAYajHO PA3NUKY]y Y 3aBHCHOCTH O] JIOKAIHje ca Koje je
y30pak y3eT. Mak He MocToju y3pouHO - MmocienyHa Be3a usmel)y cpenune u mopdoioruje
mucta (moBe3aHocT je 3%). OBa BapujabUIHOCT je CTOra IOCJEIuIa TEeHETCKe
BapujabuimHoctn Bpere  (Simovié et al., 2013). 3axBasbyjyhu HEroBoj MIMPOKO]
JIUCTPUOYILIMjU, MPETHOCTaBJba CE Jla MJIed MMa BEIMKE IeHETCKE BapHjaluje M Ja Cy ce
ylajbeHe KJIMMATCKe IOMYNalllje pa3BHIE KAao OJArOBOp HAa PAa3lIMYUTE YCIIOBE >KUBOTHE

cpenune (Yao and Tigerstedt, 1995, Westergaard, 1997, Joyce et al., 2002).

3a HCTpaXMBaWkE T'CHETCKE BapHjaOMIIHOCTH HAPOYUTO CYy IOTOJHHU OHJaTepaiHO
CUMETPUYHH TUIOJIOBH KaKBU C€ pa3BHjajy kKoja muieda. JleBa m jJecHa cTpaHa OuiarepaHoO
CUMETPUYHHMX IUIOZ0BA Pa3BHjEHE Cy Y MCTO BpeMe IOJ MCTHUM ycioBuMma cpeaunte. OBo
oMoryhaBa MpoIeHy MOHOBJBUBOCTH Pa3BOJHOI IMpoIleca Ha Taj HAYMH MPYXajyhu yBUI y
MoOryhHOCT reHOoTMHA Ja KOHTpojwuiie pasBojuy cradbwianoct (Whitlock, 1996). Maie
neBujanyje on nepdeKkTHe CUMETpHje TUIOA C€ CMaTpajy pe3yiraroM mopemehaja mporeca

pa3Boja oJ1 yTHIlajeM ycjoBa skuBoTHe cpeaune win renoruna (Mgller and Swaddle, 1997).

Exonomke cryamje uctpaxyjy mMopdoiiomke ojmke jJuctoBa. OHU ce MEmajy y
Pa3IMYUTUM YCIIOBUMA CpEeAMHE Ma je TEIIKO YTBPAUTH Ha KOJU HA4YWH Ce Mpuiarohanajy
onropapajyhum exocucremuma (CumoBuh et al, 2012.). Pasmor Tome cy MHOToOpojHH
MEXaHM3MHU KOjU yTUYYy Ha U3riieq nucToBa. [lopen reHeTcke enacTUYHOCTH, JOCTYITHOCTH
XpaHJPUBUX MaTepHja, Temmeparype, (EeHOIOoruje, CTapoCTH JIMCTOBA, YTHYY W YCJIOBH
CpeIMHE Kao W KOHIIEHTpalvja yribeHauokcuaa. Wmak, cynTuiHe BapHjaluje y U3TIenay
JTUCTOBA Koje O ce jaBuIie Kao Mocleauila MPOMeHa yClioBa CpeIuHa He 0Ja3e 10 u3paxaja,
jep je mopdororuja aucta npe cBera oapehena ommrum ommnkama Bpere (I'pouh, 2009).
busbke rajene y ycioBuma noBehaHe KOHIICHTpaIMje YIIbEHIMOKCHIA PA3IMUUTO pearyjy Ha
OBE TMPOMEHE Ma je 3aro oAabup HajOOJPUX BPCTa 32 HOBOHACTAJE YCIOBE CpPEAMHE O]

KJbYYHC Ba’KHOCTHU.

VYcioBu cpeAaMHE BHIIE ce OJpaxkaBajy Ha MOP(OJIOTHjy JUCTOBAa BpCTa Maje
exoJiomKke amruuTyzae. OOpHYTO, BpCTe BEJIMKE EKOJIOIIKE aMIUIUTYAE IO0Ka3yjy BEJIHKY

TeHETCKY BapHjaOMIHOCT M HE TaKo OJUCKY IMOBE3aHOCT MOP(OIOMIKMX KapaKTepUCTHKA
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nucToBa ca ycmosuma cpeaune (Morisette et al., 2009). EBonryruBHO (haBOpH30Barbe BEIHKE
BapHja0MIIHOCTH JINCTOBa OMOoryhaBa OBakBUM BpcTaMa OIICTaHAK Yy Pa3IMUUTHM YCIOBHMA

CpenuHe.

Meu je 3axBasbyjyhu CB0joOj aTpakTHBHO] (hOpMH, MAIOM OPOjy €HTOMOJIOUIKUX H
¢dbuTonaTonomkux omrehema, ONCTAHKY Ha CHPOMAIIHMM 3EMJBHINTHMA M OTIIOPHOCTH
npeMa 3araljuBaurMa jeaHa o HajmoroAHujux Bpcra 3a apsopexe (Nowak and Rowntree,
1990). 3aro je oBa BpcTa 4ecTO 3acTyIUbeHa y rpaickoj cpexunu (lles and Vold, 2003).
Onnukyje ra OOWIIHO IUIOJIOHOIICHE IMa Ce€ JIAKO IIUPH, MMa BHCOK (POTOCHHTETHYKU
MOTEHIH]jaJl, TOJIEPaHTaH je Ha 3aceny u 0p30 pacre (Kloeppel and Abrams, 1995). Cmamena
JOCTYITHOCT XpaHJbUBUX MaTepHja HE JOBOIM 10 CMambEiha BEIUYMHE JIUCTOBA MJIH MPOMEHE
ouomace (Black-Samuelsson and Andersson, 2003). Mieu je wmehy Bpcrama koje

HajyCIICIIHU]je MONPaBJbajy KBauTeT Bazayxa (Donovan et al., 2005).

Nowak u McBride (1991) cy uctpaxkuBanu kanudopuujcku 6op (Pinus radiata D.
Don) y npupoaaum nomynanujama u 'y Kapseny y Kanudopuauju. McrpaxkuBane cy Bu3yeinHe
KapaKTepUCTHUKE Kao MITO Cy BUCHHA, IPCHU NMPEYHUK /1e0J1a, TOKPOBHOCT KaKo OM yTBPIMIH
MHJIEKC CTpeca Ha BU3YEJIHE KapaKTepUCTUKe KannpopHUjcKor 6opa. Pesynrtatu cy mokazanu
na cy crabma ypOaHe cpenuHe 300T BHCOKOT CTpeca, Mamer MPCHOT MPEYHUKA, ITOUI0KHH]ja
omrehemrMa 1 UMajy yMameHY JEKOpaTHBHY BpenHocT. Paznuke y ¢u3monoruju m pacty
nukBuaamoOpa (Liquidambar styraciflua L.) y Cujernny u BammHrrony, ucTpakuBaiu Cy
Kjelgren u Clark (1994). V3opke cy y3uMaiu U3 NOMyianyja pasanduTHX MUKPOKIMMATCKUX
ycJoBa Kao IITO Cy MAapKOBH, TPrOBU M KamOHU. YTBpHEHO je na je OrpaHudyeHU pacT
rpajickux crabanga TMOCJeNUIla XPOHUYHOT CTpeca KOju TPHH HAA3EMHU JIe0 cTabia u
HEJJI0CTaTKa BOJIe M XpaHJBbMBHMX MaTepHja y 3emspHinTy. Berrang et al. (1985) cy npoyuaBanu
npsehe y ynunama Hbyjopka 300r MHBEHTapucama J1a OM ce pa3BHO CHCTEM 33 MEHAIMEHT
npseha. HbuxoBo ucTpaxkuBame apeha je yKJbydMBallo e€BajyallMjy BUTATHOCTH, HETe U
ycinoBa cpeaune. Welch (1994) je, takohe, mpoy4aBao yiaudHa W MapKOBCKa crabia y
Bocrony 3a pa3Boj crpareruje MmeHayuMeHTa. Y byjopky je ucTpakuBaH yTHIQ] HEAOCTAaTKa
BOJIE Ha TMOMylalyje yJIWYHUX crabana uMajyhu y BHAY MHUKPOKIMMY OBOI TOJpydYja
(Whitlow et al., 1992). ¥ npyrum cryaujama uctpaxusat je Mmoptanutet. Ha npumep Nowak
and Rowntree (1990) cy yrBpammu 34% cyiiema TOKOM MpPBE JBE T'OJHHE HAKOH Calibe
ynuaHAX cTabana y KanmndopHuju M NPOIEHUIIH CTOITY TOAMIIHET MOPTAITUTETa MPOCEUHO
Ha 19%. 3anpaBo, MOPTAIUTET TOKOM NpBe ABE rojuHe uae u 10 50% 3a Heka HoBorocaheHa
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ynugHa ctabiaa Ha ceBepo-uctoky Amepuke (Whitlow et al., 1992, Schwets and Brown,
2000).

IIpema ayropuma Lehvavirta and Hannu (2002), y rpymu mpeacTaBHHKA
nenapoduiope: cusa josa (Alnus incana L.), usa (Salix caprea L.), cpem3a (Prunus padus L.),
oenu 6op (Pinus sylvestris L.),rpynusuka (Rhamnus frangula L.), cmpua (Picea abies (L.) H.
Karst.),6pesa (Betula pendula Roth.), tpenerssuka (Populus tremula L.), jape6buka (Sorbus
aucuparia L.) u mueua (Acer platanoides L.), HelTOBOJbHH YCIIOBH Cy HMAIId HajMambe yTHIA]ja
Ha pact u pa3Boj mueda. C oO3upom Ha TO na je oOpaszal] MpOTOKA TIeHa Mmileda
peripeseHTatuBan 3a Hopaujcku peruon (Eriksson et al., 2003), naBogu ce nma je 3a
NPAaKTUYHY KOH3EpBallMjy T€Ha MOTpedaH Mamu Opoj TeHETCKUX pecypca MoIylaiuje 3a
ouyBame BpcTe. YecTo BHCOKE MPOICHe KOe(UIMjeHTa 3a I0IaTHY BapHjallijy CYrepHIny Jia
MpoydYaBaHe TOIyJalldje uMajy A00ap MOTEHIHMjal 3a MpriiarohaBame yciie] MPOMECHEHUX
yCJIOBa JKMBOTHE CpEAMHE, 300r uera MOry Ja MMajy MPEIHOCT Y YKIbYYHBAKY Y MPEKY

MoMyJaluja Koje Cy U3BOp reHa.

V3MemeHn yClIoBH CpeliMHEe y TpajoBUMa 3axTeBajy oJadup BpcTa Koje Cy
NpUIaroaJbuBe npomMeHama. Huje Joka3aHoO Ja HETMOBOJFHH YCJIOBH pacTa peMeTe pPa3BOjHY
CTa0MJITHOCT KapaKTepPHCTHKA JIMCTOBA Miieya. Maja je Ha MPOCEYHY aCHMETpHjy 3Ha4dajHO
YTHIIA0 HYyTPUTHBHU CTPEC, HUje OWMIIO 3HAYAjHE pa3iuKe u3Mel)y cpeme acuMeTprje Onsbaka
ca 3eMJbUINTa OOTaTUM M 3€MJBHINTA Ca HEIOCTATKOM XpaHJPMBHX MaTepHja Kaja ce y3eo y
003up edekaT CBEyKylHe BelIW4YMHE JIncToBAa. OBM IIAOJOHU Cy OMJIM KOH3MCTEHTHHU KpO3
nomnyJnaiuje ImTo MoKazyje U TpeTMaH 1o nomynanujama (y3umajyhu y o03up MHTEpakuuje
0JIHOCA CBHMX Bapujabiin) KOju HUje OMO cTaTUCTUYKHU 3HauajaH. C 003UpoM Ha OBa oOma)kama,
HeMa JI0Ka3a KOjU CYrepully Jia j€ pa3BojHa CTAOMIIHOCT y paHUM JIMCTOBMMA Mileya U Opese

MOBE3aHa ca KOMMYMHOM HyTpuTHBHOT cTpeca (Black-Samuelsson and Andersson, 2003).
2.5. @eHoIOIIKE TI0jaBe Mileda
2.5.1. 3na4aj eHOTOMKNX NCTPAKUBAHA

deHoj0THja je HayKa Koja MpoyyaBa (PYHKIIMOHAIHY 3aBUCHOCT TOJMIIEET pa3Boja

OPraHCKOT CBeTa 0] KJIMMaTCcKuX npuinka (Joanuesuh, 1952).

3anaxeHe U npeapuleHe NpoMeHe y AUCTpUOYIUju Ousbaka U BUXOBO] (peHoIoruju
¥UMajy BEJIMKOT yTUIaja Ha pa3jMuUTe EKOJIOIIKE M €BOJIyTHMBHE (EHOMEHE YKJbydyjyhu
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MPOYKTUBHOCT €KOCHCTEMa, WHTEPAKIM]y BPCTa, CTPYKTYPY 3aj€IHUIIC, KOH3EPBAIU]y U

ouonuBepsutet (Bertin, 2008).

YHpKOC Ty’K0j BEreTallMOHOj CE30HHU, PEAYKIUje Y BPXYHIly BETETATUBHE aKTHBHOCTH
y ypbaHuM cpeauHaMa Mokasyjy na je ypOaHa MpOIyKTHBHOCT HU)KAa HETO Y HMPUPOIHHUM
nonynanujama. OBM NOJAIM KOjU C€ MOTY KOPHCTHUTH Kao OCHOBa 3a e(ekTe IiobaHor
3arpeBama Ha (eHOJIOTH]y OMJbaka, moka3yjy na he ¢eHosnoruja Bereranyje OAroBOPUTH Ha

oynyhe kiaumarcko 3arpeBame (White et al., 2002).

denojromka KOMIINIEMCHTApPHOCT MOXKE TaKOhe Ja yTH4Y€ Ha IMpoHecc y €KOCUCTEMY

Kao IITO Cy 3a/Ip)KaBarb¢ XPaHJbUBUX cacTojaka u npoaykrusHoct (Hooper, 1998).

Pa3Boj je yOpsan, ycnen mnoBehama TeMmmeparype Bas3ayxa, KOJ BpcTa YHjH
BETeTAIIMOHU TIEPUO]I TIOYHHE PAHHjE, a OJJIOKEH KOJ BPCTA KOje Ce aKTUBHpPAjy KacHH]e,
IITO pe3y/lITHpa OTBapameM (DEHOJIOMIKOT Mpo30opa Koju omoryhaBa WHBa3Wjy alOXTOHUX

Bpcra (Sherry et al., 2007).

Pa3Boj nucroBa u3 mynoskaka y npojehHoM mepuoay yrude Ha BelMKH Opoj mporeca
y yMepeHuM mymama - o (aykca yribeHuKa U eHeprerckor Oamanca (Jenkins et al., 2002),
npeko pas3Boja npusemue Bereraryje (Falinski, 2001), 3arBapama jJapBu HHCEKAaTa y JINCTOBE
(Buse and Good, 1996; van Dongen et al., 1997), no Bpemena mapema nruma (Visser et al.,
2004) u omabupa mUXOBOT MecTa 3a rae3aa (Tomiatojc’, 1993). 3aro je mo3HaBame BpeMeHa
OTBapama Iyrojbaka jApBeha, BUXOBE MPOCTOPHE M BPEMEHCKE Bapujallfje M TO3HABAE
MexXaHW3aMa u3a OBUX BapujalMja oOJf KpYyIHjaJHOT 3Hayaja 3a pazyMmeBame BehuHe
CE30HCKMX (EeHOMEHa y yMEpeHHM IllyMama Kao W TpenBuljame peakiyje MPUPOTHHX

nomnyJaidja Ha npomeny kiaume (Harrington et al., 1999).
2.5.2. Tlomepame perodaza

ITpema ucrpakuBamuma Cleland et al. (2007) cee Gusbke y EBponu cy momepriie
noyeTak cBojux ¢eHodaza mapajesHo, LITO Cyrepullle Jla Cy CBEe pearoBajieé Ha KIMMAaTCKe
IIPOMEHE Ha CIIMYaH HAa4YMH, ajli Cy Ha HHUX OAroBapajie Ha HaYMH creuu(uvaH 3a BPCTY.
Hctn obOpazar; pa3Boja JuUCTOBA - TaKkohe je OMa)KeH W MOHOBJBHB KOJ PAa3IMYUTUX BPCTa
npseha, y Hu3y nposnehHux nepuoja, YIpKoC BEIMKOj BapHjalUju y AaTyMHUMa OTBapamba

IIyrnmoJbaka TOKOM I'OAUHE.
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I'panx npencraBba MOAU(PHUKOBAHY SKOJIOMIKY JKUBOTHY CPEIHHY 332 OMJbKE Y MHOTHM
acriekTuMa ((peHOMeH ypOaHOr TOIUIOTHOT OCTpBAa, BEJIMKA TyCTHHA 3rpaja, 3araheme
Ba3/yXa, 3eMJBHINTE TOKPUBEHO acdantoM u 3araleme, OamaHc BOJE) TaKO 1a IMa0JIoH
(CHOJIOMIKUX TMOJIaTaKka TMPEJICTaB/ba YIJIABHOM EKOJIOLIKO-MHUKPOKIMMATCKY CTPYKTYPY
ypOane obmactu (Karsten, 1986). Pesynratu oBUX HCTpaKHMBamba IOKa3yjy Ja CE I[BETAmE
pa3IMYUTUX BpCTa OMJbaKa JieliaBa paHuje y ypOaHW30BaHUM HETO Y PYPaTHUM HOJpydjuMa
(Roetzer et al.,, 2000). Tako nma je momepame (eHONOMKUX (a3a pe3yiTaT CIOKESHHX

MEXaHM3aMa ajld MOXKE OUTH IIOBE3aH U Ca HHTCH3UTCTOM yp63,HI/IX TOIINIOTHUX OCTpPBaA.

3HauajHe pas3sivKe cy yTBpheHe y JaTyMuMa [BeTama u3Mmely Ouspaka y meHTpy rpaaa
u npearpaha (Lakatos and Gulas, 2003). ®enomorike dase ce momepajy HEKOIMKO JaHa, YaK
U Henesby nana (y ucrpaxubamy Lakatos u Gulas 4 10 8 nana) y rycto usrpal)eHOM perioHy
[IEHTpa Tpajia U MoApyYjuMa OJI0KOBa 3rpajia ca BHCOKUM MHTEH3UTETOM TOIUIOTHOT OCTPBA.
Bpemencko nmomepame peHomomkux $aza ce JeTUMUIHO MOXKE TPUTTUCATH eeKTy ypOaHOT

tomnotHor octpsa (Lakatos and Gulas, 2003).

[upemem rpagoBa y HCTOYHOM JIeTy AMEpHKe, IIIyMe TOCTajy J1eo ypOaHe cpeauHe
U JI0JIa3u JI0 paHuje IojaBe MOYeTKa CEe30HE pacTa M MpoJyKaBama HEHOr Kpaja. JlykxuHa
CE30HE pacTa je MOCIeOUYHO & naHa qyka y ypOaHUM NOApYyYjUMa HEro Yy IMPUPOIHUM
momynanujamMa U3 oKpyxkema. Hajehu Opoj peakiuja Ha KIMMAaTCKe MPOMEHE CE jaBHO Y
nposiehe, moTBphyjyhu ocranie momatke Koju MokKaszyjy /a je jecema (eHO0JIOTHja OCeT/hbUBHja
Ha ¢poronepuon (White et al., 2002). Ctyauja eBporicke (HeHOIOTHje JTUCTOBA Y JIUCTOMATHIM
IrymMama rokasyje paHuju IoueTak OTBapama IyHoJbaka (IBa JAaHa [0 MEAMjaHu) U HIUPEHe
nucTtoBa (2 maHa MO MEIMjaHW) KOJ MJjieda W Jyxmaka on 1997. mo 2005. romune
(Wesolowski and Rowinski, 2006). ITpomena ¢enosoruje ko rpaba, Mieda U JyXibaka ce
oryiefiaja yriaBHOM y paHujuM mnposnehHuM ¢eHodazama u omnaramy jecemux (eHodasa,
alli ca BENMKUM Bapujangjama usmely Bpcra M ¢deHopazama Kao OATOBOP Ha Pa3IMUMUTE
TeMrneparypHe uHaekce. Behuna ¢enodaza (mponehHux M jecemux) HMa 3HAYajHY
MOBE3aHOCT ca TemIleparypama MNpeTXoaHux Mecenu. [locTojama je Benmwka HWHTEp- H
MHTpACMelrjcKka BapujaOUIHOCT Kao OATOBOp Ha KJIMMAaTcke mpomene. Mcruye ce na je
edexaT ypOaHOT TOIUIOTHOT ocTpBa o7 1978. ToMuHaHTaH y3pOK MOCMaTpaHUX (HEHOJIOUIKUX

npomena (Luo et al., 2006).
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[Iponehne pa3BojHe (aze, Kao MTO Cy JUCTAKE U LBETAHE Cy MOPAHMIIN, HEKH H 3a
HEKOJIMKO HeJlleJba, ca MEIMjaHOM Koja je mopaHmia 4 1o 5 mana mo jeaHoM creneny C.
Jeceme pa3Boje (aze kao MTO je MpoMeHa Oo0je JIMCTOBAa WIIM JIUCTOMAJ CY OOHYHO
MOYMK-aI KacHuje, ca Behom BapujabunHonthy ox mponehaux norahaja. denonomnike, Kao U
KIIUMaTcKe, pOMEHe cy Bapupaiie reorpadcku. CTyauje peaan3oBaHE TOKOM HEKOJIHKO
JelieHrja yKa3yjy Ha WHHIHjaujy Op3uX MpOMEHa CEeIaMJIeCeTUX M OCaMICCETHX TOJHMHA

JIBaJICCETOT BEKa, Mapalie)IHO ca oOpaciima npomena temmeparypa (Bertin, 2008).

Temmeparype NpeTxoJHIX MECEIM HajBUIIIe YTUYY Ha IBETame, IOCEOHO Ha BPCTE ca

denodaszom nBerama y nposehe (Fitter and Fitter, 2002).

Panuja mojaBa mposnehaux Qenomomkux norahaja je MOKyMEHTOBaHA Y BEJIHMKO]
BehuHM 00jaBibeHUX cTyauja. HapounTo yOensbuB A0Ka3 je AaT y CTyArjaMa HIMPOKUX CKaja
rae je kopumiheHo carenutcko npaheme (Schwartz et al. 2006) u y HekoIUMKO MeTaaHaIH3a
(Parmesan and Yohe 2003, Root et al. 2003, Menzel et al. 2006). IIpoceuHo panuje
nounmame npoiehanx enodasa je 1-3 mana mo AenEHUjH TOKOM HOCIEIHHX Map JCHCHH]ja
y yMepeHuM perroHnMa ceepHe xemucdepe (Menzel 2000, Walther et al. 2002, Parmesan
and Yohe 2003, Wolfe et al. 2005, Menzel et al. 2006, Schwartz et al. 2006, Parmesan 2007),
a mpoyuyaBama IOjeMHAYHUX BPCTa WU OApeheHUX peruoHa J1ajy MHOTO BapujaOWIHH]e
pesynrare (Scheifinger et al. 2002, Menzel et al. 2006). ITojaBa ma6yioHa y HHAMBUIYATHHM
(eHOJIOIIKUM CTy/MjaMa je UMIPECHBHA C 003MpPOM Ha BEJIMKE Bapujallyje O]l TOAUHE JI0
ronune y Behunu nayrux ¢enonomkux cepuja (Hulbert 1963, Ahas 1999, Aono and Kazui
2008).

Panuja nojasa nposiehHux ¢eHodasa je MHOro KOH3UCTEHTHHja OJ1 TI0jaBe JIETHUX U
jecemnx (¢enodaza, a ¢denodaze panor mnposicha paHe MHOro BHUIIIE HETO OHE y KAacHO
nposiehe uau pano sero (Sparks et al. 1997, Bradley et al. 1999, Menzel 2000, Defila and
Clot 2001, Fitter and Fitter 2002, Scheifinger et al. 2002, Sparks and Menzel 2002, Van Vliet
et al. 2002, Walther et al. 2002, Zhao and Schwartz 2003, Dose and Menzel 2004, Gordo and
Sanz 2005, Wolfe et al. 2005, Schaber and Badeck 2005, Ahas and Aasa 2006, Menzel et al.
2006, Miller Rushing et al. 2007). OBaj o6pas3ar je 6ap aemoM 00jallbeH YHIHEHUIIOM Ja CY
y BehwHH JOKaluja 3UMCKE U paHompolsiehHe TemmepaType Mopacie Opxe HEro oHe y
octayiuM nienoBuma rogaunae (Myneni et al. 1997, Ahas 1999, Luckman and Kavanagh 2000,

Roetzer et al. 2000, Cayan et al. 2001). V uenrpannoj u 3amagHoj EBpornwu, Ha mpumep,

19


http://academic.research.microsoft.com/Author/52810368/alastair-fitter
http://academic.research.microsoft.com/Author/52755649/r-s-r-fitter

paHonposiehHO 1BeTame oOWYHE Jiecke U moadena je mopanwio 10-20 mana y mopehemy ca
pamemeM o1 5-15 nana xkacHonposiehaux ¢enodasa joprosana, jabyke, aune u opese (Ahas
et al. 2002). Takohe, je ox BaxXHOCTH yTBpheHH ToJaTak ja cy paHe ¢peHodase moj MHOTO
BehuM yTHIIajeM oTamama cHera Hero kacuuje penodase (Inouye and McGuire 1991, Henry
and Molau 1997, Price and Waser 1998, Molau et al. 2005). Bpeme oTamama cHera je MHOTO
paHHje Ha MHOTHM JIoKanujama ceBepae xemuchepe (Ahas 1999, Burns et al. 2007, Huttich et
al. 2007). Takole je BaxxHO J1a, HE3aBUCHO O/ KOH3UCTEHTHUX TPEH/IOBA Y (PCHOJIOTHjH, PaHE
¢deHodaze uvecTo mokasyjy BHILIE BapHpama Hero kacHuje (enodase, mokaszyjyhu sehy
OCETJPMBOCT Ha TOMMIIbAa Bapupama xuBotHe cpeaune (Hulbert 1963, Sparks and Menzel
2002, Molau et al. 2005, Miller-Rushing et al. 2007) (Bertin, 2008).

Bumie on 80% npoyuyaBanux deHomomkux (asa je mopaHuiio TokoM mpoieha, 10k cy
IIPOMEHE Mamke TOKOM JieTa U jeceHu. bribHe (peHodase, kao u ¢aza y NTUIjeM IUKIYCY CY
nopanwie 3a 5-20 mana. Tpennosu denodasa kpajem mposieha ¥ TOYSTKOM JieTa MOTY OUTH
M3a3BaHE HMHEPIMjOM 3MMCKUX TEMIIEPAaTypHUX IPOMEHa, NMPOMEHOM OallaHCca pajujaluje
WIH Cy JUPEKTHA MOCJEIUIa JbYJICKOT yTUIaja Kao MITO je yrnoTpeda 3eMJbUINTA, CTBAPAE
TOIUIOTHUX OCTpBa win 3araheme Bazayxa (Ahas and Aasa 2006). 3a TpeHaoBe y GpeHoaoruju
HA/JIMOpCKa BUCHHA je OwWia 3HadajHa 3a Miied, a ypOaHM e(deKkTH HHCy OWIM 3HaudajHH.
TpenmoBu (QEHONOMIKUX JaTymMa IOodYeTaka Cy OWJIM HEraTWBHU (HIIP. PaHUjU IOYETaK
¢denodaza) 3a 96% on 808 BpeMeHCKHMX cepHja a 3HA4yajHO HeraTuBHU 3a 56% ox yKymHOT
opoja. Cpeamu TpeHIOBH 3a 9 deHomomkux jgorahaja cy owm ox -0,23 gana mo roguHu 3a
ope3y mo -0,50 mana mo romuHm 3a oOuuHy Jiecky (Jochner et al., 2012). IIpeornalyyjyhu
oOpa3zary 3a paznuuute Bpcte ApBeha je aa ox 1976. mocToju KOH3UCTEHTaH paHUjU MOYETaK
nponehnux ¢enodaza (oTBapame JMCTOBa W I1BETOBAa), yOp3aBame [o03peBara Boha u
Kalllbewe jecemux penodasa (mpomena 60je nucrosa u auctonan). HajznauajHuje npomene
y BpemeHy nposnehHux ¢eHodasza cy mocrojajie KOJ paHUX CYKLUECUBHUX Bpcra Apseha

Kkpatkor *uBoTHOT Beka (Kolarova et al., 2014).

Pesyntatn mokazyjy na 78% eBumentupanux ¢asza JMCTamka, I[BETamba U
IUIOIOHOLIeka MoKa3yjy panuje mojaBe (30%), a camo 3% je 3HaYajHO KAacHHWIIO, JOK CY
CUTHAJIM 3a MpOoMeHy 0oje JMCTOBa M JUCTOMAJ pa3iuyuTh. IIpocedHo paHHje HAcTymame
tdbenodaza Tokom nposieha/nera je 2,5 nana no neuenuju y EBponu. Ananmze oa 254 cpenme
HallMOHAJTHE BPEMEHCKE CepHje HECYMIHMBO TMOKa3yjy na ¢eHoyiorrja Oujbaka OAroBapa Ha
TeMIiepaTrype MpeTXoJHUX MecelH (Cpemhe paHuje HacTymame 3a nposehe/neto je 2,5 nana
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no crerneny Llen3ujyca, kammeme TpoMeHe 00je JIMCTOBA U JINCTOMAA je 1 JaHa 1mo cTeneHy
Hensujyca). [llabmon mocmaTpaHux mpoMeHa y mposehHo] epukacHOCTH moaynapa ce ca
MEpPEHHM BPEIHOCTHMA 3a 3arpeBame y 19 eBporckux 3eMasba (Koe(hUIMjeHT Kopenanuje je

0.69, P<0.001) (Menzel et al., 2002).

300r mpoMEemEHNX KIMMATCKUX ycJIOBa OMJbKE MHUTPHUpajy Ipema ceBepy U Ha Behe

HaaMopcke Bucuue (Jantsch et al., 2012).

Miied ka0 MHBa3MBHA BPCTa MMa KapaKTEPHCTUKE MPOIyKeHe (DEHOJIOTH]e JIMCTamba.
CmMmatpa ce J1a je To jemaH o] MexaHH3aMa 3a ocBajame Teputopuje (Smith, 2013). Ilpomena y
BpEMEHY OTBapama JimcTtoBa y [1osbCKkoj 3a JBEe HMCTpakMBaHe BpCTE (MJI€d M CHTHOJIMCHA
numa) je Omia ciuyHa M panuja 3a 9 nana (oxo 1,7 mana no nenenuju). Ilpomena y BpemeHy
JHUCTOMaA je 3a0eekeHa Ka0 MHOTO BHIIE crenr(uyHa 3a BPCTY HEro OTBapame JUCTOBA.
Kpaj nucronana je xacHuo 3a ckopo 16 mana koj mieda u 12,2 1aHa KOJI CUTHOJIHMCHE JIUIIE.
HcToBpeMeHo, CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHO PaHMjEe HACTYName JHcTonana je mpumeheHo Kkoa
Ope3se u oBa (perodasa je 3appiieHa 12 nana panuje 2009. ronune Hero 1956. Kao mocnenuna
npoMeHa rnpoJichHe u jeceme (eHosoruje, cesona pacta ox 1956. mo 2009. je mpoayxeHa 3a

25,5 mana 3a myeu u 22,2 nana 3a cutHosucHy Jumy (Juknys et al., 2012).

Jla Ou ce MpOIEHIITN MTOTEHIIMjaTH| OJIrOBOPH TOjeMHAYHUX cTabaia Ha KIMMaTCKe
NpOMEHE aHalu3MpaHa cy (EHONOIIKAa OCMaTpama KIOHOBa: eBporcku apum (Larix
decidua Mill.), 6pe3a (Betula pubescens Ehrh.), cutHonucua numa (Tilia cordata Mill.), cusa
torosta (Populus x canescens (Aiton) Sm.), nyxkmak (Quercus robur L.), eBporicka Oyksa
(Fagus sylvatica L.) u cmpua (Picea abies (L.) H. Karst.) koju cy pacniopelyern kpo3 BelTuKd
Iujana3zoH reorpadckux mupuHa y EBponu n aHanusupana. Marautyna oaroBopa KJIOHOBA
je nopeheHa ca reHeTCKH ApyrayujuM crabiiiMa HCTE BPCTE Yy JIey JAMjana3oHa reorpadceke
IMPUHE 32 KOje ce cMmaTpa Ja Cy ce NMpHJIAaroAuje JIOKATHO] KIUMH. JlaTyMu oTBapama
JIMCTOBA M IaTYMU JIUCTOMAJa KOJ KJIOHOBA KOJU C€ jaBJbajy Kao OJrOBOPU Ha TeMIIEpaTypHe
IIpOMEHe, CIIMYHU ¢y 4ak ¥ Mely reHercku npyraunjum apsehem. OBo mokasyje na apsehe
moceayje 3HayajHy IUJIACTUYHOCT M CIOCOOHOCT Ja (DEHOTHIICKHM OATOBOPH Ha BEIIMKE

npomeHe siokanue kiaume (Kramer, 1995).

21



3.0. Kapakrepuctuke cTaHUIITa

CraHuniHe KapaKTepUCTHKE UCTPAXUBAHUX MPUPOJAHMX M ypOaHUX MOIylaluja mieda cy
onpeheHe Ha OCHOBY KapTorpackux Iojaraka, JUTEpaType, TEPEeHCKHX HCTpaKuBama U

nojiaTaka pe)epeHTHUX HHCTUTYLIH]a.

3.0.1. YcioBu 3emibHILITa

Kowmmnekc razmuncke jenunune "Pymauk II" je momupan Ha AocTa yjeaHAUYEHO]

T'€0JIOIIKO]j TIOJIO3H Ha KO0joj Cy ce 0popMuUIIa IBA OCHOBHA THITA 36MJBHIIITA!
- cMehe kuceno 3eMJpuINTE (HA MEeUTYapuMa) u

- cmehe ckeneToMAgHO 3eMJbMINTE HA Jauuty u a”jaesuty (bupo 3a 1ulaHupame u

MPOjeKTOBamke y mrymapcTBy, 2007).

UcnutuBana crabna mutedya Hamaze ce Ha cmehe kucenum 3emubuintuma. OBa
3eMJBHUINTA Cy TUIMTKA JI0 CPelibe JyOOKa, MPOIYCTJbUBA 3a BOJIY, ca cllab0o KUCEIOM [0
HEYTPaJTHOM PEaKIHjOM H Cpelhe XyMycHa. IbrxoBa mpou3BOJIHA BPEIHOCT HHjE BEIIMKA,
ITO ce 00jammaBa Kucenomhy, MajTuM MPOLIEHTOM aCHMIJIaTa U MajoM JYOMHOM aKTHBHOT
clloja u mesor 3emJpHInHOT npodwmina (bupo 3a muaHnupame U MPOjeKTOBAmbE Y IIYMapCTBY,

2007).

Ha ocnoBy knacudukamnuje 3emspuita Jyrocnasuje (Llkopuh et al., 1985) mpupoane
3eMJbUIIIHE TBOPEBMHE Ha MoJpydjy beorpana mpumnaznajy 3emsbuiiTiMa ayToMoppHOT U
xuspomopdHor pena. [Ipema nenonouikoj kaptu Cpobuje, noapydje beorpana je mokpuBeHo
yepHo3eMoM. MelyTuM, HEOnmXoJaHO je uMcTahu 1a CKHIame TOPHUX CII0jeBa 3€MJBHIITA,
HACHITae, OCTaBJbale Tpal)eBUHCKOT OTMAJa, YHOIIEHE achanrta W KaMeHa, HaHOUICHE
pasHuX BpcTa hyOpuBa u Ap. yTU4y Ha OCOOMHE 3€MJBbMILTA, HAPOUUTO y JAPBOpEAUMA I'IE je
Ipolec Tpajlke U OCTAIMX KOMYHAJIHUX JEIaTHOCTH TOTOBO Hempekuaad. I[legonormiku
CYIICTpaT HacTaje YIrJaBHOM aHTPOIIOIeHWM IyTEM Ia Cy WHheroBa (u3myka M XeMHjcKa
CBOjCTBa JajleKO HEMOBOJbHMjA HEro IUTO j€ TO Ciy4yaj y MPUPOAHUM YCIOBHMA
(AnactacujeBuh, 1979). Knacudukanuja aHTpOINOr€HU30BAHUX 3€MJBUIIHUX TBOPEBMHA Ha
noJpy4jy beorpazna je cnoxxkena, 3aTo IITO je MPOIEC aHTPOIIOTEHU3AIM]€ 3aXBaTHO BEJIMKU
7eo mpoduiIa Tako Ja je O HEeKaNalllbUuX NMPUPOIHUX 3EMJBHIITa OCTa0 CaMO JIECOIUKH
MaTUYHU CYICTpAaT y KOjU je y Behoj MM Mamoj MEpH yMellaH rpal)eBUHCKHM OTIa.

AHTpOHOFCHI/IBOBaHI/I cyncrparu Cy cCaMO Yy IMIpBUX TPpUACCCTAK LNCHTUMETApa 3HATHO
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W3MEHCHH Tako Ja je Moryhe YTBpPIUTH HHUXOBO MOPEKIO M TEHETCKY MPUIAIHOCT
onpeheHrM TUTIOBUMA MpUpOAHKMX 3eMibuinTa (Bparyma, 1999). Hajehu 6poj mehy muma
Cy aHTpOIIOTeHHW30BaHA €yTpuYHa cMmeha 3emspuiTa (SyTpHUYHHM KaMmOWCON) Ha Jiecy |

JIECOJIMKUM CeIMMEHTHMA (KJ1aca CMehuX-KaMOMUHUX 3eMJBHUINTA, AayTOMOP(QHH pex).
3.0.2. Knnumarcku ycinoBu

l'aznuncky jemuuuny "Pymanuk II" kxapakrepuine ymMepeHO KOHTHHEHTAJIHA KIMMa

(bupo 3a ruraHupame U MPOjeKTOBamke y mymapcTsy, 2007).

Ha cBuM HamMopckuM BHUCWMHAMa, Ha PymHUKY, HAQjTOIUIMjH Mecel Yy TOJUHU OHOo je
jynu, a HajxJIaaHuju janyap. Pasznuka usmel)y Temmeparypa Baszayxa jyla U aBrycra ce
cMmamHBana noBehaBameM HagMmopcke BucuHe. [Iponehe je 3HaTHO XJajHMjEe OJ jeceHH, a
TeMIepaTypHa pasnuka ce nmoBehaBana ca mopacToM HagMopcke BucuHe. Jlera cy Owmna
pelaTHBHO TOIUIA, a 3UMe XJagHe. BererannoHu mepuon ce KapakTepHile TeMIepaTypaMa
Baznyxa koje Bapupajy usmely 13°C u 17°C. l'omumima aMIuinTyaa Temmeparype Ba3ayxa
omana 0,1°C na cBakux 100m nHagmopcke Bucune (bupo 3a minaHupame U IPOjeKTOBABE Y
mrymapcTBy, 2007). Mpa3Hu JaHu Cy ce jaBjbald Ha CBUM HAaJIMOPCKHM BHCHMHaMa O]l Kpaja
centemOpa ma a0 mouyeTka Mmaja. [lojaBa Mpa3HuX naHa OWila je 4ecta U y BEreTallMOHOM

nepuony (8-17 nana). Camo y Tpu JieTHa Mecella Huje OMIIo mojaBe Mpa3HUX JaHa.

Hajseha konuunHa Tanora Ha noJpy4jy PyaHuka u3iaydu ce y jyHy, anpuiy U jyiy, a
HajMama y cenTteMOpy M OKTOOpy Mecelly. Y BpeMe BEreTallMOHOI MNepuojia M3JIydd ce
MOJIOBUHA YKYITHE CyM€ TOJIWIIBEr Tajora. [ ooulIme aMIUIMTyIe TaJaBHHA pacTy ca

noBehameM HaJIMOPCKE BUCHHE, ITO yKa3yje Ha HEPABHOMEPHY PACIOAeNTy Tajora.

Ha Pynnuky BeTpoBM AyBajy U3 CBHX KBajjpaHaTa U Beoma decto. Mehyrum mwuxosa
YeCTHHA W jaunHa HUCY MCTH y CBHM Meceuuma. [IpaBall, jauMHa ¥ y4ecTaJocT BETpOBa
3aBHCE OJ1: oporpadckor mojoxaja, cramba BereTanyje 1 OTBOPEHOCTH MOjeJUHHUX KOTJIMHA
IpeMa IJaBHUM IIpaBIKMMa Hajuemhux U HajcHaXHMjUX BeTpoBa. Ha Pynuuky Hema nana 6e3

Betpa (bupo 3a ruranupame 1 MpojeKToBame y mymapcTsy, 2007).

beorpan ce Hamasm y 30HM yMEPEHO KOHTHHEHTAJIHE KJIMME Ca TOIUIUM JIETUMa U
xjamgHuM 3umama. [IpemMa kauMaTcKuM mojanuMa PemyOmudkor XuapoMeTeopOsIomKor
3aBoja CpOuje eBUCHTHPAH j€ TIOPACcT CPEABbIX MECEUHHX TeMIIepaTypa Ba3ayxa y mepruo1y

ox 2007. no 2010. y onmHOCy Ha NpPETXOJHU TPUIAECETOTOAUIIBU IEPHOJ] OCMaTpamba
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(Crojuuuh et al.,, 2010). Ilpoceyna cpeama TOAMINKA TEMIIEpaTypa Bazayxa 3a
TpuaeceToroaummpy nepuo (ox 1981. go 2010.) je 12,5°C. Hajxmanauju mecenr y beorpany
je janyap ca mpocedHoMm TemmepatrypoMm on 1,4°C, a HajTOMIMjU je jyl ca TPOCECYHOM
temneparypom on 23,0°C. Y 0BOM TpUIECETOTOIUIIHEM IEPUOAY HajHUXKA TMPOCEUHA
cpenma MHHMMaJIHA TeMIleparypa Basayxa 3abenexeHa je y janyapy 1987. romune (-
18,2°C), a ekcTpeMHO BHCOKa TemIiieparypa je Omna y jymy 2007. (43,6°C). Ilpoceuna
pellaTiBHA BIAXKHOCT Ba3ayxa je 68 %. Hajeha penatuBHa BIaXXHOCT Ba3ayxa je y AeeMOpy
(79%), a HajMama TOKOM ampuia, mMaja, jyaa u aBrycra (61%). beorpan oanukyje BelUKH
0poj cynuanux caru (2111,9 rogumime) mpu yeMy HajBUIIE CYHYAHUX CATH MMa TOKOM jyJia
(290,8), a Hajmame TokOoM nerneMOpa (64,5). Tokom romuue je Buiie obnayaux naHa (99)

Hero Beapux (75) (tabena 2).

Y Beorpany mpocedno romumime ce u3nydn 690,9 mm rtanora. HajBume magaBuHa
uMa TokoM jyma (101,2 mm), a Hajmame TokoM ¢ebpyapa (40,0 mm). Hajsume mana ca
CHEXXHUM TMaJaBUHamMa MMa TOKOM jaHyapa (9,5), a HajBuUIle JaHa ca MOjaBOM Mariie y
neuemOpy. TokoM ronune nmpocedHo je 33 naHa ca cHeroM, 39 ca CHEXXHUM ITOKpUBAueM, a

24 nana ca marsiom (tabena 1).
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Tabena 1. Bpennoctu kIMMaTckux napamerapa 3a beorpana, 3a nepuoz 1981— 2010. ronuse,
npemMa Pery0armukomM XUapoMeTeopoIIOIKOM 3aBOTY

Mecenn | 1 11 v \Y VI VIl VI IX X X1 X roj.
TeMnepartypa Ba3ayxa (°C)
cpema 4.6 7.0 12.4 18.0 23.5 26.2 28.6 28.7 23.9 18.4 112 | 5.8 17.4
MaKCHMaJIHa
cpenma -1.1 -0.1 3.7 8.3 13.0 15.8 17.5 17.6 13.5 9.0 4.2 0.2 85
MHHHUMAaJIHA
X 14 31 7.6 12.9 18.1 21.0 23.0 22.7 18.0 12.9 7.1 2.7 12.5
aTICOTyTHU 20.7 | 23.9 288 | 32.2 349 | 374 | 436 | 40 37.5 30.7 284 | 226 | 436
MaKCUMyM
aTICOTyTHU -18.2 | -154 | -12.4 | -3.4 2.5 6.5 9.4 6.7 4.7 -4.5 -7.8 | -13.4 | -18.2
MHHHMYM
¢p.6poj 18 14 5 0 0 0 0 0 0 0 5 15 58
Mpa3HUX JaHa
cp.6poj 0 0 0 0 2 7 12 12 3 0 0 0 36
TPOIICKHX JIaHa

peJIaTHBHA BJIAKHOCT Basayxa (%0)

X |78 |71 |63 |61 |61 |63 |61 |61 |67 |71 |75 |79 |68
Tpajame cujama cynna (h)

X 72.2 | 101.7 | 153.2 | 188.1 | 242.2 | 260.9 | 290.8 | 274.0 | 204.3 | 163.1 | 97.0 | 645 | 2111.9
Opoj Benpux 3 5 5 4 5 6 11 12 8 7 4 3 75
JlaHa

6poj oonaynux | 14 10 9 8 6 5 4 3 6 7 11 15 99
JlaHa

nagasuHe (MM uau 1/m 2)

X 469 | 40.0 | 493 | 561 |580 | 1012 | 630 | 583 | 553 | 502 | 551|574 | 6909

MaKcHuMaliHa 332 | 39.1 36.8 64.2 56.4 94 80.1 75.6 41.9 43.7 518 | 399 | 94
JIHEBHA CymMa
cp.6poj nana > 13.1 | 118 11.2 129 13.2 13.1 9.7 8.9 9.5 10.1 115 | 142 | 139
0.1mm
cp.Opoj nana > 12 11 14 15 1.7 3.2 18 21 2.0 1.6 1.7 1.6 21
10.0mm
nojase (0poj naHa ca...)

CHEroM 9.5 7.4 4.2 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 31 8.2 33
CHEKHUM 126 | 9.8 3.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 9.6 39
IIOKpUBaYEM

Marjiom 52 3.2 1.0 0.6 0.4 0.3 0.2 0.2 0.5 1.8 4.2 6.5 24
rpajzioM 0.0 0.0 0.1 0.3 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 1

3.0.2.1. Temneparypa Bazyxa

Cpenme MeceuHne TemrmepaType Baszayxa Ha Pymuuky 3a mepuon ox 2011. mo 2015.
roAMHe cy ce kperane of -6,2°C y debpyapy 2012. no 23°C y jyny 2012. Cpenme meceune
TeMmrepaTrype Ba3jayxa Owie Cy HajBHILIE TOKOM jyja M aBrycTa, a HajHWXKE y jaHyapy H
bebpyapy (tabema 2). IlpoceuHa cpeama ToOWIlba TEMIEpaTypa Ba3ayxa 3a OCMaTpaHd
neproy Owmra je 11,2°C. 3a uctpaxuBaHu Mepuoj, Temreparype cy owre Buire 3a 1,8°C y

OJTHOCY Ha MPETXOIHU peepeHTHHU NEPUO/I.
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Tabena 2. Cpenme MeceuHe Temreparype Basayxa Ha Pynauky (°C), mpema PXM3C

Mecen | 1 il | v Vv VI | VII | VIII | IX X X1 | X1l
I'oguna roji.
2010. - - - - - - - - - - -1 15 -
2011. -1-04|45]10.0(13.1|176|198| 212|193 | 92|39 | 3.0 -
2012. | -14 | -6.2 |6.4|105| 136|207 |230| 229|188 |129 |85 | 0.6 | 10.9
2013. | 1.7] 15|43 - - - -1218 (149|134 |78 20 -
2014. | 49| 6.2 |79|103|135|176|20.2| 196 | 152|114 |83 | 24| 115
2015. - - - - - - - - - - - - -

ATICOTyTHO MHUHHMMAJIHE TEMIIepaType Ba3lyxa Cy y OCMAaTpaHOM IEpHoLy Owmie
HajHIOKE TOKOM janyapa 2013. u 2014. rogune, a 2012. y ¢pedpyapy (taderna 3).

Tabena 3. MeceuHe arncoayTHO MUHMMAJIHE TeMIieparype Ba3ayxa Ha Pyauuky (°C), mpema

PXM3C
Mecen | ]| 1] IV | V | VI | VI |VI]|IX X Xl Xl

T'oguna ro/.

2010. | - - - - - - - - - - - -12.0 | -

2011. | - -140 | -7.8 -08|16 80|86 |85 96|-20|-100|-74 | -

2012. | -16.0 | -176 | -8.2 -3.6 (2552|100 9.6 45| -32 |15 -10.5 | -17.6

2013. | -9.2 -84 |-101 | - - - - 8.0 45 |-0.2 | -3.6 -6.0 | -10.1

2014. | -10.0 | -3.0 -1.0 10 |30|85|120 |95 6.0|-15|-35 -15.0 | -15.0

2015. | - - - - - - - - - - - - -

3a MepHy cTaHMIly Ha PynHuKy Huje eBHJEHTHpaH Opoj TPOICKHMX JlaHa 3a OCMaTpaHu

HEePUO.

bpoj Mpa3uux nana 6uo je Hajsehu TokoMm 2012. rogune (99), nok je Hajmamu (32)

ouo Tokom 2014. ronune (tabena 4).

Tab6ena 4. bpoj mpaznux nana Ha Pyaauky (Tmin < 0°C) , mpema PXM3C

Mecen | | Imimjiv|ivivevil | VI | IX ]| X]|XI|XI
TI'onguna ro/I.
2010. - - - - - - - - - - -1 21 -
2011. -122| 13 210 0 0 0 0| 4| 16 18 -
2012. | 27 | 26 | 12 510 0 0 0 0| 4 0| 25 99
2013. | 21| 21| 17 - 0 0|1 6 18 -
2014. 8 6 1 0 0 0 0 0| 2 3 12 32
2015. - - - - - - - - - -

Cpenme meceuHe Temreparype Bazayxa y beorpany 3a mepuon ox 2011. mo 2015.
roauHe cy ce kperaie o -3°C y ¢ebpyapy 2012. rogune no 27°C y jyny 2012. Cpeame

MeceyHe TeMIepaType Ba3ayxa Ouie cy HajBUILE TOKOM jyja U aBrycra, a HajHUXKe Y jaHyapy
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u ¢ebpyapy (tadena 3). [Ipoceuna cpenma roaulmka TEMIIEpaTypa Ba3ayxa 3a OCMaTpaHH
nepuona 6wmra je 13,7°C. 3a uctpaxuBaHM Iepuoj, Temieparypa je Omia umia 3a 2,2°C y

OJIHOCY Ha MPETXOAHU TPUIAECETOrOAUIIBYU ITEPUOL.

Tabena 5. Cpenmwe Meceure Temreparype Baszayxa y beorpany (°C), npema PXM3C

Mecen | 1] 11 v Vv VI VIl | VI IX X Xl | Xl
T'opuna roj.

2010. | - - - - - - - - - - - 25 | -
2011. |16 | 1.0 |80 |[144 175|222 | 240|247 1226|121 |44 |55 |132
2012. | 21| -3.010.1 | 145179249 270|263 | 215|147 10520 | 14.0
2013. |33 |46 |66 |150] 191|214 245|253 |172|153|101|3.2 |138
2014. |53 |78 | 108 |13.7 172|214 230|225 |183[141|9.6 |46 | 140
2015. 14041 |82 |135]190] - - - - - - - -

ANCOIYTHO MakCHUMajJHE TeMIlepaType Bas[yxa Cy y OCMaTpaHOM IepHoay Ouie
Hwke 3a 3,7°C o MakcUMaJHMX TemIeparypa OCMaTpaHuX Yy IPETXOJHOM
TPHJIECETOTOIMIIBLEM TTepuoay. TemnepaTtype cy Owiie HajBuiie Tokom asrycra 2011., 2012.

u 2014. rogune 1ok je 2013. HajBuIia Temreparypa ouia y jyiy (tadena 6).

Tabena 6. MeceuHe ancoiyTHO MakCUMaJIHE TeMieparype Ba3ayxa y beorpany (°C), mpema
PXM3C

Mecen | ]| 1] v \Y VI | VII | VIIT | IX X X1 | Xl
T'oguna roj.
2010. | - - - - - - - - - - - 20.2 | -
2011. | 184 | 15.0 | 22.7 | 25.0 | 29.1 | 34.2 | 37.8 | 39.3 | 348 | 27.6 | 19.6 | 18.4 | 39.3
2012. | 155 | 13.4 | 25.0 | 30.2 | 30.8 | 35.7 | 38.0 | 39.9 | 33.6 | 33.7 | 23.0 | 13.6 | 39.9
2013. | 16.0 | 15.3 | 21.3 | 324|322 | 354 | 39.1 | 384 | 275 | 26.6 | 235 | 13.9 | 39.1
2014. | 17.0 | 234 | 23.4 | 25.1 | 29.7 | 334 | 335 | 34.8 | 28.3 | 28.6 | 23.1 | 15.8 | 34.8
2015. | 15.3 | 16.6 | 22.2 | 26.6 | 32.0 | - - - - - - - -

ATCOTYTHO MUHHMMAJIHE TEMIIEpaType Ba3AyXxa Cy y OCMaTpaHOM MepHoay Ouse BUIIe
3a 2,7°C on MUHHMAaJIHHX TeMIlepaTypa OCMaTpaHUX y MPETXOAHOM TPHIECETOTOAUIIHEM
nepuopy. Temnepatype cy 6une HajHrKe TokoM janyapa 2011.,2013., 2014. u 2015. roaune,
a 2012. y ¢pebpyapy (Tabena 7).
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Tabena 7. MeceuHe ancoyTHO MUHHMAJIHE TeMIieparype Ba3ayxa y beorpany (°C), nmpema
PXM3C

Mecen | 1 1] B AVAR Y VI VII | VI | IX X | Xl Xl

T'oguna ro/.
2010. - - - - - - - - - - - -9.6 -

2011. -9.9 -82|-47|51]51|119|126| 117|123 0.0 -3.1 -2.9 -9.9

2012. | -115|-155|-45|02 |74 ]10.7|152| 138 | 85| 05| 31 -84 | -155

2013. -4.5 -411(-33|17|86|11.3| 133 | 13.9 78|18 |-24 -4.0 -4.5

2014. -7.7 66| 1.5|135(59|119|140(119| 80|19 |-04|-111]-11.1
2015. | -12.7 52| 042381 - - - - - - - -

Hajsehu 6poj Tporckux mana 6uo je Tokom 2012. roqune (80), 10Kk je HajMamu Opoj
(21) Tporckux maxa 6uo 2014. rogune (tabena 8).

Tabena 8. bpoj Tponckux aana y beorpaay (Tmax >= 30°C) , npema PXM3C

Meceu | I [ I [ HI | IV |V |VI|{VI|VIH|IX]|X]|XI|XI
T'oguna roj.
2010. | - | - - - - - - - -] - - 0 -
2011. /0| O 0 0|0 8| 14 171 11| 0 0 0 50
2012. |0 | O 0 1| 3] 18| 22 22 | 12| 2 0 0 80
2013. |0 | O 0 41 3| 10| 18 18 0|0 0 0 53
2014. |0 | O 0 0|0 7 8 6 0|0 0 0 21
2015. |0 | O 0 0| 3 - - - -] - - - -

bpoj mpaznux nana 6mo je Hajehu tokom 2011. ronune (70) gok je Hajmamwu (14)

ouo Tokom 2014. rogune (tabena 9).

Tabena 9. bpoj mpazuux mana y beorpaxy (Tmin < 0°C) , mpema PXM3C

Mecen | | v v ive|Vvi VI IX | X | X X
T'oguna ro/.
2010. - - - - - - - - - - - 17 -
2011. | 16 | 20 | 10 0|0 0 0 0 0| 0| 14 10 70
2012. | 12| 20 4 0|0 0 0 0 0|0 0 14 50
2013. | 15| 4| 10 0|0 0 0 0 0|0 3 15 a7
2014. 7| 5 0 0|0 0 0 0 0|0 2 5 19
2015. | 11| 10 0 0|0 - - - - - - - -

3.0.2.2. Meceune cyme najaBuHa

Meceune cyme najaBuHa Ha TEpUTOPHUjU PynHUKa y HCTpakMBaHOM NIEpUOAY Ouiie cy
Hajsehe 2014. ronune, a Hajmame 2011. Hajseha xonmumnna Tanora 3a0enexeHa je y Majy, a

HajMama y aBrycry.
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Tabena 10. Meceune kKoauunHe magaBuaa Ha Pymauky (mm), mpema PXM3C

Mecen | 11 1] AV \Y VI VI | VI IX X X1 | Xl
I'oguHa Tro/J1.
2010 - - - - - - - - - - - 77.1 -
2011 - 60.0 [38.2 | 48.8 |120.0| 321 | 52.0 [11.9]| 62.0 | 35.6| 2.7 | 53.6 -
20121 137.0 1136.3 |16.3 | 829 (1529 | 549 | 19.0 | 0.3 | 21.0 | 52.0 29.2| 101.0| 802.8
20131 72.7 | 85.1 |80.2 - - - - 246 | 55.7 |1 89.6| 71.2| 14.7 -
2014 37.1 | 14.4 |75.7 |213.2 | 406.0 | 86.2 | 134.9(51.6 | 112.5| 78.4| 20.0( 121.2|1351.2
2015 - - - - - - - - - - - - -

MaxkcuMaiHe THEeBHE KOJMYHMHE MaJaBuHa Cy ce Kpetaie o1 29.7mm y janyapy 2012.

roaune 10 153mm y majy 2014. ronune (tabemna 11).

Tabena 11. MakcumaiHe THEBHE KOJMYUHE TagaBuHa Ha Pynnuky (mm), mpema PXM3C

Mecen | ]| 1] v \Y VI | VII | VI IX X Xl | Xl
T'oguna roj.
2010. | - - - - - - - - - - - 240 | -
2011. | - 15588 |156]227 |11.0]15.0]104 |413]11.2 |17 |165]| -
2012. 1 29.7128.0]110.0| 290284 |242|154 (0.3 190 158 | 11.0 | 18.0 | 29.7
2013. | 13.0|13.2 ]| 25.2 | - - - - 149 1245130023285 |-
2014. (11263 119.4 390 153.0]|276 | 245|112 | 21.7 | 335 | 4.8 | 22.3 | 153.0
2015. | - - - - - - - - - - - - -

Meceune cyme magaBuHa Ha TepuTopuju beorpama y mcTpakxuBaHoM IepHOAY Owue

cy Hajeehe 2014. ronune, a HajMamwe 2011. Hajeha konuunHa Tasnora 3abenexena je y Majy,

a HajMaH>a TOKOM JICTHHUX MCCCIH. HpoceqHa KOJIMYMHA TIaJaBUHA TOKOM IPETXOAHOT

TPHUAECETOTOIUIILET Neproja je ouna 690,9mm, 1ok je 3a ucTpaxuBaHu Nepruoj Onina Mama

2011.,2012. u 2013., a 3HatHO Beha 2014. roaune (Tadbena 12).

Tabena 12. Meceune cyme nmagaBuna y beorpaay (mm), mpema PXM3C

Mecen| | 11 1] v \Y Vi VII | VI IX X X1 | Xl
I'oguna roj.

2010. - - - - - - - - - - - 61.4 -
2011. | 478 | 556 | 279 | 141 | 66.8 | 41.1 | 95.0 | 140 | 47.7 | 36.1 | 5.0 | 48.0 | 499.1
2012. 1872 | 615| 24 | 66.9|1279| 16.0| 39.0 | 45 | 30.7 | 449 | 28.1 | 55.1 | 564.2
2013. | 76.9 | 534 | 954 | 21.3|1044 | 50.1| 29 | 443 | 58.7 | 520 | 40.0| 7.9 | 607.3
2014. | 241 | 199 | 48.7 | 85.3|280.4 | 60.3 | 250.6 | 63.5 | 126.0 | 61.2 | 8.8 | 66.3 | 1095.1
2015. | 48.6 | 52.4 | 132.9| 30.7 | 80.7 - - - - - - - -

MakcuManHe JHEBHE KOJIMYMHE ITaJaBHHA KpeTalie Cy C¢

roaune g0 109,8mm y majy 2014. roausne (tabena 13).

on 43mm y jymy 2011.
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Tabena 13. MakcumalHe THEBHE KOJIHMYUHE MagaBuHa y beorpaay (mm), mpema PXM3C

Mecen | 11 ] AV \Y VI VI | VI | IX X Xl X1l

I'oguna ro/.
2010. - - - - - - - - - - - | 27.2 -

2011. | 151 | 17.7| 99| 5.9 16.3 | 21.6 | 43.0 6.5 | 214|117 24 | 144 | 43.0

2012. | 36.8 | 14.4 16 |165| 316 | 53] 13.0 451169 | 129 | 8.6 | 164 | 36.8

2013. 1185|154 |1229| 70| 229|204 | 09| 251|136 (218|168 | 44| 251

2014. 82| 891432121098 | 209|625 | 171 |31.2|245| 3.7 |19.0 | 109.8
2015. 801|124 (434 | 82| 215 - - - - - - - -

3.0.2.3. Cpeama penaTuBHA BIXHOCT Ba3Iyxa

BrnaxnocT Bazayxa je GakTop Koju HEMOCPEIHO YTHUE HA TeMIIepaTypy Ba3ayxa, a u
jenaH je ox (akropa Koju yTHdy Ha (PU3HOIIOTH]Y, PEPOAYKLIHU]Y U TUHAMUKY MOITyJIAIHje
(Robeson, 2002, Walther et al., 2002).

Ha PynHuky ce cpenma penaTuBHA BIAKHOCT Baszayxa kperaia on 91% y debpyapy
2013. roguHe 1o 65% y aBrycry 2012. rogune. HajBeha BmakHOCT Ba3ayxa Ouia je TOKOM
2014. rogune, a Hajmama TokoM 2012. Jlenembap u janyap cy Omnu Mecenu ca Hajsehom
pEIaTHBHOM BJIAKHOCTH Ba3JlyXa, a aBI'YCT ca HajMamoM. PeraTuBHA BIaXXHOCT Ba3ayXxa HHje

6una Hwka ox 50% (tabena 14).

Tabena 14. Cpeama penaTUBHA BIAKHOCT Ba3ayxa Ha Pynauky (%), npema PXM3C

Mecen | | i fv]vIive|vie Vvl IX ]| X | X XI
T'oguna ro/.
2010. - - - - - - - - - - - 80 -
2011. -|81| 74|68 |79 76| 77 74174186 | 8| 89 -
2012. (90| 86| 77| 79182 69| 70 65| 75)180| 8 | 88 79
2013.189 |91 | 87 - - - - 78 186|187 84| 86 -
2014. (84184 ] 83| 8 |86| 83| 81 8189|188 ) 88| 89 85
2015. - - - - - - - - - - - - -

VY Beorpany ce cpeama pelaTMBHA BIAXHOCT Bazayxa Kperana on 82% y jaHyapy
2011. rogune no 44% y asrycry 2012. rogune. Hajseha BnaxkHOCT Ba3ayxa Ouia je TOKOM
2014. ronune, a Hajmama TokoMm 2012. Jlenembap u janyap cy Omnm Mecenu ca Hajpehom
peaTUBHOM BIIXXHOCTH Ba3lyXa, a aBrycT ca HajMamoM. PenaTuBHA BIaXKHOCT Ba3ayxa je
6una Hmwxka on 50% camo y aBrycty 2012. roamue. I[Ipoceuna BIakHOCT Ba3dyxa 3a
ocMaTpaHM Tmepuox Huxka je 3a 1-5% on mpocedHMX BpEAHOCTH 3a IPETXOJHU
TpuaeceToroaummpu epuoa (68%), mzyzeB 2014. kama je cpeama pelaTUBHA BIIAXKHOCT

Bazayxa ouna 70% (tabemna 15).
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Tabena 15. Cpenma MeceuHa pellaTHBHA BIAKHOCT Baszayxa y beorpany (%), mpema PXM3C

Mecen | | i jv v (Vv vih|VHIIX ]| X | XI| X
I'oguna roji.

2010. | -| - - - - - - - - - -1 79 -
2011. |82 | 77| 63| 54|66 | 61| 59 55| 56 |67 | 79| 76| 66
2012. | 78 | 75| 51| 59|66 | 52 | 50 44 156 |72 | 74| 80| 63
2013. |78 | 76 | 70 | 58 | 59 | 66 | 53 54 66 |68 | 76| 79| 67
2014. | 75 | 68 | 66 | 69 | 67 | 61| 65 66 | 73|72 | 74| 80| 70
2015. | -] - - - - - - - -1 - - -1 -

3.0.2.4. Cpeama Op3uHa BeTpa

Berap u atmocepcku nputrcak uMajy BeIHKHU edekar Ha kmumy EBporie u ytuay Ha
HHJIEKCE ocIiialmje u upkyaanyjy sazayxa (Hurrell, 1995; Chmielewski & Roétzer, 2001).

PenyOnmuku xuapometeoposomku 3aBog CpOuje Hema mojaTke 3a Op3uHy BETpa 3a
MEpHY CTaHHIly PynHUK.

Cpenme Op3une Berpa y beorpany cy Tokom 2011. u 2012. roaune 6une 2,4m/s, gok
je Hajjaum Betap 6uo 2014. roxune (2,6m/s). Hajjauu Betap (3,1m/S) eBUACHTUPAH je TOKOM
mapta 2013. rogunae u HoBemOpa 2014. ronune (Tabena 16).

Tabena 16. Cpenma meceuna 6p3una Betpa y beorpany (m/s), mpema PXM3C

Mecen | i) Iv | v | vEVIH VL] IX | X | X X
T'oguna roj.

2010. - - - - - - - - - - -1 30| -
2011. |22 |28 |27 (28|21 |25| 23| 22|21|25|22| 23| 24
2012. |26 |125|21(23|20|23| 22| 20]25[23|31| 28| 24
2013. 1293034122 |26]22| 19| 21]21|24]130]| 23| 25
2014. 1293826272422 | 24| 18]20|26|34| 29| 26
2015. - - - - - - - - - - - -l -

Tokom 2011. roguue y Beorpamy je TOKOM BereTaroHOTr Nepuoja Hajuemhe ayBao
jyroucrounu Berap (18,8%), mok je jyxuum Betap Omo Hajeehe cpemmwe Op3umne (3,2M/S)

(cnuka 3).
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BEOTI'PA/JI, Bereranmonn nepuoi, 2011. ronnHa
N
20....

Py:xa BeTpa 3a BereTaquoOHH nespnon (IV-IX), beorpan, 2011.roa.
IIpaBan N NE E SE S SW W NW C
YecTuna (%) 11.1 125 89 188 124 4.6 13.6 150 3.1
Cp.op3uma(m/s) 23 18 19 3.0 32 21 22 25

Cnuka 3. Pyxa BetpoBa 3a Bereranuonu nepuof (1V-1X) y beorpany 3a 2011. ronuny, npema
PXM3C

Tokom nene 2011. rogunae Hajuenthu Berap Owo je jyromcrounu (18,9%), a cpenma

Op3una (3,3M/S) jy)KHHX ¥ jyrOMCTOYHHX BETpOBa OMJIa je HACHTUYHA (ciuKa 4).

BEOI'PA]JL, 2011. ronuna
N

TI'opumma py:xa Berpa, Beorpgn, 2011.ron.

IIpaBan N NE E SE S SW W NW C
Yecruna (%) 8.9 11.5 7.2 189 152 4.6 149 13.9 438
Cp.op3gma(m/s) 2.1 1.9 21 33 33 19 21 23

Cnuka 4. Tonumma pyxa BerpoBa 3a beorpan 3a 2011. ronuny, npema PXM3C
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Toxom 2012. ronune y beorpamy je TOKOM BereTaroHOr mepuoja Hajuenthu Omo
jyroucrounu Berap (18,2%), Hajehe cpemmwe Opsune (2,7M/S) OWIM Cy jyKHH H

JYTOMCTOYHM BETPOBH (CiHKa 5).

BEOI'PAJ], Bereranonn nepuon, 2012. roqusa

Py:xa Berpa 3a BereranuoHnu nepuoj (IV-IX), beorpan, 2012. roa.
IIpaBan N NE E SE S SW W NwW C
Yecruna (%) 9.5 98 7.7 18.2 155 55 16.2 13.5 4.2
Cp.op3una (m/s) 2.2 2.1 22 2.7 27 19 25 24

Cnuxa 5. Pyxa BerpoBa 3a Beretanonu nepuop (1V-1X) y beorpany 3a 2012. rogune, npema

PXM3C

Tokom nene 2012. rogune Hajuemthu Berap 6uo je jyroucrounu Betap (20,3%) koju

je umao HajBehy (2,9m/s) cpenmy Op3uny (cnuka 6).

BEOI'PA/L, 2012. roquHa

TI'opumma pyxa Berpa, beorpan, 2012. roxa.

IIpaBan N NE E SE S SW W NW C
YecTuHa (%) 87 7.9 6.7 203 158 4.6 172 142 45
Cp.op3mna (m/s) 24 2.2 23 29 27 20 23 25

Cruxa 6. l'ogumima pyxa BetpoBa 3a beorpan 3a 2012. rogune, npema PXM3C
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Toxom 2013. ronune y beorpamy je TOKOM BereTalMoOHOT Tepuoja Hajuyemnrhe ayBao

sanagau Betap (19,9%), nok je jyroucrounu Betap Ono HajBehe cpemme Op3une (2,6m/s)

(cnuka 7).

BEOI'PA/I, Beretanuonu nepuoj, 2013. roannaa
N

Py:xa Berpa 3a Bereranuonn nepuoj (IV-IX), beorpaa, 2013. roa.
IIpaBan N NE E SE S SW W NWwW C
Yecruna (%) 11.5 11.5 83 143 11.2 45 199 186 0.1
Cp.6op3mma (m/s) 20 1.8 17 26 25 1.7 22 22

Cnuxa 7. Pyxa BerpoBa 3a Beretanrionu nepuoa (1V-1X) y beorpaay 3a 2013. roaune, npema

PXM3C

Tokom nene 2013. rogune Hajuemthu Berap 6uo je jyrouctounu Betap (20,4%) koju

je umao Hajeehy (3,2m/s) cpeamy Op3uny (ciuka 8).

BEOI'PAJL, 2313. roanHa

23

S
Toanmma py:xa Berpa, beorpaa, 2013. roa.
IIpaBan N NE E SE S SW W NW C

Yectuna (%) 8.1 8.6 7.2 204 16.7 4.9 185 155 0.2
Cp.opsuHa(m/s) 2.1 2.0 19 32 29 16 22 2.3
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Cnuka 8. 'omumma pyxa BeTpoBa 3a beorpan 3a 2013. rogune, mpema PXM3C
Toxom 2014. ronune y beorpamy je TOKOM BEereTalMoOHOT Mepuoja Hajuyemnrhe ayBao

3anaaau Betap (18,2%), mok je jyrouctounu BeTap Ouo Hajeehe cpemme Op3une (2,9M/S)

(cuka 9).

BEOI'PAJL, Bereraunﬁnn nepuoj, 2014. ronuHa
20

S
Py:xa Berpa 3a Bereranuonu nepuoj (IV-IX), beorpaa, 2014.roxa.
IIpaBan N NE E SE S SW W NwW C
Yecruna (%) 9.7 86 7.3 164 133 55 182 162 4.9

Cp.Opzuna(m/s) 24 19 20 29 28 19 23 24

Cnuka 9. Pyxa BetpoBa 3a Bereranuonu nepuo (1V-1X) y beorpany 3a 2014. roqune, npema

PXM3C

Toxom niene 2014. ronune Hajuenthu Berap 6uo je jyrouctounu (25%), Koju je uMao

HajBehy (3,5m/s) cpenmy Op3uny (ciuka 10).
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BEOI'PA/L, 2?“14. roJauHa

T'opumma py:xa Berpa, beorpan, 2014.roxa.

IIpaBan N NE E SE S SW W NW C
Yecruna (%) 6.8 58 66 250 184 50 155 122 4.6
Cp.opsaHa(m/s) 24 20 22 35 32 17 22 23

Cnuxa 10. 'opumima pysxa BetpoBa 3a beorpaz 3a 2014. ronune, npema PXM3C

3.0.3. Aeposarahenocr

[Ipema wm3BemTajuMa rpajJcKor 3aBoja 3a 3alNTUTY 31paBiba beorpana, 3arahyjyhe
MaTepuje y YKeM I[EeHTpY TIpaja YecTo Ccy IMpela3uiie JJ03BOJbEHE KOHIEHTpallHje.
MaxkcumanHe 103BoJbeHe KoHlenTpanuje SOz u uahu cy 50 pg/m3, a 3a NO2 To je Bpeanoct
on 60 pg/m?. Cpemme TroaumImbe BPEIHOCTH uahyu TpeBaswiasmiae Cy J03BOJbEHE
KOHIICHTpAIlKje, JOK Cy KOJUYMHE CYMITOPAMOKCHAA OWje y J03BOJBEHHM TpaHMIlaMa 3a
nepuon 1o 2001. romune (M3BemTaj o cramy kuBoTHE cpenuHe y PenmyOmuuum Cp6uju 3a
2002. roguny), a 3atum u 2005. u 2007. rogune. 2008. u 2009. cpenme rouIIBHe BpeAHOCTH

OBUX MMapamMeTapa cy Oujie y OKBUpHUMa JI03BOJHEHUX KOHIICHTpaluja (Tabemna 17).

MaxkcuManHe roauinmke KoHIeHTpandje dahu, SO2 u NO2 mepeHe cy yriiaBHOM y
Mepuoay JaHa KajJa je BUCOKa (pekBeHIMja caoOpahaja W mpeBasuiazuiie Cy JT03BOJbEHE
rpanute 3a 300 % go 600 % (M3Bemitaj o ctawy kuBOTHE cpenune y Pemybmuu Cpouju 3a

2010. roguny).
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Tabena 17. Ilpoceyan Opoj JaHa MPEKO TPAaHUYHE BPETHOCTH UMHUCH]€ 110 MEPHOM MECTY
SO2, yvahu u NO; y beorpany (M3Bemiraj o cTamy )KHBOTHE CpEUHE Y
Penry6smumm Cpowuju 3a 2010. ronuny)

T'oguna 2005. 2006. 2007. 2008. 20009.
IHapamerap
SOz (ug/m?) 5 3 1,1 0,5 18
Yal) (ug/m?) 40 43 66 43 29
A30TAUOKCH]
(ug/md) 3 6 11 5 2
W y wuctpaxxuBaHoM mnepuony, Ba3ayx y beorpamy je 6mo Il kareropmwja mro

moJipasymMeBa MpeKOMepHO 3araljeH Ba3ayx, Tlie Cy MpeKopadeHe TOJEpaHTHE BPEIHOCTH 3a
jemny wiu Bumie 3aralyjyhux marepuja. Usyzerak je 2014. roguHa kajga je Ba3ayx y
Beorpany 6mo |l xareropuwja mro je ymepeHo 3aralleH Ba3myX, OJHOCHO BasIyXx T CY
MIPEKOpavYCHe TPaHWYHE BPEIHOCTH 3a jeJHy WiIW BuIe 3aralyyjyhux marepuja, alid HHUCY

MpeKopavyeHe ToJIepaHTHE BPEIHOCTH HU jeqHe 3aralyjyhe matepuje.

Tokom 2006. rogmae cpenme roaummbe BpengHoctn SO, Ha MEpHUM MeCTHMA Yy
beorpany mnpeBazunaszune cy rpaHudHe BpeaHocTd. Cpelme ToIuIImbe BPEAHOCTH 4Yahu
npeBa3uiasuwie cy J03BoJjbeHe KoHueHTpauuje 2005., 2006. u 2007. rogune. 3a 2008. u
2009., cpeame TOAMIIKHLE BPETHOCTH OBUX Mapamerapa Ccy OWiie y OKBHpHUMa J03BOJHEHHX
KoHIeHTpanuja. Y nepuoay ox 2005. go 2009. rogune npema N3BemTajy o cTamy KUBOTHE
cpenune y PenyOnumu CpOuju 3a 2010. roanHy, KOHIIEHTpAIHje a30TAHOKCH 1A CBAKE TOIIMHE

IpeBa3uiIa3uiie Cy TpaHUYHe BpelHOCTH (Tabena 18).

Tabena 18. Cpenmwe roguime BpenHoctu SOz, yahu u NO2 Ha MepHuM MecTuma y beorpany
(y ng/m®) y mepuomy 2005 - 2009. (M3BemTaj 0 CTamy XKMBOTHE CPEIHHE Y
Penry6mumn Cp6wuju 3a 2010. ronuny)

Toguna
I[apamerap 2005. 2006. 2007. 2008. 20009.
SO2 49 55 44 21 20
Yah 51 46 56 47 35
NO: 189 137 240 296 170

VY HCTpaXMBaHOM IEPHOAY MPOCEYHE TOJAUIIKHE KOHIEHTPALHMjE CyMIIOPIUOKCHIA
HUCY TNpeBa3wiIa3uie TpaHUYHE BPETHOCTH, a Opoj AaHa ca KoHueHTpanujom SOz >125

ug/m3 3a 2011. roguny je 6o 3, mok y roguaama 2012., 2013. u 2014. Huje 6o qaHa Kajga
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j€ TpeBasmiIakeHa rpannyHa BpeaHocT (M3Bemraj o cramy KUBOTHE cpeuHe y PemyOmuim
Cp6uju 3a 2011., 2012., 2013. u 2014. roguny). 3a UCTpakKMBaHU TIEPHUOJ] KOHIICHTPAIIH]E
yahu HuCy mpenasuie TpaHuyHe BpenHoctu y beorpamy, usyseB 2011. rogune kama je
cpemba BPEIHOCT KOHIeHTpanuje 6una 29 mg/m?, a 6poj 1aHa Mpeko IpaHuYHE BPETHOCTH
je 6o 32. Mcre rovHe je MaKCHMalHa JHEBHA BpeaHocT yahu 6mma 174 mg/m® y Bynesapy
Hecnora Credana. [IpoceuHa roauiima BpeJHOCT KOHIIEHTpalMje a30TIUOKCHAA je Ouia
npeko TrpanuyHe BpeaHoctu camo 2011. romuHe, ca MakKCUMaJIHUM JIHEBHUM
KoHIeHTpamHjama u 10 250 pg/m3. Bpoj naHa ca KOHLEHTpanujoM asoTauokcuaa >85 pg/m?
je 2011. rogune 6uo 51, Hapeane (2012. rogune) 76, 3atum 2013. - 46, ca uzyzerkom 2014.
roJuHEe KaJa KOHIEHTpalyje HUCY Mpernasuie rpaHudHe BpeAHocTH. [Ipoceune roauinme
BPEIHOCTH KOHIICHTpAIlMja YIJbeHMOHOKCHIA Cy OWIIe y TpaHUIlaMa JI03BOJbEHUX BPEIHOCTH.
loguue 2012. KOHIEHTpalyje cy MpeBaswia3wie T'paHUYHE BPEAHOCTH [BA JIaHA TOKOM
roguHe, a 2013. jenan nan. Toxkom 2011. u 2014. koHILEHTpalMje YrIbEHMOHOKCHIA HHUCY
npeBa3uia3wie TpaHUYHE BpeaHOCTH. HacympoT KoHIEHTpanujama YyribeHMOHOKCH/IA,
MPOCEYHE TOJAMINELE BPEAHOCTH KOHIICHTpAIMja CYCIICHIOBAaHMX YECTHIA y Ba3Ayxy ¥y
beorpany cy Owie BelMke W WM3HAJ TPAaHUYHMX BPEIHOCTH CBake roawHe n3yzeB 2014.
roguHe (tabena 19). Konuentpauuje cycnennoBanux yectuia Behe ox 50 |,Lg/m3 A3HOCUJIE

cy3a2011. no 181 gan, 2012. no 194 nana, 2013. no 146 nana, a 2014. no 48 nana.

Tabena 19. Ilpoceune rogummke Bpennocty kKorneHTpamnuja SOz, NO2, CO u cycnienjoBaHux
gectuma (PM1o) pg/m?

I'oguna 2011. 2012. 2013. 2014.
ITapamerap
SOz 29,7 19,8 13,3 14,0
NO2 62,2 57,7 56,6 30,2
CO 1,0 0,8 0,6 0,62
PM1o 79,0 70,8 54,8 29,4

IIpema HaBogmma I'panckor 3aBojma 3a 3apaBibe beorpama, Hajpehe konmuumHe
3arahyjyhux martepuja y Ba3ayxy y y»Ke€M ILIEHTPY Tpaja Cy MOPEKJIOM OJ U3IyBHUX TacoBa

MOTOpPHHUX BO3wWJia. Hemro Mame KoMYuHe Cy MOPEKIOM O] HHIYCTpH]e.

3.0.4. Bereramuja

IIpema nHaBommMa bupoa 3a IutaHupame W TpojekToBame y ImrymapctBy (2007),
Pynuuk mpumaga mojacy ceese Fagion moesiacae Ble¢. et Laks. 1970. Ha ucrpakuBaHuM

noApy4juma, Ha PyaHuky, mpupomHa BereTtanuja je IlaHuHCKa myma Oykee (Fagetum
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moesiacae montanum Jov. 1976.). V jako ckiIombeHOM crpaty ApBeha arcoayTHO JOMUHHPA
Fagus moesiaca (K. Maly) Czeczott, a mpumerano ce jaBjba Behu 0poj Me30pHIHKX BpCTa
npBeha, yriiaBHOM Cpeliibe-eBpOICKOr apeai-tuma: ropcku jasop (Acer pseudoplatanus L.),
miteu (Acer platanoides L.), xiaen (Acer campestre L.), kutwak (Quercus petraea /Matt./
Liebl.), rpa6 (Caprinus betulus L.), tpemmsa (Prunus avium (L.) L.), 6packu 6pect (Ulmus
montana With.), kpynuonucua numna (Tilia platyphyllos Scop.), curnomucHa numa (Tilia
cordata Mill.), 6enu jacen (Fraxinus excelior L.), nuBspa kpymika (Pyrus piraster (L.)
Burgsd.), nuBiba jabyka (Malus sylvestris (L.) Mill.) u ap. Kapakrepuriue je Hu3 Mme3odpuiHnx
Bpcra (nmukoBan (Daphne mezereum L.), upua 3oBa (Sambucus nigra L.), mymapuia
(Anemone nemorosa L.), mpocunar (Mercurialis perennis L.), mrymcka Bpoosuna (Epilobium

montanum L.) u munorien (Sanicula europaea L.).

beorpan mpumana HmwkeMm myMmckoM mojacy cBese Quercion frainetto Ht., oxnocHO
tepmouiiHO OpackoM moapydjy xpactoBux mmyma (JoBanouh, 1997). V CpbOuju y
HajHIKEM IIIYMCKOM II0jacy je BeoMa KapaKTepHUCTHYHA acolldjalldja cilajJyHa M Iiepa

Quercetum frainetto-cerris Rudski; u3 repmoduanor pema Quercetalia pubescentis Br.-Bl.

ITpema HaBoauMa JankoBuha, pacrpocTpameHa je Ha TOIUIUM W CYBHM CTaHHUINTHMA
Opackor mnozapyyja. OBa 3HavajHa IIymcka 3ajequuia cinagyHa (Quercus frainetto Ten.) u
repa (Quercus cerris L.) mpencrasiba 3a CpOujy Beoma KapaKTEPHCTHYaH BETETAIIU]jCKU
0OJIMK M OHA j€ y CTBapH 3a HEHO MOJAPYYje KIMMATOTeHA M KJIMMa30HallHA BEereTalrja, a OBe
JIBE BPCTE XpacTa Cy JOMUHAHTHE BpcTe y crpary apseha. ctu ayrop mel)y Hmxum apsehem
u kOymeMm Hajuenthe mctuye kien (Acer campestre L.), »xenupy (Acer tataricum L.),
mykuwy (Sorbus aria (L.) Crantz), Be3 (Ulmus laevis Pall.), jennocemennu rior (Crateagus
monogyna Jacq.),tpwuny (Prunus spinosa L.), ceu6 (Cornus sanguinea L.), muBiby pyxy
(Rosa canina L.) u pyj (Rhus cotinus L.).

Ha teputopuju beorpana ce He jaBibajy OuJbHE 3ajefJHMLIE YMjU Cy eIU(PUKATOPH
BpcTe U3 poja Acer L. anu uma 3ajeqHHIIAa y KOJUMa ce€ BPCTE PO/ia jaBJbajy ca XpacTOBUMA U
oykBom. Mieu (Acer platanoides L.) ce jaBspa y 3ajenuuriama Tilio - Fagetum submontanum
(Jank. et MiS. 1960) Misi¢ 1972. u Festuco drymeiae - Fagetum submontanum (Jank. et Mis.
1960) Misi¢ 1972. anu HHje NOMHHAHTHa Bpcra. Mako ce jaBibajy y BeIMKOM Opojy

(UTOLIEHONOMIKUX CHHMAaka (LITO TOKa3yje OIeHa CTeleHa MPUCYTHOCTH), KOMOMHOBaHA
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orieHa OpOJHOCTH W 3JPYKEHOCTH Ka0 M OIIEHAa IMOKPOBHOCTH IOKa3yjy Ja BPCTE M3 poja

jaBopa HHCY TOMUHAHTHE.
3.1. Marepujan u meToe
3.1.1. EkcnepumeHTasiHa ctabia mieda

Ha ocHOBY MOCTaBJbCHOT IMJbA pajia, Kao W Mperjielna W aHajgu3e JHUTEparype, 3a moTpede
HCTpakKHBamba (PEHOTHIICKUX U MOP(DOJIOMKUX KapaKTepucTUka miieda ogadpano je mo 100
crabana W3 MPHUPOJHUX TMOMyJalKja ca TPU JIOKAIUTETA Y KaTacTapCKOj OMIITHHHU PymHUK
(onmememe 63, onerbeme 64 U onesbeme 73) y ra3auackoj jeauannu "Pynuauk 1" (covka 11 u
12) u 100 crabana u3 ypOanux nomynauuja (u3 23 apBOpena y yxem ueHtpy beorpana). ¥
JaJbeM TEKCTY, 3a HaBe/ICHe Tomyanuje kopuctuhe ce HazuBu Pynuuk 1, Pynnuk, 2, PynHuk

3 u beorpan.

Rudnik

PyaHuk

Cnuka 11. Tlo3uimja Tpu ucTpakuBane Jiokanuje Ha Pynauky (https://maps.google.com/)
CenexkTuBHM TapameTap 3a u300p cTabna, mopes JIOKamuje, Oujga je W CTapocT

crabaina.
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3.1.1.1. Ionmynamuje maeva Ha PymHuky

[Tonynanuje muteua Ha Pymauky Hanaze ce Ha 700 mo 1110m HamMopcke BHICHHE,

ceBepo3aIaHIM U CEBEPOUCTOUHUM EKCIIO3Uljama, Ha Tepeny Haruba o 7 10 35%.
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Cruxa 12. Jloxanuja onessema 63, 64 u 73, moaudukoBana kapra bupoa 3a nnanupame u
IIPOjeKTOBaE Y IIyMapcTBY, roguHa 2007.

Opnermeme 63. Haa3u ce Ha HAAMOPCKOj BUcHHU o1l 780-920m, mma ceBepo3anaany
eKCIO3MLIU]Y, a TEPEH je CTpM ca najaoM 6-15%. I'eonomnka nmojyuiora ¢y riMHOBUTH MELIYapU
ca KBaplOM M JApPYTUM CWIMKaThMa, y pacnagamy. Oanukyje ra JAUCTpUYHO cMehe uiu
KHCeJIo cMehe 3eMIbHIITe, TUTTUYHO, cpenmbe 1y0oko (40-80cm), cBexe, MIOBacTa MECKyIa.
I{eno-exoJomika rpymna je riaHuHcka myma Oykse (Fagenion moesiaceae montanum Jov.
1976.) na pazmuuutuM cMehum 3emspuinTUMa (Bupo 3a mimaHuMpame M MPOJEKTOBAKE Y

urymapcrBy, 2007).

OBo onesbeme OJUINKYje BUCOKa (jenHo100Ha) myma Oykse. To je BUCOKa MpUpoaHa
cacTojuHa TBPAMX Jinirhapa, MpuOIMKHO JeTHO00HA, OUyBaHa CAaCTOJHUHA, MOTIYHOT CKJIOMa
(0,7). Cacrojuna je cpeame HeroBaHa, crapoctu 70 romuna (bupo 3a mnanupame u

MPOjeKTOBamkE y mrymapcTny, 2007).

Onememe 64. Hanmazu ce Ha HaAMOpCcKO] BUCHHU o1 700-890m, nMa ceBepouCTOUHY
eKCIO3MIIM]y, Ha BPJO CTpMOM TepeHy maaa 15-35%. I'eornomka moasora cy Jianmopiiu-
nemrvyapu (uim) y pacnagamy (Majio pacnagHyT), cpeambe 1yooku (40-80cm), 3emibuiTe je

CBEXe, WiIoBacTa mneckyia. [[eHo-ekonolka rpymna je miaHuHCcKa myma Oykse (Fagenion
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moesiaceae montanum Jov. 1976.) na pasauuntaM cMehum 3emspmmnTaMa (bupo 3a

IJIAaHUPakE U MPOjeKTOBame y IymapcTy, 2007).

OBo ojiesbemE OUTHKYje BUCOKA (jeAHOI00HA) 1TyMa OyKBE M IIJITAaHUHCKOT jaBopa. To
jé BHCOKa TpPHPOJHA CACcTOjUHA TBPAUX Jminhapa, TpUOTMKHO jeaHOAOOHa, paspehena
cacrojuHa, HemormyHor ckioma (0,6). CacrojuHa je MemoBHTa (CMeNla TPYNUMHUYHA),
cpenme HeroBaHa, crapoctu 120 rogmna. Crabna jaBopa cy mpapa, 4kcTa oj rpaHa jgo 1/3
BHUCHHE U A00pOr 3[paBcTBEHOr cTama (bupo 3a mianupame U MpojeKTOBakE Y IIyMapCTBY,

2007).

Onermeme 73. ce Hana3u Ha HagMopckoj Bucuau 800-1110m, ceBepo-ceBepo3anaaHe
excriosunje. Teper je ctpm ca magom 6-15%. 'eonomka moasiora Cy Jamopiy-rnenrdapu
(pmum), y pacnagamy (cpenme pacnaanyt). Juctpuuno cmehe win kuceno cmehe
semipuiiTe je mwiutko (15-30cm), cyBo, meckoBuTa wWioBada. LleHo-ekosomika rpymna je
iaHuHCKa Imyma OykBe (Fagenion moesiaceae montanum Jov. 1976.) Ha pa3nuuuTim

cmehum 3emspumTrMa (bupo 3a muaHupame U MpojeKToBame y mymapcTny, 2007).

[Ipema momammma bupoa 3a TulaHupame W MPOjeKTOBame y mrymapctBy (2007.
TOJIMHE), OBO OJICJbCHE OJNIMKYje BUCOKA (pa3HoA00Ha) mryma OykBe. To je BUcoKka mpHupoIHa
cacTojuHa TBpAMX Jnuinhapa, CTPYKTYpHO pa3Ho00Ha, pa3peleHa cactojuHa, HEMOTIYHOT
ckioma (0,6). Cacrojuna je cpeame HeroBaHa. CtapocT crabana je memosura (ox 70 mo 120

roauHa) (bupo 3a mianupame 1 MpojeKToBame y mymapcTBy, 2007).
3.1.1.2. ExcriepuMeHTa Ha ctadiia miieya y ApBopennMa beorpama

Excnepumenranna crabna y y)xeM neHtpy beorpana Hanase ce Ha npoctopy usmelhy
ymuna [lapa dymana, [lopypa Bammnrrona, 27. Mapra, PyssenroBa, byneBap Kpama
Anekcannpa, beorpancka, Hemamwwuna, Kapahophesa, [lapucka m Tageyma Komrhymika
(cmuka 13), a y: Xunannapckoj, Jlomunoj, Kpasmune Haranmje, CBetozapa MapkoBuha,
Hecanke MakcumoBuh, ['ocmomap JeBpemoBoj, Lletumckoj, Ha TOMIMYMHOM BeHILY, Y
Haputie Munune, Anmupana ['enpara, bpahe Jyrosuh, Cumunoj, Cxagapckoj, JlocutejeBoj,
Job6paunnoj, 3maja ox Hohaja, Pure om ®epe, Kuerumme JbyOune, Kocosckoj, Majke
JeBpocume, PecaBckoj u beorpanckoj ynuuu u Ha Ctynentckom Tpry (ciuka 14). Crabna cy,

YrilaBHOM, Y MCIIOBUTHUM JABOCTPAaHUM WUJIA jCI[HOCTpaHI/IM ApBOopcanmMma.
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Cruxa 13. Tlo3unmja HCTPaKUBAHOT TOJIpyYja y ykeM IeHTpy beorpana
(https://maps.google.com/)
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Jlokaumje

1. CryeHTeku Tpr

2. Bpahe Jyropuh

3. Cumuna

4.T'ocniozap Jerpemona

5. Ckajapeka

6. Ilernmcka

7. Kpaspuie Haraimje

8. Jlomuna

9. Ajvupana enipara

10. Torwmuun Benary

11. apure Mumune

12. Xunanjapeka

13. JlocutejeBa

14. JloGpaunna

15. 3maja o Hohaja

16. Pure ox ®depe

17. Knerume JbyOure

18. KocoBeka

19. Majke JeBpocume

20. Jlecanke MakcumoBuh

21. Cperosapa MapkoBuha

22. PecaBcka
3. Beorpajicka

Jlerenma

IpaHUIe HCTIIUTHBAHOT TOApYYja
oneHa >2 u <4

oneHa <3

oreHa >4

Cruxa 14. Mana ucTpaXuBaHHX JpBopeaa mieda, MoaudukoBana kapta beorpana

(www.planplus.rs)

HpBopenu cy nyxuse og 105 m 1o 895 m, Ha NpOCEYHUM HaJMOPCKUM BHCHHaMa OJ1
94 nmo 128 m, ca magom ox 0 % 1o 7 %. Hajsehu 6poj npBopena uma mpasail npyxama NE-
SW unmu NW-SE (tabena 20).
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Tabena 20. Jly>xuHa, mpoceYHa HaIMOPCKa BUCHHA, 1]l TEPEHA M MpaBaIl Mpykama

IpBOpena y KojuMa ce Hajlaze ojlabpaHa ctabiia miieya y y)KeM LeHTpY

Beorpana (earth.google.com)

Peann dyxuna IIpoceyna HagMopcka IIan IIpaBan
opoj Jlokanuja (m) BUcHHA (M) (%) Npy:Kamba

1 CTryneHTcKu Tpr 105 119 3 NE-SW

2 Bpatie Jyrosuh 485 116 0 NW-SE

3 CuMmuHa 415 111 1 NW-SE

4 | Focmonap 835 100 0 NW-SE
JeBpemoBa

5 Ckamapcka 390 100 7 NE-SW

6 Lernmcka 360 104 7 N-S

7 | Kpammue 810 110 0 NW-SE
Haranuje

8 Jlomuna 330 105 2 NW-SE

g | Anvupara 300 94 7 NW-SE
I'enpara

10 | Tommrmmn 175 109 4 NW-SE
BEHaIl

11 Hapure Munurie 170 110 3 N-S

12 Xwumargapcka 410 112 3 W-E

13 HocurejeBa 580 104 6 NE-SW

14 JobpaunHa 895 105 6 NE-SW

15 3maja on Hohaja 310 116 0 NW-SE

16 Pure ox depe 235 106 7 NE-SW

17 | Kuernwe 540 105 6 NE-SW
JbyOure

18 Kocoscka 495 120 1 NW-SE

19 | Maje 485 116 0 NW-SE
JeBpocume

oq | Alecanke 555 128 3 NE-SW
Maxkcumosuh

g1 | Cmerosapa 645 126 4 NE-SW
Mapxkosuha

22 PecaBcka 680 124 4 NE-SW

23 Beorpaacka 590 128 3 NE-SW

KommaparnBHOM aHanmu3oM mojaraka npema AnactacujeBuhy (1979) m crama Ha

TepeHy yrBpheHo je na je 90% napBopeaHux crabna y yxeM LeHTpy beorpama crapoctu

u3mehy 40 u 100 roguna. Ilojenuna crabna cy 3aMemeHa Miahum, ma je 3acTyIJbEHOCT
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crabana crapoctu 10 40 roguna 7%, nok cy crabmna crapuja ox 100 roguHa 3actynsbeHa 3%.
[Ipoceuna crapoct crabana mieda y IpBopeauma je npuOamkHo 65,5 roauna, ogHocHO 28%
crabana je crapoctu 60-70 roamna. 3acTyIJBEHOCT cTabana 1Mo CTapOCHUM KaTeropujama je
cieneha: (a) 7 % y kareropuju 40-50 romuna (6) 16 % y kareropuju 50-60 ronuna (B) 28 %
y kateropuju 60-70 roguna (r) 19 % y kareropuju 70-80 roauna u (1) 20 % y xareropuju
80-90 roguna.

3.2.1. buomeTpujcKu mojany eKCrepuMeHTaIHUX cTadia

Mopdororika kareropusaiuja cradaisa mieda (Acer platanoides L.) u3spiiena je Ha
OCHOBY (DEHOTHIICKUX U MOP(OIOIIKUX OCOOMHA.

Bucuna crabana mepena je Vertex BucuHOMepoM, a MPCHH MPEYHUK Jediia MEepeH je
Ha BucWHM o1 1,30M craHAapJHOM MPEYHHIIOM. 3a CBAKO CTA0JIO je €BHICHTHUPAH H3TJIE]

xabutyca W OOmMK Kpouime (Ookpyriact (ciuka 15), m3gyxeHo okpyrmact (ciauka 16),

00pHyTO jajact (cnuka 17), u mruract (ciauka 18)).

Cnuka 15. Oxpyrnacrta kpomma, Cumosuh, 2011. Cruka 16. M3pyxeHO oKpyriiacTa KpoIlmba
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Cauxa 17. O6puyTO jajacta kpomma, Cumosuh, 2011. Cnuxa 18. lTuracra Kpoiima

Onpehene cy onieHe BUTAIHOCTU U JJEKOPAaTUBHOCTHU cTabana. ButanaHocT je ouemeHa
Ha ckaiu o | 10 5 Ha OCHOBY MpucycTBa omrehema, TPYISKH, SHTOMOJIOMIKUX omTehema u
¢duTonaTonomkux 0dospema yrBpheHnx BuzyenHoMm meronoM. Crabia ciiabe BUTATHOCTH ca
npucycTBoM HajBeher Opoja omtehewma u 000sbeHa OlIEHEHA Cy OlleHOM 1, a cTabna ouinyHe
BUTATHOCTU Oe3 omrehema u 00osbema orieHoM 5. JlekopaTuBHOCT je yTBpheHa, Takohe, Ha
ckam ox 1 go 5. Crabma mpaBuiHOT XaOWTyca OICHCHA Cy OICHOM 5, JIOK Cy crabnia
HEpa3BHjeHE KPOIIkHE W HEMpPaBHWIIHOT XaOUTyca OlemheHa omeHoM 1. EBuaeHTHpano je u

NMPpUCYCTBO MCXAHUYIKUX omrehema Ha crabiuma.

3.2.2. buomerpujcku TomanmM 3a JIMCTOBE, IIBETOBE M IBACTH M IUIOJOBE

CKCIICPUMCHTAITHUX crabia

Ca cBakor oz u3aABojeHUX crabana u3 4 nonynauuje (y beorpany u Ha 3 nokanuje Ha
Pynuuky) 2012. roguse, TOKOM jyHa Mecela, y3eT je y3opak oj 100 moTmyHO pa3BujeHHX
nucroBa W codrBepcku (momohy mnporpama UTHSCSA Image tool) je wusBpuieHa
MophOMETpHjCKa aHalM3a MHUXOBUX KapaKTepUCTHKA. JIMCTOBH Cy y3WMaHH U3 JI0HE
TpehrHe KpouImke, ca jy)KHe cTpaHe. YKyIaH Opoj IPUKYIIJbEeHUX y30paka JucToBa u3Hocu 40
000. Mepenu cy moBpmumHa (CM?) u obum mucta (CM), yrao usmely ryaBHOT U GOYHOT
nucHor Hepsa (°), TyXuHa JTUCHE 1iove (CM), TyKUHA JIMCHE TieTesbke (CM), mupuHa u3mMel)y
OOYHHX JIMCHUX peXKEbeBa (CM), muprHa n3Mel)y 6a3aaHuX JTUCHUX peXmeBa (CM) U MIMpPHHA

Cpember JTUCHOT pexiba (CM) (ciuka 19).
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mrpruHa H3M€hV 0a3zaHuX JTUCHUX PCXKIHCBA

mupuHa u3Mel)y 60YHHX JIMCHUX PEXKEHEBA

LIMPHUHA CPEbETr JIMCHOT PeXiba

AYyKWHa JIMCHE I1JI0YEC

AYyXKUHaA JIUCHE IETCIJBKE

Cnuxa 19. Ilpruka3 MepeHuX KapakTepUCTHKA JINCTOBA

Toxom 2013. roguHe y jyHy Mecelly, ca U37BOjeHuX cTabana u3 4 momynaiuje y3erT je
y3opak ox 100 moTnyHO pa3BHjeHHX IUTOA0Ba U copTBepcku (momohy mporpama UTHSCSA
Image tool) je uzBpireHa MmoppoMeTprjcKa aHaIH3a HUXOBUX KapaKTepucTHKa. [11010BH Cy
y3UMaHU U3 J10Bke TpehuHe Kpollmke, ca jy)KHe cTpaHe. YKyINaH Opoj MPUKYIJbEHUX IJ10/I0Ba
nzHocu 40 000. Mepenu cy yKymHa IyXHHa Iutoga (CM), CIOJbAIlllbUl U YHYTPAIIkBU yrao

kpuia mioga (°), Ay)KMHA JIeBe U JIeCHe axeHuje (CM), QyXKHHA JIEBOT M JAeCHOT Kpuia (Cm),
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HajBeha mmpuHa jgeBor u AecHor Kpuia (CM) 1 HajMama MIMPHHA JIEBOT U AeCHOT Kpria (Cm)

(cruka 20).

Iy’KuHa Kpuiia 1 JyKHHA Kpuiia 2

n

HA]MAKka [IUPUHA KPUTa 2

IOyXuHa axeHuje 1 y’KHHA aXeHuje 2

YIpaLlbH yra

HajMama MmupuHa kpuia 1

HaiBeha mupuHa Kkpuia 1
HajBeha mupuHa Kpuia 2

YKVYIIHA AY>KHWHA I1J10Ja

Cnuxa 20. Ilpuka3 MepeHUX KapakTepUCTHKA TI0/1a

Toxom Mapta u anpwia 2014. roauHe ca W3ABOjEHUX cTadayia U3 4 TMoIyJanuje y3er
je y3opak ox mo 100 moTmyHO pa3BHjeHHX I[BACTH M yTBphEHH Cy IOJHOCT IIBETOBa, OpOj
I[BETOBa y IBACTM W Opoj KpyHHuHux jauctuha. llBactu cy y3sumane u3 jaome Tpehune
KpOILlIkhe, ca jy)KHE CTpaHe. YKymaH Opoj NMpHUKYyIJbeHUX y3opaka npactu usHocu 40 000.

MepeHu cy mMprHa [BACTH U MPEYHUK I[BETOBA y 1[BACTH (ciuka 21).
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mrprHa UBacCTu

IIPEYHHUK IBETA

Cnuka 21. Tlpukasz MepeHUX KapaKTePUCTHUKA I[BETOBA M LBACTH

3.3. ®enHooMIKa ONaXkamka eKCIIEPUMEHTATHIX cTabana

Y mepuony on jecemm 2011. mo mposneha 2015. romune mpahene cy denodase

OBCTama, JUCTamka U IJIOJOHOIICHA.

Ocmarpame peHodase nBerama 00aBbeHO je y nmepuoay oa 24. mapta 2012. roaune

no 17. anpuna 2015. ronure. Y okBupy heHOdase nBerama npahene cy Tpu mehydase:
® [IOYETaK,
e IIyHO [IBETamC U
® Kpaj IIBeTama.

[Touerak 1BeTama €BUJICHTUPAH j€ Y MOMEHTY Kaja je oTBopeHo 20% 1BacTH, MyHO I[BETAHE

KaJa je orBopeHo 80% 1BacTH U Kpaj I[BeTama Kaja je npenseraino 80% nBacTy.

50



OcMmatpame (enodaze nmucrama 00aBJbEHO je y mepuoay on 25. oktodpa 2011.

ronuae a0 26. anpuna 2015. roamne. Y okBupy deHodaze nauctama npahene cy Tpu

Mehydase:

® JIOYCTAK,
¢ [IYHO JIMCTAlkC U
® JIMCTOIIan.

ITouerak nucTama eBUACHTHPAH j€ Y MOMEHTY Kaja je pa3BujeHo 20% mcroBa, IIyHO
b

JTUCTame Kaja je passujeHo 80% mucToBa u nucronas kaja je onano 80% nucrosa.

Ocmartpame deHodasze miogoHomEeHa 00aBbeHo je y nepuoay on 09. ampuma 2012.

roquHe a0 30. ampuna 2015. ronuue. Y okBupy (enodase miomoHomema npaheHe cy Tpu

mehydasze:

® JIOYCTAK,
¢ [IYHO IINIOJOHOUICH:C U
L4 Kpaj IIJIOAOHOIICH:A.

[Touerak denodaze muomoHOIIEHA EBUACHTUPAH j€ Y MOMEHTY Kaja jeé Pa3BHjEHO
20% mnnonoBa, MyHO IUIOAOHOILIEHE Kaja je pa3BujeHo 80% MmiioaoBa U Kpaj IUIOAOHOLICHA

kana je onaio 80% 1uioaoBa.

PerucrpoBanu matrymu mpeTBOpeHU Cy y peaHu Opoj nana y roaunu. [IpBu janyap je

3amemeH OpojeM 1, a 31. nenembap O6pojem 365, oqHocHO Opojem 366 3a MpecTynHY TOAUHY.

3.4. Craructuuka oOpaja nojgaTaka

KBanTturatnBHe OCOOMHE WCHHUTHBAHWX ITOKa3aresba JIMCTOBA, I[BETOBA, I[BACTH H
J10/10Ba Miieya obpaljeHu cy MeToI0M JeCKpUNTUBHE cTatucTuke. OOyXBarajy MakCUMalHe
(max), munumanHe (Min) u cpeame BpeaHocTw (X ), MenujaHy (ME) W CTaHIAPAHY
nesujaijy  (SD). KamutaTMBHE 0COOMHE MCIHUTUBAHUX TIOKa3aTesha XabHUTYca,
JIEKOPaTUBHOCTH W BHUTAJTHOCTH, Kao W Opoj omrehema mpukasaH je Kpo3 (pekBeHIHjE Y

CBaKO]j TMOIYJIAIH]H.
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3a aHanu3y MOP(POMETPHjCKUX KapaKTEpUCTHKA MJjleda TECTUpAHEe Cy HOpMallHe
pacrojiesic CBaKOr' CBOjCTBa JIUCTOBA, IIBETOBA, IIBACTH U ILJIOAOBA, a 3aTUM j€ pacrojelna
TecTHpaHa HaKoH TpaHcdopManmje moxaraka (y'=logl0, y'=\y). Hakon wrro je yrepheHo na
NoJlalli HeMajy MPaBUIIHY HOPMAlHY pPAacrojely, Kao aJeKBaTHa METO/a 33 CTaTUCTUYKY
oOpany mojaTaka wu3abpaHd Cy HemapamMeTapCKd TECTOBH. 3a aHajiu3y Iojaraka
KBaHTUTAaTUBHUX cBojctaBa kopuiihen je Kruskal-Wallis-oB tect, a 3atum je xopuirhen
Mann-Whitney W-tect na 6u ce yTBpawio usMel)y Kojux Tmomyjainuja je pasjiuka
CTAaTHCTUYKY 3HA4YajHA. 3a aHAIM3Yy KBAIUTATUBHUX CBOjcTaBa (OOIHMK KPOIIHE, BUTATHOCT,

JIEKOPaTUBHOCT U MPHUCYCTBO omireherma Ha ctabauma) kopuinheH je hi-kBaapar Tect.

Ananuzupano je ykynHo 24 cBojctBa (960000 nHymepuukux monartaka). Hakxon
TecTHpama HOPMaJHE pacrojene cBakor cpojcTa (y2-test, P<0,05) moHOBO je TecTHpaHa

TpaHcgopmalja OpUrHHAIHUX MOJaTaKa.

Jla 6u ce yrBpAamio nga nu je (peKBEHLMja elieMeHaTa CBOJCTBA: OOJIMK KPOIIHE
(1=u3myxeHo okpyriact, 2=okpyraact, 3*) *(opuruHainu 3 u 4 cy o0jeqUHCHH Y jeIHY
rpymy), ButanHoct (1%, 2, 3 u 4) *(opurunanau 1 u 2 cy o0jequmbeHN y jeqHY TPYIy),
nexoparuBHocT (1*, 2, 3 u 4) *(opuruHamau 1 u 2 cy 00jeIUHCHU Yy jelHY TpyIy) U
omrehema (HeMa, MMa), MCTa y pa3IMUUTHM HomyTanujama kopumheH je y? Tect nmopehema
TIPOTIOpIHja U TECT HE3aBHCHOCTH MojanuTteTa asa dakTopa (test of Independence) (y2-test,

P<0,05).

Anamuzom Bapujance (ANOVA) u J[aHKaHOBUM TECTOM BHIICCTPYKHX HHTEpBasa
(Duncan test) xao u ngenaporpam kimactep ananu3om (Cluster) oOyxsahena je oOpana
pesyaTata 3a Mop(oMeTpHjcKe KapaKTEepUCTHKE XaOuTyca, I[BETOBA, IIBACTH, JHUCTOBA W

IJ1040BaA.

deHodaze cy mpukazaHe M Kpo3 JAECKPUITHUBHY CTaTHCTUKY (Cpelme BpPEAHOCTU
noyeTka, MyHOT pa3Boja U Kpaja (eHo(dasza kao U BLUXOBO Tpajame). [lomanu cy ynopehenu
MehycoOHO 3a mepuon ona 4 roauHE ocMaTpama U u3Mel)y momynanuja, kao U ca

JIUTEpaTypHUM IoAAIMMa.

Jlobujenu momaru obpahenu cy y nporpamuma IBM SPSS Statistics 21, Statgraphics
Centurion XVI.I u Statistica 10.
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4.0. Pe3ynraTu uctpakupama
4.1. buoMeTpHjCKH MOIallK 3a EKCIIepUMEHTaIHa cTaba mieda

CenekimoHrcana ctadyia Mjeda uMajy Cpemke BPeTHOCTH BUCHHE cTabana ox 9,76m
y Oeorpaiackum apopeauma 1o 14,74m y nmomynamuju Pymauk 3. Hajamke ctabmo je
OCTBapujI0 BUCHHY 011 5M (stokaruja beorpan, CTyaeHTCKH TPT), TOK Cy HajBuIa ctabdia (o1
18m) y nmonynanujama Ha Pynuuky 2 u Pynauky 3 (tabena 26). HajMamy cpeimby BpeIHOCT
MIPCHOT NIPeYHMKa Jebiia uMajy, Takohe, ApBopeaHa ctabna y beorpany (21,93cm), a Hajsehy
crabma Ha sokanmuju Pymauk 2 (25,21cm). Crabna HajMamer HpCcHOr NpeyHHKa aebia
eBUACHTHpaHa cy Ha Jokaruju Cryaertcku Tpr y beorpany (12cm), a Hajeeher (53cm) y

nonynaiuju Pynauk 1 (Tabena 21).

Tabena 21. JleckpunTUBHA CTATHCTUKA MOP(POMETPH)CKUX KapAKTEPUCTUKA U3IBOjJEHUX

crabana
Caojcreo\llonysnanuja beorpan Pynanuxk 1 Pynnuk 2 Pynnuk 3
Bucwuna cradina X 9,76 X 13,15 X 14,69 X 14,74
(m) sD 2,77 sD 175 sD 178 sD 1,86
me 10,00 me 14,00 me 15,00 me 15,00
min 5,00 min 10,00 min 10,00 min 11,00
max 15,00 max 17,00 max 18,00 max 18,00
[IpcHn npeyHuk X 21,93 X 24,82 X 25,21 X 24,66
ne6ia sp 552 SD 755 SD 6,86 sD 6,73
(Cm) me 21,00 me 22,00 me 23,00 me 22,00
min 12,00 min 18,00 min 18,00 min 17,00
max 42,00 max 53,00 max 51,00 max 47,00

lupuHa mBacTH KOJA HCTPAaXMBAHUX cTabana mieda Bapupa ox 42 go 106mm, a
MPEYHUK TOjeIMHUX I[BeToBa y 1BacTH oA 5,04 mo 8,74mm. Hajsehy cpenmy BpemgHocT
IIMpYUHE [BAaCTH UMajy LBacTU mnomynanuje PynHuk 2, a HajMawy MIHPUHY LBAaCTU
nonynauvje Pyanuk 3. Hajsehy cpenmwy BpenHOCT INpedyHHMKa ILIBETOBA MMajy LIBETOBU
nonynanuje Pyanuk 1 u Pyaauk 2, a HajMawy 1BeToBM nomynauuje Pynauk 3. Bpoj nBerosa
y 1BacTH Bapupa o 9 mo 39 y cBuM mnomynamnujama, a MIpoceyHo je Hajsehu y momynanuju

Pynuuk 2, 10k je HajMamK y nonysianuju Pynauk 1 (tabena 22).
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Tabena 22. JleckpunTuBHA CTATUCTHKAa MOPPOMETPU]CKUX KapaKTEPUCTUKA IIBETOBA U

LBaCTH
CsojcrBo\l[Tomynaruja Beorpag Pynauk 1 Pynnuk 2 Pynnuk 3
]_HI/IpI/IHa [[BACTH X 78,42 X 78,76 X 79,18 X 77,95
(mm) sp 10,00 SD 9,70 SD 9,42 SD 10,34
me 79,00 me 80,00 me 80,00 me 79,00
min 42,00 min 42,00 min 42,00 min 42,00
max 106,00 max 106,00 max 106,00 max 106,00
bpoj nBeroBa y X 19,67 X 19,59 X 19,71 X 19,62
usactu (kom) Ssb 535 SD 5,32 SD 5,27 SD 542
me 19,00 me 19,00 me 19,00 me 19,00
min 9,00 min 9,00 min 9,00 min 9,00
max 39,00 max 39,00 max 39,00 max 39,00
[Mpeunuk nmojemuaux | X 7,91 X 7,92 X 7,92 X 7,90
nBeToBa (Mm) sb 0,29 SD 0,24 SD 0,21 SD 0,33
me 7,94 me 7,94 me 7,94 me 7,94
min 5,04 min 5,04 min 5,04 min 5,04
max 8,74 max 8,74 max 8,74 max 8,74

[ToBpmmmHa McTa KO MCTPaXMBAHMX cTabana miieda Bapupa ox 2,60 mo 556,40cm?.
Hajsehy cpeamy BpenHOCT MOBpPLIMHE JUCTa MMAjy JUCTOBM momynaunuje Pymxuk 1, a
HajMamy JHucToBH monyianuje Pymsnumk 3. O6mm nucra Bapupa ox 6,50 mo 817,00cm.
Hajsehy cpenmy BpemHOCT oOMMa JHCTa MMajy JIMCTOBHU monynamuje beorpan, a HajMamy
nonynamnuje Pynuuk 2. Yrao nucHor HepBa Bapupa ox 14,30° no 87,10° Hajeehy cpenmwy
BPEJIHOCT yIJla JIMCHOT HepBa nMa nomnynanuja Pynauk 1, a Hajmamy nonynanuja Pynaux 3.
Hyxuna nucHe miode Bapupa on 1,00 mo 15,60cm. Hajsehy cpenmwy BpeaHOCT AyKUHE
JIMCHE IIJIOYE UMajy JUCTOBU nonynauuje Pynnuk 1, a HajMamwy JUCTOBU nomnynanuje PytHuk
3. Hyxwuna nucHe netesbke Bapupa ox 1,00 mo 13,60cm. Hajsehy cpenmwy BpeAHOCT qyKUHE
JMCHE TeTeJbKe MMajy JUCTOBM momynanuje Pynnuk 1, a HajMamwy JUCTOBH MOIyJaluje
Pynuuk 3. Hupuna mucroBa m3mel)y 00uHMX TUCHHUX pexmeBa Bapupa o 1,30 mo 18,20cm.
Hajsehy cpenmy BpemaHocT mmpuHe usMmel)y OOYHUX JMCHUX PEXHI-EBA HMMA]y JIMCTOBH
nonynanuje Pyanuk 1, a Hajmamy nuctoBu mnonyinauuje Pynuuk 3. Iupuna usmeby
0a3aHUX JUCHUX pexXmeBa Bapupa ox 1,30 go 17,10cm. Hajeehy cpenmwy BpeIHOCT MIUPHHE
n3mely OazanHMX JUCHUX peXHbeBa HMMajy JUCTOBUM mnonyinanuje beorpan, a HajMmamy
nuctoBu nomnynanuja Pynauk 1 u Pynuuk 2. lllupuna cpeamer JUCHOT pekimba Bapupa oj
0,80 no 7,40cm. Hajsehy cpenmy BpeAHOCT IIMPUHE CPEIIH-ET JTUCHOT PEKEba UMajy JTUCTOBU

nomynanuje Pynauk 1, a HajMamy aucToBu nomynanuje beorpan (tabena 23).
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Tabena 23. JleckpuntuBHA CTATUCTHKAa MOPPOMETPH]CKUX KapaKTEPUCTHUKA JINCTOBA

CsojcrBo\l[lomynaruja Beorpag Pynnuk 1 Pynnuk 2 Pynnuk 3
[ToBpminHa nucra X 69,70 X 72,47 X 71,00 X 69,39
(sz) SD 45,33 sSD 52,69 sSD 50,06 sSD 43,97
me 58,65 me 58,30 me 57,10 me 59,20
min 3,00 min 2,.60 min 2,60 min 3,00
max 368,10 max 467,90 max 402,30 max 556,40
O6um mucra (cm) | X 74,67 X 73,99 X 72,98 X 74,11
SD 28,92 sSD 32,45 sSD 34,25 sSD 28,26
me 70,50 me 68,30 me 67,10 me 70,50
min 7,20 min 6,50 min 8,10 min 6,50
max 187,50 max 762,00 max 817,00 max 556,90
VYrao nucHor HepBa X 39,92 X 44,27 X 43,43 X 39,67
©) sSD 6,71 SD 6,15 sSD 9,36 SD 7,76
me 39,10 me 43,60 me 42,80 me 38,80
min 15,50 min 19,80 min 14,30 min 15,50
max 87,10 max 81,40 max 45,10 max 36,30
Jy’)xnHa nucHe X 881 X 9,42 X 9,36 X 8,77
mwioge (cm) sb 3,07 SD 3,33 SD 3,19 sSD 3,37
me 8,50 me 9,00 me 8,90 me 8,50
min 2,40 min 1,40 min 1,00 min 1,70
max 100,30 max 156,00 max 111,40 max 113,70
Jy’)xnHa nucHe X 866 X 10,27 X 9,97 X 8,44
neresske (CM) sb 4,36 sSD 4,82 SD 4,34 SD 4,18
me 7,70 me 9,30 me 9,20 me 7,60
min 1,50 min 1,00 min 1,00 min 1,00
max 107,00 max 136,00 max 36,90 max 107,00
Tupuna usmehy X 10,19 X 11,19 X 11,18 X 10,11
6ounnx mucanx | SD - 357 sD 3,67 Sb 4,62 Sb 3,55
me 9,80 me 10,80 me 10,70 me 9,70
pexbesa (CM) min  1,.30 min 2,50 min 220 min 2,60
max 111,30 max 98,00 max 182,00 max 116,40
[upuna usmehy X 12,10 X 11,80 X 11,80 X 12,00
0a3amHUX qucHuUX | SD 4’090 SD 4,330 SD 5,420 ) 4,520
me 11,7 me 11, me 11,1 me 11,
PeKIbCBA (Cm) min 1,60 min 3,00 min 1,50 min 1,30
max 29,80 max 32,10 max 31,10 max 177,50
IIIvupuHa cpenmer X 332 X 3,47 X 3,38 X 3,36
nmucHor pexesa (cm) | SD - 096 sD 105 SD 1,07 Sb 0,97
me 3,20 me 3,30 me 3,30 me 3,30
min 1,00 min 0,90 min 0,80 min 0,80
max 7,40 max 9,60 max 31,00 max 7,60

VYkynHa ayxuHa rioga Bapupa ox 3,8 no 10,30 cm. Hajmamy cpeamy BpeaHOCT
Oy’KMHE IIoAa UMajy crabsa nomynanuje Pynuuk 1, a HajBehy cpemy BpelHOCT LIMpUHE
mnona crabna monynanuje beorpan. Jlyxuna axenuja Bapupa ox 0,60 mo 1,10cm. Hajsehy
Cpenmy BPEIHOCT NYy)KHHE axeHWje MMajy IUI0J0BHM Tomynamnuje beorpan, a HajMamy
nonynanuje Pynnuk 1. Jlyxuna kpuna Bapupa ox 0,80 mo 5,70cm. Hajeehy cpenmwy
BPEIHOCT AY)KMHE KpHJia MMajy IUIOJOBHM momynanuje beorpan, a Hajmamy mnomyianuje

Pynuuk 1. Hajeha mmpuna xpuna Bapupa ox 0,60 no 3,30cm. Hajsehy cpenmwy BpeaHoct
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MIMPUHE KPHWJIa UMajy TUIOJOBH momynanuje Pynauk 3, a HajmMamwy nomnynamnuje Pynauk 1.

Hajmama mmpuna kpuna Bapupa ox 0,10 go 0,90cm. Hajsehy cpeamy BpeaHOCT mIMpUHE

KpWiia UMajy TuiooBu nomnynanuje beorpan u Pyanuk 3, a Hajmamy nonynanuja Pyaauk 1.

Crospamimu yrao Koju 3akiamnajy kpwia twioga Bapupa ox 101° mo 175° Hajmamm

CHOJbALIbM yrao HMMajy IUIOAOBHM monyinanuje Pynuuk 3, a HajBehu crospalimu yrao

nonynanyje Pynauk 1. YHyTpammsu yrao Koju 3akianajy Kpuja ruioga Bapupa oa 90° mo

160°. Hajsehm ynyTpammsu yrao uMMajy IUIONOBH nomynanuvje Pymauk 1, a HajMamu

nomnynaiuje Pynnuk 3 (Tabena 24).

Tabena 24. JleckpunTHBHA CTATUCTUKA MOPHOMETPH]CKUX KapaKTepUCTHKA TIOA0BA

Csojcro\l[lomynaruja beorpan Pynuux 1 Pynnuk 2 Pynuuk 3
VkynHa nyxuHa X 6,89 X 6,65 X 6,88 X 6,82
mioza (cm) spD 1,09 SD 0,96 SD 1,07 SD 1,04
me 6,70 me 6,50 me 6,70 me 6,70
min 3,80 min 3,90 min 3,90 min 3,80

max 10,30 max 10,30 max 10,30 max 10,30
HyxuHa axenujel X 1,13 X 1,09 X 1,13 X 1,12
(cm) sb 0,16 sb 0,15 SD 0,16 SD 0,17
me 1,10 me 1,10 me 1,10 me 1,10
min 0,70 min 0,70 min 0,70 min 0,70
max 6,10 max 3,00 max 4,70 max 6,10
HyxuHa axeHuje2 X 1,12 X 1,08 X 1,11 X 1,11
(cm) sb 0,18 sb 018 SD 0,18 SD 0,17
me 1,10 me 1,00 me 1,10 me 1,69
min 0,70 min 0,60 min 1,20 min 0,70
max 11,00 max 9,00 max 5,70 max 9,00
Hyxuna kpunal X 3,53 X 3,40 X 3,52 X 3,49
(Cm) SsD 0,58 sSD 0,52 SD 0,58 SD 0,56
me 3,40 me 3,30 me 3,40 me 3,40
min 1,20 min 1,00 min 1,20 min 1,00
max 5,70 max 5,70 max 5,70 max 5,70
JyxxuHa kpua2 X 350 X 3,37 X 3,49 X 3,46
(Cm) sbp 0,58 SD 0,52 SD 0,57 SD 0,56
me 3,40 me 3,30 me 3,40 me 3,40
min 1,20 min 0,80 min 1,20 min 0,80
max 5,50 max 5,50 max 5,50 max 5,50
Hajseha mmupuna X 1,24 X 1,22 X 1,24 X 1,24
kpral (cm) sb 0,20 SD 0,20 SD 0,20 SD 0,20
me 1,20 me 1,20 me 1,20 me 1,20
min 0,60 min 0,60 min 0,60 min 0,60
max 1,90 max 3,30 max 3,10 max 1,90
Hajseha mmupuna X 1,23 X 1,21 X 1,23 X 1,24
KpHiIa2 (cm) sb 0,21 SD 0,19 SD 0,21 SD 0,20
me 1,20 me 1,20 me 1,20 me 1,20
min 0,60 min 0,60 min 0,60 min 0,60
max 1,90 max 3,30 max 3,10 max 1,90
Hajmama mmpuna X 0,96 X 0,94 X 0,96 X 0,96
kpral (cm) sb 0,14 SD 0,14 SD 0,14 SD 0,16
me 1,00 me 0,90 me 1,00 me 1,00
min 0,10 min 0,50 min 0,10 min 0,50
max 8,00 max 8,00 max 8,00 max 8,00
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HajMaH,a IMpUHa X 0,96 X 0,94 X 0,95 X 0,96
KpHia2 (cm) sp 0,17 SD 0,16 SD 0,14 SD 0,17
me 1,00 me 0,90 me 1,00 me 1,00
min 0,10 min 0,60 min 0,10 min 0,10
max 9,00 max 9,00 max 9,00 max 9,00
CrioJpanmu yrao © | x 143,23 X 143,77 X 143,47 X 142,39
sSbD 6,10 SD 4,90 SD 6,08 SD 5,04
me 143,00 me 144,00 me 143,00 me 143,00
min 101,00 min 120,00 min 101,00 min 120,00
max 175,00 max 157,00 max 175,00 max 160,00
Vavyrpammu yrao (°© X 131,45 X 132,70 X 131,67 X 131,28
P - ©) sSD 6,31 SD 5,04 SD 6,31 SD 5,26
me 131,00 me 133,00 me 132,00 me 131,00
min 90,00 min 111,00 min 90,00 min 111,00
max 160,00 max 147,00 max 160,00 max 149,00
4.2. Kruskal-Wallis-oB  tect u Mann-Whitney W-tect mopdosomkux ocobuHa

CKCIICPUMCHTAIITHHUX crabaa mieya

4.2.1. Bucuna crabana

[Tocroje craTcTHYKK 3HAYajHE PAa3IMKEe y BHCHHaMa crtabana uimely momynamuja

(Test statistic= 170,962; P<0,05). Pasnuke y BucuHH cTabana mmocroje u3Mel)y CBHX

nomnynanuja, ocuM usmely nmonynanuja Pynnuk 2 u Pymauk 3. Pasnuke moctoje usmely

nomnynaruje beorpan u Pynuuk 1 (W = 8287,0; P<0.05), beorpan u Pyauuk 2 (W = 9228,0;
P<0.05), beorpan u Pynuuk 3 (W = 9183,0; P<0.05), Pyauuk 1 u Pynuuk 2 (W = 7320,5;

P<0.05), Pynuuk 1 u Pynauk 3 (W = 7299,5; P<0.05). Hajmama cpenrmba BpeIHOCT BHCHHE

crabna je y momynanuju beorpan, a Hajpeha y nomynanuju Pynauk 3 (rpaduk 1).

I'paghux 1. Kruskal-Wallis-oB TecT 3a Bucuny crabana

I'padux meaujana ca naTepBanuMa 95% noy31aHoOCTH
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Hajumke crabio je octBapuiio BUCHHY o1 Sm (ytokanuja beorpan, CtyaeHTckH Tpr),

JIOK cy HajBuIa crabdna (o 18m) y monynanujama Ha Pynauky 2 u Pynnuky 3.
4.2.2. Tlpcau nipeyHuK aedia

[TocToje cTaTMCTHUKK 3HAYajHE pa3IMKe y MPCHUM TpedyHuIMMa nebna wuismely
nomynaruja (Test statistic=16,53; P<0,05). Pasznuke y npcHEM MpeyHHIMA ae0ia MocToje
u3melyy nonynanuja beorpang u Pynuuk 1 (W = 6204,50; P<0,05), Beorpan u Pyaauk 2 (W =
6505,50; P<0,05) u beorpax u Pynuuk 3 (W = 6245,00; P<0,05) nok m3mehy nomynanuja
Pynnuk 1, Pyagauk 2 u Pynauk 3 He mocroje 3HauajHe pasnuke. Cpeama BpeIHOCT IPCHOT
npevyHuka nebmna je Hajpeha y momynanuju PynHuk 2, a HajMama y nomyiaanuju beorpan

(rpadux 2).

I'paghux 2. Kruskal-Wallis-oB TecT 3a npcHu npevHuK aedia

['paduk Menujana ca natepBanuma 95% mnoysgaHoctu
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Crabna HajMamer TNPCHOI NpeYHMKa Jaebsia EeBUICHTUpaHAa Cy Ha JIOKalHjU

Crynentcku Tpr y beorpany (12cm), a Hajeher (53cm) y nonynanuju Pynauk 1.
4.2.3. O0IMK KpOIIIEHe

Hema cratuctuuku 3HauajHHX pa3iuka y (pekBeHIMjama KaTeropuja oO0mKa

kpomnrmse mmel)y monmynanuja (y2=1,56; P>0,05) (tabena 25).
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Tabena 25. dpexpenuuje o0aMKa Kpolnmke y nomynanujama (%)

[Tomynarmuja
OOJIHK KPOIITHE beorpan | Pyanuk 1 | Pyanuk 2 | Pyanuk 3
W3 nyxeHo okpyriact 54 53 62 66
Oxpyrmacr 37 37 30 24
turtact 5 2 6 8
OO6pHyTO jajacT 4 8 2 2

4.2.4. Burtaingoct

ITocToje CTATUCTHUKU 3HAYajHE pasiuKe y BUTAnmHOCTH m3Melhy momynammja (y° =

43,44; P<0,05). Pasmuke mocroje u3Mel)y cBHX momynaija, ocuM u3Mel)y momysaimja

Pynuuk 2 u Pynnuk 3. Pasnuke cy 3nagajue usmely nonynanuja beorpan u Pyaaux 1 (y? =

15,96; P < 0,05), beorpan u Pyanuk 2 ()(2 = 40,90; P < 0,05), Beorpaa u Pynuuk 3 ((X2
34,50; P <0,05), Pyauuk 1 u Pyauuk 2 ()(2 = 15,34; P < 0,05) u Pynuuk 1 u Pyaauk 3 (XZ

19,62; P < 0,05) (Tabena 26).

Tabena 26. ®pexBeHIMja OlIEHA BUTATHOCTH Y MOITyJIAIMjamMa

[Tonynauuja | beorpan | Pyanuk 1 | Pyauuk 2 | Pyaauxk 3
Onena
jenan 0 0 1 3
Ba 4 3 13 17
TpH 20 40 53 44
4eTUPHU 56 52 30 29
IeT 20 5 3 7

4.2.5. JlekopaTUBHOCT

[TocToje CTATHCTUUKK 3HAuYajHE Pa3NUKe y JAeKOpaTHBHOCTH M3Mely momymarmija (y>

=15,90; P<0,05). Paznuke moctoje u3mehy cBuX momynamnuja, ocuM u3Mmel)y momysanuja

Beorpan u Pymuuxk 1. Pasnuke nocroje usmely nonynanuja beorpan u Pyaauk 2 (y2 = 23,09;

P < 0,05), Beorpan u Pyanuk 3 (xz = 18,44; P < 0,05), Pyauuk 1 u Pyaauk 2 (XZ =2282:P

< 0,05), Pyanuk 1 u Pynuuk 3 (Xz =28,72; P < 0,05) u Pyauauk 2 u Pyaauk 3 (XZ =10,18; P

< 0,05) (Tabemna 27).
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Tabena 27. dpekBeHIrja OlieHa ACKOPATUBHOCTH Y TIOMyJIal[jaMa

[Tonynmanuja beorpan Pynuux 1 Pynnuk 2 Pynuuk 3
Onena
jenax 0 0 1 2
Ba 5 10 7 15
TpH 27 19 40 41
YEeTUPH 39 56 48 31
neT 29 22 4 11

4.2.6. Omrrehema crabana

[TocToje craTHCTMYKHM 3HAYajHE pasznuke y omrehemnma crabama mieda uszmehy
nonynanuja (y2 3= 29,29; P<0,05). Pasnuke noctoje usmel)y cBux momynanuja, ocum u3mehy
nonynanuja beorpag u Pyanuk 1 u usmelyy monynamuja Pyguuk 2 u Pynuuk 3. Paznuke
nocroje uzmely monynamuja beorpan u Pynauk 2 (x21 = 16,36; P<0,05), beorpan u Pymauk
3 (x21=19,78; P<0,05), Pymuuk 1 u Pygank 2 (x21 = 9,51; P<0,05), Pymuuk 1 u Pyaauk 3
(x%1=12,22; P<0,05) (Tabemna 28).

Tabena 28. ®pexsennnmja crabana ca u 6e3 omrehema y nomynanujama

Bbpoj crabana 6e3 bpoj crabana ca
[Tomynammja omrehema omrehemnma
Bbeorpan 80 20
Pynnuk 1 74 26
Pynnuk 2 53 47
Pynnuk 3 50 50

Paznuke wm3mely momynamuja MOCTOjeé 3a CBOJCTBA BUTAJIHOCT, JEKOPATUBHOCT H
omrehema, JOK 3a CBOJCTBO OOJMK KpOIIE pa3ivKe HHUCY CTAaTUCTHYKU 3HauajHe.
HajnexopaTtuBHHja M HajBUTaJHHUja TOIyJaluyja, ca HajMambuM Opojem omtehemwa, je

nonynanuja beorpan.
4.2.7. JlucroBu
4.2.7.1. TloBpuIrHa THCTOBA

He mocroje cTaTUCTMUKM 3HAYajHE pas3MKe Yy TMOBPLIIMHM JIHMCTOBa u3Mehy

nomysaiuja (Test statistic = 5,42716; P>0,05) (rpaduxk 3).

60



I'pagux 3. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a moBpImHy JHCTOBA

I'paduk Menujana ca uaTepBaTUMa 95% MOy31aHOCTH

61

60

59

58

57

[MoBpuruna sucra (Cm)

56

beorpan Pynnuk 1 Pygnuk 2 Pynnuk 3
[Tonynanuja

4.2.7.2. O6uM 1ucroBa

[TocToje cTaTUCTUYKHK 3HAYajHE pasivKe y ooumy nuctoBa udmel)y monysanuja (Test
statistic = 65,37; P<0,05). Pa3znuke y oOumy JIMCTOBa MOCTOje camMoO W3Mel)y mormysaruja
Pynuuk 2 u Pynauk 3 (W = 5,0819E7; P<0,05). Hajsehy cpenmy BpeaHOCT oOMMa JIHCTA

MMajy JHCTOBH momnynaiuje beorpan, a HajMamy JTUCTOBH momnyaidje Pymauk 2 (rpaduk 4).

I'pagpux 4. Kruskal-Wallis-oB tect 3a 06uM nrictoBa

I'padux meaujana ca naTepBanuMa 95% mnoy31aHoCTH
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4.2.7.3. Yrao uzmelyy 1MCHUX HepaBa

[TocToje cTaTUCTHYKK 3HAYajHE Pa3MKe 3a yrao JHCHOT HepBa M3Mel)y momymaimja
(Test statistic = 4298,89; P<0,05). Paznuke cy 3HauajHe u3mMel)y cBux nonysnamuja: beorpan u
Pynuuk 1 (W = 7,0046E7; P<0,05), beorpan u Pyxuuk 2 (W = 6,6076E7; P<0,05), beorpan
u Pymauk 3 (W = 4,87326E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pymuuk 2 (W = 4,56742E7; P<0,05),
Pynuuk 1 u Pyaauk 3 (W = 2,86667E; P<0,05) u Pyauuk 2 u Pynuuk 3 (W = 3,26241E7;
P<0,05). Hajsehy cpeamy BpeQHOCT yria JMCHOI HepBa MMa momyianuja Pymauk 1, a

HajMamy nonyianuja Pyaauk 3 (rpaduk 5).

I'pagux 5. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a yrao uameljy 1ucHuX HepaBa

I'paduk menujana ca untepanuma 95% mnoysgaHoctu
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4.2.7.4. Jly)xuHa JHCHE TUI0Ye

[TocToje CTaTHCTHYKY 3HAYAjHE Pa3jIuKe y AYKUHHU JINCHE TUode u3Mel)y momynanuja
(Test statistic = 376,23; P<0,05). Paznuke moctoje u3mel)y nonynauuja beorpan u Pyauauxk 1
(W = 5,55436E7; P<0,05), beorpax u Pymuuk 2 (W = 551983E7; P<0,05), Pyauuk 1 u
Pynuuk 3 (W = 4,40191E7; P<0,05) u Pyauuk 2 u Pynuuk 3 (W = 4,4363E7; P<0,05), nok
usmel)y momynanuja beorpan u Pymuuk 3, kao u u3meljy nonysanuja Pyaauk 1 u Pyaauk 2
pasnuke HUCy 3HavajHe. Cpeama BpEeTHOCT JAYXKHUHE JIMCHE TIJI0Ue j€ Marma KOJ| MOomyJsaiuja

beorpan u Pynuuk 3 Hero koz nomynanuja Pynauk 1 u Pynauk 2 (rpaduk 6).
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I'pagux 6. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a ay:kuHY JHCHE TUIOYE

I'paduk menujana ca nntepanuma 95% mnoysnanoctu
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beorpan Pynnuk 1 Pynnuk 2 Pynnuk 3
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4.2.7.5. ly)uHa IMCHE TIeTeJbKe

IlocToje CTaTUCTHYKM 3HAYajHE pa3iMKe Yy JyKUHU JIHCHE IeTesbke u3Mehy

nomynaruja (Test statistic = 1623,78; P<0,05). Pa3nuke y q1yKuHH JHCHE METE/bKE MOCTOjE

usmel)y cBux momymainuja: beorpan u Pymanuk 1 (W = 6,15877E7; P<0,05), Beorpan u
Pynuuk 2 (W = 6,00907E7; P<0,05), beorpax u Pyanuk 3 (W =
Pynuuk 1 u Pynauk 2 (W = 4,83769E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pyauuk 3 (W = 3,69538E7,;

P<0,05) u Pynuuk 2 u Pymauk 3 (W = 3,84458E7; P<0,05). Hajsehy cpeamy BpemHOCT

4,86108E7; P<0,05),

Iy’KMHE JIMCHE NeTeJbKe MMajy JIMCTOBU momyinauuje Pyanuk 1, a HajMawmy nomysanuje

Pynuuk 3 (rpaduxk 7).

I'pagpux 7. Kruskal-Wallis-oB tect 3a qyxuHy JHcHe meTesbke
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I'padux meaujana ca uaTepBanuma 95% noysnanoctu
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4.2.7.6. llupuna nuctoBa u3Mel)y O0UYHUX JTUCHUX PEXEHEBA

[TocToje cTaTUCTUYKHM 3HAYajHE PA3jIMKe y IMIMPHHU JMCTOBA n3Mel)y OOUYHUX JTMCHHUX
pexmeBa u3mely nomynaruja (Test statistic = 376,23; P<0,05). Pasnuke nocroje usmehy
nomynamuja beorpag u Pymauk 1 (W = 5,82564E7; P<0,05), beorpax u Pyguuk 2 (W =
5,79852E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pynauk 3 (W = 4,11593E7; P<0,05) u Pynuuk 2 u PynHuk
3 (W =4,1424E7; P<0,05), nok u3melhy nomynaruja beorpaa u Pynnuk 3, kao u nomnysanuja
Pynauk 1 u Pygauk 2 pasnuke Hucy 3HaudajHe. Cpelnmba BpeIHOCT IMUPUHE JIMCTOBA U3Mehy
OOYHUX JIMCHHX PEeXIEBAa je Mama Koja mnomynanuja beorpag m Pymauk 3, HEro koj

nonynamuja Pyanuk 1 u Pyaauk 2 (rpaduk 8).

I'paghux 8. Kruskal-Wallis-oB TecT 3a mmpuny JucToBa n3Mel)y 60UHUX JTUCHUX PEXIbEBA

['paduk Menujana ca uaTepBanuma 95% mnoy3gaHocTu
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[[Inpuna mucroBa uzmehy

©
)
I

OOYHHUX JIMCHUX PeKE-eBa (CM)

4.2.7.7. llupuna n3mely 0azaHUX JTUCHUX PEKIHEBA

[TocToje craTucTHUKM 3HauYajHE pasziuke u3Mely Momynanuja y MUPUHU u3Mmehy
OazanHux JTUCHUX pexmeBa (Test statistic = 90,27; P<0,05). Pasnuke moctoje usmehy
nomnynaruja beorpaxg u Pymauk 1 (W = 4,70158E7; P<0,05), beorpax u Pymuuk 2 (W =
4,68959E7; P<0,05), beorpan u Pyauuk 3 (W = 4,92767E7; P<0,05), Pyauuk 1 u Pyaauk 3
(W = 5,22772E7; P<0,05) u Pyauuk 2 u Pymuuk 3 (5,23944E7; P<0,05), nox m3mehy
nonyrandja Pynauk 1 u Pynauk 2 He mocroje. Hajeehy cpeamy BpeaHocT mmpune usmel)y
0a3amHUX JIMCHUX PEXHEBAa MMAjy JIMCTOBH ToIlynamnuje beorpan, a HajMamy momyJaiyje

Pynuuk 1 u Pynnuk 2 (rpaduk 9).
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I'pagux 9. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a mmpuny 1ucToBa H3Mel)y 0a3aiHuX JIHCHUX PEXEbEBA
['paduk Menujana ca maTepBanTUMa 95% MOy31aHOCTH
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4.2.7.8. lllupuna cpeammber JIMCHOT PeXba

[TocToje CTATUCTUYKHU 3HAYAjHE Pa3lIMKe y MIMPHHHU CPEAHET JIMCHOT PeXiba u3Melhy
nomynaruja (Test statistic = 78,55; P<0,05). Pasnuke nocroje uzmelyy momynaiuja beorpan u
Pymuuk 1 (W = 5,34964E7; P<0,05), beorpanx u Pynuuk 2 (W = 5,09825E7; P<0,05),
Beorpan u Pymuuk 3 (W = 5,11338E7; P<0,05), Pymuuk 1 u Pymauk 2 (W = 4,75633E7,;
P<0,05) u Pyanuk 1 u Pynuuk 3 (W = 4,76027E7; P<0,05), nok usmely nonynaruja PygHuk
2 u Pymauk 3 He moctoje. Hajeehy cpenmy BpeJHOCT IUPHUHE CPEAHET TUCHOT PEKEba UMajy

nucToBH nonynaiuje Pynauk 1, a HajMamwy nucrou nomnynaiuje beorpan (rpaduxk 10).

I'pagux 10. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a mupuny cpeamber JIHCHOT PeKba

I'padux meaujana ca nuaTepBanuMa 95% noy31aHoOCTH
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4.2.8. Ilnoxosu
4.2.8.1. YkymnHa qy>KHHA IJ10/1a

[TocToje CTATUCTHYKHM 3HAYajHE pa3IMKe y YKYIHO] IY)KHHH IutonoBa usMmely
nomynaruja (Test statistic =304,22; P<0,05). Pasnuke nocroje usmel)y nomysnaija beorpan
u Pynauk 1 (W =4,36863E7; P<0,05), beorpan u Pynuuk 3 (W =4,8276E7; P<0,05), Pyauuk
1 u Pynuuk 2 (W =5,59143E7; P<0,05), Pyauuk 1 u Pygauk 3 (W =5,46477E7; P<0,05),
Pynuuk 2 u Pynuuk 3 (W =4,86954E7; P<0,05), nok usmely nmomynaiuja beorpan u PynHuk
2 pasnuke He mocroje. HajMamy cpeamy BpEeTHOCT IyXKUHE TUIOAA WMajy IUIOJOBU

nomynaiuje Pyanuk 1, a Hajsehy mogosu momynamuje beorpan (rpadux 11).

I'paghux 11. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a ykymHy ayXuHY 171012
I'paduk Menujana ca uHTepBaIKMa 95% MOy31aHOCTH
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VKymHa aykuHa mioga (Cm)

4.2.8.2. Jlyxuna axeruje 1

ITocToje cTaTUCTHUKK 3HAYajHE pa3jiMKe y MYKUHH axeHuje 1 m3mely momynamuja
(Test statistic =473,77; P<0,05). Paznuke nocroje uzmely nomynanuja beorpag u Pynuuk 1
(W =4,23023E7; P<0,05), Beorpax u Pymuuk 3 (W =4,76389E7; P<0,05), Pyauuk 1 u
Pynmuuk 2 (W =5,7121E7; P<0,05), Pynuauk 1 u Pyaauk 3 (W =5,53694E7; P<0,05), Pyauuk
2 u Pymauk 3 (W =4,82241E7; P<0,05), nox u3meljy momynamnuja beorpan m Pynuuk 2
pasnuke HuUCy 3HayajHe. Hajehy cpeamy BpeIHOCT AY)KHHE axeHHUje HMajy IUIOJIOBH

nomnynanuje beorpan, a Hajmawy nonynanuje Pynauk 1 (rpaduk 12).
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I'pagux 12. Kruskal-Wallis-oB tect 3a nyxuny axenuje 1

I'paduk menujana ca naTepBanuMa 95% noy3ganocTu
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4.2.8.3. lyxuna axenuje 2

[TocToje cTaTMCTHUYKK 3HAYajHE pa3jiMKe y MYKUHH axeHuje 2 u3Mel)y mormynamnuja
(Test statistic =433,11; P<0.05). Paznuke y ay:xuHu axeHuje 2 mocroje u3mely momysaiuja
beorpan u Pymuuk 1 (W =4,26808E7; P<0,05), beorpang u Pyauuk 2 (W =4,89953E7;
P<0,05), beorpax u Pymuux 3 (W =4,88095E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pymuux 2 (W
=5,62899E7; P<0,05), Pymuuk 1 u Pymuuxk 3 (W =5,61555E7; P<0,05), mok wusmehy
nonyiandja Pynauk 2 w Pymauk 3 pasnuke He moctoje (rpaduk 13). Hajeehy cpenmy
BpPEIHOCT AY)XKHMHE axeHHje MMajy IUIO0BM momynanuje beorpan, a HajMamy momylaiuje

Pynnuk 1 (rpadux 13).

I'paghux 13. Kruskal-Wallis-oB tect 3a nyxuny axenuje 2

I'padux menujana ca uaTepBauma 95% noy3gaHocTu
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4.2.8.4. lyxuna kpuna 1

ITocToje cTaTUCTHYKK 3HAYAjHE pa3uKe y AyKUHU Kpuia 1 usmely momynaruja (Test

statistic =337,65; P<0,05). Pa3znuke cy 3na4ajue uszmehy nonymnanuja beorpan u Pynauk 1
(W =4,33829E7; P<0,05), beorpag u Pymuuk 3 (W =4,82623E7; P<0,05), Pyauuk 1 u
Pymuuk 2 (W =5,62346E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pymuux 3 (W =5,49449E7; P<0,05),

Pynuuk 2 u Pymauk 3 (W =4,86678E7; P<0,05), nokx u3mehy nomynauuja beorpan u Pynnuk

2 pasnmuke He moctoje. Hajsehy cpenmy BpemHOCT AyXKHHE KpWiIa HMajy ILJI0JIOBU

nomynaiuje beorpan, a Hajmamy nonynanuje Pyaauk 1 (rpaduk 14).

I'pagux 14. Kruskal-Wallis-oB tect 3a nyxuny kpuia 1
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4.2.8.5. Nyxuna xkpuna 2

[TocToje cTaTUCTHYKK 3HAYAjHE pa3ikKe y Ay)KUHHU Kpuia 2 usmelyy momynaruja (Test

statistic =343,96; P<0,05). Pa3nuke cy 3Hauajue usmeljy momynaiuja beorpan u Pynauk 1
(W =4,3251E7; P<0,05), beorpan u Pyauuk 3 (W = 4,7929E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pyaauk
2 (W = 5,62805E7; P<0,05), Pymauk 1 u Pynauk 3 (W =5,4704E7; P<0,05), Pyauuk 2 u

Pynuuk 3 (W = 4,84154E7; P<0,05), nok usmely momynanuja beorpan u Pymuuk 2 pasnuke

He moctoje (rpaduk 15). Hajeehy cpeamy BpeqHOCT AyXKHHE KpHIA HMajy IUIOJ0BH

nonynaiuje beorpan, a Hajmamy nonynanuje Pynauk 1 (rpadux 15).
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I'pagux 15. Kruskal-Wallis-oB tect 3a myxuny kpuia 2

I'paduk menujana ca untepanuma 95% mnoysnanoctu
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4.2.8.6. Hajseha mmpuna kpuia 1

[Tocroje craTucTHuUKM 3HA4YajHEe pasznuke y Hajpehoj mmpuuu kpuia 1 usmely
nonysanuja (Test statistic =112,58; P<0,05). Pasnuke cy 3na4ajue usmel)y momynarnuja
beorpan u Pymuuk 1 (W = 4,69192E7; P<0,05), beorpax u Pyanuk 3 (W = 5,09345E7;
P<0,05), Pymauk 1 u Pymauk 2 (W = 5,28311E7; P<0,05), Pynuuxk 1 u Pymnuxk 3 (W
=5,40786E7; P<0,05), Pynuuk 2 u Pymauk 3 (W = 511925E7; P<0,05), mox wusmehy
nonynanuja beorpan u Pynnuk 2 pasnuke He moctoje. Hajsehy cpenmy BpemHOCT mupuHe

KpHJia UMajy TUI0/10BH nonynnanuje Pymauk 3, a HajMamwy nonyianuje Pymauk 1 (rpadpuk 16).

I'pagux 16. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a Hajsehy mmpuny kpuina 1

['padux menujana ca uaTepBauma 95% noy3gaHocTu
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4.2.8.7. Hajpeha mmpuna xpuna 2

ITocToje craTMCTHYKM 3Ha4YajHE pa3IMKe Yy HajBeho] mmpuHM Kpuiaa 2 wusMmehy
nonynanuja (Test statistic =170,71; P<0,05). Pasnuke cy 3HawajHe m3mely momynaimja
beorpang u Pymuuk 1 (W =4,62582E7; P<0,05), beorpag u Pymuux 3 (W =5,07937E7;
P<0,05), Pymuuk 1 u Pymauk 2 (W = 5,32184E7; P<0,05), Pyauuk 1 u Pyguuk 3 (W
=5,46134E7; P<0,05), Pymuuk 2 u Pymuuxk 3 (W = 5,13237E7; P<0,05), nok wusmehy
nonyiaiuja beorpanx u Pynauk 2 pasnuke He nmoctoje. Hajeehy cpeamy BpemIHOCT HIMPUHE

KpuJia UMajy TIOA0BH nomynamnuje Pyaauk 3, a Hajmamy nonynanuje Pynnuk 1 (rpaduxk 17).

I'pagux 17. Kruskal-Wallis-os tect 3a Hajsehy mupuny kpuia 2
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4.2.8.8. Hajmamwa mmpuna kpuina 1

ITocToje cTaTUCTHUKK 3HAYajHE pa3iMKe y HajMamoj IWUpUHU kpuwia 1 wu3meby
nonynanuja (Test statistic =185,76; P<0,05). Pasnuke cy 3HawajHe usmely mnomynarmja
beorpan u Pymauk 1 (W = 4,58316E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pymaux 2 (W = 5,40257E7,;
P<0,05), Pynuuk 1 u Pymauk 3 (W = 5,48308E7; P<0,05), Pynuuk 2 u Pymnnuk 3 (W =
5,08725E7; P<0,05), nok usmely momynanuja beorpan u Pyaauk 2, kao u beorpan u PyaHuk
3 paznuke He noctoje. HajMama cpenma BpeJHOCT IIMpHHE Kpuia Hajseha je Koj IJIoJ0Ba

nomnyianuje beorpan u Pynuuk 3, a Hajmamwa ko nomynanuje Pyaauk 1 (rpaduk 18).
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I'pagux 18. Kruskal-Wallis-oB tect 3a Hajmamy mupuHy kpuia 1

['paduk Menujana ca uatepBanuma 95% mnoy3gaHocTu
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4.2.8.9. Hajmamwa mmpuHa kpuna 2

[TocTtoje cTaTUCTUYKK 3HAYajHE pa3ivKe y HajMamoO] WIMPUHU Kpuia 2 usMmehy
nomynaruja (Test statistic = 170,71; P<0,05). Pasnuke y HajMamb0j IIMPUHHA KpUja 2 TOCTOje
usmel)y nmomynanuja beorpan u Pynuuk 1 (W = 4,57434E7; P<0,05), Pyauuk 1 u Pyaauk 2
(W = 5,39288E7; P<0,05), Pynauk 1 u Pymuux 3 (W = 5,4399E7; P<0,05), nox usmehy
nonynanuja beorpan u Pynnuk 2, beorpan u Pyanuk 3 xao u Pyauuk 2 u Pynnuk 3 pasnuke
He rmocToje. HajMama cpeama BpeTHOCT IMIMPUHE Kprila HajBeha je Ko TUI010Ba MoIyiaiuje

beorpan u Pygnuk 3, a Hajmama koj nomynanuje Pyaauk 1 (rpaduk 18).

I'paghux 19. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a Hajmamwy mmpuny Kpuia 2

I'padux menujana ca uatepaiuma 95% noysnanoctu
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4.2.8.10. Criospanimu yrao

[TocToje cTAaTHCTUYKK 3HAYajHE pa3JIUKE y BEIMYMHU CIHOJbANIBEr Yrila KOju
3akianajy kpuia rmozosa u3mel)y momynaruja (Test statistic = 361,35; P<0,05). Pa3ziuke
mocroje usMelyy cBux momynaija: beorpan u Pyaauk 1 (W =5,36914E7; P<0,05), beorpan u
Pynuuk 2 (W =5,12443E7; P<0,05), beorpan u Pyauuk 3 (W =4,63882E7; P<0,05), Pyauuk
1 u Pynuauk 2 (W =4,76594E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pynauk 3 (W =4,21254E7; P<0,05) u
Pynuuk 2 u Pymauk 3 (W =4,50543E7; P<0,05). Hajmama cpeama BPeIHOCT CIOJbAIIEET
yria je KoJ 1ionoBa nmonynanuje Pynuauk 3, a HajBeha kon momoBa monynanuje Pymauk 1

(rpaduk 20).

I'paghux 20. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a criosbaiimu yrao

I'paduk menujana ca untepanuma 95% noysnanoctu
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4.2.8.11. YHyTpammu yrao

[TocToje CTaTUCTHUKM 3HAYajHE pas3UKe Y BEIWYMHM YHYTpAIllker yria Koju
3aKianajy Kpuia rionosa u3mely momymanmja (Test statistic =429,94; P<0,05). Paznuke
noctoje u3mely momynamuja beorpag u Pymauk 1 (W =5,67379E7; P<0,05), beorpan u
Pymuuk 2 (W =5,11058E7; P<0,05), Pyauuk 1 u Pymuux 2 (W =4,44717E7; P<0,05),
Pynuuk 1 u Pymaux 3 (W =4,20917E7; P<0,05), Pynauk 2 u Pynuux 3 (W =4,82526E7;
P<0,05), mox wm3mehy momynanuja Beorpam m Pyanuk 3 pasnmuke He mocroje. Hajsehu
YHYTpalllbU yrao UMajy IUIOA0BY nomynanyje Pynauk 1, a HajMawu nomyinanuje Pynauk 3.
Hajmama cpeama BpeIHOCT CHOJbAIIBLET yIila j€ KOJ IUIoAoBa momyianuje Pymaauk 3, a

HajBeha koJ ioaosa nonynanuje Pyauuk 1 (rpaduk 21).
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I'pagux 21. Kruskal-Wallis-oB tect 3a yHyTparimu yrao

I'paduk menujana ca nntepanuma 95% mnoysgaHoctu
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4.2.9. I1seToBUN

4.2.9.1. lllupuna uBacTu

[TocToje cTaTHCTUYKK 3HAYAjHE pa3jIvKe y NIMPUHK HBacTH n3Mely momysamnmja (Test
statistic = 68,37; P<0,05). Pasiuke y ImUpUHE [BACTH MOCTOje M3Mel)y CBHX MOIMyJaluja:
beorpang u Pymuuk 1 (W =4,90624E7; P<0,05), beorpang u Pyauuk 2 (W =4,79693E7;
P<0,05), beorpax u Pymuux 3 (W =4,87877E7; P<0,05), Pynauk 1 u Pymuux 2 (W
=4,89072E7; P<0,05), Pynuux 1 u Pyauuk 3 (W =4,78523E7; P<0,05), Pyauuk 2 u Pynuuk
3 (W =4,67625; P<0,05). Hajmamy cpeamy BPEAHOCT LIMPHUHE I[BACTH HMajy I[BETOBU

nonynaiyje Pynauk 3, a Hajehy nonynamuje Pynauk 2 (rpaduk 22).
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I'pagux 22. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a mupuny risactu

['paduk Menujana ca uatepBanuma 95% mnoy3gaHocTu
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4.2.9.2. bpoj uBeTOBa y 1IBacTU

He mnoctoje cratucTtuuku 3HauajHe pasiuke y Opojy I[BeToBa y I[BacTU u3Mehy
nomynarja (Test statistic = 3,71; P>0,05). Hajmamwy cpeamy BpeaHOCT Opoja IBETOBa y
[[BACTH UMajy LIBacTH y nomynanuju Pynnuk 1, a Hajehy y momymanuju Pynnuk 2 (rpadux
23).

I'pagux 23. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a 6poj 1BeToBa y 1pactu

I'paduk menujana ca uarepBanuma 95% mnoysnanoctu
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4.2.9.3. bpoj kpyHHUHUX JHCcTHha

bpoj xpynnunux nuctuha xox nperosa je 5. I[locToje u3y3enu y cBakoj MOIYyJIaIHjH,
Ha pa3IMYUTHM MHAMBHUyaMa U y pa3IMuUTUM LBacTUMa. bpoj 1BeToBa ca 1ecT KpyHUYHHUX
muctuha je ucnonm 1%, kao m Opoj mBeroBa ca deTupw KpyHWuHa nuctmha. Hucy
€BUJICHTHpAHE LIBACTH, Ka0 HU MHIMBUAYE Ca CBHUM LIBETOBMMA ca 4 W/Wiu 6 KpyHHUYHHX
muctuha. Y nonynanuju beorpan youena cy camo JBa 1Bera ca 6 KpyHHYHUX Juctuha. ¥V
nonynanuju Pynauk 1, eBUACHTUPAH je jenaH 1BET ca 6 KpyHUYHHX Jiuctuha u 4 1isera ca 4
KpYHUYHA JIUCTHNhA HAa Pa3IMYUTHM WHAMBUIyaMa M Y Pa3IMUYUTHM LBACTUMA. Y TOMYJIaluju
Pynuuk 2 eBuaeHTHpaH je caMo jenaH IBeT ca 6 kpyHnyHux juctuha. [lTomynanuja Pyaauk 3
je umana HajBehu 6poj uBeroBa (5) ca 6 KpyHUUHHX JMcTHha y Pa3IMYUTUM LIBaCTUMA M Ha
pa3nuuuTUM MHAUMBUAYama. Hucy yodeHe 1IBacTM KOJ KOJUX Cy CBM LIBETOBM HUManu 4
KpyHuuHa Juctrha. ¥ nonmynanuju Pymauk 3 6uo je jeman nBer ca 4 kpyHuuHa guctuha, a

JIBa 11BeTa ca 6 KpyHUYHUX JucTHha.
4.2.9.4. [IpedHuUK MMOjeIMHIX I[BETOBA Y [IBACTHMA

He mocroje craTHCTHYKHM 3Ha4ajHE pa3jiMKe y MPEYHHKY IOjEAMHUX IBETOBA Y
nBactuMa u3mel)y nomynarja (Test statistic = 6,00; P>0,05). [Ipeunuk mojeiMHUX BETOBA
HajBehu je y nmomymanmjama Pyauuk 1 u Pyanuk 2, a HajmMawu y nomynauuju Pynnuk 3

(rpaduk 24).
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I'pagux 24. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a mpeunuk mojeAMHAX 1[BETOBA y I[BACTHMA

I'paduk menujana ca natepanuma 95% noysnanoctu
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4.2.9.5. IloxHOCT 1IBETOBA

[TocToje cTaTHCTUYKH 3HaYajHE PA3JIMKE y MOJHOCTH IBeToBa m3Mmely morynarmja
(Test statistic = 15,63; P<0,05). Paznuke y mosHocTH 1BeTOBa mocToje u3mel)y momysanuja
Beorpax u Pyanuk 2 (W =4,92150E7; P<0,05), Pyauuk 1 u Pymaux 3 (W =4,90100E7;
P<0,05), Pyauuk 2 u Pyaauk 3 (W =4,86950E7; P<0,05), nox u3mely ocTanux momysaiuja
pa3iuKe HUCY CTaTUCTUYKHU 3HaudajHe (rpaduk 25). Cpeame BPeIHOCTH YKa3yjy Jla y CBUM
nomynianyjaMa JOMUHUPA]y jelHOAOMAa cTabia Mieda W jeJHOIOJHU IIBETOBU. Y CBUM
nonynainujamMa je Behu Opoj JKEHCKMX Hero Mymkux LBeroBa. IIpoceuno Hajsehu Opoj
MYIIIKHX [IBeTOBa MMa nomynanuja Pynnuk 3 (4793), a skenckux nonynanuje beorpan (5311)

u Pynauk 2 (4792). JIBOTIOTHY IBETOBH Cy eBUACHTUPaHU Ko 1% crabana.
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I'pagux 25. Kruskal-Wallis-oB Tect 3a monHoCT 11B€TOBa

I'paduk menujana ca natepanuma 95% mnoysnanoctu

11 .

1.06 [~ 1

1.02 1

0.98 [~ 1

ITonHOCT 11BETOBA
¢
$
$
¢

0.94 - 1

09L -
beorpan Pynnuk 1 Pyngnuk 2 Pynnuk 3
[Tonynanuja

4.3. Knacrep aHanmu3a Ha MOMYJIAIMOHOM HUBOY
4.3.1. Knactep ananu3a OMOMETPHjCKUX CBOjcTaBa cTabana mieda

Krnactep aHanm3a Ha OCHOBY CpeIUX BPEIHOCTH HCTPAKEHHX OMOMETPH])CKUX
CBOjcTaBa crabana miieda ykasyje Ha pa3jBajame y JBa kiactepa. Kinactep 1 unHM XOMOreHH
nap Pymuuk 2 u Pymauk 3, a Knactep 2 xomorenu map beorpam m Pymuuk 1 xoju cy
HajMamer creneHa ynajbeHoctu (rpaduk 29). Crabma mieda u3 momynamnuja PynHuk 2 u
Pynnuk 3 Giucka cy mpema BUCHHH, IPCHOM MPEYHUKY e0J1a U BUTATHOCTH, 0K C€ IPYTH

KJIaCTep I/I3I[Baja Ha OCHOBY ACKOPATUBHOCTHU U BUTAJIHOCTH crabaa.

ITonazna xunore3a aa he ce rpymucaru nomynanuje ca PynHuka Huje moTBpheHa.
Hajsehu crenen Ommckoctu umajy nomynanuje beorpag m Pynnuk 1, nox ce npyre nBe
nonynanyje Ha PynHuky o0jenumyjy Ha BeheM CTeneHy ynaJbeHOCTH INTO yKasyje Ja Ccy
OyMcke, amu MHOrO Behu cTerneH OJIMCKOCTH €BHUJIGHTUpPAH je KOJ TIPBE JIBE HaBEJICHE
nonynanuje. Crabna nonynauuje beorpag u Pyanuk 1 cy npubnmkse crapoctu. Crabna
nonynamuje beorpan cy crapoctu 40 no 100 romuna, anu je HajBehm Opoj crabama y
y3pacHoM 100y on 60 no 80 rogunra. Ctabmna momynanuje Pyaauk 1 cy 70 roguna crapa. OBa
cTabma Omvcka Cy W TO oOIleHama JEeKOPAaTUBHOCTH W BUTamHOCTH. (Crtabna mormylanuje
Pynuuk 2 cy crapoctu 120, nok cy ctabna nmomynauuje Pynnuk 3 crapoctu ox 70 mo 120

roguHa. Mako pacty Ha pa3iMuuTHUM HaaMopckuM BucuHama (Pyanuk 2 - 700-890m, a
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Pymnauk 3 800-1110m), oBa ctabna cy qOCTHIIIA TTyHY 3pPEJIOCT Ta MMajy OJMCKE BPEIHOCTH

BUCHHEC CTa6ana, IIPCHOT' IPCYHUKA I[C6J'Ia " CIIMYHY OLICHY BUTAJIHOCTH.

I'pagux 29. [lenaporpam Kinactep aHaan3a OMOMETPH]CKUX CBOjCTaBa cTabana

Jennporpam kiactep aHaiausa

VYnameHoct
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‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘

[

beorpan Pynnuk 1 Pyanuk 2 Pynnuk 3
[Tonynanuja

4.3.2. Knactep aHanu3a 3a UCTpakMBaHa CBOjCTBA I[BETOBA U I[BACTH

Krnacrep aHannmsa Ha OCHOBY CpeARBMX BPEIHOCTH MOP(OIIOMIKMX KapaKTEepUCTHUKA
[[BETOBAa M IBaCTH (NPEYHHMK IBACTH, OpOj LBETOBAa y LBACTU M INPEYHHK IOjeANHAYHHX
L[BETOBA), YKa3yjeé Ha M3/Bajalb€ XOMOTE€HE Ipyle Ha HUCKOM XHJepapXUjCKOM HHBOY
onHocHo mapa beorpam u Pymnuk 1. Hemrto je ymasmenuwja momynanuja Pymgauk 2, a
HajynasbeHuja je momynauuja Pynauk 3 (rpadux 30). Ilomynanuje beorpan m Pyanuk 1

onucke Cy IIp€Ma MHUPUHHA OBACTHU U ITPCUYHUKY HOje,[[I/IHI/IX IBETOBA y IBACTH.

Xwunore3a ga he ce rpynucaru nomysnaiyje ca PynHuka Huje nmoTBpheHa JeHaporpam
ananu3oM. Kao Hajommke rpynucane cy ce nomynainuje beorpan u Pyauuk 1. Jlpyre nse
nonynainyje Ha PyaHuky cy ce rpynucane Ha cienehu HaumH: Pymnuk 2 je HajOmmxu
XOMOT€HOM mapy, a PyaHuk 3 ce M3/1Baja Ha UCTOj yIaJbeHOCTH Y OJHOCY U HAa XOMOTEHY
rpyny u Ha nonynauujy Pyanuk 2. CianuHo Kiactepy OMOMETPHjCKHX CBoOjcTaBa crabana,
youaBa ce rpymnmcame nomyinanuja beorpan m Pymauk 1 uymja cy crabna mpubmmxHe
crapoctu. [lonmynanuja Pynqauk 2 Hanmaszu ce Ha MamoO] yIaJbeHOCTH O] XOMOTEHOr mapa y
OJHOCY Ha monyiauujy PymHUK 3 W MO CTapocTH M HAJAMOPCKO] BHUCHHM je CIMYHH]a
XOMOTeHOM napy of nomynanuje Pyanuk 3. IMonynanuja Pynuuk 3 nouupana je Ha HajBehoj

HaJIMOPCKO] BUCHHH, a OJUTUKY]Y j€ cTalja pa3IuduTe CTApOCTH.
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I'pagux 30. Ienaporpam KiacTep aHaIM3a 3a HCTPAKMBaHA CBOJCTBA IIBETOBA U I[BACTH

Jlenaporpam KJacTep aHajin3a

VYnameHoct
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L e e
| SIS SRATATS SATETITE EATATATE AR A |

beorpan Pynnuk 1 Pygnuk 2 Pynnuk 3
[Tonynanuja

4.3.3. Knactep aHanu3a 3a UCTpakKMBaHa CBOjCTBA JINCTOBA

Knacrep ananusa, Ha OCHOBY CPEIbUX BPEAHOCTH UCTPAKUBAHUX CBOjCTABA JIMCTOBA
MIleda, oTBplyje rpynucame nomysamuja y 1se xomorese rpyme. IIpBy rpyny unse crabia
nonynauuje beorpang u Pyanuk 3 koja cy ce rpymmcaiga Ha HajHUXKEM XHUjEpPapXH]CKOM
HUBOY, JOK APYTy TpyIy 4uHe cradia nmonyinanvje Pyaauk 1 u Pynauk 2 koja cy Ha Behem
creneny yaasbeHocTH MehycoOno (rpaduk 31). [lonmymamujama beorpan u Pynnuk 3 Omucka
Cy CBa CBOJCTBa OJIHOCHO JIUCTOBU Cy MamUX JMMEH3Hja Y OJHOCY Ha JIMCTOBE IMOMYyJaluja

Pynnuk 1 u Pynnuk 2.

Xwunore3a ga he ce rpynucaru nomynanuje ca PynHuka Huje noTBpheHa geHaporpam
ananu3oM. Kao nHajommxke rpynucane cy ce nomnynanuje beorpan u Pynnux 3. [Momynaruje
Pymauk 1 u PynHuk 2 cy ciimyHe 1O CBUM aHAIM3HpPAaHUM CBOjCTBUMA, a OMJIUKY]Yy ce
mucroBuMa Behux numensuja. [lomynanuje Pyaauk 1 u Pynnuk 2 cy ce rpynucane Ha Behem
CTEINEHY YAaJbeHOCTH Yy OJIHOCY Ha Apyru xomorenu nap. Ilomynanuje beorpan u Pynnuk 3,
HajOsrKe Mo MOP(HOMETPUJCKUM KapaKTepUCTHKaMa JINCTOBA, OJJIUKYje pa3InyuTa CTapoCcT
crabana, anu M pa3iauuuTa HaaMopcka BucuHa. [lomynanuje Pynmuuk 1 u Pygaux 2
Mel)ycoOHO Cy caMyHHje TI0 cTapoCcTH cTabaia U HaJIMOPCKO] BUCHHHU, I CY XUjEpPapXUjCKU

y,Z[aJ'bCHI/Ije IO KapaKTCPpUCTHKaMa JIMCTOBA O] ITPBOI' XOMOI'CHOT I1apa.
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I'pagux 31. lenaporpam Kiiactep aHaIM3a 3a UCTPAKUBaHA CBOJCTBA JINCTOBA

Jennporpam kiactep aHaiusa

VYnameHoct
N

beorpan Pynnuk 3 Pynnuk 1 Pyanuk 2
[Tomynanuja

4.3.4. Knactep aHanu3a 3a HCTpakKMBaHa CBOjCTBA ILUIOA0BA

Knacrep aHanm3a 3a UCTpakMBaHa CBOjCTBAa IUIOJIOBA HM3BOjUJIA j& XOMOTEHH I1ap
beorpan u Pyauuk 2. [onynanuja Pynauk 3 ce uznBaja Ha oapel)eHoj yabeHOCTH Y OJHOCY
Ha XOMOTEHH Map, a HajyJasbeHuja je momynamnuja Pymauk 1 (rpaduk 32). Ilonmynamnwmje
beorpag u Pynauk 2 cy Onmcke mpema CBHM CBOjcTBHMA IutofoBa. Crtabna momymaruje
Bbeorpan cy memoBute crapoct anu cy miaha on crabana nomynanuje Pynauk 2. Pacty Ha
NpUOMIKHUM HaJIMOpPCKUM BucuHama. [lomymanmja Pymauk 3 je HemrTo ynajbeHHja IO
KapaKTepHUCTHKaMa TUIOZI0Ba, a Takohe je OUIMKYje pazauduTa ctapocT cradana. OHa je Ha
HemTo Behoj HaIMOPCKOj BUCHMHU Y OAHOCY Ha XoMmoreHu map. Hajynasbenuja momynaiuja
Pynnuk 1 je mo xapakTepucTHKaMa CTaHUINITa Oircka nmomynanujama beorpan u Pyanuk 2, a

crapocT crabana je 70 ronuHa.

Xwunore3a ga he ce rpynucaryu nomynamuje ca PyHuka, crora mro ¢y cBe MpUpoIHe
nomnynaiuje 'y oJHocy Ha ypbOany mnomynauujy beorpan, Huje mnotBpheHa aeHaporpam

AHAJIN30M.
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I'pagux 32. Ilenaporpam KiacTep aHaIn3a 3a HCTPAKMBaHA CBOjCTBA TUIOI0BA

Jleniporpam KiacTep aHaiu3a

VYnameHoct
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]

beorpax Pynuuk 2 Pymauk 3 Pynmauk 1
[Tonynanuja

4.4. Knacrep aHanu3a Ha MHIMBUyaJHOM HUBOY
4.4.1. Kiactep aHanu3a 1IBETOBA U 1IBACTU

Knacrep aHanmsa 3a MCTpakMBaHa CBOjCTBA IIBETOBA M IIBACTH, KaO HajyAaJbeHUja
n3/Baja cradiia u3 ucre nonynamnuje Pynauk 3. Pasnuka u3mely crabaiia eBuieHTUpaHa je 3a
CBa MCTpakMBaHa CBOjCTBAa, a KJIAcTepoM ce M3Bajajy crabma Opoj 382 (koje omukyje:
cpeama BpeIHOCT IMpeyHuKa 1nBactu o 74,20mm, npocedyan 6poj userosa y usactu 21,10,
npocevaH Opoj kpyHnuHuX Juctuha 5,00 U cpeama BpeIHOCT NMPEYHHUKA MTOjeJMHUX [IBETOBA
ox 7,70mm) u 6poj 395 (koje oHKYyje: cpeba BPEIHOCT MpedHuKa 1Bactu ox 71,70mm,
npoceuyan O6poj mBeToBa y upactu 19,20, nmpoceuan 6poj kpyHuunux jguctuha 5,00 u cpenma

BPEIHOCT MPEYHHKa MMOjeAMHUX IBeTOBa 07 7,80mm).

Crabno 6poj 382 je mo kapakTepucTHKaMa I[BETOBAa U IBACTH Oyricko ctadbmmuma (314,
307, 325, 354, 397, 375, 381, 333, 384 u 362) u3 ucte nomynaiuje, anu u cradnuma (284,
209, 216 u 249) u3 nonynauuje Pyanuk 2. U crabno 6poj 395 je mo kapakrepucTHKama
1BeTOBa M 1BacTH Oiucko crabnuma (388, 393 u 394) u3 ucre nmomynamuje, aau U cTadiimma
(222 u 215) w3 nonynanuje Pygauk 2. OBaj Hana3 je y CKiaay ca JSHIPOrpaM aHaTHu30M
[[BETOBA U [IBACTU Ha TIOIMYJIAIIMOHOM HHUBOY, KOja MOKa3yje OJUCKOCT nomynanvja Pyqauk 2

u Pynuuk 3. Jlenaporpam ananusa je moTBpAuia ja y nomnynanuju Pynnuk 3 usmely crabana
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MOCTOjW BEJIMKAa BapuUjaOUIHOCT y MOPQOJIONIKUM KapaKTepUCTUKaMa IIBETOBA W I[BACTH

(rpaduk 33).

AHanu3za BapujaHce notBphyje na usmehy crabdana ncre momysaiuje MocToje 3HayajHe
pasnuke y u3riieny 1BeTroBa M nBactu. Takohe cy 3HauajHe u paznmke usmely crabana y

nonynanujama Pynauk 2 u Pynauk 3 mro nmoTBplyje u3iBajamke CynepuOpHUX UHIWBUAYA.
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VY naseeHoct

I'paghux 33. Knacrep ananu3za Ha UHIUBUAYATHOM HUBOY 32 UCTPaKMBaHA CBOJCTBA LIBETOBA U LIBACTH

Jlenaporpam KjacTep aHajin3a
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4.4.2. Knactep aHaiau3a JIMCTOBA

Krnactep ananusza 3a ucTpakuBaHa CBOjCTBa JIMCTOBAa, Kao HajyAaJbeHHM]a H3/Baja
crabna u3 ucre nomynanvje Pymauk 2. Pasnuka usmel)y crabana eBuIeHTHpaHA je 3a cBa
HCTpakKMBaHa CBOJCTBA, a KJIACTEPOM C€ U3/Bajajy crabia Opoj 227 (koje omIuKyje: cpeima
BPEIHOCT MOBpIIMHE smctoBa 116,30cm?, cpemma BpemHocT obuma 94,00cm, cpenma
BPEIHOCT yTIJla KOjU CKJIamnajy JIucHu HepBu 45,80°, cpeama BpeAHOCT Ay>KUHE JIUCHE TUI0YE
11,30cm, cpenma BpeaHOCT AyxXHUHE JUCHE meresbke 13,30Cm, cpemma BpeIHOCT MIMPUHE
n3Mel)y GouHHMX JIHCHUX pexmeBa 14,10cm, cpeama BpeqHocT mupuHe u3Mmely OazamHux
JUCHUX pexmbeBa 15,20CM, cpelma BPEIHOCT MIMPHHE CPEAI-Er JTUCHOT pekiba 4,00Cm) u
6poj 300 (koje oIMKyje cpemba BpeqHOCT oBpIIMHE auctoBa 111,30cm?, cpenma BpemHOCT
obuma 85,60CM, cpenma BPEIHOCT yIila KOjU CKiamajy JimcHH HepBu 38,20°, cpeama
BpEIHOCT ayxuHe JucHe miode 10,20Cm, cpemba BpeIHOCT Ay KUHE JUCHE neTesbke 9,50cm,
cpenma BpenHocT mupuHe usMely O004yHHMX ducHHX pexmeBa 10,80CM, cpenma BPEAHOCT
mpuHe u3Mel)y 0a3zanHuX JUCHHUX pexmeBa 12,20Cm, cpeama BPeIHOCT MIMPUHE CPEAET

JHCHOT pexiba 4,30cm).

Crabno 6poj 227 je mo KapakTepuUCTHKama JUCTOBa OMuCKO ctabmuma (265, 272 u
273) u3 ucte nomnyJanwuje, anu u crabnauma u3 nomynanuje beorpax (19, 20 u 30) u Pynauk 3
(334, 305 u 335). U crabno 6poj 300 je mo kapakTepUCTUKaMa JIMCTOBA OJIUCKO cTabiamma
(298, 245 u 294) u3 ucre nomynanuje, ajau 1 crabiruma u3 nomynanuje beorpaz (3, 2, 81, 91
u 77) u Pyaauk 3 (301, 302, 306, 307, 318, 380, 396, 392 u 400). OBaj Hana3 je y ckiamy ca
JNEHIPOrpaM aHaJW30M JIMCTOBAa Ha TMOMYJAllMOHOM HHUBOY, KOja TIOKa3zyje OJIMCKOCT
nonynaiuja beorpang u Pymuuk 3. JleHnporpam aHanmsa je MOTBpAWIA Ja Yy TOMYJaldju
Pynauk 2 wu3mely crabama mocToju BenuMKa BapujaOMIHOCT Yy  MOP(OJIOMIKUM

KapakTepUCTHKaMa JINCToBa (rpaduk 34).

Amnanu3za BapujaHce NoTBphyje Aa nu3mely crabana ucre nomynaiyje nocToje 3HayajHe
pasnuke y usriaeay jJuctoBa. Takohe cy 3HadajHe u paznuke nu3mel)y crabana y nomynamnujama

beorpan u Pyauuxk 3 mro mnoTBphyje uU3ABajame  CYNEpUOPHUX  HHIAUBUAYA.
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VnameHoct

I'pagux 34. Knacrep ananusza Ha HHIUBUAYAITHOM HUBOY 32 HCTPaXKMBaHa CBOJCTBA JINCTOBA

JleHaporpaM KiiacTep aHanmu3a
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4.4.3. Kiactep aHanu3a miogoBa

Krnactep ananmsa 3a ucTpakuBaHa CBOjCTBAa IUIOJAOBA, KAa0 HajyAaJbeHUja H3JIBaja
crabna u3 momynanuja beorpan u Pynuuk 2. Pasnuka usmely crabana eBuaeHTHpaHA je 3a
CBa MCTpakMuBaHa CBOJCTBAa, a KJIACTEPOM ce M3IBajajy crabma Opoj 257 (koje ommukyje:
Cpelnma BPETHOCT YKYIHE AyuHe Tuioga 8,10CM, cpenma BpEeTHOCT Iy)XHHE axeHuje |
1,20cm, cpenma BpemHOCT aykuHe axeHuje 2 1,20Cm, cpenma BpeAHOCT AYyXUHE Kpuia |
4,40cm, cpenma BpenHocT ayxune kpwia 2 4,30cm, cpenma BpeaHocT HajBehe mmpune
kpuna 1 1,10cm, cpenma BpenHocT HajBehe mmpune kpuna 2 1,10cm, cpemma BpeaHOCT
HajMame mupuHe kpuia 1 0,90cm, cpenma BpeaHOCT HajMame ImmpuHe kpuia 2 0,90cm,
cpelba BpeIHOCT croJbaliber yriaa 143,50°, cpentmba BpeAHoCT yHyTpatimer yria 130,90°) u
0poj 258 (koje omHKyje Cpeiiba BPEIHOCT YKYITHE AyXHHE toaa 7,20CMm, cpeimba BPeIHOCT
nyxuHe axenuje 1 1,10cm, cpenma BpeqHocT ayxuHe axenuje 2 1,10cm, cpeama BpeaHOCT
nyxuHe kpuia 1 3,60cm, cpeamwa BpeaHocT ayxkuHe Kpuia 2 3,60Cm, cpelma BpEeIHOCT
Hajsehe mmpune kpuna 1 1,30cm, cpenma BpenHocT Hajehe mmpuHe kpuna 2 1,30cm,
Cpelma BpeAHOCT HajMame mupuHe kpwia 1 1,00cm, cpenma BpeIHOCT HajMamkbe MIMPUHE
kpuna 2 1,00cm, cpeama BpeaHoCT crosbammer yriaa 152,00°, cpeama BpeIHOCT

yHyTpamimer yria 132,10°).

Crabino 6poj 257 je mo KapakTeprcTHKama IJ10/10Ba 06Jucko cradiauma (265, 274, 254,
273, 290 u 264) u3 ucre nomynamnuje, anu u ctabmuma (1, 9, 18, 17, 34 u 8) u3 nonynamuje
beorpan. U crabno 6poj 258 je mo kapakTeprcTHKaMa I10/10Ba O1Mcko crabnuma (261, 259,
279, 285 u 227) u3 ucte nomnynamnuje, anu u crabmuma (2, 5, 3, 92, 23 u 29) u3 nonynamuje
beorpan. OBaj Hana3 je y ckiiaay ca JEHIAPOrpaM aHAIM30M IIJI0JI0BA HAa TOMYJIAIMOHOM
HUBOY, KOja Mokasyje Omuckoct nonynauuja beorpan u Pyanuk 2. Jlennporpam ananusa je
NOTBpAMIa Aa y nonynanuju Pyanuk 2 mn3mel)y crabana moctoju BeslnKa BapHjaOMIIHOCT Y

MOpP(}OIOIIKMM KapaKTepUCTUKaMa [IBEToBa U BacTH (Tpaduk 35).

Ananusa BapujaHce noTBphyje na uzmely cradana vcre nomynaiuje MocToje 3HayajHe
pasnuke y wu3rieny IuiofgoBa. Takohe cy 3Hauajue u paznmuke usMmely crabama y

nomnynaiujama beorpan u Pynauk 2 mro notBphyje uzaBajame CynepuopHUX WHAWBUYA.
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VnammeHocTt

I'paghux 35. Knactep ananusa Ha MHAMBUAYAIHOM HUBOY 32 HCTpaKMBaHA CBOjCTBA IJIOI0BA

Jlenporpam Kiactep aHaiam3a

%—

T b |
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4.5. Ananu3a riiaBHUX KOMIIOHEHaTa M KopeJalyja

AHanu3a TJIaBHMX KOMIIOHEHaTa II0OKa3yje Koje o ocoOnHa Hoce HajBehu 1eo

BapHjaOUITHOCTH M MTOKa3yje J1a JJU ce MOTBplyje rpynucame T00MjeHO KIacTep aHaTHu30M.
4.5.1. AHayii3a TJIaBHEX KOMITOHEHAaTa OMOMETPHjCKUX CBOjCTaBa cTabasia Miaeda

O0aBibeHa je aHaAIM3a TJIABHMX KOMIIOHEHaTa 3a OMOMETpHjCKa CBOjCTBa cTadaia
mieva. Hajpehm 3Hauaj yodeH je 3a JIEKOPATHBHOCT, OOJHUK KpoOIlke, Opoj omrehema Ha
crabiy ¥ mnpcHu npedHuk nebna (tabema 30). Bapujanca riiaBHE KOMIIOHEHTE H3HOCH
48,19%, a kyMmyJnaTMBHA MPOMOPIIH]ja 3a Bapujadiie JEKOPATUBHOCT M OOJIHMK KPOIIHE U3HOCU
61,86% (tabena 29). Bapujanca obauka kpoime je 18,66%, a HemToO je Mama BapHjaHca

KoMIIOHeHTe Opoja omrehema Ha crabauma 16,20%.

Tabena 29. Ananusa rinaBHUX KOMIIOHEHATA

Kommonenre CBojctBeHa BpenHocT |Bapujanca|Kymynatueau npoueHar
JlexopaTHBHOCT 2,59171 43,195 43,195
OO0IHMK KPOITHE 1,11987 18,665 61,860
Omrehema 0,972053 16,201 78,061
[Tpcan npeunuk nednal0,760572 12,676 90,737
Bucuna cradia 0,282613 4,710 95,447
Buranaoct 0,273181 4 553 100,000

Tabena 30. I'maBHe KOMIIOHEHTE OMOMETPH]CKHX CBOjCTaBa cTabana mieya

Kommnonenra 1 |{KomMmnonenTa 2
JlekopaTUBHOCT -0,537562 0,236307
OO6MK KpoIIbHe -0,163654 0,0270754
Omrrehema 0,540607 -0,12874
[Tpcan npeunuk nedna|0,0982651 0,810227
Bucuna cradima 0,276968 0,518439
Buramsoct -0,55283 0,0400665

PCA noka3yje popmupame HajMame jaBe rpyne (0e3 jacHor n3aBajama OUiIo Koje 0l
yetupu nonynanuje). [IpBy rpyny (Ha necHoj cTpaHu (uUrype) KapakTepuuly crabia Koja cy
Buie omrteheHa u Koja cy BuIla pactoM. To Cy yjeIHO U cTalna Mame JEKOPaTUBHOCTH U
Mame BHUTANHOCTU. Jlpyry rpymy (Ha jeBoj cTpaHu (urype) kapakrepuury crabia Behe
BUTAJIHOCTU U JEKOPATMBHOCTHU, KOja Cy MCTOBPEMEHO U Mame omTeheHa u crabma Huxer

pacra (rpaduk 36).
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I'pagpux 36. Ananusa riaBHUX KOMIIOHEHaTa OMOMETPHUJCKUX CBOjCTaBa cTadasia miieda

Kommonenra 2

AHanu3a rifaBHIX KOMIIOHEHAaTa

MMPCYHUK

BHUCHHa

Kommonenra 1

omrehema

Kopenauuje usmely cBojcraBa cy yriaBHOM ciiabe, ajld Cy CTaTUCTUYKU BHCOKO

3HauyajHe (07] OBOTa OJICTYINAjy YIJIaBHOM CaMO KOpeJalyje ca CBOjCTBOM TPCHU MPEUHUK

ne6na). Bucoka mo3uTuBHA Kopesanuja je usMmel)y ButanHoctu u aexopatuBHocTH (r=0,70;

P<0,05), a Bucoka HeraTuBHa Kopenaiuja je usMel)y ButamHoctu u omrehema (r=-0,72;

P<0,05) u nexoparuBHOCTH U omirehema (r=-0,70; P<0,05).

Bucuna crabdana u omrehema cy cna60, aJIi BEOMa 3Ha‘lajH0 IIO3UTHBHO KOpECIHCaHa

ceojctBa (r= 0,2; P<0,05). Takohe, BucuHa crabana W BUTAJIHOCT Cy ClIab0o ajiu BeoMma

3Ha4YajHO HEraTHBHO KopesrcaHa cBojcTra (r= - 0,28; P<0,05) (tabena 31).

Tabena 31. Kopenanuje OMOMETPHjCKUX CBOjcTaBa cTabana miieqa

CBojcTBO Bucuna ctadna [[Ipcan npeunnk nedna|O6mmik kpomrmse | ButanHocr | [lekopaTuBHOCT
Bucuna crabna

[IpcHu npeunuk gedma|0,2003

(Benuuwuna y3opka)  |(400)

P-Bpennoct 0,0001

OONHK KPOIIHE -0,1160 0,0063

(Benuuwuna y3opka)  |(400) (400)

P-Bpennoct 0,0203 0,8999

Buranaoct -0,2830 -0,1366 0,1363

(Bennuwmna y3opka)  |(400) (400) (400)

P-Bpeanoct 0,0000 0,0062 0,0063

JlekopaTHBHOCT -0,2510 0,0448 0,1500 0,7026

(Bennuwmna y3opka)  |(400) (400) (400) (400)

P-Bpeanoct 0,0000 0,3711 0,0026 0,0000

Omrrehema 0,2050 0,0935 -0,1350 -0,7180 -0,6985
(Bennuwmna y3opka)  |(400) (400) (400) (400) (400)
P-Bpeanoct 0,0000 0,0617 0,0068 0,0000 0,0000
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4.5.2. Aganusa r1aBHUX KOMIIOHEHATA [[BETOBA U I[BACTHU

Jla 6u ce yTBpaMIIO KOje 01 ocoOrMHa Hoce HajBehu J1e0 BapujaOMITHOCTH ¥ TIOTBPIUAIIO

rpynucame WHIUBUAYya ojpeheHo kiacTep aHanu3oM, o0OaBJbeHAa je aHalu3a TIJIABHUX

KOMITOHCHATa. AHaju3a TJIaBHUX KOMIIOHEHATa [BETOBA W IIBACTH TOKa3yje M3IBajarbe JBE

riaBHe KomroHeHTe. Hajsehu 3Hawa] umajy mmupuHa 1LBAcTH M Opoj IBETOBA Y IIBacTU

(radema 33). KymynarusHa Bapujanca je 60,67%. [IpBa KOMIOHEHTa je MIMPHHA I[BACTH U

Bapujanca je 33,27% (tabena 32).

Tabena 32. Amanu3sa rimaBHUX KOMIIOHEHATA

Komnonenre CgojctBeHa Bpeanoct|Bapujanca|KymynaTuBam nporeHaT
[Hupuna uBactu 1.33096 33.274 33.274
bpoj uBeroBa y nBactu 1.09573 27.393 60.667
[Tpeunuk nojeaunaynux nserona|0.998406 24.960 85.627

Tabena 33. ' 1aBHE KOMIIOHEHTE

Komnonenra 1 |{KomMmnonenTa 2
Ilupuna nBactu 0.733834 0.182106
bpoj uBeroBa y iBactu 0.657035 -0.434749
[Tpeunnk nojenunaunux nserona|0.169693 0.874448

AHanuza riiaBHUX KOMIIOHEHaTa OBETOBA M IIBACTHU HC HOKaSYje jaCHO rpynucame y

OJIHOCY Ha pa3nuuute nomysanuje (rpaduk 37).

I'pagux 37. AHanu3a raaBHUX KOMIIOHEHATA I[BETOBA U I[BACTH

Amnann3a riaBHUX KOMIIOHEHATa
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NPEYHHK MQjeAMHAYHUX [[BETOBA

HIMprHAa OBACTU ]

Opoj nBeTOBa yIIBaCcTH
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Kommonenrta 1
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Kopenamuje wusmel)ly kommoHeHaTa Cy CTAaTHCTUYKM BHUCOKO 3HayajHe (M3y3€B
Kopenamnuje u3Mmehy Opoja 1BeToBa y IBacTM W Tommynamnuje), anu cy ciabe. Hajseha
Kopesanuja mocroju u3mehy Opoja nBeroBa y nsactu u mupune nsactu (r=0,32; P<0,05),
JIOK je crmaba HeraTMBHA KOpelnalyja youwbHBa n3Mel)y Opoja 1BeToBa y I[BACTH U MPEYHUKA

nojeauHaynux 1eerosa (r=-0,11; P<0,05) (Tabemna 34).

Tabena 34. Kopenanuje MOphOMETPHjCKHX KapaKTEPUCTUKA I[BETOBA

CBojcTBO upwnna | bpoj uBetosa |[Ipeunuk [Momynammja
[[BaCTH |y [BAaCTH [0jeAMHAYHUX [[BETOBA
IluprHa nBacTH 0.3229 0.1789 -0.0116
(BemmuuHa y30pKa) (40000) (40000) (40000)
P-BpenHoct 0.0000 0.0000 0.0207
Bpoj uBeToBa y nisactu 0.3229 -0.1149 -0.0003
(BenununHa y30pka) (40000) (40000) (40000)
P-BpesHOCT 0.0000 0.0000 0.9499
[Tpeunuk nojequnaunux nserosa|0.1789 |-0.1149 -0.0103
(BenuumHa y30pka) (40000) [(40000) (40000)
P-BpenHoCT 0.0000 ]0.0000 0.0392
IMonynaruja -0.0116 |-0.0003 -0.0103
(BenuumHa y30pka) (40000) [(40000) (40000)
P-BpenHoCT 0.0207 ]0.9499 0.0392

CynepuopHe UHAUBUYE U3/IBOjEHE KIacTep aHAIN30M U3/Bajajy ce BehoM mupuHOM
1BacTu U BehuM OpojeM 1BeroBa y 1BacTh. OBO MOXe yKa3uBaTH Ha MOP(QOJIOLIKE pas3iiuKe

Koje ymyhyjy Ha HIKE TAKCOHOMCKE jeIMHUIIC.
4.5.3. Aganusa ri1aBHUX KOMIIOHEHATA JINCTOBA

Jla 61 ce yTBpAWIJIO KOje o ocoOMHa Hoce HajBehu 1e0 BapHjaOMIIHOCTH U MOTBPIUIIO
rpynucame HHAUBUAYya ojpeheHo KiacTep aHamu3oM, 00aB/b€HAa € aHalu3a TJIaBHUX
KOMITOHEHATa. AHajiM3a TJIaBHUX KOMIIOHEHATa JIMCTOBa, Takohe, Moka3yje H3/Bajame JIBE
riaaBHe kKomroHeHTe. Hajsehu 3nauaj mmajy moBpiumHa u oOum sucroBa (tadena 35). Kao
IpBa KOMIIOHEHTa M3/1Baja ce MOBpIIMHA JHMCTOBA M BapHjaHca je 69,24%. KymynatuBHa
BapHjaHca NpBE JIBE€ IJaBHE KOMIIOHEHTE HOCH HajBehy BapHjaOMIHOCT y30pKa U H3HOCH
81,76% (tabena 35). Bapujanca yrna gucHux Hepasa (4,45%) je 3HaTHO Marma OJ1 BapHjaHCe
noBpumHe sucra (69,24%), kao u BapHujaHca OCTATHMX MOP(HOMETPHjCKUX KapaKTepHCTHKA

JHCTA KOja je 3HaTHO Mama (Tabena 36).
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Tabena 35. AHann3a riIaBHUX KOMIIOHEHATA

Komnonenre CgojctBena|Bapujanca|KymynatuBau
BPETHOCT MpOIEHAT
[ToBpmmHa nucra 5.53895 69.237 69.237
O6uMm nucra 1.00194 12.524 81.761
VYrao uzmelyy JIMCHUX HepaBa 0.355751 |4.447 86.208
Jy>)xuHa ucHe 1ioue 0.304567 |3.807 90.015
Jly’)X1Ha JIMCHE NeTeJbKe 0.282999 |3.537 93.553
[[Inpuna n3mely 60unux mucHux pexxmea [0.204199 (2.552 96.105
Hlupuna n3mely 6azanaux mucHux pexmesa|0.16791  [2.099 98.204
[IIuprHa cpeiber JUCHOT PeXiba 0.143679 |1.796 100.000

Tabena 36. ['1aBHE KOMIIOHEHTE

Kommnonenra 1 [KommonenTa 2

1 2
IToBpmmmHa nucra 0.3921 0.0120686
OO6umM scra 0.392718 -0.0320647
Yrao uzmel)y nucHux HepaBa -0.0865743 0.701669
Jly>)kxrHa JIcHe 1mioJe 0.367242 0.00374925
JlyXuHa TuCHE meTesbKe 0.36075 0.00865274
upuna n3mely 6ounux aucaux pexmena [0.356333 0.134022
upuna u3mely 6a3anaux mucHuX pexmena |0.379319 -0.0416709
[[IuprHa cpeamber JUCHOT PEXKEba 0.385555 0.075569

Ha rpaduky ce He youaBa U3[Bajamke HUjEIHE I'PYIIE Y OJTHOCY Ha MOIMYJIAIU]y U3 Koje

je y3opak y3et (rpaduk 38).

I'pagux 38. Ananmza TIaBHUX KOMITOHEHATA JICTOBA

Amnanmu3za riaBHEX KOMIIOHEHATa
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yrao u3Mely JIMCHHUX HepaBa
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g 11+~ mmprHa u3mel)y 00YHUX JIMCHUX{PEKIHEBa
§ - TAnpuHa n3Mel)y Ga3aIHuX THCHHX PEKHHEBA
M | o o 4
9 MOBpPIIMHA JIUCTA TYXXHHA JINCHE II0Ye .
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Kommonenra 1
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Kopenamuje cy craTucTMUky BHCOKO 3HAa4YajHE W youyaBajy €€ BHCOKE TO3WTHBHE
Kopenanuje m3mehy Mop(hOoJIOMKUX KapaKTepUCTUKA JIMCTOBA, Ca M3Y3E€TKOM 3a IapaMerap
MomyJaiuje U3 Koje je y3opak y3eT. OuekuBaHo je HajBeha Kopenaiyja u3mel)y noBpiae u
oouma mucra (r=0,84; P<0,05), a 3atuMm usMel)y WmIMpUHE Cpenmer JHCHOT pPEXmba U
nospimne jucra (r=0,83; P<0,05). Hajcinabuja HeratwBHa Kopenamuja je m3mely yria

JIMCHOT HEPBa M OCTAINX MOPPOMETPHjCKUX KapaKTepUCTHKa jrcTa (tadbesa 37).

WunuBuaye u3BOjeHe KiIacTep aHAIU30M ca BefloM MOBPIIMHOM JIUCTa PA3JIMKYjy ce
y 3aBUCHOCTH OJi MOMyJalyje y KOjoj ce JIMCTOBH pa3BHjajy. OBO MOXXE yKa3MBAaTH Ha

MopdoJIoLIKe pa3irKe Koje ynyhyjy Ha HI)Ke TAKCOHOMCKE jeIMHUIIE.
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Tabena 37. Kopenamuje MmopHoMeTpHjCKUX KapaKTEPUCTHKA JTUCTOBA

CrojctBO [oBpumaa|O6um | Yrao m3mehy |Hdyxuna |dyxuna |Ilupuna IMupuna |Ilupuna cpeamer
JIucTa JUCTa  |JIMCHUX JIICHE JIUCHE n3mehy n3mehy JIMCHOT peXmba
HepaBa oye  |meTesbke  |OOYHUX JIMCHUX |0a3zaiHuX
pEKIBEBA JUCHUX
pEXIEBA
IToBpmmHa nmcTa 0.8422 |-0.1613 0.7599 ]0.7438 0.7319 0.8068 0.8320
(Bennunna y30pka) (40000)|(40000) (40000) |(40000) (40000) (40000) (40000)
P-BpeanocT 0.0000 [0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
O0um smcra 0.8422 -0.2144 0.7524 10.7870 0.7227 0.8152 0.7957
(BenmmunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) |(40000) (40000) (40000) (40000)
P-BpeanocT 0.0000 0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Yrao u3mely TUCHUX HEpaBa -0.1613 -0.2144 -0.1628 |-0.1626 -0.0352 -0.2143 -0.0864
(BemnunHa y30pKka) (40000) (40000) (40000) {(40000) (40000) (40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 0.0000 ]0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
JlyX1Ha JIuCHe Iioyde 0.7599 0.7524 1-0.1628 0.6829 0.6813 0.7237 0.7670
(BemnunHa y3opka) (40000) (40000)|(40000) (40000) (40000) (40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 {0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
JlyX1Ha JIuCHEe NeTeJbKe 0.7438 0.7870 [-0.1626 0.6829 0.6500 0.7054 0.7071
(BemnunHa y3opka) (40000) (40000)|(40000) (40000) (40000) (40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
[Hupuna n3mel)y 60YHUX JTUCHUX PEXKBHEBA 0.7319 0.7227 |-0.0352 0.6813 ]0.6500 0.6946 0.7661
(BemmunHa y3opka) (40000) (40000)|(40000) (40000) |(40000) (40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000 ]0.0000 0.0000 0.0000
IHupuna n3mel)y 6a3aaHUX JUCHUX PEKIH-EBA 0.8068 0.8152 [-0.2143 0.7237 |0.7054 0.6946 0.7753
(BenmmunHa y3opka) (40000) (40000) | (40000) (40000) {(40000) (40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 [0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000 0.0000
IluprHa cpemer JIUCHOT PeXmba 0.8320 0.7957 |-0.0864 0.7670 ]0.7071 0.7661 0.7753
(BenmmunHa y3opka) (40000) (40000) | (40000) (40000) {(40000) (40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 [0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000 0.0000
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4.5.4, Aganusa riaBHUX KOMIIOHEHATA IUIOA0Ba

Jla 6u ce yTBpaMIIO Koje 071 ocoOnHa Hoce HajBehu J1e0 BapujaOMITHOCTH ¥ TIOTBPIUIIO

rpynucame WHIUBUAYya ojpeheHo kiacTep aHanu3oM, o0OaBJbeHAa je aHalu3a TIJIABHUX

KOMITOHCHATa. AHallM3a TJIABHUX KOMIIOHEHATa IJI0JI0BA, Takohe, MoKa3yje M3/IBajame IBE

riaBHe KomrnoHeHTe. Hajsehu 3Hauaj uMajy aykuHa 1iofa U AyxuHa axenuja. Hajsehu neo

BapHjaHCE y30pKa HOCH IpBa IIaBHA KOMIIOHEHTA - JY)KMHA TUI0Ja U BapujaHca je 56,73%.

KymynatuBHa BapujaHca mpBe ABE INlaBHEe KoMIoHeHTe je 72,84% (tabena 38). Bapujanca

Ty>KHHE T1o1a je 56,57%, mok je BapujaHca OCTaduX KOMIIOHEHAaTa 3HATHO Mama (Taberna

39).

Tabena 38. AHanu3a riiaBHUX KOMIIOHEHATA

Kommonenre CaojcTBeHa BpenHocT |Bapujanca|KymynatuBHM mporieHat
VYKyIHa qyXuHa mioaa 6.223 56.573 56.573
HyxuHna axenwuje 1 1.78934 16.267 72.839
JyxuHa axenuje 2 0.779743 7.089 79.928
Hyxwuna xpuna 1 0.704231 6.402 86.330
Jly>xuna xpuna 2 0.485027 4.409 90.739
Hajseha mupuna kpuna 1 |0.32733 2.976 93.715
Hajseha mmpuna xpuna 2 [0.272843 2.480 96.196
Hajmama mmpuna xpuna 1|0.186447 1.695 97.890
Hajmama mmpuna xpuna 2|0.156247 1.420 99.311
Criospanmy yrao 0.0623326 0.567 99.878
YHyTpammsu yrao 0.0134654 0.122 100.000

Tabena 39. 'maBHE KOMIIOHEHTE
Kowmnonenra 1|Komnonenra 2
YKynHa nyXuHa mioga 0.381513 -0.0989534
Hyxwuna axenuje 1 0.318051 -0.100915
JlyxuHa axeHuje 2 0.28207 -0.100236
Hyxwuna xpuina 1 0.366746 -0.0578373
Jyxwuna xpuna 2 0.365124 -0.0320017
Hajseha mupuna xpuna 1 [0.352807 -0.0173597
Hajseha mmpuna kpuia 2 |0.353842 0.0159217
Hajmama mmpuna kpuna 1|0.280254 0.0534309
Hajmama mmpuna kpuna 2|0.257388 0.0588058
CrioJpanimy yrao -0.0547015  |-0.693942
YHyTpalmmu yrao -0.0917084  |-0.686518

Ha rpaduky ce He youaBa W3/aBajame Tpyla y OJHOCY Ha TMOMyJalHjy U3 Koje je

y3opak y3er (rpaduk 39).
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I'paghux 39. AHanu3a rmaBHUX KOMIIOHEHATA IJI0/I0Ba

AHanu3a riiaBHIX KOMIIOHEHATa
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Kommonenra 1

Kopenanuje cy cTaTUCTHYKH BUCOKO 3Ha4YajHE 3a CBE KOMIIOHEHTE U3Yy3€B MOITyJIaluje
U3 Koje je y3opak y3er. Kopenamuje cy mo3suTUBHE, ca H3y3€TKOM KOpenaluja YHyTpallber 1
CHOJBAIILET yIJIa IUI0JAa KOj€ HEraTMBHO KOpPEIHpajy ca OCTaIUM MOP(OIIOMKUM
KapaktepucTukama 1uioga. OBe kopenamuje cy yjenHo u Hajcinabuje. Hajpeha mosuTmBHA
Kopenaiuja ce yodana uzmel)y nykuHe kpuia 2 u ykynHe ayxute mioaa (r=0,94; P<0,05) u

ayxuHe kpuia 1 u ykynue ayxune mioaa (r=0,94; P<0,05) (tabena 40).

NunuBuaye m3aBOjeHE KiacTep aHaIU30M ca BehoM YKyIMHOM JYXKHHOM IIJI0Ja
pasNMKyjy ce y OJIHOCY Ha TMOMyJaIrjy y K0joj ce pa3Bujajy. OBo ce MOXKe KOPUCTHUTH Kao

KpUTEPUjYM 32 U3/Bajah€ HIDKUX TAKCOHOMCKUX JETUHUIIA.
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Tabena 40. Kopenanuje MopHoMeTpHjCKUX KapaKTEPUCTHKA TIJI0/I0BA

VYkymnHa Hyxwnna |Ayxuna |dyxwuna |[yxwuna|Hajseha |Hajseha |Hajmama |Hajmama|Cnospanimu|YHyTpammsy
IyXuHa rtona |axeHuje 1 |axenuje 2 |kpuna l |kpwia 2 [mumpuHa |IMpUHA |IMpUHA |IIMpPHUHA |yrao yrao
kpuia 1| kpuma 2| kpuma 1 | kpua 2

VYKynHa IyKHHA IUI0Ja 0.7243 0.6238 0.9392 [0.9445 ]0.8138 |0.8254 [0.5980 0.5472 |-0.0258 -0.0881
(BennuuHa y3opka) (40000) (40000) (40000) |(40000) |(40000) |(40000) |(40000) |(40000) [(40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 0.0000  |0.0000 |0.0000 |0.0000 {0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000
Hyxuna axenuje 1 0.7243 0.6784 0.7419 |0.6406 [0.6817 ]0.5902 |0.4803 0.3670 |-0.0326 -0.0807
(BennunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) |(40000) |(40000) |(40000) |(40000) |(40000) [(40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 0.0000  [0.0000 |0.0000 )0.0000 {0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000
JyxuHa axenuje 2 0.6238 0.6784 0.5627 |0.6315 [0.5078 ]0.5829 |0.3450 0.3634 |-0.0357 -0.0547
(BennunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) |(40000) |(40000) |(40000) |(40000) |(40000) [(40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 0.0000  [0.0000 |0.0000 )0.0000 {0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000
Jyxuna kpuna 1 0.9392 0.7419 0.5627 0.8232 10.8440 ]0.7148 |0.6214 0.4672 |-0.0723 -0.1413
(BennunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) (40000) |(40000) [(40000) |(40000) |(40000) |(40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ]0.0000 |0.0000 {0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000
Jyxuna kpuna 2 0.9445 0.6406 0.6315 0.8232 0.7033 [0.8569 [0.5149 0.5722 [-0.1090 -0.1538
(BennunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) (40000) (40000) {(40000) |(40000) |(40000) |(40000) (40000)
P-BpenHOCT 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 |0.0000 |0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000
Hajseha mmpuna kprta 1 0.8138 0.6817 0.5078 0.8440 [0.7033 0.7594 10.6861 0.4779 |-0.0568 -0.2038
(BenmunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) (40000) |(40000) (40000) [(40000) [(40000) |(40000) (40000)
P-BpenHOCT 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  [0.0000 0.0000 |0.0000 0.0000 [0.0000 0.0000
Hajseha mmpunaa xprna 2 0.8254 0.5902 0.5829 0.7148 10.8569 [0.7594 0.5360 0.6282 |-0.1087 -0.2209
(BenmmunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) (40000) |(40000) [(40000) (40000) [(40000) |(40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 |0.0000 {0.0000 0.0000 0.0000 [0.0000 0.0000
Hajmama mmpuna kpuia 1 0.5980 0.4803 0.3450 0.6214 10.5149 [0.6861 [0.5360 0.4404 ]-0.1030 -0.2059
(BenmunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) (40000) |(40000) [(40000) |(40000) (40000) |(40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 [0.0000 [0.0000 |0.0000 0.0000 [0.0000 0.0000
Hajmama mmpuna kpuia 2 0.5472 0.3670 0.3634 0.4672 |0.5722 [0.4779 [0.6282 [0.4404 -0.1078 -0.1727
(BenmunHa y3opka) (40000) (40000) (40000) (40000) |(40000) [(40000) |(40000) |(40000) (40000) (40000)
P-Bpeanoct 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 |0.0000 [0.0000 |0.0000 |0.0000 0.0000 0.0000
CroJspalmy yrao -0.0258 -0.0326 -0.0357 -0.0723 |-0.1090 [-0.0568 |-0.1087 |-0.1030 |-0.1078 0.8028
(Bennunna y3opka) (40000) (40000) (40000) (40000) |(40000) |(40000) |(40000) [(40000) [(40000) (40000)
P-BpenHOCT 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  [0.0000 |0.0000 |0.0000 {0.0000 0.0000 0.0000
YHyTpansu yrao -0.0881 -0.0807 -0.0547 -0.1413 |-0.1538 |-0.2038 |-0.2209 |-0.2059 |-0.1727 ]0.8028
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(BemmunHa y3opka)

(40000)

(40000)

(40000)

(40000)

(40000)

(40000)

(40000)

(40000)

(40000)

(40000)

P-BpenHoct

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

98



4.6. Ananuza Bapujance U J[aHKaHOB TE€CT BHIIECTPYKUX HHTEpBAJIa

Paznuxe Y U3TICny Xa6HTyca, OBCTOBA U IIBACTH, JIMCTOBA U IIJIOJOBA I/I3Meljy crabana

U3 Pa3IMUMTHX Homy/anuja cy 3uauajue (p<0.01).
4.6.1. buometpujcka cBojcTBa crabana

AHanu3a BapHujaHCe IMOKa3yje 3HauajHe paziuke u3Mel)y OMOMETpPHjCKHX CBOjCTaBa

crabana MJIC4ad, KaKO 3a IIPCHU IMPCYHUK z[e6ﬂa, TAKO " 3a BUCUHY crabana.

VY oaHOCy Ha MomyJanujy y K0joj Cy ojrajeHa cradjia mieda, pe3yaTaTH ce pa3iuKyjy

ca cratiuctuukoM 3HauajHornhy p<0.01 (Tabena 41).

Paznuke y OmoMeTpujcKuM CBOjCTBHMA M3Mely cTabarna miieda OJrajeHuX y pa3sInduTHM
nomynamujama cy 3Hadajue (pP<0.01). HaBemeHo Huje y3poK Bapupara MPCHOI MPEYHHKA

ne6na (R?<3%), anu yruue Ha BucuHY cTabana (R>=48%).

Mopdonoruja crabana pa3auuuTa je, y CBUM HCTPXUBAHUM TOIyJanujama, 3a o0a
napamerpa: BucuHa crabama F=126, df=3, p<0.01 u npcuu npeunmk nedama F=5, df=3,

p<0.01.

Tabena 41. Ananusa BapujaHce OMOMETPH]CKUX CBOjCTaBa cTabana mieya

Edekar Bpennocr F Crenenn | I'pemka df 3Ha4ajHOCT
cnobone (Sig.)
(df)
Pillai's Trace .980 9614.201° 2.000 395.000 .000
Wilks' Lambda .020 9614.201° 2.000 395.000 .000
[Ipeceun
Hotelling's Trace 48.679 9614.201° 2.000 395.000 .000
Roy's Largest Root 48.679 9614.201° 2.000 395.000 .000
Pillai's Trace 493 43.234 6.000 792.000 .000
Wilks' Lambda .508 52.983° 6.000 790.000 .000
[omymamuja )
Hotelling's Trace .963 63.237 6.000 788.000 .000
Roy's Largest Root .959 126.603° 3.000 396.000 .000

JIaHKaHOB TECT BHUILECTPYKUX MHTEpBaja MOKa3yje Ja pasiuke y MOp(HOMETPH]CKUM
KapakTepUCTHKaMa cTtabajia HUCY TOCIEIHIA Pa3IuunuTHX JIOKalMja crabalia HU 3a jeaH Ol

Mepenux napamerapa (p>0.01 3a BucuHy cTabaia ¥ MPCHA MPEYHHK Je0a).
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4.6.2. lIBeToBY 1 IBACTH

Y oaHOCy Ha JIOKallMjy ca KOje je Y3€T Yy30paK, PEe3yiTaTH ce€ paslIuKyjy ca

cratucTHukoM 3Hadajuomrhy p<0.01 (tabena 42).

Pazmuke y mopdonoruju mBeroBa M nBacTh u3Mel)y y3opaka y3eThx ca
pa3nMUUTUX JIoKanuja cy 3HadajHe (P<0.01), anmu HuCy mocienuna pazIuYuTHUX JIOKAIlHja

crabana (R?<1%).

Mopdonoruja nBeroBa H I[BACTH pa3JIMYUTa j€ y CBUM HCTPaXKUBAHUM
noryJaigjama, 3a mapamerpe: mojaHoct userosa F=5, df=3, p<0.01, 6poj uBeToBa y nBacTu
F=1, df=3, p<0.01, mmpuna nsactu F=28, df=3, p<0.01 u mpe4yHUK MOjeAUHUX I[BETOBA Y
usactu F=18, df=3, p<0.01.

Tabena 42. Ananuza BapujaHce 1IBETOBA U IIBACTH

Edekar Bpennocr F Crenenn | I'pemka df 3Ha4ajHOCT
cnobone (Sig.)
(df)
Pillai's Trace 999 | 9621192.641° 4.000| 39993.000 .000
Wilks' Lambda .001 | 9621192.641° 4.000| 39993.000 .000
IIpecenu )
Hotelling's Trace 962.288 | 9621192.641° 4.000| 39993.000 .000
Roy's Largest Root 962.288 | 9621192.641° 4.000| 39993.000 .000
Pillai's Trace .003 9.993 12.000 | 119985.000 .000
Wilks' Lambda 997 10.003 12.000 | 105811.824 .000
[omymamuja ]
Hotelling's Trace .003 10.011 12.000 | 119975.000 .000
Roy's Largest Root .003 29.287° 4.000| 39995.000 .000

JlaHKaHOB TeCT BUIIECTPYKHX WHTEpBalia MoKa3yje Jla pa3iuke y MOphOMETPH)jCKUM
KapakTepHCcTHKaMa I[BETOBA U 1IBACTH HHCY IMOCIEIUIa Pa3IMUUTHX JIOKalMja crabana HU 3a
jeman on Mepenux mapamerapa (p>0.01 3a momHOCT 1BeTOBa, OpOj I[BETOBA y IBACTH, OpO]

KPYHUYHHX JrcTHNA, IIMPUHY [IBACTH U MPEYHMK MOjEAMHUX IIBETOBA Y IIBACTH).

4.6.3. JluctoBu

Y oagHOCy Ha JOKalMjy ca Koje je Y3eT y30paK, pe3yiTaTH ce pa3IuKyjy ca

cTaTHCTUUKOM 3HauajHorrhy p<0.01 (Tabena 43).
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Paznuke y mopdomoruju nucroBa uzMely yzopaka y3eTHX ca pa3IMUMTHX JOKaIdja Ccy

3Havajue (P<0.01), anyu HECY TOCITeIMIIA PA3INUNTHX JIoKanuja crabana (R?<3%).

Mopdosorrja mUCTOBa pasiuyMTa je Yy CBHUM HCTPAXHBAHUM IOIyJIalKjaMa, 3a
napametpe: nospiuna jucra F=200, df=3, p<0.01, o6um nucra F=286, df=3, p<0.01, yrao
u3Mmel)y nHMcHUX HepaBa cpelmer U 0ouHOr JIMcHOr pextwa F=5758, df=3, p<0.01, nyxuna
nucHe mwioue F=854, df=3, p<0.01, nyxxuna nucue neresbke F=1608, df=3, p<0.01, mupuna
JHCHE TuIo4e u3Melyy 6ounux pexxmena F=1745, df=3, p<0.01, mmpuna naucHe mwioue usmely
0azanHux pexmea F=291, df=3, p<0.01 u mupuHa cpeamer JucHoOr pexma F=457, df=3,

p<0.01.

Tabena 43. Ananu3a BapHujaHce JINCTOBA

Edexar Bpennoct F Crenenn | I'pemka df 3HavYajHOCT
cnobone (Sig.)
(df)
Pillai's Trace 981 | 264697.759° 8.000| 39989.000 .000
Wilks' Lambda 019 264697.759° 8.000| 39989.000 .000
[Ipeceun
Hotelling's Trace 52.954 [ 264697.759° 8.000| 39989.000 .000
Roy's Largest Root 52.954 [ 264697.759° 8.000| 39989.000 .000
Pillai's Trace 191 339.362 24.000| 119973.000 .000
Wilks' Lambda .810 363.124 24.000| 115980.868 .000
[Momynammja )
Hotelling's Trace 232 387.170 24.000 | 119963.000 .000
Roy's Largest Root 226 1129.237¢ 8.000| 39991.000 .000

JIaHKaHOB TeCT BHUILECTPYKUX MHTEpBaja MOKa3yje Jia pasiuke y MOp(hOMETPH]CKUM
KapaKTepUCTHKaMa JINCTOBA HUCY TMOCJEANIIA PA3IMYUTHX JIOKallKMja cTabalia HU 3a jeaH OJ1
Mepenux napamerapa (p>0.01 3a moBpmuHy 1 00MM JUCTa, yrao u3Mely riIaBHOT U GOYHOT
JMCHOT HEpBa, AYXHHY JIMCHE IUIOoYe, TYKUHY JIMCHE NeTesbKe, MHUPHHY u3Mel)y OouHHMX
JMCHUX PEeXIEBa, MUPHHY U3Mel)y 0azaaHMX JUCHUX PEKIEBAa U IIUPUHY CPEIHEr JTUCHOT

peXBa).
4.6.4. ITnonoBu
VY onHOcy Ha JOKalMjy ca Koje je y3eT y30pak, pe3ylTaTH ce pas3liuKyjy ca

cTaTHCcTUUKOM 3HauajHorrhy p<0.01 (tabena 44).

101



Paznuke y Mmopdonoruju miogoa u3Mel)y y3opaka y3eTHUX ca Pa3IM4YUTHX JIOKAIHja

cy 3Hauajue (p<0.01), ay HHUCY NMOCIENIA PA3THYUTHX JOKalHja cTabana (R?<1%).

Mopdosorrja miogoBa pasiuyMTa je y CBUM HCTPOKUBAHUM IOMYyJIaldjaMa, 3a
napameTpe: ykymHa ayxkuHa twioga F=112, df=3, p<0.01, cnosammu yrao F=113, df=3,
p<0.01, yayrpammu yrao F=123, df=3, p<0.01, nyxwuna nese axenuje F=129, df=3, p<0.01,
nyxuHa necHe axenuje F=95, df=3, p<0.01, nyxwuna nmesor kpmia F=123, df=3, p<0.01,
nyxuHa gecHor kpuwiaa F=118, df=3, p<0.01, najseha mupuna aesor kpuiaa F=39, df=3,
p<0.01, Hajpeha mmpuHa gecHor kpuia F=45, df=3, p<0.01, Hajmama mUpUHA JICBOT KpHJIa
F=47, df=3, p<0.01 u Hajmama mmpuna aecuor kpuia F=30, df=3, p<0.01.

Tab6ena 44. Ananuza BapujaHce IJI0/I0Ba

Edekar Bpennocr F Crenenn | I'pemka df 3Ha4ajHOCT
cnoboje (Sig.)
(df)
Pillai's Trace 999 | 3735311.585° 11.000| 39986.000 .000
Wilks' Lambda .001 | 3735311.585° 11.000| 39986.000 .000
[Ipeceun
Hotelling's Trace 1027.570 | 3735311.585° 11.000| 39986.000 .000
Roy's Largest Root | 1027.570 | 3735311.585" 11.000| 39986.000 .000
Pillai's Trace .047 57.910 33.000 | 119964.000 .000
Wilks' Lambda .953 58.299 33.000 | 117806.816 .000
[omymamuja ]
Hotelling's Trace .048 58.672 33.000 | 119954.000 .000
Roy's Largest Root .036 129.181° 11.000| 39988.000 .000

JIaHKaHOB TeCT BHUILECTPYKHUX MHTEpBaja MOKa3yje Ja pasiuke y MOphOMETPH]CKUM
KapaKkTepUCTHKaMa IJI0JI0Ba HUCY MOCIIEANIIA pa3IMYUTHX JIOKalija cTadaa HU 3a jelaH o]l
MepeHux napamerapa (P>0.01 3a ykynHy AyXHMHY IUI0Ja, CHIOJbAIbU U YHYTpPALIbU Yrao,
Iy’KUHY JIEBE U JECHE axeHuje, NyKUHY JIEBOT U JIECHOI Kpuia, Hajehy MMpuUHY JIEBOT U

JIECHOT KpUJIa U HajMamwYy IIUPHUHY JIEBOT U JIECHOT KpHJIa).
4.7. ®eHoJIONIKE TT0jaBe MiIeda

Ocwmarpane ¢enonoike mojape miueda (Acer platanoides L.) cy denodasa nucrama,
[[BeTamka U IojoHomema. OBe penodaze npahene cy o jecenu 2011. roguHe 10 KacHOT

nposieha 2015. roqune (Tabena 45).
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Tabena 45. denomnomike MojaBe Myieya Mo JaHuMa y TOJUHU
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4.7.1. ®denodasa nBerama

Mneu uBera y mpoinehe, mpe nucrama. TokoMm 4 TOAMHE OCMaTpama, LBETA0 je

u3mely 79. (20. mapra) u 118. nana (28. anpuna) y ronunu. [Toyerak denodase nperama je

Hajpanuje 6uo 2015. rogune (m3mely 20. u 27. mapra), a HajKaCHH]jE je MJIeY TT0YEO J1a [[BETa

2013. rogune (u3mely 4. n 9. anpwiia) kaga cy v Cpeilbe MECEYHE TEMIIEPAType TOKOM MapTa

Ooune HajHUXKE Y UCTpakuBaHoM nepuony. Kpaj denodasze nserama HACTyNnHoO je HajpaHuje

2015. rogune (u3mehy 10. u 17. anpuna), a najkacauje 2013. ronune (usmehy 22. u 28.

ampuiia) Kaja je Cpelllba MeceyHa TeMIlepaTypa y ampuily Ouia HajBHINA y UCTPaKUBAHOM

nepuosy (Tabena 46).
Tabena 46. denodaza nBeTama 10 AaTymMuma
2012. 2013. 2014. 2015.
Jleaq
(dhenodase o 2 i o < 2 e S
1 = s| Bl . s F . S| B .
ol s & 3 g & 3 & & 3 s &
Tonyamja = = Z = = g = = Z = = 2
beorpan 24.03. |28.03. |13.04. |05.04./09.04./126.04./121.03./29.03.{16.04./20.03.|26.03./10.04.
Pyaauk 1 05.04.]10.04. 21.04. ]09.04./13.04./28.04./127.03./01.04./18.04./27.03./06.04./17.04.
Pynnuk 2 01.04.]08.04.[19.04. |05.04./10.04.|22.04./24.03./128.03./16.04./23.03./01.04./15.04.
Pynauk 3 01.04.]09.04. 19.04. |04.04./08.04./23.04./126.03./01.04./19.04./25.03./02.04./15.04.

[IBeToBH Cy ce mojaB/bMBAIM HajpaHuje y momynanuju beorpan, a HajkacHHUje y

nonynaiuju Pynnuk 1. deHodasza nBerama ce HajKacHMj€ 3aBpllaBajia y MOIMYJalHjH

beorpan, a Hajpanuje y momynauuju Pynauk 1 (tabena 47).
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Tabena 47. ®enodasa nBeTama 1o JaHUMA

2012. 2013. 2014. 2015
Jeo denodaze . o o o 4l A
5| B 5| & 5| B 5| B
2 5 2 g2 g5 & £ 5 T g g @
Tonynamyja E E g E E g gl = g gl = =
Beorpan 84| 888|104 95| 99116 | 80| 88106 | 79| 85| 100
Pynuuk 1 96 | 101|112 | 99| 103|118 | 86| 91| 108 | 86 | 96 | 107
Pynuuk 2 92| 99|110| 95|100 | 112 | 83| 87| 106 | 82| 91 | 105
Pynuuk 3 92 | 100 | 110 | 94| 98 | 113 | 85| 91| 109 | 84 | 92 | 105

denodaza 1BeTama Tpajasia je Hajayke y nomynanuju beorpan (mpoceuno 22 nana),
a Hajkpahe y nmonynanuju Pynuauk 1 (mpocedno 19,5 nana). Cpenmbe TOIUIIBE TEMIIEpaType
Ha PymHHKY Ccy TOKOM HCTpakKMBaHOT mepuona Owiie Huwke Hero y beorpamy. denodaza
1BeTama Hajayke je Tpajama 2014. roauHe Kajga je HajBUINA M MPOCEYHA TOAMIIHA

TeMIiepaTypa a W MpPOCEUYHa MeceuHa Temreparypa 3a mapT y beorpagy u Ha Pymgnuky, a

Hajkpahe 2012. rogune (tabena 48).

Tabena 48. Tpajame perodase nBerama Mo roguHamMa, H3PAXKEHO y JTaHUMa

l'oguna
[Nonmynanwmja 2012. 2013. 2014. 2015. | npoceuno
Beorpan 20 21 26 21 22
Pynauk 1 16 19 22 21 19.5
Pynauk 2 18 17 23 23 20.25
Pynauk 3 18 19 24 21 20.5
MIPOCEYHO 18 19 23.75 21.5

4.7.2. ®enopaza nucrama

Muteu nucta y mposiehe mapaineiHo ca IIBETambeM M T0CIe BeTama. TokoM 4 roanHe
ocMaTpama, JHcHa Maca je Owia npucyrHa usmehy 89. (29. mapra) u 330. mana (26.
HoBeMOpa) y roaunu. [Touetak (enodase nucrama je Hajpanuju 6uo 2014. ronune (u3mehy
31. mapra u 02. anpwna), a Hajkacauju 2013. rogurae (n3mehy 07. u 11. anpuna) kama cy
Cpelbe MECEYHE TeMIepaType Basllyxa y MapTy Owiie HajHH)K€ TOKOM HCTPaXUBAHOT
nepuona y beorpany u Ha Pynnuky. Kpaj penodasze nucrama Hactynuo je Hajpanuje 2014.
roguae (u3mehy Ol. m 10. HOBeMOpa) Kaga cy cCpeldme MeceuHe TeMIepaType TOKOM
HOBeMOpa Ousie HajHIKe Ha PynHuky u y beorpany 3a uctpakuBaHU TIEPHOI, a HAjJKaCHHU]E
2013. rommne (m3mehy 12. m 26. HOBeMOpa) Kama Cy OKTOOapCKe Ccpeame MecedHe

Temreparype Ouie HajBuiie (Tadena 49).
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Tabena 49. ®enodasza nucrama Mo gaTymuma

2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

Jea
penodaze A 2 g 2 g 2 g
. 5 2 5 = 5 = 3 =
g 2z 5| g & & 8§ 3 s & & s
Hor[ynaunja % = = 4 = = 14 = = 4 = =
Beorpaj 12.11. |29.03/19.04.19.11./11.04.30.04./26.11/01.04,25.04./10.11.[02.04./22.04.
Pynmauk 1 27.10. [12.04.129.04./04.11./11.04./04.05./12.11./02.04./26.04./01.11.{13.04./26.04.
Pynk 2 25.10. |06.04.27.04./06.11.(07.04./29.04./15.11/25.03.22.04./03.11./08.04./26.04.
Pyunk 3 25.10. |05.04.25.04./06.11./07.04./01.05,17.11/31.03.27.04./03.11./07.04.]24.04.

JlucroBu cy ce HajpaHuje (GopMHUpaTU Yy Momyilanuju beorpam, a HajkacHHjEe Yy
nonynanju Pynauk 1. ®enodasza mmcrama ce HajKacHUje 3aBplIaBaia y MOIMYJAIHjH

Beorpan, a Hajpanuje y monynanuju Pynuuk 1 (tabena 50).

Tabena 50. denodasa nucrama Mo JaHUMA

2011. 2012. 2013. 2014 2015.

eo (henodaze v ) “ ) v =] s S

A 8 8 Jd 8 3 8 & . § oz

2 % 5| B gz s § g g § g ¢

Tonynauuja g E =i =] E E 2 B = > = =
Beorpag 316 | 89| 110|324 |101|120|330| 91 |115|314| 92| 112
Pynnuk 1 300 | 103|120 | 309 | 101 | 124 | 316 | 92 | 116 | 305 | 103 | 116
Pynuuk 2 298 | 971|118 |311| 97 |119|319| 84 | 112 | 307 | 98| 116
Pynuuk 3 298 | 96| 116 | 311 | 97| 121|321 | 90| 117|307 | 97| 114

denodaza nucTama Tpajana je Hajayxke y nomnynanuju beorpan (mpoceuno 229 nana),
a Hajkpahe y nonynauuju Pynuuk 1 (mpoceuno 211,3 nana). Cpenme ToAuLIbe TeMIepaType
Cy TOKOM HCTpaXMBaHOT mepuoja Ha PynHuky Huxe Hero y beorpany. @eHodaza nucrama
Hajyxe je Tpajana 2013. ronuHe Kajga Ccy Cpelme MeceyHe TeMIiepaType 3a OKTobap Ouse
HAajBHIIIC TOKOM UCTPAKUBAHOT Mepuoja, a Hajkpahe 2012. roqune (tadena 51).

Tabena 51. Tpajame peHodasze aucTama Mo roAMHaAMa, U3PAKEHO y TaHUMA

T'onuna
[Momynanwmja 2012. 2013. 2014. | npocedHo
Beorpan 235 229 223 229.0
Pynnauk 1 206 215 213 211.3
Pynnuk 2 214 222 223 219.7
Pynauk 3 215 224 217 218.7
MIPOCEYHO 217.5 222.5 219 219.7
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4.7.3. denodaza miogoHOMIEHA

Tokom 4 roamHe ocMmarpama, Mjed je ruogoHocuo usmehy 95. (5. ampuma) u 335.
nana (01. nenem6Opa) y roauuu. [loderak ¢eHodase miomoHoIICHa je HajpaHuje 6uo 2014,
roquHe (m3mehy 05. u 10. anpuna), a HajkacHuje cy ce iogoBu odopmum 2013. roaune
(m3mebhy 15. u 20. anpuna) kama cy Cpeame MECEUHE TeMIIepaType Basznyxa Oujie HajHHXKE Y
beorpany u Ha PynmHuky TokOoM umcTpaxkuBaHor mepuona. Kpaj deHodase miomoHomema
Hactynao je Hajpanuje 2011. romune (u3mehy 04. u 18. HOBemOpa), a HajracHuje 2013.
roaune (u3mehy 15. HoBemOpa u 01. neriemOpa) (Tabena 52) kaga cy Ouiie HajBHIIE CPEIHHE

MeceuHe okTo0apcke TemnepaTtype y beorpany u na Pynnuxky.

Tabena 52. denodasa mIog0HOIICHA IO JaATyMUMA

2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Heo
eHo(daze
8 & 5 ¥ g 5§ ¥ g § T g ¢
Tonynauyj & = = < = = & E E 2 E =

beorpan 18.11.]09.04./21.04./21.11./20.04./ 01.05.]01.12.[ 10.04./ 20.04./ 14.11.] 06.04.| 23.04.
Pynauk 1 04.11.{14.04./129.04./08.11./18.04.]03.05.| 15.11./ 05.04.| 25.04./ 04.11.] 15.04.| 30.04.
Pynauk 2 05.11.]13.04./25.04./10.11./ 20.04.] 27.04./ 20.11./07.04.] 21.04.| 05.11.| 10.04.| 28.04.
Pynauk 3 04.11.{12.04./125.04./12.11./15.04./ 28.04.{ 21.11./10.04./ 27.04./ 06.11.] 09.04.| 26.04.

[InonoBu cy ce HajpaHuje TOjaBJbHBAIM Yy TomyJnanuju beorpaa, a HajkacHuje y
nonynauju Pynnuk 1. @eHodasza mioJoHOIIEHha HajKacHUje ce 3aBpliaBajia y MOIyJaluju

beorpas, a Hajpanuje y nonynauuju Pynauk 1 (tadena 53).

Tab6ena 53. denodaza MIOJOHONIICHA O JaHUMA

2011. 2012. 2013. 2014, 2015.

eo henodase o o y 2 i o = o

5| & 5| & 5| & 5| B

g & 5 & 2| &5 & & s & 2 &

TMonynamuja g =2 = g =2 = g1 =2 E g = E
Beorpan 322 | 100 | 112 | 326 | 110 | 121 | 335 | 100 | 110 | 318 | 96| 113
Pynaux 1 308 | 105|120 | 313 | 108 | 123 | 319 | 95| 115|308 | 105 | 120
Pynuuk 2 309 | 104 | 116 | 315 | 110 | 117 | 324 | 97 | 111 | 309 | 100 | 118
Pymauk 3 308 | 103 | 116 | 317 | 105 | 118 | 325 | 100 | 117 | 310 | 99 | 116

denodaza I0I0HOIIEHA Tpajaia je Hajayke y nonynanuju beorpaa (nmpocedno 223
naHa), a Hajkpahe y momynanuju Pynuuk 1 (mpoceuno 210,7 nana). Cpeame roauIime
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TeMIiepatrype Ba3ayxa Ha PynHuKy cy Ouie HUXKe 0]l OHHMX KOje cy eBuAeHTUpaHe y beorpany
TOKOM ucTpakuBaHOT nieproja. denodasza miogonomema Hajayxe je Tpajana 2013. roguHe
KaJla Cy Cpelhe MEeCeUHe TeMIlepaType BasllyXxa TOKOM OKTOOpa Owiie HajBuie, a Hajkpahe

2014. ronuHe kaaa cy temneparype oune meh)y Hajumkum (Tabena 54).

Tabena 54. Tpajame perodase mIoI0HOMICHA 10 TOAMHAMA, U3PAKEHO Y TaHUMA

I'oguna
[onmynanwmja 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. | npoceuno
beorpan / 226 225 218 |/ 223.0
Pynauk 1 / 208 211 213 |/ 210.7
Pynuuk 2 / 211 214 212 |/ 212.3
Pynauk 3 / 214 220 210 |/ 214.7
MIPOCEYHO 214.75 217.5| 213.25 215.2
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5.0. luckycuja

C 0063upom aa je riaobanHo 3arpeBame pacTyhu mpo0ieM Ha MJIaHETH, a 03EJICHABALE
JEIHO Of CpPEeNCTaBa 3a HErOBO PElIaBame, HCTPAKUBAKha YpOAHOT 3€JCHMUIIa U MEXaHH3aMa
ETOBOT MpHiiarohaBama cy akryenHa. CTeneH ajanTaiuje Bapupa y 3aBUCHOCTH O] BPCTE,
OJTHOCHO TaKCOHA, a OWJbKE Ca BEJIMKUM TE€HETCKHM IIOTCHIIMjAJIOM, IIHPOKE EKOJIOIIKE
aMIUTUTY/Ie, MOTY C€ TMpHiarohaBaTu pa3IMYUTHM YyCIOBUMAa CpEAWHE pa3BHjajyhu
exotumnose. McnutuBame BapujaOMIIHOCTH MOP(OIOMKUX U (HEHOJOUIKUX MPOMEHa Ipyka
YBUJI Y MEXaHU3Me MpriiarohaBama u oMoryhasa ¢popmupame 0asze mogaraka 3a yrBphuBame
pasnuka ytuiaja ypOaHe CpeIuHE y OJHOCY Ha MPHUPOJHY, Kao M YTHIAja KIMMAaTCKUX

IpoMeHa Ha u3riien u peHodase Ouspaxa.

Haume, mopdomnomike oinke 6uibaka OONHMKYjy YMTaB €KOCHUCTEM, a came OuJbKe
onpehyjy pusnonomke u xeMHujcKe mporece y 3eMJbUITY. PacT u pa3Boj Ousbaka yCIOBIbCH
je u ¢enonorujom, a oHa u Mereoposiomkum Qakropuma (Van Wijk et al., 2003).
Mopdornonike mpomMeHe yTHUYy Ha paclpocTpameme Onibaka, a HBHXoBa ()EHOJNOTHja Ha
NPOITYKTUBHOCT €KOCHUCTEMa, MHTEPAKIMjy BPCTa, CTPYKTYPY 3ajelHUIIE, KOH3EpBAlHjy H

ouomusepsuter (Bertin, 2008).

U nopen onabupa afieKBaTHUX TAaKCOHA, OMJbKE Yy IPAJICKMM YCIIOBUMA Hajuelihe He
MOCTHIKY ONTHMATaH pacT u GopMy y CKIany ca XOPTHKYITYpHHM cTaHaapauma (Schwets
and Brown, 2000). Crora cy u3y3eTHO 3HauajHa UCTPAKHBAMA: BUCHUHE, MPCHOT MPEUYHHKA
ne6na, mokposroctu (Nowak u McBride, 1991), ¢usunonoruje, pacra (Kjelgren and Clark,
1994), menamenta apseha (Berrang et al., 1985, Welch, 1994), soauor pexuma (Whitlow et
al., 1992) u crenena nupexusbaBawa (Whitlow et al., 1992) apsenacTux Ouspaka y

MPUPOJHUM U ypOaHUM MOMYyNalnjama.
5.1. buoMerpujcka aHanu3a eKCIEpUMEHTATHUX cTabasna

[Tonazna ocHoBa 3a noOujame O0JEKTHMBHMX U PEJIEBAHTHUX MOJaTaka 3a BPCTY je
aJIeKBaTaH y30pak 3a MopdomeTpHrjcka U (HEeHOomKa HeUTHBamka. O1adupoM U aHaTU30M
400 crabama wmiedya ca 4YeTHpH JoOKauuje noOuja ce Oa3za mogaraka 3a yTBphuBame

MMpUIaroaJbUBOCTU BPCTC HA YCJIOBC CPCAUHC.

Mopdonoruja u heHosOrMja MiIeya cTora Cy UCIIMUTaHe Ha cTabiauMa ca TpH JIOKaIuje

W3 IPUPOJHUX TIOMyJaluja Koje cy nopeheHne melycoOHO U ca ApBOpeIHUM cTabivMa U3
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ypOanux momynainuja. AHanmuszupana cy 24 mopdoromka cBojcTBa XaOuTyca, IIBETOBA M

oBaCTH, JIMCTOBA U IIJIOJ0OBA.

Pesynratu uctpakuBama 3a BUCHUHY cTa0ajla M TPCHHU TMPEYHHUK Jedia Cy HUCIOJ
00jaBJbEHUX BPEIHOCTH 3a mpupoane nomynanuje. [Ipema maBoguma Bykuhesuh (1997) u
Onokospuh n Hunuh-Togoposuh (2003), miied qocTHXe BUCHHY 10 35M M MPCHU MPEYHUK
nebma ox 1,5m, a y3opkoBaHa crabiia OCTBapuiia Cy BHCHUHY 0 18 M W MpCcHH NpPEeYHUK
nebana 1o 53cm. Hajsume crabio je cradiao 6poj 203 u3 nomynanuje Pynauk 2 (Bucuae 18m
U npcHor npevynuka nediaa 51cm). Crabno ca najpehum npcHuM npeunukom aedaa (53cm,
BucuHe 18m) je crabno 109 u3 momymanuje Pymauk 1. Ilpocedno cy HajBumia crabna y
nonynauuju Pyaauk 3, a mpoceuno Hajpehu npcHu npeyHuk aebana je y nomynanuju Pynnuk
2. HaBenena crabna cy mnpubnmxHe crapoctu. Crtabima mpocedyHO HajMambe€ BUCHUHE U
HajMamer MPCHOT MpevHHKa jaebna cy y nomynanuju beorpaa. Hajsumre crabio ca Hajsehum
MIPCHUM MPEYHUKOM Jiebia y momysamnuju beorpan je ctadbmo 6poj 57 (Bucure 15 m u mpcHOT
npeuHuka aebmna 27 cm). JloOujeHu pe3yniTar je oueKkuBaH, ¢ 003UpoM J1a Ousbke y ypOaHUM
noIyJialjamMa He OCTBapyjy AUMEH3HUje Kao y MPUPOTHUM MONyIalyjama yclie] OrpaHnYCHa
y JOCTYITHOCTH XpaHJbMBHX MaTepuja, CBETIIOCTH WM Boje. Pesynratm uWcTpakuBama 3a
BUCUHY cTabajga M TMPCHU TNPEYHUK nebia y ypOaHuUM Momynanmgjama Ccy y CKIaay ca
ucrpaxuBamuma Schwets and Brown (2000) 3a crabana mieya y ypOaHUM Momynainujama y

Kananu.

Kruskal-Wallis-oBum Ttectom yTBpheHO je 1a TMoOCTOje 3HAYajHE pasIHKe ¥y
MOP(OJIONMIKUM KapaKTEpUCTHKaMa MiIeda ca YeTUPU pa3lIMuuTe Jokanuje. Pasnuke uzmely
nonynaija yrBphere cy Mann-Whitney W tectom Kkoju Mmokasyje Koje momyJanuje ce

Mel)ycoOHO 3HaYajHO pa3IIHKY]y.

Paznuke y BucuHama ctabana cy 3HadajHe u3Mel)y CBUX MOMyJalidja OCUM u3Mehy
nonynauvja Pyauuk 2 w Pynnuk 3. Bucuna crabaia ycnoB/b€Ha j€ MHOTOOpOJHUM
(axkTopuma. Ctabna cy MpuOJMKHE CTapOCTH Ta Y3pPOK pasiukama MoKe OUTH H3MEHEH
cacTaB 3eMJbMINTA y TPAJCKUM YyCIOBUMA WM OTPaHHWYEHA JOCTYHMHOCT CBETIIOCTH YCIe[
rycre u3rpaleHOCTH M YCKUX TpaJCKUX yiauma. AHainu3a BapHujaHce U JlaHKaHOB TecT y
CKJIaay Cy ca pe3yiaTaThMa, ajid, Majga Cy pasiuke craTucThdku 3Hadajue (P<0.01),
pasznuuuTe JIOKalWje caMmMo JAEeTMMUYHO oOjalimaBajy BapHjalije y BUCHUHHM cTabana

(R%=48%). Ctabna Mieua u3 nomynanuje Pygauk 1 pacty y rymheM CKJIONy o TONMyaiuja
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Pynauk 2 u Pynauk 3. OrpanndeHa JOCTYITHOCT CBETIOCTH MOXKE OUTH Y3pOK HHKEM PacTy
ciuyHO crabimuMma y momynaudju beorpaa koja pacty y yCcKuM yiMIlamMa ca BHUCOKUM

3rpazama, 1ma je BUCHHA KOjy Cy OCTBapuia cTadiia ca OBe JBE JIOKAIH]je CIIMYHA.

[Ipcan mpeuynwk nebna y momynamuju beorpaa 3HavajHO ce pas3HKyje O MPCHOT
npeuHuka nebna y momynamnujama Ha Pymnauky. M3mely momynamuja Ha PymHuky Hema
CTaTUCTHYKU 3HAYajHUX Pa3JIMKa y MPCHOM IMPEYHUKY 1e0ia. Y3poKk Moke OWUTH pa3iuka y
JOCTYITHOCTH XpaHJbMBHX Matepuja. [lomynanuje Ha Pynnauky pacty Ha cmehe kucenom u
cMmehe ckenmeTouIHOM 3eMJBHINTY JIOK je y beorpaay 3eMJbHINTE TUTIA YEPHO3EM, Tl 3HATHO
U3MEHCHO aHTPOIMOTEHUM YTHIajuMa. Pe3ynraTu aHanmm3e BapHjaHce Cy Yy CKIany ca
MPETXOJIHUM pe3yiTatuMa u noTBpl)yjy pasiuke uzmely nonymnanuja (p<0.01), amu paznuke
HUCY MOCJEIUIA PA3IMYUTUX JIOKAIHja (R2<3%). JlogaTHe IeI0JI0IIKe aHaIu3e ACTaJbHO 01

yKa3alie Ha MOBE3aHOCT HaBeIeHHuX (akropa.

Bapujanuje y xabutycy cy mocienuiia MHOTOOpOjHUX (QakTopa mMa Huje Moryhe
HAlpaBUTH CKaJTy BapHjallfja KapaKTEPUCTHKA y OJHOCY Ha Pa3INYUTE ACIEKTEe CpEIHHE.
Bucuna u npcHu npedHuk nebna oapeheHH Cy T€HETCKOM ejJacTHUYHoIlhy BpcTe, ald U
JnocTymHoIIhy XpaHJbUBUX MaTepHja, KIMMATCKUM YCIoBHMa, (DEHOJIIOTHjoM, cTapolihy,

enaCKUM yCIIOBMMA CpeIMHE U KOHIIEHTpamujoM yribenanokcuaa (Messier et al., 2010).

ITocroje 3Hauajue paznauke wu3Mely Tmomynamuja 3a CBOJCTBA  BUTANHOCT,
JEKOpaTUBHOCT M omtehema crtabana. HajputanHuja, HajAeKopaTHUBHU]a W Ca HajMame
omrehema cy crabna nomynamnuje Pymauk 1. Bpoj omrehema yruue Ha BUTATHOCT H
JIEKOPaTUBHOCT cTabala 1a je OBaKBO IpymHcame 0coOrMHa ouekuBaHo. Ctabna y momynamnuju
Pynnuk 1 cy HajMame MOANOKHA AHTPONOTEHHM YTHIQjUMa M Haja3e ce Yy HajMambe
M3MEHEHNM YCJIOBHUMA cpefuHe 300r yera pehe mona3u 10 MexaHuukux omrehema. pyra
7Ba JIOKaJIWTeTa Ha PyaHuWKy cy Ommka OIYMCKOM IyTy W TI€NIAYKUM CTa3aMa Ia Ccy
MOJJIOKHU]a aHTpONoreHNM yTuiajuma. OOIUK KpOIlkbe ce He Pa3NuKyje 3HauajHO u3Mehy
nomynanuja. Ha o0MMK KpoIime W HAUWH TpaHamba YTHUIY CKIIOMN, HAruO M eKCIO3UIja, a y
IpaJICKUM yCJIOBHMA IIUPUHA YIHIIE, BUCHHA 3Tpajla, HAUWH OJjpKaBama W ope3uBama. Kox
WCIIUTUBAHOT Y30PKa, OOJIMK KPOIIHHE MPEBACXOIHO je ope)eH TEHOTUIIOM ¢ 003UpPOM J1a HEe
MI0CTOj€ pa3iiuKe HU u3Mel)y TpH momyianuje u3 npupojaHe cpeaunHe. Mako o0aMK Kpolimbe
MOXXe OWTH JeTepMHUHaHTa 3a ojapehuBame (PeHoTuna, KOJ HCIHUTAHUX Yy30paka ce He

pasNMKyje Ha OCHOBY OJJHOCA BUCHHE W IIMPUHE W3Mely mormyaiyja.

111


javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EAR%20%22Messier%2C%20Julie%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');

Miteu mo6po mogHocu 3aceny (Portsmuth and Niinemets, 2007) u Bpcta je mupoke
exonomke amruatyae (Rossiter, 1996). 3aro je pesynrar ucnuTHBama OdeKuMBaH. Bpcre
[IMPOKE EKOJIOIIKE aMIUIUTyAe O0oJbe TOJHOCE NPOMEHE CpeiuHe Ma ¢y Mopdoiomke
KapaKTepUCTUKE Marmbe YCIOBJBCHE KapaKTEepUCTHKaMa CpeluHe, a BHIIE TIeHETCKUM
Bapujanujama (Geng et al., 2012). OBo ce oapakaBa M Ha BHUTAIHOCT U JCKOPATHBHOCT
crabasia. Maia ce olleHa BUTAJTHOCTH cTabayia pa3iukyje u3Mel)y CKOpo CBHX MOITyaluja,
nonynamuje Pynauk 2 u Pyaauk 3 cy cnuune. Knacrep ananusa notphyje oBaj pe3ynraT u
yKasyje Ha oapeleHy caMdYHOCT y u3riieny xabuwryca crabana y momynamnuju PymHuk 2 u
Pynnuk 3, nok npyry rpymy uuHe ctabna nomynanuja beorpag u Pynauk 1. Cimunoctu ce
youaBajy W y OlL€HaMa JEKOpPaTUBHOCTU U Opojy omrehema. OleHa JEKOPaTUBHOCTH je
3HA4YajHO pa3IM4uTa M3Mel)y CBHX momynanyja ocuM n3mely nomynamuje beorpan u Pynauk
1. Bpoj omrehema je paznuuut uzmel)y nomynanuja, anu nomynanuje beorpax u Pygauk 1
kao u nonynanuje Pynnuk 2 u Pynnuk 3 umajy 6auzak 6poj omrehewa. Ha nekoparusHocT,
BUTAJIHOCT M Opoj omrehema yTHUe U KOJMYMHA JTOCTYITHUX XPaHJbUBUX MaTepHja. thuxosa
JTOCTYITHOCT cMambyje pasnuke y miactuanoctu (Portsmuth and Niinemets, 2007). Ciuyroct
HCTPAXMBAHUX KapaKTepUCTHKAa H3Mel)y mMomynanuja MoXe OWTH TOoCieaula KOJIWYHHE

HYTpHCHATA Ha UCIIUTUBAHUM JIOKAJIUTCTUMA.

AHanmu3oM TJIaBHHX KOMIIOHEHaTa je yTBpheHo na HajBehu 1eo Bapujanuja Hoce
JeKOPaTUBHOCT M 00JIMK Kpolme (61,86%). CBojcTBa Cy y 3HaUajHO] y3ajaMHO] 3aBUCHOCTH
anu ce Hajpeha MO3WTHMBHA Kopejaluja yodaBa, OYEKMBAHO, H3Mel)y BHUTaIHOCTU H
nekoparuBHoctu (r=0,70; P<0,05). V cknmamy ca moOujeHuM pesyntatuma, HajBeha
HeraTMBHa Kopenauuja je wusMely ButanmHoctu M omrehewma (r=-0,72; P<0,05) u
nexkopatuBHocTd U omrehewa (r=-0,70; P<0,05). Crora ce crabna rpynuiy Ha JBe Ipyle,
IIpU 4eMy jeJHy Tpymy yuHe ctabia Behe BUcHHE Koja cy omreheHuja, a Ipyry crabia HUXKer
pacta ca mamuM OpojeM omrehema Koja cy Behe BUTATHOCTU U AeKOopaTuBHOCTH. ['pyme ce
HE W3/IBajajy HA OCHOBY HCTpPaKMBAHE IIOMyNaldje. Y3pouu MOry OWTH pa3iIHudTH:
OrpaHUYeHa, OJHOCHO, YCJIOBH CpeIuHe y Ko0joj crabma pacty. Y moTpasu 3a 00/bOM
U3JI0kKeHOoIINy CyHUeBOj CBETJIOCTH, cTabia JAOCTHKY Behy BHCHHY, anu He W Behu mpcHu
MpeyHuK naebna. YcaoBH pacTa MOTY MMaTH 3a MOCJIENUIly JIONIM]Y BUTAJIHOCT M Behy

TOJJIOXKHOCT ommrTehemuma.

Mana ce momymanmja beorpag wu3aBaja mo KapakTepHCTHKamMa y OJHOCY Ha
nomnynaiuje U3 MOpUpPOJHOr XaburtaTa, Mehy oBHUM cTabiuma HCTUYY ce cTalla BHCOKE
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aJanTUBHOCTH HAa M3MEHCHE M OTEXaHE EKOJIOIIKe yciaoBe ypOane cpeamHe. Ctabia koja
JOCTIDKY BUCHHY O/ 12m ca BHCOKUM OIleHaMa BUTAJIHOCTH M JEKOPATUBHOCTH 0€3 BHIHUX
omrehema Hanmase ce y ynunama ['ociogap JeBpemoBoj (cradno 44), Crero3apa Mapkosuha
(crabma 74 u 79) u PecaBckoj (crabna 91 u 98) 300r yera cy M3qBOjeHA Ka0 T€HOTUIIOBU
npuiaaroheHn HM3MEHEHUM CKOJIONIKUM YyCIOBHMa ypOaHe CpeauHe Koja cy IOorojHa 3a

IIPpUMEHY HA Pa3JIMYUTUM THUIIOBHMA 3€JICHUX IIOBPIIHHA.

Ha nokanuteTnMa y mpupoAHUM TONyJalydjamMa M37Bajajy ce crabia Behe BHUCHHE
(18m) wu3my>keHO OKpYIJIacTor OOJHMKAa KPOIIKE Ca BHUCOKOM OIEHOM BUTAITHOCTH U
JIEKOPaTUBHOCTH, a 0e3 BuIHUX omTehema. Y monmynanuju Pyaauk 2 takBa cy crabdma 202 u
228, a y nonynanuju Pynnuk 3 crabna 324, 344 u 386. I'enotunosu 44, 74, 79, 91, 98, 202,
228, 324, 344 u 386 ce u3/Bajajy MO CBUM UCTPAKUBAHUM OMOMETPUjCKUM MapaMeTpuma, Ia

IPEeACTaBIbajy JOOPY MMOJIa3HY OCHOBY 32 YMHOXKABab€ U J1ajba UCTPAKHUBAA.
5.2. buomMeTpujcka aHaaM3a LIBETOBA, 1[BACTH, JIMCTOBA U IIOA0BA

W3rnen nBeroBa, 1IBacTH, JHCTOBA U IUIOJOBA OJpEheH je ONmmTuM OIjIMKaMa BpCTe
(Poorter et al., 2008), a pa3BojHa CTaOMIIHOCT Ce HE PEMETH HEMOBOJBHMM YCIOBHMa pacra
(Messier et al., 2010). 3aTo ce Bapujalyje jeIHOT IPUMEPKa Y3UMajy Kao PErpe3eHT BPCTe, a
KapaKTepUCTHKe OUJBHUX JIeTI0Ba Cy TMpeaMeT HaydyHuX ucTpaxuBama (Messier et al., 2010).
Hlupoka muctpuOynuja mieda omoryhuina My je Ja pas3BHje T'€HETCKE BapHjaluje Kao
OJITOBOP Ha y/a/beHe KIIMMATCKe MOIyialije u pa3indnte ycinose cpeanne (Yao et al., 1995;

Westergaard, 1997; Joyce et al., 2002).
5.2.1. IIBeToBH U 1IBaCTH

Muied 1BeTa npe JMcTama U yrJIaBHOM j€ JeIHOAOMO JpBo. LIBeToBH cy y mBacTuma
TUIIA TPOBA, KOJ KOJUX je IVIaBHAa OCOBHHA cKpaheHa, a O04He cy AyKe, TaKo J1a e I[BETOBU
Haylaze y uctoj paBHU. bpoj uBeroBa y nsactu kpehe ce on 15 o 30. L[Bactu onakmiasajy
OIpalIuBambe MHCEKTUMA TaKo IITO UM IPpyMHCamkEeM IIBETOBa oMoryhasajy Ja ornpaiie BUIle
L[BETOBA y UCTO BpeMe. Takohe, CUTHU LIBETOBU ce Jakuie nokpehy BeTpom ma je omoryheno
u anemodunHO ompamuBame. HaBeneHne xapaktepuctuke omoryhaBajy Mjedy OICTaHaK y

Pa3JIMIUTUM YCJIIOBUMA CPCAUHC.

VY ogHOCY Ha rpaHMIle U3 JTUTEPATypHUX MojaaTaka oJ 3-4 Mm 3a Ay)KUHY KPYHUUHHUX
muctuha (Bykuhesuh, 1982), npeyHuk mojeMHUX 1IBETOBA y UCTPaKMBAHUM IIOITyJAIfjamMa
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je y rpanunama o 5,04 no 8,74 mm. [llupuna 11BacTi MICIUTUBAHOT y30pKa je ox 42 1o 106
mm. Hajsehy cpenmy BpeAHOCT MIMpUHE [BACTH MMajy LBAcTH Tomyianuje PymHuk 2, a
HajMamwy nonynanuje Pynauk 3. M3mehy nmonynamuja mocroje 3Ha4ajHe pa3jiMKe y MIMPUHU
usactu (Test statistic = 68,37; P<0,05). Pasnuke cy 3HauajHe u3Meljy CBHX IOIyJIalja.
[[BeroBu momynanuje Pyaauk 3 mokasyjy BeNUKY BapujaOUIHOCT Ta C€ y OBOj MOIyJaIUju
u3aBaja cradbmo (382) ca mpoceuno Hajehum mpeunukom nsact (74,20mm) amu u ctabdio
(395) ca HajMamuM TpocedyHUM mpedHuKoM 1Bactu (71,70mm). Crabayia ca 1BeTOBHUMa

HajBehe muMpHHe BacTH MMa HajBHILE Yy monyianujama beorpaa u Pyaauk 3.

bpoj uBeroBa y nBactu kpehe ce ox 9 1o 39, a npocedHo je Hajehu y momysanuju
Pynuuk 2, a Hajmam je y nomynanuju Pyaauk 1. He moctoje craTHCTHYKY 3HaYajHE pas3iiiKe
y Opojy 1BeToBa y nBactuma usMelyy momynaruja (Test statistic = 3,71; P>0,05). IIpoceuro
Hajsehu Opoj 1BeToBa y mBacTu uMa crabno momynanuje Pymauk 3 (382 - 21,10), mok je
cTabJIo ca MPOCeYHO HajMambMM OpojeM IBETOBA y 1IBACTU M3 UcTe momynaimje (395 - 19,20).
IlBactu ca HajBehmM eBuACHTHpaHUM OpojeM IBETOBA MMa HajBUINE Ha cTabimuma u3
nonynanuja beorpax u Pynauk 3. [Bactu crabana monynamuje beorpan He u3aBajajy ce mo
Opojy LIBeTOBa y IIBACTH Yy OJIHOCY Ha ocTaje mnomynauuje. bpoj kpynuunux nuctuha je ner u
710 OZCTyIama J0J1a3u KOJ He3HaTHOT Opoja MOojeMHUX IpUMEpaKa y CBakoj O MOmyianuja
anu ce crabia ca OBaKBMM IIBETOBMMa HE€ W3/(Bajajy HHU IO JE€IHO] OJ HCIHUTHUBAHUX
KapakTepucTuka. Hucy eBumeHTupaHa cralia Koja ce€ MCTHYY LIBETOBMMa ca BehuM wim
MabHM OpojeM KpyHHYHMX JHMCTHha, a YKYIMHO je Opoj I[BeTOBa ca 6 KpyHHUHUX JucTHha
MawmH o1 1%, kao m Opoj mBeroBa ca 4 kpyHuuHa nuctuha. Hajsehu Opoj 1BetoBa ca 6
KpyHUYHUX JucTrha eBUJEHTHpaH je y nomynauuju PynHuk 3 v oBakBUX I[BETOBa MMa 5 Ha
pa3IMuUTUM UHAMBHyaMa U y pa3auuuTuM 1Bactuma. Hajsehu Opoj uBeroBa ca 4 kpyHHUYHa
miuctuha je y nomynauuju Pyaauk 1 (4 nBera). L{BeToBH cy €BHAEHTHpPAHU HA Pa3IMUUTUM
uHanBKHaYyama. Cpemba BpeJHOCT MPEeYHMKA 10jeIMHUX 11BeToBa HajBeha je y momynanujama
Pynuuk 1 m Pynnuk 2, a HajMawa y nomynauuju Pymauk 3. He mocroje cratuctuyku
3HaYajHe pasMKe y MPEYHHUKY MOjeMHHUX IBEeTOBa y IBacTuMa m3mely momymanuja (Test
statistic = 6,00; P>0,05). Crabno 382 u3 momynamuje Pymnnuk 3 u3aBaja ce mo Behem
npeyHuky nsactu (74,20mm) u Behem 6pojy nBeroBa y usactH (21), am MameM NMPEUHUKY
nojenHavHNX 1BeroBa (7,70mm). Crabno 395, Takohe, u3 momymanuje Pynauk 3 uzasaja ce
0 HajMambeM NpeuHuKy nBactd (71,70mm) u mHajMamem Opojy nBerosa (19), mTo motephyje

7a je HaBeAeHO yTullaj reHotuna. M3nsojenu reHorun (382) momynamnuje Pyaauk 3 moxke
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OWTH T0Ja3Ha OCHOBA 3a YMHO)KaBame TakcoHa tuma — macroflora u grandiflora. Mana je
MPOCEYHM IPEYHUK I1[BAaCTH Yy beorpamy MamH O0J MPOCEYHOI IPEYHUKA I[BACTH Y
nonynanujama Pymauk 1 u Pyaauk 2, reHOTHIIOBH KOjuU ce uMCTUYy BehuMm IBeToBMMa M
nBactuma cy 6, 13, 30, 40, 47, 64, 79 u 98 u uU3ABOjeHA Cy Kao MOja3HAa OCHOBAa 3a

YMHOKaBambC U J1aJbd HCTPAXKUBAbA.

[Tonynanuja Pynauk 2 mma mpoceyHo HajBehy mmpuHy 11BacTH, HajBehW MpeuyHUK
MojeIMHUX IIBeTOBa M HajBehu Opoj IBeTOoBa y IBAacTH, JOK momyianuja Pyaauk 3 uma
HajMamky IIMPHUHY [BACTH W HajMamku NPEYHHMK I0jeAMHUX LBeToBa. Mmnak, pasimke cy
CTaTUCTHYKM 3HAYajHE caMO y IIUPUHU LBACTH, JIOK j€ pa3MKe Yy BEJIMYMHH I[BETOBA
MOTPeOHO HUCMUTATH HAa MPEUU3HH]joj ckanu. Pasnuke y u3riemy 1uBacTu Takohe mMory OuUTH
OJUTMKE EKOTHIICKOr mpuiarohaBama cpenuHu. OBe pas3nuke TNOTBpheHE Cy U KiacTep
aHAJIM30M TJIe C€ yodaBa Jia Cy HajcnuuHHje nomynanuje beorpan u Pymauk 1. Hemro je
ynajseHuja nomynanuja Pynauk 2, a HajynasbeHuja je nomynanuja PymHuk 3 kKojy ounKyjy

HajMaI—bI/I OBCTOBU U HajMaI—LC OBaCTH.

[TocToje cTaTUCTUYKKM 3HA4YajHE PA3IMKE y MOJHOCTH IBEeTOBa m3Mmely morynammja
(Test statistic = 15,63; P<0,05). Paznuke y momHocTu noctoje u3mely nomynanuja beorpan u
Pynnuk 2, Pynuuk 1 u Pynauk 3 u Pynuuk 2 u Pynnuk 3, nok usmely nomynanuja beorpan
u Pynuuk 1, beorpan n Pyauuk 3, xao u Pyanuk 1 u Pyanuk 2 pasnuke He noctoje. [ToaHocT
[[BETOBA 3aBUCHU OJ] MHOTOOpOjHHX (aKTOpa Ia je OBY KapaKTEpHUCTUKY Mileda HEOMXOJHO
UCTIUTATH JTA0OpaTOPH]CKH Tpe CBera Ha T€HETCKOM HHBOY, jep j€ Mame BEpOBaTHO J1a
YCIIOBH CcpeiiHe yTH4y 3HadajHo Ha monHoct mieda (Irish and Nelson, 1989, Charlesworth,
2002). Crabna mileda y HCTpaKHBaHHM TOIMylalyjaMa Cy YIJaBHOM jeJHOIOMA ca
JEIHOTIOMHUM [BETOBMMA. J[BOIIOJIHM I[BETOBH €BUIEHTHpaHU cy ko1 1% crabana, a y cBUM
nomnynanujama rmnpeosnalyjy skeHcku LBeToBU. Hajsehm Opoj JKeHCKuUX IIBETOBa je Yy

nonynauju beorpan (5311), a mymxkux y nonynanuju Pynnuk 3 (4793).

AHanu3a BapHujaHce U J[aHKaHOB TECT BUIIIECTPYKUX MHTEpBaJa, Takohe, mokasyjy aa
Cy pa3liiKe CTaTUCTHUYKH 3HauyajHe 3a cBaku of mapamerapa (p<0.01), anu HHUCY mocnenuia

pasmmuuTEX NoKaruja ctabana (R2<1%).

VY Bapupamy H3IJIe[a [[BETOBA U IIBacTH, HajBehu 3Hauaj uMmajy IIMpHUHA LBACTH U
Opoj mBETOBa y IBACTHM YHWja j€ KymyJaThBHa Bapujanca 60,67%, om dyera je 33,27%
BapHjanuje y mupuHu usactu. Kopenanuje n3mel)y KoMnoHeHara cy CTaTUCTUUKHU 3HaYajHE
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anu cnabe. bpoj mBeToBa y mBacTH O4YEKHMBAHO Kopenwpa ca mupuHoM tBactu (r=0,32;
P<0,05), nok je cmaba HeraTMBHA KOopenanuja yodbnBa u3Mel)y Opoja IBETOBa y IBACTH U

NpeyHHKa rnojenuHaunux 1perona (r=-0,11; P<0,05).

Ha ocHOBY wucTpakuBama HE MOXKE C€ YTBPAUTH NPABHIHOCT Y MOPQOIOMKUM
KapakTepuCTHKamMa I[BETOBA W IBaCTH u3Mely momymanuja. Y CcKIaay ca HaBoIuMa
MIPETXOHUX HCTPAKUBAA, MIIEY j& BPCTa KOjy OJUIMKYje BEJIMKa TeHETCKa BapujaOMITHOCT, a
WCIOJbAaBAhe TEHOTUIIA 3aBUCH OJI YCIIOBA CpEIMHE. YCIIe[ HEroBe BEIMKE TI'eHETCKE
€IIACTUYHOCTH, Pa3IMKe Y MOPQOJIOTHJU CE jaBJbajy y U3IIIEy CBUX OMUJbHUX JIEJIOBA alld CE
HE MOTY Y3pOUYHO-IIOCIICTUYHO TOBE3aTH Ca KapaKTepUCTHKama cpeanHe. Myranuje Koje ce
jaBibajy KOJ pa3nuuuTHX (EeHoTHrnoBa wileda MpeHoce ce Ha cheaehe reHepanyje
CEKCYAIHUM M aCCKCYaITHUM MyTeM. Jlajbe MpoMeHe HACTajy Kao MOCIeIUIa WHANBUIYATHE
€BOJIYIIMje, JYror >XHBOTHOI BEKa, BEIMKOT Opoja KIOHOBA M IOTIIYHE pEreHepalwje
mynoJbaka cBake roamHe. OBO Cy CBe MEXaHW3MH KojuMma ce Mied (puHO mpriiarohasa
CpenuHH y K0joj pacTe W HcmosbaBa ekoturicke Bapujammje (Whitham et al., 1981). Taxohe,
UCTpaXMBAaYM HABOJE BHCOKE IMPOIEHEe KoeduIlMjeHata Mieda 3a OJaTHY BapHjaldjy Koja
cyrepumie no0ap MOTEHIHjal 3a mNpuiarohaBame yciel NPOMEHEHHX YCIOBa JKUBOTHE
cpenuHe. Jlakie, BpcTe Koje Cy mpuiaroheHe TIpaJcKuM YCIOBHMa HMMajy MPETHOCT 3a
yKJbYyUHMBake y MpekKy momynanuja kao m3Bop rexa (Eriksson et al.,, 2003). Ha Bemuky
BapMjabMIIHOCT yKa3yje W M3/Bajame HHIUBUAyanHUX cTabama. Haumme, uszaBajajy ce
TEHOTHIIOBH Ca IBETOBMMA U 1IBACTHMa KOj€ Cy POCEYHO HajMame mwin Hajsehe. Crabna ca
BEJIMKOM IIMPUHOM I[BACTH U BEIIMKHM OpOjeM I[BETOBA y I[BACTH MOTY C€ KOPHUCTHUTH Kao
MOJIa3HU MaTepujal 3a YMHOXKaBame U Jlajba MCTpakuBama. TakBa Cy cTabia momynamuje
Pymnux 3 - 382, 314, 307, 325, 354, 397, 375, 381, 333, 384 u 362, anu cy UM MO
KapakTepHcTUKama I[BETOBa U LIBaCTU OjHcka W crabna momynanuje Pymauk 2 - 284, 209,
216 u 249 xoja cy morojHa 3a CHHTEeTHCame KyiaTuBapa Tura macroflora u grandiflora.
Benuku reHeTcku moreHIMjan omoryhaBa Miedy akJIMMaTH3aIjy U OTICTAHAK Y PA3IHYUTHM
yciaoBuMa cpeaune (Yao and Tigerstedt, 1995, Westergaard, 1997, Joyce et al., 2002,
Eriksson et al., 2003). Tako cy u cTabna ca MajquM NPEYHUKOM IIBACTH M MaJluM Opojem
I[BETOBA y I[BACTH OJirajeHa y momynanujama Pymank 3 u Pymauk 2: 395, 388, 393, 394, 222

u 215, a u3aBajajy ce Kao MOrojiHa 3a CUHTETHCamke KynTiBapa Tumna microflora u parviflora.

116



5.2.2. JluctoBu

HcrpaxkuBama MoKa3yjy Ja HYTPHTHBHH CTPEC HE YTHYE Ha PasBOjHY CTaOMIHOCT
mucroBa mieda (Black-Samuelsson and Andersson, 2003). Pasinor Tome ¢y MHOroOpojHH
MEXaHU3MH KOjH YTHYy Ha MOP(]OJIOIIKE OIMKE JHCTOBA. Ilopea reHeTCKe eIacTHYHOCTH,
JOCTYITHOCTH XPaHJbUBHUX MaTepuja, TeMIeparype, (HeHoIorrje, CTapoCTH JUCTOBA, 3HAYajHA
je ¥ KOHIIEHTpaluja yribeHIHOKcHa. Mmak, W3riiea JHCTOBa je MpeBacXoaHO ojpeheH
OIIITHM OJUIMKaMa BPCTE Ta CYNTHJIHE BapHWjaldje Koje HAacTajy Kao MOCIeAuIa MPOMEHE

cpenuHe He nonase Ao uspaxaja (I'pobuh, 2009).

TloBpIIMHA MCIMTHBAHUX IHCTOBA je 10 556,40 cm?. Ilpoceuno najsehy mospmumHy
JUCTa MMajy JHUCTOBH Tomynanuje PynHuk 1, a HajMamy MOBPIIMHY JIMCTOBU TOITyJaluje
Pynuuk 3. Unak, u3mely nucroBa nuctpakuBane 4 momyianyje He MOCTOjU 3HaYajHa pa3iuKa
(Test statistic = 5,42716; P>0,05). /laxie, moBpIinHa JrCTa KOjoOM Mjied 00aBiba (GYHKIIH]jY
¢dbotocunTe3e je Onucka 3a cBe momynanuje. M3 HaBeAeHOT ce MOXE MPETIOCTaBUTH Ja je
HEroBa eKOJIoMKa (PyHKIMja CTA0WIHA Y PA3IMYUTHM YCIIOBUMA CPEIMHE IITO HJIE Y MPUIIOT
MPETXOAHUM HCTPAKUBAbMMa KOJU OBY BPCTY HaBOJAE Kao MOTOAHY 3a Kopuiiheme y
rpaackuM ycioBuMa (Bykuhesuh, 1982, I'p6uh, 2009). Crtabno ca nucroBumMa Hajehe
NOBPIIMHE Hajasu ce y nomyiauuju Pyanuk 3 anm oBo cTa0iio HeMa MpoceyHo HajBehy
nospumHy nmctoBa. Crabmo ca mHajehom (227 - 116,30cm?) m crabno ca HajMamOM
npoceuHoM ToBpmmHOM sHctoBa (300 - 111,30cm?) oxrajeHa cy y HCTOj MONyNAIUjh -
Pynnuk 2. HaBeneHo uje y mpuiior BeJMKOj BapujabuimHocTH juctoBa. C o03upoM 1a je
Bapupame BEIMKO U Y OKBHpY CBake IMOmyjaluje, 3akjbydyje ce Jia je ped O BEIHUKOM
TeHETCKOM NOTeHLHWjaldy Bpcre. Mana pasnuke HHUCY 3HaudajHe, mopehemeM NpoceuHux
BPETHOCTH yOYaBa C€ Jia je MOBpIIMHA JIMCTOBA MoIyianuje beorpaa mama o] MOBpIIMHE
nucToBa nonynanyja Pyaauk 1 u Pynnuk 2 anu Beha on monynauuje Pynnux 3. Jlakie, o

MOBPIIMHY JIUCTa, onyanuja beorpan He u3Baja ce y 0JJHOCY Ha PUPOJIHE MOMYIaluje.

IIpoceuno nHajsehu oOuM JdHcTa MMajy JUCTOBU momynanuje beorpan, a HajmMamu
nuctoBu monynanuje Pymauk 2. Mama je obuMm smcrta cimuaH uisMmel)y momymanwmja,
CTaTHCTUYKU 3HaYajHa pasjiuka mocroju m3mely momynanuja Pyanuk 2 u Pyaauk 3 (W =
5,0819E7; P<0,05). Paznuka ce jaBiba u3mehy aBe momynamnuje Ha PynHuky mTo ykasyje na
je BapHjaOMIIHOCT JIUCTOBA MOCJEIUIIa BeIMKe reHeTCKe BapujaduinHocTu. M3rien nuctosa u

PEXIEBH Cy J€TEPMUHAHTE 3a BPCTY Ia jé OYEKHWBAHO Jla OCTaHy HEMPOMEHEHH YaK U Kpo3
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pasznuuuTe exojomke ckaiae. Ooum nucta 6u 3ato Tpedasio aa Oyze cCiiMuaH Kpo3 MOIyJIaluje
W J1a ce He MeHa 10| yTUIlajeM ycioBa cpeaune. [lomynanuja u3 ypbaHe cpeivHe HE U3/1Baja
Ce Y OJHOCY Ha TOIYyJaluje U3 MPUPOJHE CPEIUHE, OJHOCHO YCIOBH y ypOaHO] CpeauHU
HUCY TmpecynHu (akrop 3a MoauduKanmjy MOpP(OJOMIKAX KapaKTepPUCTHUKA JIHCTOBA.
HaBeneHno yka3yje Ha MOCTojamke MHTPACIICIIU]CKE BapHjaOMIIHOCTH. Y OUCHHU HUKHU TaKCOHH
- KyJATHBapW HACTajy yciie[ npuiarohaBama CPeIMHU W Kao pe3yiIrar MyTalHja Koje ce
IPEHOCEe CEeKCyaJlHHMM M aceKCyaJHHMM IIyTeM ca TeHepanyje Ha reHepanujy. Ha
WHIMBUYyaIHOM HUBOY W3]1Bajajy ce crabia u3 nomynamnuje Pynauk 2: ctabio ca mpocedHo
Hajpehum oOnmomM nucroBa je crabdmo 227 (94,00cm), 1ok MpoceyHoO HajMamku 0OMM JIUCTOBA
uMma ctabio 300 (85,60cm). Kako cy o6a crabna U3 ucre momynaiudje, HaBeJeHO NOTBphyje

7la Cy pas3iIiKe y U3IIIeAy JIMCTOBA YCIOBJbEHE TEHETCKUM BapHjalijama.

VYrao muchor HepBa ce kpehe ox 14,30° mo 87,10°. Hajeehm yrao nmchHor Hepma
npoceyHo wuMa momynanuja Pymauk 1, a Hajmamu mnonymanuja Pynmauk 3. Msmehy
HomyJanyja mocToje CTAaTUCTUYKU 3HAYajHe pasjMke y yriy jucHor Hepsa (Test statistic =
4298,89; P<0,05). Pa3nuke cy 3HauajHe u3mel)y cBux momysnaiyja. [1o3uMoHupame JIMCTOBA
peMa M3BOpY CBETJIOCTH yTHYE Ha OBO CBOjCTBO C 003MPOM Ha PA3NHKE Yy CKCIIO3UIMjU U
JIOCTYITHOCTH CBETJIOCTH Yy Da3IM4YUTUM TOMyJanujaMa. AHainu3a TJIaBHUX KOMITOHEHATa
yKa3yje Ha Maja BapHWpama a Kopelanuja u3Mel)y yriia JHCHOT HepBa U OCTAIUX
Mop(domMeTpHjcKIX KapakTepUCTHKa JINCTOBA je Hajciabuja. Mana ce Hajpehu Opoj jucToBa
HajBeher yria nucHOr HepBa Hamasu y nomynanujama beorpang u Pynnuk 3, Hajsehy
BapMjabMIIHOCT TOKa3yjy jaucroBu mnomynauuje Pynuuk 2. Crabno (227) ca mpocedHo
HajBehuM yriiom iucHor HepBa (45,80°), kao 1 HajMambUM yriioM JucHor Hepsa (300 - 38,20°)

0JIrajeHa Cy y OBO]j MOIyJIaIuju.

Hyxuna nucHe miode je g0 15,60cm mTo je u3Haa 00jaBJbeHUX JIMTEpPaTypHUX
BpenHocTH o l4cm mpema BykuheBuh (1982). U3nyxuBame JHCHE TUI0Ye MOXKE OUTH
MeXaHU3aM MCTUIamkha JHCTOBA MPeMa M3BOPY CBETJIA WM MOCJeIuIa MPOJyXKEeHe Ce30He
pacta ycnen npoayxkene gpenodasze nmucrama. Hajsehy npocedny nyxuHy JucHE TUio4Ye UMajy
TUCTOBU momynanuje Pynauk 1, a HajmMamwy auctoBu nomynamnuje Pynauk 3. JlyxuHa nucHe
wioye je Beha kox momynanuja Pynauk 1 u PynHuk 2 ox qyxuHe JHCHE TUIOYE MOMYyIaiuja
beorpan u Pynuuk 3. Pasnuke usmel)y nonynanuja cy craructuuku 3Hadajue (Test statistic =
376,23; P<0,05). Pasnuke mocroje m3mely nonymamuja beorpag u Pymuux 1, beorpax u

Pynnuk 2, Pynuuk 1 u Pynauk 3 u Pynauk 2 u Pynauk 3, nok usmely nmomynanuja beorpan
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u Pynauk 3 xao u nomynamuja Pyaauk 1 u Pynauk 2 pasnuke He mocroje. Pasnuke y 1y>KuHu
JUCKEe W 00MMy JucTa mM3Mely momyiandja ykasyjy Ha pa3auduTy MoOp(OJIoTHjy JIHCTa U
Morjie Ou OUTH JEeTepMUHAHTE SKOTHIIA KOJU CE€ PAa3BHO Y HOBOHACTAIIUM YCIIOBUMA CPEIIUHE.
['eHOTHTIOBH ONrajeHu y MOMyNanuju PyqHUK 2 OUIHKYjy c€ MambOM JAYKHHOM JIUCHE I1JI0Ye
y OJIHOCY Ha JIuTepaTypHe nojatke. Ctabno Hajsehe mpoceune ayxune aucHe mioue (227) je
y nonynanuju Pynauk 2 (11,30cm), kao u ctabio MpoCceuyHO HajMame JTY)KUHE JINCHE TIJI0Ue
(300 - 10,20cm). JlucroBa ca Hajpehom BpemHouthy nyxune nucHe miode (15,60cm) uma y

CBUM UCTPaXHUBAHUM TOITyJIaIijama.

Hyxuna nucHe neresbke kpehe ce mo 13,60cm. IIpoceuno HajBehy AyXuHy JHCHE
neTeJbKe MMajy JIMCTOBM momynanuje Pynauk 1, a HajmMamy nuctoBu nomynanuje Pynauk 3.
N3melhy nomynanuja nocToje CTaTUCTUYKU 3HAYajHE pas3iiuKe y Ty>KUHU JIHCHE neTesbke (Test
statistic = 1623,78; P<0,05). Paznuke cy 3Hauajae usmMel)y cux nomysnaiuja. Ctabdso Hajsehe
MpoCeYHe AYyXHUHE JHCHE MeTesbke je y momymauuju Pynmuuk 2 (13,30cm), a HajMame
MPOCEYHE JYXHHE JINCHE meresbke (9,50cm) je ctabno Kkoje mpHIaga WUCTO] TOIYJIAIU]H.

Hajsehu 6poj crabana ca HajsehoM Iy>KHHOM JIMCHE TETEJbKE je y momynanuju Pyaauk 1.

JlyxuHa JTUCHE IUIoYe W JIMCHE merelbke HajBeha je y momymanuju Pymauk 1, a
HajMama y nomynanuju Pymauk 3. Pasnuke cy nocienuna ¢puHoOr npusiarohaBama yclIoBHMa
cpeauHe. Miieu uMa MIMpoK apeai, 1o0po MOAHOCH 3aCeHY U H3MEHEHE YCIIOBE CPEIMHE 3aTO
IIITO ©Ma TEHETCKU MOTEHIMjall fa ce mpuiaroau cBakoj cpeaunu (Yao and Tigerstedt, 1995,
Westergaard, 1997, Joyce et al., 2002, Eriksson et al., 2003). Mazga cy pasnuke usmely
MoTyJialija 3HavajHe, BeJMUrHA JIMCTOBA MIeda M3 TMOMyJallije y TPaJICKUM yCIIOBUMa CE He

M3/IBaja y OAHOCY Ha JIMCTOBE U3 MPUPOJHUX MOMYyIaluja.

HIupuna nuctoBa u3Mel)y OOUHUX JHCHHUX pexmeBa je U a0 18,20cm. Hajsehy
HIMPpHUHY U3Mel)y O0UHMX JIMCHUX PeXHbEeBa UMajy JMCTOBH nomynanyje Pyanuk 1, a Hajmamy
nucroBu monynanuje Pymnauk 3. [locToje 3HauajHe pas3nuke y HMIMPUHHU JINCTOBA U3Mely
Oounmnx nucHuX Hepaa (Test statistic = 376,23; P<0,05). Pa3znuke cy 3HauajHe m3mehy
nonynanuja beorpan u Pynauk 1, beorpan u Pynuuk 2, Pynuuk 1 u Pyaauk 3 u Pynauk 2 u
Pynuuk 3, nox m3mely nomynanuja beorpax u Pynuuk 3 xao u Pyanuk 1 u Pyanuk 2
pasnuke HuCy 3HauajHe. [llupuna nuctoBa M3Mel)y OOUYHUX JIMCHUX PEXI-EBA j€ Mamba KOJ
nonynanuja beorpan u Pyanuk 3 Hero xoxa nonynanuja Pynauk 1 u Pynnuk 2. HaBeneno je y

CKJIaJly ca pe3yiTaTuMa KjacTep aHajlu3e Koja yka3yje Ha (GopMHpame JABE TPyIe y OJHOCY
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Ha usraen aucroBa. [IpBy rpyny unHe ctabma nomynanuje beorpax u Pynauk 3, nok apyry
rpyny uuHe crabia nonynanuje Pyaauk 1 u Pynnuk 2. Paznuke y mmpuam JUCTOBa U3Mehy
OOYHHX JIMCHUX PEXIEBA PE3YNITAT Cy MHTPACHEIUjCKe BapujabuimHoCcTH. Majga mpoceyHo
HajBehy mmpuHy IucToBa M3Mel)y 60UHMX JMCHUX PEeXI-EBa MMAjy JIUCTOBH U3 TOIyJanuje
Pynnuk 1, u3aBajajy ce TeHOTUIIOBH U3 nonyiaiuje Pynnuk 2. Oniukyje uxX BelauKa MUpruHa
nucroBa u3Mel)y OOYHHMX JMCHUX PEKIbeBa Kao M yKynmHo Behwm nucroBu. Crabna HajBehe
NpOCeYHe IUpUHE JcToBa n3Mel)y 60unux nucHux pexmwena (14,10cm) cy yjeaHo u cradia
HajBehe moBpmmHe W obuma nucrta. CiaudHo ToMe, cTabja ca HajMambOM MPOCEYHOM
mpuHoM m3Mely Oounux smcHuX pexmbeBa (10,80cm) cy yjenHo u crabia HajMmame
noBpuMHe U obuma nucra. OGe rpyne crabana npumnaznajy nomnyiaanuju PynHuk 2, 1ok ce
HajBehn Opoj crabama ca HajehoM eBHIEHTHpPAHOM IIUPHHOM JHCTOBa m3Mel)y OOYHHMX
JUCHUX PEeXIeBa Hamasw y nomynanuju Pymauk 1. OBaj, ka0 M MPETXOJHH PE3YNTaTH,
yKa3zyje Ha BENUKY BapujaOMIHOCT H3TJIeAa JMCTOBA, HAPOUUTO Y OKBHPY IMOMYyJaluje

Pynnuk 2.

Mupuna u3mely OazamHux JHCHUX pexmbeBa je no 17,10cm. Hajsehy mupuny
n3Mely Oa3zalmHMX JIMCHHX pEXIEeBa HMMaAjy JHCTOBH momynanuje beorpanm, a HajMamy
muctoBu momynanuja Pygauk 1 u Pymauk 2. IlocToje cTaTHCTHYKM 3HAYajHE Pa3jIUKe Y
mmpunu u3Mmel)y GazamHux naucHUX pekmeBa (Test statistic = 90,27; P<0,05). Paszmuke cy
3HauyajHe u3Mely nonynanuja beorpan u Pyauuk 1, beorpan u Pyanuk 2, beorpan u Pyanuk
3, Pynuuk 1 u Pyaauk 3 xao u Pyauuk 2 u Pynnuk 3, nok usmely nonynanuja Pynauk 1 u
Pynuuk 2 pasnuke HUCY CTaTUCTUYKM 3HauajHe. Ctabna Hajsehe nmpoceyHe MUpPHUHE JUCTOBA
u3Mel)y Oazanuux JMcHUX pexmeBa (15,20cm) Hanaze ce y momynanuju Pymauk 2, kao u
ctabja HajMamke MPOCEeYHE IMMpHUHE Oa3alHUX JMCHUX pexmea (12,20cm). YV cBum
nomnynamujaMa uMa npulnmxkan O6poj crabana ca JIMCTOBMMA HajBehuMX BpPETHOCTH IIMPHHE

0a3alHMX JINCHUX PCKHCBA.

[upuna cpeamer IUcHOT pexma je 10 7,40cm. Hajsehy mupuny cpeamer JucHor
peXmba UMajy JIMCTOBH momynauuje Pynnuk 1, a HajmMawmy jaucTOBU momynanuje beorpan.
W3mely nonymnamnyja mocroje craTUCTHYKY 3HavyajHe pasiuke (Test statistic = 78,55; P<0,05).
Pa3znuke y mmpuHU cpemer JUCHOT pexma cy 3HaudajHe mi3mely momynauuja beorpan u
Pynnuk 1, beorpan u Pynauk 2, beorpan u Pyaauk 3, Pynauk 1 u Pygauk 2 u Pynauk 1 u
Pynuuk 3, nok usmely nonynauuja Pynuuk 2 u Pynuauk 3 Hucy 3Havajue. Crabno HajBehe

MPOCEYHE MUPUHE CpeIber JIMCHOT pexiba (300 - 4,30cm) kao u cTabio HajMame IPOCEYHE
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IUPUHE CPEeAmbEr JIMCHOT pexma (227 - 4,00cm) cy y nonynanuju Pynauk 2. Crabana ca
JTMCTOBMMA HajBehe BPEIHOCTH MIMPHHE CPEIbEr JTUCHOT PeXba UMa y Tonyianuju PyaHuk

1 KOjy ¥ MpocevyHo OIMKYje HajBeha MUpPHUHA CPEAbET JTUCHOT PEXKIba.

Ananu3a BapujaHce u J[aHKaHOB TE€CT BUIIECTPYKHX MHTEpBaja yKa3yjy Ha CIHYHE
pesyaTare W CTaTUCTHYKU 3HAYajHE pa3iuke y Mopdoioruju nucroBa u3mely ysopaka

y3€THX ca pa3snuuuTuXx jokamuja (p<0,01).

AHanu3a IJIaBHUX KOMIIOHEHATa yKa3yje Jia je HajBehu mporieHaT BapHujaHCe pasiivKa
y TOBPIIMHM W OOMMY JIMCTOBa 4YMja je KyMmyiaTuBHa BapujaHca 81,76%. Kao mnpsa
KOMIIOHEHTa HM3/IBaja ce MOBPIIMHA U HeHa BapHjaHca je 69,24%. Hajehy BapujaHcy 3aTum
uma obum Jmcra (12,52%) mok ocrane MopdomeTpujcke KapaKTEpPUCTHKE JTHCTOBA 3HATHO
Mame Bapupajy. M3 oBora cienu ga 6m Omino moryhe HM3ABOJUTH €KOTHIIOBE Ha OCHOBY
MOPQOJIONMIKUX KapaKTEPUCTHKA JINCTOBa Mieya. Kao moceOHM ESKOTHIIOBU H3JBajajy ce
nomynaruje Pynmauk 1 ca HajeehoM yKyImHOM BEJIMYMHOM JIMCTa M Tomysanuja Pyaauk 3 ca
HajMamoM BenuunHoM Jucta. Crabna momynamuje Pyanuk 1 mmajy mpocedyHy MOBpIIMHY
mucta 72,47cm? (ca mpocedHoOM Iy:KMHOM JucHe miode 10,27CM ¥ MpocedHOM TyKHHOM
nucHe netesbke 9,42cm), mok nucToBU nonyinanuje Pyanuk 3 umajy mpoceyHy MOBPIIMHY
aucra 69,39cm? (ca mpoceyHOM AYXKHHOM JIMCHE IjIo4ye 8,77CM u IMPOCEUHOM OYKUHOM
mucHe meresbke 8,44cm). I[lpoceuna BpegHocT oOuma nucTa monynanuje Pymawmk 1 je
73,99cm, a momymnanuje Pynauk 3 je 74,11cm. M3aBajame ekoTunoBa omoryhaBa ajgeKkBaTHY
yrnoTpedy BpCTe M HMXKHMX TAaKCOHA HITO OW pe3ynTHpano BehuM CTeneHOM BUTATHOCTH U
J€KOPaTUBHOCTH.

Kopenanuje nzmel)y MepeHHX KapaKTepHCTHKA JIUCTOBA Cy CTATHCTUYKH 3HAYajHE H
BHCOKO Mo3uTHBHE W3Mel)y moBpmmHe m obmma mwmcra (r=0,84; P<0,05), xao u usmel)y

[IMPHUHE CPEIbET JTMCHOT peXxiba U mospinuHe iucta (r=0,83; P<0,05).

Mapa cy pasznuke y IHUPHHU JUCTOBA U3Mel)y 604HMX, 0a3adHUX JTUCHUX PEXHE-EBA U
IIMPUHU CPEAIEr JIMCHOT HEepBa CTATUCTUYKU 3HA4YajHO pa3jinyuTe, 3a YTBphHUBame
MpENU3HNX MeXaHu3ama Koju oxpelyjy oBa cBojcTBa mOTpeOHO je ¢uHE Bapujaiuje
ucnuTaTH y JiabopaTopujckuM ycinoBuma. Mmak, youaBa ce na HajBehy MOBpIIMHY JIKCTA,
HajBehy nyXuHy JTUCHE Ijio4e, HajBehy AY)XUHY JIMCHE TeTesbke, Hajsehy mmpuny nsmehy
OOYHUX JIMCHUX DPEXImeBa M HajBehy WIMpUHY cpelmer JUCHOI peXiba HMajy JHCTOBU

nonynauuje PynHuk 1, 10K HajMamy MOBPIIMHY JUCTa, HajMawmy AYKHHY JIUCHE IUIOYE,

121



HajMamky AYKUHY JIMCHE TIETEJbKE W HajMamy IHUPUHY JUCTOBAa m3Mel)y OOYHUX JMCHUX
peXmbeBa UMajy JIMcToBH nonynanuje Pynnuk 3. Ha ocHOBY ncTpakuBama yTBpheHo je aa cy
JTUCTOBM HajBehux AuMeH3Mja y nonyiauuju Pynuuk 1, a HajMamux y nomynanuju Pynnuk 3.
JlenaporpaM aHayM3a yKasyje Ha CIMYHO TPYyNHUCAke TAe Ce youaBajy JBE MOATPYIE: MPBY
yuHe nonynanuje beorpan u Pyanuk 3, a npyry nonynanuje Pyaauk 1 u Pynauk 2. Takobe,
j€ YOWBbHBO Ja paziuKe y MY>KUHU JIUCHE TUIOYE, IUPUHH JTUCTOBA M3Mely OOYHHMX JTHCHUX
peKIbEBAa W IIUPUHU H3Mely Oa3allHUX JIMCHUX PEeXIbeBa HE Mmocroje u3mel)y mmcroBa
nonynanuja Pyaauk 1 u Pynauk 2. Mopdoomke KapakTepUCTHKE JIMCTOBA C€ Pa3IUKY]y
u3mely momynanuja U mocieAMiia Cy pasBoja y pa3IMUUTUM CpeluHama, IITO IOKasyjy

pesynratu Kruskal-Wallis-oBor Tecta u ananu3sa Bapujamce.

HcrpaxuBaun HaBoJe na OWJbKE rajeHe y YcCloBHMa NoBehaHe KoHUEHTpamuje
YIIbEHAMOKCHU/IA PA3IUYUTO Pearyjy Ha mpoMeHe. PesynraTu oBOTr HCTpaKUBamba Ce CIaxy ca
MPETXOAHUM HCTPXHBAkBLUMa M TOTBPYjy JIaKy ajgantanujy miie4a Ha pa3dduTe Ma U
rpaacke yciose (I'poéuh, 2009), jep ce y3zopum u3 ypbaHe momynanuje He W3/Bajajy Io
KapakTepUCTHKaMa y OJHOCY Ha Y30pKe M3 NPHPOIHUX Momynanuja. JInctoBu apBopeIHux
crabana muiiedya u3 beorpaga HUCY MamM 1O BEJIMYUHU HUTH je BHXOBa Mopdoyoruja
KapakTepUCTUYHO Jpyrauyrja oA MopQoJoruje JUCTOBa OCTAIMX Momyiamnuja. Bapujamuje
KOje TMOocToje Yy MOpP(OJIOMKUM KapaKTepuUCTHKaMa JIMCTOBAa MJjleda Cy JIeTepMUHAHTE
KyJITHUBapa M yKa3yjy Ha HMHTpacneuujcKy BapujabminHocT Bpere. [lo msrimemy nucroBa
HajyJasbeHuja ctabia Mpumagajy ucToj monynanuju - Pyaauk 2. M3aBajajy ce reHOTUIIOBU
nonynanuje Pyaauk 2: 227, 265, 272 u 273, beorpan (19, 20 u 30) u Pynuuk 3 (334, 305 u
335) koju ce mcTHYy BeNUKUM JHcToBMMa (KyntuBapu Tuma macrophylla u gradnifolia).
W3nBojeHn TEHOTUNOBM Cy 3HayajaH IMOJIa3HM MaTepujal 3a YMHOXKaBamke M Jajba
UCTpaxkuBama. J[pyry rpymy crabana uyuHe cralna ca MamuM JIMCTOBHMA: W3 IOIYJalyja
Pynnuk 2 (300, 298, 245 u 294), beorpan (3, 2, 81, 91 u 77) u Pyanux 3 (301, 302, 306, 307,
318, 380, 396, 392 u 400) (kyntuBap tumna microphylla).

3a Miled, Kao BpPCTy WIMPOKE EKOJIOIIKE aMIUIUTYZAE, JOOHMjeHW pe3ylTaTH Cy
ouekuBanu (I'pbuh, 2009), crtora mTO je eBOXYTUBHO (aBOpH30BaH 300T BEIHMKE

BapujaOmIIHOCTH Koja My oMoryhaBa onicranak (Morisette et al., 2009).
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5.2.3. IImonoBu

bunarepaaHO CHMETPUYHU TUIOJOBU Mileda Cy HApOYMTO IOTOJHHU 33 UCTPAKUBAIHC
reHeTcke BapujabmimHocTu. OO0e cTpaHe IUIoJa pas3BHjajy C€ HCTOBPEMEHO M Yy HCTHUM
yCJIOBHMMA I1a c€ MOHOBJLUBOCT pa3BojHOr nporieca npunucyje redoruny (Whitlock, 1996), a
OJICTyIIaka O MOTIIYHE CHMETpHje Ce MpHIHCYjy mopemehajuma mporeca pasBoja ycien
poMeHa yCJioBa JKMBOTHE cpeauHe win renerckux Myramnuja (Mgller et al., 1997).
Oxcrynama ce MOTY aHAJIM3MpaTH Kako y OKBUpPY caMmoO jemHor crabia, Tako U u3mely
nomynamuja. 3aTo ce Ha OCHOBY MOP(QOJOUIKMX KapaKTepPUCTHKA IUIOZ0BA Mileda MOTY

MOY3aHO YTBPIUTH YTUIAjU T€HOTHUIIA OJTHOCHO yCJIOBA CPEIUHE.

VYKyInHa IyKuHa TUI0A0BA MJjleda je y CKJIaay ca JUTEePaTypHUM IMOJalMa U U3HOCH
on 3,8 mo 10,30cm (Bykuhesuh, 1982). Hajmamwy nyxuny 1miojga umajy cradia momysaimje
Pynnuk 1, a nHajehy crabna nomynauuje beorpan. [loctoje cTatucTuyky 3HaYajHE pas3iidKe Yy
YKYITHO] JYKHHHU Tutona u3Mmelyy momynanuja (Test statistic=304,22; P<0,05). Pasnuke cy
3HauajHe u3mely momymnanuja beorpax m Pymnuk 1, beorpag m Pymuuk 3, Pymuuk 1 u
Pynuuk 2, Pynauk 1 u Pygauk 3, Pynauk 2 u Pynauk 3, nok m3mel)y nomynanuja beorpan
Pynauk 2 pasnuke He mocrtoje. Kimactep ananmusa moTBphyje oBe Hajnase jep ce Ha OCHOBY
MOp(}OIOIIKKX OJUIHKA IJI0/I0BA youaBa rpynucame nomynanuja beorpaa u Pyanuk 2, nok je
HajynasbeHuja mnonynanvja Pynnuk 1. HaBenena wmopdonomka opnuka Moxe OUTH
MeXaHu3aM IMpuiarohaBama YCJIOBUMa CpPEIWHE YCJel Yera ce IMOjelMHEe OCOOMHE KOje
omoryhaBajy orcraHak BpcTe (paBopusyjy U 3a7pkaBajy IPUPOIHOM CeleKIHjoM. Tako ce
(dbopMHpajy eKOTUIOBU KOjU MMajy pa3iIu4yuTy AYXHUHY muona. IlpoceuHo HajBehy ayxuny
mwioaoBa (8,10cm) uma crabso 257 u3 nomysainudje Pymauk 2. Ycien Benuke BapujaOHIHOCTH
MOp(QoJIOTHje TIOAOBa, Y MCTO] MOMyJAlUjH HaJla3u c€ U cTabso 258 Koje je Mo Jy>KUHU
IJI0JI0BA HAjyJa/beHUje W MMa MpOocedHy IykuHy twioga 7,20cm. Crabia ca TuiogoBHMa

HajBehe esuneHTupane ayxuue (10,30cm) Hanase ce mojeHaKo y CBUM IMOMyJalnjama.

Hyxuna axenuja je ox 0,60cm mo 1,10cm, mTo je ucnon 00jaBJbE€HHX BPEIHOCTH
npeMa KojuMa je ropma rpaHula 3a aykuHy axenuje 1,50cm (Bykuhesuh, 1982). Hajsehy
CpeAmy BpEIHOCT AYXXHMHE axeHuje uMajy IUIofoBM momynainuje beorpaa, a Hajmamy
wi00BM nomnynanyje Pynuuk 1. YV gyxunu axenuje 1 Takohe nmocroje cTaTUCTUYKY 3HAYajHE
pasnuke m3mely momymanmja (Test statistic=473,77; P<0,05). Ciauyno kao M y YKYIHOj

IYXKUHU TUI0J1a, pa3liuKe Y Ty>KUHU axeHHje | cy cTaTUCTHYKH 3HayajHe u3Mel)y nmomynaiuja
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beorpan u Pymuuk 1, beorpax u Pynuuk 3, Pynuuk 1 u Pynauk 2, Pynauk 1 u Pygauk 3,
Pynauk 2 u Pymnuk 3, nok u3mely momymanuja beorpan u Pynauk 2 He mocroje 3HadajHE
pasnuke. Ctabno mpoceyHo Hajpehe nykuHe axeHWje Hajlaszu ce y nomynanuju PynHuk 2
(257 - 1,20cm), a mpoceyHO HajMamy AY)KUHY aXxeHHje uMa cTabio 258 u3 ucre nomysanuje
(1,20cm). Hajsehm Opoj crabana ca axeHujama Hajsehe eBuacHTHpane BenuunHe (1,10cm)

Hasasu ce y nomynanuju beorpan.

CratucTHUKK 3HAYajHE pa3JIMKe TOCTOje U y AY)KUHH axeHuje 2 u3Mely momyramuja
(Test statistic=433,11; P<0,05). Paznuke cy 3Hauajue usmelyy monysanuja beorpan u Pyanuk
1, beorpan u Pynuuk 2, beorpan u Pynauk 3, Pynauk 1 u Pyaauk 2, Pynauk 1 u Pynauk 3,
nok m3mely monynamnuja Pymauk 2 u Pynauk 3 pasnuke Hucy 3HadajHe. [Ipoceuna myxnHa
axeHuje 2 HajBeha je kox crabma w3 momynanuje Pymauk 2 (257 - 1,20cm), a y wucroj

MOMYJTAIUjH j€ U CTa0JIO ca MPOCEYHO HajMamoM Ay:KHHOM axenuje 2 (258 - 1,10cm).

Kao u 3a ykynHy nykuHy 1uioaa, nykuHa axeHuja 1 u 2 HajBeha je y momynanuju
beorpan, a Hajmawa y nonynanuju Pymnauk 1. [Tomynamuja Beorpax ce crora uznBaja y
OJTHOCY Ha TIONyJialldje y NpupoAHoj cpenuHd. OBU Haia3w MOTBpheHU Cy aHAIH30M
BapHjaHCe KO0ja MmoKa3yje 1a cy pasiuke usmel)y nomynaruja cratuctuuku 3Hadajae (p<0,01).
[TnogoBu Behux auMeH3uja MOTy OWUTH MOciequia mpoayxkeHe ¢eHodasze IMI0JOHOIICHA,

anu 1 (popMUpame eKOTUIIOBA.

Hyxuna kpuia je ox 0,80cm mo 5,70cm, mro je u3Haa 00jaBJbeHUX JIUTEPATypPHUX
rojiaTaka mpeMa Kojuma je ayxuHa kpuia 1o Scm (Bykuhesuh, 1982). Hajsehy cpenmwy
BPEHOCT Jy)KMHE Kpujia HMajy IUIOJ0BU momnynanuje beorpaa, a HajMamwy MJ10/10BU
nonynauuje Pynuuk 1. Pasnuke y nyxuHu kpuina | cy cTaTUCTMUKM 3HadajHe u3Melhy
nomynaruja (Test statistic=337,65; P<0,05). Paznuke noctoje usmelyy momynaiuja beorpan u
Pynnuxk 1, beorpan u Pynnuk 3, Pynauk 1 u Pynuuk 2, Pynavk 1 u Pynuuk 3, Pynauk 2 u
Pynnuk 3, nox u3mely momynauuja beorpan m PynHuk 2 He mocToje 3HayajHE pasMKe.
CraTHCTHYKKM 3Ha4ajHe pasiauKe mocroje u y ayxumuu kpwiaa 2 (Test statistic=343,96;
P<0,05). Kao u xox nyxuHe kpwia 1, pasnuke nocroje usmely momynanuja beorpax u
Pynuux 1, beorpan u Pyanuk 3, Pyanuk 1 u Pynnuk 2, Pyanuk 1 u Pynauk 3, Pygnuk 2 u
Pynuuk 3, mox um3mely momymauuja beorpan um Pyanuk 2 pasnuke HUCY 3HadajHe. Y
nomynamuju PynmHuk 2 Hamasu ce crabno ca mpocedHo Hajehom myxuHom kpuia 1 (257 -

4,40cm), a ctabio U3 McTe MomyJanuje OJUIMKYje MPOCEYHO HajMama JyKuHa Kpuia (258 -
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3,60cm). ITiromoBa ca Hajsehom eBumeHTHpaHoM ayxuHOM Kpria (5,70cm) uMa npuOIHKHO
y cBUM nonynanujama. CIM4gHO je ¥ ca Ty>KMHOM Kpuia 2 Maja je Hajpeha nmpocevna myxuHa
Kpuia 2 HEIITO Mama y OJHOCY Ha AyxuHy kpmia 1 (4,30cm), nok je HajMama MpocedHa

IOy’)KWHA Kpriia 2 WACHTHYHA HajMakboj IPOCeYHOj aykuHu Kpuia 1 (3,60cm).

Jy)khHa Kpuja je pa3jdyura y MOoIyJandjama, Kao M yKy[Ha Iy)XWHa IUIoJa |
Oy)XnHa axeHwja. Pasnmuke y aHamm3upaHuM MOp(OJIOMIKMM KapaKTepUCTHKaMma IUIOI0Ba
noTBpheHe Cy aHaIM30M BapHjaHCe, JOK je IUXOBO IPYyNHCamke MOTBphEHO pesynraruma
neHaporpaM ananuse. Jlakie, nTy)kuHa Kpwiia M Ay)KMHa axeHHja IUIO0Ba Morjia Ou OuTu
onapeheHa UCTUM MEXaHU3MHUMa Ta C€ Ha CIMYaH HAYMH MEHajy y Pa3IUuUuTHM yCIOBHMA
’KHUBOTHE cpeanHe. OBe pasiuKe Cy pe3yaTar (UHOTr npuiarohaBama pa3InduTHM YCIOBUMA
CpenmMHEe M MOTY C€ KOPUCTUTH 32 W3/Bajalbe EKOTHUIIOBA. JelaH eKOTHN 4YuHe cradia
nomynanuje beorpan kojy ouIHKyjy MI010BU Behux TUMEH3HM]a, a APYTH cTadJia monyJsammje
Pynuuk 1 xojy oanuKyjy IUI00BU MambuxX AuMeH3Hja. [IpoceyHa ykymHa Ty>KuHa TUI0I0BA Y
nonynauuju beorpaz je 6,89cm, nok cy ayxuna axenuje 1 - 1,13cm u nyxuna axenuje 2 -
1,12cm. OBy nonynauujy ojyiukyje u Beha mpoceuna nyxkuHa kpuia 1 (3,53cm) u gyxuHa
kpuia 2 (3,50cm). [Momymnanuja Pymauk 1 mMa Mamy npocedny ayxuHa mioga (6,65¢m) xao
u Mamy ayxuny axenuje 1 (1,09cm) m nmyxuny axenmje 2 (1,08cm). dyxuna xpuma 1
(3,40cm) u nmyxwuna xpuma 2 (3,37cm) takohe cy Mame y OAHOCY Ha JyKHHE KpHUIia

nonynanuje y beorpany.

Hajseha mmpuna kpuna je og 0,60cm o 3,30cm. Hajsehy cpenmy BpeIHOCT MIMpUHE
Kpuia uMajy mioaoBu nonynanuje Pyanuk 3, a HajMawy 1uiofoBu nomnynanuje Pygaux 1.
Hajseha mmpuna kpuna 1 cTaTHCTHYKH ce 3HA4ajHO pasiuKyje u3Mmely momynanuja (Test
statistic=112,58; P<0,05). Pasnumke mocroje m3mel)y momynarnuja beorpang u Pyaauk 1,
beorpan u Pynuuk 3, Pynauk 1 u Pynuuk 2, Pynauk 1 u Pynnuk 3, Pynauk 2 u Pynnuk 3,
nok u3mel)y nonynauuja beorpan u Pynnuk 2 pasnuke HUCy 3HadajHe. Pasnuke cy 3HadajHe
n3mely nmonynanuja u y Hajsehoj mmpunu kpuia 2 (Test statistic=170,71; P<0,05). Pa3znuke
nocroje usmely nonynauuja beorpan u Pynnuk 1, beorpan u Pynnuk 3, Pyaaux 1 u Pygaux
2, Pymauk 1 u Pymnauk 3, Pymauk 2 w Pymauk 3, mox wsmely momymanumja Pynauk 1 n
Pynauk 2 pasznuke He mocrtoje. Ctabmo ca Hajehom mpoceuynom mupuHOM Kpruta (257 -
1,10cm) je y momynauuju Pyanuk 2, xao u cTabio ca HajMamOM IIMPHUHOM Kpuia (258 -

1,30cm). Hajsehu Opoj muiomoBa ca HajBehoM €BHAEHTHpPAHOM IIMPUHOM Kpuia IUIONA
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Hajasze ce y momynanuju Pymauk 1 mako OBy momysaiujy OJUIMKY]y ITUIOJJOBH HajMambe

HIMpUHE KpHJIa.

Hajseha mmpuHa kpuia HHje WACHTUYHA 32 JICBY U JICCHY CTpPaHy IUIO/IA, a Pa3IIuKyje
ce U y ogHocy Ha nonynanuje. CynmpoTHO oueKkuBamHMa Jja Ou o0e cTpaHe mioaa Tpebano na
7ajy TMOHOBJbEHY MEPY M WAy y HPWIOT T€HETCKO] IIACTUYHOCTH, MJIeU IMOKazyje pas3iiuKe
KOj€ C€ MPHUIINCY]y BEIUKO] TEHETCKO] BapHjaOUITHOCTH T1a YaK U Y OKBUPY HCIOJbaBaba KOJI

HOje,Z[I/IHa‘lHI/IX IJ0a40Ba HCTHUX crabana.

Hajmama mupuna kpuia je ox 0,10cm go 1,00cm. Cpenmpa BpeAHOCT IMIMPUHE KpHia
HajBeha je koxa 1wiozoBa mormynandje beorpan m Pyarmk 3, a HajMama KOJ TOIyJaIyje
Pymauk 1. Pasznuke cy cTaTHCTHYKM 3HAaYajHe y HajMamO] MHMpUHH Kpwia | wm3mehy
nomnynauja (Test statistic=185,76; P<0,05). Pasnuke nocroje uzmelhy nomynanuja beorpan u
Pynnuk 1, Pynuuk 1 u Pynuuk 2, Pyaauk 1 u Pynauk 3, Pynnuk 2 u Pynnuk 3, 1ok pasinuke
u3Mely nonynanuja beorpan u Pynnuk 2, kao u nonynanujama beorpan n Pynnuk 3 Hucy
3HauajHe. Pa3nuke Cy CTaTMCTUYKM 3HAYajHE M Yy HajMamO] WIMPUHU Kpuia 2 usmely
nonyaija (Test statistic= 170,71; P<0,05). Pasnuke mocroje usmely momynanuja beorpan
u Pynuuk 1, Pyaauk 1 u Pynauk 2, Pynauk 1 u Pyanauk 3, nok pasnuke u3mel)y nomynaimja
beorpan u Pynuuk 2, Pynauk 2 u Pynauk 3 kao u nomynanujama beorpan n Pynnuk 3 Hucy
3HauajHe. [IpoceyHo HajMawy MUPHUHY KpUJla UMajy IUIoAoBU nonynauuje Pyanuk 2 (257 -
0,90cm), y ko0joj je u crabio ca HajsehoM IIMPHHOM IUIOJA Y HajyxkeM aery (258 - 1,00cm).
HIupuna nionoBa nonynanuje PynqHuk 2 nokasyje BeIUKy BapujaOUIHOCT, MaJia ce IUI0I0BU
ca HajehoMm eBuzeHTHpaHoM mmpuHOM (1,00cm) mory Hahu y npubnmxHOM OpOjy y CBUM

MomyJnanujama.

3a pasnuky oj HajBehe mmMpuHE Kpwia IUIoJa, HajMama IIMPUHA KpWiIa TUIoJa je
CIIMYHUX BPEIHOCTH KOJ JieBE U JECHE CTpaHe IJI0Ja, a M Ha CIMYaH HAaYUH Ce MEHa Kpo3

nonyJnaruje.

Crnospamimy yrao Koju 3akjianajy kpuia miofga je ox 101° mo 175° mto je y
rpaHuIiaMa yriia Beher ojf mpaBor a Mamer OJ PaBHOT KOjU Ce HABOJAW y JIMTEpaTypu 3a
mnonoBe mieda (Omoxossuh m Hunuh-Tomoposuh, 2003). Hajmamy cpeamy BpeIHOCT
CHOJBAIIFHET YIJIa UMa]y TUTIOA0BH momynanuje Pynauk 3, a Hajehy nmomynanuje Pynaux 1.
Pa3nuke y crnospamimeM yriy Iuiojia Cy CTaTHCTHUKU 3HadajHe u3Mmely momymarmja (Test

statistic= 361,35; P<0,05). Pa3nuke noctoje u3melyy cBux nomynaruja: beorpan u Pynauk 1,
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beorpan u Pynuuk 2, beorpan u Pyanuk 3, Pynauk 1 u Pygnuk 2, Pynauk 1 u PygHuk 3 u
Pynauk 2 u Pynauk 3. YHyTpammsHu yrao Koju 3akjianajy kpuia mionaa je ox 90° go 160°,
mro je, Takohe, y rpanuuama nureparypHux HaBoga (Onokossumh m Hunuh-Tomoposuh,
2003). Hajsehy cpeasmby BpeAHOCT YHYTpAIIkhEr yIila UMajy IUIOJ0BH momyiaiuje PyaHuk 1,
a HajMamy II00BU momnynauuje Pynuuk 3. Pasnuke y yHyTpamimeMm yriy cy 3HadajHE
u3mely nomynaruja (Test statistic=429,94; P<0,05). Pasnuke mocroje usmel)y mnomynarmmja
beorpan u Pynuuk 1, beorpan u Pynuuk 2, Pynuuk 1 u Pynuuk 2, Pynauk 1 u Pynuux 3,
Pynuuk 2 u Pymuuk 3, nox m3mely momynanuja beorpag u Pynnuk 3 pasnuke HHCY
cratuctiyky 3HaudajHe. Crabmo ca mpoceyHo HajBehoM BpemHOMmNy CHOJbANIBET U
YHYTpAIIEr yria je oarajeHo y nomynauuju Pyaauk 2 (258 - cnospammu yrao 152,00 a
yayTpamsu 132,10° ), a 1 cTabno HajMamer YHYTpAIlkber U CHOJbAlIer yIia je y HCTOj
nomynanuju (257 - cnospammsy yrao 143,50, a yayrpammu 130,90°). Hajsehu 6poj miiomgosa
ca HajBehoM EBUJACHTHPAHOM BPEIHOIINY CIOJbANIET M YHYTpPAIIbET yIyia Hajlaze ce y

nonynanujama beorpaa u Pynnuk 2.

Criospallilbyl M YHYTPAIIBU yTao ce KOJ MCIUTAHOT y30pka kpehe y murepatypHUM
rpaHuiiaMa U Hajsehu cy koja miojgoBa monyianuje PymHuk 1, a HajMamM KOJ IUIOAOBA
nomynaruje Pynauk 3. Mnak, BUXOBE BEJIMUUHE CYy Y TPaHHUIIAMa HABEJICHUM Y JIMTEPATYpPH,
a TI00BU monynaiuje beorpan ce He U3ABajajy MO BEIMYMHHA YHYTPAUIHET M CHOJbAIIHET
yrima. OBO je odekuBaHO ¢ OO3MpPOM Ja je yrao Kpuja IuioAa aerepmuHuinyha
KapakTepHcTHUKa 3a Miied. HeraTuBHe Kopemnaiyje CroJballllber U YHYTpAIlber yIiia Mmioja ca

OCTAJIMM KapaKTCPUCTHUKaAMa IUI0Ja CY CTATUCTUYKH 3HaqajHe aJln Hajcna61/1je.

AHanu3a TIaBHMX KOMIIOHEHAaTa Mokasyje Ja Hajehu Jeo BapHjaHCe HOCH YKYITHA
nyxuHa mioga (56,57%). Jlpyra riaBHa KOMIIOHGHTa je AY)KHHA axeHHje a HUXOBa
KyMyJaTuBHa BapujaHca je 72,84%. Bapmjanca octammx KOMIIOHEHaTa je 3HATHO Marmba.
Kopenanuje usmel)y MoppoMeTpujcKkux KapakTepUCTHKA IUI0A0BA CYy CTATUCTUUKH 3HAYajHE
u HajBehe cy u3mely ayxune kpuia 2 U ykynHe ayxkuHe mioaa (r=0,94; P<0,05) u nyxune

kpuia 1 u ykynue ayxuue mioga (r=0,94; P<0,05).

[TnomoBu monynanuje beorpax umajy Hajpehy ykynmHy AykuHYy IU1ofa, HajBehy
TY)KUHY axeHWja W TYy)KHHY KpHWiIa, JOK TUI0OBU momynanuje Pyanuk 1 umajy HajmMamy
VKYIIHY AYXHHY TUIO/Ia, TY)XHHY axeHHja W JY)KWHY Kpuja MmTo moTBphyje m aeHaporpam

aHaJM3a IpeMa Kojoj je oBa Momynalyja Hajyaabenuja. Kimacrep ananmza najbe mokasyje za
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cy nonynanuje beorpan u Pynauk 2 HajcnuuHMje, MITO je TOTBphEHO aHATM30M BapHjaHCe U
Kruskal-Wallis-oBum TectoM. YKymHa AyXKHHA IUIOAA, My)KHHA axeHHja, MyXKHHA KPHIa,
HajBeha mMpUHA KpWiIa W HajMama IMUPHHA KpUja Ce HE Pas3liMKyjy u3Mely momynammja
beorpang u Pynnuk 2. [lnomoBu crabana u3 ypOaHe MoIynandje ce u3/ABajajy y OJHOCY Ha
IUTOIOBE W3 MPHUPOIHUX TOIYyJAIH]ja, alld CY MO0 MOPQOIOMIKIM KapaKTepUCTHKaMa CIMIHU
wiogoBuMa crabana nonynanuje Pyaauk 2. Kommapanujom CIMYHOCTH W pa3jidKa ycioBa
CpeAMHE CTBapa ce€ TMOJIa3Ha OCHOBAa 3a WCIHUTUBAWkE YTUIAja YCJIOBa CpeauHE Ha
MOpQOJIOIIKE KapaKTepUCTUKE Iulofa Miedya. Pe3ynraTH CHpOBEICHHX HCTPaKUBabha
MOTBPhyjy Aa je miied BpcTa Ha 4uje MOp(OJIONIKE KapaKTepUCTHKE ypOaHa cpeauHa He

yTuue HermoBoJbHO (Simovic et al., 2015).

Crabuna ca BenmuKHUM ILTOJIOBUMA OJirajeHa cy y nomynauuju Pynauxk 2 (257, 265, 274,
254, 273, 290 u 264) u y nonynanuju beorpan (1, 9, 18, 17, 34 u 8) cy morogHa 3a
CHHTETHCame KyJThBapa Tuma macrofructus u macrocarpa. Crabna koja ce UCTUYY MaJIUM
JMMEH3MjaMa IUI010Ba, Takohe cy oarajeHa y momynarujama Pymauk 2 (258, 261, 259, 279,
285 u 227) u beorpan (2, 5, 3, 92, 23 u 29) cy norojgHa 3a CHHTETHCAalkE KyATHBapa TUIIA
microfructus. OBaj Hana3 notephyje aa mited oJIMKYyje BearKa MOp(doIIoIiKa BaprjabHITHOCT,
Kao W Jia je MPWIAroJJbuB yCIOBHUMa ypOaHe cpenuHe C O03MpOM Ja je moImylandja y

Bbeorpany 6nucka mo us3riaeny mioaoBa nomynanudju PynHuk 2 u3 mpupoiHe cpeauHe.
5.3. ®enomoruja

deHooryja yTude M Ha MpoIiece y eKOCUCTEMY Kao HITO Cy 3apKaBambe XPaHJbUBUX
Mmarepuja u npoayktuBHoct (Hooper, 1998) kao u Ha cTpykTypy OusbHe 3ajennuie. Kako je
pa3Boj yOp3aH 3arpeBambeM KO/ BpPCTa PaHe CE30HE, a OJI0KEH KOJ BPCTa KOje ce aKTUBUPAJY
KacHHje, oTBapa ce (EHOJIOIKH MPO30p 3a WHBaA3Ujy anoxToHux Bpcra (Sherry et al., 2007).
®denozoruja je Takohe mMexaHM3aM KOJUM I10jeIMHE MHBA3WBHE BPCTE OCBAja]y TEPUTOPH]Y

npoayxaBameM (heHodase auctama (Smith, 2013).

MHoroOpojHe cTyauje TOoKa3zyjy Ja Jojia3u 70 mpomeHe deHonomkux ¢aza Ha
wianetn 3emsbH. [Iponehne genodasza nounmy 1-3 nana panuje mo JIEHEHUJU Y YMEPEHUM
pernonnmMa ceBepHe xemuchepe (Menzel 2000, Walther et al. 2002, Parmesan and Yohe
2003, Wolfe et al. 2005, Menzel et al. 2006, Schwartz et al. 2006, Parmesan 2007), mana
MpoyyYaBame MOjeIMHAYHUX BpCTa WM oJpeheHHX pervoHa Jajy MHOTO BapHujaOHIIHUje
pesynrare (Scheifinger et al. 2002, Menzel et al. 2006). ¥ Hekonuko cTyamja jaBibajy ce u
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mrabyionn 0e3 003uMpa Ha BEJMKY Bapujaidjy y ayruM denomomkum cepujama (Hulbert 1963,

Ahas 1999, Aono and Kazui 2008).
5.3.1. IIBerame

Toxom 4 roamHe ocMarpama, mied je mnBerao m3Mmelhy 20. mapra u 28. ampuina.
[Ipoceuno je Hajpanuje 3amoueo U 3aBpimuno ¢penoda3zy nBerama 2015. ronune, a HajKacHU]e
2013. roguHe Kaja Cy W Cpelbeé MECEYHE TemIleparype TOKOM Mapra Ouie HajHIKe y
UCTpaKMBaHOM IMepuoay. OBU MOJAIM ce Pa3MKyjy OJf JUTEpaTypHUX IOJaTaka Ipema
KOjUMa ce IIBETOBU MJjieua oTBapajy 91. maHa y roauHu, a U 'y OJTHOCY Ha UCTpa)KUBambe Ha
npyroj nokanuju y beorpany rioe mied nsera Hemro panuje, 81. nana y rogunu (Crojuamh,
2014).

Mana deHodaze nounmy y pazinyuTo BpeMe, KIMMATCKe IPOMEHE YTHUYY TaKO IITO
pernocien oTBapama JIMCHUX IYIMOJbaKa OCTaje MCTH MaKo OMJbKE Ha FHHX OJroBapajy Ha
HauuH crenuduyan BpCcTH, OAHOCHO moyerak (eHodasa momepa ce mapanenHo. ['pancka
cpenuHa je MoaupukoBaHa ((heHOMEH ypOaHOT TOIUIOTHOT OCTpBA, BEJIWKA T'yCTHHA 3rpaja,
3araleme Bazyxa, 3embumTa, 6ananc Bose) (Karsten, 1986) y onnocy Ha pypaiHa moapydja
na OWsbKe LBeTajy paHuje y rpanckoj cpeaunu (Roetzer et al., 2000). denonomke ¢asze ce
oMepajy 3a HEKOJIMKO JaHa Ma M Helesby JaHa y TycTo u3rpalleHoM LeHTpy rpaaa |
NoJpy4yjuMa ca BHCOKHMM HWHTEH3UTETOM TOIUIOTHOT OCTpBa 300r Hera ce IoMepame
¢benodasa nosesyje u ca MHTeH3UTETOM TorutoTHOT ocTpBa (Lakatos and Gulas, 2003). [Tpema
M0jeIMHUM HCTpakMBambHMa, JINCTAalkEe U IBeTame nopaHe 4 1o 5 ngaHa nmo nosehamwy
temmeparype og 1C° (Bertin, 2008). ITocneauna oBux edekara je ayxa ce30Ha y IpajiCKoj
cpenuHU U 3a 8 naHa, a Hajehu Opoj peakiuja jaBibao ce y nponehe (White et al., 2002). ¥
MPWJIOT OBOME MJy M Jpyra HMCTpakuBama O AyXUM (¢eHodazama y TrpajcKoj CpEeIuHU
yrnpkoc pernoHamHuM pasnukama (Roetzer et al, 2000). CauuHO TPETXOAHUM
UCTPaXHMBAbUMa, U y OBOM HCTpaxuBamy (eHodasze crabama ypOaHMX M TPUPOTHHX
nomyJianyja TOMEpeHe Cy mapajenHo. Y Tpaickoj cpenuHu QeHodasza nBeTama Mieda

MOYHELE PaHH]E U IY)KE Tpaje.

Mapna je mpema IojelMHUM MCTpaXMBambHUMa Ce30HA pacTa y ypOaHUM cpenuHama
ayxa, a ypbaHa TpOAYKTHBHOCT Hibka Hero y mymama (White et al., 2002), oo
UCTpaKUBame MOKazyje apyrauuje pesynrate. deHodasza 1BeTama MOUYHEHE HajpaHuje y
beorpany, Hajayxe Tpaje U HajKacHHUje ce 3aBpllaBa, 0K y nomynanuju Pynnuk 1 Hajkpahe
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Tpaje, HajKaCHH]E MOYU-E U HajpaHH]e CE 3aBpIllaBa I1e Cy CPEAmbEe TOIUIIHE TEMIIEPaType
BazJlyxa TOKOM HCTpPaKUBAHOI Tepuoja Ouie Hmxke. [lakie, ce30Ha pacra jecTe Hajayxa y
IPaJICKOj MOIyJAUjH, alil MOPQOJIOUIKE KapaKTEPUCTUKE IMOjeINHUX OMJBHUX JeJoBa Ce

pasnukyje u3mely nmomynarmuja.

Panuja mojaBa mponehuux ¢eHodasa je yowsHBHja M TOKazyje Behe mpomene on
JETHUX U jeCemUX TojaBa, a HajBehe mpoMeHe yodaBajy ce y dhenodazama panonponehaux
Bpcra (Sparks et al. 1997, Bradley et al. 1999, Menzel 2000, Defila and Clot 2001, Fitter and
Fitter 2002, Scheifinger et al. 2002, Sparks and Menzel 2002, Van Vliet et al. 2002, Walther
et al. 2002, Zhao and Schwartz 2003, Dose and Menzel 2004, Gordo and Sanz 2005, Wolfe et
al. 2005, Schaber and Badeck 2005, Ahas and Aasa 2006, Menzel et al. 2006, Miller Rushing
et al. 2007). OBo je oueKUBaHO ¢ 0O3UPOM J1a yciie KIMMATCKUX MPOMEHa J1oja3u 10 Beher
mopacta 3MMCKHX M paHOnposiehHHX TeMmepaTypa Ba3ayXa y OJHOCY Ha moBehame
Temrepatypa TokoM octatka romauuHe (Myneni et al. 1997, Ahas 1999, Luckman and
Kavanagh 2000, Roetzer et al. 2000, Cayan et al. 2001). /Ia 6u ce oBa mojaBa HCIUTada Ha
y30pKy MJle4a y JIaTUM TOIyJalujaMa, TOTpeOHO je OCMaTpama BPIIUTH JY)XKU BPEMEHCKH
nepuoj. Y mpoMeHama paHuxX (eHodaza MOCTOjU BHINE BapUpama HETO0 KOJ KaCHUJUX
denodasza (Hulbert 1963, Sparks and Menzel 2002, but see Molau et al. 2005, Miller-
Rushing et al. 2007) jep Ha wux yTrue u otaname cHera (Inouye and McGuire 1991, Henry
and Molau 1997, Price and Waser 1998, Molau et al. 2005) koje je panuje Ha MHOTHM
nokanujama ceBepHe xemuchepe (Ahas 1999, Burns et al. 2007, Huttich et al. 2007).
TpennoBu genodasza kpajem nposeha u MoOYeTKOM JieTa Takohe cy MmoJ yTHIlajeM MHEpLuje
3MMCKHMX TEMIIEpaTypHUX MPOMEHa, IpoMeHe OanaHca pajaujanyje Win JUPEKTHA MOCIeIuIa
JbyACKOT yTHmaja (ynorpeba 3eMJbHINTA, CTBapame TOIUIOTHUX OCTpBa WM 3araheme
Basayxa) (Ahas and Aasa, 2006). Tlpumep cy nBetame necke (Corylus avellana L.) u
noabena koje je mopanwio 10-20 nana y nopehemy ca paHujoMm 1mojaBoM KacHomposiehHux
denodasza koxn joprosaHa, jaOyke, kpymHojucHe jure u Opese (Bertin, 2008). JacHa je
MOBE3aHOCT TOIUIOTHOT OCTPBa Ca paHUjoM MojaBoM ¢eHodasza ¢ 003UpoM JAa je MoyeTaKk
(deHodaza AUPEKTHO YCIOBJBEH TeMIlepaTypaMa Ba3ayxa mperxonnux meceru (Luo et al.,
2006). LiBeTame je HAPOUYHUTO OCETIHUBO HA TEMIIEpaTypHE IIPOMEHE T1a C€ OBO OjpakaBa Mpe
cBera Ha BpcTe Koje mBerajy y mpouehe (Fitter and Fitter, 2002) kakaB je mied. OBo ce
youaBa M KOJl Mjleua KoJ| Kora je ¢eHoaza 1nBerama Hajayxe Tpajana 2014. rogune kazaa je

ouia HajBI/II_Ha U NpOoCCHHA TIOJUlllkba TEMIICpAaTypa Ba3ayXada, a W IPOCCYHa MCECCHHA
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TeMreparypa Ba3ayxa 3a MapT y beorpany m Ha PynHuky. ®denodasza nperama Ouma je
Hajkpaha 2012. romamne. Jla Om ce KIMMaTrcKe IPOMEHE YTBPAWIEC M PETUCTPOBAIIEC
TEH/ICHIIMje FHUXOBUX MPOMEHAa Kao W MpOMEHe y Op3WHU W BPEMEHY OTamama CHera,

HoTHpamke GeHodasa crabana oe 4 nomynanuje 6uhe HacTaB/BEHO U 'y OyayhHOCTH.

ITpexo 80% npoy4yaBaHuxX (EHONOMKHX (a3a je OTHOYHIHATIO PaHKje TOKOM Mpoieha,
JIOK Cy TIPOMEHE TOKOM JIeTa U jeceHn Mambe. OBO Jajbe yTHUE Ha TIPOMEHE OCTAINX OUJbHUX
¢aza u ntuajux cezona (Ahas and Aasa 2006). [Ipema mojeAMHUM HUCTpPasKUBambKMa, 01 1976.
MOCTOjU TpeHJ paHujer mouerka mnpoiehuux ¢denodasa, ydpszaHor mospeBama Boha H
Kamnmema jecemnx (enodasa (Kolafova et al., 2014). I apyra ucrpakuBama IOKa3yjy
CIIMYHE pe3yNiTaTe TJe ce HaBOoAU Ja (eHodase MPOCEUHO MOYUbY 2,5 JaHa paHHje TI0
neneHuju npu noehamy Temneparype Baszayxa 3a 1°C y mponehe um jero, a kammbeme
jecemux ¢penodasa je 1 man mo 1°C (Menzel et al., 2006). Kpaj dhenodase nperama mieya je
y nposiehe u Hactynuia je Hajpanuje 2015. rogune (m3mehy 10. u 17. anpuna), a HajkacHH]je
2013. rogune (u3mehy 22. u 28. ampuia) Kajaa je cpelma MeceuHa TemrepaTrypa Bazayxa y

anpuiy Ouia HajBUIIA.

Pa3znuke mocroje m um3mel)y nmaTyma MpeTXOTHOT HCTpaKMBamba IpeMa KOMe je
Me/iMjaHa Tpajama LBeTama y beorpany 25 nana (Crojuunh, 2014), 10k je npoceyHa Jy>KuHa
1BeTama y nonynanuju y beorpany 3a nepuon ox 2012. no 2015. rogune 22 nana. [Ipoceuno
Hajkpahe je nBerame y nomynauuju Pymauk 1 (19,5 mana). OBa nokamuja je yjenHo U Ha
HajBehoj HAaAMOPCKO) BHCHHU Ia Cy MPOCEYHE TeMIepaType Baz[lyxa HajHIKE, a oTalame
cHera je HajkacHuje. Takohe, cpeame roauiImbe TeMIepaType Ba3ayxa Ha PyTHUKY cy TOKOM

HCTpa)KUBaHOT Nepuoja ouie Huxe Hero y beorpany.

®denodaza 1BeTama HajpaHHje TOYMEKE W HAJKAaCHHU]E CE€ 3aBpllaBa y TPaJICKOj
cpenuHu (Hajayxe Tpaje), a y nomyianuju PynHuk 1 HajkacHMje MOUYMIbE€ M HajpaHUje ce
3aBpiuaBa (Hajkpahe Tpaje). Y nonynauuju Pynauk 3 ¢enodasa nserama Tpaje HemTo kpahe
Hero y nonyiauuju beorpan, a gyxe Hero y nonyinauujama Pyauux 1 u Pyaauk 2. Youasa ce

Jla ce My’kKuHa Tpajama GpeHodasa cMamyje ca moBehameM HaIMOPCKE BUCHUHE.
5.3.2. Jluctame

Meu nucta y HpOJ'IChC napajciiHO Ca IIBETAKLEM U IIOCJIC LIBCTAbA. Tokom 4 TOAWUHC

JTrcHa Maca je Omia mpucytHa usmehy 29. mapra u 26. HoBemOpa. [Ipoceuno je HajpaHuje
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(denodaza nucrama 3amouena u 3aspmmia ce 2014. ronune, a Hajkacauje 2013. roguHe Kana
Cy Cpelle MECEYHE TeMIleparype Baszlyxa y MapTy Owie HajHH)Ke TOKOM HCTPaKMBAHOT
nepuona y beorpany u Ha Pynauky. OBo je y ckiangy ca JUTEpaTypHHUM HOJalMMa Mpema
Kojuma mited jucra y pano mposiehe (Ounokossuh m Hunwuh-Tonmoposuh, 2003). Ciuuno
[[BETaly, Ha TOYETaK JIMCTamba Kao paHonposnehHy ¢eHodasy KIMMaTcKe MPOMEHE yTUUY

3HAaTHO BHUIIC HET'O HA ITYHO JIMCTakEC U JIMCTOIIaId.

Jecemu nmorahaju kao mTo je mMpoMeHa 0oje JKMCTOBA WJIM JIMCTONAA Cy OOMYHO
MOYMIbaIM KaCHH]Ee Y OJHOCY Ha JUTEepaTypHE MojaTke, mana ca Behom BapujabmiHOIIhy
Hero nposehuu morahaju (Bertin, 2008). Kox mieua, kpaj dpeHodase aucramba HACTYIHO j€
Hajpanuje 2014. roqune (u3mehy 01. u 10. HoBeMOpa) Kaa cy cpembe MeceuHe TeMrepaType
BazJyxa TOKOM HOBeMOpa Ouiie HajHWKe Ha PynHuKy u y beorpaay 3a ucTpakuBaHH MEPHOI,
a HajkacHuje 2013. romuue (m3mehy 12. m 26. HOBemOpa) Kajma Cy OKTOOApCKe Cpeimbe
MECeuHe TemIeparype Ba3ayxa owie Hajuiie. [Ipema ucrpakuBamuma White et al. (2002),

jeceme deHodase cy oceTsbuBHje Ha (OTOMEPHO] HETO HA TeMIIEpaTypHE MPOMEHE.

VY ucrtpakuBamuMa ce HaBOJM Jia TIOJOBUHA (T1a M BUIIIE) UCIIMTAHUX BPCTa 3HAYAjHO
panuje 3anounme (eHodasze, a HACYNpOT OCTAJIIMM BpcTama, HAJMOPCKa BHUCHHA yTHUYE Ha
MoueTak, AyKUHY U Kpaj heHodaza mieua, 10K ypOaHU ePeKTH HeEMa]y 3HaYajHOT yTUIaja Ha
denomomke mojaBe mueua (Jochner et al., 2012). Anu kmuMaTcke MPOMEHE YTHYY U Ha
OTBapame IyNnoJbaka KoJ| Miieya Ta je OHO paHHje 3a JBa JaHa M0 MEIHjaHH, Kao U IHUPEHE
muctoBa (Wesolowski and Rowinski 2006). C o03upom &a crabia miedya HUCY Ha UCTHM
Ha/IMOPCKHM BHCHHaMa, TO OM MOrao OMTH jeJJaH OJ] pa3Jiora 3a pa3IHuuT MOYETaK, Tpajame
u kpaj (enodaza. denodaza nucrama je HajKaCHUjEe TOUYMIbala, Hajkpahe Tpajama wu
HajpaHHje Cce 3aBplllaBajia y nomnynanuju Pyaauk 1, Hajpanuje mounmalia, HajayxKe Tpajaia u
HajKacHMje ce 3aBpllaBaja y nomynauuju beorpan. Cpenme ronuiime TeMiepaType Ba3ayxa
CY TOKOM HCTpa)KUBaHOT neproja Ha Pynuuky 6une Huxke Hero y beorpany. YTuuaj crenena
ypOaHu3alje je TeHIKO U3ABOJUTH O OcTanux (akTopa Koju yTuuy Ha ¢eHodasze (mpoceune
MeceuHe TeMIlepaType Ba3llyxa, OTallamke CHera, HaJIMOPCKa BUCHHA M CJI.) TIa C€ CIIMYHO
UCIHUTUBAKY IMOjeIMHUX MOP(OJIOMIKUX KapaKTepUCTHKa, MOTy Hahu cTabna y mpupoaHuM
nornynaiujaMa Koja pacTy y MIASHTUYHHM YCIOBHUMa CPEeIUHE U MOPEAUTH BUX0oBe (eHodaze
ca oxrosapajyhmm crabnuma ypbOane cpeawse. [lomymanmja Pymgauk 1 je, xako je Beh
HaBeJIeHO, Ha HajBehoj HaIMOPCKO] BUCHHU Ta C€ MPOCEYHE TEMIIEpaType Ba3ayxa U Bpeme
oTamame CHera paslidKyjy y OJHOCYy Ha kiumarcke ycioe y beorpany. Ilpomyxena
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benoasa nucTama je 3HaYajaH MEXaHHW3aM INHpea HHBa3HBHHUX BpcTa (Smith, 2013), mok
je y TpakcH Tej3aKHE apXUTEKType M XOPTHKYJITYpe TMOBOJbHA 300T JYKEr 3ajJpKaBarba

JIMCTOBA OJHOCHO jCCCH:eI‘ KOJIopuTa.

Kao peakiuja Ha KJIIMMaTCKe MpOMeHe, OMJbKE TIOMEPAjy CBOj€ apeajie CEeBEpHHjE U Ha
Behe Hagmopcke Bucuue (Jantsch et al., 2012). ¥V mojenunum cTyaMjama, JTHCTambe Mileda
Oowio je panuje 1,7 maHa mo JeNEHU]H, a Kpaj JHCTOINaga je KacHuo 3a 16 mana. Kao
nocnenuna npoMene mnposiehHux u jecemux ¢enodasza, y nepuoay on 1953. romumne,
denodasa nucrama je npoayxena 3a 25,5 mana (Juknyset al., 2012). denodasza nucrama
Tpaje Hajayxke y momynanuju beorpan (mpoceuno 229 nana), a Hajkpahe y momynanuju
Pynnuk 1 (mpoceuno 211,3 nmana). @aktop ronvHa OUTHO ytuue Ha (eHodasy JucTama.
Hajoyxe je tpajama 2013. roamHe Kajga Cy Cpellibe MECEUHE TEeMIlepaType Basayxa 3a
OKTOOap Owiie HajBUIIE TOKOM HCTpPaKMBAHOT Iepuoaa, a Hajkpahe 2012. romune. Y
nonynanuju beorpan ¢denodasza nmcrama Hajayxke je Tpajana 2012. roguHe (235 mana) a
Hajkpahe 2014. (223 nana). Y nonynauujama Pyanuk 1 u Pynnuk 3 Hajayxe je Tpajana 2013.
roguHe (215, onnocHo 224 nana), a y nomynanuju Pynauk 2 - 2014. rogune (223 nana) kajga
je ¢denodaza ymcrama Omna 3a 1 man myxa Hero 2013. rommue. denodasza mucrama y
nomynanujama Ha PynHuky Tpajana je Hajkpahe 2012. rogune (Pynuauk 1 - 206, Pynauk 2 -
214, Pynuuk 3 - 215 nana). TenaeHyje mpoMeHa y Mo4eTKy, Tpajamby U Kpajy dheHodase cy
YOUJbHBE, QA C€ Ca CTATUCTHYKOM 3HAYajHOIINY MOTY YTBPAMTH Y JY)KUM BPEMEHCKUM

cepujama.

Jlpyra uctpakuBama TOKa3yjy Ja Cy peakldje pa3IMYuTHUX KIOHOBA CIUYHE IITO
TOBOPH O TEHETCKO] TUTACTHYHOCTH BPCTa U IbUXOBUM (DEHOTUTICKUM OrOBOPHMA HA JIOKATHE
npomene kiume (Kramer, 1995). YVowsbuBa je cimuHa peakiuja y 4 mormynangje miieda,
OJTHOCHO (eHodaze cy momepeHe mapanenHo. Kao BpcTa IIMpOKe €KOJOUIKE aMIUTUTYAE,
MJIeY OICTaje Yy pa3IMYUTUM CpeAuHama ympaBo npuiarohasajyhu ce mopdosiomku u

(heHOJIOIIKY TPOMEHaMa.
5.3.3. IlnonoHomeme

TokoMm 4 ronuHe ocMaTpama, Mied je TiogoHocuo uzmely 5. anpuna u 01. genemOpa.
[Ipoceuno je Hajpanuje ¢aza miuoJoHOLIEHa Moyena U 3aBpmuia ce 2014., a HajkacHUje
2013. roguHe Kaga Cy cpelme MecedHe TeMmIepaType Bazayxa Ouie HajHmke y beorpany u
Ha PynHuky TokoM ncTpaxuBaHor nepuoja. Kako ¢enodasa mionoHomema HacTyna HaKOH
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(haze 1BeTama, HEH MOYETAK JUPEKTHO je yCIoBJbeH deHoda3om 1Berama. Kpaj dhenodaze
IJI0JIOHOIIeHha HacTtynao je Hajpanuje 2011. rommne (usmehy 04. m 18. HOBemOpa), a
Hajkacauje 2013. ronune (u3mehy 15. HoBemOpa u 01. meuemOpa) Kaga cy Owiie HajBUIIE

Cpelme MeceuHe OKToOapcKe TeMIieparype Ba3ayxa y beorpany u Ha PynHuky.

[TnonoBu ce Hajpanuje GpopMHUpajy U HajKaCHUjE OmNajaajy y momynanuju beorpan, a
HajkacHHje ce (hopMupajy U HajpaHHje Olajajy y nomynanuju Pynauk 1. Y3pok oBome, Kao u
3a mpeTxonHe (eHodase, je edekaT TOIUIOTHOT OCTPBA y Tpaay W Behe MmpoceuHe MeceuHe
temneparype Bazayxa. Crora ¢deHodasza IUIOJOHONICHA Tpaje Hajayxke y beorpamy
(mpoceuno 223 nanHa), a Hajkpahe y momynanuju Pymauk 1 (mpoceuno 210,7 mama). YV
nonynauuju  Pynauk 2 ¢enodasza minogoHomema mnpocedHo Tpaje 212,3 nmama, a y
nonynauuju Pynnuk 3 - 214,7 nana. Canuno npetxoanum (eHodaszama, y morynangjama
Pynauk 2 u Pynauk 3 ¢genodasa miogoHomema Tpaje kpahe Hero y momynanuju beorpan, a
myxe Hero y nomynanuju Pynauk 1. Pasnuke cy ycinoBibeHe HaAMOPCKUM BUCHHAMa Ha K0joj
ce MomyJjanyje Hajla3e OJIHOCHO MPOCEYHHUM TeMIleparypama Ba3jyXxa U BPEMEHOM IOYETKa

nojaBe CHCXHHX ITaJaBHMHA U OTallalkba CHETA.

Hyxa peHodasa mioJoHOIIEHa j€ jeJlaH 01 MeXaHh3aMa MIMpeha HHBa3UBHUX BpCTa
W Jaje MpeIHOCT MJedy Yy OJHOCYy Ha Bpcre umje (enodaze kpahe tpajy. Denodasa
IJIOJIOHOIICHa Hajayke je Tpajana 2013. roguHe Kama Cy Cpeame MECEUHE TeMIeparype
Ba3Jyxa TOKOM OkToOpa Owiie Hajuiie, a Hajkpahe 2014. ronuHe Kaga Cy Cpelmbe MECEUHE
TeMmrepaTrype Ba3dyXxa TOKOM OkToOpa Owie Hemro Huxe. [lpahewme ¢enodaza Ouhe

HaCTaBJbCHO.
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6.0. 3axkspyunu

HctpaxxkuBameM BapujaOUIHOCTH (DEHOTHUIICKUX W MOPQOIOMIKMX KapaKTEPUCTHKA
mieuda (Acer platanoides L.) y mpupomnum u ypOaHuM Momyiaidjama yTBpheHH Cy
MOTEHIIMjalTi BPCTE O/ 3Ha4aja 3a HayKy W mpakcy llej3akHe apXUTEeKType U XOPTHUKYITYpE.
Ha ocHOBY BuIlEroguiimer MOHUTOPUHIA W aHaiu3a Ha y30pky o 400 crabana mieya

N0OUjeHH Cy pe3yTaT U3 KOJUX MOTY Jia c€ U3Bey 3aKJbY4llU:

1. BapwujabminocT (GEHOTHIICKMX M MOPQOJOUIKUX KapaKTepUCTUKAa Mileda Yy
MPUPOJHUM TIOMyJaljaMa pa3iuKyje c€ OJ BapujaOWIHOCTH Y ypOaHUM
MomyjanMjaMa Ha OCHOBY HCIHTHBama OMOMETPUjCKHX OCOOMHA crabana miieva.
[Ipoceuno Hajuma (14,69m) cy crabna monynanuje Pynauk 3, a Hajamka (9,76m)
nomynanuje beorpan. Ilpoceuno Hajehy BpemHOCT TpCHOr TpevyHUKa zebna
(25,21cm) umajy crabna momynanuje PymHuk 2, a HajMamy (21,93cm) nomysamnuje
beorpan. Crabmno 6poj 202 je najsehe Bucune (18m), a crabno 109 je najseher
npcHOr mpedynuka aecbna (53cm) u3 momynamnwje Pymauk 2, a crabmo Opoj 9 je
HajMame BUCHHE (5m) W mpcHOTr mpedyHuka nedsa (17¢m) u3 momynamuje beorpan.
BenukoMm BUCHHOM M MpeYHUKOM Jiebnia kapakTepuiy ce u crabdna 205 (Bucuna 18m,
a nmpcHu npevHuk aebma 41cm) u 230 (Bucuna 18m, a mpcHU mpedHuk aediaa 24cm)
u3 nonynauuje Pyanuk 2, kao u crabna 324 (BucuHa 18m, a MpcHU NMpedyHUK Jediia
47cm) u 344 (Bucuna 18m, a mpcuum mpeunuk naedra 37c¢m). Crabna mieya y
IPUPOJHUM TOMyJaljaMa ocTBapuwia cy Behe BHCHHE U MpPCHE MpEeYHHKe naedia.
Nnak, cTaTMCTUYKOM aHaNU30M H37Bajajy ce cTabna momynamuje Pynmnuk 1 ca
HajMamwe omrTehema, koja cy OJHMCKa MO OlleHaMa JeKOPAaTUBHOCTHU W BUTAIHOCTH ca
nonynauujoM beorpasa mro norphyje Aa y yp6baHuM nomylanyjamMa HUCY 3Ha4ajHUje
Mo uuKoBaHe GpeHOTUIICKe U Mopdosomke kapakrepuctuke mieda. C 003upom Ha
3abene)xeHe pesynrare, NOTBpheHa je BHCOKA aJaNTUBHOCT MJle4a HAa M3MEHEHE U
OTeXaHe EKOJIOINIKE yclioBe ypOane cpeaune. M3nsojern renotunosu (44, 74, 79, 91,
98, 202, 228, 324, 344 wu 386) umHEe AO0pPY MONAa3HY OCHOBY 3a MPHKYIJbAHE
CEeMEHCKOI MaTepHjajla M MpOU3BOAKY CAJAHOI MaTepHjaia, Kao M 3a Jaba

HUCTpaAXKUBaMkhA.

2. llBacTu muleda pasznuKyjy ce y OJIHOCY Ha HIMPUHY LIBACTH, OpOj IIBETOBA y I[BACTU U
BEIMYMHY NojequHayHuX IBeToBa. Crtabna momynauuje PyaHuk 2 umajy 1BacTu

HajBehe mupuHe ca Hajehum OpojeM 1BeTOBa U HajBehUM NMPEYHUKOM I10jeAMHAYHUX
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nBeroBa. Mnak, BapujabuirHOCT MOPQOJIOMIKUX KapaKTepUCTHKA MJIeda y MPUPOTHIM
nomnyJjainyjaMa He pa3jiuKyje ce oj Baphja0WIHOCTH Y ypOaHHMM TommyJalijaMa Ha
OCHOBY MCIIUTHBamba OMOMETPHUjCKUX OCOOMHA I[BACTH W I[BETOBa mieda. [Ipocedno
Hajeehe mBeToBe MMajy crabna momynanuje PynHuk 2, a HajMame MOMyJaimje
Pynauk 3. Ilpoceuno HajBehy mmpuHy 11BacTH, OpOj LIBETOBAa Yy I[BACTH U HajBehm
MPEYHUK TI0jeIMHAYHUX IIBETOBAa MMajy cTabma momynanuje Pymauk 2 (79,18mm,
19,71 u 7,92mm), a Hajmamy MUPUHY IBACTH, HajMamKU OpOj IIBETOBA y IIBACTU H
HajMamkU MPEYHUK MOjeIMHAYHHX I[BETOBA cTabna nomynanuje Pymauk 3 (77,95mm,
19,62 u 7,90mm). Pasnuke y BeIMYUHM OjeMHAYHHUX [BETOBA HHCY 3HauajHe. bpoj
KpyHUYHUX JucTtuha je 5 ca manum OpojeM u3y3eTaka, ajl HHje YOUeHO CTalaI0 KOA
KOTa CBU IIBETOBM MMajy Behu wim mamu Opoj KpyHW4YHHX Jmctrha. JlomMmuHHpajy
jemHomoma crabia ca BehuM OpojeM >KEHCKHX IIBETOBA, a 10 TIOJTHOCTU Ce TaKkohe He
W3/IBaja HUjeqHO cTabio HUTU mnonyianuja. Ha Benuky BapujaOMIIHOCT yKa3yje
W3J/IBajabe MOjeIMHUX TeHOTUIOBAa. Y momyianuju PynHuk 3 M3ABOjEeH je TeHOTHI
395 ca mpoceyHO HajMamUM IIBETOBMMA M IBACTUMA. | €HOTHUIIOBH ca MaJlUM
1BeToBUMa ¥ nBactuma cy u 388, 393 u 394 u3 nonynauuje Pymauk 3 u 222 u 215 u3
nonynanuje PyaHuk 2. I'eHOTHMNOBH KOjU C€ OMJIMKY]y BEJIMKUM I[BETOBUMA MU
uBactuma cy 382, 314, 307, 325, 354, 397, 375, 381, 333, 384 u 362, anu u
reHotTunoBu nomnynanuje Pynuuk 2 (284, 209, 216 u 249). Knacrep ananusa nokasyje
onuckoct nonynanuja Pynnuk 2 u Pyanuk 3, a nenaporpam aa y nonynanuju PyniHuk
3 wm3mely crabama TOCTOjU BelIMKa BapHjaOMIHOCT Yy  MOP(OIOMIKUM
KapakTepUCTHKaMa I[BETOBa W LBaCTH. Benuku reHeTcKu mnoTeHuujan omoryhasa
MJIEYy OIICTaHAK y Pa3IMYUTHM CpeJWHaMa W YCIHEIIHE METOJE aKIMMaTH3allHje.
[IBeToBH 1 11BacTH cTtabana y ypOaHUM MoOIyiamyjaMma HUCY MOp(OJIOIIKY 3HaYajHU]je
MOJIU(UKOBAHM Y OJIHOCY Ha I[BETOBE M IIBACTH y HNPUPOIAHMM IOMyJalujama, IITO

NnoTBphyje BeNUKy alanTUBHOCT MJileya.

BapujabuiHoct MOp(ONOMIKMX KapaKTEpUCTHKAa JMCTOBA Mileda Yy MPHUPOTHUM
nomnynamyjaMa He pas3jiiKyje ce O] BapujaOMIHOCTH y ypOaHUM MoOmynanujama.
[Ipoceuno HajBehe nucToBe uMajy crtabna mnomynanuje Pynnuk 1, a HajMmame
nonynanuje Pynauk 3. Pasnuka ce HeodeknBaHo jaBjba m3Mel)y JIBe momysaije Ha
Pynnuky mro notphyje a je BapujaOMIHOCT JUCTOBA MOCJIEANIIA BEJINKE TeHETCKe

BapujabuiHoctu. Ilpoceuno Hajehy moBpmmHy suctoBa (72,47Cm) umajy crabna
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nonynanuje Pynauk 1, a Hajmamy (69,39cm) nomynaruje Pynauk 3. yxuna aucHe
IJIo4e W AYy)KWHA JIMCHE TeTesbke cy HajBehe kox crabama momynanuje Pymauk 1
(9,42cm u 10,27cm), a Hajmame koxa monynanuje Pymauk 3 (8,77cm u 8,44cm).
W3nBajajy ce reHotunoBu u3 momynanuje Pymauk 2. OBa momynaiuja Imokasyje
BEJIMKY BapHjaOWIIHOCT y M3IJIEAY JINCTOBA IMa Cy y O] M3JBOjeHa W cTabia ca
BEJIMKUM JucToBUMA (227, 265, 272 n 273), kao u cradia ca Mmaiaum jguctosuma (300,
298, 245 u 294). Crabna ca BeIMKUM JUCTOBUMA Haja3e ce U y nmonynamnuju beorpan
(19, 20 u 30) u Pymgauk 3 (334, 305 u 335), kao u crabna ca Manum JrcToBUMa (Y
nonynanuju beorpan: 3, 2, 81, 91 u 77 u Pyaaux 3: 301, 302, 306, 307, 318, 380,
396, 392 u 400). M3aBojeHH T€HOTUIIOBU Cy J0Opa OCHOBA 3a MPOU3BOJY CAJIHOT
MaTepHjaia, Kao M 3a Jajba UCTpakMBama. Kiactep aHamm3a mokasyje CIMYHOCT Y
usrieny nucroBa m3mely monynanuja Pynauk 1 u Pymauk 2. ['pynucame crabana
nonynanuja beorpan u Pyanuk 3, ca jenne ctpaune, u nonynanuja Pyaauk 1 u Pynauk
2 ca apyre, notBphyje ma crabna ypOaHe momynanuje Hemajy 3HadajHH]e
Mou(pUKOBaHE MOP(OIOIMIKE KapaKTePHCTUKE JUCTOBA W Jla HbUXOBA EKOJIOIIKA
¢dbyHKIH]ja ocTaje AETMMUYHO HempoMemeHa. HaBenenn pesynrtatu moTepl)yjy BeTuKy
aJIalITUBHOCT Mileya Ha ycjoBe ypbOane cpeaune. Kao moceOHHM €KOTHUIOBH TIO
MOp(oIOIKUM OJyIMKamMa JUCTOBa U3[BOjeHe cy momynanuje Pymnuk 1 (HajBeha
YKyIHa BeJW4YMHa JucToBa) M PynHuk 3 (HajMama BeiauunHa JjucTtoBa). OBH
€KOTHUIIOBU HACTa]y yCJe npuiarohaBama CpeIMHU U Kao pe3yaTaT MyTalija Koje ce
IIPEHOCE CEeKCYallHHM M aceKCyallHUM IIyTeM ca TeHepalMje Ha TeHepalujy.
W3nBajambe HIDKUX TakcOHa oMoryhaBa agexkBaTHH]y ynoTpeOy Koja Ou pesynTupana

BehHnM cTeleHoOM BUTAIHOCTH U JACKOPAaTUBHOCTH.

BapujabmiHocT MOpQOJIOMIKUX KapaKTepUCTHKA IUIOAOBA MJleda y MPHPOTHUM
nomyJjaiyjaMa pasjiukyje ce O] BapHjadWIHOCTH Yy YypOaHUM TMOIyJalujama.
[Ipoceuno wajBehe mmomoBe wumajy crabna mnomynamnuje beorpan, a HajMame
nonynanuje Pynuux 1. IlnmomoBu mnomynauuje beorpan umajy HajBehy ykymHy
nyxuHy mioga (6,89cm), Hajehy nyxuny axenwja (1,12¢m), nyxuHy Kpuia
(3,51cm), nox miomoBu momynanuje PymHuk 1 uMmajy HajMamy YKYNHY IYXKUHY
miona (6,65cm), myxuny axenwja (1,08cm) um gyxwuny kpuna (3,38Cm) mro
noTBphyje M JeHIporpam aHaiu3za INpemMa Kojoj je mnomynauuja Pynauk 1

HajyJajbeHuja mnomynauuja. Misrien 1oiogoBa  yKasdyje Ha  BEIHMKY T€HETCKY
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BapujabumHOCT. Mako Ou neBa u mecHa ctpaHa Tpedaso J1a 1ajy MOHOBJBEHY BPEIHOCT
BEJINYMHE W M3IJIEAA IUIO/A, PA3jIMKe y HajIIMpeM ey KpHja IOCTOje Uy OKBUPY
jemHor mpuMepka. Miied mokasyje BEeJIHKY T'€HETCKY eIacTHYHOCT KOja ce MCIoJbaBa
KpO3 pa3IM4uTe MEpe CTpaHa IUIoJa Ia Yak U paznuke uiMmely nmomynanuja. Paznuke
y HajMam0j IIUPUHHU IUI0AA HUCY 3Ha4YajHe n3Mel)y yieBe u necHe ctpane. Ha Benmuky
BapHjaOMITHOCTH IUIOJIOBA yKa3yje M YHMI-CHHUIIA Ja ce cTabjia ca HajBehuMm, anu u
crabya ca HajMambHUM IUIOJIOBHMA Haiaze y momyiauuju Pynuauk 2. Takohe, Benuky
BapHjaOMITHOCT y BEJIMYMHU MMAjy TUI0J0BH momnynamnuje beorpan. Crabno 6poj 257
W3/IBaja Ce MO0 BEJIUKHUM ILUI0J0BHMa, Kao U ctabna 265, 274, 254, 273, 290 u 264 u3
UCTe Tomynauuje, anu u crabna 1, 9, 18, 17, 34 u 8 u3 nonynamnuje beorpag. Crabno
Opoj 258 omMKyjy Maiu IJIOZO0BH, a IO MOP(OJIOMKUM KapaKTepUCTHKaMa Cy MY
omucka crabna 261, 259, 279, 285 u 227 w3 ucre nonynamuje, kKao u crabna 2, 5, 3,
92, 23 u 29 wu3 nonynauuje beorpaa. OBaj pe3ynrar norephyje mnperxoaHa
UCTpaKMBama MpeMa KOojuMa je MIled BpCTa BENMKE BapHjaOUIHOCTH Ha 4Hje
MopGoJIOIIKe KapaKTepuCcTUKe ypOaHa CpeArHa HE yTHYe HEemoBOoJbHO. Ha ocHOBY
W3IIIe[a TUIOJI0BA WM3/IBOJEHH CY E€KOTHIIOBH. JeIHOM EKOTHIy MpHIanajy crabnia
nonynauuje beorpan koju cy Behu, a apyrom crabna nmomynauuje Pymauk 1 xojy
OJUTMKY]jy 3HAaTHO MamH IUIONOBH. McTpakuBameM MOP(OJIOMIKHX KapaKTepHCTHKA
IUIOI0BA TOTBpheHa je BHCOKAa aJalTHBHOCT Mileda Ha H3MEHEHE W OTe)KaHe
eKOJIOIIKe ycoBe ypOaHe cpenune. M3aBojenu renotunosu 257, 265, 274, 254, 273,
290, 264 1, 9, 18, 17, 34 u § cy noOpa nmoja3zHa OCHOBA 3a CUHTETHCAE KYJITHBapa

Tia macrofructus u macrocarpa, Kkao 1 3a JaJjba UCTPAKUBAKA.

. Ha ocHoBy pe3synrata pasa u3BpII€Ha je CceleKlMja TEeHOTHIIOBa MJjeda ca
U3MEHEHUM MOP(QOJIOIIKUM KapakTepucTUKaMa y (YHKIHMJU HUXOBOT YCMEPEHOT
kopuithewa y ypbanum cpearHama. Huke TakCOHOMCKE jeTMHUIE CY M3/IBOjEHE Ha
OCHOBY HMHTpACIELHjCKE BapHjaOMIHOCTH MOP(OJIOMIKUX OCOOMHA MJjeda: THIa
macroflora u grandiflora 382, 314, 307, 325, 354, 397, 375, 381, 333, 384, 362, 284,
209, 216 u 249), tuna microflora (395, 388, 393, 394, 222 u 215), Tuma macrophylla
u grandifolia (227, 265, 272, 273, 19, 20, 30, 334, 305 u 335), Tuma microphylla (300,
298, 245, 294, 3, 2, 81, 91, 77, 301, 302, 306, 307, 318, 380, 396, 392 u 400), Tuma
macrofructus u macrocarpa (257, 265, 274, 254, 273, 290, 264, 1, 9, 18, 17, 34 u 8)
u tuma Mmicrofructus (258, 261, 259, 279, 285, 227, 2, 5, 3, 92, 23 u 29).

138



[Ipexnanamem MOpQOJOMIKUX IMapaMeTapa H37ABajajy ce crtabma 265 u 273 ca
wionosuma (Behe ykymHe mykuHe 1uioma, Behe AyKMHE axeHHja M Behe IyKUHE
kpwia) u nuctoBuMma (Behe moBpmiuHe JiMcTa, Behe My)KHUHE JUCHE Iiode, Behe
Iy)KUHE JMCHE TeTesbke, Behe mmpuHe u3Mel)y OOYHUX JIMCHUX PEXEeBa W Behe
[IMPUHE CPEIIbET JIUCHOT PeXkKEba) BehrxX AMMEH3H]ja, KOja ce MpeIaxy Kao MoJa3Hu

MaTepujal 3a CHHTETHCahe KyJITHBapa Trma robusta.

DeHOIOMKNM 0CMAaTPakEeM [[BETakba, JTUCTamka U IJI0A0HOIICHA MIIe4a y IEPUOY O
2011. mo 2015. roguHe yCTaHOBJbEHE CY 3HAYAJHE CTATUCTUYKE PA3JIUKE Y BpEMEHY
nmoyeTka W Tpajama Qenodaza wusmel)y roamHa HUCTpakMBama W IOMYJIalHja.
Hajpanuju nouerak ocmarpanux (eHonomkux nojasa 3abenexen je y 2015. roqunu
KOja je mpeMa CBETCKOj METEOpOJIONIKO] OpraHu3allijd HajTOIUIMja TOAMHA Ha
IUTaHeTH O]l Kaga mocroje mepema. Ciene 2014., 2012, ma 2013. romuHa.
HajyoumpuBuje pasnuke 3abenexene cy wusmehy 2014, rogmHe W ocTanmx
UCTpaKMBaHUX TOAMHA, a HajMame usMely 2012. u 2013. rogune. [IpoceyHo Tpajame
BEreTallMOHOT TEepHOAa KOA Mjeda y aHAJIM3UPAaHOM NEpUOAY Yy TNPHPOIHUM

ToTyJIanujamMa U3HOCWIIO je 224, a y yp6anoj 240 nana.

Ocmarpana crabna Cy Yy YETBOPOTOJWIIE-EM IIEPHONY IBeTana Oj Kpaja mapra
(majpannje 2015. roguue) no kpaja anpuia (aajkacHuje 2013. roaune). 3abenexeHo
Tpajame IBETama y Mpoceky ce kperano ox 18 mama (2012. rommua) mo 24 nmana
(2014. roguna). Y mpupoaHUM TOMyIandjaMa BETamke je MPocedHo Tpajaio 20 naHa,
a y ypOanoj nmonynanuju 22 naHa. Cpeame MeceyHe TemIeparype Baszayxa, Kao U
Cpelbe TOMUIIKRE TeMIepaType Bazayxa Ouiie cy Behe y ypOaHO] CpelvHU Ta je
denodaza nBerama mnomynamnuje beorpag mnpomyxena. Ha youene paznuke y
¢denodaszu nBerama u3Mely roavHa ocMaTpama, 3Ha4YajHO Cy YTHLAIM KIMMAaTCKH
¢bakTopu, HApOUMTO Temreparypa Baznyxa. deHodasza 1BeTawma HajayXke je Tpajana
2014. ronuHe Kaja je cpelba MEceYHa TeMIlepaTypa Baslyxa TOKOM MapTa Ouia
HajBUINIA Y HCTPAXHUBAHOM IEPHOAY, Ka0 U CPEe/Iha TOAUIIHA TeMIIepaTypa Ba3ayxa.
HajkachHuje je 3amounmana 1 3aBpiaBajia ce penodasa nserama 2013. rogune kamga
Cy U Cpelllbeé MeceuHe TemIlepaType Ba3lyXa TOKOM MapTa OWiie HajHIXKE, a TOKOM
anmpwia HajBume. Y mnomnynanmuju beorpany ¢enodasza 1mBerama je HajpaHuUje
MouYnmhalla, a Cpellibe MECEUHe TeMIlepaType Baslyxa Ccy Owje BHIIE HEero Ha TPH
JIOKAJIUTETa y NPUPOAHO) CPEAMHU TaKO Jla Ce MOYKE 3aKJbYUUTH Jla Cy ce crabia
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Mieda y ypOaHoj CpeduHH MpHIIaroguia TEMIEpaTypHUM EKCTpEeMHMa Yy YCIOBHMa

KIIMMATCKHUX ITPOMCHA.

Ocmarpana crabiia cy y YETBOPOTOJMIIELEM IEPHUOAY JHCTana OJf Kpaja mapTa
(majpanmje 2015. rommue) nmo kpaja HoBeMOpa (HajrkacHuje 2013. romune).
3abenexeHo Tpajame penodase nucrama y mpoceky ce kpetano on 217 mana (2012.
ronuHa) o 222 nana (2013. romuua). Y OpUpPOJHHMM TOIMyNanyjaMa JINCTamke je
nmpoceuHo Tpajano 217 nmana, a y yp6anoj nomynanuju 229 nana. Cpeame MecedHe
TeMIIepaType Ba3ayxa, Kao U Cpeibe TOIUIILE TEMIIepaType Ba3ayxa ouie cy Behe y
ypbaHoj cpeauau mna je (enodasza nmcrama nomynanuje beorpan mpomyxkena. Ha
youeHe pasnuke y (eHodasu lmcrama u3Mel)y rommHa ocmarpama, 3Ha4ajHO Cy
yTUIAIA KJIMMATCKU (DakToOpu, HAPOUHUTO Temreparypa Ba3ayxa. DeHodasa imcrama
Hajayxe je Tpajaa 2013. ronuHe Kajga cy cpeimbe MECEYHE TeMIlepaType Bazayxa 3a
OKTOOap Owiie HajBUINE TOKOM HCTpakKMBaHOT repuona. HajkacHuje je denodasa
JHUCTama 3armovnmana U 3aBpiraBaia ce 2013. roxuHe Kana cy U Cpelmbe MECeUHe
TeMIepaType Baszyxa TOKOM MapTa Owiie HajHHXKe, a TOKOM OKToOpa HajBuiie. Y
nonynanuju beorpan ¢eHodasza nucrama je HajpaHH]je MOYHHATIA, & CPEIHE MECETHE
TEMIIepaType Ba3yxa cy OWiie BUILE HETO HA TPH JIOKAJIHUTETA Yy MPUPOJIHO] CPSIUHH,
TaKo JIa Ce MOJKE 3aKJbYYUTH JIa Cy ce cTabya miieya y ypOaHOj CpeAMHU MPUIIarouia

TEMIICPATYPHUM CKCTPEMHMA y YCIIOBUMA KIIMMATCKUX ITPOMCHA.

Ocmarpana crtabia Ccy y 4YETBOPOTOJUIIILEM MNEPUOJy IJIOJOHOCHIA OJ IMOYeTKa
anpuia (Hajpanuje 2014. ronune) 1o moyerka aeuemoOpa (HajkacHuje 2013. rogune).
3abesexkeHO Tpajame IUIOJOHOIIEHA Y MpOoceKy ce kperano on 213 mana (2014.
roguHa) g0 217 mana (2013. roguHa). Y mpupoaHUM TOIyJaldjaMa IO JOHOIICHE
poceyHo je Tpajano 213 naHa, a y yp6aHoj nonynauuju 223 nana. Cpelmbe MeceuHe
TeMmIepaType Ba3/lyxa, Kao U Cpe/ilbe TOAMIIbe TeMIepaType Ba3ayxa ouie cy Behe y
yp6aHoj cpenunu ma je geHodaza miIogoHOIIEKHa nonynanuje beorpan nmpomyxeHa.
Ha youene pasnuke y @¢enodasu miogoHomewma uisMely roamHa ocmarpama,
3HAa4ajHO Cy YTULAIM KIUMATCKH (DaKTOpH, HApOUUTO TeMIlepaTypa Bazayxa.
denodaza mioIoHOIIEHa HajIyxke je Tpajana 2013. ronuHe kana cy cpeliibe MeceuHe
TEeMIIepaType Ba3Ayxa TOKOM MapTa Ouie HajHUXKe, a TOKOM OKTOOpa HajBuile. Y
nonynanuju beorpan denodasza miogoHOIIEHa j€ HajpaHU]e TIOUYMIbANA, a CPEIEHE
MeCceyHe TeMIlepaType Ba3ayxa cy Ouiie BHIIE HEro Ha TPH JIOKAIUTETA y MPUPOIHO]
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CpPEIMHM, TaKO J1a C€ MOXKE 3aKJbYUYHTH Ja Cy ce crabja mieda y ypOaHO] CpearHHU

npujaaroaunjia TEMICPATYPHUM €KCTpEMHUMA Y YCIIOBUMA KIIMMATCKUX IIPOMCHA.

10. denodaze wmuteua kox crabama W3 PaA3IMYUTUX TOMyJalldja HACTymajie Cy
CYKLIECUBHO, MCTHUM pEIOM CBake TOAWHE, IoueB of mnomynaunuje beorpan o
nonynanuje PymHuk 1, m mopen pa3nmka y KIMMAaTCKUM W JIPYTHM YCJIOBHMA
cpenune. Pasnuke y moueTky, Tpajamy U Kpajy (eHodasza 1Berama, JMCTamkba H
TUTOIOHONICHa MIleda youeHe cy m3Mmel)y crabana dyeThpu aHaau3upaHe IMOIyJaluje.
HyxuHa u moMmepama (eHodaza y HUCTPaXUBAHOM TNEPUOAY HHUCY YTUIANA HA

¢denoTuncke 1 MOpQOIOIIKe OJTHKE cTabana mieya.

MHOro0pojHH MEXaHW3MH YTUYY HAa HAYWH HCIIO0JhaBaha TEHOTHIIA Y JIATO] CPEIUHH,
a MyTauuje ¥ (PCHOTUIICKE Pa3IMKe Ce MPEHOCE Aajbe CEKCYaHUM M aCeKCYalHUM ITyTEM Ia
BapHpama Koja HacTajy y MOpQoJoruju Mjeda W3 pa3IMyuTHX cpearHa omoryhaBajy
OIICTaHAaK BPCTE Ha PA3IMYUTHUM CTAaHHIITUMA. Y CKIady ca JOOWjeHHM pe3yiaTaTuMa Kao U
ca HaBOAMMA IMPETXOAHHX HCTPAXHMBama, MIIEY je BpCTa ca BEIUKUM MOP(HOIOMIKAM
BapHjalyjamMa INTO Tra YWHU TEPCIEKTHBHAM 3a MpPHMEHE Yy TPAJACKHM YCIOBHMa U

CBOJIYTUBHO (baBOpI/ISOBaHI/IM 34 OIICTaHaK y yCJIIOBUMa KIIMMATCKHUX IIPOMCHA.
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buorpagmuja ayropa

Hcunopa Cumosuh je pohena 02. mapra 1987. rogune y 'opmem MunaHoBiy rie je
3aBpIIMiIa OCHOBHY KONy W ruMHasujy. Ilkoncke 2005/2006. romuHe ymmcaga ce Ha
Hlymapcku ¢dakynrer Yuuep3utera y beorpamy, Ha Ojcek mej3akHa apXUTEKTypa W
XOPTUKYITYypa, Te je u aumiomupana y centemOpy 2010. rogune. JurmiomMcku pan, mox
Ha3uBOM ,,JIeKOBHTa CBOjCTBA JPBEHACTUX OMJbaka”’, KOJU je olemeH orneHoM 10, paguna je
Ha Karenpu 3a nejzaxny apxurektypy. JloOMTHHMK je Harpajae 3a CTyACHTa reHepaluje —
LWIIpusnare Hajoomem undcerbepy nej3ancHe apxumekmype u XOPMmuKyimype ) UKOJICKOJ
2009/10. eoounu‘

l'ogune 2008. moxaha cemunap y /lanckoj Ha Energiakademiet ,,Ambacadopu
3aumume JHCUBOMHe CpeduHe — NUCarbe Npojekama 3a ouy8arbe U yHanpeherbe Husomue
cpeoune u mwuxosa npesenmayuja jasnocmu'. 'oguae 2010. moxaha cemunap OuoonIKOT
bakynrera ,,Edykayuja axademcke nonyrayuje y Cpbuju o0 3HaAuajy NO3HABARA
PA3HOBPCHOCMU U 04Y8AIbY OUBHO2 C8ema KAO OCHO8e 3d NPOMOYUJY U NONYIAPUIAYUTY
Hayke o 6uoousepsumem)’* y borannukoj Oamru ,JeBpemoBal’, U HcTe TOJAUHE CEMHUHAP
,Akademcke sewmune MUHUCTapCTBA 32 HAYKY W TEXHOJOMIKU pa3Boj Pemybnuke Cpowuje.
I'oguae 2013. moxaha cemunap "Kaodap da 6ydem kadap".

On 2010. mo 2015. roauHe pagwia je Ha HAYYHO-UCTPAaXHBAUKOM IPOjEKTY
MuHMcTapcTBa MPOCBETE, HAyKe U TEXHOJOLIKOr pa3Boja nmoj HazuBoM "lllymcku 3acagu y
¢bynkumnju nosehama nomymsbenoctu Cpouje". Kao BosioHTEp je paauiia Ha peanu3anuju
MpojeKara 3alTuTe )KUBOTHE cpenune y [lopryramy, Mapoky u ®@paHiryckoj.

VYuecTBOBana je Ha M310XO0M ,,Hedewa apxumexkmype” y Kpeupamwy YIUUHUX
MHCTajanuja y MakensujeBoj ynunu y beorpany kao n Ha u310:K0M UAEJHUX NMPOJEKTHUX
pewewa ,,Oxkyhnuya wymapckoe ¢axkyimema* Ha lllymapckom dakyntery, Takohe y
Beorpany xao u Ha MehyHapoaHoj koHpepernuju Eco-Ist '12. y 3ajeqapy.

Jlo cana je o0jaBumIa BUIIIE pajoBa Kao ayTop U KO-ayTop.
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Mpwunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBY

Motnucanu-a __ Cumosuh Ucuaopa

6poj uHaekca 2010/1

UsjaBmbyjem
[la je goKTopcKa AucepTauuja noj HacnoBoMm

"BapujabunHocTt peHOTUNCKUX M MOPhONOLIKUX KapaKTepucTuka mneya y
npupoaHUM 1 yp6aHum nonynauymjama"”

e pes3ynrar COnCTBEeHOr UCTpaXuBa4ykor paaa,

e [a npeanoxeHa gvuceprauuja y LenvHU HU y AenoBuMa Huje 6una npeanoxeHa
3a pobujare Guno koje Aunrome npema CTYAWCKUM nporpamuma Apyrux
BMCOKOLLIKOMNCKUX YCTaHOBa,

e [a Cy pe3yntatuh KOpeKTHO HaBeeHU u

e [a HWCaM KpluMo/na ayTopcka npasa W KOPUCTUO WHTENEeKTyanHy CBOjUHY
ApYrvx nuua.

MoTnuc aokTopaHaa

Y Beorpagy, _ 20.1.2016

; M& el
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Mpwunor 2.

M3jaBa 0 UICTOBETHOCTM LUITAMNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKOr paaa

Mme n npesume aytopa Ucupopa Cumosuh

Bpoj nHpexca 2010/

CTyavjckv nporpam nejaaxHa apxuTekTypa u XopTUKYNTypa

Hacnos paga _ "BapwjabunHoct heHOTUNCKNX 1 MOP(ONOLLKMX KapakTepucTuka
mnieya y npupoaHvuM v ypbanum nonynauvjama’__

MeHTop __ap MupjaHa Ouokorbuh, BaHpeaHu npodecop YHusepauteta y beorpaay -
LLlymapckor cpakynrera

MoTtnucanu/a Ucugopa Cumosuh

W3jaerbyjemM Aa je wtamnaHa sepavja Mor AOKTOPCKOr paja WCTOBEeTHa €neKTPOHCKO]
Bepauju Kojy cam npefjao/na 3a objaerbuBake Ha noprany [lurutanHor
penoauTopujyma YHuBepaurteta y Beorpaay.

[osBorbaBam ga ce objaBe MojU NMWYHM Mojauy BesaHu 3a Aobujarbe akapemckor
3Batba [JOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UMe W MpesuMe, roguHa n Mecto pofera v AaTym
onbpaHe papa.

OBM NUYHM noaaun Mory ce o6jaBuTu Ha MpeXHUM CTpaHuuama purutanHe
BuBnMoTEKe, Y ENeKTPOHCKOM KaTarnory 1 y nybnukauvjama Yruusepauteta y Beorpagy.

MoTnuc pokTopaHaa

Y Beorpagy, 20.1.2016.

,é{&uméhft
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Ipuaor 3.

H3jaBa o kopumhewy

Oenawhyjem YHusepsurercky Oubnmorexy ,Cserozap Mapkosuh® na y Jlururanau
penosuTopujym YHuBep3uTera y Beorpay yHece Mojy IOKTOPCKY JMCEpPTallHjy MO/ HAaCIOBOM:

»BapujabnaHocT GpeHOTHICKHX H MOP(OIOIIKHX KAPAKTEPHCTHKA MJle4a y NPHPOAHHM
H ypbanum nonyJsanujama”

KOja je Moje ayTOpCKO JIeIo.

Jlucepraumjy ca CBHM IpPHIO3MMa Npejaoc/ia cam y eJNeKTPOHCKOM (opmaTy MOTOJHOM 3a
TPajHO apXHUBHpAIbE.

Mojy HOKTOpCKY AHMCEpTaljy MoXpameHy Y JIUruraaHu perno3uTopujyM YHHBEp3uTeTa y
Beorpamy Mory 1a KOpucTe CBM KOjH MOLITYjy oapenbe caapkane y ojabpaHoM THITy JIHLEHLE
Kpeartusne 3ajequuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce outyuno/na.

1. AytopcTBo
2. AyTOpCTBO - HEKOMEPLIHjaTHO
@Ayropcmo — HekoMmepLMjaiHo — 6e3 npepaje
4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLIMjAJTHO — JISJTUTH IO/l HCTHM YCIIOBUMA
5. Ayropcrso — 6e3 npepazne
6. AyTOpCTBO — JEJIMTH MO/ UCTHM YCJIOBMMA

(Monumo J1a 3a0Kpy’KMTe Camo jeJHy O LiecT MOHyleHHX JIMLEeHLM, KpaTak OMHC JIMIEHIH
J1at je Ha nojehuHu JIucTa).

IHoTnue xokTOpanja

V Beorpany, 20.1.2016.ronune

’[/&«M/éuﬁ/
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