VYuusepsuret y beorpany — ApXuTeKTOHCKH (haKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BEhY
APXUTEKTOHCKOI' ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA V BEOI'PALY

1. Tlpenmer: U3BemmTaj KOMUCH]E€ O JOKTOPCKO] TUCEPTAIH]U

Ha cemnunu HacraBHo-HayuHor Beha ApXWUTEKTOHCKOT (pakynrera, YHuUBep3uTeTa Yy
Beorpany koja je ompxkana 25. nHoBemOpa 2013 romuue, Ha ocHoBy wiaHa 98. Craryra
ApxutekToHcKkor ¢akynrera y beorpaay (Cn. 6unren A®D, op. 80/08 u 84/10), a y Be3u ca
ywranoMm 28. [IpaBunHuka o qoktopckum cryamjama (Cn. ounten AD, 6p. 81/08) u Omrykom
Beha nokropckux crynuja ApxuTekToHCKOr (pakynrera on 25.HoBeMOpa 2013 ronune, qoHeTa
je omryka 01-1824/2-9.3 kojom je oOpasoBana Kommcuja 3a OleHY ¥ OAOpaHy JOKTOPCKE
mucepranyje kannunata Mp PamuBoja ComapoBa moa nHasuom "[IPUJIOIT TEOPUIU
CITPE3ABA JIPBEHUX JIAMEJIMPAHUX HOCAYA KAPBOHCKHWM BJIIAKHUMA" y
cacTaBy:

- 1p Pyxa OxpajunoB bajuh, nurui. unx. rpal)., mpence iHuk
JOIIEHT, ApXUTEKTOHCKOT akynTeTa, Y HuBep3uTera y beorpany.
- 1p Munan ['mumuh, qumi. uHX. apx., MEHTOp
penoBHH mpodecop ApXUTEKTOHCKOT (akynTera, Y HuBep3urera y beorpany u
- 1p Cy3ana Konpusuna, nuri. uHx. rpal)., 4ian
penoBuu ipodecop, Daxynrera 3a rpaiMTEILCKU MEHAIMEHT — rpal)eBruHa,
VYuusepsurera YHUOH ,,Hukona Tecna* y beorpany,

Komucuja Hakon nperiena ypahene JOKTopcke nucepraije, moaHocu cieaehu
N3BELITAJ

2. YBO/J

2.1. HacnoB u o0uM aucepTaruje

Hoxropcka aucepranuja mp PaamBoja Comaposa mon uazusom "TIPUJIOIT TEOPUIN
CIIPEBABA JIPBEHUX JIAMEJIMPAHNUX HOCAYA KAPBOHCKHM BJIAKHHUMA"
Hanucana je Ha 140 crpana. OCHOBHU TeKCT je aar Ha 97 cTpaHa ca mpwio3nMa Ha 13 crpaHa.
Pang oOyxBaTa cemam mornasijba, U TO YBoJ, MatepHjaqu U MeTOfe HCTpakuBama, [Ipuka3s
pesynrara, 3akibyuke, Jlurepaypy, I[lpunore u buorpadujy kanmmammara. YBomgHe cTpaHe H
HACJIOB JIaTe Cy Ha TPH CTpaHe, pe3uMe Ha CPIICKOM U €HITIECKOM Ha JIBE CTpaHe, 3aXBaJTHOCT Ha
JeIHOj CTpaHH, MPEAroBOp HA TPU CTpaHe, Caap)kaj Ha TPU CTpaHe, NMPHUMEHA HAIlMOHATHUX
JIOKyMeHara, ckpaheHulle, o3Hake ¥ CUMOOJIM Ha jelHO] CTPAaHUIIM, PEYHUK TEPMUHA Ha je/IHO]
CTpaHH, MOIMUC CIWKAa Ha IECT CTpaHWIla W Tomuc Tabena Ha jeaHoj cTpanunu. Ha kpajy
OCHOBHOT' TEKCTa JaT je MOMMC JIMTepaTyTe Ha mecT cTpaHuia. Ha kpajy pama, mocie npusora
nata je Ouorpaduja ayropa Ha jABe crpaHuue. Y pany je nato 180 ciumka, 20 tabenma u 79
KopuirheHux pedepeHiy.

2.2. XpoHOoIIOTHja TOKA pajia Ha AUCepTaLijH



Y jyny 2007. roauHe KaHAMIAT je TMOAHEO 3axTeB HaydHo-HacTaBHOM Behy
ApPXUTEKTOHCKOT (pakyiTeTa J1a My ce 0J00pH u3paja JOKTOPCKE JucepTaluje Mo HacIOBOM:
"Ilpunor TeopHwju CHpe3ama JIPBEHUX JaMEJIHpaHUX HOocaya KapOOHCKUM BlakHUMa .
HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cemuunm oapskanoj 05.07.2007. rogune, qoHeno oainyky op. 01-
1364/2-4.3 0 uMeHOBamby KOMHCHjE 3a OICHY HCIYHCHOCTH KaHIHWIaTa U TeMe JOKTOPCKE
JcepTaluje y cacTaBy:
ap Munan ['mumumh, qumi. uHxK. apX. pef1oBHH Ipodecop ApXUTEKTOHCKOT (pakynrerTa,
YHuuBepsutera y beorpany,
np bomko CreBanoBuh, nonent I'paheBunckor dakynrera y beorpany u
ap Bactumup Pagomanun, Hayunu capagnuk MHctuTyTa 3a rpaheBunapctBo, @akynrera
TexHUukux Hayka y HoBom Cany.

O6aBe3a komwucHje Ouna je ma caunHu W nojHece Pedepar Behy dakynrera o oneHu
UCIYECHOCTH YCJIOBAa KaHAMJATa U TEeME JOKTOPCKE TUcepTalyje HajkacHuje y poky ox 30
JlaHa.

7 oxtobpa 2009. roqune Ha HaydaHo-HacTaBHOM Behy ApXUTEKTOHCKOT (akyaTeTa je
U3MEHEHA KOMHCH]E 3a OLIEHY MCITYHhEHOCTH YCI0Ba KaHAKUaTa U TeMe JIOKTOPCKe JucepTaluje
y cacTaBy:
ap Munan ['mumuh, quni. uHx. apX. pe1oBHU podecop ApXUTEKTOHCKOT (akynTera,
Yuusepsurera y beorpany,
np Hyman Kosauesuh, Banpennu npodecop Muctutyra 3a rpaheBunapcto, akynrera
TexHMukux Hayka y HoBom Cany u
np Bactumup Pagomanun, Hayunu capaguuk MHctuTyTa 3a rpaheBunapctBo, @akynrera
TexHnykux Hayka y HoBom Cany

Ha ucrom Behy Komucuja je monmnena wu3Bemraj o HOJOOHOCTH TeME JIOKTOPCKE
JucepTanyje.

Ha oBaj us3Bemraj Behe HayyHux oOnacTu apXuTekTypa W ypOaHu3aM, YHHBEp3UTETa Y
beorpany je mana 1. jyma 2010. roguHe nano carjlacCHOCT Ha NpPEIOr TeME JOKTOPCKE
muceprauuje non Haciuoom: "Ilpuiyor Teopuju cmpesama APBEHUX JaMeIMpaHMX Hocada
KapOoHCKUM BiakHUMa ", kKanauaara Panusoja ConmapoBa, TUIi. HHXK. rpal).

HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cennunm onpxanoj 12.07.2010 roaune, noueno oanyky op. 01-
1389/2-6.7 y x0joj ce omoOpaBa paji Ha TEMH JTOKTOPCKE JUCEPTaIH]je.

Kanaunar je jomr y BpeMeHy Kajia je IoJHeO MpHjaBy 3a U3paay JOKTOPCKe JucepTaluje
YIOyTHO JIBa 3aXTeBa 3a JIOHAIM]y MaTepujajia kKojom Ou u3Beo moxene, jyna 2009 ronune,
npousBohauy u yBo3HUKY rpaheBuHckor Matepujana JJ0O. "SIKA" u3 beorpana ca moronom y
barajuunu. IlpBa monanuja ce ogHocuiIa Ha kapOoncke Tpake SikaCarboDur, tuna S u jenny
tuna M. Jlpyru gonarop je 1OO. "I[Mupamuaa" n3 Cpemcke MutpoBuile, IpUBpEAHO JPYLITBO
3a W3paay JaMeIMpaHuX KOHCTPYKIIMja, KoOja je ucrmopyudusna oOpalheHe npBeHe Jamene
UCTHMTAaHUX KJaca JIpBeTa Off CTpaHe YBO3HOI Mpou3Bohaua, BaIUTETHUX Kiaca, ayxuae 4,0 m.
21.07.2009 roguHe y moroHMMa oBe (pupMe W y3 CTPYYHH HAA30p MHCTPYKTOpPA 3a Ojavyarhe
kapOoHckuM Tpakama u3 JIOO. "SIKA" Bpuiena je mspana mojena - y3opaka. On ApBeHUX
namena GopMHUpaHU Cy TpeaHU Hocaun nykuHe 3,20 M, a 3aThM Cy Ha pa3He HauYWHE OjayaHH Cy
ca KapOOHCKHUM Tpakama, IpemMa IJIaHy UCIIUTHBAmbA.

12.08.2009 rogune ynyhen je 3axteB PakynTeTy TEXHUUYKUX Hayka, /lemapTmany 3a
rpaljeBUHapCTBO Ja ce y J1abopaTtopuju y3 CTPYYHHM HAA30p MEHTOpA HU3BEJe MCIUTHBAKE
MojieNia, KOju Cc€ Yy pany HaszuBajy y3opruMma. [loHyma oj cTpaHe OBe YCTaHOBE j€ ycieausia
11.01.2011 rogune, mox 6pojem 031-31/121. [lonyna 3a ucnutruBame Mojena je 1o0ujeHa U ol
dupme JIOO. "TPIL] ITPO" wu3 Ilerpomapammna 24.menem6pa 2010 rommne. Umak je y3
KOHCYJITaIlMje OJUTy4eHo Ja ce mpuxsatu nonyna ®TH-a.



HcnutuBame je BpuieHo o gebdpyapa o amnpuna 2011 rogune y naboparopuju Jlenaprmana 3a
rpaheBuHapcTBO M AenMMUYHO Ha MHCTUTYTY 3a pon3BoaHO MamuHCTBO, DTH, YHHBe3uTeTa
y HoBom Cany.

[Tocne oOpase MepeHuX M U3paduyHATHX I[OJaTaKka J00MjeHUX Ha OCHOBY IapameTrapa ojl
KOjUX Cy MOJieH u3pal)eH! ¥ U3BPLICHUX YINOPEIHUX aHAIM3a HAyYHUX pajioBa U3 OBe 00JacTu
HaIlMcaHa je mpBa Bep3uja paga u npenara 6.10.2011 rogune. OHa je oamTaMIiana je y 4eTupu
NpUMepKa, MoJIeJbeHa j& WIAHOBMMA KOMHUCH]E M jelaH mpuMmepak je 3aapxkaH y CyIaeHTCKO]
ciyx0u ApxutekToHckor ¢akynrera y beorpany.

10.10.2011. romuHe oOpa3oBaHa je KOMHCHja 3a OIEHYy U OJ0paHy JTOKTOPCKE
JUcepTalyje y cacTaBy:
ap Munan ['mummh, penoBau npodecop ApxutekToHckor (akynrera y beorpany,
np Hyman KosaueBuh, Banpeanu npodecop Muctutyra 3a rpaheBunapctBo, @akynrera
TexHMukux Hayka y HoBom Cany u
np Brnactumup Panowanun, Hayunu capannuk MHctuTyTa 3a rpalheBunapctBo, Pakynrera
TexHnukux Hayka y HoBom Cany

Ha ucrom Behy, Komucuju je namoxkena o0aBe3a na y poky on 60 mana gocraBu
Pedepar ca MunsbemeM 0 OIIEHH JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

[Ipenopyke MeHTOpa U Tpelike y paay Ccy JocTaBbeHe Ha koHcynranujama 10.11.2011.
roguae. CBe HCIpaBKe Cy M3BpPLICHE M PaA-JOKTOPCKa AMCEpTaldja jeé yMHOXKEHa y IIeCT
npuMepaka, yKOprueHa ca TBpAUM Kopullama u nocnata Ciy:k0u ApXUTEKTOHCKOT (aKynTeTa
u MeaTopumMa 2.12.2011. rogune. Mel)yTum, MOmToO WIaHOBU KOMHUCH]E Y 3aKOHCKOM POKY HUCY
Janyd MUILbewe 0 pany Hayuno-nacraBHo Behe je mana 22.11.2013 roaune goHeN0 OUTYKY 1a
ce popmMupa KOMHUCH]ja 3a OLIEHY U OJI0pPaHy JJOKTOPCKE TUCEPTaIlije y CACTaBY:
np Munan ['nmummh, aumi. uax. apX., pe1oBHU Ipodecop ApXUTEKTOHCKOT (PaKyaTeTa,
Yuusepsutera y beorpany,
np Cysana Konpusuna, qumi. uxx. rpal)., penosau npogecop, Paxynrera 3a rpaJuTesbCKu
meHaypmeHnT YuuBep3utera YHUOH ,,Hukona Tecna* y beorpany,
np Pyxa OxpajunoB bajuh, aumi. umx. rpal)., 1011eHT, ApXUTEKTOHCKOT (haKynTeTa,
YHusepsutera y beorpany..

2.3. Mecto aucepranyje y oarorapajyhoj crpydnoj oomactu

JlokTopcka nucepranyja Koja je mpeaMmeT oBor [3BemTaja cmajga y HaydyHO TOJbE
TeXHUYKO-TEeXHOJIONIKUX HayKa U HaydyHy o0sacT ApXUTEKTypa U ypOaHU3aMm, a y OKBUPY YXKe
Hay4yHe 00J1acTi APXUTEKTOHCKO KOHCTPYKTEPCTBO.

3. BUOTPA®UIA KAHJIUIATA

PaguBoj ComnapoB pohen je 18.maptal954. ronune y Tuteny rae je moxahao OCHOBHY
mkoiy "Csero3ap Muneruh". Cpenmwy rpahesuncky mkony y Hosom Cany je 3aBpumo 1973
roj. Te ronune ce ynucyje Ha ['paheBuncku dakynrer y beorpaay-KOHCTpYKTUBHU cMep, KOjH
je cBoje onememe dopmupao y Hosom Canmy. Jurmmomupao je 1980 rox. na dDakynrery
TexHn4kux Hayka y HoBom Cany 1980 na npeamery McnutuBame KOHCTPYKIHja.

Ha Ilpupoagno-marematnukom ¢akynrery y HoBom Cany, cmep 3a anredpy ca
nporpaMupameM, O[0paHMO je chenujamucTudkd pax 1995, romumHe, a Ha cMmepy 3a
poTrpaMHpame, a MarucTapcku paj Ha uctoM (akynrery 1998. rommne. Tema marumcrapckor
pana je 6mna u3 rpaljeBuHCKe 00acTH ca HaciaoBoM: "OOjeKTHO OpHjEeHTHCaHa creruduKaImja
UHPOPMATUYKOT CUCTEMA 3a MPOpadyH TeMEJbHUX HOcaya Ha eacTU4HOj mouio3u”. [IpxaBHu
WCITUT 3a paji y rpal)eBUHCKO] CTpyIH moyIoxkuo je y 3arpedy 1983. rogune, a Ap>KaBHU UCTIHUT 3a
pan y npocsetn y HoBom Cany 1987 rox.



Y mpuony ox 2002. mo 2008. roamHe Kao TEHEpalIHM 3acTylHUK HeMauke Qupme
NEMETSCHEK 3a npousBonmwy codtBepa y rpaheBunapcTBy 3a noapydje Bojoaune, ctude
cepTU(UKAT U BPIIN 00ydaBamke U3 apXUTEKTOHCKOT MpojekToBama y Allplanu.

Aytop je CARDS mnporpama 3a pedopMy Cpelmer CTpydHOr 0Opa3oBama y OKBUPY
npojexta ¢uHaHCcHUpaHor o cTtpaHe EY m MunucrapctBa mpocBere W cropTta PemyOmimke
Cpb6uje, MHOBAILIMJIE VY HACTABU CPEABEI' CTPYUHOI' OBPA3OBAKBA U3
I[MPEJMETA: MEXAHUKA TJIA U ®YHIAWPAIE, bp: 03/SER01/12/003.

[Tocenyje nunenne wumwkemepcke komope Cpbuje: Op. 310413203 - OpxroopHu
npojekTanT rpaheBUHCKHX KOHCTpyKiuja, Op. 410323003 - OgroBopHor u3Bohaua
rpaheBuHckux pamosa, 6p.316H45009 - OaroBopHor npojekranta rpa)eBHHCKE T€OTEXHUKE, U
op. 416C36508 - OaroBopHor u3zBohaua pagoBa rpal)eBHHCKE T€OTEXHUKE.

On jyna 2011 roxn. ynucan je y perucrap Cyockux eewmaxa - epahesurcke cmpyke. Y
OBOj 00JIACTH BEIITAYHO j€ Y BUIIIC CIydajeBa Ha MpolieHaMa omTehema objekaTa Kao U eKCIepT
3a pajioBe y TIy.

Uitan je usBpmrHoT ooopa, Jpymrea I'paheBunckux Nmxkemepa HoBor Cana u yuecHUK
y Opranuzanuonom ondopy Buiie MmehyHapoane Koudepenmnuje "CaBpemena rpaleBuHcka
mpakca', Koja ce CBake TOAMHE OpKaBa.

[TpodecnonanHo UCKYCTBO Y 0Opa3oBamy:

1.09.1980-2014. TII. " MuneBa Mapuh Ajumraju", Hosu Can, Hamasnuk meopucke Hacmage
3a cmpyune npeomeme: MoctoBu, MoHTaxHe KOHCTpykiHje, Ctatnka, 1 MexaHuka Tiia ca
DOyHIUpakEM.

1.10.2005-2007. "BULHA T'PABEBUHCKO-TEOJAETCKA IIKOJIA" y beorpany, Xajmyk
CrankoBa Op. 2, Buwu npedasau 3a yce nayyny oonacm I pahesuncke koncmpyKkyuje, ipeIMeT
MexaHnuka 1i1a ca QyHIUpameM.

[TpodecronamHo UCKYCTBO y rpal)eBUHAPCTBY:

- On 1993. ronuHe paau Kao capaJHUK Yy BUIIIE IPUBATHUX (PUPMH Koje ce 0aBe U3rpaamboM U
IIPOjEKTOBABEM,

- Kao Ogprosopuu mnpojekTaHT wu3paauo camoctamHo S50 wuaejHux mpojekata, 80 riaBux
npojekaTta, 5 Tpojekara u3BedeHOr crama M 150 TeXHMYKMX H3BelTaja U H3BElTaja o
BEIITAYCHY 3a JIETATN3aIlH]y 00jeKara.

- Kao OproBopHM mpojeKTaHT TreoOMEXaHHWKe, caMocTaiHO ob0paano 200 reoMexaHHYKHX
enabopara,

- Kao OproBopuu wu3Bohau pajoBa, yudecTBoBao je Ha wu3Bohewmy 50 cramMOeHMX U
MHAYCTpUjCKUX oOjekara a Ha 10 Omo Hag30pHU OpraH,

- Kao cyncku Bemrak ypaano 5 npolieHa BpeIHOCTH HEKPETHHHA U BEIUTAYHO y JBa KPUBUYHA

ciyd4aja.

Crnucak 00jaBJbHMX HAyYHHX paaoBa W yderiha Ha ceMuHapuma: (myOJuKaruje-yKymHo 12
HayYHUX PaJIoBa U jeJjaH YOCHUK)

[1] Solarov R., OBJEKTNO-ORIJENTISANA SPECIFIKACIJA INFORMACIONOG
SISTEMA ZA PRORACUN TEMELINIH NOSACA NA ELASTICNOJ PODLOZI,
magistarska teza, Univerziteta u Novom Sadu Prirodno - matematicki fakultet, Institut za
matematiku, Novi Sad, 1998.

[2] Solarov R., Rackovi¢ M., Surla D. OBJECT-ORIENTED SPECIFICATION OF THE
INFORMATION SYSTEM FOR CALCULATION OF THE FUNDATION GIRDER, XIIl
Conference on Applied Mathematics PRIM '98, Novi Sad, 1999.

[3] Solarov R., Rackovi¢ M. THE APPLICATION OF STRUCTURAL SYSTEM ANALYSIS
IN CALCULATION OF THE FUNDATION GRID, XII Conference on Applied Mathematics
PRIM '97, pp. 53, Subotica, 1997.



[4] Solarov R., Rackovi¢ M. OBJECT-ORIENTED SPECIFICATION OF THE
CALCULATION OF THE CONCRETE FUNDATION, Abstract of the X1V Conference on
Applied Mathematics PRIM 2000, pp. 25, Subotica, 2000.

[5] Solarov R. STRUKTURNA SISTEM ANALIZA U PROGRAMIRANJU TEMELJA,
Zimski seminar: PRIMENA RACUNARA U ARHITEKTURI, ANALIZI KONSTRUK-CIJA |
FUNDIRANJU, DGITNS i FTN, Novi Sad, 1997.

[6] Solarov R., Prezentacija softverskog paketa za dimenzionisanje nearmiranih betonskih
temelja, “Primena racunara u geodeziji i gradevinarstvu”, 3 Republicki seminar za nastavnike
struénih predmeta u podruéju rada, Gradevinski fakultet u Beogradu 26-27.02.2000, Beograd.
[7] Solarov R., OBJECT ORIENTED ANALYSIS OF THE INFORMATION SYSTEM FOR
CALCULATION OF THE FUNDATION GRID IN ELASTIC GROUND, DYNET Workshop,
Modern Programming Concepts and Their Applications in Engineering, Session I11, November
22-24, 2001, University of Nis, Nis.

[8] Comnapos P., Bykosuh /., TEXHUKA U3BOBEWHA TEMEJBHE JAME ¥V I'PAJICKUM
YCJIIOBUMA (Jlokanuuja: beorpaa, Cyboruuka 6p23), Cumnosujym: I[IPOLIEYPE U
[MTPOBJIEMA-TUKA U3I'PAJLE OBJEKATA, Bpmauka Bama, 2006.

[9] Conapos P., Parkosuh /1., U3BBOBEWE TEOTEXHUYKUX PAJIOBA YV [ITUJbY
[MPUKVYITIJbABA TTIOJATAKA 3A ITPOJEKTOBAKBE CTAMBEHO-ITOCJIOBHOI
OBJEKTA P+4 - P+8 (Jlokauuja: beorpan, Yrao ynuna 29. HoBem6pa, Dype bakosuha u
[{Bujuhese), Cummnosujym: [IPOHEAYPE U [TPOBJIEMATUKA U3T'PAIBE OBJEKATA,
Bpmwauka Bamwa, 2006.

[10] Solarov Radivoj , OSVRT NA PRIMENU KARBONSKIH TRAKA PRI OJACANJU
GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA, Deveti i tre¢i medunarodni nau¢ni skup iNDiS 2003,
Novi Sad, Novembar 2003.

[11] Solarov Radivoj, Nove tehnologije u gradevinarstvu , “PRIMENA FIBER-KARBONSKIH
TRAKA “, AG magazin arhitektura i gradevinarstvo br. 18., Beograd, mart 2004,.

[12] PaguBoj Comnapos, Jyman Kosauesuh, Bractumup Pagowmannn u Munan [ numih,
“APMUPABE IPBEHUX JIAMEJIMPAHMUX HOCAYA CA KAPBOMCKOM TPAKA®,
XXV KoHrpec u cuMIT031jyM O UCTPaKMBAKbUMa U IPUMEHH CaBPEMEHMX JIOCTUTHYha y
rpaheBuHapcTBY y obnactu Matepujana u koucrpykuuja, UMK, Tapa, 19-21 oxtobap 2011
roJ.

O6jaBrbeHn yLI6EHUK:

[1] ConapoB PammBoj (1991-2004): MEXAHUKA TJIA 1 ®VHIAUPABE yuoenuk 3a 111
paspen rpaheBuHcke TexHWuYke Inkone (TexHW4ap 3a: BHCOKOTPAIby, HUCKOTPAImBy W
xunporpaawy), JOIIYHBEHO YETBPTO U3/JAE, 3ABO/] 3A YIIBEHUKE U HACTABHA
CPEACTBA, BEOT'PA/L, 2004.

V3 ueTBpTO M3aKme yubeHuka y npuiory je gat CD ca mporpamom 3a npopauyn HeapMupaHux
mamema camaya PA3IAYUTHX 2eoMempujckux o0nuKa OcCHoge W MaTepujal O HOBUM
TEXHOJIOTHjaMa 13 OBe 00JaCTH Kao U MPHUKA3 O U3rPaJdbU Haj3HAUAjHUJUX 00jeKTaTa y CBETY.

4. OIINC ANCEPTALIMIE
4.1. CtpyKTypa U cajipkaj AucepTanuje

Jlokropcka aucepranuja HanucaHa je Ha 140 crpana. OCHOBHM TeKkcT je nar Ha 97
CTpaHa ca Impuwio3uMa Ha 13 cTpaHa. YBOJIHE CTpaHe M HACJIOB JIaTe Cy Ha TPHU CTpaHE, pe3nume
Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM Ha JIB€ CTpaHe, 3aXBaJIHOCT Ha j€JJHOj CTpaHH, MPEAroBOp HA TPU
CTpaHe, caJprkaj Ha TpHU CTpaHe, NPUMEHA HAlMOHAIHUX JOKyMEHaTa, cCKkpaheHHle, O3HaKe U
cUMOONIM Ha jelHO] CTPAaHWIM, PEYHUK TepMHUHA Ha jE€IHOj CTpPaHHU, MOMHC CIMKAa Ha IIECT



CTpaHHIIa M TonKc Tabena Ha jenHoj cTpanunu. CBe cTpaHe Cy HyMmepHcaHe ca OpojeBHMa
CTpaHHIIA MO3UIIMOHUPAHUM Yy JICCHOM JIOEbEM YINIy JOHKE MAaprUHE CTpaHe, JOK je y JICBOM
JOKEM YTy UCIHUCAH TEKCT: ,,JIokTopcka amcepranmja“. Ha mecHOj CTpaHW H3HAA TOPHE
MapruHe Cy yIHcaHa M HyMepHcaHa IorjaBiba. Ha Kpajy OCHOBHOT TEKCTa JaT je MOIHUC
nuTepatyre Ha 6 crpanuna. Ha kpajy panma, mociie mpuiora aara je omorpaduja ayropa Ha 2
CTpaHHIIE.

Llenokyman pan je moJesbeH y ceiaM IMOrIaBiba, TAKO Ja TOPEe YBOAA CaPKH jOIT IIECT
NIOTJIaBJba, MTO hie OUTH y 1aJbeM TEKCTY aHAITM3UPAHO.

YBO/ canpxu yetupu oneibka: Mcrpaxubama, [Ipenmer ucrpaxupama, Llnb uctpaxxuBama, 1
IIporpam ucrtpaxupama.

MATEPUJAJIM W METOHE WCTPAXUBABA, cagpxe wuHbopMmanmje o

yIoTpeOJbeHUM MaTepHjajiiMa KOjU Cce KOPUCTE 3a M3pajly MOoAeja-y30paka, LITO je Aaro Y
oJieJbLIMa:
Jlenmenu namenupanu Hocauu, ca mojanuMa 3a u3paay Hocaua y cienehum nononessiuma: O
npsety, @opmupame Hocaua 0j1 JIENJbEHOT JaMellipaHor ApBeTa, M3pana u npumena Hocaya of
JETJbEHOT JIaMEJIMPAHOTr JpBETa, TEeXHOJOLIKM IMpoLec Mpou3BoAme M OTHOPHOCT APBEHUX
JENJbEHUX JIAMEJTMPAaHUX HOCaya Ha Moxap.

Komnozumnu mamepujanu 3a ojauarve ca mnojanuma 3a ojadyame Hocauya y cienehum
nogonespimMa:  Kapakrepuctuke KoMno3utHux wmarepujana, OOmmmm FRP - xommosuTHe
apmarype Ha Tpxuity, FRP tpake u 3amtuta FRP Tpaka.

Excnepumenmanna ucmpasicuéarba ca ONMCOM HauMHa HCTpakKUBama HAa Y30pLHUMaA Y
cieaehum nonoaespiuma: Mzpasna u tumensuje y3opaka, [loctynak ojauama y3opaka, Kao 1
[Iperxo/nHa HCTpakMBama ca OMKMCOM IOCTyIaKa Koja ce oJHoce Ha: McnutuBame arxesuje
nojuiore, VMcnuTuBame Jenuia 3a chajambe JIpBeHUX jamena, Kapakrepuctuke FRP Tpaka,
UcnutuBame nemnuina 3a noBe3uBambe FRP Tpake u npeene mamene u OapehuBame mMomyna
eJlacTUYHOCTH JpBeTa; McnutuBama y3opaka: cepuje 1 (y3opaklO, yzopakll, y3opakl2,
y3opak13, yzopax14), cepuje2 (y3opax20, y3opak21, y3opak22) u cepuje 3 (y3opak31);
PesynTtatu mepema: cepuja 1 (yrubu y cpeMHU pacnoHa, JuilaTalyje Ha TopbhOoj U 10H0j UBULIU
y CpeIMHH pacmnoHa), cepuja2 (yruOu y CpeauHU pacrioHa, AWJIAaTalldje Ha TOPHO] U JIOHO]
UBUIM Y CPEAMHU paclioHa) u cepuja 3 (yruOu y cpellMHHU pacloHa, AuiaTalyje Ha ropwboj U
JOH0] UBULIU Y CPETUHU PACIIOHA);

Crame nedopmainuje ucnUTHBaHUX Yy3opka: cepuje 1 (y3opaklO, y3zopakll, y3opakl2,
y3opak13, yzopak14), cepuje2 (y3opak20, y3opak21, y3opak22) u cepuje 3 (y3opak31);

Onuc MexaHu3Mma JioMa,

[IpopauyH y3o0paka - mozena:

Pesynratun Hymepuuke anamusze: cepuje 1 (emactuyna nuHHja, 3] u3onospiimHa yruba, 31
M30MOBPIIMHA HOPMAJTHUX HAIlOHA FOpH-E U JI0Hkhe 30He Mozena Op. 10, enactuyna nunuja, 31
U30MOBpIINHA yru6a, 3/ n30MmoBpIIHa HOPMATHUX HAllOHA FOPH-E U I0He 30He Mozena op. 11,
31 uzonoBpiuHa yruda, 3 /] uzonospiirHa HOpMaTHUX HAIOHA TOPH-E U JI0KE 30HE Moena op.
12, 31 n3onoBpiurHa yruba, 3/{ n30MoBpIInHAa HOPMAIHUX HAIlOHA TOPHE U JI0K-E 30HE MoJierna
op. 13, 3J1 uzonoBpmmHa yruba, 3J] M30moBpIIMHA HOPMATHUX HAIMOHA TOPHE U JIOHE 30HE
monena Op. 14), cepuja 2 (emactuyHa nuHuja, 3J] uzonospmmua yruba, 3J[ u3omnoBpiivHa
HOpPMAJIHUX HAaloOHA TOpHE W Jome 30He Mojena Op. 20, 3/ usomoBpmmua yruba, 3]
M30MOBPIIMHA HOPMAJIHUX HAIlOHA TOPH-E U JI0K-e 30He Mojena Op. 21, 3 /1 usonospimHa yruoa,
3J1 wm3omoBpIIMHA HOPMaJIHUX HAllOHA TOPHKE W JOKE 30HEe Mozena Op. 22, m cepuje 3
(emactuyna nuuuja, 3/] w3onoBpimmHa yruda, 3/ M30MOBpUIIMHA HOPMAIHUX HAIlOHA TOPHE U
nome 30He mojena Op. 30, 3/] u3omoBpmmHa yruba, 3/] m3omoBpIMHA HOPMAJIHUX HAaroOHA
TOpE-E U IOWHE 30HE Mojena op. 31);



[TPUKA3 PE3VJITATA naje ananuse M3BEACHHX pallbU MpeKko Tabena M aujarpama
yrnopehemeM BpeaHOCTH pe3yirara JoOWjeHUX HCIHUTHUBAamEeM y3opaka M mojena: Ilopehema
EKCHEPUMEHTATHUX WU PAdyHCKUX pe3yirara, AHalnM3a MeXaHu3Ma JioMa y3opaka, AHaiu3a
MIPOIICHTA apMHpama, Mecta W mnoiiokaja FRP Tpaka, AHann3a KOHTakTHE Iy)KHHE Ojadyama,
Amnanusa pesynrara no rpynama (I'pyna 1, I'pyna 2 u I'pyna 3) u Ananuza Tpoukosa.

3AKJbYUILIM mpexacraBibajy aHaau3y JOMPUHOCA EKCIIEPUMEHTAIHOT HCTPKHUBAba
Ojayama JIPBEHHUX JaMEJIHpaHUX JIEMJbEHUX HOcaya ojauyaHux ca kapOoHckuM FRP tpakama
nyTeM oJieJbaka: 3akJbyulll HCTpakuBama, Harmacak Ha HOBe mpoOneme u moryhe mpasie
JaJbUX UCTPAKUBAA.

JINTEPATYPA, npencraBba caMo Majii J1e0 IPOYUYCHE JIUTEpAType KOja je TOMEHYTa Yy
pamy W TOpea Tora cajapKy U TOjeIMHE CajTOBE TIe ce MOoXe npoHahw um nerajbHUja Tpaha
noJjiaTaka Koja je kopuiiheHa npu aHaJIu3M pe3ylirara.

[TPMJIO3U, ce onHOCe HA Tpu rpyIie MoAaTaKa, u Ty Cy:

A.Ilpob6HM monmany 3a HUCHOUTHBAKE Y KOjUMa j€ TpUKa3aH MPETXOJHU MPOpadyH Ipe
UCTIMTHBama y3opaka u To: Kontpona yru6a u Konrposa Ha n3bodaBame u

b.3anucuunu ca ucnutHBama y3opaka: Cepuja 1 (yzopak 6p. 10 -mepewe 1,2,3 u 4, y3opax
op.11 —mepemel, yzopak Op. 12 —mepemwe 1 u 2, y3opak Op. 13.—mepemwe 1 u 2, y3opak Op. 14.—
Mmepewe 1 u 2), cepuje? (y3opak 6p.20.—mepeme 1, yzopak Op. 21.—mepemwe 1, 2, 3 u 4, y3opax
Op. 22.—mepeme 1 u 2) u cepuja 3 (y3opak31.—mepeme 1 u 2);

B. Ilpernen TpomikoBa u3paje u ojadyama y3opaka je gat TabenapHo,

BUOT'PA®UIA, je mornasibe Koje ce OIHOCH Ha Omorpadujy ayropa, BEroBoO pagHO
HCKYCTBO, 00jaBJbeHE U MyOJUKOBaHE PaJOBE Ha CEMHHApUMa U y CTPYYHO] JTUTEpaTypu U Ha
00jaBJbeHH YIIOCHHK.

4.2. Kparak mpuka3 paja 1o norjiaBjbuma

VBO/], je npBo moriaB/be€ U IpeICTaB/ba HCTOPHUJCKU Tperje] NPUMEHE KIACHYHUX
JIPBEHUX KOHCTPYKIHja 0 CaBPEMEHHUX JIaMeIUPAaHUX JPBEHUX KOHCTPYKIIH]ja.
Hcmpasrcusarwa anH notpeda na ce gopmupajy mpecenu Behux nuMeH3Wja U Ja ce moBeha
HOCHBOCT KOHCTpykmuja. [IpemHocTu npBeTa kao TrpalleBUHCKOT MaTepHjajia U HEeroBa
eHepreTcka epUKacHOCT.
[Torpeba 3a wuUCTpaKMBakEeM M TMpOy4yaBamke IMOHAIIAKka JPBEHUX KOHCTPYKIIHMja TPHU
Harpesamuma oJ1 ["anuieja 10 caBpeMeHUX MPOPavyHCKHX MOCTyMmaKa. AKIIEHAT Ha PaoBe KOJU
Cy IIpoydYaBajiy 1ojaBy "nmoma" KOJ IpBEHUX HOcCaya U MOKYINaj 1a Ce OIUILE CTamke KOje JOBOJIU
KPUTUYHOT CTama HOCHBOCTU. [loBehame HOCHMBOCTH OjadyameM rpela YeIUYHOM apMaTypoM
npejcTaB/ba KOpak Koju je moBehao HOCMBOCT JApBeHMM rpefama. MehyTum, npuMeHOM
KOMII3BUTHUX MaTepHjaia 3a oOjadamke JPBEHUX Tpena nodujajy ce jom OoJbU pe3yiTaTH.
CrBapameM BETUKUX HCTPAXUBAYKUX IIEHTapa W YJIaramkbeM y OBY HAY4YHY IUCIUIUIMHY
CTBOPEHH Cy YCIIOBH 32 €KCIIEPUMEHTHCAEM Ha MOJelMMa M OBJE je JlaTa PEempOCIeKTHBA
HEKHUX HAYYHHUX PaJIoBa.
Harnacak je na ce mpeameTHa UCTpakMBamba HajBUILIE OJTHOCE HA caHalU]y nmoctojehux napBeHux
KOHCTPYKLIMja KaJa ce 3a KpaTKO BpeMe MOXe H3BECTH IOCTyNakK ojauyama. Ha ojayanum
HOCa4YMMa Ha OBaj HAYMH C€ HE MEHa M3IJIeT U OOJUK, a MPOMEHOM II0JI0XkKAja Ojadyama ce MOTY
VUMHUTH HEBUIJBMBUM TaKO Ja TMOCIE Ojayara OHU OMET roJWHaMa MOTy Ja C€ YCIENIHO
KOpHCTE.
Ilpeomem ucmpasicuearba, je Ha4MH H3BOhewa oOjadama KOJjU Ce MOXKE H3BECTM M Ha
KOHCTpylIMjamMa Ha OOjeKTMMa Tnae ce 3axTeBa Behe cratmuko onrtepeheme um moBehame
HOCUBOCTHU: KOJI HaJIOTPaibH, IPETBapaba CTAaMOCHUX Y MOCIOBHE MPOCTOPE, KOJI PEKOHCTPY-
KIIMja ¥ IPOMEHE HaMEHE U CJI.



Lun ucmpasxcusara je yTBphuBame METOOJOTH]E 3a CaHAIM]y APBEHUX KOMCTPYKIUja TIe
Tpeba omabpaT KBAJIMTETaH MaTepHjal 3a Ojadame, OJPEAUTH MECTO Ha Hocady Koje aaje
HajOOJBH yUMHAK a HE CMETa IPU eKCIIOATAlM]j1, IITO Ce MOCTHKE PEIIaBAEM CBAKOT CIIydaja
3aceOHO W m3paaoM [Ipojekma ojauarba. 3a U3paay OBHUX IpOjeKaTa U 3a KBAJUTETHY MPUMEHY
npu U3BOHEHY Ojadyama Ha KOHCTPYKIUjU MOTPEeOHU Cy CTpydmalnu 3a oBy obnact. OBaj pan
uMa JIBa BaXKHA IMJba @ TO Cy: 0Ja0Mp HajOOJbET HAYMHA Ojadyara U eIyKOBame eKcrepara Koju
he mpaBUITHO CIIPOBECTH TaKBE TEXHUKE.

[{wb ucTpakuBama je mMpUMEHa pe3yliTaTa eKCTEPMHHTAIHUX HCIIUTUBAMkba HAa CaHAIMjH U Ha
MPOjeKTOBaky HOBUX HOocada Behux pacmona. [lokazaTtespn Koju cy noOHjeHH OjadameM Tpeda
na yhy y mpuMeHy mpu ojadamy KOHCTpPYyKIHja Koje cy nedopmucane. Ilpumena ojadyema
npBeHnX Hocada ca FRP tpakama Tpeba nma mocrane moy3gaHa Merona koja Tpeba nma yhe y
MacoBHY npuMeHy. [I[ppuMeHOM OBe MeTojie ce MOCTIKY BehM y4YMHIM y OJHOCY Ha JI0 cajia
kopuitheHe meronie. YoTpeOoM KBAIMTETHHX MaTepHjajia 3a ojadame W moBehameMm HOCHBO-
CTH HOCaua ctu4e ce cBe Beha mpuMeHa Ha nojpyyjy caHanuja. M3pagoM cTaTHIKUX mpopadyHa
HOCHBOCTH OjayaHHX rpena 1o0uja ce curypHocT y nmpuMeHu. CBe HaBeJeHE YHIbCHUIE Tpeda
Jla TOTIPUHECY BEJIMKOj MPUMEHHU TPUKAa3aHUX CHUCTEMa M KOMepIHjaiHy npuMeHy. EkoHOMCKH
acreKkT mpuMeHe ojayama ca FRP tpakama Tpeba na mocTurHe BENWKY NMPHMEHY y TPAKCH U
00e30e/In HTHBECTUTOPHUMA YIIITe/Ie TPpU (PUMHAHCHUPAKY PalloBa

Ilpoepam ucmpasxicusarba je IPBO PaIHO TMOTIABIBE TJIE CE OMUCYje HJeja O UCTPAXKHUBAKBY KOja
ce HacTajla Tpe IeT ToJWHa Kao MmoTpeda 3a CTpydyHUM ycaBpiiaBameM. OBO je Ouia xesba
KaHAMJIaTa Ja Cce IOCIe CTEUYEeHOI MCKYCTBa Ha HM3BOhEHY W TPOjeKTOBamYy ompoda u y
UCTpaXXUBamwy. Y CTPaHO] JIUTEpaTypu je Ouio pagoBa 00jaBJbeHUX U3 00JIACTH Ojadara OETOH-
CKHX KOHCTPYKIIMja, JOK je 3HaTHO Mamu Opoj Omwio u3 00JacTH oOjadyama JAPBEHUX
KOHCTpyKiuja. Tume je Ouo u Behu M3a30B J1a ce UCTpaXxKyje y o0JIacTH Koja HUje JAOBOJHHO
UCTpaKEHa a Koja Mpyka Benuke MoryhHoctu mpuMeHe. Cam IporpaM HUCTpakKHBama CaipiKu
MOTJIaBJba Pajia Koja OMKCYjy eKCIIepUMEHTAIHA UCTPAXKMBamka U Ha KPajy aHAJIN3Yy pe3yJTara.
Wneja 3a uzpaay JOKTOPCKOT pajia je MmoapkaHa O/ CTpaHe MEHTOpa KOju je oaMax JaeduHucao
pagHu HAcloOB U JAe(UHUCAO MOJbEe UCTPaKHMBama. Y CKJOMY Tora Bol)eHH Cy NMperoBopH ca
texuuukuMm gupekropom J1OO. "SIKA", JIparanom ["aBpunoBuhem mnumi. unx. rpal). Koju je
npeko aoHanuje pupme o6e30eano kapOOHCKE Tpake Koje Cy M MOTIIYHOCTH MCKOpHIIheHe 3a
ojauame Mojena. On Opoja Tpaka je 3aBUCHMO W OpOj Mojena W HauyuH apMmupama. M3pana
MojJena O] JIpBEHHUX JIaMeJNMpaHuX Jjacaka je wusBeneHo y Cpemckoj MutpoBuuu y
J0OO."TIupamuna", 3axBasbyjyhu aupexkropy Yenun Aunpuhy, numi. uax. rpal). ¥ paauonunama
OBHX ITOI'OHA j€ U3BPILIEHO Ojadyame MoJiena ca KapOOHCKUM TpakaMma.

MATEPUJAJIN U METOAE UCTPAJKHUBAIbA, je npyro norjiaBibe I€ C€ OMHCY]Y
MaTepHjalii 3a HCTPAKHBAKHE U HCTUIY FbUXOBE KapaKTEPHCTHKE.
Jlenmenu namenupanu Hocauu, cajpike MojJaTKe 0 KapakTepuCTUKaMa ApBeTa. BUCoku KBaluTeT
UCTIUTAHOT W YIIOTPEOJHEHOT IPBETa OJ1 KOTa Cy CAYMbeHN HOCAYH TIOTHYE O] APBETA YBE3CHOT
u3 AycTpHje Koje je mpoIIo MalIMHCKY Kiacudukanujy ApBeHor mMarepujana. Ha ocHoBy Tora
ce n3aaje cepTudukaTt o ’eroBoM KBanuTeTy. Criajame JiaMelna ce BPIIM 3yITYacTUM JISTIJbEHIUM
HacTaBLMMa TaKo Jia ce 100Mja Tpaka HeorpaHHUUEHe JYKHHE U YjeTHaueHOT KBaJIUTETa.
Dopmuparwe Hocaua 00 NenwmeHoe amerupanoe opeéema, BPIIM CE TaXJbUBUM CIIajalbeM U
JeTJbEHEM JIaMena, cKkpahemeM U MOBPUIMHCKOM o0pagoM. Ha ocHOBY oja0paHOr KBaJMTETa
namena no0uja ce u kBanuteT rpeze. [lonpeunu mpecenyu Hocaua ce panuoHanHO (GOpMHUpPaA]Y
aKo ce y KpajibMM 30Hama y JOWEM Jelly U Y TOPHEM MOCTaBU JAPBO BHUCOKOT KBAJIUTETa a y
CpeMHU-Y UHEPTHO] 30HU APBO HUKET KBAIUTETA.
M3paoa u npumena Hocaua 00 Jenmenoz JamenupaHoz opeema, TPelCTaBiba IpPUKa3
NPOM3BOAKE HOCada OJl JICTJBCHOT JIAMEIHMPAHOT JApBETa Yy MPOM3BOAHUM ITOTOHUMA.
HajBaxxHuju mporecu mpeicTaBibajy oOpana ApBEHUX JaMmesa, HAuWH MPecoBama Mpeceka U



Kpajiba 3amTuTa Hocada. OBaKoO ONMCAaHUM IMOCTYNKOM u3pal)yjy ce Hocauum BeoMa 3aXTEBHHX
ecTeTckux (hopmu, MITO je mpruKazaHo Ha (oTorpadujama u3BEICHUX oOjeKaTa.

Texnonowxu npoyec npousgoore, U3pajae Hocada Of JETJbEHOT JIAMEIHPAaHOT JIpBETa, JaT je
npeko ¢aza Kpo3 KoOje Mpoia3d M CBAaKM MOJIE] KOJU j€ HampaB/beH 3a MOTpede OBOr
UCIIUTHBama. Takohe oJ BENMKOr 3Hadaja je M TNPHUMEHa OBHX HOcada 3a Jo0ujame
HAJCIIOKCHU]UX apPXUTEKTOHCKUX (OpMH y CaBpEeMEHUM pENpe3eHTAaTUBHUM OO0jEKTHMA,
YrOCTUTEJbCKMM W LPKBEHHM OOjeKTHMa, HAJCTPEIIHHIIAMa Ha CTAAMOHHMA, CIOPTCKUM
xajlama, MOCTOBHMA U JIp.

OmnopHocm Op8eHuUx J1enbeHux 1amMeIupanHux Hocaya Ha noxcap, PeaCTaBIba HETOCTaTaK OBUX
Hocauya. OTIOPHOCT Ha BaTpy, jé Maja aKo Cc€ OjayaHh MOJeN OCTaBH He3amrTuheH. Y
3aBHCHOCTH OJf HAMEHE MPOCTOpA U BPEMEHA 3aIITHTE MOTY C€ M3BPIIUTH a/ICKBATHE 3aILTHUTE.
OBe 3amTHTE Ce MOTY M3BECTH Ca IpeMa3uMa WM JICTUBEHEM TEPMOOTIIOPHUM IIoYaMa. 3a
CBaKM TPA)KEHU CTENEH 3alITHTE TOTPEOHO je N3BPIIUTH TECTUPAILE.

Komonsumnu mamepujanu 3a ojauare cy TPOU3BOAM KOJU c€ YHOTpeOJbaBajy y 3almbUX
TPUIECET TOAWHA U N3a3BaJIH Cy MIPaBY PEBOJIYLIU]Y Yy rpal)eBUHAPCTBY.

Kapaxmepucmuke komnosumnux mamepujana, Hajoosba Cy TPUKa3aHEe HA HEABHO WU3BEICHOM
XHUOpPHIHOM HOCady KOjU CE€ CAacTOju M3 KOMIIO3UTHHX MarepHjaja a KOju WMa JIOMUHAHTHY
HOCHBOCT ¥ M3JIP’KJBUBOCT KOja je MOTBpheHa HAHOMICHEM POOHOT onTepehema. TPEeHYTHO ce
O]l KOMITO3UTHHX MaTepujaia MpPOHM3BOJE TOTOBH INMyHW M LIYIUBM MPOQWIH, IIEBH, TUIATHA,
IIMIIKE ¥ Tpake. AKO ce KOPHCTE Kao apMarypa 3a Ojadyare OHJIa Ce OHA MOXKE MOCTaBJbATH JIa
Oyze BUAJbHBA WM 3alITHNEHA TII0YaMa WM CKPUBEHA y (HOpMUpPAaHUM KIJbeOOBHUMA HA HOCAUY.
Obnuyu FRP xomno3ummue apmamype na mpxcuwimy, naje uzdop moryhe apmarype koja je
KopuitheHa U y apyruMm pagoBuMa. JlaTu cy mpeceny W TEeXHUYKH MOJAIM Tpaka TIe ce MOTy
YOUHTH Pa3IUYUTH MOJIYJIM €IACTHYHOCTH U YBPCTONE Ha 3aTe3ame.

FRP mpake, cy TpeiCTaB/bEHE ca CBOJUM CAacTaBHUM JeioBuMa. lcrakHyra je mUXOBa
MHBapeHa U3PKIBUBOCT Ha 3aTe3ame. Y MpHUKa3y JOMa, 0Ba MEXaHMYKa 0cOOMHA je MpHUKa3aHa
¢dororpadujom. Ilpukazana cy u Tpu pasniuuuTa THUNa Tpaka ca ozHakoM: S, M u H. Ha nBa
nprUMepa je MpHKa3aH MOCTyHaK Ojayama M3BEJIEHUX KOHCTPYKIIMja: JIPBEHOT HOcaya cucTemMa
MpocTe TpeAe U Kymosie Koja je canupana ¢opmupamem obOpyuda on FRP tpaka. Hbuxoso
NOCTaBJbambe j€ BeoMa e(pUKacHO U Op30 YUECTBY]y Y HOLIEHY.

3awmuma FRP mpaka, OJHOCH c€ Ha M3paay H30JAIlMOHOT CJioja OJf Pa3sHUX CIOJbaIImbUX
yTULaja y IITa CMajajy: 3alITUTa O]l TEMIIEpaType, arpecUBHE CPeIMHE, ylapaHa MacTo Ojadyama
u ci. Y Ty cBpxy cy npousBohaun FRP Tpaka, manm Heka KBanuTeTHa peliema y OOIHKY
npemMasa, 1jao4a U Apyrux U30JalMoHUX CJI0jeBa.

Excnepumenmanua aumanuza o0jalimaBa Kako Cy MOJENM HM3BEACHHM M KaKO je W Ha KOJUM
MecThMa u3BplIeHo ojayame FRP Tpakama. /la Ou ce 00jacHHO MOCTynak ojayama MpUKa3aHe cy
dororpaduje HauNBHEHEe TPUIUKOM pajia Ha MoJIeJIMa Koje ce oJB1jajio y (azama.

H3paoda u dumensuje y3opaka, je noOUjeHa Ha OCHOBY MPEMOPYKa PaHUjUX EKCIEpUMEHaTa, T1ie
Cy IMMe3Hje YCBOjeHE TaKo Ja Hema moTpede 3a kopekuujoM HaroHa. Jlonupane FRP tpake u
IpojeKaT HCHOUTHBAKA Cy IUKTUPAIM Ja c€ Y30plUM AMMEH3MOHMIIMY Yy Tpu cepuje. Ha
doTorpadujama cy TOKyMEHTOBAHH JIETaJbH U3PAJIC Y30PaKa,

Ilocmynak ojauara y3opaka, je U3BpIIEH Kaja Cy y30pLH OWIN IPUIPEMIBEHH ITPeMa MPOjeKTy.
Ojauama Ccy u3Be/IeHa Ha JI0OW0] Jamenn Hocada Tako mto ¢y FRP Tpake HakHagHO HajensbeHe
WY TIOCTaBJbEHE Yy KJbeOOBE y BEPTUKAIIHU IOJI0XKA].

IIpemxoona ucnumuearba Cy Ouia HEONXomHA Na OW Cce KapaKTEPUCTHKE YIOTPEOHEHOT
MmarepHjajia yHena y mpopadyH Monena. Onx marepujaja Koju je MpeocTao obpaaoM u
ckpahemeM MoJiena y3eTH Cy y30pIiv Ha KOjuMa Cy W3BpIIIeHA MPETX0THA NCITUTHBAbA.
Hcnumusarwe amxesuje noonoece je ypahena "pull off" meromom. Komauuhu cnpaBmbenu on
Jenuia cy ca ypehajeM 3a uyname CKUAaHU ca IpBEHE MOJIOTe U Ha CBa TPU Y30pKa je Ta cuja



Ouna y rpaHunama J03BOJbEHHMX CHJIA. TakBM pe3ylnTaTH Cy MOTBpAMIN 1da he ce ocTBapuTH
n100po canejcTBo u3Mel)y apmaType U rpejie IPHIMKOM Ojadama.

Hcnumusarve nenuna 3a cnajare OpéeHux namena ¢y UCIUTaHA Ha TPU Y30pKa KOJU Cy Y3€TH
npu ckpahemy rpena. OBH y30piH Cy y MpecH U3JaraHu CMUllamy 10 Jioma. [lojaBa ioma ce
JIelaBajga Mmpeko JpBeTa a He MPeKo Jienka. To je MOTBpAWIIO Ja je JIeTak KOjUM Ce Cliajajy
JPBEHE JIaMelie KBAIUTETaH U 00Jbe HOCUBOCTH O] BIIAKHACTE CTPYKTYpPE ApBETa.
Kapaxmepucmuke FRP mpaxa, cy y3eTe U3 NpeTXOJAHUX UCIIUTUBAKA, OJHOCHO U3 aTecTa Koje
naje mpou3Bohad OBHX Tpaka y BHIy aTecta. Y cllydajy OBOT UCIIMTHBama y3eTe Cy TPU BPCTE
FRP Tpaka ca pazinuuTuM KapakTEpUCTUKaMa. Y JUTEpaTypH paja Cy JaTh U3BOPHHU KaTajlo3U
npou3Bohaua ka0 W JeTaJbHAa KCIUTHBama KOja Cy BpIICHA M ycarjiallieHa ca HalluM
CTaHJapIANMA.

Hcnumusarve nenuna 3a nosesusarbe FRP mpake u Opsene nameine, je BpIUICHO Ha TPU y30pKa y
IPeCcH 3a HaHOIICHE MPUTHCKA MOCTYIHO. /[Be npBeHe nmamene m3mely kojux je 3anermsbena FRP
TpakKa Cy u3jlaraHe CMUIamy J10 JjoMa. Kol ToTOBO CBHX y30paka je Ionuio JIo rnojase "imoma" mo
npeery. To je moGap pes3ynirar jep JIemWiIo Koje je KOpHIINeHO 3a Be3y HHje MOIymTaino, Beh
CTpyKTypa ApBeTa. Ha 0oBOM, KpaTKoM, y30pKY y KapOOHCKa Tpaka IoKasajia BeJIMKY HOCUBOCT U
Ha MPHUTHUCAK jep je OMII0 CIIPeueHO HEHO H3BHjambe.

Oopehusare M00yn enacmuyHocmu Opsema, je NOOUjEeH Ha JBa y30pKa TaKo IITO j& U3BPIICHO
caBWjame JpBeHE Jamene, nyxkuae 70 ¢m, no moma. [IpBu y30pak ce mpe MoJOMOHO jep HUje
OWJIO CIPEYCHO THCUCHE JIPBETa Ha MECTY YHOCAa CHJE Ia je TO HM3a3BAJIO MPEPAHH JIOM.
Bpeanoct mMoayna enacTUYHOCTH Jlaje KpPHBE YjeAHAueHOr Harmba Ha Jujarpamy, a 3a JBe
pa3In4mTe CHIE ce JI00Mjajy UCTE BPEIHOCTH MOIYJIA EIaCTHYHOCTH.

HUcnumusarve y3opaka, je BPIIEHO Ha KpPaTKOTPAJHO CTaTWYKO onTepeheme Tako ga Cy TOM
NPUIMKOM MEPEHU YTHOM Ha KapaKTEPUCTHYHHM MECTUMA U JHJIaTalllje Ha CPEIMHU HOocava U
TO Ha TOPHEM U JOHEM BJIAKHY Mojelia. 3a BpeMe HUCIUTHBama BONEH je 3almuCHUK O
UCNIUTUBakby. Mepema Cy BpIIEHa HEeKOJIMKO MyTa U TO NMpH ManuM U Behum cunama. Bpiiena
Cy U KOHTPOJIHA MEpema ca JIBa yruooMepa 1 TO eIEKTPOHCKUM M MEXaHWYKHM IyTeM. Takohe
Cy BplIeHa pactepehemha 1 KOHTPOJIMCAHU Cy MOJalM Mocie pactepehema. Y CBakOM TPEHYTKY
je mpaheno 604HO M300UYaBamkE€ HOCAUa TJIE j€ MOCTOjaia CTaIHA OTIACHOCT O] 00pTama MpeceKa
U HMCcKakame ypehaja 3a yHoc cuie. Kayja 6u ce ucnyHuo ycioB na a0 u3bodaBamwa Hehe nohu
OHJIa C€ WIUIO JI0 HAaHOIICHa KPUTUYHE TPAaHUYHE CHIIE, Kaja jeé OOMYHO J0Ja3uiio JO MOjaBe
NpCIMHA, HKHUXOBO NMPOLIMPEHE M /10 JIoMa. YOoudaBame MOJI0oXkKaja M BEJIMYMHE MYyKOTHHA, Te
obnuka "moma" je perucTpoBaHO Ha TOMOJIOTHjU Mojena. OBO cy OWJIM HaJparoleHuju MmoAaru
Ha OCHOBY Kojux he kacHMje OWTH JOHETH BaKHU 3aKJbydyllM HCHUTHBama. [lomanum koju cy
OWTHU KOJ M3pajie MOJIENA IaTH CY Y TaOeNr TPErJIeTHO 32 CBAKH MOJIEII.

Pesynmamu meperba cy naTi camo TPEKO ujarpama 3a yruoe, IuiaTalyje TOpHEer U JOHer
BJIaKHA MOJIeJIa Ha CPEIMHM PACTIOHa HOcaya W TO 3a MPErJIeHO 3a cBaky cepujy: Cepujy op. 1,
Cepujy 6p. 2 u Cepujy 6p. 3. dotorpaduje ca ucnutuBama u ¢ororpaduje nepopmanuje
y30paka cy nate y cieneheM HacloBy.

Cmarve deghopmayuja ucnumusanux y3opaka AETajbHO oNucyje aedopmannjy y 3aBUCHOCTH O]
Opoja Mepema 3a CBaKM MOEJEN ca TojaBamMa Koje cy je m3aszBaie. [lopen msriena mpciauHa U
nedopmanyje nata je 1 MakcuMallHa CHJIa Koja je JoBela JI0 IojaBe Kpajiwe aedopmanuje. Cae
nojase aedopmaiiija cy ToKyMeHToBaHe ca ¢oTorpadujama.

Onuc mexanuszma 1oma, je OIMCaHO Kao 1ojaBa Kojy ¢y JepUHUCaHEe Yy aHATU3UPAHUM paJioBUMa
U3 OBe 00JIaCTH U I0jaBaMa Koje Cy yOoueHe Ha MPHKa3aHUM HCIUTUBamUMa. Y OBOM JIENy je
OIKCAHO 3aITO HE JI0JIa3H JI0 JIOMa y MPUTHCHYTOj 30HU MojieNa, Beh TOTOBO yBEK Y 3aTETHYTO]
30HH MojieTia. Y OBUM UCTIMTHBAamkUMa HHjE TOJA3WIIO 0 JoMa y IPUTUCHYTO] 30HW HUTH CY Ce
nojaBmuBaie Behe mykorwHe. [loHamame HoOcaua y 30HH IUIACTUYHUX AedopMarvja naje
OJITOBOP Ha TMHUTAKkE 3aIlTO CE AMjarpaM HalOHA MpeTBapa y mapaboiy Koja CBa HaIpe3ama
npeMelnTa y JowYy 30HY, a Ipu ToMe pactepehyje ropmy uBuily. Kon HeojauaHMX Mozema JoM
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HacTaje y JO0H0] JJaMeld Ha CpPeIMHH paclioHa e Cy YTHULAju MOMEHTa caBujama HajBehw.
OjauameM OBe 30HE IOjaBa JioMa C€ IMpeMelITa Ka OCJIOHIMMa riae ce yBehaBajy cmuuyhu
HarnoHu. Ty mocToje ABe Oomiyje 1a ce JOM JO0TOAU Y J0H0j JaMeIu OJMCKO OCIIOHIlY HIIU Ja ce
JIOM JIOTOJH Y I0H-0j JIaMeNT Ha MECTY 3aBpIIeTKa Tpake. UecTo ce u Tpaka MOXe yClen Tpema
OJIBOJUTH OJI JIOK-C JIaMeJie, YKOJIHMKO JYXKHHA CHIpEHa HHje JA0BOoJbHA. Hajboseu pesynrtaTtu
ojavama Cy JOOHjeHH KaJa je Tpaka ImpemylTeHa IPeKo ocjoHama. Tajga ce cMamyje THhEUCHhE
Ha MECTY OCJIOHAIla a Tpaka je MPUTUCHYTA, TAKO Jla HOCH Ha TPEHe, OAHOCHO MOHAIIA ce Kao
IPETXOJHO HANPErHyTH HOcad. Y TOM CIIydajy MOJeN je Morao jaa npumu Hajsehe cuite, anu
MocTojaia je CTajHa omacHocT oja m3bouaBama rpeme. OBaj ciiydaj cMmamyje Hampe3ame
CpeIMIIHUX JIaMesa Ta Jaje MOryhHOCT Ja ce 3a u3paay KOPHCTH U JIPBO CIaOMjuX KBAIUTETA,
HITO Jaje yITeay y LeHH u3page moxaena. OBaj €0 HWCHUTHBAKA je OPUTHHAIHM HAyYHU
HPUCTYII ¥ MIPEJCTaBba HAYYHH JIOMPUHOC Pajia.

Ilpopauyn mooena je ypaheH na Ou ce MOINIM KOHTPOJMCATH PE3yITaTH Mepema yruoa,
JMJIaTalyja Ha TOPHEM U IOKEM BIAKHY Y CPEMHHU paclioHa Hocaya.

PauyHcku Mozen, je HanpaBmbeH y codTBepckoM nakety AXiSVM, Koju TpeTrpa rpey Kao CKyI
KOHAYHUX eJIeMeHaTa, 3acHoBaH Ha npopauyHuma nomohy MKE. Caka namena je Bucune 3,2
CM, U TO MpEACTaB/ba XOPU3OHTAIIHY TOJIeNy,a IPpea jé BEPTHKAIHO MOJe/hbeHa MPEKOM Ha I10
10 cm. Usmehy oBux enemeHaTa aare cy Mel)ycoOHe JIMHK Be3e ca mojanuma o MaTepujaiuMa u
kpyroctuma. Takohe cy nepuHrCaH U TPAaHWYHH YCIOBHU OCamama u onrepehema Moena.
CTaTH4KOM aHAJM30M je U3BPIICH NpopauyH NePHHUCAHUX MOENa, a JOOUjEHH Pe3yiaTaTH cy
MPHUKa3aHu Ha JIUjarpaMuMa.

Pezynmamu nymepuuke ananuze cy natu y By nudjarpama: 3a mojaen op. 10 (emactuuHa JIuHHja
u 3] n30moBpIIKMHA KOja MPUKa3yje yrude v HaloHe TOPHE U JI0HE 30HE MMPOCTOPHOT MOETA),
monen Op. 11 (3/1 m3omoBpuIMHA KOja MpHKaszyje yruOe M HaloHEe TOpHkEe U JIOHhEe 30HE
MPOCTOpHOT Mojena), moaen Op. 12 (31 u3onoBpimHa Koja nMpukazyje yruoe u HaroHe TOPHE U
JIOKE€ 30HE MPOCTOpHOr Mojena), moxaen Op. 13 (31 u3omoBpiiMHaA Koja MpHKa3yje yrude u
HallOHE TOPHKE W JOHE 30HE MPOCTOpHOr Mozena), monxen Op. 14 (31 u3omoBpmmHA KOja
nprKasyje yrude u HaloHe TOpHE U I0HhE 30HE IPOCTOPHOT Mojiena), Moaen Op. 20 (enactuuHa
auHuja ¥ 3] u3omoBpHIMHA KOja MpUKa3yje yrube U HarloHE FOpHE U J0HE 30HE MPOCTOPHOT
mojena), mozaen 6p. 21 (3] uzonoBpuInHa Koja MpHKa3yje yruoe U HaloHe TOPHE U JJOHkE 30He
MIPOCTOPHOT Mojena), moaen Op. 22 (31 u3onoBpiMHa Koja MpuKazyje yrude u HaroHe TOPHE U
JIOE€ 30HEe MPOCTOPHOI Mojena), Monen Op. 30 (emactuuyHa nuHUja U 3] M30MOBpPIIMHA KOja
npukasyje yruOe M HaloHe Topwke U JI0KhEe 30HE MpOoCTOpHOr Mojnena), moaen 6p. 31 (31
U30MOBPILINHA KOja MpHKa3yje yrude U HallOHE TOPHE U JOHE 30HE IPOCTOPHOT MOJIENa).

IIPUKA3 PE3VJITATA, je Tpehe mormaBibe Koje aHalIM3Mpa pe3yiTare Mepema Ha
MOJIETMMa W TIOPENIN MX Ca Pe3y/ITaTIMa U3 aHAIIM3€e TPOPATYHCKOT MOJIENA.
Ilopeherse excnepumenmannux u pauyHCcKux pe3yimama, je y OBOM Jelly PHKa3aHO TabelIapHo.
CenekToBame ynopeheme je U3BPIIeHO M0 yruouMa, HOpMaJTHUM HAallOHUMA, Ha MECTY TOPHET U
JIOW-ET BJIAKHA Y JAPBETY M HAIIOHM Y apMaTypH Ha MecTy ojadama. [locnenma konoHa y Tabenu
Jlaje pa3IuKy U3pakeHy y MPOIEHTHMA M3Mel)y padyHCKHX W MEPEHHX BPEIHOCTH. Te pasimke
Cy TOTOBO Y CBUM MOJIEJIMMa Ha CTPaHU PAavyyHCKUX BPEIHOCTH, CEM Yy CIydajeBUMa KaJja ja 300r
HECaBPIICHOCTH M3Pajie MOJIeNa MII 300T HaUMHA MEPEa J0TAa3HII0 10 OJCTYIamka.
[Topen Tora mpukasanu cy U aujarpamu MehycoOHe 3aBucHOCTH cuiie U yruba. Opne cy y3era
cBa Moryha u3BpIeHa Mepema Ha MoJeny u yrnopeheHa ca pauyHCKHM MepemeM. Ko rotoo
CBUX JMjarpama JMHH]je ce MPHOIMKHO NOKJIanajy Uit je 6ap pauyHcka kpuBa Beher Haruoa.
Ananusza mexanuzma noma y3opka je oOyxBarana I0jaBy IpelIoMa JOHE JaMele Ha CPeIUHU
pacIioHa, KoJ HeojadyaHoT MOJIeNa; KOJ] OCJIOHAIIa, aKO j€ U3BPIICHO JEIUMUYHO Ojadyame; opes
Tpake, ako Ojavare HHUJE€ M3BPIICHO IO II€JI0j IIMPUHU, U OAICIUbae Tpake OJ Hocava U
n3004aBame M poTalyja Lejor MoJena.
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Ananusa mocueocmu ojavanux y3opaxka y 0OHOCY HA HeojauaHe y30pKe je 3HaYajHA caMO U3
NPETXOIHOT CTaBa Jia ce Iojasa Jioma Jjioral)a nmpBo Ko/ HEOojauaHOT Ha CPEIUHH PacIioHa a KO
OjauaHor OJKe OCIIOHIIMMA IITO 3aBUCH O] TyKHMHE Ojadama. Kox BehnHe Mojiena HOCHBOCT
ojayanux Mojena je Beha 3a 15 mo 20%, a xox ojavama mpebavyeHOr MPEKO OCJIoHAIa Ce
nosehasa u 10 30%.

Ananusa npoyenma apmuparea, mecma u nonodxcaja FRP mpaka, je Kol MCHUTUBama Owia y
JIpYTroM IUIaHy, jep 300T paluoHaIM3anuje ynorpede apmarype y paay HHUCY KOpUITheHU jako
apmupanu npecernu. Mnak, ce Moxke 3ama3utu 1a ce ono kpehe ox 0,3125 no 0,875 % u na ce u
HOCHBOCT moBehaBa. Y paJioBUMa TJie c€ OBaj MpoOJIeM BUIIEC aHATU3UPAO JTOKA3aHO je Jia ce
ONTUMAITHO apMHUpame MOCTIkE ca 3% W Ja 1mocie Tora ce HOCUBOCT Majo noBehaBa u Huje
€KOHOMCKH HCILIaTUBA.

AHnanuza kommaxmue OyJicuHe ojauarba j€ najla 3aKkJbydyak Ja IITO je oHa ayka oarahahe m
cnpeyaBatu MoryhHoct noma anu he moBehaBatu omacHocT ox m3bodaBama. I[lpernopyka je ma
KO/ oipehuBama ayXKHHE Ojauama Tpeda MOKPUTH JUjarpaM MOMEHara, a 0Ji TOI' MecTa J0AaTh
U IyXuHy cuapema. [lopes Tora ojauame Mopa Ja MpUXBaTH U cMu4Yyhe HarmoHe KO/ OCJIOHALA.
M kao 3akjpyyak MOXE C€ M3BECTH Jla c€ HajOOJbU YUYMHAK J00Hja Ojayame HOcaya Mo IEeJIOM
pacIioHy | MPEyITamheM IPEKO MECTa OCIIabarba.

Ananusa pesynmama no epynama jiaje 3akJbydke yrnopehemeM y3opaka y OKBUPY jellHE TpyIrie
KOJIMKM j€ JIOTIPUHOC Ojadama y OJHOCY Ha HOCHBOCT a KOJHUKHU j€ Y OJHOCY Ha CMameHme
nedopmanyja. Ty cy ananusupane rpyne: ['pyna 1, I'pyna 2 u I'pyna3. Hajsehy HocuBOCT mipu
UCTIUTUBAIbY j€ UMao y30pak Op. 12, Kojuje apMUpaH 10 IeJIOM PACIIOHY HCIIOJ AOHE JaMeTIe.
Ananuza mpowxosa ojadama Jana je myreMm mnojaaraka yHerux y tabemu 20 (IIpunor B), na
ojauame ca FRP Ttpakama y mpoceky mocKyIbyje Hacad Jio 3 myTa y OJHOCY Ha HeojadaHu. OBaj
OJTHOC C€ BPEMEHOM CMamYyje jep lieHa KOMIIO3UTHOT MaTepHjaia 3HaTHO OMa/iajy CBaKe TOJUHE
ycies noBehaHe Npou3BOAKE.

3AKJhYVYIIH, je mipeAcTaBibajy 4ETBPTO TOTJIABJhE KOj€ j€, HA OCHOBY CIIPOBEICHHUX
aHanmu3a, MPHKAa3aJIo0 CaXeTKe y BUJY CTaBKM KOjeé YKa3zyjy Ha IMpeIHOCTH Ojayara Hocaua
KapOOHCKUM BJIAKHUMA.
3axmwyuyu u ucmpasxcusarea, 1ajy popMmyiucaHe cTaBke y BUaY cienehux 3akjbyyaka:
- [TopehemeM ojauanux y3opaka ca OHMMa KOJU HUCY OjadyaHu J00Hjajy ce MPETHOCTH Ojavyama.
Kon ojauanux y3zopaka aedopmaryje, 0O1HOCHO YTHOH Cy MamH, a U HAIIOHU 3aTe3ama ce 3HaTHO
CMamYyjy.
- IloBehaweM NOBpIIMHE apMUpama y TMONPEYHOM MpPeceKy, OAHOCHO yHocoM Beher oOuma
ojayama moBehaBa ce HOCHBOCT TIpeceKa M CMamyjy ce yrubu. YaasemeM apmarype o
HEeyTpaJHe oce ce 7001ja Beha HOCHBOCT.
- IlocraBbameM apmarype y BepTHUKaJIaH IO0J0Xkaj] J0o0Mja Ce HOCHBOCT CIMYHA Kao KO
XOPH30HTAJIHO TOCTaBJbEHE apMmarype anu y3 noehan pusuk ox m3bouaBama. To 3HAYM ja
Tpeba CIpeyuTH MojaBy H3004aBama Ha MOJIENY MOCTaB/balkbeM OOYHHX yKpyhema caMo KoJ
OcCJIOHAIIA.
- Y30puu ojavaHd ca XOPU3OHTAIHO OPHjEHTHCAHOM apMaTypoM MMajH cy Behy HOCHBOCT Ha
3are3ame, a TO je Mambe YTHIIAJIO0 Ha KPyTOCT HOocaya.
- [Ipu ojayamy Hocaua KapOOHCKOM TpakoM Beher Mojayia elacTUYHOCTH Ao0uja ce Beha
HOCHBOCT U MamH YTUOH.
PesynrtaTu ucnutuBama ykasyjy Ha cieache:
- ApmupameM Mojela MCIOJ JOHe JIaMeNe IO IIeJIOM pacloHy Hocada Jo0uja ce Haj0oJba
HOCHBOCT HOCada, a CMamyje Ce U T'Hheuerkhe BIIaKaHa IpBETa HA MECTY YHOCA CHIIE U KOJ
OcCJIOHAIIA.
- TlojaBa medopmaruje y emacTUYHOM TOJPYYjy j€ 3ama)keHa y BHJAY HampcHyha, amm ce
NyKOTHHE moBehaBajy y 1uiactuuHoj obnactu. ToxoMm moBehama ontepehema y oBoj obmactu
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nedopmaije ce mosehaBajy u MOXKe Jla c€ IMOCTUTHE TPAHUYHO CTambe JIoOMa Kaja J0JIa3H JI0
UCKOPHUIINEHOCTH HOCHBOCTHU IMOIMPEYHOT Tpeceka Hocada. To CTame ce MOXKE YOUUTH y BHIY
KJIACUYHOT TIpesioMa JI0HE JPBEHE JlaMelie Ha MECTHMa TJie C€ MpPEeKopadye HANlOHU 3aTe3ama y
JPBETY WJIA MHOTO paHHje aKo e y JJaMeJIH HaJla3e TPEIKe y JIPBETY.

- IlojaBa noma kom Hocada ce morahaia camMo y JOWHO] 3aTETHYTO] JIAMENH, JOK Y TOPHO0j
NPUTUCHYTO] JIAMEJIU Cy C€ yodaBaje JeopMaliije au J10 JJoMa HHje J0JIa3HII0,

- Ojauame mozmena FRP Tpakama ce mokaszano ompaBiaHuM jep y mopehemy ca HeojauaHUM
HOCA4YMMa WU IPYTHM METO/IaMa 3a Ojavyare MOKa3yje BeJIHKe MPEIHOCTH,

- Ymrena y Marepujainy ce MO>Ke OCTBAPUTH TaKo IITO OU ce mpecek popMupao Tako Ja 3a MpBe
JIBE TOPH-E JIaMelle M 3a JIBE JO0HE JIaMelle KOPUCTHIIN KBAaJIUTETHO JPBO, a 32 OHE y WHEPTHO)]
30HH JIPBO Mamer KBAIUTETA,

- PauyHcku Monen u pedynrtatu J0oOWjeHH MPOPAYyHOM J1ajy HaM CUTYPHOCT Y TPOjeKTOBambY
jep Cy 1o BpeIHOCTH MamU OJf MEPEHHX BPEIHOCTH UCTUX BEIUYMHA.

- OcobuHa Aa je kKapOOHCKH MaTepHjall HEOTIOpaH Ha JIejCBO MOXKapa ce Mo)Ke MOoOO0JbIIATH
MIOCTaBJbabEM 3AIITHTHUX CJI0j€Ba, TAKO Jla MCIYHU YCIIOB KOJH BaXKH 3a JIAMEJIHMPAaHE JPBEHE
HOcaue Ja je moTpeOHa OTIIOPHOCT Ha MoXap 3a10B0JbeHa y Tpajamy 30 u 60 min.

- Kao 3amtura FRP Tpake ciryke mpemasu KOju IITUTE O] TI0Kapa, arpeCUBHE CPEIMHE U yaapa,
a JIaTH Cy OJ1 CTpaHe Mpou3Bohaua y3 MpernopyKy U aTecT.

- Jla Ou kBaymTeT yrpaame Ouo m100ap MOTpeOHO je 00pa3oBaTH CTPYyYHE KaJIpoBE IyTeM
TPEHUHT IICHTapa rje O ce BPIIWIA OYMIJICHA HAcTaBa ca yvemhem MpuBpeae U yCTaHOBA 3a
oOpa3oBame.

- Exonomacku ojauame FRP Tpakama HOBUX HOCaya HUje CKYIUJbE O] IPYTHX MaTepujaja, aju je
y clydajeBHMa CaHallyje OBa METOJla BeOMa UCIUIATHBA U ePUKaCHA.

[Toy3mgaHocT pe3ynirara Mepema 3aBHCH 0] Opoja eKCIiepiMeHaTa Ha MCTUM MOJeNTUMa,
I y OBOM HCTpaKUBamy je YHOTpeOJbeH pelaTUBHO Malid Opoj eKCliepuMeHaTa MCTe cepHje.
[TojenuHa Mepema Koja Cy OJCTymajla HUCY YTHIIajJa Ha 3ak/by4aKk KOJU JOKazyje CBe
IPEJHOCTH Ojadyama APBEHUX JIEMJbEHUX JIaMelupaHux Hocaya ca FRP tpakama. ¥ mormyHoctu
je TpoydyeH MexaHW3aM JIOMa, aJld jeé CTaTHYKa aHalM3a BpIIEHa caMO 3a IOHAIIAme Yy
€JIaCTUYHO] 00J1aCTH.

3HauyajHO Y OBOM MCTpaXXKMBamY j€ U TO Jla MOpe]] pa3HUX BPCTa Ojayara, IOCTaBJbEHO je
U Ojayame MO LIEJIOM pACHOHy ca JIOWke CTpaHe M MpemyliTeHO Mpeko ocioHamna. OHo je
MoKa3aJio Haj0osbe pe3yaTaTe jep je MOHallalke CIMYHO ca MNPEIHANPETrHYTUM HOCavyuMa.
Hanpernyra je camo 30Ha OKO KapOOHCKe Tpake Ia ce MOJEJ MOHalla Ka0 KOMIaKTHA IeJThHA.
To mpencraBba MOTyhHOCT 11a ce 3a JiaMmene ynoTpeOu ApBo Hipker kBaiuteTra. OBO je BakaH
nojatak jep nojedrumyje u3pagy JaMeTupaHOr JPBEHOI Hocaya, a IMpHU TOME IpeJICTaBiba
3HaYajHy €HePreTcKy e(prUKacHOCT KO NCKOPUIINEHOCTH JIpBeTa Y KOHCTPYKIIHjama.

Hazenacax na moee npobneme u mozyhe npagye oasux ucmpasjicusaroa TPENCTaBIbajy
3aBpIIHU JIe0 AMCepTalyje y Kome ce ykaszyje Ha Oynyha moryha ucrpaxkuBama. [lomro cy y
OBOM pajy 100MjeHH 3HaUajHU Pe3yaTaTH, OHU CE MOT'Y KOPUCTUTHU MIPU U3PAIH U yCaBpIlaBamby
HOBHMX KOHCTPYKLIMja TJIeé C€ KOpHUCTE JpPBEHH JaMeIMpaHH HOcauyd y KOMOHMHalMj ca
KapOoHcKkUM Tpakama. [IponsBohaurMa HOBHX KOHCTpyKIHja he OBU pe3yaTaTH MpencTaB/baTh
WMHOBAIlMjy Yy TMpPOM3BOAKU a Miahum cien0eHuIMMa HUCTpakMBaukor pajga he Ourtu
MHTEPECaHTHO Ja HAcTaBe HCTPAKWBAKE Y TOM TpaBily: HoBehaTw MpoIEeHAT apMHUpama,
KOPUCTHUTH KapOOHCKa IUIaTHA WJIH MOTPEYHE BEPTHKAIHE TPaKe Y 30HU OCJIOHAIA U CII.

PesynTatu paga ykasyjy Ja je CBPCHCXOIHO MU3BPIIUTH JlaJba HCTPAXKUBAKHA y KOjUMa On
ce BpLIWJIO Ojayame crojeBa u3Mel)y cryboBa M Tpena, Tae JAelyjy MOMEHTH CaBHjamba U
TpaHcdep3aHe cuie, W TJAe Cce Hajuenihe TojaBJbyjy AedopManuje KOJ H3BEIACHUX
KoHCTpykiuja. Ilopex Tora tpebamo OWM U3BPIINTH HCIUTUBAKE ONTHMAITHUX MECTa
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HACcTaB/bamba TpakKa, OAPEAUTH JOYKHHE CHApEHa M pa3He MOryhHOCTH caBujamba U
YKOTBJbaBakha.

JIMTEPATYPA je mero morjaBJbe KOje caapXu 0aze IoJaraka HaydHUX paJioBa,
yiiOeHrKa, MPou3BohaukuxX KaTajaora U OCTaJIor MMCAHOT MaTepujajia KOjU Cy HaBEJCHU y pany.
[Topen oBe nuTepaType y TOKY pajia ayTop je MPHUKYIUbao MOJATKe KOjU Cy KOpPUIINEHH U KOI
0jayama apMHUpaHO OETOHCKHUX KOHCTPYKIIMja, Ojayama JPBEHUX MOCTOBA M KOHCTPYKIHjA Y
3rpaiapcTBy.

IIPUJIO3H cy miecto moOryiaB/be€ y KOjeM je Jara HM3BOpPHaA JOKyYMEHTalHja Koja je
MOBE3aHa Ca OCHOBHUM TEKCTOM KOju oOpaljyje maTepujy y TpeheMm moriaBiby, TJe Cy OIUCH,
3aKJbYYIM U IeTa/bU UCTIUTHBAA!

[Tpunor A: Caagpxu KOHTPOJIHE TIOAATKE KOjU Cy OWJIM HEONXOJTHH Ipe WCIHUTHBAMA J1a Ou ce
onpenuna ompema u ypehaju 3a mpaheme mojaBa mpu ucnuTHBamy. Mehytum, u mocne
WCIIUTHBAa OBH MOJAIM Cy KOPUIINEHHU TIPH TOHOIICHY 3aKJbydaka Ha MOJEIUMA. Y Ty CBPXY
Cy KopulTheH! aHATMTUYKH U3pa3u Ja Ou ce M3BpIIMiIa pauyHCKa KOHTpoJa yruda u KOHTpoJa
Ha n3004aBame.

[Tpunor b: IIpuka3 3anucHuKa ca U3BPILIEHUM MepemeM, poTorpaduje Mojaena npe HCIUTHBAKbA
U TIOCJIe WCIUTHBAamka Ca KapaKTEpUCTHYHUM Jedopmandjama, Tomorpadujama Mmojena ca
MPUKA30M U onmucoM jaedopmainuja u aujarpam AuiiaTaiyja U HarmoHa y MONpPeYyHOM MpeceKy Ha
CPeAMHHU PaCIOHA.

[Tpunor B: TpoirkoBu uspajae Mojena NpeacTaBibajy aHaIu3y NOTpeOHOT MaTepujana 3a u3paiy
MoJIela U apMarype Koja je ynorpeOsheHa 3a BHXOBO Ojadame. Ha ocHOBY Tabene je M3BpIIeH
NpHKa3 U J100MjeHa je BPEeIHOCT TPOIIKOBa u3pane Mmozaena. Pang Huje y3er y o03up Beh camo
1IeHa JIaMeJIMpaHuX JPBEHUX I'peia U KapOOHCKUX Tpaka ca mparehum MaTepujasoMm.

BUOI'PA®PUIA AVTOPA je ceaMo NOIJaBibe, Caip)kl OCHOBHE UMILEHUIIE O PaJHUM
MeCTHMa, HalpeaoBamby M aHTKOBamkYy y CTPYLH, IOK JeTaJbHU HAa3UBH M3BEICHUX IpOjeKaTa,
Kao0 M M3BENEHHX o0jeKaTa W Jpyra aHraxoBama HUCY nara. Ayrop je a0 cama oOjaBuo 12
HAay4YHHX pajioBa U jeqaH yubenuk. Pax mox 6pojem [13] je y mpunpemu 3a o0jaBibUBambe U3 OBE
00J1acTH HCTPaXHMBaka U OH HUjE IIUTUPAH Y Pafy.

5. OUEHA JUCEPTAIINIE

5.1. 3Hauaj, OpUTHHATHOCT U CABPEMEHOCT

Jloktopcka nuceprauuja kanaunata mp PaguBoja CoslapoBa Ha OpUTHMHANaH HAuyuH
obpaljyje jenHy ol TeMa 3Ha4YajHUX 3a MPUMEHY METOJOJIOTH]E 3a €Ballyall]y KOHCTPYKIHja y
¢a3u npojexkroBama 1 n3Bohema. OCHOBHU HAay4yHU JONPHHOC JOKTOPCKE JUCEpTalHje JIEKH Y
yHanpehewy NpUMeHe TeopHje KOHCTpPYKIMja Koja y3uMa y o003up M KopulIhewme ojauame
KOMITIO3UTHUM MaTepHjajiuMa. YCIIOCTaB/beéHa je TecHa Be3a u3Mel)y cBojcTBa JpBera Kao
OCHOBHOT MartepHjajia ojJ Kora ce u3pal)yje MoJen M KOMIIO3UTHOT MarepHjaia ca KOJUM Ce
BPILIHU Ojavyare MOJEA.

OjauameM JpBEHUX HOCA4ya BPIIH Ce yIITea y HCKOpHITheHOCTH apBeTa U nosehasa ce
KaraluTe HOCUBOCTH ocTojehux Hocaya.

Tema pana je caBpeMeHa M Hajla3W Ha cBe Behy mpuMeHy y apXuTeKTypH, e je Mmoryhe
MOCTaBJbakbeM HAKHAIHOT Ojadyara KOHCTpYKIMja poctuhu Beoma cMmene (opme objekara, Koje
Cy 10 caja Ouse HEM3BOIJbUBE.

OpUTrHHAIHOCT pajia je y TOME IITO jeé yTeMeJbeH Ha HCKYCTBY ayTopa Koje je CTEYeHO Ha
rpaIWJIMIITAMA U Ha caHalujama MelycrpaTHUX KOHCTpykiyja. To ykasyje U Ha 3Ha4daj pajna
KOjU HHUje caMO TEOpHjCKa pacrpaBa, Beh mpeacTaBiba MOCTYNAK KOJU C€ MOXE KOPUCTHTU Y
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IJbY NOCTU3amka Behe HOCHBOCTH HOcaya M MOTYRHOCT cTBapama HOBOT MPOU3BOAA O JIPBETA.
Pesynratn nobujeHn y pagy MOTY HOCIYKUTH Ipou3BohaunMma JlaMeIHpaHuX JIeTJbEHNUX
JPBEHUX KOHCTPYKIMja Ja MX IpuMeHe y Behoj Mepu, a 3aMHTEPECOBAHMM HCTPAXMBAYHMA
npecTaBjba JOOPY OCHOBY 33 HACTaBaK HCTPAKUBAMbA.

VY nocnenmeM MoriaBiby Koje je M3BEICHO Ha OCHOBY PAJHUX XMIIOTE3a je JOKa3aHo Aa
CHCTEM Ojavarsa APBCHUX JICIJBCHUX JIAMEIMPAHUX HOcaya MMa CMHUCIIA jep Pe3yATaTH KOju Cy
NOOMjeHH TMPeNCTaBibajy METOA M MOJEN KOjU je MpUMEHUB y mnpakcu. CBU pe3ynraTH
WCIIUTHBama Cy CBPCTAaHMW y Moryhe ciiydajeBe KOjU c€ MPUIMKOM Ojadyara MOTY IOjaBUTH.
CBaku o7 THX CJIy4ajeBa je IOTKPEIJbEH aHAIM30M M 3aJbyuKkoM. Te n3Be/eHe YN-CHHIIEC CBaKa
3a cebe, a 1 30MpHO MpPEeACTaBJba HAYYHH JONPUHOC Y 001aCTH KOHCTPYKTEPCTBA.

5.2. Onena pedepeHTHOT OKBHpA AWCEPTAIIH]e

Kanaunat mp PanuBoj CosapoB je y cKIIaay ca CIOXKCHHM IPUCTYIIOM TEMH JOKTOPCKE
JicepTalrje KOPUCTHO OOMMHY Tpal)y U3 oBe 00JIacTH U TO KibUTe, YIOCHUKEe, HaydyHe PaJoBe,
Opomype mpousBohaua, aHanmsze ucnuTUBama W Jomahe W crpaHe craHmapzae. Jla Ou ce
KOMIUIETHO OOpaavio paJHH MaTepujal OWwIo je TMOTeOHO IIMPH HUBO H3y4aBama KOjU je
00yXBaTHO MMOpE]] Ojauarka APBEHUX KOHCTPYKIMja KApOOHCKUM TpaKama, Ojadyara U YEITHKOM,
npeIHanpe3ame rpesia, ojadyame apM. OCTOHCKUX KOHCTPYKIHjA U CII. YKYITHO j& aHaJM3UPaHO
164 6ubnmorpadckux jeaAuHUIIA OJ] KOJUX j€ jeaH aeo U uuTupan. HaBenena mutepatypa je Ha
HEKOJIMKO je3WKa, a HajBehm 1eo uYumHe Jena Ha eHrJieckoMm jesuky. OBa nuteparypa je
NOCTY)XHJIAa Y CMHUCIY MpOydYaBamka M HAYMHA MPE3CHTOBama JOOUjeHHX pe3yirata. Y OBOM
pany je Ha OpUTHMHAJIAaH HAYWH M3a0paH MaTepHjall 3a UCIIUTUBALE, Ojadyara Cy MOCTaB/beHA Ha
MecTa Koja 0 cajJa HUCYy aHalM3MpaHa, a PAuyyHCKH MOJE] je cpadyyHaT KopHIIhemeM
COTBEpCKOI' MaKeTa KOJU MPEeIU3HO Yy3UMa KapakTEepUCTUKE MaTepujaja IyTeM METoJe
KOHAUHMUX elleMeHaTa. AHanu3a pe3yiTaTa Koja je CIpoBeleHa y3MMa 3a KOMMapaiujy TpH
BpCTE TMOJaTaKa:

- MepeHe BpeAHOCTH Aedopmalija moMohy Kojux ce 100ujajy yrubu u HaroHH,
- pauyyHCKe BPEJIHOCTH yruba W HaloOHa KaJga ce YBPCTH MOJIYJ €IaCTHYHOCTH 3a KIJIacy

namenupasor apeera GL24h u

- padyHCKE BPEIHOCTH yruba W HaloHa KaJia ce YBPCTH MOJYJ €JIaCTUYHOCTH KOJU j€ 3a
yIOTPeOJbEHO JIaMEeNHUPaHO JPBO JOOMjEHO EKCIIEPUMEHTAIHO Y OKBUPY IMPETXOJHHUX

UCTINTHBAbA.

5.3. AHanu3a TEOPHjCKUX OCHOBA Ha KOjUMa je JucepTalja ocTaBJbeHa

[TocTaBsbeHe xunomese Ha MOYETKY paja Ouie cy:

- Jla ce ojauameM Hocaya KapOOHCKMM Tpakama, ToBehaBa ce HHXOBa HOCHUBOCT. PesynrtaTu
UCTIMTHBama he ce 100UTH U3PaJoM U HCITUTUBAKBEM MOJIENA.

- ¥V cnydajy na ce no6uja Beha HocuBoCT, Tpeba mpoHahu HajaJeKBaTHUjE MECTO U TYKUHY
apMUpama, KBAIUTET apMaType U MpoleHaT apMupama. CBU OBU napameTpH Tpeda na nosehajy
HOCHBOCT aJIi ¥ J1a Hal)y eKOHOMCKY HCIIATHBOCT apMHUpPamka HOcaya.

- Jla ce Moke pemuTy npodsieM HEOTIOPHOCTH apMaType Ha CIIOJballlbe YTHIIAje.

- OBakBoO 0jayame he Hahu MUPOKy MPUMEHY.

3a peanmzanujy HWCTpaKUBamba M JOHONICHE 3aK/bydaka y OJHOCY Ha TOCTaBJbCHE
XUMoTe3e KopuitheHo je BHIEe Hay4YHOMCTPaXXMBAaukux Meroaa. [IpaBary wucTpaxuBama
MpeACTaBJba aHAIM3a CBUX (Da3a MPOJeKTHOT IUKITyca:
- IPUKYIUbAKkE U IPOyUYaBaALE JIUTEPATYPE,
- IPUKYIUbAkE apMaType 3a ojadarme,
- IJTAaHUPAakE U U3pajia MoJIena,
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- U3pasia KOHTPOJIHOT IPOpadyHa,
- 0J1abup ompeMe 3a UCITUTHBAE,

- IPETX0/IHA UCTIMTHBAKkA (aTXe3Hja 3a MOJJIOTY, JICTIaK 32 CIajalke IpPBeTa M KapOOHCKUX Tpaka
1 ojipehrBame MOIysIa €JIACTUYHOCTH),

- HCTIMTUBAKE MOJIENIa Ha CaBHUjamke, Mepembe nedopmainja u Boheme 3aucHIKa,

- JnepUHHCAamkEe PAYYHCKOT MOJeNla M CIPOBOhEHE CTaTHde aHaM3e, METOJO0M KOHAYHHX
eJieMeHara,

- ynopeheme pauyHCKHX ¥ MEPEHUX BPEITHOCTH M aHAIIN3a Pe3yJiTaTa,

- 3aKJbYUIU U MIPETIOpPYKeE.

Ha ocHoBy m3HeTor mpBu mpaBail 00yxBaTa UCTPaXKMBama Koja Cy JaTa y IpPBHUX HET CTAaBKHU:
NPUKYIUbalkbe W TPOydYaBame JUTEPAType, NMPHUKYIUbAKE apMaType 3a Ojadyame, IUIAaHUpame U
u3paza Mojesa, u3paia KOHTPOIHOT IpopavyyHa U 0a0up ompeMe 3a UCTIUTUBALE.

Jpyru mpaBan HCTpaXHBamka YHHE IPETXOAHA WCIUTHBAKbAa M HUCIUTHBAKE MoOJela Ha
caBWjame, Mepeme nedopmanvja u Boheme 3ammcHuka. OBne ce npensubajy oapeheru
CIIEHapMju KOJU C€ MOTY JeCUTH IpH HCIUTHBAaWKY Mojena. Y OBOM Jeny ce Ao0ujajy
HEOIXOHU T0Jjany Koju he MoCIyXKUTH Kao aTpuOyTH MPH MPOPaAdyHYy.

Tpehu mpaBan ucrtpaxkuBama je nepHUHUCAEE PAavyyHCKOI MoOAeda M crHpoBoheme crarude
aHanu3e, nHpOpMaTHUYKa aHaJIM3a YHETUX MT0JIaTaKa U MoJaTaka Koju cy JOOUjeHH padyHHUIIOM,
YeTBpTH TpaBal HCTpaXHBamba je (YHKIHOHATHA aHAIM3a ONPAaBIAHOCTU Ojayara, yYHMHAK
ETOBE MPUMEHE, EKOHOMCKA ONPAaBIAHOCT, YBO)EHEe METOIE Y CHCTEM 00pa30oBamba M 3allTHTA.
OBo je Haj3HAuajHU MpaBall jep Cy Ha OCHOBY Hb€ra JIOHETH 3aKJbY4Lld KOJU IpPEICTaBIbajy
HAYYHHU JOIPUHOC OBE JHCEPTaLH]je.

5.4. AHanm3a NpPUMEHEHHUX HAyYHMX METOJla U HHXOBa aJeKBAaTHOCT 3a CIIPOBEIEHO
UCTIUTUBAE

Kanmunara mp PaauBoj ConapoB je y paay Ha JOKTOPCKO] AMCEPTAllM]H YCIIEIIHO
o/1abpao TMOCTyIKE M METO/ e KOjUMa je CBOje IUIAaHMpaHEe XMIIOTe3e J0Ka3a0 U YaK TOM
NPUIMKOM JIOIIa0 M IO HOBHX 3aKJbydaka KOJH Cy CaMU TMPOHM3HIUIM W3 aHAIM3e pe3yiraTa
UCTIUTUBAamkba. Y OKBUPY TEOPH]CKOT HUCTPaKMBamba KaHAMUJAT j€ YCHELIHO KOPHCTUO CTATHUKY
aHaM3y W YIOPEIHU METOJ] Kako OW aJeKBaTHO caryiefla0 YMIEHUYHO CTambe J0CANAlImbUX
UCTpaXKHBama, CUCTEMAaTU30Ba0 Ta 3HamWa, a CBE Yy IMJbY yHampehema NpUMeHe BPEeJHOCHOT
MHXEHEepUHTa U pOopMHUpame METOI0JIOTHja KojuMa OU ce BPIIMIJIO MO00JbIIaBaKk€ HOCUBOCTH
JPBEHUX HOCAYa.

[lpumemHBOCT W BepH(HKaIMja NPUKA3aHUX pe3yjiTara OBE JAWCEpTallje MOTY ce
OLIEHUTH Ha TEOPHjCKOM M MPAKTUYHOM HMUBOY. JlepuHUCame [IMIba IPEKO YCBOJEHUX XHUIIOTE3a
je omoryhmio u3paay mporpaMa IMOMOhy Kora je BpIIEH TEOPHJCKH U EKCIIEpUMEHTAJIaH
NPUCTYN peayin3alliju aucepranuje. I'pynucamem pesynTara Koju €y AOOMjeHH M3BPIICHO je
KJIacu(PMKOBamke Yy HEKOJMKO CEJIEeKIHja. AHAIM30M THX CEJIeKIMja TOOWjeHH Cy ToJalu Ha
OCHOBY KOJUX Cy M3BEJIEHHU 3aKJby4llM OMHCAHM KAa0 HAyYHHM JONPHHOC OBE Aucepranuje. Y
nperiie/ly OBHX 3aKJbydaka c€ MOXE H3BECTH YyHampeheme NpuMemeHe MeTo/le y IHIBY
nocTu3ama 00JpMX cBOjcTaBa. KpuTepujymu mo kojuma ce MOXKe M3BPLIMTH OIEHAa KBaJUTETa
JICepTallje MOTY Ce€ CBPCTaTH O] aKTyeJTHOCTH TeMe, KBAJUTETY U3paje Mojeia U 0ladbupy
MecTa 3a Ojadyame, TAUYHOCTH U HaYMHY Mepema, YNoTpeOu MporpamMcKor makeTa 3a CTaTU4YKU
npopavyH, o0paan mojaTaka W W3BEJCHUM 3aKJbydlluMa. AKO Ce CBE OBE KOMIIOHEHTE y3My Y
0031p OHJA ce pajJ MOXKE OLEHUTH Ca BUCOKOM OLIEHOM jep j€ MOCTUTA0 IIUJb U OPUTHHAIHOCT Y
KOME C€ BHJIM ¥ HAyYHH JTOTIPHHOC.

16



6. OCTBAPEHU HAYYHU JJOITPMHOC

6.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAyYHHX JOIPUHOCA

Hay4unu nompuHOC OBOT pajia caapaH je y aKTyaJHOCTH MpoOJieMa KOju je KaHIuIatT
MOCTaBHO IpeJ] cOO0M, METOTUYHOM IMPHUCTYITY IUIAaHUPakha UCITUTHBAKA U IETaJbHOM aHATN30M
pesyiTara HMCHUTHBAamA. JlOHENmIeHW 3aKk/bydll HEIBOCMHCICHO YKa3yjy Ha OIpaBAaHOCT
CIPOBENICHOT HCTPAXKUBAA U Ja)y CMEPHHIIE 33 IPUMEHY y MPAKCH U yKa3yjy y KOM MpaBily Ou
Tpebao HaCTaBUTH UCTPAKHUBHHA.

[Tonyhenn HauMHM Ojauarsa JPBEHMX JICIUbEHUX JaMEIHpPAaHUX HOcadya ca KapOOHCKUM
Tpakama IpeJICTaBbajy MOCTYyNaK (PyHKIMOHAIHE aHAJIW3€ M BHIIECTPYK IONPUHOC CTPYLH H
MPaKCH.

6.2. Kputnuka ananmsa pesyirara HCTPaXHBamba

W3nern pe3ynraTw NOKa3zyjy Ja je KaHIWAAT YCIeo Ja CIPOBEJe KBAJUTETHO
UCTPAXKUBAE, CTYTUO3HO MPUKYIH U 00pay CTpydHEe HHPOPMALKje, U3BPIIH BUXOBY aHAIIU3Y
U CUCTEMaTH3allfjy W OJrOBOPU Ha CBE IIOCTABI-CHE XMIOTE3€. YCIIOCTAaBJbAEM peElalyje
u3mel)y HeojauaHWX W OjayaHUX MOJeJia YCIIeO je Ja YTBPAH JONPHHOC ojadama. [lopen tora
IIOCTaBJbAEM Ojavyarba MPOMEHUBE AYKUHE U y PAa3IUUUTE MOJ0XKaje YCIEOo je Ja YCIIOCTaBH
3aBHCHOCTH KOje JIOBOJIE /10 cBe OospHx nepdopmancu Hocava. [Ipemymrajyhu apmarypy npexo
OcllOHa1a A00HMjeHH Cy HAjOOJbU Pe3yiTaTH KOjU YKa3yjy Jla TakBa apMaTypa MpUXBaTa BEIHKU
JIe0 TIPECEYHUX CUJIA U JIa C€ THME CMambyje Hallpe3ame y Hocauy. To je ZoBeno 10 3aKibydKa /1a
ca HOCa4d MOTY M3BECTH M OJ JPBEHHX Jlamena ciadujer kpaiaurera. Tume ce goduja ymrena y
eHn u3pane Hocada. [lopex Tora moBehaBa ce OTIOPHOCT ApBETa Ha THEYCHE HA MECTY
KOHIIEHTPUCAHe OCJIOHaukKe peakiuje. TakaB HOcau je HEOTIIOpaH Ha M300YaBame aKo e OHO
npyu Mepemy He crpeun. MehyTum, IpBeHH HOCAuu y MPOCTOPHUM KOHCTYKIIMjaMa, KakBe CY
MmehycripaTtHe KOHCTpYyKIMje, ¢y YKpyheHH MOnpeyHuM Hocauyuma, Ia 10 u30ouaBamba HE MOXeE
nohu.
VY pany ce npemnaxy cieaehe MeTo00THje 0jayama Koje Ou ce mpuMemhHBale:
- KO/ MU3pajie HOBUX KOHCTPYKIIMja, OjadyarmeM Ce MOXKe CaBliaJiaTé Behu pacroHu mim ce Mory
CMambUTH TUMEH3H]je MONPEYHOT MpeceKa ako ce 3aMeHe HeojadyaH! HOCauH;
- KOJ| caHallije KOHCTpYKIMja Koje cy aeopmucane, ojauameM ce Bpahajy y (yHKUH]Y
ynoTpeOJbUBOCTH U
- KOJI PEKOHCTPYKIIMje Kaaa ce ouekyjy Beha omrepehema Ha KOHCTPYKIHM]Yy (Hamorpaama,
yrpajama Texe onpeme, nosehame caodpahajuor onrepehema), ojauameM ce moBehaBa HOCUBOCT
HOcayva.

6.3. OueknBaHa MPUMEHA pe3yJTaTa y MPaKcH
VY nokrtopckoj auceprauuju kanauaara mp Paausoja ConapoBa Jat je mpeyior HauuHa

Ojavyama JPBEHHX JEIJbEHUX JIAMEIIMPAaHUX HOocada ca KapOOHCKMM Tpakama Kako Ou ce
no0oJblaa HOCUBOCT THX Hocaya. ExcriepuMeHTOM Ha MojenuMma JOoOHjeHH pPEe3ylTaTH Cy
MOTBPAWJIM MPOpadyHe Ha MAaTeMaTHIKUM MojiennMa. OBUM pagoM (GOpMHUpaH je MOCTYIaK KOju
MOKe OUTH MPUMEHHUBAH y PAKCH U TO KOJ TPETHpama JPBEHUX KOHCTPYKIIMja y CllydajeBUMa
KOJH Cy OIUCAHHU Y OBOM pajy.

Pesynrtatu oBor pasa, kao u 6yayhux uctpaxuBama y oBoj o01acTy, gahe COIUAHY OCHOBY
3a M3pajly CTaHJgapja 3a NpojeKToBae U Hu3Boheme JApBEHUX KOHCTPYKIMja OjauyaHuX
KapOOHCKHMM TpakaMma..
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7. HAYYHA BUBJIIMOI'PA®UIA KAHJIWIAATA PEJIEBAHTHA 3A TEMY
JOKTOPCKE JUCEPTAIINJIE

[13] ConapoB PammBoj, I'mumuh Munan, ComapoB Jenena: ,,Ojacanje greda od lameliranog
drveta sa FRP trakama i primenom u arhitekturi®, pan y uspamm.

8. 3BAKJbYUAK U ITPEJJIOT
8.1. OcBpT Ha JOKTOPCKY AUCEPTALN]Y Y LEIUHU

JlokTopcka aucepranyja kanauaata Mp PaguBoja ComapoBa 3acHHBA ce Ha IPOyUYaBaby
npo0JiieMa HauMHA Ojadyara APBEHUX JICTJbEHUX JaMEITUPAHUX HOCada ca KapOOHCKUM Tpakama
M TO Ha JBa ymopenHa MpaBua. JegHo je mporec uHAeHTU(UKanMje, kinacuduxanuje u
TEOPHJCKOT MPOyUYaBamka pa3HUX HAYWHA Ojavyarka, a JIPYTd je MIPAKTHYHU HAYUH MPUMEHE OBHX
0jayama y MPaKCH.

Hauwnu ojagama qpBEHUX JICTIJLEHHUX JTaMEITUPAHUX HOocada KapOOHCKUM Tpakama, Kao U
MOCTYIIU aHaJIM3e pe3yiTara W TNPEAIo3H NMPUMEHE Y TPaKCH, MPEJICTaBibajy OPUTHHAIHU
HAy4YHU JIONIPUHOC.

8.2. CtaB 0 criocoOOHOCTH KaHIUAaTa 32 CAMOCTAITHU HAYYHH PaJl

Kanmunar je no caga o6jaBuo 13 HaydHHX pajioBa KOjU Cy MyOJUKOBAaHU WM 00jaB/bCHH

¥ TPE3EHTOBaHU Ha CTPYYHUM ceMmuHapuma. Ilopex Tora Ty ce Moxe yOpojaTH M 00jaBJbEeHH
CPEIHOIIKOJICKH YIIOSHUK KOju ce 20 roMHa Hala3u y cucreMy oOpa3oBarma U JOKUBEO je TIeT
JIONYHEHUX M NPOIIMPEHUX H3Jama. TemMe OBHX pajioBa Cy oOyxBaTaje BHUIIE MHKEHEPCKUX
o0iacTi: MeXaHuKy Tia, QyHIupame, WHPOPMATHKY, TPOTpaMUpame, CTPYKTYpPHY aHAIH3Y,
CTaTUKY KOHCTPYKIIMja U UCTIUTUBA-E KOHCTPYKIMja. JJOKTOpCKa TucepTalija je mocueamby paj
KOjU je MpeJCTaBJba UCTPaKUBaWke KaHauaara y nepuony og 2007. no 2013. rogune.
VY nucepranuju je mpukazaHa npoOiieMaTHKa M MOCTYIIM Ojadyama HOocaya Koja Mopeja CBOje
aKTYeTHOCTH CaJp>)Ki W BEJIHKY CJIOXXEHOCT II03HaBama CBHUX (paKkTopa KOjU Cy OBJIE
npuMemeHd. KanaunaT je ycnemso o0paguo OBy TEMaTHKY, W3BPIIMO KOLENTYalHy aHAIU3y
pana 1 01abpao afeKBaTHE METO/IE UCTPAKUBAKA KOj€ Cy PE3YIITHPAJIEe 3aKIbyUIIMA.

Ha ocHOBY nocaiamnimer U3HETOT UCKYCTBA, YBUJIOM y IPETXOAHO 00jaBJbeHE pajioBe U
carjienaBambeM IEJIOKYITHOI HaydHOT M CTPYYHOT OITyca KaHJUaaTa, 3aKjbydyje ce Ja je Mp
PanguBoj ConapoB OBOM JOKTOPCKOM JMCEPTAIMjOM MOTBPIHO CBOj€ ONpEAE/bEHE 32 HAyUHO
UCTPaXXUBAWkE, U JI€ j€ pa3BUO CIIOCOOHOCT 33 CAMOCTAJIHO, KBAJIMTETHO M CTPYYHO OaBJbEH-E
HAaYYHHUM PAZoOM.

8.2. Ilpeasor komucuje

Ha ocHoBy mpernega u aHanus3a JOKTOPCKE JucepTanMje KaHaujgara mp PamuBoja
ConapoBa, Komucuja je 3aksbyuniia f1a je oHa ypaheHa y ckianay ca npuxaheHOM TeMoM, Ja Cy
CTPYKTypa AMCepTalyje, HaAy4YHH IONPHUHOC KOHKPETHO] HAy4YHO] OOJIaCTH apXUTEKType H
ypOaHn3Ma, IPUMEHECH METOJ HCTPAKUBAkha, KA0 W CBU OCTANIM €IIEMEHTH, y TOTIYHOCTH U Y
CKJaay ca IpHUjaBOM Ha KOjy je YHHUBEp3HUTET Jao cariacHocT. Komucuja BHCOKO olemyje
Hay4HH JOTPUHOC UCEpTAIHje, Kao U pe3yiTaTe UCTPaKUBamba, MOCEOHO Y OJHOCY Ha MOTyhy
npuMeHy y mpakcH. Takole, KOMUCHja MCTHYE U HEMOCpPeAHE CHOCOOHOCTH KaHAWAaTa 3a
CaMOCTaJTHM HAYYHOHMCTPAXUBAUKK paJl, U 3aKJbydyje Jla JOKTOPCKa JHcepTalyja MpeacTaBba
3Ha4yajaH JONPUHOC MPEIMETHHM HaydyHUM aucuuiuiiHama. CarjmacHo tome, Kommcuja ca
3aJ10BOJbCTBOM Tpeiake Hayuno-nacraBHoM Behy Apxurektorckor @akynrera y beorpany na
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ce Mp PamuBojy ComapoBy omobpu jaBHa oa0paHa JOKTOPCKE IUCEpTaldje TOJ] HA3WBOM :
"[Ipusor Teopuju cripe3ama IPBEHUX JaMEIUPAHUX HOCadya KapOOHCKUM BJIaKHUMA .

Y beorpany, 2. jyu 2014 roguse.

UtaHOBU KOMHUCH]E:

np Pyxa Okpajunos bajuh, aumi. umx. rpal)., npeaceHuK, JOUeHT, APXUTEKTOHCKOT
dakynrera, YHUBep3uTera y beorpany.

ap Munan ['nmummh, aumi. uHx. apX., MEHTOp, peAoBHHU Mpodecop ApXUTEKTOHCKOT (hakynTera,
Yuusepsurera y beorpany,

np Cyzana Konpusuna, aurmi. uaxk. rpal)., wiaH, penoBau npogecop, Paxynrera 3a
rpaguTesbCKu MeHaMeHT-TpaheBuna, YHuBepsutera Y HUOH ,,Hukona Tecna® y beorpany,
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