YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHOoJI0MKO-MeTAJYPIIKH (PaKyJaTeT
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj noxTopckoj aucepranuju Kananaatkume Munene Kaexxesuh

Omnykom 6p. 35/395 on 17.09.2015. roguHe, MMEHOBAHU ¢MO 3a WwiaHoBe Komucuje
3a mperjel, OlleHy M OJI0paHy IOKTOpCKE AucepTanmje Kanmuaatkumbe Muene Kuexesuh
0] HACTIOBOM:

Yriambame a30THUX jeHIbelba N3 OTHATHUX BO/IAa Y THCIEP3HUM CHCTEMIMA

ITocne mpernena nocrtaBibeHe Jlucepramuje u apyrux nparehux wMarepujana u
pasroBopa ca Kangaunarom, Komucuja je caunnnna cienehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogo0paBama U U3pajie Aucepraimje

2010/2011. Kagmunat Munena Kuexesuh, ynucana je JOKTOpcke cTyauje Ha TeXHOIOMKO-
MeTanypuikoM dakyarety y beorpany, cmep MHX)emepCTBO 3aIITHTE )KUBOTHE CPEIMHE.

17.01.2013. Kangunar Munena Kuexeruh npujaBuia je TeMy TOKTOPCKE JUCEpTAIlje O
HACIIOBOM "YKIIamame a30THUX jeIHbEha 3 OTIAIHUX BO/IA Y JUCIIEP3HUM CHCTEMHIMA".

01.02.2013. HacraBHo HayuyHO Behe je moHenmo oanmyky Op 35/13 o uMeHoBamy 4aHOBa
Komucwuje 3a olnieHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOpcKe nucepranudje Munena Kuexesuh
MoJ HAcAoBOM "VKiIamame a30THHX jeIWbEemha W3 OTMAJHUX BOJA Yy JUCIIEP3HUM
cucremuma’.

06.03.2013. HacraBuo HayuyHo Behe je mnpuxBatwio omneny Komwuchje o Hay4yHO]
3aCHOBAHOCTH TeME JOKTOPCKE TUcCepTalyje 1o/ HACIOBOM "YKIamamke a30THUX jeIUbCHha
U3 OTIAJHUX BOJA Y AUCIEP3HUM cucTteMuMa', kKanauaara Munene Kuexxeuh, o omrymm 6p
35/46, a 3a menTOpa je mmeHoBaH ap [paran [loBpenosuh, Banpenuu npopecop TMD-a.



15.04.2013. Ha ceaunmm Beha HayuyHux o0JacTh TEXHHUYKMX Hayka YHHMBEpP3HTETa Y
Beorpany nara je carimacHOCT Ha TpeUIOT TeMe JIOKTOopcke aucepranuje Munena Kuaexeruh
M0JT HaCJIOBOM "YKJIamame a30THHUX jeINbeha U3 OTHAIHUX BOJIA Y AUCIIEP3HUM CUCTEeMHUMA"
(Onnyka 02 op. 61206-1412/2-13)

17.09.2015. HactaBHo Hay4HO Behe je JOHeNO OANYKy O MMEeHOBamwy uiaHoBa Komucuje 3a
OIICHY W 0j10paHy JOKTOpcke mucepraruje Muena Kuaexxesuh mon HacioBoM "Ykiamame
A30THUX jeNbEHha U3 OTIAHUX BOAA y TUCIIEP3HUM cucteMuma' y cacraBy npod.ap Jparan
[ToBpenoBuh, mpod. np Hesenka bomxkosuh-Bparomosuh, TM® wu mnpod.np Brnana
Bemnosuh, Texnonomku ¢akynrer Jleckoarl.

1.2. HayyHa obGuact gucepranuije

HctpaxuBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AHMCEpTaIlHje MPHUIIAajy HAy4YHO] 00JacTH
TexHosoruja npeuninhaBama OTIMATHUX BOJA, yKa HaydyHa oOnacT MHXEmepCTBO 3allTHTE
KMBOTHE cCpeauHe, 3a Kojy je TexHosomko-Metanypiiku (akyJaTeT MaTH4Ha YCTaHOBA.
Mentop aucepranuje je ap Hparan IloBpeHoBuh, qUIIL.UHXK., BAHpEIHU Mpodecop, KOjH je
Oupan 3a oOnact WHXKEHEpPCTBO 3alITUTE KUBOTHE CpeAWHE, a Ha [EeXHOJIOIIKO-
METaTypIIKOM (aKynTeTy ApXKH HAacTaBy M3 IpeaMmera TeXHOJOTHje TpUIpeMe BOAC H
[MpeunmihaBama oTnagHUX BOjA.

1.3. Buorpadcku moaany 0 KaHIUIATKUEBA

Munena Kuexxeuh, mumin. uHX. TexHoI., pohena je 14.09.1985. ronune y beorpany.
OcnoBuy mkony ,,CaBa KosaueBuh (JoBan Muoaparosuh)“ u XIV Oeorpaacky ruMmHasujy,
NPUPOAHO-MAaTEeMaTHUKOT cMepa, 3aBpmmia je y beorpamy. OcHoBHe cTyauje Ha
TexHonomKoO-MeTamypukoM ¢akynrery 3amodena je 2004/2005. mikoncke roawHe, a
murmomupana je 2010. ronune Ha Katenpu 3a HkemepcTBO 3amITHTE KUBOTHE CPEIMHE, Ca
MpocedyHoM oleHoM 8,87. JIuruioMcKu paj moj Ha3suBOM ,,IpeTMaH OTmagHWX BOJa rpaaa
Kiamora® ombpanmma je ca omenom 10. Om centemOpa 2010. roaumHe ymwcaHa je Ha
IOKTOpcKe cTyauje Ha TexHonomko-MeTamypmkoM (akynrery y beorpamy Ha kojuma je
MOJIOXKUJIA CBE MpOrpaMoM IpeaBHleHe HCIUTE ca MpoceyHoM oleHoM 9,58. Ox mikoncke
2011/2012 anraxoBaHa je y HacTaBH y OKBUPY PauyHCKUX BEXOW Ha MpeAMETHMa KOjH Ce
0aBe OMOTEXHOJIOTH)jOM, TEXHOJIOTHJOM BOJIE M IpeunihaBama oTHagHuX Bojaa Ha Katenpu 3a
WHKCHEPCTBO 3alTHTe JKUBOTHE cpeawne. Onx 2011. aHraxoBaHa je Ha TIPOjEKTY
MunHcTapcTBa 3a HayKy U TexHolorujy Pemyonuke Cpouje- ,,Pa3Boj ehrkacHUjUX XEMUjCKO-
MHKEHEPCKUX Mpoleca 3aCHOBAaH HA UCTPaXKMBambUMa (EHOMEHA MPEeHOCAa U NMPUHLIUINMA
uHTesndukanuje mporeca“. Koayrop je yHuBep3uteTckor ynoeHuka ,,OCHOBE TEXHOJOTH]jE
npeunmhaBama ornagaux Boaa“, TM®, 2013 (MCBH 978-86-7401-302-1). bupana je y
UCTPAKMBAYKO 3Bamb¢ WCTPAKMBAY CApPAJHUK M WMa TONKEH CTPYYHH WCIUT 3a
MPOjeKTOBAE CUCTEMA 3a TPETMaH BOJIA.



2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canprkaj guceprarnyie

JlokTOpcka mucepralndja KaHaugaTkumbe Munene KHexxeBuh, AWM. HWHXK. TEXHOIL.,
Hanucana je Ha 141 ctpanu u caapxu 10 mornasiba: Omnadua goda (2 crpane), buorowku
mpemman_omnaonux 6oda (12 crpana), Ilpoyecu yriarwarwa azoma u3 omnadnux 6oda (18

ctpana), buoguimosu (10 crtpana), Bpcme peaxmopa 3a npoyec YK1armara a3zoma u3
omnaouux 6oda (2 crpane), Hucnepsnu cucmemu (2 crpane), Humpugurayuja y xoronu ca
naxosanum crojem (6 crpana), DPoHMAHCKO-DAYUOU308AHU CNO] cad yeHMparHom yesu (44
crpaHa), 3axwjyuax (1 crpana), Jlucma cumbora (5 crtpana), Jlumepamypa ca 331
pedepeniiom (26 crpana). KangumaTkuma je y3 TEKCT JUCEpTalldje MPWIOKWIA WU

buorpadujy ca cnuckom o0jaB/beHUX pajioBa (4 cTpaHe), U JOAATKE MPOMHUCAHE TPaBUIMMA
YHuBep3uTEeTa 0 TOJHOMICHY JOKTOPCKUX Te3a Ha 07j00paBame (3 cTpaHe).

Ha nouetky aucepranuje aat je Pe3ume Ha CpPIICKOM U €HIVIECKOM J€3UKY.
Huceprammja cagpxu ykymHo 61 cimuky (15 cnmka je mpeysero w3 mureparype, 46

CIKa je TpHUKa3 OpUTHHANIAHUX pe3yiraTta) W 7 Tabena (jemHa tabena je mpeysera u3
auTteparype, 6 Tabena je mpuKa3 OprUuHAIHUX Pe3yJTara).

2.2. Kparak npukas mmojeAMHayHuX [MOMJIaBJba

HacnoB nokTopcke nucepranuje je jacHO ¢GopMysiMcaH M yKazyje Ha cajapiKaj
00aBJBCHUX HUCTpPaXWBama, JOK je y pe3uMey NpuKa3aH KpaTaK Iperyiesi OCTBapEHUX
pesynrara, Kao U HayYHHU JOTIPUHOC pe3yiITaTa HCTPAaXKNUBAbA.

VY okBupy npBux 6 nornassba: /. Omnaoua 6ooa, 2. buonowku mpemman OmnaoHux
600a, 3. Ilpoyecu yrxrarwarwa azoma u3z omnaonux 6o0a, 4. buoduimosu, 5. Tunosu
peaxmopa 3a npoyec yKiareared azoma u3z omnaouux eooa, u 6. [Jucnep3nu cucmemu, 1aTu
Cy TEOPHjCKH OCHOBH W JIUTEPATYypPHU IPETJIE]] pe3yTaTta KOju ce OJHOCE Ha MpoOIeMaTHKY
Jucepranyje.

Kangunatkuma je mpukasana mrTa Cy OTHaJHe BOJe, KaKO OHE HAacTajy, KakBa Cy
cBojcraBa 3aral)yjyhux marepuja y oTnamHoj BOJH, Ka0 ¥ HAYMHE TPETHUpPama OTHAJHUX BOJA
y 3aBHCHOCTH OJI CTeTIeHa 3aral)ema 1 IOTpeOHOT CTereHa npeyuihaBama.

VY najbeM TEeKCTy ONHMCaH je OMOJIOIIKM TpeTMaH OTHaJHUX BOJa Kao W HAauyuH
(GyHKLIMOHNCakha MUKPOOHOJIOIIKE MOMyJalyje, IPeKo kbUXoBe rpahe, HaunHa OJUrpaBama
OKCHUIO-PEIYKIIMOHUX peakifja, MoTpeOHuX 3a 0be30eheme eHepruje cucreMa u 3a CUHTE3Y
Oakrepujckux henmja. KuHeTmka MHKpPOOHMONOIIKOT pacTa NpUKazaHa je TIPEeKo ceTa
jeIHauMHA 3a HM3padyyHaBamkbe KHMHETHMUYKUX IapaMmerapa MUKpPOOHOT pacTa koju oxapehyjy



HAYMH ¥ JAMHAMUKY KopHuIIhema CyncTpara 3a MUKPOOHOJIOIIKM pacT, YMME KapaKTepHuIly
OHMOJIOIIKY TIpoIiec MpednihaBama OTIaTHUX BOJIA.

Onucanu Cy TpaIulMOHATHH TOCTYIIHM 32 YKIamame a30Ta M3 OTMAJAHUX BOJA,
nporecuMa HATpU(UKaNMje W JIeHUTpUu(UKaIyje, a MOpea TOra OMHCAHW Cy W OCTalH
HEKOHBEHIIMOHAIIHH U APYTH TOCTYMIIN, KOjU Cy joll 3BeK y ¢a3u pas3Boja.

VY nasseM TEKCTy JaT je AeTabaH NpuKa3 HauumHa (Gopmupama OMOPHUIMOBA Kao U
o0janmerma yTUIlaja pa3IMuuTUX MapaMerapa Ha cTBapame onoduima.

[Mopen Tora, mar je mperyieq pa3IHYUTHX CHCTEMa KOjH CE€ KOPHCTE y Mpolecuma
yKJIamama a30Ta U3 OTHaJHUX BOJA, KA0 W MPHUKA3 paja pa3IHuUuTHX JUCIEP3HUX CHUCTEMA.
Ha3naueHe cy ¥ MOTEHIMjalTHE PEIHOCTH CHCTEMa ca (POHTAHCKO-(IIyHIN30BAaHUM CIIOjeM U
[ICHTPAJIHOM IIEBH 3a IPOLIEC YKIIamkhamka a30Ta U3 OTHAaTHUX BOJA.

ExcnepumenTanHa HCTpaXHBama Cy pealin30BaHa y KOJIOHaMa ca MTaKOBAaHUM CJI0jeM
1 'y (GOHTAHCKO-(IyHAN30BAaHOM CJIOjy Ca LIEHTPAJIHOM LIEBH, I1a j€ 32 CBAKU OJ] OBHX CUCTEMa
noceOHO Ono nedunucan Excnepumenmannu cucmem a MOTOM Cy MpUKa3aHu Pezyamamu u

ducxzcuz'a, l'IOjeIlI/IHa‘IHO 3a CBAKM UCIIMTUBAH CUCTCM.

VY okBupy 7.mornasiba Humpuguxkayuja y nakosanom ciojy ca Kepamuikom UCHyHOM,

OIHCaH j& eKCIIEPUMEHTAIHA CHCTEM, METOJIC W TIOCTYIIH UCTPKUBAKhA Kao U Pe3yITaTH U
JMCKyCHja HMCIOUTUBAHOT CHCTEMa ca I[IaKOBaHMM CJIOjJeM KepaMHMYKHX  KYTJIHUIA.
ExcriepuMeHTanHa UCTpaKMBama Cy MoKas3ala J1a y IaKOBaHOM CJIOjy KepaMHUYKHUX HOcaya ca
OropUIMOM J0TIa3H 10 CMamkemha ePUKACHOCTH YKIIambama a30Ta ycien GopMupama 1e0sbux
OnouIMOBa M HaroMmiaBama henmmjckuX ocTaraka KOju yTHUy Ha MPOMEHY MeTa0oam3ma
MukpoOa. OBUM je yKa3aHO Ha MPEIHOCTH CHCTEMa ca MOKPETHHM CJIOjeM Kao W Ha Behu
YTHId] CMULIQjHUX cuja nmpu BehuMm Op3uHama (iaynja Koje yTudy Ha 00pa3oBambe TambuX U
aKTUBHHUjUX OMOPUIMOBA.

VY okBupy 8. nornasiba_Doumancko-@ayuou3osany cioj ca YeHmpaiHom yesu, 1aT je
NPUKa3 WCIUTHBAHOT CHCTEMa, NPUMEHEHUX METOAa W TMOCTYyNaka KOjH CH NPUMEHCHU Y
UCTPaXMBamby MPEHOCa Mace KHCEOHHKAa M3 TacHe y TeuHy ¢a3y y TpodazHOM cHCTeMy ca
(hoHTaHCKO-QIIYUAN30OBAHUM CJIOjeM W IeHTpaldHoM 1eBH. [lopea Tora, mpukazaHu cy

pe3yaTaTH W AMCKYCHja, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha YTHIIA] MPOTOKa QuiyHa, MUPKYyJIaluje
yecTrna u Mel)ycoOHM yTHIaj ¢a3a Ha 3aNMPEMHUHCKH KOSPUIIMjSHT MPEHOCAa Mace KHCEOHHKA.
Takole, mokaszaHo je na pe3yiaTaHTa MPOCTpyjaBamba TEYHOCTH Y YJIa3HOM PErHOHY TUPEKTHO
3aBHCH O] ONEPAaTUBHUX TapaMerapa M jJa je moryhe o0e30eAWTH YCJIOBE NpU KOjUMa
aHyJlapHa CTpyja HE yJa3W y ILEHTpalHy LeB. Pe3yiraTH HCTpakuBama Cy NOKa3ad Ja
UpKyJanyja dYecTUIla Kpo3 MEeHTpPaJHy IIeB JONPUHOCH TmoBehamy 3ampeMHHCKOT
koedunujeHTa npenoca mace. Cianuan edekar nokazyjy u nosehame MmpevyHUKa YeCTUIa, Kao
M YKyIaH IPOTOK Ba3ayxa W Boje y cuctemy. [lopen ¢uynno-MexaHHYKUX HCIIHMTHBAMA
(doHTaHCKO-(IYHAU30BAHOT Cj0ja ca IIEHTPAJIHOM IIeBM HCNHTHBaHa je MmoryhHocT
yKJIabhamka a30Ta U3 OTHaJHe BoJe NOMONY MUKpPOOpraHn3aMa MMOOWIMCAHUX HA HHEPTHUM
HOcaunMa. Pe3ynTartu cy mokaszandm Ja cHCTeM ca (OHTAHCKO-(QIIyHIU30BAHUM CIIOjeM H
[IEHTPAJIIHOM IIEBU MOXK€ OUTH yIOTpeOJbEH 3a MPOoLeC yKIambamka a30Ta U3 OTHAaIHUX BOJA Y3
BETNKY €(pUKaCHOCT.



Jla Om ce mOCTUIIM KEJbEHH pe3yATaTh MOTpeOHO je 00e30emuT onarorapajyhu
NPOTOK BOJIE KPO3 MIIA3HH U aHYJIAPHU TOK Y 3aBUCHOCTH O] TEOMETpPHUje CUCTEMa KaKo Ou ce
WHTEH3MBUPAO TPOIIEC, a Ja CE€ MPUTOM He HapyIIH pact Ouomace, y3 TOCTH3AmhE ONTHMATHE
nebspuHe W CTpyKType Omodmima. CrpoBeneHa eKCHEpUMEHTATHA HCTPAKUBAmHa Cy
nokasana na je (uIyuIoMexaHWKa CHCTeMa jeJaH OJ] KJbYYHHX Iapamerapa y KOHTpPOIH
MHKPOOHOJIOLIKOT ITpoIieca y TpeTMaHy OTHaaHuX Boja. [lapanenHo ca TOKOM eKcriepuMeHTa
y TMIOKPETHOM CJI0jy PEaJM30BaH je U eKCIIEPUMEHTAIIHN CUCTEM Ca TTAKOBAHUM CII0j€M MCTHUX
MHEPTHHUX (MTOJMMEPHHUX) HOcaya, KOjU je MOCIYKHO Kao cucteM 3a mnopeheme. [lopehemem
JNOOMjeHUX pe3yJTaTa y KOJOHH ca MaKOBaHMM HOCAYMMa M pe3yjrara JOOMjeHUX y KOJOHH
ca (oHTaHCKO-(DITyHIU30BAaHUM CJIOjEeM W IEHTPAJIHOM II€BH, yodaBa ce yTulaj (ayumo-
MEXaHWYKHX Mapamerapa Ha CTPYKTypy OHoQHiIMa y OBa JiBa HCIIUTHBAaHA CUCTEMa, Kao U Ha
00pa3oBame pa3nUIUTHX OHOPHUIMOBA ca OakTepHjaMa Koje BpIlie HUTPUPHUKAIH]Y.

VY nornaBiby 3axsyuak, KOHIU3HO Cy W3HETH MOCTHTHYTH PE3YNTAaTH MCTPAKUBAMHA
KOjH Cy y MOTIYHOCTH CarjacHu ca IMOCTaB/beHUM LinbeBUMa Jlucepranuje.

Ha kpajy Hucepranmje HaBeneHa je Jlumepamypa Koja CaapXKu CBE pedepeHie
IUTUPAHE Y Pajy.

3. OLIEHA JVCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

[Ipobnemarnka nuceprainydje ce OJHOCH Ha WUCIHWTHBAKE cHcTeMa ca (HDOHTAHCKO-
(GIIynIM30BaHUM CJI0j€M W LIEHTPATHOM II€BU Y MPOIIECy yKIIambama a30Ta U3 OTIAJHUX BOJa
KOjH JI0 cajia HHje yrnoTpeOsbeH y oBy cBpXy. [IpBa mcTpakuBama IUCIIEP3HOT CUCTEMa OBE
BpCTe, Tj. [BoGa3HOr cucTema ca (HOHTaHCKO-(IYHUAU30BAHUM CJIOjeM M IIEHTPAIHOM IIEBH,
BpIICHA Cy yNpaBO Ha TEeXHOJIOIIKO-METAypIIKOM (aKylTeTy, a OBa AMCEpTaLHja Jaje
JONPUHOC OYyBaly OBOT OPHTHHAIAHOI MpUCTyma. Y aucepranuju je (OHTAHCKO-
(GIyuan30BaH CIoj ca [EHTPATHOM IIEBH IO MPBH IyT MPUMEHEH Y TPO(a3HOM CHUCTEMY Y
npolecuMa Koju, IipeMa HallluM ca3HamuMa, HUCY JI0 CaJia M3BOl)eHM Ha OBa HAUMH.

Jocanammy pe3yaTaTd UCTpakMBamba M MPUMEHE aepoOHUX mporieca npeunirhaBama
OTIAJHUX Bojaa momohy OwmoduiaMOBa TOKa3zyjy BEIUKY e(QUKACHOCT Y YKIamamy
HYTpHjeHaTa W3 OTMATHUX BOJA, KA0 W HU3 APYTUX MPEJHOCTH y OJHOCY Ha CHUCTEME ca
CYCIICH/IOBAaHUM MHUKPOOpPraHW3MHMa. Y Be3H ca OBUM, CHCTEeM ca (OHTAHCKO-
GuIynIM30BaHUM CJIOjEeM W LEHTPAJIHOM II€BH j€ TI0Ka3a0 NPEAHOCTH Y OJHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAIIHE cucTeMe. JlucepTanyja Ha OpUrMHAJIaH HAaYuH TO MOTBPhyje U TONMPUHOCH
pa3BHjamy TpodasHor cucrema ca (GHOHTAHCKO-(ITYHIU30BAHUM CJIOjEM U IICHTPATHOM IIEBU
KOju 61 Morao 1a 006e30eu xKeJbeHy epUKacCHOCT Y YKIIamarmy a30Ta U3 OTNAHUX BOAA Ka0
opranckux 3araljyjyhux matepuja y 3HaTHO MambuM rabaputumMa ypehaja.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHy U KopulIheHy JUTEPATYPyY

[MpunukoM m3pane aucepranmje kopumheHa je OpojHa nmuTeparypa Kojy umHH 331
oubmmorpadckux pedepenun. HaBenenm nuTepaTypHH pagoBu Cy KopumiheHH Kako
NPWINKOM IIJIaHUPakha eKCIIEPUMEHTATHOT Paja, Tako U y TyMadely U aHalM3H pe3yiTara
UCTpaXXUBama, JUCKYCHjU U M3BOhemYy 3akibydaka. bpoj HaBeneHuX pedepeHnn ykasyje Ha
TEMEJPUTOCT KaHIUJIATKHIbE Y TIPUCTYITYy U 00panu pesyirata. M3 oOpasnoxema npeioxKeHe
TeMe IucepTandje M 00jaBJbeHUX paaoBa y TpHjaBH, KOjy je KaHAMJaTKuma MrueHa
KuexxeBuh monHena, Kao ¥ U3 HaBOJIA JIUTEPATYpPE KOjy je KOPHUCTHIIA Y HCTPAKUBAKY, youaBa
ce J1a KaHIUIaTKHba J0Opo MOo3Haje IpeIMEeTHY 00JIacT HCTPAKUBAmbA.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHNX HAVYHUX METOa

[Tpu w3paau nucepranmje W3BpIICHA je KapaKTepHu3aldja WHEPTHUX HOcaya KOjH Cy
kopuitheHn y (IynI0OMEXaHWYKUM MCIUTHBakUMa, Ka0 M y MpolecuMa IpeHoca Mace
KHCEOHHUKa y cucteMy rac-reuno. Kopumhenu cy crangapaau GU3NUKO-XeMU]CKU MOCTYIIH
W MeTojie 3a ojipeljuBame KBaJUTETa MOJIa3He U Npeduniinhene oTnaaHe Bojae. AHaIM3UPaH je
MUKpOOWOJIOIIKK cacTaB OuoduiMa u ojapehuBaHe cy BpcTe OJrOBOpPHE 3a TIPOIEC
nutpudukanuje. [Ipahena je nedbspuna u mopdoinoruja buoduimMa Ha THEPTHUM HOCAUNMA.

Crnenehe nHcTpyMeHTaNHe MeToie KopuirheHe cy TokoM uspajae [ucepranyje:

e doTOMETpUjCKO Mepeme KOHIEHTpaluja ofpel)eHHuX XEeMHjCKUX BpPCTH IOMONy
dhotomerpa LOVIBOND MD 600.
o ®DE ckenupajyha enextponcka mukpockonuja (FE-SEM) , TESCAN MIRA 3 XMU

e OpnpehuBame XpanaBoCcT W MOBPLUIMHCKUX CHJIa HOcada MOMONY MHKPOCKOIMA aTOMCKHX
cuia (AFM)
e Jlerexuuja mukpoouosnomkux spera (PCR)

3.4. IlpuMemUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJIITATA

OpurvHaHA pe3yJTaTH KOju Cy OCTBapeHW NpPU HU3paJM OBE JHCEPTAINHUje Cy
MaTeHTA0MIIHN W TIPYy’kKajy MOTyhHOCT 3a penaTUBHO Op3y pealu3alujy y MpakCcH Kao
uHOBamuUGHe mexuoo2uje y OMOJONIKOM TPETMaHy OTHaJHUX BOJA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTUX COOCOOHOCTH KAHIMAATa 32 CAMOCTAJIHN HAYYHU Pajl

Kangumatkuma Munena KHexxeBuh je TOKOM m3paje OBE JOKTOPCKE IUCEPTAIH]e
M0Ka3ajla CaMOCTAJIHOCT y Kpeupamwy U pealn3aliju eKCIepuMeHTa, Kao U aHaJIu31 U o0paau
pesyiarara. YcmemrHa npuMeHa CaBpeMEHUX HAyYHHMX Ca3Hama M METOJa, Kao M IoKa3aHa
3pENOCT y TIPUCTYITY U Peau3aliiju UCTpaXKUBamba yKa3yjy Jia je KaHIuAaTKhba CriocoOHa 3a
JTaJbH CAaMOCTaJIaH HAYYHOUCTPKUBAYKH P/l



4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

HctpaxuBama y 0OBOj OHCEpPTAlMjd WMaia Cy 3a Wb HCIHTHBAKE MOTYNHOCTH
npuMeHe (GoHTaHCKO-(DIyHAM30BaHOT ClI0ja 3a aepoOHM TMpolec yKiIamama a3ora u3
OTIIAJHUX BOJA.

Hayunu nonpuHoc npukazaHuX UCTpaKUBamba, IIpe CBEra, OTHOCH Ce Ha:
- Jlebunucame ytunaja nporoka ¢uyuja Ha 3alIpeMUHCKH KOE(PHIIMjEeHT peHoca Mace y
TpodazHOM cucTeEMY ca (POHTAHCKO-(ITYHIN30BAHUM CIIOj€M M IEHTPATHOM IICBH;
- Pesynrate yrtHmmaja BpcTe uBpeTe (ase W IUPKYJAMje YECTUIA HA 3alpPEeMUHCKH
Koe(pUIMjeHT TMpeHoca Mace y CHCTeMy ca (OHTAHCKO-QIIYHIU30BAHUM CJIOjeM H
[ICHTPAJTHOM II€BU;
- OppehuBame BpPEAHOCTH 3aPEMHHCKOT KOS(PHIMjEHTa TPEHOCa Mace KUCEOHHKA Y
cucreMy ca (OHTaHCKO-(DIyHAM30BaHUM CJIOjEM U LIEHTPATHOM LIEBU;
- Jlebunucame ytumaja mpotoka ¢uyuaa Ha ¢opMmupame OnoduiIMa y CcHCTEMy ca
(hoHTAHCKO-(ITYHM30BAHUM CJI0jEM U IIEHTPATHOM IICBH;
- Ananu3y e(uKacHOCTH yKJIamamy a30Ta M3 OTNAJHE BOJAE y KOJOHHM Ca IaKOBAaHUM
CJI0jeM TUIACTUYHUX HOCava M KOJIOHU ca (POHTaHCKO-(DIyHAN30BAaHUM CIIOjeM IIACTUIHUX
HOCa4a ¥ [EHTPAIHOM IIEBH;
- JloOujame HayyHHMX pe3yiTara y HUJby NMPAaKTHUYHE MPUMEHE CHUCTeMa ca (OHTAHCKO-
(iIynn30BaHUM CJIOJ€EM M LIEHTPAJHOM IIEBM 3a MPOLEC yKJIamama a30Ta U3 OTHaJHUX

BOJIa KOjH JIO caJia Ha OBaj HAYMH HUje 010 yTonpeOIbeH.

4.2. KpuTnuka aHaiansa pe3yJiTata HCTPpaKHUBamba

CarnenaBameM UJbEBA U TIOCTABJHEHUX XHIIOTE3a Y OJHOCY Ha OOMjeHe pe3yiraTe,
MOXK€E C€ KOHCTAaTOBaTH Ja TMIpPHKa3aHa WCTPAKUBAKHA Y TMOTIYHOCTH 3a/I0BOJbABAjY
KpPUTEpUjyMe jelHEe NOKTOPCKE AucepTalyje. YBUAOM Yy AOCTYNHY JHTEpaTypy H3 OBe
o0JylacTu, Kao M 'y pe3ynTare Koju cy J0OUjeHH PHUMEHOM aJeKBaTHE METOIOJIOTH]e, MOXKe Ce
3aKJbYYHTH JIa Cy KopuirheHe MeTojie y CKJIaly ca CaBpeMEeHHM METoJlama U J1a Cy pe3yJTaTH
JI0 KOjHX je JoIUIa KaHTUIaTKUha 3Ha4ajHd He CaMO ca HAy4JHOT, Beh U MPakTHYHOT acIeKTa.
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Kanguagatkuma MwuneHa KHQ)KGBI/Ih, JUINI. MHXK. TCXHOJ., 4O CaJa je, Kao ayTop H

KoayTop, 00jaBMiIa M caomTHiIa cieaehe pajoBe KOjU YKJbyUyjy U pe3yiTaTe Ipou3aluie u3
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5. 3BAKJbYYAK U NPEJIOI

[IpenmeTHa MOKTOpCKa IuicepTaldja IMPENCTaBJba 3HAYajaH M OpUTHHAJIAH HAyYHH
JONPUHOC, a ITO je MoTBpheHo MyOIMKOBameM JIeNIoBa AUCepTallije y BHIY jeIHOr paja y
Boachem mehynapomHom wacomucy, nBa pajga y MelyHapOJHOM Yacolucy M BHIIE pajoBa
KpO3 caomnmTema Ha nomMahmM u MelyHapoIHUM CKYNOBMMa, MITAMIOAHUM Yy ULEJIWHHU.
Kangnnar Munena KuexxeBuh je mokasana n3pakeHy CaMOCTAIHOCT M MOTPEOHE BEIITHHE Y
U3paan JIOKTOPCKE JaUCEpTalyje M TOoCelyje CBe HEONXOJHE CHOCOOHOCTH 3a OaBibee
Hay4YHOUCTpaXXMBa4kuM pagoM. Kommucuja npemnaxe HacraBHo-HayuHom Behy npa ce
JOKTOPCKa JHCepTaluja 1Mol Ha3UBOM YKJambame a30Ta U3 OTHATHUX BOJA Y AMCIEP3HUM
cucremuma kanaugara Muiiene KnesxeBuh npuxsaTi, U310KH Ha YBUJ JaBHOCTH U YITyTH
Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHmnx obnmacTu TeXHHYKMX Hayka YHHBep3uTera y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

[Ipod. np Hdparan [MoBpenosuh
VYHusepsuret y beorpany,
TexHOIOMKO-MEeTaNypIIKH (PaKyaTeT

IIpod. np Hesenka bomkosuh-Bparonosuh
YuuBep3urer y beorpany,
TeXHOIOMKO-MeTanypIIKi (haKyJITeT

[Ipod. np Brnaga Besskopuh
Yuusepsurer y Humy,
Texnonomku daxynrer Jleckoparl



