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M3BewTaj 0 JOKTOPCKOj AMcepTaumju
Qualitative Behavior and Exact Travelling Nonlinear Wave Solutions of the KdV
Equation
KBaauTaTHBHO NOHAIAKe H TAYHO pellier-e HeJIMHeapHe TajacHe jeqHaunne KdV

KaHauaata Attia A.H. Mostafa

Ha cegHuum HacTaBHO-Hay4Hor Beha, oapKaHoj 29.09.2014. roguHe oapeheHn cmo 3a unaHose
KOMUCHje 3a Nncarbe M3BellTaja O AOKTOPCKOj AucepTaumju noa Hacnosom KBajiHTaTHBHO NOHAIIA e
H TAYHO peiebe HeJIHHeapHe Tajnacue jeqnauune KdV ( Qualitative Behavior and Exact Travelling
Nonlinear Wave Solutions of the KdV Equation) kaHauaara Attia A.H. Mostafa. HakoH wTo je kKaHauaat
npeAao pPyKomnuc, KOMKUCH]a je UCTW npernedana, Te NOAHOCK HAacTaBHO-HayuHoM Behy cnegehu
W3BELWTa]:

1. Buorpadmja kaHgupata

Attia A. H. Mostafa je pohen 21.10.1970. roauHe y JIubuju. Ynucao ce Ha MaTemaTuuku hakynreTy
Elbidi, Libija 1997. rogmHe. Aunnomupao je 2001. roguHe. Ha Mactep cTyauje ce ynucao 2005 rogvne
Ha Matemaruuikom pakyntety y Cupty. Mactep pag nog Haciosom ,Painlevé analysis of some diffusion
equations” oa6panuo je 10.01.2007. roauHe, nog meHtopcteom npod. ap A. Alderane, uume je crekao
3Barbe [lunnommnpann matematuyap-mactep. [LOKTopcke CTyanje Ha MaTemaTUykom bakyntety y
beorpaay ynucao je 10.11.2010. roguHe. Monoxuo je ncnute npeasuheHe nnaHom u nporpamom
OOKTOPCKKUX CTyAMja ca npocevyHom oueHom 8,00.

Op oktobpa 2007. roamue Attia A.H. Mostafa je paguo kao npodecop matemaTtuke Ha MaTemaTMyKom
dakyntery Omap An MokxTap y Jinbuju.
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2.lMpegmeTt gOKTOpPCKe gUCEPTaLMje

¥ oBom pasy npoy4asa ce Korteweg—de Vries jegHaunHa, HenMHeapHa gucrepavexa jegHaunna Tpeher
pefa, Koja je npegmer npoy4asarba jow of spemena Llonwa Cxkot Pacena (1944). Behuna derHomena vy
MHOFMM HaydHUM # apyrum obnactMma ce mMory OnucaTv M KAacMdUKOBaTM Kao AuHeapHe W
HenuueapHe AudepeHumjanHe jegHaumHe, Koje Cy OBWYHO pe3yaTaT NPUPOSHUX GEHOMEHa KojM Cce
NOjaB/byjy Y HAWMM CBAKOLHEBHUM HWUBOTUMA, KAO Ha NPUMEP, Tasack BOLE Ha NAaKU, NPOY3POKOBaHHK
BETPOM, NMAWMOM, NOKpeTMMa 6poaa maM Kan/buuama Kuwe. MCTo ce MOMKe NPUMEHWTW Ha apyre
puznure v matemaTudike GeHomeHe. Y 0BOM pajy nokywahemo aa npoHahemo pellere 3a OBY BPCTY
jenHavMHa,

HakoH npumene KaB v MKaB jepnaumna, 3ak/mbydeHo je aa KaB jeanaunHa 3sagososvasa ,Painlevé”
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ycnos, Aok MKaB jeaHauuHa He 3apososbasa ,Painlevé” ycnos. Ynpkoc Tome, NpoHalwam cmo peweta

3a obe jegHaduHe,

3aKk/myunnm cmMo Aa BehMHa METoAa PasnuKa Wema MMa CAWYHA PELIer:3a, U3Y3eB HeMHeapHOr YCIoBa,
r4e ce CBaka MeToAa Pas/inKyje v Ha HeKW Ha4uuH je cneunduyHa.

Opsta KAB jeanayuna kao: u_t + aurnu_x + Bu_{xxx} = 0, rae je n > 2.Mu gobujamo apyry spcry KaB
jepHaumne, koja ce 0buuHo Hasuea Kputuuna onwrta KaB jegHauuHa. Mme je poBuna no Tome wro
BPEAHOCT N = 5 NPeACTas/ba KPUTUYHY TauKy [Ae pellerba MOry noctatv KoHadyHa. OBO 3Hauu ga rkaB
pewerba UMajy CTabuAHOCT Nog ychosoM Aa n < 4 . YKO/MKO je speaHocT n > 5, npumeHnhemo
»Painlevé” metoay Ha rkaB, roe je n > 2,

flopatHo, noctoje cryguje o KaB v MKaB jeanaunHama Ha Koje cy npumerbeHe y3 nomoh b-cnaajH
MeToAe W APYrMX NOMOhHMX MeTofa: NMHeapHu cnnaj, KBafgpaThu cnaajH, KyBHW cnnajd.. ca
AOGUjeHMM pe3ynTaTMma 3a CBaky of tbkx. Mu hemo ynopeawtv oee pesynrare ca pe3ynTaTuma
LPainlevé” metoge.

Y anceprauuin ce kopucte cnepehe metoge:

1. ,Painlevé” meToga



£

. wZabusky- Kruskal” metona

- Moandukosana ,Zabusky- Kruskal” metopna

- Nceygo-cnekrpanta metofda u ,Fornberg-Whitham® ceypo-cnexkTpanHa MeToga
. EKnamupTHa meToaa KoHauyHMX pazfiika

- MmMnanyutHa MeToa KOHAYHKUX pasnKa

. »Fourier” nceyao-cnekTpanta meroaa

. »Fornberg-Whitham” metoga

. ,Petrov-Galerkin” metona

10. MoguoukosaHa ,Petrov-Galerkin® metoaa
11.7lokanHa ANCKOHTUHYaNHa ,Petrov-Galerkin® metoaa
12. ,Taha- Ablovitz” meTtoaa
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3.Cappaj BOKTOPCKE Aucepraumje

U prvom pogiavlju data je kratka istorija istraZivanja talasa, gde su pomenuti neki od poznatih naucnika
koji su se bavili ovim pitanjem.

U drugom poglavlju ukazano je na raznolikost i klasifikaciju jednagina: linearne, nelinearne, disperzivne i
nedisperzivne.

U trecem poglavlju uveden je ,Painlevé” metod koji je primenjen na KdV i Modifikovanoj KdV jednacini.
Pored toga, pronadena su analititka redenja za ove jednatine.

U Cetvrtom i petom poglavlju prikazano je nekoliko metoda $eme razlika, fokusiraju¢i se na prou¢avanje
nelinearnih KdV jednadina.

U Sestom poglavlju dati su pojedini primeri metoda ema razlika koje su primenjene uz pomo¢ Matlab
programa.

Sedmo poglavlje se bavi buduéim radovima, dok Dodatak sadr¥i dodatne informacije

4.3aKk/by4aK U npegnor

Tema Kojy je npegnoxuo Attia A.H. Mostafa je aKTYe/IHa, KaKko Ca TeOPMJCKOTN, TAKO M Ca NpakTUYHOr
CT2HOBMWIITA,

HoBYW 1 opurMHanHK pesyntatn ose aucepraupie gahe sHavajaH AONPUHOC KBa/UTAaTUBHO] aHaM3N
AvdepeHuujantnx jepHaumnta. flobujeHa Teopmjcka MCTpaxuBearsa he MmaTty NPUMEHY ¥ aHanusm
CBOjCTaBa pewetba fudepeHUnjanHnX jeAHaYMHA, KOoje Cy MaTeMATUYKIA MOAEAM TEXHUYKMX npobaema.



KaTegpa 3a KOMIIEKCHY W pPeanHy aHaiuzy npegname HactagHo-Hay4HoM Behy MaTemaTuykor
daxynrera y beorpagy Aa yCBOjM M3BEWTa] 0 AOKTOPCKO] AMcepraumju Attia A.H. Mostafa nog
Hacnosom KBaJHTATHBHO MOHAMAKE M TAYHO PeIeH-¢ HelnHeapHe TaaacHe jexHaunne KdV(
»Qualitative Behavior and Exact Travelling Nonlinear Wave Solutions of the KdV Equation”)

M 04 pean KOMUCK]Y 33 YCMeHy oabpaHy.
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Jp Mupar Knexesuh, pexn. pod.
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Hp boxunap Jopanosuly, pen.npod.
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