YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY BERE HAYUYHUX OBJIACTH
MHO/bONNPUBPEIHU ®AKYIITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

bpoj 3axteBa: 290/2-7.4.
Harym: 26.11.2014.

3AXTEB

3a JaBame carjiacHoCcTH Ha pedepat o ypal)eHoj J0KTOpPCKOj AucepTaluju
32 KAHAMJATa HA JOKTOPCKUM CTyIHjama

Monumo na, cxonHo wiany 47. ctas. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macuuk Yuusepsurera', 6poj 162/11-npeunmhenn texcr, 167/12 u 172/13), nate
cariacHocCT Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AUCepTallUju:

Kagmumar CJIABAH (JOBaH) AIIMR, CTYAGHT JOKTOPCKHX CTyadja Ha
cTyaujckoM mporpamy llossonpuBpenHe Hayke, MOAysn PatapcTBo W TMOBPTapCTBO,
MIPHjaBHO je TOKTOPCKY aucepraiyjy moj HazuBoM: «PEI'YJIALIMJA EKCITIPECUJE T'EHA
[IBETAIbA TIPUMEHOM BEPHAJIM3AILIMIE KOJI KVYIIYCA (Brassica oleracea var.
capitata L.)»,

N3 HAYYHC obnactu PaTapCTBO " IMOBPTAapCTBO.

Vuusepsuter je gana 06.07.2011. rogune, cBojuM aktom Opoj 06-6256/26 nao
CariacHOCT Ha MPEAJIOT TeMe JOKTOPCKE JucepTaiyje Koja je rinacuia: «PETYJIALIUJA
EKCIIPECHUJE I'EHA IIBETAIBA ITPUMEHOM BEPHAJIM3AIIUJE KO KYIIYCA
(Brassica oleracea var. capitata L.)».

Komucuja 3a omneny u oadOpaHy JOKTOPCKE aucepTalije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpkanoj 25.06.2014. roaune, oqnykom ®Dakynrera 6poj 277/9-5.1. y cacrasy:

HMe U Ipe3nuMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4yHa 00J1acT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Cnasen [IponanoBuh, penosuu npodecop, OnnememnBame Onibaka, ¥ HUBEP3UTET
y beorpany - Ilossonpuspenuu dakynrer,

2. np JacmuHa 3nmpaBkoBuh, HaydYHU CaBETHHK, | €HETWKa W OIUIEMEHHBame OuIbaka,
WNuctutyT 32 noBprapctBo y Cmenepesckoj [lananmu,

3. np Bepa Pakomar, penoBuu npodecop, ['enernka Onuspaka, Yuusepsurer y beorpany -
[TossonpuBpenHu pakynrer,

4. np TomucnaB XXKuBanoBuh, penoBHU npodecop, I'eHeTnka O6uibaka, YHUBEP3UTET Y
beorpany - [lossonpuBpennu paxynirer,

5. 1p Mupa MunucapibeBuh, HayuyHu capagHuk, MonekynapHa reHetuka, MHCTUTYT 3a
MOJIEKYJIApHY F'€HETUKY U T€HETUYKO HHKEmEPCTBO y beorpany.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akyntera mpuxsatwio je pedepar Komwucuje 3a oreny u

0JI0paHy TOKTOPCKE JUCepTaIije Ha CeHUIN oapxkaHoj 26.11.2014. roaune.

JEKAH ®AKYJITETA
IIpogh. op Munuya Illemposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 290/2-7 4.

Hatym: 26.11.2014. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceHUIM oapxkaHoj 26.11.2014. rogune, noHeso je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIeHH ypaheHe ITOKTOpCKe
muceptanuje kojy je nmogaeo CJIABAH AIINR, quni. uHxK. 1 0100paBa jaBHa 010paHa
auceprangje 1Mo J00Mjamy  CarllacCHOCTH  OJf YHMBEP3UTETa, 10 HAcJIOBOM:
"PEI'YJIAIINJA EKCIIPECHUJE I'EHA HBETAIBA MPUMEHOM
BEPHAJIM3ALIMJE KO/ KYIIYCA (Brassica oleracea var. capitata L.)"'.

1T VYuusepsuter je nana 06.07.2011. rogune cBojum aktom Opoj 06-6256/26 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEJJIOT TeMe JTIOKTOPCKE TUCepTalHje.

I Pan kannmunara y yaconucy mehyHnapoaHor 3Hadaja:

Pavlovi¢ S., Adzi¢ S., Cviki¢ D., Zdravkovi¢ ., Zdravkovi¢c M., (2012): In vitro
culture as a part of Brassica oleracea var. capitata L. breeding. Genetika, Vol. 44 No. 3,
pp. 611 618.

NPEJICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuua Ilemposuh)

HocraButu: kauauaary, mearopy ap Cnaseny [IpomganoBuhy, pemoBHOM mpodecopy,
WucTutyTy 3a patapcTBo U MOBpPTapcTBO, CTYJAEHTCKO] CIY>KOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY IIO/bOIIPUBPE/THOT" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

IIpenmer: Onena ypalhene nokropcke qucepranuje Cnahana Aumha, nunir.maxK.

Onmnykom HacraBho-nayuynor Beha IlospompuBpemnor ¢akyntera YHUBEp3UTETa Y
beorpany op. 277/9-5.1. on 25.06.2014. romune, nMeHoBana je Komucuja y cacrtaBy: mp
Cnagen IlpoganoBuh, pen. npod. [lossonpuBpenHor dakynrera YHUBEp3uTeTa y beorpany,
np Bepa Pakomar, pen. mpod. IlossonpuBpeanor dakynrera YHuBep3utera y beorpany, ap
Jacmuna 3npaBkoBuh, HayuyHH caBeTHHK MHCTUTYTa 3a MOBPTapcTBO 11.0.0. M3 CMenepeBcke
[Tananke, nap TomucnaB JKusanoBuh, pen. mnpod. Ilossonpuspennor dakynrera
VYuusep3utera y beorpagy, ap Mwupa MunucasibeBuh, Hayunu capaanuk WMITHU
YuuBep3uteta y beorpany, 3a oneny u oadpany ypahene nokrtopcke aucepranuje Crahana
Ayuha, &IWIULUHXK., HCTpaXxuBaya-capagHuka HHCTUTyTa 3a MOBPTApCTBO [11.0.0. U3
CwmenepeBcke Ilamanke, mon HacioBoMm: ,Peryjanmmja ekcrnpecuje reHa LBeTamba
NpUMEHOM BepHam3anmje kox Kymyca (Brassica oleracea var. capitata L.)*. ImenoBana
Komucuja npernienana je u olleHUIa OBy JOKTOPCKY IUCEPTALUjy U O TOME OIHOCH cienehu

U3BEINITAJ

1. OnmTH noxany 0 JOKTOPCKOj IMCEPTALM|jH

Jloktopcka nuceprauuja Cnahana Apwha, numni. wHxk., Hanucana je Ha 202 crpaHe
KyIIaHOT TeKCcTa. Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IWCepTanuje TpukaszaHe cy /3 Ttabeme, 47
rpadukoHa u 29 cnuka. IlpunukoMm u3paze oBe JOKTOPCKE AMCEpTaIfje MPOy4YeHO je U
mutupano 186 wm3Bopa nmrepartype. Mcmpen OCHOBHOT TeKcTa AHMCEpTalldje Hajla3u ce
Caxerak aucepTalije Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM je3WKy ca KJbydyHUM peunma u Caapxaj
JIOKTOPCKE JMCEpTalnje.

JIoKTOpCKa AucepTalidja caapiKu ceaM OCHOBHUX mornassba: 1. YBox (ctp. 1 -3),

2. 3Hayaj, IIUJb U OCHOBHE XMITOTE3¢ HCTpaxuBama (ctp. 4—7), 3. [Ipernen aureparype (ctp. 8
— 13), 4. Marepujan u meron paaa (ctp. 14-27), 5. PesyaraTu uctpaxkuBama U TUCKYCH]ja
(ctp. 28- 163), 6. 3axkspyuak (ctp. 164-168), 7. JIutepatypa (ctp. 169-185), 8. IIpmiosu (ctp.
186 — 188), 9. buorpadwuja (ctp. 189).

[Tornapspa: 3Hauaj, IMJb U OCHOBHE XHWIIOTE3€ MCTpakMBama, Marepujan U Meroaa
pana u Pesynratu uctpaxuBama 1 JUCKYCHja cap:Ke BUIIE MOANOIIABIbA.

2. Ilpuxa3 n aHaIu3a 10KTOPCKe ANCEpPTAIje

VY mornamspy ,,YBOA“ JOKTOpCKe mucepranyje, kanaunatr Cuahan Apwh, aumnuHx.,
MPHUCTYNIa OBOj CTYAHMjH KpO3 OIINTH TPEriie] CTamka KOje Ce OAHOCH Ha HCTPaXKHBamba
npolieca BepHAIM3aIMje KoJ| Kymmyca rinaBuyapa (Brassica oleracea var.capitata L.).

Kanguaar Ha mo4yeTrky yBoja Jiaje 00jallIlelhe 0 TEeHETUYKO] JUBEPreHTHOCTH BPCTE
Brassica oleracea L. koja je pa3Bpcrana Ha HekoiuKko Bapujerera. OBa BpcTa MMa y
JTMILIONIHOM cTamy 18 xpomozoma (2n = 18), a caapu HEKOJUKO BapHjeTeTa KOjH CE MOTY
mehycoOHo ykpmraTH. EKOHOMCKM HajBaKHHMjU BapHjeTeT je Kymyc riaBuuap Brassica
oleracea var. capitata L. ca cBoja mBa cyOBapujerera: subvar. alba (6e3 mnurmenra
aHToIMjaHa) u Subvar. rubra (ca murmenToM aHToOIMjaHOM). Paau ce 0 TBOTOIUIIH0] OUIBITH.



VY HacTaBKy yBOJa ONHCaH je OHOXEMHJCKM TOTEHLIMjal KyIMycmhada y CYMIOPHHM
TIIyKO3MHOJIATUMA W HABENCHO je Jla MMajy IIUPOKY M JICKOBUTY IMPHMEHY, OJHOCHO Ja
UCIOJbaBajy aHTUKAHLIEPOTE€Ha, AaHTHOMOTCKA, UIMYHOJIOIIKA M aHTUOKCUIaTUBHA JIEJIOBAbA.

Kana je ped o reorpadckom mopekiny Kynycwada (LEHTPY JAUBEP3UTETETa) KaHAUIaT
HaBoau MenutepaH, A3ujy u mpoctop oko banTuukor Mopa, y KoMe ce HajBepOBaTHH]E O]
JIMBJbE JTUCHATE (POpME KyITyca pa3BUO IIaBUYacTH Kyiyc. OBO MOPEKIIO KyITyca OJPEIrIIo je
yCJIOBE KOjH Cy y T€HETMYKOM CMHCIy HEONXOIHHU Ja Ou Kymyc 3amoueo mperame. Kymyc je
JIBOTOJIHIIHA OMJbKA KOja MOpa Ja rnpohe Kpo3 IMepuo/I AejoBamka HUICKUX TeMIlepaTypa Jia ou
3arnouena nBerame. Kymyc ce Moxe MpOM3BOJAUTH KAaO0 KOH3YMHHM (3a TJIaBUIE) WIM Kao
ceMeHcKH (3a ceme). Ko cemeHcKkor Kyiyca jako je OUTHO OAPEIUTH ONTUMAIHY OHOJIOIIKY
3pesiocT OMJbKE KOja ylla3u y NepuoJ HUCKHX TeMIepaTypa Ha I0Jby, jep O Tora 3aBHCH
MPOICHAT TIpe3uMJbaBarkba W TMPOILCHAT MPOIBETAIMX OWJbaka. Y HAIUM YCIOBHMA,
CEJICKIIMOHAPH MMajy 030MJbHUX Mpoljema Ja Mpou3BeAy ceMe KyIyca, Te Ce OHO JO0CTa
yBo3u. [locToju morpeda n1a ce yHanpenu mnpoiec 100ujama ceMeHa KyIlyca, a ca IMpaKTHIHE
cTpaHe TO je Moryhe mojemaBamkeM BpeMeHa CETBE Y 3aBHCHOCTH O]l COpTE KyIlyca, Kao U
MPUMEHOM XOPMOHA I[BETambA.

VY VBoay nucepraiyje U3BpIiIcHa je mojena npeacraBauka dGamunmje Brassicaceae y
3aBHCHOCTH O]l MOJieNia (HauMHa) Ha KOJH CE KOJl lbUX MOXE M3a3BaTH IBeTame. [IpBu Moen
3a M3a3MBama M0jaBe IBETama je KopuirhemeM yciioBa 3a BepHaIu3aujy (jenan ox Moryhux
MyTeBa IIBETama, T3B BEPHAJIM3AIMOHM IyT), a KOjU IMPEICTaBJhba H3JIarame OHIbKE
oaroBapajyhum TemmepaTrypHHM YCIOBHMA. Y CBpPXY YIO3HaBama MpoOiIeMaThukKe
BEpHAIM3AIMOHOT MyTa Ha MOJICKYJIapHOM HHUBOY KopwuuihieHa je 6usbka Arabidopsis thaliana
L., xoja je u3 ucre hammiIMje Kao Kymyc W IpBa je OMJbKa ca CEKBEHIMPAHUM T'€HOMOM Y
nesoctd. Ha oBOj OMIBIM Cy BPIIEHU NMPBU CKCIIEPUMEHTH Y LIUJbY UCIUTHBAKA CKCIIPECH]E
reHa IBeTamka BEPHAIU3AIMOHUM IyTeM. [Ipyrn mozen (HauWH) 32 M3a3MBam-E IIBETama je
UCTPaXMBaH Ha KYIyCy TJaBHYapy, a OJIHOCH C€ Ha MOTYNHOCT eKcrpecHje reHa 1Berama 0e3
dopmupama TIaBHIlE Kao KJbYyYHE €Tale OpraHoTeHe3e Yy IMOJHONPUBPETHOM CMHUCIY.
dopmMmupame TiIaBHlle KOJI KyIlyca, KOja je HEOTIOpPHa Ha 3UMYy, a y LWJbYy HPOU3BOAE
CEMEHa, je HeMmoXKeJhHa.

Kon kynycwaua, HaBoJM ce y AMcCepTaluju, BpeMe IIBeTaba EKOTUIIOBA j€ YCIOBJBEHO
anentHoM Bapwujarrjom stokyca, Flowering locus C (FLC) u Frigida (FRI), xama ce sxenu
n3a3BaTH e(eKar [BeTamba MPUMEHOM BEepHAIM3aIMje WM BEpHATM3AIMOHOT ITyTa IBETamba.
FLC je mpeacraBibeH Kao TJIABHU PETYIaToOp IBETama Ha KOra JUPEKHO YTHUYY CBETIIOCT U
Temneparypa. Perynamnuja nBeTama 3acHOBaHa j€ Ha pemnpecuju WM oHeMmoryhaBamy
BEreTaTHBHOI MeEpHUCTeMa Ja ce TpaHchopMuIle y pPEnpoayKTHBHH W THME oMoryhu
MopdoreHe3y penpoayKTUBHUX opraHa. [lopea cBeTIoCTH U TeMIeparype, KaHAuaaT HaBOAU
Kopuctehu ce TuTepaTypHUM U3BOPUMA, 4 j€ HEOIIXOHO 3a KYITYC TJaBHUap Jia Ce JTOCTUTHE
Y U3BECTaH HUBO BEreTaTHMBHOI pa3Boja Ja OM OusbKa Moria Ja ,,ipole’ BepHaIu3alMoOHH MTyT
[BETamka, 3a PA3JIMKYy O/, Ha MpUMep, KapPuoiia KOju MOXKE Ja ,,BEpHAIIN3Yje U Y CTaTu]yMy
ceMeHa.

VY VBony ce HaBoau na rubepenuHcka kucennna (GAsz), Ka0 XOpPMOH IIBETamba, MOXKE
Jla MHIyKyje LBeTame YaK MaKo OWJbKa HE Mpoja3u Kpo3 XJaJaH TPEeTMaH M Ja MOCTOjU U
rmocebaH MyT IBETara WHIAYKOBAH €HIOTEHUM THOepenuHOM — ['MOepeNnHCKHu MyT, ma je y
IJbY UCTPaKUBamka Moryher yTuiiaja Ha IpOU3BOAKY CEMEHA KOJ UCITUTUBAHUX T€HOTUIIOBA
YVKJby4YeHA U TIPUMEHA €r30T€HOT THOepeHa.

VY nornaemy ,,3Havaj, HWJb U OCHOBHE XHUIIOTe3e MCTPAKUBAMKA® KaHIUJAT, Kao
€CEHIIMjaTHN TPOOJIEM TPOU3BOHE CEMEHA KyIyca y KOHTHHEHTAJTHHM YyCIOBHMa HaBOJU
,,ONEHATHOCT® WJIM JIBOTOJUIIIGY KUBOTHU LUKITyC Bpcre. [IpoyuaBame Npon3BO/IkHE CEMEHa
13 japoBu3aiyje”, OJHOCHO KOpHWIIheme BEpPHAIM3AIMOHOT TIpolleca IBETama WIH
perynanmje eKkclpecHje TeHa LBeTamba IMPUMEHOM BEpHAJIM3alMje Yy MPaKTHYHOM



(arpoHOMCKOM) CMHCITY Y IN VIVO ycIOBUMa Ha MOJbY, MMa BEJIMKU 3HA4aj 32 OTUICMCHHBAE
KyIlyca ¥ CEMEHApCTBO Y CMHUCITY IT0OOJbIIamha KBAJIUTETa (KIMjaBOCTH CEMEHA) U KBAaHTUTETa
(mpuHOCa ceMeHa).

OCHOBHHM LIMJb MCTPAaXXHMBAkha jeCTe MPABHIHO cariefaBame (akTopa KOoju yTHdy Ha
IpoIec BepHAIM3AIMjE a TO Cy Mpe CBEra aDMOTHYKU — KIIMMATCKH YCJIoBU. CeneKkunonape u
CeMeHape KyIlyca 3aHMMa Kako ce30Ha (TOIMHA) yTH4Ye Ha EKCIpPEeCHjy I'eHa IIBeTama M
npuHoc cemeHa. [loTpeOHO je na ce mpoydd KakaB yTHIQ] HA NMPUHOC U KBAIUTET CEMEHA
MMajy Ce30He Y KOjuMa ce jaBJba MIO3UTHBHO OJICTyIName (oBehaHe TemnepaType y 0JJHOCY Ha
BUIICTOJUIIHN TPOCEK) WM HETaTUBHO OJICTyName (CMameHe TeMIlepaType y OJIHOCY Ha
BUILIETOIUIIHH ITPOCEK).

Kanaunar je mocraBuo XurmoTesy jAa he peakiuja Ha CIIOJbHE YCIIOBE 3aBHCHUTH O]
reHoTuna. Y NIWby UCTPaKMBamka yTHIAja TEHOTHIIA HAa MPOLEC MPAKTUYHOT peryircama
eKCIpecHje reHa [BeTamba 0A0paHu Cy TeHOTHUIIOBU AUBEPTEHTHH 110 Teorpad)CKOM MOPEKITy U
ITY>KUHH BETE€TAIllMOHOT Neproaa (OAHOCH ce Ha NPBY FOAMHY XHBOTa Ombke). Ca ogabpaHum
TCHOTHIIOBUMA, NIPE TOYETKA TPOTOIUIIbUX TOJBCKUX UCTPAKMBAha W3BPIICHA Cy AMAajeTHa
yKpIITama 1 1001jeHo je XuOpuaHO MoTOMCTBO F1 reneparnuje.

Jlocamamma arpoHOMCKa MpaKca HUje J1aia MOTIIYHH OAT0OBOP O ONTHMAIHO] CTapOCTH
oubKe, koja he yhu y xnaanu nepuon 3ume, y ujby NOCTHU3ame HajOOIber eeKkTa y CMUCTY
HajyCHEIIHUjer Tpe3uMibaBama U MPOLEHTa MpolBeTaanx Ousbaka. Kanaumar je mocraBuo
XHIIOTE3y Jla C€ BPEMEHOM CETBE KyIyca MOXKE pEryJMcaTéd CTapocT OMJbKE M HHHXOBA
BereTaTHBHA Maca. VcTpaxxuBame OBe MPOOIeMaTHKE CIPOBEICHO je cejameM Onsbaka y TpH
ceTBeHa poka (15. aBrycta, 1. centemOpa u 15. centemMOpa), Tako 1a cy OMIbKE pa3inuuTe
crapoctu Owiie pacahuBaHe Ha nosby. OBe OUIbKE Cy, JaKje, ca pa3IMuuTOM BEreTaTUBHOM
MacoM, MpoJia3uiie XJIaJHA NMEepUoj 3UMe M Owiie TpeiMeT aHaiuu3e 1Mo OpOjHUM OcoOMHama
ocoOnHama, a Ipe CBera 1Mo MpPUHOCY U KBAJIUTETY CEMEHA.

Hayka je moTBpamima CHHTE3y €HAOTEHOr rudepenuHa OusbKamMa TOKOM pa3Boja
Ousbaka W ca3Haja Ja OH MOXKe Ja W3BPIIM HMHIYKIHWjy [BeTama. KaHaumart je mocTtaBho
XMIIOTE3Yy Ja €r30reHH TPEeTMaH MOKE Ja yTW4e Ha BpeMe I0jaBe M MHTEH3UTET IBeTama
Omspaka Kyrmyca. Y pajy je CIpPOBEICH €r30r€HH TPETMaH THOEpPENMHOM, JIBa MyTa y TOKY
3UMe, y LUJby IpOyYyaBama HEroBUX KOPUCHUX U JIECTYKTUBHUX edeKaTa, Ipe cBera yTHlaj
Ha BpeMe [IBEeTama, IPUHOC CEMEHA M KBAJTUTET.

Kanaunar takohe 3acHMBa qucepTanujy Ha ToMme Ja je mpaheme KBaJIUTAaTUBHOT U
kBaHTUTaTUBHOT canpkaja FLC tpanckpunra moryhe y3 mpomeny RT-PCR wmerome. OBa
METO/a MPEBOAN TPAHCKPUIIT KOjH je 1o npupoan M-RNA, moceOHUM eH3UMOM peBep3nOmIHa
TpaHCKpuMnTasza, y ABojaHdaHu Moisiekynl DNA koju je mojecan 3a NpuMeHy KJacH4YHE
naHyaHe peakuuje nonumepase - PCR. Kinacuunom PCR meTonom yTBphyje ce KBaauTaTuBaH
caJpaj TpaHCKpHITa (KeroBo MpHCYCTBO), Mok Real-Time amapatypom oxapelyje ce meros
KBaJIUTATUBAH cajipXkaj (FeroBa KOHIEHTPALIKja).

VY nornasipy ,Ilperiaen sureparype®, KaHIuAaT HABOAU HUCTpPaKMBamwa JoMahux u
CTpaHMX ayTopa KOj€ ce 0JIHOCE Ha N3yYaBame FreHETUYKUX OCHOBA IPOLeca BEpHAIU3AIIH]e.

KBanureT cemena 1o 6pojHUM ayTopuMa IpecTaB/ba KBAHTUTAaTUBHY OCOOMHY Y KOJy
j€ YKJby4YeH BENHKM Opoj reHa M HHXOBHMX HHTEPAKIMja, a 300T BUCOKOI KOMEpPIIHjaTHOT
JMMHATA KBAJIUTETa CEMEHA F-eroBa MPOM3BOMA IMPENCTaBJha M3a30B KAKO HCTPAKUBAYAMA
TaKo M Mpou3BohaunMma cemeHa. Bpeme IBeTama, NMpPEACTAaB/bEHO j€ Ka0 KBAaHTHTATHUBHA
ocoOWHa, a Kao MOJEN 3a MpOoydYaBame HEroBOr BapHjabmimreTa HaBogu ce Arabidopsis
thaliana L. [To nHaBeneHuM ayTopuMma, BpeMe IL[BETama KOJ| MPEICTaBHUKA pona Brassica je
jenaH oJ] KJbYy4HHUX MOKa3aTesba AUBEP3UTETA POJia U BpCTe (Ha HUBOY TeHOTHIA). M3yuaBame
BpEeMeHa I[BeTama KoJ| poja Brassica, caBpemena je u akryenHa tema. [lo MHOTUM ayTopuMma,
HapOUYUTO TOCTEABUX TOJWHA W3y4aBaHO, HAJOJTOBOPHUJH JIOKYC 3a oapehuBame BpeMeHa
nBerama je FLC nokyc, xoju nemyje kao penpecop Ha ekcnpecujy reHa nserama (LFY, CAL,
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FUL, APl, AP2, AP3, Pl, AG) u He [103B0JbaBa, CBOJUM PEIPECOPHUM MEXAHHU3MOM,
TpaHc(opMaIKjy BET€TaTUBHOT MEPHCTEMa y PETIPOAYKTHBHU MEPHCTEM. Y UCTPAKHBABUMA
KOA Apyrux ayropa yrBpheHo je na je Bucoka koHmentpauuja FLC Tpanckpunra kop
TeHOTHIIa OJITOBOPHA 3a KaCHHjE IIBETame, a TAKOhe J1a je IeroBa TPAHCPHUIIIHja CMAabeHA KO
TCHOTHIIOBA KOjU LBETajy M Oe3 mepuona HUCKUX Temreperaypa. I[Ipema akryemHum,
CaBpeMEHHUM HAyYHUM HM3BOpHMa yTBpheHO je W M30510BaHO yeThupH aiena jokyca FLC kox
Bpcre Brassica oleracea L.: BoFLC1, BoFLC2, BoFLC3 u BOFLC5. Anen BoFLC2
Haj3HAYajHUJU j€ 3a MPOIEC KOHTPOJIE IBETama, JOK OCTAIW HUCY IMOKa3alM YTHIA] Ha
penpecHjy 1BeTama.

Jla Om ce mpolec BepHaIM3alUWje HA TEHETUYKOM M (U3HOJIOIIKOM HHUBOY
MmaHu(ecToBao Koj Ouibaka u3 pona Brassica, mpema ayropuma, HEONXOIHO je M3JIarame
OnJpKe y Jy’)KeM BPEMEHCKOM POKY HHUCKMM IO3UTHBHUM Temriepatypama ox 5°C y Tpajamy
ol 8 Henesba.

[Ipema ayroprMa HaBeJEHHUM y OBOM IIOTJIaBJbYy rmOepenuHcka kucennHa GAj jaBiba
ce y OmpKamMa Kao OATOBOp Ha XJIAagHy HWHAYKIU]Y W YTHYE HA TPOMEHY BEIUYHHE
MEPHCTEMCKOT peruoHa y KoMe henuje mouumy mpoiec aeode U TpaHchopmanujy cBOT
BEreTaTHBHOT KapakTepa y 3a4eTKe penpoayKTHBHHUX IpuMopanja koje he ce ManudecroBaru
Ha OWJBIIM TIPU TOjaBH OAroBapajyhux abMOTHYKUX (KIMMATCKUX) YCIIOBA Y CMUCIY IOjaBe
penpoayKTUBHUX oprana. [Ipon3Bohaunma cemeHa BpIIo je 3Ha4ajHO J1a ce€ yTBPAU MOTYhHOCT
BCHE MpakTU4He npumeHe. MHrtepaknmja ersorene GAz ca ¢axTopuma CIOJbHE CpeAuHE,
npeMa OpOjHHM ayTOpUMa, YTHIAJla j€ Ha MPOMEHY BPEIHOCTH KOJl MHOTHX PETPOIYKTUBHUX
0COOMHA: KETBEHH UHICKC, OpOj JbYCKU MO OMIBIIH, OpOj ceMeHa IO JbYCIU Kao U Ha paHH]jy
10jaBy IBETOHOCHHX CTabajia U MpBOT I[BETA.

KopenaruBau onHocu Mel)y ocoOMHaMa KJbY4HH Cy, TpeMa ayTopuMma Koje HaBOIH
KaHIHUIAT, 32 yCMepaBame Ipoleca CeJeKIje Kao W 3a pa3yMeBame IUICjOTPOIHUX WU
BE3aHMX TeHa. l3yuaBameM TI€HOTUIICKMX M (EHOTHCKUX KOpenaluja KOA KyImycrmada
yTBph)eHe cy cUrHU(UKaHTHE KopelaTHUBHE Beze u3Mmel)y BuUcHHE Oubke M Opoja ceMeHa 1o
JbyCILIM Kao U O6poja GepTUIIHUX JbYCKH €A YKYITHUM 00jeM JbYCKH 110 OUJIBIIH.

Kanaunat HaBoaM U TUTEpaTypy KOja ce OJHOCH Ha MPUMEHY MOJIEKYIapHUX METO/a,
c 003UpOM J1a je HEeKe O] BbUX KOPUCTHO Yy OBOM pajy 3a OLIEHY €KCIIPECHje reHa 1IBeTamba Ko
kynyca. Haeeo je moryhnoctu tpamumuonanae PCR meronme y oxapehuBamy mpucycTBa
tpaHckpunTa u Real-Time metone y onpehiBamy KOHIIGHTpaIHje TPAHCKPHIITA.

VY nornasmpy ,,Matepujaa u merox paaa”, kanauaar Crnahan Aywuh je gao mpukas
ofabpaHOr TeHETHYKOI MaTepHjajia KOju je KOPUCTHO Yy HCTpaxuBamy. Pamum ce o Tpu
poautesbecka renotumna (Scc, N, B) kymyca riaBuuapa Koju cy JUBEPreHTHHU MO reorpadckom
MOpPEeKITy M JTYyKUHH Tpajama BereraTMBHE (aze, a O KOJUX j€ JUANICIHUM YKPIITamheM
nobujeno tpu Fi xubpuma: Scc x N, Scc x B u B x N. IlpBu pomutesbcku reHOTHI SCC je
cenekiuonucad y CpOuju, y HHCTUTYTY 3a moBpTapctBo y CmeznepeBckoj Ilamanum, npyru
poautess N je mopeksioMm u3 eBporckor nena Pycuje, a Tpehu pomutess B je mopexiom u3
CeMmbepuje.

Ornexg ca 6 reHoTurnoBa, KOjU Cy IocejaHu y Tpu poka cerBe (15. aBrycr, 1.
cenrrembap, 15. centembap), MOCTaBIbEH je Y 4 IOHABJbaba, U TO Y JBE BapHjaHTe (TpeTMaHa):
ca mpuMeHoM TuOepenmHcke kucennHe GAz y konmnentpanmju ox 300 ppm-a u 6e3 npumeHe
GA3 (koHTpONHA BapHjaHTa). YKYIHO je y orieny Owio ucnutuBaHo 1440 Omibaka Kymyca.
Ornen je m3BoheH TOKOM TpU TeMIEpaTypHO paznuuute cezoHe: npsa (2010/2011) —
MPOCEYHO XJaaHa ce3oHa, Apyra (2011/12) — xmamna cezona u tpeha (2012/13) — toruta
Ce30Ha.

Ha nenokynHoM Mmarepujany je HU3BpIIEHa OIleHa MOpQOJIOUIKUX ((EHOIOMIKHX )
KapakTepucTHKa BereTaTuBHEe (ase reHorumoBa mpema UPOV neckpunropy. Jla Om ce
MPOLCHUIHN ePeKTH MPUMEHBEHHX (hakTopa / TpeTMaHa U MOryNHOCTH perynaluje ekcrpecuje
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[[BeTaa Ha MPUHOC CEMEHa W KBaJIUTET ceMeHa Kymyca, mpaheHe cy cienehe ocobOune
oumpaka: mpesumibaBame (%), crenen japosusanuje (%), maca 6mibke (Kg), Maca ceMeHa 1o
ousbiu (g), Opoj JbYCKH MO OWJBLIM, AY)KMHA JbYCKH (CM), Opoj ceMeHa IO JbYCIH, IPUHOC
cemena (kg/ha), koHreHTpanuja ykymHux miehepa HakoH mepuoaa mpesumibaBama (%),
aricoytyTHa maca cemena (g), eHepruja kiaujaBoctu (%), deprunnoct nojena (%) u ocobune
MopdoreHese pernpoyKTUBHE a3e: BpeMe 1ojaBe MPBOT IIBETa U BPEME KETBE.

JlobujeHe BpenHOCTH aHAIM3HUPAHE Cy CTaTUCTHYKU. YpaleHa je aHalmu3a BapHjaHCe
(ANOVA) 3a 4yerBopodakTOpHjeIHH OrJIeA, IPyIMHE pa3idKe u3Mel)y H3BOpa Bapupama
OLIEKEHE Cy NpuUMeHOM F-tecta, a wHAMBHAyanHe u3Mel)y poOKOBa ceTBE W TpeTMaHa
rudepenuaom npuMmeHoM LSD Tecta. VYpaheHa je AECKpUNTHBHA CTAaTUCTHKA KpoO3
u3pauyHaBame CPeambUX BpeAHOCTH (M) ocoOMHA Ha TOAMIIBEM HHUBOY M KOC(HIIMjCHTA
Bapujanje (Cv). Takohe je y paay npuMermeHa KOpeallMOHa aHalln3a, M3padyyHaBambeM
MPOCTHX KoeduimjeHeTa kopenamuje (r), a y iu/by HCIIMTHBAmba KOPEIAIMOHUX Be3a u3Melhy
ocoOuHa 1moceOHO 3a NpPBHU, IPYTH U Tpehu pok ceTBe 3a CBE TCHOTHIIOBE M CBE MCITUTHBAHE
roAnHE (CE30HE) y TPeTMaHy ca rHOepeTMHOM U Yy KOHTPOJIHO] BapujaHTH. AMMI ananmmzom
(Additive Main Effect and Multiplicative Interaction) je ytBphen cremneH amanTHOMIHOCTH
TCHOTHIIOBA Yy 3aBUCHOCTH O] Ce30HE rajema. Ha ocHoBy AMM| ananm3e 3aKjbydeHO je KOju
TCHOTHIIOBH CIIMYHO pearyjy y pa3ItdyiTHM YCIIOBUMA U KOj€ CPEIIMHE UMajy CIUYaH YTHIIA]
Ha WCIMTHBAHE TeHOTHIIOBe. V3pauyHaTr je mpoueHar xereposuca kon Fi1 xubpuma 3a
Haj3HauYajHUje OCOOMHE y OJTHOCY Ha Cpelby BpeaHOCT Oosber poauTesba. Takohe je yrBphen
U HauMH HaciiehuBama BpeMeHa 1BeTama ko1 F1 xubpuaa.

Kannupar je uzBpumo uzonanujy RNA n3 OusbHOT TKHBa Kao U HlbeHO KBATUTATUBHO U
KBaHTHTATUBHO ojpehuBame. 3a wm3onoBame RNA w3 nmcroBa Kkymyca, kopumiheH je
“GeneJET RNA Purification Kit” (ThermoScientific), mo ymyrctBy npousBohaua. Enymuja
RNA Bpurena je ca 40 ulRNAse-free Bome u kBanuTeT W KOHICHTpanuja cy ojapehenu
criektpodoromerpujcku (NanoVue crexkrpodporomerap GE Health care Life Sciences).
Vinamawe JDNA u3 RNA uzonara Bpuiena je momohy “DNA-free DNAse Treatment and
Removal kit” (Ambion, mpema ynyrctBy npousBohaua). 3a cunte3y npsor snanuna CONA, 1ug
totaaae RNA je unkyoupan ca 0.2 ug Random hexamer prajmera (ThermoScientific) 5 mumn.
Ha 65°C y ¢dunanHoj 3anpemunu ox 12 ul. Tlpajmepu kopumhenun y PCR peaknujama cy
nu3ajaupanu y nporpamy Primer3Plus (http://primer3plus.com/cgi-bin/dev/primer3plus.cgi),
Ha ocHoBy mapirjasHe CDNA cexseniie BOFLC2 u3 6a3e momaraka (Acc. No. DQ222850) u
rera 3a 26S pubdoszomaiiny RNA. Cee PCR peaknuje cy pahene y Tpummkary u ca KOHTPOJIOM
Koja HUje 3aapkaBaia marpuny. Axkymynanuja PCR npoxnykara je neTekToBaHa y pealHOM
BpeMeHy U aHanu3upana y oksupy 7500 System Software (Applied Biosystems) y okBupy kora
cy oapeheHe u eduxacHocTH KopuIIheHUX MpajMepa, Kao U CTaHJapAHe rpemke. PenatuBHa
ekcrpecHja je mpukazana kao 2-dCt, dCt (Tresholdcycle) - pasnuka taprer rena (BOFLC2) u
eHporene KoHTpoJe (ren 3a 26SRNA).

VY nornassmy ,,Pe3yaraTy ucTpaxkuBama U AUCKYCHja* KaHAMJAT je Ha Mperyie aH
HAuuH, Kpo3 Talene M rpadukoHe, MpHUKa3ao HajOMTHHMjEe pe3ynTaTe 0 KOjUX je AOIIA0 Y
CBOJUM HCTpaXUBamkbUMa, a 3aTUM € JHUCKYyTOBao Jo0OWjeHe pe3yaTaTe, OJIHOCHO
KOMEHTapHcao UX M yIMopearo ca MoctojehuM cazHamuMa U3 Mpakce U pe3yiTatuma JApyrux
ayropa. OBO MoOryiaBjbe MOJIEJbEHO je Ha mornoamnoriassba: 1) Jleckpumuuja ogabpaHor
Matepujana (pOIUTEeIbCKUX TeHOTuNoBa W Fi xubpuma) y BereraTBHO] (ha3u pa3Boja 1o
UPQV-y, 2) Cpeame BpeIHOCTH, BapHjaOMIHOCT M XETEPO3WC HCIUTHBAHHX OCOOWHA, 3)
Kopenaunone Beze u3mel)ly ocobuna, 4) AHanu3a HMHTEpaklije TE€HOTHUIIOBA M CIIOJbHE
cpenuHe 3a ucnutuBaHe ocobuHe mo AMMI mopmeny, S5) anammza excnpecuje BOFLC2
pernpecopa IBeTama.



http://primer3plus.com/cgi-bin/dev/primer3plus.cgi

Y npBoM nmoanoriasiby ,Jleckpunuuja ogadpaHor Matepujaja‘ KaHAUIaT je Ha
ocHoby UPOV neckpunTopa mnpeacTaBuo Haj3HadajHUje MOP(QOJIOMKE KapaKTepUCTHUKE
TeHOTHIIOBA U F1 XuOpuaa HACTANNX AUATETHUM YKPIITAHEM.

W3pauyHao je W penaTHMBHM W allCOJIYTHH XETEepPO3UC Mace riaBune F; xubpuna.
HajBumia BpeqHocT penatuBHor xereposuca (149%) uspauynara je kox Fi xubpuma Scc X N.

Y apyrom mnoamnorJjasiby ,Cpeame BPEeIHOCTH, BapUja0MJIHOCT M XeTepPO3HUC
0COOMHA® KaHAWJAT j€ AaHAJM3UPA0 CPEIbE BPEAHOCTH, BApUjaOMIHOCT M XETEPO3HC
HCIIUTUBAaHUX OCOOMHA. AHAJIM30M BapHjaHCE YTBPJAMO j€ CTaTUCTUYKY 3HaYajHOCT (**p <
0,01) edexara cBux ucnutuBaHux GaxkTopa (roAuHa — CE30HA, TEHOTHII, POK CETBE M TPETMaH
rubepenuHoM) Ha ucnuthBaHe ocobmnHe. Kopumhewem LSD Tecra, kaHauaaT je OJIpeauo
CTaTUCTHYKU 3HAYajHE paznuke u3Mel)y poauTesbCKuX M XMOPUIHHMX TE€HOTHIIOBA, Kao MU
n3Mel)y pokoBa ceTBe M TpeTMaHa T'HOEPETMHCKOM KHCEIMHOM Y OKBUDPY IIOjeIMHHUX
TCHOTHIIOBA.

Hajsumm mnponenar npesumibaBama (100%) yrBphen je xom xubpuma Scc X N y
toroj ce3ouu (2012/13) y tpehem poky cerBe. YTHIaj rudepenrHa ce HETAaTHBHO OJPa3no
Ha MPOIICHAT MPEe3UMJbaBamka KOJ CBHX MCHOTHIIOBA KyIlyca, OCUM KoJ xubpuua ScC X B, koj
KOra je IpHUMEeHa er3oreHor rudepelHa JomnpuHena NoBehamy MpoLeHTa NPEe3uMeNnX
Ooubaka y Apyrom poky cerse apyre (2011/12) u tpehe (2012/13) ce3one.

Hajsehu nponenar Bepuanusanuje (82,5%) 3abenexen je kona xubpuma Scc X B.
[Iponenar BepHanm3ainmje Koja paHor reHoruna N ©Mao je BUIIIE BPEAHOCTH Y CBHM C€30HaMa
y HajKacHUjeM poKy ceTBe — 15. cenremOap. [IporieHaT BepHaIU3anuje KoI reHoThIia B nMao
je craOWiaHe W BHCOKE BPEIHOCTH y PaHOM pPOKy cerBe (15. aBrycr) y TemmepaTypHO
torumjuM ce3onama (2010/11 u 2012/13), nok ce y xmaanoj ce3onu (2011/12) mokazao xao
Hectabunan. ['enotun ScC y mpBoj u apyroj cezonu (2010/11 / 2011/12) mokazao je
CTaTUCTHYKHY 3HAYajHO Behe BPEIHOCTH 3a MPOIEHAT BEPHATIHM3AIM]E y APYTOM POKY CETBE y
OJIHOCY Ha OcCTalieé pOKoBe, 0K je y Tpehoj, Toruioj, cezonu (2012/13) umao 3nauajuo Behe
BpPEIHOCTH TIpOlieHTa BepHan3aiuje (75%) y mpBOM pPOKY CETBE Y OJIHOCY Ha JIpyru u Tpehu
pok cerBe. [IpoueHar BepHanuzauuje koj xuobpuga B X N, mocMaTpaH Kpo3 poKoBe ceTBe,
M0Ka3ao0 je TeHJIeHIIU]je Koje cy Omie ucnosbene koa poautesba N y mpeoj (2010/11) u tpehoj
(2012/13) ce3onun, U koA poautesba B y apyroj xnamHoj cesonu (2011/12). Ilpouenat
BepHaym3anuje kon xubpmma ScC X N, mopehen kpo3 pokxose cerBe LSD tectom, y mpBoj
(2010/11) m npyroj (2011/12) ce3oHM MMao je UCTe TEHAEHLHUje Kao KOJ poJuTesba SCC.
Tperman rubOepennHOM je CMambUO BPEIHOCT MPOLEHTAa BEpHAIU3alUje, OCUM Yy MOjeTUHUM
cnydajeBuma: a) y npBoj cezonu (2010/11) kox rerotumia SCC y TpehieM poKy ceTBe Y OJHOCY
Ha KOHTPOJTy Ha HM)KEM HHBOY 3HauajHOCTH, 0) kox reHotuna B y mpsoj (2010/11) u tpehoj
cezonu (2012/13) y npyrom u tpehem poky cetBe u B) Kox xubpumHe kombunarmje B X N y
tpehoj cezonn (2012/13) y mpBOM poKy ceTBe.

VY norneny BapujaOMIHOCTH Mace OMIbKe, XMOpHIHE KOMOMHaLuMje Yy BehuHu roguHa
MOKa3yjy M3BECTaH CTENEH CTAaOMITHOCTH 10 POKOBHMA CETBE, JIOK POJAUTEIHCKH T€HOTUIIOBU
nokasyjy (Ha ocHoBy LSD Tecta) craTCcTHUKM 3Ha4ajHa OJICTYIamba BPEIHOCTH OBE OCOOMHE
Yy 3aBHCHOCTM OJf TOAMHAa W pPOKOBa ceTBe. IlocMaTpaHo mo CBUM ce30HaMa M 3a CBE
TEHOTHUIIOBE YKYITHO HajBHUIIIE je CTATUCTUYKU 3HaYajHUX pearoBama Ha TpetmMaH GAz Ouio y
apyroj cezonu (2011/12) u To ykymHo 10, 011 KOjuX je OMIIO TPU BPJIO CTATHCTHYKU 3HAYAJHUX
OJICTyNama y HETaTUBHOM CMHCIY, Tj. HA CMambemke OMoMace OMJbKe y OJJHOCY Ha KOHTPOIY.
HeratuBHam edexar rudbepennHa opa3no ce Ko XuOpuIHuX komOuHaIuja SCC X B, y tpehem
POKy ceTBe, kao u ko1 SCC X N y npBom u TpeheM poky cetse, npyre cezone (2011/12) ornena
KaJa Cy ¥ BPEMEHCKH YCJIOBU OMJIM €KCTPEMHO XJIA/IHU.

Kangunat je aHanum3om BapujaHce YTBPAMO Jla 32 BUCHHY IPUHOCAa CEMEHa HUje
CTaTUCTHYKY 3HAauYajHa MHTEPAKIMja TEHOTUIIA U poKa ceTBe, HUTH TpeTMaHa GAsz U poka
cetBe, Beh camo romuHe u poka cetBe (*p<0,05; **p<0,01). Kanaunat je yrBpauo na je



BHUCHHA TPUHOCA HajBHINE 3aBUCHA OJ OJf POKOBa ceTBE, Mel)yTMuM oBa 3aBHCHOCT je
cnenu(UYHa KOJI PAa3IUYUTHX TEHOTUINOBAa. Tako Ha mMpuMep TeHOTHN SCC je 00pa3oBao
HajBehn MpUHOC ceMeHa y JAPYroM pOKy CETBE, TeHOTHN B y mpBoM poky, a reHotun N y
Tpehem poky cerBe. ['eHotun B y apyrom poky cerBe xmamHe (2011/12) Hu y jemHom
MOHaBJbAKY HHUjE yCIIeo Ja Mpou3Bene ceme. HajBuiry BpeAHOCT peNaTUBHOT XeTepo3uca
(Hr) y norneay npunoca cemana (189,27%) ucrossro je xubpua Sce X B.

Kanmunar Cnahan Anpwmh je ynmopehuBao mpocedne BpeaHOCTH cajapkaja miehepa y
OuJbKaMa 10 POKOBUMA M yTBPAWO Jia cy HajBehe BpeqHOCTH OWile y IPYroM poKy CeTBe —
cpenme panom (1. cenTembap), kama cy OWIM W HaJBHIIM TPOCEYHU MPOICHTH
Npe3nMJbaBama, T€ je KOHCTATOBao Ja Imehepw MMajy BpIIO BaXKHY YJIOTY Y 3aIUTHTH OJ
M3Mp3aBamba.

Ha ocHoBy ananmuze cpeamux BpeaHoctrn Mace 1000 cemeHa, KOHCTaTOBaHO je Ja y
panuM pokoBuMa ceTBe (15. aBrycr) cy ocTBapeHe HajBUIIEC BpeIHOCTH y HajeheM Opojy
ciyuajeBa (45%).

KnmjaBocT cemena je mumutupajyhu ¢pakTop TPKUITHOCTH, 2 MUHUMAJTHE BPEITHOCTH
KJIMjaBOCTH CY MPOIKCAaHE 3aKOHCKU. HHje MTOBOJFHO MMaTH BHCOK MPHHOC CEMEHa KYIyca,
aKko je OHO ciador KBaJUTETa, Tj. HEMAa BHCOKY KJIMjaBOCT. 3aTO KIJIMjaBOCT CEMEHa IMOpe
OCTBapeHOr MPHUHOCA, MPEICTaBJba Haj3HAYAjHHJH MOMEHAT y CEMEHCKO] NPOHM3BOJIHH.
Kanpupar HaBoau y aucepralMju @ je y TIpBOj ce3oHH (mpoceyno xnanHoj — 2010/11)
HE3aBHCHO 0J1 TEHOTHUIIA U POKa ceTBe 00e30eheHa oarosapajyha TpKuIlIHA KJIMjaBOCT CEMEHa
on 75%. Ipyra roguna (2011/12) je Guiia HemoBoJbHA 3a MPE3UMIbABAE YCEBA, alk OHMIIa je
no0ap TMoKa3aTesb YTHIAja TPeTMaHa THOCPEIMHCKOM KHCEIWHOM Yy IMJbY OCTBapHBamba
KBAJIUTETA Y TMOTJIEAY KJIHMjaBOCTH, IITO CE HAPOYUTO OJPA3MIIO KOJ XHOPHIHUX OMIbaka y
paHujuM pokoBuMa cetBe. Y Tpehoj (toruioj rogunu — 2012/13) kon poauTesbckux Ousbaka
KOMepIHjaliHa KIUjaBoOCT je 00e30ehnBaHa y mpBOM POKY CETBE, JIOK je yTHIlaj TuOepennHa
00e30e1Mo KBaJIUTET ceMeHa Tpeher poka ceTBe Kol KacHOT pomautesba B. CBe XuOpuaHe
koMOuHanuje, ocum B X N, cy y cBuM pokoBuMa Tpehe roguHe MoCTUINIE KOMEPLHjaTHU
MUHHMYM KJIMJaBOCTHU JOK j€ TOMEHYTH XuOpua 0o caMo MO3UTUBAH y TpeheM poKy ceTBe, a
KOJI hera je 3a0€JIe’)KEH U HaJMambH XEeTEePO3UC.

HajBumm mnpocedyeH mnpoueHaT (EpTUIHOCTH IOJIEHA KaHIUAAT je YOUHO je KOA
renoruna N (63%), a najamku kox renoruna B (10%). TperMan rubepeIHOM je KOJ CBUX
TeHOTUIIOBA CHU3MO MpOIeHaT (epTHIHOT MojlaHa ocuM konx xubpuaa B X N, xox kora je
Jo1wno 10 moBehama BpeHOCTH (epTHITHOCTH TToJieHa 3a 33%.

Mopdorenesa penpoayktuBHe (ase (1ojaBy MpBOT 1BETA U BPEME Ca3peBambe CEMEHA)
npaheHa je Kpo3 JBa BpeMeHCKa MoMmeHTa: 1) om moderka cetBe W 2) on 1. jaHyapa.
BapujabuiHocT BpeMeHa 1ojaBe MPBOr I[BeTa OWia je CTaTUCTMYKU 3HadyajHa MOCMaTpaHo
Kpo3 00a BpeMeHCKa MOMEHTa Y CBUM Ce30HaMma MUCTPaKMBamba U CBUM POKOBHMA CETBE KOJ
CBUX T€HOTUIIOBA. TpeTMaH rMOepelrHOM je CKpaTHO BpeMe 0 IojaBe MmpBor 1BeTa (0poj
JlaHa) KOJI CBUX T€HOTHIOBAa. YTBpPHEH je M HauuH HacliehuBama BpeMeHa IBeTama Koa Fi
xubupuaa: kox xudbpuna Scc X N u B x N panu ce o unTepmenujapuom HaciehuBamy, a Koa
xubpuaa Scc X B pagu ce o nomuHanmju B renotuma.

Y Ttpehem mnoamoraasiby ,,Kopenanmone Be3e m3mel)y ocobuna™ xanaujgar je
aHAIM3UPA0 CTATHUCTHUYKY 3HAYaJHOCT KOpenamuoHnx koedwuimjenata nsmehy ocobuna, Kkpo3
POKOBE CETBE 3a CBE CE30HE W CBE T'€HOTUIIOBE, OJBOJUBIIM TPETMaH T'HOEPETMHOM O]
KoHTpoye. KaHmumat je yTBpAMO CTAaTUCTHYKM 3HAYajHy KOpENaTHBHY IpPHHOCA ca:
MPOLIEHTOM TNpe3uMeNIuX OuJbaka, MPOLEHTOM japoBH3alllje Y CBUM POKOBHUMA CETBE M Y
KOHTPOJIM M Y TPETMaHy, Kao W MPOIICHTa KJIMjaBOCTH CEMEHa ca IMPUHOCOM y Tpehem poky
CceTBe.

Y 4deTBpTOM MOANOI/IAB/BY ,,AHATU3A UHTepakuuje no AMMI moaeny* kanauaar
je AMM)| ananu3oM yTBPIHMO CTEIEH aJalTUOMIHOCTH T€HOTUIIOBA y 3aBUCHOCTH O] C€30HE



rajema, pOKOBAa CETBE M TpeTMaHa TUOepelMHOM 3a Haj3HauyajHuje ocobune. HajBumry
ctabunHocT Ha ocHoBYy ASV BpemHOCTH KOJ TpPOLEHTa IMpPe3uMIbBaBHAa, IPOLEHTA
japoBm3anumje, MpuHOCa CeMeHa M BpeMeHa I[BeTama noka3ao je Fi; xubpua B X N. V norneny
CTa0MITHOCTH KBajHWTeTa ceMeHa (KJIMjaBOCTH) HajcTabmiaHuju je 6uo F; xmbpum Scc X B.
Hajuecrabunauju renotun ce nokasao F; xubpua Scc X N u To y Tpu Bpiio 3HayajHe ocoOuHe:
MPOIICHTY Mpe3uMIbaBama, KIIMjaBOCTH CEMEHa U MpUHOCY ceMeHa. F; xubpua Scc X B 6uo je
HEjHEeCTAaOUITHUJU Y BPEMEHY I[BETamba, JIOK j€ TCHOTHIT B O0MO HajHECTAOWIHUJU Y TPOIEHTY
japoBu3zaryje.

Y merom mnoamorJjasby ,AHaiu3a ekcrnpecuje BoFLC2 penpecopa uBerama“
KaHAWAAT je W3Bpmuo aHanuzy ekcnpecuje BOFLC tpanckpunra. YTBpheHo je
kBatatuBHUM PCR-om Ha CDNA na cy camo map mpajmepa 3a BOFLC2 nokyc mamm
oarosapajyhu tpanckpunt of 150 6a3umx maposa (OI1), JOK mpajMepu 3a ocTaiie JIOKYyce:
BoFLC 1, 3 u 5, Hucy cuHTeTHCaIM OAroBapajyhu yMHOXXaK, YuMe Cy C€ W IMOTBpIMIIA
HCTpaXMBama APYrux ayropa o 3Hadajy camo BOFLC2 mokyca Ha Bpeme nBerama. KacHu
reHotun B wma Hmwku HEHBO ekcrpecuje y omHocy Ha N m Scc. Kox xmbpmaa kacHuX
poautesba (B X Scc) muBo excnpecuje BOFLC2 je m3mel)y HHBOa ekcrpecuje reHa Ko
poauTesba, 10K Koj moroMctBa paHor poautesba N (N X B u N X Scc), HuBo ekcrpecuje
BoFLC2 rena je Buiu Hero koA poauTesba. OBaj maTepH eKCIpecHje ce OApkKaBa U TOKOM H
HakoH BepHanmzanuje. Ha ocHoBy AMMI Oumnor anammse, KaHaunmaT je yTBPAHO Ja
MIPOCEYHO BpeMe JI0 MOYETKA [BETara 3a TeHOTHUI B nMa Mamwy BpeHOCT y OJJHOCY Ha ocTalie
TCHOTHIIOBE, Ka0 M Ja ¢y reHoTHUnoBu SCC U N 1o CBOjUM BpEIHOCTHMA 332 OBY OCOOMHY
Mel)ycoOHO CIMYHHM, a TO je MOTBpJAWIA M aHajdu3a eKcrpecwje oBor reHa. Kanmupar
3aKJpydyje Ja je Hmku HuBo ekcrpecuje FLC y kopenanuju ca kpahum BpeMEHOM I[BETama 1
obparno. Kannuaar je moTBpauo Te3y Ja ce KOHIIEHTpalyja TpaHckpumnrta jJokyca BoFLC2
ormaza TOKOM IIEpPHOJa NpPe3UMJbaBamba HAPOYHTO KOJ TEHOTUIIOBA KOjU Cy ca HAaIIMX
reorpadckux IHMpUHA (CpeAma Iy)KUHA JlaHa) U TO Cy TeHOTUNOBM SCC, B u muxos
3ajemandku F1 xubpum Sce x B.

VY nornasspy ,,3ak/byuak” kanauaatr Cnahan Ayuh, JUIi. UHX. je y KpaTKUM IpTama
M3HEO HajBa)KHU]€ YHIbEHHULIE /10 KOJUX j€ JOLIA0 y CBOJUM TPOTOJULIBUM UCTPAKUBABUMA.
Cymupanu cy pe3yaTaTd U JAUCKYCHja M YKa3aHO je Ha 3Hayaj KOju MOTY MMAaTu MpUMEHEHE
mporenype y OBOM pany 3a yHampeheme NOJbONPUBPETHUX HAYYHUX JUCHUIUIMHA H
CEeMEHapCKe MOoJLOMpUBpeaHe Mpakce. Kanaunar mpennaxke oapehuBame penaTUBHOT HHUBOA
BoFLC kao mapkep reHa (MoJieKyJIapHU MapKep) y IHJbYy TOCTH3amka MoAyaapajyher BpemeHa
1[BeTama Koje OU ce KOPUCTHIIO Yy TPO3BOJHBM XHOPUAHOT CeMEHa (CIMYHO BpeME I[BETamba
KOJI pPO/INTEJha) M TIPOU3BOIH CEMEHA Y CHHTETHYKO] CMEIH (CIIMYHO BpeME I[BETama KOl
CBUX TEHOTUIIOBA IMOCEJaHMX Y MHWJbY J00HMjama HOBe TrepMiUiazme). Pesyntatu oBe
JTUCcepTalfje 3ampaBo MOMaXy arpoHOMHUMa W OIUIEMEHhMBauyMMa Owsba MpU 04adupy u
CeNIeKIMjH MaTepujajia y IHJby NpeBasmIaxema Oapujepa EKOHOMUYHOCTH CEMEHCKE
MIPOM3BOIH-E KYITyca Kao W 0abupy Marepujaja 3a CeJNeKI1]y Koju he Ha TeHETUYKOM HUBOY
OTKJIOHUTH OCHOBHE HEJIOCTATKE y MPOU3BOIBU CEMEHA.

[Tornaeswe ,Jluteparypa” caapxu 186 ayropckux pedepeHIH Koje ¢y KopuiiheHe
MPUIMKOM MHCama JOKTOopcke nucepranuje. Ce pedepeHiie cy HaBeIeHe Y OCHOBHOM TEKCTY
pana. Cnoxene cy mo abenemHOM pely W HallMCaHe MPaBHIIHO, Y CKJIamy ca mpuxBaheHHM
CTaHJapAUMa 332 HaBOheme IuTeparype.

3. 3ak/by4aKk M mpeasIor
Hokropcka nucepranmja Cnahana Anmha, AUmi.MHX. MOJ HACIOBOM: ,Perymanmja

eKcrpecHje TeHa NBeTamka NPUMEHOM BepHaju3anuje koa kymyca (Brassica oleracea
var. capitata L.)* mpeacraBiba OpUrMHajJaH HAy4YHU paj M3 OO0JACTH IOJHOIPUBPEIHUX
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(arpoHOMCKMX) HayKa, MOAYJ paTapcTBO U MOBPTAPCTBO. Y yXKEM CMHCITY KaHIUAAT ce 0aBHO
UCTpaXMBABUMA U3 TEHETHKE, OMJIEMEHhHBamba OMJba M CEMEHApCTBA.

HcTpaxxuBama y 0BOj TOKTOPCKOj AUCEpTaIMju 00aBJbeHA Cy y MOTIYHOCTH Ipema
IUIaHy | porpamy pasaa npeasulhenum y IlpujaBu aucepranuje kanauara.

3a mpeaMeT UCTpakMBama Y3€T je MPOIEeC BepHANIHM3alfje W aKTHBalHja Ipolieca
[[BeTama KOJ| Kymnyca riaBudapa 6e3 popMupama IiaBuile (BepHaIN3aMOHY ITyT [[BETaba) y
IUJbYy €KOHOMUYHE MTPOU3BOIE ceMena. OBo je OMTHO 3a Mpojajy ceMeHa JoMahux copTu u
XHOpHUIa Kymyca, OJHOCHO 3a IPOU3BOAMY JJOBOJbHE KOJIMYHHE CEMEHA T0OPOT KBAIUTETA.

VY naumcepranmju Ccy Kao IMOYETHH MaTepujail 3a paj ojgadbpaHa TpU POIUTEIHCKA
reHoTuna (nBa M3 moaHeOJba Cpedme AYror JaHa W jelaH ca MmoJHedJba JYror jJaHa) U ca
BUMa Cy M3BpIIEHA TUaleliHa yKpiuTama. Ha Taj HauwH cy moOujeHa Tpu XuOpumaa, ma cy
OTJIe[IM TIOCTABJbEHH Ca YKYIHO 6 reHotunosa (3+3).

Kanaunar je mocTaBHO TPOTOIUINHE TOJBCKE OTJIe/ie ca 0a0paHuM MaTepujaioM Ha
OrJIeIHUM Tapuenama MHCTUTyTa 3a MOBpTapcTBO 1.0.0., M3 CmenepeBcke [lamanke, Tokom
Kojux je mpatuo cienehe ocobuHe Omsbaka: MpoOIEHAT Mpe3uMJbaBamba OWJbaka, MpOLEHAT
japoBu3aiyje, Mmaca OUJbKe, Maca ceMeHa Mo OWJbIU, Opoj JbYCKHU MO OUIBIIH, Ty>KWHA JbYCKH,
Opoj ceMeHa 1O JbYCIH, MPUHOC CEMEHA, KOHIIEHTpalKja yKymHUX Inehepa HaKOH mepuojaa
Npe3uMJbaBarba, arcoilyTHa Maca CeMeHa, €Hepruja KIWjaBoCTH, (EepPTUIIHOCT IIOJIeHA,
Mopdorenesa penpoaykTuBae (asze (Bpeme 1mojaBe MpBoOT I[IBETA U BPEME JKETBE).

Kannupaar je onpenuo cpeame BpenHocTH mnpaheHnx ocoOMHA CBAaKOT I€HOTHIIA, IO
CBUM pPOKOBHMMAa CETBE, MPH KOHTPOJIU M NpPU TPETMaHy THOEPETUHOM, Y CBAaKOj CE30HHU
UCTpaXKKMBama, HUXoBY Bapujadbuinnoct (CV) u 3HavajHOCT pasinuka Ha ocHoBy LSD Tecra.
Kanmuaar je npumMeHno u OpojHe craTUCTHYKe (OMOMETPHUjCKE) METole Koje Ccy My
omoryhuie na oipenu yTHIaj MCIHUTHBaHUX (akropa Ha ocobune (ANOVA), kopenaiujy
0cOoOWMHA, XETepO3UC Haj3HAYaHH]UX OCOOMHA, KA0 M HAYMH HaclichuBama BpeMeHa IBETamba
ko F1 xubpuna. Onpenuo je HajaganTUOWIHKjE TEHOTUIIOBE M XUOpUIHE KOMOMHAIIM]jE, Ha
ocHoBy ASV koedunmjenata, npumenyjyhu AMMI ananu3y.

Kanaunar je m3BpIIMO aHAIM3y EKCIpEecHje IeHa perpecopa LBeTamba H30JAlNjoM
RNA u3 OuspHOr TKHMBa, NPUMEHUBIIM OjAroBapajyhe mpajmepe 3a TpaHCKPUINIT U MOCTYMaK
RT-PCR u Real Time. Kangunar je yrBpauo HHBO €KCIpecHje JIOKyca y TpU mpeceka. Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa, KaHAH/AT je KOHCTATOBAaO Ja je HIKK HUBO excnpecuje FLC y kopenanuju
ca kpahuM BpeMEHOM IBeTamwa U oOpaTHo. [Ipemioxno je KOHKpeTHe Mepe 3a yHarpeheme
MIPOU3BO/IEE CEMEHA KYITyca, Kao M TO Ja Ce€ Y CEMEHCKOj MPOU3BOAY BpIIU onpelhuBame
penatuBHOr HUBoa BOFLC kao Mapkep reHa (MoJeKyJapHU MapKep).

Pesynraru nobujenn y oBoj qucepranyju MMajy OCUM TEOPHU)CKOT U MpaKTUYaH 3HA4a]
y OIUIEMEHUBAKY U Tajely Kylyca IJlaBuuapa ca MpeTIoCTaBKOM J/1a Ce HCTaKUBAE MOXKE
YMHOTOME NMPUMEHHUTH U Ha yJbaHO] penunu. Ha ocHOBy moOujeHux pesynrara moryhe je
YHallpeIUTH TIpOLEeC OIUIeMEHHBaWka, CeleKluje y LWy cTabuimu3anuje CeMEeHCKe
MIPOU3BO/IHE KYITyca TIIaBuIapa.

Pesynratu y nucepranuju Crnahana Ayuha cy mpukasaHu jacHO, y3 OpojHE CIMKe,
tabene W rpaduUKOHE W WCIPABHO Cy TYMAayeHH W aHAIM3HPaHH, KOpUIIhemeM jacHOT U
KOHIIM3HOT je3MKa, Kpo3 nopehema ca pe3ynraruMa HCTpakuBama apyrux ayropa. [loce6Ho
Tpeba wcrahu na pe3yaTaTd 70 KOJUX j€ KaHIWJAT JAOMIA0 Y CBOJUM HUCTPaKHBaJbUMa
NPEJCTaB/bajy OpPUTHMHANHA pellekha M JApParolleH0 HCKYCTBO 3a Jajbe IpOydaBame
MIPOM3BOIH-E CEMEHA KYITyca TJlaBHYapa KopuimhemeM mpolieca BepHanu3anuje. Kangumar je
CBOJOM TEMOM I10Ka3a0 Jia je u3yyaBame peryialuje eKclipecuje resa mperama Moryh u y
MPaKTHYHOM, arPOHOMCKOM CMHCITY Ha OTBOPEHOM TI0JBY iN VIVO a He camo J1abopaTopHjcKuM
CTPOro KOHTPOJMCAHUM Y CIIOBUMA Y KOME je peryiaiuja eKCIpecHje reHa CBeJieHa Ha MHOTe
KOHCTaHTE.



VY3umajyhu y o03up cBe HaBeneHo, KomucHja TO3UTHBHO OLEHYje ITOKTOPCKY
muceptanujy Cnahana Auywha, AWl WHX., 107 HACIOBOM: ,,Peryjanuja ekcnpecuje rena
HBeTalka NPUMEHOM BepHaju3anmje kox Kymyca (Brassica oleracea var. capitata L.)“ u
npennaxe HacraBno-nayunom Behy Ilossonpuspentor dakynrera YHausepsurera u beorpany
Jla OBY OLIEHY YCBOjHM, yUMe OW ce mpyxuia MOTyhHOCT KaHAMJATYy Ja NPUCTYIH jaBHO]
0J10paHu OBE IOKTOPCKE AMCEpTAlHje.

VY beorpany,
12. 09. 2014. roguue

UnanoBu Komucuje:

Hp Cnasen IIpoganosuh, penoBau mpodecop,
[TossonpuBpennu ¢akynrer, YHauBep3urer y beorpany
(OnnememuBame OUIbaKa)

Hp Jacmuna 3npaBkoBuh, Hay4HU CaBETHUK
WuctutyT 3a moBprapctBo, Cmenepencka [lananka
(I'enernka u orieMemUBamke OUIbaKa)

Hp Bepa Pakomarti, penoBau npodecop
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
(I'enetnka Ousbaka)

Ip Tomucnas JKupanosuh, penoBHH mpogecop
VYuusepsutet y beorpany, IlossonpuBpeanu daxynrer
(I'enetnka Ousbaka)

Jp Mupa MunucasspeBuh, Hay4yHU capagHUK
Yuusepsuret y beorpany, MHCTUTYT 3a MOJIEKyJIapHy
TE€HETUKY Y TEHETHYKO WHKEHEPCTBO

(MonekynapHa reHeTHKa)
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a part of Brassica oleracea var. capitata L. breeding.
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