YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 290/3-6.2.
Hatywm: 24.12.2014. ronune

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJlacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj TOKTOPCKOJ aucepTaAlUjH 32
KAHAWAATa MarucTPa HaAyKa KOju OpaHM JHCePTalUjy NpeMa PaHUjUM NMPONucCHMa

Monnmo na, cxogHo wiany 47. craB 5. tauka 4. Craryta YHuBepsurera y beorpany
("I'macauk YHuBepsutera", Opoj 162/11 - npeunmhenn tekcr, 167/12 u 172/13), nate
cariacHocT Ha pedepat o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AUCEPTALIU]jU:

Kanmgunmar mMp AJIEKCAHIAP (PaauBoje) PAJIOBUR 1pHjaBuo je JOKTOPCKY
JUCEPTAIMjy MO/ Ha3uBOM: «BUOJIOTUJA OIUIOBEHA U ITOMOJIOIIKE OCOBUHE COPTU
JNVILE (Cydonia oblonga Mill.)»,

U3 Hay4He oOnacti BohapcTBo M BUHOTpasapcTBO.

Yuuepsuter je 09.07.2013. romune, cBojuM aktom Opoj 61206-3421/2-13 nao
CarJIaCHOCT Ha TPEIJIOT TeMe JTOKTOPCKE AMCepTanuje Koja je riacuia: «BUOJIOTuJA
OILUTIOBEA M TIOMOJIOIIKE OCOBMHE COPTHU JYILE (Cydonia oblonga Mill.)».

Komucuja 3a oueny u oadpaHy AOKTOpCKe aucepraiije oOpa3oBaHa je Ha CEIHULHU
onpkanoj 29.10.2014. rogune, omrykom Dakynrera 6poj 290/1-8.3., y cacrasy:

HMe U mpe3uMe WiaHa KOMHUCH]e, 3Baibe, HAy4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0joj je 3amocjieH

1. np Jparan Hukonuh, pegosuu npodecop, OmnememnuBame Bohaka 1 BUHOBE JI03€,
[ToswonpuBpenau axynrer YHuuBepsutera y beorpany,

2. np [paran MunatoBuh, Baupeauu npodecop, Ilocebno Bohapcrso, I[lossonpuspennu
dakynTet YHUBep3utera y beorpany,

3. np PamocnaB llepoBuh, HayuHu caBeTHHK, buorexHonoruja, MHoBarmou IeHTap
TexHomomko-MeTamypmkor dakyaTeTa YHUBep3uTera y beorpany,

4. np EBuna Mparunuh, penosau npodecop, I[locebno Bohapctso, IlosronpuBpennu
dakynTeT YHUBep3utera y beorpany,

5. np Bepa Pakomar, pemoBuu mpocdecop, ['eneruka, [lossonpuBpennu dakynret
Yuusepsutera y beorpany.

HacraBHo-Hayuno Behe cakynrera mpuxsatmio je pedepar Komucuje 3a orneny u
on0paHy TOKTOPCKE qUCepTaIdje Ha CeHUIM oapxkaHoj 24.12.2014. roaune.

JEKAH ®AKVIITETA
IIpog. op Munuya Ilemposuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
Bpoj: 290/3-6.2.

Hatym: 24.12.2014. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o BHCOKOM OOpa3zoBamy W uinaHa 84. Craryta
[TossonpuBpenHor ¢axynrera, HacraBHo-HayuHO Behe DakynTera Ha CEHULIU OJIP>KAHO]
24.12.2014. rogune, TOHEINO je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OIcHH ypaheHe ITOKTOPCKe
muceprauyje kojy je moaneo Mp AJIEKCAHJAP PAJIOBHUR u onoOpaBa jaBHa
on0OpaHa mucepTalyje 1Mo JoOWjamy CarlaCHOCTH Off YHHBEP3HWTETAa, TO0J[ HACIOBOM:
«BUOJIOTHJA OIVIOBEIHLA U IMTOMOJIOIIKE OCOBHUHE COPTHU AYIBE
(Cydonia oblonga Mill.)».

11 Yuusepsuter je 09.07.2013. romune, cBojuM akToMm 0poj 61206-3421/2-13 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEIJIOT TeMe JOKTOPCKE TUCEpTaIHje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelhyHapoAaHOT 3HaYaja:

Milatovi¢, D., Nikoli¢, D., Fotiric-AkSi¢, M., Radovi¢, A. (2013): Testing of self-
(in)compatibility in apricot cultivars using fluorescence microscopy. Acta Scientiarum
Polonorum, Hortorum Cultus, 12(6): 103-113.

NPEJICEJAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JloctaBuTH: Kanauaary, MmeHropy Ap Jparany Hukonuhy, penoBHoM mpodecopy,
HucTtuTyTy 32 XOpTUKYITYpY, CTYIEHTCKOj CITy>KOH 1 apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY [HO/bONIPUBPEJJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpenmer: U3Bemraj Komucuje 3a oneny ypaljeHe T0KTOpPCKe TUcepTALIHje
Mp AJiekcanapa Paxosuha

Omrykom HacraBHo-Hayynor Beha [loseompuBpenHor ¢akyntera YHUBEp3HWTETa Yy
Beorpamy Op. 290/1-8.3. ox 29.10.2014. rogune, nmenoBaHa je Komucuja 3a oueHy u ondopany
ypahene nokropcke auceprauuje Mp Ajekcannpa Panosuha mon HacnmoBoM: ,Buosoruja
omohersa u momostonke ocodnue coptu xyme (Cydonia oblonga Mill.)”.

Komucuja y cacraBy: np /[lparan Hukomuh, penoBHu mpodecop Ilosbonpuspennor
¢daxynrera y beorpany, ap [Jparan MuwnatoBuh, BanpenHu mnpodecop IlossonpuspeaHor
tdakynrera y beorpamy, np PanocaB IlepoBuh, Hayunu caBeTHHK M HOBalMoHOT IieHTapa
Texnousomko-metanypukor pakynrera y beorpany, ap Epuiia Mparunuh, penosau npodecop
[MossonpuBpenHor dakynrera y beorpaxy u ap Bepa Pakomar, penoau mpodecop
[MossonpuBpeHor (hakynrera y beorpamy, npersienana je v omeHm1Ia JOKTOPCKY TUCEPTAILHjy U
nozpHocu crnenehn

U3BEIITAJ

1. OnmTu noaanM o JOKTOPCKOj IMcePTALUjH

Jlokropcka muceprtanmja Mp Anekcanapa Pamoswha nHamucana je Ha 249 crpaHuna
¢dopmara A4, y okBHpY KOjUX ce Hamasu 52 Tabeme, 25 rpapukona m 100 crmuxa (96
MOjeMMHAYHIX ¥ 4 KOMIO3UTHE). Vcmpen OCHOBHOT TEKCTa Hajla3W Ce pe3VME Ca KIbYYHUM
peYrMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM J€3WKY, Kao M MpHKa3 caipkaja. Y JOKTOPCKOj AUCEPTaIHjH je
LUTHPAHO U y auTeparypu HaBeneHo 309 pedepentm.

Hucepranmja ce cacroju u3 cnemehmx mormaska: 1. YBom (ctp. 1-5), 2. Ilws
uctpaxubamwa (cTp. 6), 3. Ilpernen mureparype (ctp. 7-32), 4. Pagna xumoresza (ctp. 33), 5.
Objexat, Matepujar U merone paaa (crp. 34-51), 6. Arpoexonomku yciaoBu (cTp. 52-60),
7. Pesynratu uctpaxuBama (ctp. 61-178), 8. duckycuja (ctp. 179-218), 9. 3aksbyqak (ctp. 219-
222) u 10. Jlutreparypa (ctp. 223-249).

2. Tlpuka3 u aHaJM3a JOKTOPCKe AUCEpPTaIuje

Y ¥ Boay aucepranmje - mornaBibe 2.1. MCTaKHYTO je TOpPEKIIo, Opoj Xpomo3oma,
CHCTEMAaTCKO MECTO M MPOW3BOJIY IUIO0BA Nyme y cBeTy u CpOuju. Takohe cy HaBeneHH H
MOJIAIK O MIPUHOCY TIO CTA0JIy W jeIMHUIIM MOBPIIMHE, KA0 M JIOKATUTETH Tajeha MyHhe Y Halloj
3eMJbU. VICTaKHYT je ¥ MPUBPEIHU 3HAuaj TyHe Kao U MOrOJAHOCT HEHUX IUI0JI0BA 3a PasINuuTe
BUJIOBE IIpepajie (COK, KOMIIOT, [IeM, CIIATKO, JKeJIe U PaKkujy).

ITopen Tora, kKaHAUIAT UCTHYE J1a MAKO TIOCTOj€ BEOMA MOBOJHHH arpOEKOJIOIIKH YCIOBU
3a rajeme ayme y CpOuju, Manu je Opoj MpOM3BOJHMX 3acaja Mmoj oBoM BpcToM Bohaka. Kao
pasiore 3a TO HaBOJIM NMPBEHCTBEHO HEHY BEJIUKY OCETJHUBOCT Ha OaKTEpHO3HY IIaMemady
Kojy u3azuBa Erwinia amylovora, Kao 1 OCKyJJaH COPTHMEHT y mopehemy ca 1pyrum Bpcrama
Bohaka Harnamasajyhu /1a ce y MpoOM3BOJIHUM 3acaauMa Halle 3eMJbE Hala3e caMo JIBE COpPTe
u To JleckoBauka, Kao IiaBHa COpTa M BpamcKa Kao BbEH OlpalinBay.



VY3umajyhu y 003up, 3axteBe npepahuBauke WHAYCTpHje, Ka0 U BeJMKe Mpobdieme ca
KojuMa ce cycpehy nmpowusBolauu (60secTH, HEMOBOJbHA CTPYKTYypa COPTUMEHTA), KaHIUaT
yKa3zyje Ha 3Ha4a] W moTpely OorieMemhUBamka W CTBaparma HOBUX COPTH JIyme. Tako cy
WCTaKHYTH Haj3HAYajHU]jU [IUJbEBH OIJIEMCHHBAbA JIYHHE KOjU CE OJHOCE Ha CTBAPAmE COPTH
KOje Cy CaMOOIUIOJHE, KOje peIOBHO M OOWIHO pahajy M MMajy Cpeame KpYIHE J0 KpyIHe
IUTO/IOBE, TIPABHJIHOT OKPYTJIACTOr OOJIMKAa IOTOJHE 3a Ay)Ke YyBamke, YBPCTO, COYHO,
KBAJINTETHO M apOMaTHYHO MECO ca IITO Mame KaMEeHUX henuja, 3aTHM CTBapame COPTH
OTIOPHHX Ha HUCKE 3UMCKE TeMIIepaType U Mpoy3poKoBade 0OJIeCTH.

JloKkTOpaHT WCTMYE 3HAYaj HMCTpakKMBamka M3 O0IACTH PENPOAYKTUBHE OHOJIOTHjE
Oyme. Y OKBUpPY OBe OOJIAaCTH KaHIWAAT yKadyje Ha 3Haya] MCIUTHBAKa PErYJIapHOCTH
Ipoleca MUKPOCIIOPOTeHe3e, Kao M HEroBy IMOBE3aHOCT ca KiHjaBowhy ImoneHa in vitro.
[Toceban akieHaT je CTaBJbeH Ha YCIENIHO ONpalliBamke W OIuIoheme ucTHuyhu na je
no3HaBame ceprje MOP(OIONIKUX, TEHETHYKHX, (PU3UOJIOMIKAX U OMOXEMHjCKHX MpoIleca
NPUWIMKOM OIpalliBamka U OIjIohema BeoMa 3Ha4yajHO y peaju3alyju pOAHOT MOTEHIHjaja,
OJTHOCHO TIOjaBU POJHOCTH M HEPOJHOCTH KOJ MOjeIMHUX BpCTa U cOpTHU Bohaka. Y ckiomy
TOra KaHAWJaT yKa3yje Ha I0jaBy raMeTo(UTHOr CHCTeMa WHKOMITATUOWIHOCTH, KOjU je
yCIIOBJbE€HA PUCYCTBOM HCTHX S ajiesia y TIOJI€HOBOM 3pHY U henmjama Tyuka, a KOju JIOBOJIE
710 3ayCTaBJbamkba PacTa MOJICHOBUX LeBYHIA Y cTyOonhy Tyuka. [lopen HemoBOJbHE KITHjaBOCTH
MOJICHA WIIM CIIOPOT pacTa Kpo3 TKUBO cTyOmha, y HEKHM CydajeBHMa MOXE C€ JIECHTHU Ja Yy
BpeMe KaJi TOJICHOBE IIEBUYMIIC CTUTHY JIO CEMEHOI 3aMeTKa, OH je Beh nmereHepucao ma 1o
omiohema 1 He nosiazu. O] OBHUX T0jaBa TUPEKTHO 3aBUCH CTEIICH IIJIOJHOCTH, & CAMUM THM
Y POJTHOCT TOjeIMHUX COPTH pa3IMYUTHX BpCTa Bohaka.

Kanaunar Takohe ykasyje M Ha 3aMHTEpECOBAHOCT MpPOU3BOhaua 3a rajeme Ayme y
HAIllO] 3eMJbU, IPBEHCTBEHO 300TI MMopacTa MOTpaKmke MpepahuBauke UHIYCTPUjE 32 HEHUM
mI00BUMa. 300T TOra OH UCTHYE Ja OM Tpedano yBOAWTH y TIPOM3BO/AKBY HOBE COPTE KOje
MMOCTHXKY BHCOKE TIPUHOCE IO jequHuIM rnoBpmuHe. [lopen Tora, Tpeba rajut u copre Koje
MMajy KBAaJUTETHE IUIOJIOBE Ca BUCOKUM Ca/IpKajeM TOjeUHUX XEMHjCKUX KOMIIOHEHTH
(pacTBOpJBbMBE CyBe MaTepHje, miehepu 1 KuCeIHe) U OJUIMYHE CeH30pHYKe 0coOnHa (YKyC U
apoMa IUI0/a), Ka0 W COPTE Ca OKPYIIIACTHM OOJHKOM IUIO/Ia U MaJlOM KOJHYMHM KaMEHHX
henwja oko cemeHe kyhwuiie, jep 071 OBUX 0COOMHA Y BEJIMKO] MEPH 3aBHCH HHUX0BA MOTOTHOCT
3a mpepany.

VY mornapy 2.2. - HuJb MCTpPpaXMBamha KaHIUIAT HCTHYC /1A je jenaH O
NPBUX LUJbEBA KOjU je 00yxBaheH HcTpaxkuBambUMa OO MCIUTHBAKE TOKA U €BUJCHTHPABE
aHOMaJlyja y MpoLecy MUKPOCIIOpOreHe3e, Kao U €BeHTyallH! yTHLaj PEeryJIapHOCTH OJBUjamba
OBOT ITpoIIeca Ha KIIMjaBOCT ToJieHa. AHalin3a MOPQOJIOMKUX 0COOMHA TI0JIeHa TIPOy4YaBaHUX
COPTH HWMaia je 3a [HWJb Ja YTBPAH KOjeé OJf OBUX OCOOMHAa MOry OWTH 3HayajHEe Y
uiaeHTH(GHUKAIM]H COPTH IyHhe. Jenan o muJbeBa OBOT paja OWo je ja ce yTBpAU U Op3uHa
MpoIopa MOJCHOBUX LEBYHIIA KPO3 CTyOMh M IMJIOAHUK TydYKa MPHIMKOM CaMOOTIpAIINBabha 1
cI00OHOT  OmpalivBama, Kao © Ja Ce EeBUACHTHPAJy KapaKTepHCTUYHU 3HAIU
MHKOMITATHOMITHOCTH. Y paxy Cy Takoh)e MCHUTHBAaHM CHHTaMHja M MOCTOIUIOAHU TIPOIECH
P CaMOOTIpaIIuBakby U CII000THOM OINpalliBakby W €BUICHTHPAHE Cy aHOManHje y rpahu
eMOpHOHOBE KecHIle, KOjeé MOTy Yy BEJIHMKOj MEpH YCJIOBUTH C1ab0 3aMeTame IUI0J0Ba, a
caMHUM TUM U HHUCKE NPHHOCE. YIIOPEIHO NPOyYaBame OMONOIIKUX U MPOU3BOJIHUX OCOOMHA
(moceGHO pPOIHOCTH M KBaJIMUTETa IUIOZA) KOJA COPTU AYHE y arpoeKOJIOIIKUM YCIOBHMA
Oeorpajzckor Bohapckor mojpydyja UMayio je 3a Iuib u300p HajOOJBHX COPTH U HHXOBY
MIPETopyKy 3a KOMEpIMjaTHo rajembe. Ha kpajy ce HaBonu na he ce 0BUM HcTpakuBamuUMa Tohu
JI0 HOBUX Ca3Hama W3 HEJOBOJHHO MPOYUYCHE OO0JIACTH PENpOAYKTHBHE OHOJIOTHjE AYHbE.
[Mopen Tora u3aBajameM HajOOJBMX COPTH 3a Tajee MOOOJbIIANAa OM Ce JI0OCTa HEMOBOJhbHA
CTPYKTypa COPTUMEHTA Iyh€ y HAIIIO] 3eMJBH.



YV okBupy normasika 2.3. - IIperden JamTepaType Halaze ce JBa
MOJIIIOTJIaBJbA.

VY npeomM, 2.3.1. mojmornasky JAOKTOPAaHT HM3HOCH JIOCA/Iallha ca3Hama JoMahux u
CTpaHHX HCTpaKMBaya KoOja ce OJHOCE Ha OHONOTHjy oIiohema COpTH Iyme. Y OBOM
MOJINIOTJIABJbY JOKTOPAHT j& HajIpe aHaJM3Upao PagoBe KOjH C€ OAHOCE HA KapaKTEPUCTHKE
nporeca Mejose y mukpocrnoporenesu (Golubovskaya, 1979; Mummh, 1987, 1999; Risso-
Pascotto et al., 2005; Kawanable et al., 2006; Hsu et al., 2013) u Haj3HaYajHHje aHOMATH]E Y
TOKy oaBujama oBor npoieca (Koduru & Rao, 1981; llomkuh, 1994; Caetano-Pereira et
al.,, 1995; Consolaro & Pagliarini, 1996; Pagliarini, 2000; Mendes-Bonato et al., 2002;
Bertasso-Borges & Coleman, 2005; Diao et al., 2009; Guan et al., 2012; Mursalimov et al.,
2013). Hakon Tora, kanauaar aHanuzupajyhu pamoBe xoju oOpaljyjy KJIMjaBOCT TOJeHA H
Jy’)KUHY TIOJICHOBUX IIEBUMIIA in Vitro HABOAM Ja OBe OCOOMHE jako Bapupajy uzMely nmojennHux
coptu y okBupy ucte Bpcte (CtanueBuh, 1986; Stosser et al., 1996), kao u Ja Ha KBUX BEIUKHA
yTHId] IMa W cacTaB Meaujyma: caxaposa, OopHa kucenmna uti. (Cetin & Soylu, 2006;
Dalkilic & Mestav, 2011; Sharafi, 2011a, b). HaBeneno je u na mopdomnomke ocobuHe
MOJICHOBHX 3pHA KOje ce mpate moMohy ckeHupajyhe eneKTpoHCKE MHKPOCKOIHje, MOTY OUTH
BeoMa 3HayajHE Yy HJCHTH(PHUKAIUjU TojeMuHUX BpcTta W coptd Bohaka (Evrenosoglu &
Misirli, 2009).

[ToceOHYy nNaXXKmby TOKTOPAaHT j€ IOCBETHO aHAIM3W pPajJoBa KOjU CE€ OJHOCE Ha
KapaKTepPUCTUKE pacTa TOJICHOBHX LIEBUMIA Yy TydKy. Kanmumar Hajipe HaBOIM pajioBe KOjU
o0jammaBajy Kivjame MojeHoBux 3pHa Ha >kury Tydka (Knox & Heslop-Harrison, 1970;
Heslop-Harrison & Heslop-Harrison, 1985; Taylor & Hepler, 1997; Suwabe et al., 2010),
3aTUM TIpOAUpame MojieHoBe IeBunie kpo3 ctyouh Tyuka (Heslop-Harrison, 1987; Lord &
Sanders, 1992; Mascarenhas, 1993; Cetin & Soylu, 2006) u ynazak nojeHoBe LIEBUHIIEC Y
CEMEHM 3aMeTaK, 0JTHOCHO eMOpruoHoBYy kecuily (Cheung, 1995), kao u yTHIaj €KOJOIIKUX
yCJIOBA Ha PacT TOJEHOBHX IeBUMIla Kpo3 HaBeaeHe nenoBe Tyuka (LlepoBuh & Py:kuh,
1992a). Kanmunat nmocebaH akIieHaT CTaBJba HA TaMETOQHUTHH CUCTEM MHKOMITATHOMITHOCTH KOJT
Bohaka, KOju je yCIIOBJbEH ajenuMa MHKOMOatuOmmHocTH wim S anenuma (Mummh, 1987,
Newbigin et al., 1993) uctuuyhn Haj3HauajHHje METOAE KOje Ce KOpHCTE 3a yTBphuBame
ayTOMHKOMIaTHOWIHOCTH Kon Bohaka. To cy: Kinacm4Ha Merona 3ameTama IUI0J0Ba Y
MIOJLCKUM YCIIOBMMa, 3aTUM Ipaheme pacTa MOJECHOBHX LIEBYHUIIA Kpo3 cTyOuh Tyuka momohy
(dbayopecueHTHe MHKpOcKomnuje, nerekuuja (ompehuBame) puboHykieasa y crybuhy (S-
RNaze) n ammnudukanvja n naeHtudukanmja DNA nomohy PCR anamuza (Halasz et al.,
2005, 2010; Halasz & Hegedis, 2006; MunaroBuh et al., 2013a). IIpu Tome moceOHa
naxma je Owna mocBeheHa TmoOjaBM KapakTepUCTUYHMX 3HAKOBA WHKOMNATHOWIHOCTH H
akymynupamwy kanose (B-1,3-rmykan) y nonenouM 1epuniiama (Newbigin et al., 1993; de
Nettancourt, 2001; Munaropuh & Huxoamh, 2007b; Hukonunh & Mmuaarosuh, 2010;
MunaroBuh et al., 2013a). HaBenenn cy u pamoBu Koju ce OaBe MOjaBOM TyOHTKa
YCMEPEHOCTH y PACTy MOJEHOBHX IEBYMIA Y TUIOAHHUKY T3B. CIEIM(HYaH PacT TMOJICHOBHX
nesuniia (Herrero, 2000; Herrero, 2003; Hophesuh ct al., 2010).

[Topen Tora mpukazaHu Cy W paloBH KOjU ce oqHOCe Ha rpal)y eMOpHOHOBE Keculle
(Mansfield et al., 1991), 3atum mopdomnomke paznuke u3Mely MOjeIUHUX eJIeMeHaTa
emOpuonoBe kecuile (Huang & Russell, 1992; Russell, 1993) n muxoBa yjiory y mpoiecy
omnohema (van Went & Cresty, 1988; Russell et al., 1990; Chaubal & Reger, 1992a, b;
Heposuh & Muhuh, 1996; Russell, 1996; Hegashiyama et al., 2001; Punwani & Drews,
2008). Y oBoj aucepranuju o0yxBaheHH Cy M PajoBH KOjU C€ OJHOCE Ha IpOIlece paHe
emOpuoreHese, craaujyme paszsoja emopuona (Uedoraps et al., 1987; Byjanuh-Bapra, 1988;
West & Harada, 1993; KecepoBuh, 1996; Lersten, 2004) u ¢opmupame engocnepma u
BeroBy ynory y ucxpanun emOpuona (Ilejkuh, 1978; Ilepouh & Muhuh, 1996; Berger,
2003; Kacrtopu, 2005). JloktopanT HaBoau u oapeheHn Opoj ayropa KOju Cy HAa OCHOBY



UCNUTUBAaKkhA 3aMeTama IUIOJ0BA Y MOJBCKMM YCIOBHUMA JIOHEIM 3aKJbyyke O CTENeHy
ayrodepruinHocTr nojenuHux coptu ayme (But & Klimenko, 2001; Cetin & Soylu, 2006;
Akbari & Qorbani, 2011).

VY npyrowm, 2.3.2. noamnoraasiby, JOKTOPaHT 0Opalyje MOMOIIOIKE OCOOMHE COPTH TyHhe,
aHanm3upajyhu Hajrpe pamoBe Koju ce OaBe MCIMTHBamEM (peHodase IBeTama W Ca3peBamba
mwiogoBa ayme (McGregor, 1976; CranueBuh, 1986; Yeboraps et al.,, 1987; But &
Klimenko, 2001; Kaymaz & Ikiel, 2004; Thomidis et al., 2004; MpaTtunuh et al., 2009;
Mparunuh, 2010). 3Hauyajan Opoj aHATU3WMpaHHUX paJOBa CE€ OJHOCH HAa HCIUTHBAE
Mopdosomkux ocoduna crabdiaa (McGregor, 1976; Jankosuh, 1987; But & Klimenko, 2001;
Wani et al., 2012), nsera (MusomeBuh, 1997; Michal, 2001; Nagy-Déri et al., 2009; Nagy-
Déri, 2011), m3ganaka u nucrora (Michal, 2001), mmomxa (CtanueBuh, 1990; Ercisli et al.,
1999; Benedek et al., 2000; Cetin & Soylu, 2006; Dumanoglu et al., 2009; Rop et al., 2011;
Hernandez et al., 2013) u cemena (McGregor, 1976; Rodriguez-Guisado et al., 2009).
Taxohe, MOKTOpaHT je 3HauajHy Makiky IOCBETHO PaJ0BUMa KOJU CE€ OJAHOCE Ha POAHOCT
nywe (CranueBuh, 1986; JankoBuh, 1987, 1989; CranueBsuh, 1990; But & Klimenko,
2001; Thomidis et al., 2004; Mparunuh et al., 2009; Wani et al., 2012). JloktopaHt je
aHaIM3Mpao U BeIMKU Opoj pazoBa KOjU ce OIHOCEe Ha KBajuTeT mioaa nyme (CtanuesBuh,
1982; Supulveda et al., 2000; BeauuxkoBuh & PaausojeBuh, 2001; Silva et al., 2002b;
Rodriguez-Guisado et al., 2009; Rop et al., 2011; Sharma et al., 2011; Legua et al., 2013;
Szychowski et al., 2014).

VY nornapy 2.4. - PagHa XMMOTe3a JIOKTOPAaHT MCTHYE JIa CE y pealTu3allfju
HCTpaXKMBama IMOIUIO O] MPETIIOCTaBKe 1a he ce Mel)y HCTMTHBaHUM copTama JIyHhe UCTIOJbUTH
3Ha4yajHe pasjMKe y TOrjeny MpoydyaBaHMX OCOOMHA. LlUTOreHeTWYKUM HCHUTHBamUMa
npoleca Mejo3e y MUKPOCIOPOr€He3! OYEKHBAJIO Ce Ja c€ YTBPAM TOK OBOTI Ipolieca, Kao U
Ja ce eBUIeHTUPajy onpehene anomanwmje. Takole, mpermocraBuiio ce na he ce perynapHocT
OJIBMjalba OBOT TMpolieca pedIIeKTOBaTH Ha KIWjaBOCT TOJIeHA in  Vitro. AHamuza
Mopdonomkux ocobrHa mosieHa 0azupiia ce Ha MPETIIOCTABIIM J1a HEKE O] TUX 0COOMHA MOTY
Jla TIOCITy’>Ke Kao BeoMa 3HadajaH IMoKaszaTesb y UASHTH(UKAIUH COPTU nyme. VcnuTuBameM
JMHAMHUKE pacTa IIOJICHOBHX MEBYMIA Kpo3 cTyOmh Tydka, Kao M TpPOAOpa IOJIEHOBHUX
[EBYMIIA KPO3 MHUKPOMWIY y HYIEIYC, HONUIO CE€ O] MPETIoCTaBKe na he ce MCIOJbUTH
onpeheHe pasnmuke wu3Mel)ly npoydyaBaHMX HAauyMHA OIpalIMBama (CaMOONpaIluBake U
cI000OTHO ~ OmpamuBame), Kao W Ja he ce jaBUTH KapaKTepPUCTHYHH  3HAIU
MHKOMIATUOMIIHOCTH y cTyOuhy, Kao M mojaBa cneuu(uYHOr pacTa MOJEHOBUX IIEBUHIIA Y
IUIOIHUKY. AHalM30M CHHraMMje M TOCTOIUIOJHHUX Ipolieca O4YeKHBajio ce Ja he ce Kox
MOjeIMHUX COPTHU JaBUTH WU3BECHE HEMPABUIHOCTH y rpalji eMOpHOHOBE KecHIle KOje MOTy y
BEJIMKO] MEpH YCIOBUTH ciIab0 3aMeTame IUI0/I0BA, a CaMHUM THUM M HHUCKe mpuHoce. Ha
OCHOBY M3BPIIICHUX UCTPAKUBAKHA U3 00JIACTH PENPOJAYKTUBHE OMOJIOTH]je OYCKUBAHO j€ Ja ce
yKake Ha pa3uKe y e(pHKacHOCTH O/IBHjama OBHX Ipoleca m3Mmel)y HauMHa OmpaliviBama,
Ka0 M Ja ce Ha OCHOBY TOTa W3BpIIM IIOJIeNa COPTH HAa AayTOKOMIIATHOWIIHE W
ayronnkommatuOmiae. [IpernocTaBmio ce Ha Kpajy Za COpTe Koje Cy mokKaszaje HajooJbe
MPOU3BOJIHE M TEXHOJIOIIKE OCOOMHE Yy arpoeKOJIOIIKAM yCIOBHMa Oeorpaickor Bohapckor
moJIpydja, MOTY JIa ce TPErnopyye 3a MPOU3BOAKY HIIH YKIbYUE y TaJbH OIJICMEHUBAYKH PA/I.

YV nornasmy 2.5. - O0jexkaT, MaTepHmjad HM MeTOoxe paxga
JIOKTOPAHT HAaBOAM JIOKAIM]y U KapaKTePUCTUKE 3acajia y KOME j€ BPIIEHO UCTPAXKUBambE, PUKa3
xopuiheHor MaTepHjaia, HauklH MOCTaB/baba U N3BOhemha MOJbCKUX U J1ab0paTOpHjCKUX OrJiesia,
Kao ¥ IPHMEHY CTaTUCTUYKUX METO/a y 00pa/iu MojaTaka.

HcnutuBama cy obasibeHa Ha OrienHoM no6py “PaamunoBan’” u y maGoparopuju
[Mosmonpuspennor ¢axynrera y beorpamy y nepuoxy ox 2010 mo 2013. roguae xox ocam
coptu nyme (JleckoBauka, Bpamcka, Mopasa, [1a3zapymjcka, Xemyc, Acenunna, [lopryrancka
u Tpujymd). 3acag ucnutuBaHUX COPTH je moaurHyT y nposnehe 1999. ronune, ca pazmakom
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canibe 4,5 x 3 m. [lomnora je ayma MA, a y3rojHu OOIMK je mupamuaaiHa KpyHa.
EkcriepuMeHTaHH [0 HUCTpaKUBamka je TOJCJ/heH Ha JBa Jieja: MCIUTUBAKRE OHMOJIOTH]C
oriohema Iymhe U UCTIUTHBAKE MMOMOJIOIITKAX OCOOWHA Ty HhE.

VY oxBupy OHonoruje omiohema qyme UCIIMTUBAHU CY:

Muxpocnopozenesa u anomanuje - UciMTHBama cy oOaBibeHa mpema Ilejkumhy &
Boxuhy (1967, 1968). Ananmzom oBor mporeca, koj npoceddo 300 matepuHckux henmja
nosnena (MRIT) npahene cy kapakrepuctuke (asa m mordaza mejoze I m II. One cy
npeAcTaB/beHe OpojeM wm  mporneHtyadHuMm yaenom MAII ca HopMmasiHUM — TOKOM
MHUKPOCIIOPOTEHE3E U Ca €BHICHTUPAHUM aHOMaJIHjama.

Knujasocm nonena u oyscuna nonenHoeux yeeuuya in vitro - UCIUTaHU CY METOJIOM
HaKJIMjaBama in Vitro Ha XpaHJbHBO] MOMJIO3M €A TPU PA3IMUYUTE KOHLEHTPALUje caxapose:
10%, 15% u 20% (Dalkilic & Mestav, 2011). ¥V naGopatopuju je W3BPIIEHO MPUKYIUbAkE
aHTepa U3 IIBETHHUX MyToJbaka y Ga3u KacHUX OaloHa, Koje cy uyBaHe y [letpu kytujama 24-48
h Ha temmeparypu on 20°C 10 MOMeHTa Mylama aHTepa U ociobalama MOJIEHOBUX 3pHA.
3aTuM je TONeH O] cBake copTe 3acejaH y llerpu kyTHje Ha XpaHJBUBY TOJUIOTY Ca TPH
pasnuunTe KoHIEeHTpauje caxapose: 10%, 15% u 20%, y3 nogarak 0,7% arap-arapa. [Tocne
onpehenor nepuona unkybdamnuje (24 h na remmneparypu ox 20°C), Ilerpu KyTuje ca 3acejaHuM
MOJICHOM Cy TOCMaTpaHe MOJ| CBETIIOCHUM MHUKpockomoMm Mmapke “Leica DM LS” (Leica
Microsystems, Wetzlar, Germany). Y cBakoM TIOHaBJbaly aHAJIU3UpaHO je Oko 250
MoJICHOBUX 3pHa. Kao kimjana mosieHoBa 3pHa €BUICHTHpAHA Cy OHA KOJ KOjUX je JTy>KWHa
I0JICHOBE IIeBuHmIle Onya Beha oj mpeuHuka mojeHoBor 3pHa (Stanley & Linskens, 1974).

Mopgonowxe ocobune nosena - y 1adbopaTtopyju je U3BPIICHO NPUKYIUhakhe aHTEpa U3
[BETHUX MyMoJhbaka y (a3u KacHUX OalioHa, Koje cy uyBaHe y Iletpu kyTtmjama 24-48 h Ha
temmnepatypu o 20°C 1o MoMeHTa mylama antrepa u ocinodahama noiaerosux 3pHa. [lotom cy
[lerpu KyTHje ca MOJECHOM MpEHETE Yy €KCHKATOp, y KOME Cy 4yBaHe 10 aHanu3a. Ha Hocau
o0jekTa MUKpPOCKOIIa TOCTaBJhbaHA j€ 3aTUM JBOCJOjHA TPAaHCIAPEHTHA Tpaka Ha KOjy je
YETKUIIOM HaHeT TojeH. HamapaBame y3opaka mojieHa 00aBJHEHO je CJIojeM 37ara JIeOJbUHE
20 nm, kopumrthemem amapara ,,sputter-coater” BAL-TEC SCD 005 (Capovani Brothers Inc.,
Scotia, NY, USA). Ilocmarpame NpUNpeMIbEHHUX Tpenapata 00aBJBEHO j€ CKeHHpajyhum
enektpoHckuM MukpockonioM (CEM) mapke JEOL JSM-6390LV (Tokyo, Japan) mpum
yBehamy om 400 mo 15000 myra. Ha y3opky oxm 30 moneHOBHX 3pHa HWCIUTHBAHH CY:
MOJIAPHOCT, CHMETpHja, OOJIMK M BETMYHMHA TIOJICHOBOT 3pHA, OPHAMEHTHKA U KapaKTEPUCTHKE
er3uHe.

Pacm nonenosux yesuuya y cmybuly u nioOHuxy myuxka - WCIHATUBaH je y
BapHjaHTaMa CMOOIpAINBamba U CI000AHOT oNpamuBama. Y (Ga3u KacHUX 0anoHa o0aBibeHa
je emackymanpja I[BETOBa KOJ CBHUX OCaM COPTH YyKJIamameM IepujaHTa W aHtepa. Ha
mouetky (heHodase myHOr IBeTama (JIBa JaHa IMoclie eMacKyJalyje [BETOBa), 00aBLEHO je
PYYHO OTpaIIMBamke KAaCTPHPAHHX LBETOBA CBAKE COPTE COICTBEHHWM IIOJICHOM, KOjH je
MPEeTXO0AHO OMO mpumnpeMibeH. VMcToBpeMeHO y JlaHy Kaaa je 00aBJbEHO CaMOOIPAIINBAE
onmabpaHe Cy W rpaHe ca I[BETOBHMA 33 UCIHTUBAE CIO0O0IHOT ONpAIINBamka, MPH 4eMY CY
[BETOBU OCTaBJHCHHU Ja ce CII000IHO pa3BHjy. Y TpH CyKlecuBHA TepMmuHa (2, 4, u 6. maHa
HaKOH OINpallnBama) U3BPILIEHO je ¢ukcupame TydkoBa y FAA ¢ukcatuBy. Y mocTynky
WCTIMTHBAaKka pacTa MOJICHOBUX IIeBYHIa Y cTyOnhy W miuogHuKy KopuiiheHa je Meronia Oojema
HIOJICHOBHX 1IEBUMIIA aHWJIMH-IJIABUM M IIOCMATpame 000jeHUX IpernapaTa 1noJ (ryopecleHTHM
MHUKpockornioM Mapke “Leica DM LS”. 3a mocMmatpame 1moa MUKpPOCKOIIOM, cTyouh je Hajmpe
0JIBajaH OJ] TUIOJHHKA, a 3aTUM je oJi cTyOuha mpaBJbeH CKBOII Mpenapar, JOK je IIOJIHUK
CEYEH >KWJIETOM Y3Iy’)KHO TO CyTypH. Y CBakoM Y30pKy ozapeljeHu cy: mpocedan Opoj
MOJICHOBUX LIEBYHIIA Y TOPH0j TpehuHu, cpenmoj Tpehuan, ocHOBH cTyOnha Tydka U y TKUBY
IUTO/IHUKA, Ka0 M JTWHAMHKA MOpacTa IMOJICHOBHX IIEBYHMIIA KPO3 TKHBO cTyOuMha W TogHHKA
tyuka. [lopex oBuX mapamerapa, YyTBphEHM Cy H KAapakTEPUCTUYHH 3HAKOBH



MHKOMIATUOMIIHOCTH y cTyOuhy, Kao M mojaBe crneuu(uyHOr pacTa MOJEHOBUX IIEBUHIIA Y
wioaHuKy. Of cBake copre, 3a 00a HAYMHA OIpalINBa/ka, aHATU3UPaHo je o 30 TydkoBa.

Temnepamypa eazdyxa y moky ¢enoghase ygemarba - y Nuby UCIHTHBAKA YTUIAja
TeMIepaType Ba3dyxa Ha Op3uHY pacTa IOJICHOBHUX IIEBYHMIIA y TYYKy DPETHCTPOBaHE Cy
TeMIIepaType Ba3ayxa y TOKy ¢peHodase mBeTama HCIUTHBAHUX COPTH Ayme. [lopen cpexmux
JTHEBHUX TeMIlepatypa y ToKy (enodase mnBerama yrBph)eHe Cy U MpocedHe Cpenbe THEBHE
TEMITepaType y yKeM nepuoy nordase MyHOr IBeTama (01 AaHa modyeTka - “0 maH”, ma 1o
HIeCTOr JlaHa MmoT(ase MyHOT IIBETaba).

Cuneamuja, nocmoniooHu npoyecu u axomanuje y epahu embpuonoge kecuye -
yTB)eHH Cy MpaBJbeHEM TPAjHUX XHCTOJOMIKMX Npenapara mapauHCKOM METOJIOM KOJ
Ty4KOBa KOju cy Owin ¢ukcupann y FAA ¢ukcaTUBy IeceTor W METHAECTOT JlaHa TOCe
olpalllMBamka KOJA CBUX COPTH Y YCJIOBHMa CaMOONpAIIMBama M CIO0O0IHOT ONpalluBamba.
Hakon cepuje ankoxoia M KCWJIOJA TYYKOBH Cy yBOheHHM y mapauH M KacHHUje CEUeHH Ha
mukporomy (Leica SM 2000R). Ha kpajy je o6aBibeHo 60jeme y nieHTpy 3a 6ojeme (Leica ST
4040) cadparnuHoM U anmujaH TiaBuM. [locMmarpame NpuUnpeMIbEHUX y30paka 00aBJbEHO je
noJ1 MUKpockornoM mapke “Leica DM LS”. 3a 06e BapujanTe onpammBama 1 3a 00a TepMUHa,
aHaym3upaHo je 1o 20 Ty4koBa 0] CBaKe COpTe.

3amemarve niodosa - yrBpheHo je y oOe BapHjaHTE OIpamInBama. 3a yTBphUBame
Opoja 3aMeTHYTHX IUIOJIOBA Yy BapHjaHTH CaMOOIpAIlNBama HM3BpIICHA j€ €MacKyJaluja
BeTOBa y (a3u OalloHa, a ONpalINBakbe eMACKYJINPAHUX I[BETOBA 00ABJHEHO j€ COTICTBEHUM
ITOJICHOM Ha TIOYeTKy (eHodase MyHOT IBeTama (1[Ba aHa IMocie eMacKyJyallije BeToBa). 3a
yTBphUBame Opoja 3aMEeTHYTHX IUJIOJIOBA y BapHjaHTH CIOOOJHOT OMNpallvBama Ha
o0ene)XxeHUM TpaHaMa y (a3 IyHOI' IBeTama NpedpojaHu Cy LIBETOBM M OCTABJHEHU Ja Ce
U3BpPILIU HBUXOBO CI000AHO OmpalivBame. TpH Helesbe HAaKOH IyHOI I[BeTama YTBpheH je
Opoj WHHWIIMjaTHO 3aMETHYTHX IUIOJIOBA, a HemocpemaHo mnpex OepOy Opoj yOpanux, Tj.
(¢uHATHO 3aMETHYTUX IUIO/I0BA. 32 00a HAUYMHA ONpalINBaba KOJ CBAKEe COPTE aHAIU3UPAHO
je o 300 mBeToBa.

YV OKBHpY ITOMOJIOIIKIX OCOOMHA TyHh¢ HCIIUTHBAHH CY:

Denonouike ocobure - O 0BUX 0COOMHA HAJIIPE Cy UCTTUTUBAHE (DEHOJIOMIKE OCOOMHE J10
IOYETKA I[BETama: IOoYeTak Berertainuje (OyOpeme Iymoshaka), n3Oujame NpBUX JHCTHha,
OTBapame MpBHUX JHucTHha, OTBapame IBETHHX MYIOJbaKa, OTBApame YAIIMYHUX JIMCTHNa,
1ojaBa KpyHUYHUX JIMCTUha 1 TIojaBa KacHUX Oanona (Martinez-Valero et al., 2001). Ilopen
OBUX pErucTpoBaHe cy jomr u (eHodase mBerama M TO: MOYETAK I[BeTama Kajaa je Ouio
otBopeHo 10% 1BeToBa, MyHO IBeTame Kajaa je 6uno orBopeHo 80% IBeTOBa U Kpaj LiBETamba
kaga je ornano 90% xpynumunux suctuha (Wertheim, 1996). CaspeBame miomoBa je
yTrBpheHo nmomohy jogno-ckpo6Hor tecta (I'Bo3aenoBuh & JaBuaosuh, 1990), a 3aBpmierak
BEreTalyje je perucrpoBat kaaa je 80% mucroBa Ha cTabily IpOMEHWIO 00jy Yy JKyTy U Kaja
CY JINCTOBHU TIOYETIH J1a OTIIafa]y.

Mopdghonowrxe ocobune - MepemeM oaroapajyhux mapamerapa, Kao U OICHUBAHEM
npeMa Mehyrapogaom aeckpunropy 3a ayey UPOV - International Union for the Protection
of New Varieties of Plants (2003) npoydaBane cy Mopdoromike ocobune crabdna (oomm,
MOBPIIMHA MTOTIPEYHOT Mpeceka M BUCUHA Je0Jia, BUCHHA, IPEYHUK U MHACKC O0JIMKa KpYHE,
BUCMHA M Xabutyc cTabia), jeJHOTONUINLUX W3AaHaka (qyKWHA, NpevYHuK, Qopma,
MaJbaBOCT, 00ja, BeJMYMHA JIGHTUIEJa M TI0J0)Ka] BEreTaTUBHUX IYNOJbaka IpeMa
U3JaHLUMa), 1BeTa (MPEeYyHHK ILIBEeTa, JUMEH3Mje M HMHIEKC O0JMKa KpPyHUYHHMX JucTuha,
pacmniopen, yBHjeHOCT pyOa W 0o0ja KpyHWYHHX JMcThha, 3aTMM Opoj MpamrHUKa y IBETY,
JUMEH3Uje U MOBPIIMHA aHTEepa, Kao W JIy)KMHA Ty4Ka U IOJIOKA] JKUTa y OJTHOCY Ha aHTepe),
aucTa (IMMEH3Mje M MHIEKC 00JMKa JIMCKe, JYKHHA MeTeJbKe, MPO(HII IHCKe Ha MTOTPEIHOM
mpeceKy, oOnmK 0a3e JHCKe, yrao BpXa JIMCKE, AyXKHHA BpXa JIMNCKE, BEIMUMHA CTHITYJIA H
MOBPIIIMHA JIMCTA), TUI0Aa (Maca, TUMEH3Hje W MHICKC OOJIMKa IUI0/a, CUMETpHja IUiojga Ha



y34y>KHOM IpeceKy, NPUCYCTBO U JIy’KMHA Bparta IUI0Ja, UCIymueme pedapa OKo MeTesbKe U
OKO YalIulle, NeTeJbKUHO yayOJberhe, BEIMUnHA YalTudHOT yayOsbema, 00ja mioja, 60ja Meca
IJ10/1a ¥ KOJIMYWHA KaMeHuX henuja oko cemeHne kyhure) u cemena (0poj CeMEHKH y ceMeHOj
KOMOpHUIIM W y TUIOAY, Opoj IITYpUX CEMEHKH, Maca CeMEHKH jeaHor tuioaa, maca 100
ceMeHKH). MopgoJiolike 0COOMHE jeTHOTOUIIBUX u3aanaka oapehene cy Ha y3opky on 60
M3aHaKa, a MOPQOIIOIIKEe OCOOMHE I[BETa, JIMCTa U IUToa Ha y30pKy of 30 1mBeToBa, JHCTOBA
U TUTOJIOBA.

Poonocm - n3pakeHa je IpeKo MpHUHOCA MO cTady (KOoju je TOOHjeH MepemeM Mace
IJI0JI0Ba MOjEAMHAYHO 32 CBAKO CTa0JI0) ¥ MPUHOCA M0 jeIMHUIY TOBpIIHHE (KOjU je J00HjeH
Ha OCHOBY IIPOCEYHOI IIpUHOCA 1o cTabmy u Opoja crabama mo xekrapy). Ilopem Tora
yTBpheHHU Cy jour U KOepHUIIHjeHT poaHOCTH (KOju je oapeheH u3 oaHOca MPUHOCA 10 CTadIy
¥ TIOBpIIMHE MOMPEYHOr Mpeceka jaedna) W KymyJaTuBHa e(uKacHOCT mpuHoca (Koja je
u3padyHara Kao OJJHOC KyMyJaTHBHOT MpUHOca 1o ctabmy 3a yetnpu roaune: 2010-2013. u
HOBPILKHE MONPEYHOT Mpeceka Aedi1a y NOoCIeHh0j TOJUHI UCTPAKUBAA).

Keanumem nnooa - onpeheH je Ha OCHOBY XEMHjCKOT' CacTaBa M CEH30pPHYKE OIICHE.
UcnutnBama XeMujckHx ocoOMHA 1ojla oOyxBartuia cy oxapehuBame caapxkaja
PacTBOPJEUBUX CYBHX MarepHja (aurutamHum pedpaktomerpom ,,Atago, Pocket PAL-17),
campkaja yKymHuX u uHBepTHHX mehepa (Bomymerpujcku mo Luff-Schoorl-y), cagpxaja
caxapo3e (padyHCKHM ITyTeM, Kao pasiiKa YKyTHHX W WHBEpTHHX Iiehepa NMOMHOXEHa
koedumjerrom 0,95), caapkaja YKYMHHX KHCEIWHA HM3PAKCHUX Kao jaOydHa KHCEIMHA
(tutpaumjom 0,1 N NaOH y3 mpucyctBo (enondranenHa ka0 WHIMKATOpa) U caapkaja
putamuHa 1] (jomomerpujckom MeromoM). CeH30pHUKe OCOOWMHE IUTOAA: HW3TJEH, YKYC H
MHpHC (YCTaHOBJbEHE Cy CEH30PHUKUM TECTOM, OeHTupameM oa 1 1o 10).

Cmamucmuuka obpada nooamaxa - ypaheHa je DumniepoBUM MOJIEIOM aHAIH3E
Bapujance (ANOVA) nBodaxropujansor oriena, npumenom F tecra 3a P < 0,05 u P < 0,01.
N3y3erak ynHe XeMHUjcKe 0COOMHE TUI0/a, KO KOJUX j& MPUMEHEH MOHO(DAKTOPHjaITHHA MOJIEN
aHayim3e BapujaHce. Y ciydajeBuma kajia je F tect 6uo 3HavajaH, 3HaYajHOCT pa3nnka uamely
cpenmux BpeaHocTH yTBphena je momohy Tukey Tecra 3a HuBoe 3Hauajnoct P < 0,05 u P <
0,01. Kopenanuja n3mely mojequHUX WCHOUTHBAHHUX mapaMerapa yTBpheHa je IlmpconoBum
koeduIjeHTOM Kopenaluyje. AHanu3a rojaTaka je 00aB/beHa KOPUIITNEHEM CTaTHCTHYKOT
codrBepckor makera STATISTICA, Version 8 (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma, USA).

Y mnornaBby 2.6. - ATPOEeKOJOMKH YCJOBHM [OKTOPAaHT je IPHUKA3a0
KIMMaTcke W 3eMJpuinHe ycioBe “‘PammunoBana”. On KIMMAaTCKHX YCIOBa JaT je TPHKa3
CpellbUX MECEUHHMX TeMIlepaTypa, 3aTUM CPeIHBbHX MECEUYHUX MAKCUMaJIHUX M MUHMMAaJTHHUX
TeMIeparypa, Kao M ancoJIyTHUX MaKCHUMAJHUX W MHHHMAJIHUX TemIeparypa Ba3ayxa. Ha
Kpajy je naTa cyMa HaJaBUHA U IPOCEYHA MECEYHA BIAKHOCT Ba3/lyXa 3a FOJUHE HCTIUTUBAbA
Y BHIIETOAMIILU TIpoceK. Ynopehyjyhu Temmeparype Bazayxa y MCIUTUBAHOM IEPUOIY Ca
BUIICTOJUIIBLIM TPOCEKOM, JOKTOPAHT KOHCTaTyje Ja Cy HCIUTHBama o00aBJbeHA Y
TEMIIEPaTypHO MOBOJFHHUM, ajlil TOIUIMjHM YCJIOBHMA y OJHOCY Ha BUIICTOAMIIHH MPOCEK,
IITO c€ MO>KE TIOBE3aTH Ca ONIITHM TpeHA0M noBehama Temrmeparype Ba3myxa y cBeTy (T3B.
r7100aJTHO OTOIJbaBamke). Y OAHOCY Ha OCTaJle UCIIMTUBAHE TOJIMHE M BHUILETOIUIIHN POCEK,
2012. rogumHa ce ONTMKOBajla BEJUKHM OCHHWIAllMjamMa Yy TEMIIepaTypH, IITO j€ HMalio
onpehenn ytunaj Ha noOujeHe pesynrate. Ha OCHOBY yKynHe KOJIMYMHE U pacropena
nasnasuHa, 2010. roguHa ce MOXe OKapakTepucaTd Kao rofMHa ca ONTUMATHOM KOJUYHHOM
nagaBuHa, 2011. u 2013. roguHe kao AenUMHUYHO cyluHe, a 2012. rognHa Kao BeoMa CyIIHa
roguna. Kanaunar Takohe HaBo /1a je eKCIepUMEHTAIHH 3aca/l MOAUTHYT Ha 3eMJBUILTY THUIIA
rajibava ¥ Jia je OHO OWMJI0 TIOBOJHHO 32 HOPMaJIaH PACT M IUIOJIOHOIICHE JYHhE Ca acleKTa
OCHOBHHUX XEMH]CKUX MapameTapa.

[lornasma 2.7. - PesyataTtu mcrpaxuBamwa u28 -Jluckycuja
MPEJICTaBIbajy HAjBAKHUJU JIc0 JOKTOpcke muceprainuje. [lornmasme 2.7. - Pe3yaTaTn



HCTPpaskuUBama ce cactoju on aBa Beha moamornasika 2.7.1.- buonozuja onnohemwa
oymwe n 2.7.2. - Ilomonouwike ocodoune oymwe.

[Momnornasibe 2.7.1. - Buonozuja onnohemwa Oymwe ce cactoju Of jelaHAeCT MambUX
TIOIIIOTTIaBIbA.

[IpBo, 2.7.1.1. - moamoriaBibe 00yXBaTHIIO je Muxpocnopocenesy u anomaauje y KojeM je
yTBphHEHO N1a Ce OJBHjarbe PETYIApPHOCTU IPOIECa MHUKPOCIIOPOTEHE3e PA3IMKOBATO u3Mehy
WCIUTUBAHUX COPTU Ayme. Tako je Ha Kpajy tenodasze Il najsehm Opoj mpaBunHHX TeTpana
ytBpheH kox coptu Acenmma (87,59%) u Tpujymd (87,38%), a HajMamu KOI COPTH
JleckoBauka (68,05%) u Bpamcka (74,04%). Ilopen HOpManHOT TOKa Mejo3€ jaBHIIE CY CE H
M3BECHE aHOMaJIH]e, KOje Cy ce Hajipe MaHu(pecToBaje Kpo3 I0jaBy YHUBAICHATA U TPUBAJICHATA
y npodasu m meradasu I, 3aTuM 3aocTajaby XpoMO30Ma Ha HHTHMa JIEOOHOT BpETCHA Yy
tenodasu I u Il u Ha kpajy y dopmupamy MOjeIMHUX I'pylna MUKpOCHOpa: AMajaa, TpHaja,
HeMpaBWJIHUX TeTpaja, NeHTaaa u xekcana y tenodasu II. OBe anomanuje cy y HajBehem
cTeneHy Owuie u3paxkeHe Ko coptu JleckoBauka u Bpamcka, a y HajMameM KOJ COPTH
Tpujymd n Acenuna. Takohe u BpeMe 0/iBHjaba MHKPOCIIOPOTEHE3E Ce PA3INKOBAIo u3Mely
COpTH, TPHU YeMy Ce€ OBaj MpoIlec HajpaHHje 0J[BUjao Ko copTu Bpamcka u [lopryrancka (27.
MapT), a HajkacHuje Koj coprte JleckoBauka (30. mapr).

Hpyro, 2.7.1.2. - noamornaBise Knujasocm noneHa u OysHcuHa nNoaeHO8UX yeguuya in vitro
yKa3yje J1a cy OB& 0COOHMHE MCIHUTHBAaHE Yy TpU KoHIeHTpauje caxapose (10, 15 u 20%) u na je
HajBeha KJMjaBOCT MoJieHa yTBpheHa MpH KOHIeHTpanyjama caxapose ox 15 u 20%, a najseha
Jy’)KWHA TIOJICHOBHX IIEBYMIIA TPU KOHIIEHTparmju caxapo3e on 20%. KimjaBoct moseHa ce
BeOMa pasMKOBaJla W HW3Meh)y TIpoydaBaHUX COPTH JAyme W Kperaga ce onx 62,61%
(xoHueHTpanuje caxapose 10% koxa copre JleckoBauka) 1o 87,58% (koHLIEHTpaIHja caxapose
20% xon copre Acenuna). CiMyHO TOME M JyXKHMHA IOJEHOBHMX IIEBUMIlA j€ Bapupajga oj
1236,1 um (xonunentpauuja caxapoze 10%; copra Xemyc) mno 2574,4 pm (KOHLEHTpaluja
caxapose 20%; copta AceHuua).

Tpehe, 2.7.1.3. - moamornase Kopenayuja uzmehy npoyeca Mukpocnopozenese u
Kaujasocmu nojiena in Vvitro ykasdyje na je mocTojaja jaka mo3uThBHa kopenanuja (r=0,83 -
0,95) m3mehy perynapHOCTH OJ[BHjama Mpolleca MUKPOCIIOPOTeHe3e, Tj. Opoja MpaBHIHUX
TETpasia ¥ KJIUjaBOCTH IOJICHA i Vifro y CBE TPU KOHIIEHTpAIIHje caxapose.

Y noanornasiky 2.7.1.4. - Mopgorowike ocobune nonena, TIOICHOBA 3pHA CY
OKapakTeprCcaHa Kao M30M0JapHa U paidjallHO CHMETPUYHA ca TPH KOJIIaTHa OTBOPA, Koja Cy
y €KBaTOpHjalHOM IIOTJIEAy EJUNTHYHOI, a y IOJapHOM IOIJeqy OKPYIJIAaCTOI OOJHKa.
OpHameHHKa er3uHe KOJl NpOy4aBaHUX COPTU je Ouia cTpujaTHA, ca JOHTUTYJUHAIHUM
rpebeHIMa KOju Cy OWJIM BHWINIE TapajellHd Koj copTu Bpamcka, Xemyc, Ilopryraicka u
Tpujymd, a Mame napanenau kox coptu JleckoBauka, Mopaga, [1azapyujcka u Acenuna. On
HCTIUTUBAHUX MOP(DOIOMKUX O0COOMHA TI0JIeHa, Ka0 Haj3HAYajHHje 3a JCTEPMHHAIU]Y COPTH
TyH-€ TIPETIopydyjy ce Ipe CBera OOJUK M JUMEH3H]e TIOJICHOBHX 3pHA, Kao U JAy)KHHA KOJIIIE.

VY momnornaeiby 2.7.1.5. - Pacm nonenosux yeeuuya y cmyouly u nioOHUKy myuka
MIPUKa3aHu Cy pe3yNTaTH KBaHTUTATHBHHX TMOKAa3aTesha pacTa MOJECHOBHX IeBuria (OpojHOCT U
JMHAMHKa pacta) y Tpu TepMHHA (UKCHpama U y 00e BapujaHTe olpamivBama. Y TBpheHo je
JPAaCTHYHO CMambeHke MPOCEYHOT Opoja MOJICHOBHX IIEBYHIIA OXl TOpme TpehuHe cTyOmha ka
HErOBUM HIKHUM JIETIOBHUMA M TUIOJHUKY y 00€ BapHjaHTe OMpalluBama, a Koje je moceGHO
OMJI0 M3paXEHO Yy BapHMjaHTH CaMOOIpallMBama. Y BapujaHTH CaMOONpAlllBamka IO
u3pakeHrujeM Opojy MOJICHOBHX IIEBYMIIA Y Cpelikoj Tpehuuu cryouha, ocHoBH cTyOuha u y
IJIOJHUKY W3ABojuiie cy ce copte JleckoBauka u Bpamcka, JIOK je KOJ OCTaIuX COpPTH Opoj
MOJICHOBUX IEBYMIA Y HABEACHMM DPETHOHMMA Tydyka OHMO M3y3€THO Majil ca HajHIKUM
BpenHoctuMma kox coptu llasapumjcka m Tpujymd. Taxohe m y Bapuwjantu crmoOGogHOT
ompammBama, copra JleckoBauka ce m3ABOjuiIa mo HajseheMm Opojy TMONEHOBHX LIEBYHIA Y
HaBE/ICHUM JIeJIOBUMA TydKa. J[MHAMHKa pacTa MOJCHOBUX LEBYHIIA Y TT0jeIUHIM PETHOHUMA



Ty4Ka MpHKa3aHa je MoceOHO 3a CBaKy cOpTy. Y HoOrijeay oBe 0COOMHE yTBpheHe Cy BelMKe
pasnuke u3Mel)y MCIMTHBaHUX COPTH, a moceOHO u3Mel)y BapujaHTH onpanmBama. Koj cBux
MIPOYYaBaHUX COPTH AYH-E€ y CBA TPH TepMHUHA GUKCHUpama YTBphEH je OpiKU pacT MOJICHOBUX
LIEBYMILIA Y BaApHjaHTH CIIOOOTHOT OTpallIMBamka y OJHOCY Ha CaMOOIpalIuBame. Y BapUjaHTH
cI000THOT OTIpammBama KoJ BehWHE CcOpHM APYror JaHa HAKOH ONpalldBamka yO4eH je
MIPOIOp MOJICHOBUX LEBYMIIA Y JIOKYJTY IUIOAHMKA, @ YETBPTOT JIaHa Y HYIENIYC, TOK j€ IIeCTOT
JlaHa HaKOH OTpalluBama KOJ CBHX COPTH YTBpheH HajBehu mpomop MOJICHOBUX LIEBYHIA Y
Hynenyc. OBa mojaBa je HajBuie Owmiia u3paxeHa koa copre JleckoBauka y 2010. rogunu (y
44,00% TyukoBa). MeljyTuM, y BapHjaHTH CaMOOTIPAINBamka MPOJOP MOJCHOBUX IIEBUHIIA Y
JIOKYJTy TUIOJJHMKA YO4eH je camo koxa coptu JleckoBauka, Bpamcka u [lopryrancka apyror
JaHa HaKOH ollpamuBama. Jlo mpoaopa MOJEHOBUX IIEBUMIA Y HYILEIYC y OBOj BapHjaHTH
OllpallMBamka J0JIA3UII0 je YETBPTOI JaHa HAKOH OmpalluBama KoJ coprte JleckoBauka y cBe
TpH roAuHe, 3aTUM Koj copte Bpamcka y 2011. u 2012. u kox copte Mopasa y 2012. roguHu.
[Iponop noneHOBUX LIEBYMIIA Y HYLIEIYC KOJl OBHX COPTHU je OMO HajBehu LiecTor gaHa HaKOH
OTpalllMBamka, a y OBOM TEPMUHY Cy Y MajlOM CTENECHY YOUCHE M IOJICHOBE LIEBUYMIE Y
Hynenycy kopn copre Ilazapymjcka y 2011. roguau. Hajsehu Opoj TyukoBa ca mpogopom
MOJICHOBUX LIE€BUMIA Y Hyuemyc yTBpheH je xox copre JleckoBauka (y 42,86% TyukoBa -
2010. roguHa) mecTor JaHa HAKOH ONpalluBamba. BakKHO je HAOMEHYTH Ja KOJ OCTalluX
COpTH HHje YTBph)eH MpoaOp TOJEHOBHX IEBYHIA Yy HYLEIyC HH y jEAHOM OJ TepMHHA
UCIMTHBamba. Ha OCHOBY HCHUTHBama KBAHTUTATUBHHUX IapaMeTapa pacra IOJEHOBUX
neBunna y cryhuhy u mimogHuky Tydka copTe Ccy mojiesbeHe y JBE TPpyIe: ay TOKOMIIaTHOMITHE
(JIeckoBauka 1 Bpamcka) u ayromakomnatuomiae (Mopaga, [1azapuujcka, Xemyc, AceHuna,
[Moptyrancka u Tpujymd).

Y noanornasivy 2.7.1.6. - Temnepamypa eazdyxa y moxky gernoghaze ysemarba yTBpheHo
je ma cy pasimke y TeMmIeparypama Ba3dyxa y TOKy mnotdaze myHOr nBerama wuzmely
MOjeIMHUX TOJMHA UCTOJbUiIe Yy ofpel)eHoM cTemeHy yTuilaj Ha Op3uHy pacTa IMOJICHOBUX
neBuuIia y Tydky. Tako je kox BehuHe copTw Ipyror jJaHa HaKOH OIpaliuBama y o0e
BapHjaHTe ompammBama yTBpher Opxku pact moneHoBux mesuunia y 2010. u 2011. ronunm,
KOje Cy ce YIJIaBHOM M OJUIMKOBajie BehWM CpeamHUM JHEBHUM TeMIlepaTypama Baszayxa y
HaBeJIeHOM Tepuoay y oaHocy Ha 2012. roauHy, y Kojoj je yTBpheH Opku pacT MOJEHOBUX
[EBYHIIA YETBPTOT M MISCTOT JaHA HAKOH OIPAIlNBambAa.

Y noanormaBmwy 2.7.1.7. - [Ilojasa unxomnamubuiHocmu HaBOAM Ce€ Ja CY
MHKOMITaTUOWIIHE TIOJICHOBE ILIeBUMIle yTBph)eHe y o0e BapujaHTe OmpallMBamba M Aa cy Ouie
BUILIE U3PAXEHE Y BapHjaHTH camoolpaiyBamba. OBa M0jaBa ce YIJIaBHOM jaBJbajla y TOPH:O]
tpehunm crybmha, 3HaTHO Mame y cpeamo] TpehuHu, a HajMame y Jom0oj Tpehnunu cryouha,
rjie je J0oNa3swio JIO 3aycrTaBlbaba IHUXOBOT pacta. HajkapakTepuCTHYHUjU 3HAK
MHKOMIATHOMITHOCTH MPENCTaBILIO je (hopMUpame MPOIIUPEHha Ha BPXY MOJICHOBE IIEBUHIIE.
Ilopen Tora, y mMameM CTENeHy yodeHa je M I0jaBa METJbU M PadyBH, KA0 M KPATKUX H
3a1e0JpalInX TIOJICHOBHX IIEBUMIIA IIEJIOM HHHUXOBOM IYXXHHOM. [IOKTOpaHT HCTHYE Oa je
HajBehm Opoj MHKOMIATHOWIHHMX MOJEHOBUX LEeBUMLA y cTyOumhy yTBpheH kom copte
[Mazapumjcka (5,75%-camoonpammBame U 3,56%-c1000HO OMpalIvBame), a HajMabU KOJ
coptu JleckoBauka (1,62%-camoomnpamuBame 1 1,25% c10001HO ONpaniuBame).

VY noanornaswy 2.7.1.8. - [lojasa cneyuguunoz pacma noarenosux yeguuya y nioOOHUKy
KaHIUJaT MCTUYE J1a c€ OBa I0jaBa MOIJIa 3alla3uTH y CBUM J€JOBUMa IJIOJHHMKA U Ja ce
Hajuemhe MaHudecToBala MamkbuUM WM BehWM TrpaHameM MU (QOpMHUpameM KIyNKa Y
IUTOIHUKY, 0€3 3HaKoBa JaJjber MpOoJopa IMOJICHOBUX LIEBYMIA MPEMa CEMEHOM 3aMeTKy. Y
MameM Opojy ciydajeBa YOUEHO je W pauBame IMOJICHOBE IIEBUUIE KA0 U 3a00MIIAXKCHE
MUKpOnmie U pOpMHpama NpoIInpekha Ha BPXY IOJICHOBE LIEBYHIE, @ HEKaJa Cy Ce MOTJIH
3aMa3uTH U CIy4ajeBU TJe MOJCHOBA [EBYMIA UCIYHhaBa eMOPHOHOBY KecHlly (opmupajyhu
kiynko. OBakBe IMOJICHOBE IEBUMIE Cy Y HajBehem creneHy Omie M3pakeHEe Y TUIOJHUKY



copre JleckoBauka (15,89%-cno6oano ompammBame u 13,23%-camoomnpammBame), a y
HajmMameM Kkoj copre Bpamcka (3,11% cnobomHo ompammBame), JOK y BapujaHTH
caMooIIpalIrBama KoJ copTh MopaBa 1 AceHHIIa HUCY HH YOU€HE OBE IOJICHOBE IIEBUUIIE Y
TUTOTHUKY .

VY moxnornaesey 2.7.1.9. - Cuneamuja, nocmonioonu npoyecu u aHomanuje y epahu
emMopuonose Kecuye KaHIUAAT je TPHKA30 rpal)y CEMEHOT 3aMeTKa IyHme W 3aCTYIUBEHOCT
M0jeIMHUX eJeMeHaTa Y eMOPHOHOBO] KecHIH (jajHU armapart, MEHTPAITHO jeApO W aHTHUIIONE),
OJIBUjambe MPOIeca CHHTaMUje U TI0YeTakK mporeca eMopuorenese. JJOKTOpaHT UCTHYE BEJINKE
pa3iuKe y OJBHjamy OBOTra Ipolieca u3Mel)y BapujaHTH ONpallidBama, MPH YeMy je 3HATHO
Behe mpucycTBo eMOpHOHa yTBpH)EHO y BapHjaHTH CIOO0OJHOT OMpallvBama y OAHOCY Ha
caMOOTIpalIuBame, MITO OOjalImaBa YCIENTHUjUM oriohemeM y mpucycTBy Beher Opoja
olpalMBaya y OJAHOCY Ha CaMOOIpAIIMBambe, KA0 U Ca M0jaBOM ayTOMHKOMIATUOUIHOCTH
IpU CcaMoOIlpallMBamy. Tako €y ce y BapHMjaHTH CaMOONpallldBama [0 3HAYajHHjeM
NpUCYCTBY eMOpHoHa y eMOpHMOHOBUM Kecullama u3jBajasie copte JleckoBauka (ca 29,26%
emOpuona neceror u 33,90% nernaector nana) u Bpamcka (ca 31,90% emOpuona neceror u
35,91% mnernaecror naHa), 0K je KOJ OCTaquX cOpTH Opoj Gopmupanux emOpuoHa OHo
3aHeMapJpUB. 3a Pa3lIuKy O]l CaMOOIpAIlNBamka, Y BapUjaHTH CIO0O0JHOI ONMpAIIMBAKHA KO
CBHUX COPTH YTBpEHO je MPUCYCTBO eMOpHOHa Y eMOPHOHOBUM KecuIlama, a lUXOB Opoj ce
kperao ox 31,13% (Ilopryrancka) no 44,09% (JleckoBauka) geceTor naHa, OZHOCHO OJ
39,04% (Xemyc) no 54,76% (JleckoBauka) meTHaecTOT JaHa HAKOH ONpaliiBama. JJoKkTopanT
je mopen mpHCycTBa eMOpPHOHA W HOPMAJHO Pa3BHjCHUX elleMeHaTa eMOpPHOHOBE KecHIle,
YTBPAMO M M3BECHE aHOMAaJHje, Koje Cy ce MaHHudecToBaje Kpo3 aTpodujy jajHOTr amapara,
OJIHOCHO abHOpMamaH TOJ0Xaj jajHOT amapaTta M HeHTpaimHor jeapa. OBe aHoManwje cy y
3HaTHO BeheM cTeneHy Ouie NPUCYTHE Yy BapHjaHTH CaMOOIpalliBama Yy OJHOCY Ha
CI000JTHO OMpalluBamke, IITO yKa3yje Ha OJACYCTBO OIUIOhema WM cliabuje oruioheme y
BapujaHTH caMoollpamuBama. llopex Tora, oBe aHomanuje cy y Behem crereHy Owie
MPUCYTHE METHAECTOT HETO JIECETOT JjaHa y 00e KOMOWHAITH]e ONpalTuBamba.

VY noanornarwy 2.7.1.10. - 3amemarse niodosa takohe ce HaBOAM Ja je OHO y BEIUKO]
MepH 3aBUCWIO OJ HauMHA ONpalliBamba, NPH 4YeMy je 3HaTHO Behw Opoj MHHIMjATHO H
(MHANMHO 3aMEeTHYTHX IUIOAOBa yTBpheH y BapujaHTH CIOOOJHOr OmNpaiivBama. Y OBOj
BapHjaHTH OMpallvMBamka, OpOj MHUILMjATHO 3aMETHYTHX IUI0I0Ba ce kperao on 28,83%
(ITopryrancka) mo 45,17% (Acenuia), a 0poj ¢puHAITHO 3aMeTHYTHX IuToJ0Ba o 16,21%
(Bpamcka) no 24,30% (Tpujymd). Hacynpor Tome, y BapujaHTH caMOOIpallMBama COPTE
Bpamcka u JleckoBauka ce Mory n3asojutu no sehem 3ameramy miogosa: 28,52% u 17,01%
(uaunmjanHo) u 9,86% u 9,32% (¢dpunanHo), 10K je KOA OCTAIMX COPTH OpPOj MHHUILIM)jAIHO U
(MHATHO 3aMETHYTHX IIJIOJI0Ba OMO H3y3eTHO Manu. Ha OCHOBY (QUHAIHOr 3aMmeTama
IUIOI0OBA je W3BpIIeHA Tmojena copTd Ha camoomionHe (JleckoBauka u Bpamcka) u
camobecrutonne (Mopasa, I1azapumjcka, Xemyc, Acennna, [Topryrancka u Tpujymad).

Y mnomnornasiby 2.7.1.11. - Kopenayuje uszmely xaujasocmu nonewa in Vitro,
K8AHMUMAMUGHUX NOKA3amesna pacma NnoieHo8UX Yesyuya y myuKy u 3amMemarea nio0oed
yTBpheHa je cpenma MO3UTHBHA Kopenanuja u3Mmely Opoja MOJEHOBUX IIEBUMIIA y OCHOBH
cryouha m Opoja TydkoBa ca MPOJOPOM MOJCHOBUX IIEBUHUIIA Y HYLEIYC CEMEHOT 3aMeTKa
HIecTOr JaHa HakoH ompamuBama (r=0,74), kao u m3Mmel)y Opoja TOJNEHOBHX IICBUMIA Y
IUTOZHKUKY U Opoja ¢popmupannx emOproHa (r=0,72). Jaka mo3uTnBHA Kopenainuja yTBpheHa je
u3mel)y Opoja MoNeHOBUX IEBUMIIA Y cpelmoj Tpehnuu u ocHoBH ctyOuha (r=0,90), 3aTum
n3mel)y Opoja MoJIEHOBUX IIEBUMIIA Y OCHOBU cTyOmha u TuiogHuky Tydka (r=0,84), uamelhy
Opoja MOJIEeHOBUX IIEBYHIIA Y TUIOAHUKY U Opoja TydyKoBa ca MPOAOPOM IMOJICHOBUX IIEBUUIA Y
HYIIEyC CEMEHOr 3aMeTKa IIeCTOr JaHa HakoH ompammBama (1=0,96), xao u wu3Mmelhy
WHUIHjATHOT ¥ (pUHAIHOT 3aMeTama miogosa (r=0,92).
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V okBupy noamnornasiba 2.7.2.- Ilomonouike ocodune dyme Hanaze ce YETHPU Marba
TIOZIIIOTTIABIbA.

[IpBo, 2.7.2.1. - moxamnoriaBbe OOYXBaTHIO j€ WUCIHUTHBARE DEHOIOUWKUX OCOOUHA Y
KOjeM cy mprikazaHe Gpenodase 0 rmoverka 1perama, heHodasza nperama, peHodasza cazpeama
mwionoBa u QeHodasa 3aBpumieTKka Bereramje. byOpeme mymojbaka Ha JIOKAJTUTETY
“PagmuioBall”’ oJiBHjajio ce y Tpehoj Jiekaau MapTa U HajpaHHje je peruCTPOBAHO KOJI COPTE
Bpamcka (22. mapra), a HajkacHHje KoJ copTe cTanaap. - JleckoBauka (27. mapra). Cninvan
TpeHA je yTBpheH u koj octaimx (eHodaza koje mperxojae IBeramy. LlBerame ayme Ha
nokanuTeTy ‘“‘PaaMuioBair’” mpocedHo ce oJBujaio y Tpehoj nexaau anmpuiia v MpBoj JeKaau
Maja. Hajpanuju nouerak muBerama yTBpheH je kox coptu Bpamcka u [lopryramcka (21.
arpuiia), a HajKacHUjH Ko cTaHAap. copte - JleckoBauka (26. anpuia). I[Betame je Hajmyxe
Tpajano koxa copte [lazapuwmjcka (10,3 mana), a Hajkpahe kox copte Xemyc (8,5 nana). Mehy
UCIIUTUBAaHUM cOpTaMa Jylm€ HajpaHuje cy caspeBanu Imiogosu copre Ilazapumjcka, a
HajkacHUje TUIoZoBU copTe Bpamcka. denodaza 3aBpiieTka Beretanyje je HajpaHHje
yTtBphena kox copre [1azapnujcka, a HajkacHuje koa copte Tpujymad.

Y noanornaey 2.7.2.2. - Mopgonowke ocobune TpUKa3aHU Cy pe3yTaTH
MOpP(OJIONIKUX 0COOMHA cTala, jeTHOTOUIIBIX U3/laHaKa, [[BETA, JIUCTA, IUI0/Ia U ceMeHa. Y
pamy je HaBemeHO Ja OX MOP(OIOMKHX OCOOMHA CTabiia HajpelieBaHTHUJU TI0KA3aTesb
OyjHOCTH COpPTH TIPEICTaBJbajy OOMM W TOBPIIMHA IONpPEeYHOr mpeceka nebma. OBe naBe
0COOWHE Cy jako Bapupayie m3Mely mpoydaBaHUX COPTH JAyHe W KpeTane ¢y ce ox 31,8 cm,
omaocHo 81,1 cm” kox copre JleckoBauka mo 53,0 cm, omHocHO 227,2 cm’ kox copte
IToptyrancka. Ilpema OyjHOCTH copTe Cy mojesbeHe Ha: ciabo OyjHe (JleckoBauka), cpenme
Oyjue (Bpamcka, Ilazapymjcka, Xemyc u Acenunia) u Oyjue (Mopasa, Ilopryrancka u
Tpujymd). dyxkxuHa jenHoroaumuX u3ganka ce kperana oa 3,4 cm (Iazapymjcka) 10 5,7 cm
(IToptyraincka), a npednuk u3ganaka ox 4,3 mm (Mopaga) g0 5,1 mm (Bpamcka). Y pany je
yTBpeHO Ja ce mpeyHuK 1Bera kpetao of 56,5 mm (Mopasa) no 64,9 mm (IToptyrancka),
Kao W Jia cy JUMEH3Wje KpyHHUYHUX Jmuctuha Ouie y ckiaxy ca NMpedyHUKOM IBera. bpoj
MpanrHuKa y uBeTy je Bapupao ox 18,8 (Tpujymd), mo 22,5 (JleckoBauka), a Iy>KHUHA Ty4Ka O
on 20,2 mm (Mopasa) o 23,6 mm (Ilopryrancka). Hajsehe numensuje nucke (ayxuHa u
mupurHa) yrBphene cy ko copre [lopryrancka (11,1 cm, omHocHo 7,8 cm), a HajMame KOA
copre JleckoBauka (7,2 c¢cm, omgHocHO 5,0 cm). CnuYHO TOME W TOBpIIMHA JIUCTa je& OwMia
najseha ko copre [Topryrascka (67,6 cm?), a Hajmama oz copre JIeckoBauka (28,5 cm?).

Maca nnoja je jako Bapupaia u3Mel)y HCIIMTUBAHUX COPTH M Kperana ce on 284,8 g
KO/ copTe cTanmapn - JleckoBauka g0 457,9 g kon copte Tpujymd. [Ipema Bennuunm mioza,
copTe Iyme Cy CBPCTaHE Yy TpH Ipyle: copre ca cuTHUM IuionoM (JleckoBauka), copre ca
cpenme KpynmHuM 1iojoM (Mopasa, Acenunia, Xemyc, [1azapuujcka u [Topryrancka) u copre
ca kpynHuM 1uiogioM (Bpamcka u Tpujymd). CnuuHo mMacu, ¥ TMMeH3Mje TuioAa (JIy>KUHA U
mIMpHHA) cy Omiie HajMame Kox copre JleckoBauka (7,7 cm u 8,3 cm), 1ok je Hajseha myxuHa
wiona yrephena ko coptu Bpamcka (10,3 cm) u ITopryrancka (10,2 cm), a mmpuHa mioga
kox copre Tpujymd (9,6 cm). Kangunmat uctuye na je BehmHa cOpTM MMana OKpYTIIACT
(jabyuact) oOnmk mioga (Jleckomauka, I[lazapywmjcka, Tpujymdp m MopaBa), koju je u
HAjIIOTO/IHU]U 32 MAIIMHCKO JBYIITEHE TIOKOKUIIE, IBE COPTE Cy UMaJIe M3IyKeH (KPYyIIKacT)
o6k tioaa (Bpamcka u I[lopryrancka), a koa [Be copTe OONMK M0/ je OMo Ha Tpernaszy
u3melhly oBa nBa (Acenmma u Xemyc). bpoj cemenkum y mioay ce kperao onx 48,2
(ITazapumjcka) no 58,3 (JleckoBauka), a Opoj mrypux cemenku on 27,0% (Tpujymd) no
51,1% (Bpamcka).

Ha mopdosonike ocobuHe oprana ayme yTBpheH je CTaTUCTUYKH 3Ha4ajaH yTHIa] 00a
¢axTopa (copra u rogunHa). Mel)ytum Ha Heke 0cOOMHE Kao IITO Cy: BUCHHA J1e0ia, WHACKC
00K KpyHe, AyXKHHA jJeJHOTOAWIIBUX W3JaHaKa M WHAEKC OOJIMKa IUIoja TOIMHA HHje
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UCMOJbMJIA CTAaTUCTMYKU 3HayajaH yTuuaj. Ilopen Merpuukux ocobuHa, Mopdosomike
ocoOuHe opraHa Jyme OLCEHE Cy U npema aeckpunpopy 3a aywy (UPOV, 2003).

VY noamnornasiey 2.7.2.3. - Poonocm dyre yTBphEHO je na je Hajehu mpocedaH IpHHOC
o cTalIly | jeIMHUIM TOBpIIMHE UMana copta Tpujymd (67,4 kg, onrocHo 49,9 t), a HajMamH
copra JleckoBauka (29,1 kg, omnocuo 21,5 t). JlokTopaHT ucTHue, Aa copra JleckoBauka nako
je ucrosbriIa HajMakby MPUHOC TI0 CTA0Iy M jeJMHUI TIOBPIINHE, OHA je 300T Mame OyjHOCTH
on BehuHe coptu mMmana Behu KoehUIMjEeHT PONHOCTH, Na Mpeiaxe Aa OM OBY COPTY
TpebaJlo CaIuTh HAa MamkeM pacTojalby Kako OM ce AoO0wiau Behw NMPUHOCH IO jeAWMHHITH
MOBPIIINHE.

VY noanornasipy 2.7.2.4. - Keanumem nioda KaHOUIAT HaBOAM Ja je OH yTBpheH Ha
OCHOBY XEMH]JCKOT cacTaBa W CEH30PHYKE OIleHE. Y paly je YCTaHOBJHCHO Ja je HajBehu
caJlp’kaj pacTBOPJBUBUX CyBUX MaTepHja yTBpheH kon copre Bpamcka (17,45%), a caapixkaj
YKYIIHUX U UHBepTHHUX Iuehepa xon copre Mopasa (13,61% u 12,79%), nox je HajHUXH
cajpkaj oBUX KommnoHeHTH yTBpheH kox copte Ilazapumjcka (14,30%; 10,22% u 9,53%).
Canpkaj yKynHMX KucenuHa y twuiony je Bapupao ox 0,45% (ITazapumjcka) mo 0,85%
(Mopaga). Y morsieny ceH30pHUKe OlLleHE KBAJIMUTETA IUIOAA, JOKTOPAHT UCTHYE J1a Cy ce IO
W3rJeNly M yKycy Tuioaa uznBojuie copre Tpujymd, Mopasa, Acennia u Xemyc, a o MUPUCY
wiona copra Xemyc. Ha ocHOBy Tora, Hajehy yKynmHY CEH30pHYKY OIEHY KBAJIUTETa ILIOJA
(21,4) octBapune cy copre Xemyc (300r BUCOKHX OLIEHA MPBEHCTBEHO 3a MHUPHUC ILUIOJA, a
3aTUM | M3TJIe] ¥ YKyC 11oaa) U Tpujymd (300r HajBehux orieHa 3a U3riiea U YKyC IUI0Ja).

VY nornasmy 2.8. - JIMCKycHMja KOMEHTapuUCaHH Cy pPe3yJATaTH HCTPaKWBamba OBE
JIOKTOPCKE IUCepTanuje u yrnopeheHu ca pe3yiaTaruma JpyTuxX ayTopa KOju Cy paawid Ha
WCTOj WM CIIMYHOj mpobnemarunin. Juckycujy nobujeHnx pesynrara, KaHAUIAT j€ IPUKa3a0
CHCTEMAaTH4HO, MO0 HMCTOM perociely KOJUM CYy HaBEIEHH M pe3yJaTaTH HUCTpaKuUBamba.
Kanmuaar je merasbHO W 1O0OpO AMCKYTOBAaO NOOWjeHE pe3yiTaTe HArJIaCHUBIIM Ja Cy OHH
YIJIaBHOM y CKJIaAy ca BeNMHOM MOCTYNHUX JIMTEPATYpPHHUX IOjaTaka. Y HEKOJIHMKO HaBpaTa
KaHIIUJAT je Takohe JIOTMYHO TyMauduo OJICTyNama JOOMjeHHX pe3yirara OJ] Mojaraka y
JUTEPATypHUM U3BOpUMA.

Y 3akmbyuky - moriaBjbe 2.9. JIOKTOpaHT HCTHYE Jia je MPOILEeC Mejo3e Y
MHUKpOCTIOPOT€HE3W Yy oJpel)eHOM CTerneHy HuperyjapaH, Kao W Ja je HajIpaBHIIHUJU TOK
Mejo3e yTBpheH kox coptu Acenuna u Tpujymd, a HajHENPaBUIHUjU Ko copTu JleckoBauka
n Bpamcka. PerymapHocT mporeca MHUKpPOCHOPOT€HEe3e IHPEKTHO ce peduieKToBajia Ha
KIIMjaBOCT TOJICHA in Vitro, n3Mel)y Kojux je yTBpheHo Ja moctoju jaka kopenamuja (r=0,95 3a
KOHLeHTpanuje caxapo3e 10% u 15%; ogHocHo r=0,83 3a koHUEHTpaujy caxapoze 20%).
Hajeeha knujaBoct mosnena Owna je xox coptu Tpujymd m AceHulla, a HajMama KO COpTe
JleckoBauka. Kanaunar kKoHCTaTyje Jja Cy AMHAMUKA pacTa MOJICHOBUX IIEBUMIA Y cTyOuhy u
IUTOIHUKY TY4Ka, CHHIaMH{ja, OCTOIIOAHM MPOLIECH M paHa eMOpPHOTeHe3a, Kao U 3aMeTambe
IUIO/I0BA TIPBEHCTBEHO 3aBUCHIJIM OJf HAYMHA ONpaIliBama. Tako je KO CBUX MCIUTHBAHUX
COpPTH, YTBpljeH Op>KU pacT MOJICHOBUX IleBUuIla, Behie mpucycTtBo emOpHoHa, kao U Behe
3aMeTame TUI0JI0BA Yy BapHjaHTH CIOOOIHOT ONpaIlMBamka y OJHOCY Ha CaMOONPAIINBAIbE.
MebhyTtum, y BapHjaHTH CaMOOIpalIMBamka MO 3HAYAjHHjEM MPOAOPY MOJCHOBUX LIEBYHIA Y
HYIIeTyC, TPUCYCTBY €MOpHOHA W 3aMeTamy IUIOJIOBA MOTY CE€ H3IIBOJUTH CaMO COpTE
JleckoBauka u Bpamcka.

JokTtopant ucthue na cy ce copre Bpamcka u Ilopryrancka kapakrepucaie
HajpaHujuM, a copra JleckoBauka HajKacCHMjUM IIOYETKOM IBeTama. llpema BpemeHy
caspeBama MpoydaBaHe copTe cy nojaesbene Ha: pane ([lazapumjcka), cpenme pane (Mopasa,
Xemyc u Acenuna), cpenme noszne (Ilopryrancka, Tpujymd u JleckoBauka) W TIO3HE
(Bpamcka). Kanauaar je yTBpauo Bapupama MOPQOIOMIKHX OCOOMHA AyHe, Kako m3mely
MPOYYaBaHUX COPTH TaKO W MO TOJWHAMA HCTpakuBama. CTaTUCTHYKM 3HAYajHE pa3jIHKe
n3Mel)y copTM W TOAMHA WCTpakMBama yTBpheHe cy 3a Mopdoiomke ocoOuHe cradia,
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JEAHOTOMIIBLUX M3/1aHaKa, 1IBETa, JINCTA, IUIoAa U ceMeHa. M3y3eTak uuMHe: BUCHHA Jebia,
WHJIEKC OOJMK KpyHE, JYyKHHA jeTHOTOJUIIHUX HM3/IaHaka M MHJEKC O0JIMKa TUI0/a Ha Koje
roJliHa HUje WCIOJbUIIA CTATUCTUYKH 3HAdajaH yTHIaj. Takole, HaBoau ce na je Hajeehm
MIPUHOC 10 cTabiy u Xekrapy yTBpheH kox copre Tpujymd u aa je 6uo 3a oko 2,3 myra Behn
y OZHOCY Ha COpPTY ca HajMamuM npuHocoM - JleckoBauka. HajBumm cagpikaj pacTBOPJEUBHX
CyBHX MaTepHja yTBpheH je koj copre Bpamcka, a ykynmHux mehepa, nHBepTHHX mehepa u
YKYITHUX KHCEJIHHA KOJ copTe MopaBa, 0K je HajHW)KU CaapiKaj OBUX KOMIIOHEHTH yTBplheH
kon copre [Tazapumjcka. Hajoosse onemene copte 3a u3riien u yKyc mionaa cy omie Tpujymd,
Mopasa, Acenuna u Xemyc, a 3a MUpHC copTa XeMyc.

Ha kpajy HOKTOpaHT 3ak/bydyje Ja je Ha OCHOBY WCIUTHBaWma H3 00JacTH
pEeTpOaYKTUBHE OHMOJIOTH]e Tyhe BehiHa NCITMTUBAHUX COPTH ay TOMHKOMIIATHOMIIHA, a Ja Cy
camo JBe copre ayrtokommnatubunHe (JleckoBauka u Bpamcka). Mehytum, u
ayTOKOMIATHOMIIHE COpTE Cy IOKa3aje MHOTO 00Jbe pe3yiTaTe IO MUTaby PenpoayKTUBHUX
KapaKTepUCTHKa y NPUCYCTBY ompamuBada. OBa HCNUTHBama Cy IOCEOHO 3HavajHa
y3uMajyhu y 003up unmeHHIly Aa 00JacT penpoayKTHBHE OMOJIOTH]jE AYHE CKOPO Ja U HHje
npoy4yaBaHa, ma OM OBHM pe3ydTaTH MOTJIM Ja Oyay OJl BEJIMKE KOPUCTU 3a YCIHEIIHO
KOMEpIIMjalTHO Tajee OBe Bpcre Bohaka. Ha oCHOBY wWcIHTHBama TPOU3BOAHHUX WU
TEXHOJIONIKUX OCOOWHA Jymhe HajO0oshe pe3yirare y 0eorpajickoM MOJPYYjy HCIOJBUIE Cy
copte Tpujymdp, MopaBa u Acenuiia, mpe cBera y Norieay poJIHOCTH U KBalIHTeTa Tuioaa. Ha
OCHOBY TOTa C€ OBE COPTE MOTY MPEMOPYUYHTH 32 Tajerhe Y MPOU3BOJHUM 3acajuMa, ajlH y3
00aBe3HO MPHUCYCTBO oAroBapajyhux coptu ompammBauda. Takohe, oBe copre ce mory
MPETOPYYUTH Kao J00ap MOYETHH MaTepHjal y OIUIEMEHUBamby U CTBapamby HOBHX COPTH
JyH-€ BUCKOT' pOJIHOT IIOTeHLIMjana u oOpor kBanurteTa mioga. Kpajubu nusbs cBera Tora je 1a
ce mobosbllla 10CTa HEMOBOJbHA CTPYKTypa COPTHMEHTa JyHe€, Kao M Ja ce mnoseha meHa
JnedunUTapHa MPOU3BO/IkHA Y HAIIO] 3eMJBH.

IMornarmwe 2.10. - Jlureparypa canpxu 309 pedepeHnn koje cy KopuinheHe
MPUIIMKOM TIMCama JOKTOpcke mucepranuje. [lutupane pedepeniie oarorapajy npoydaBaHoj
npobnemaruim. Pedepenie cy ciokeHe TO abemeaHOM pelay W HaluCaHe IMPaBHIIHO, y
CKiIany ca nmpuxBaheHNM cTaHgaparMa 3a HaBol)eme JuTeparype.

3. 3ak/byuyak u mpeasor

JokTopcka mucepranmuja Mp Anekcanapa PamoBuha moj HacnoBom: ,,buosioruja
omiohema M momoJsiomke ocoduHe coptu aywme (Cydonia oblonga Mill.)” npencrasiba
OpHUrMHaJIaH Hay4yHH paj u3 obnactu OmeMemuBama Bohaka u BuHOBe j103e. Onadpana Tema
je BeoMa MHTEepEeCaHTHa KaKO Ca Hay4HOT, TAKO U Ca MPAKTUYHOT CTAHOBUINTA. Y OKBUDPY OBE
JIOKTOPCKE JIMcepTalyje UCIIUTUBAHE Cy PENPOAYKTUBHE KapaKTEPUCTHKE, KA0 U IIOMOJIOIIKE
ocobuHe ocam copTh nyme (JleckoBauka, Bpamcka, Mopasa, [1a3zapyujcka, Xemyc, Acenuna,
[Mopryrancka u Tpujymd) y Oeorpaackom BohapckoMm moapydjy. MeTomoM CBETIOCHE
MHUKPOCKOIIHj€ MpPOy4YaBaHW Cy: TPOLEC MHUKPOCIIOpPOTeHe3e, KIMjaBOCT IOJIeHAa M PacT
MIOJICHOBUX LIEBYHMIIA iN Vitro, Ka0 ¥ CHHI'aMHja, MOCTOIUIOAHHU MIPOLIECH M aHOManuje y rpahu
eMOprOHOBe Kecule. AHanu3a MOPQOJOIIKUX OcoOMHA TMojieHa ypaheHa je momohy
ckeHupajyhe eleKTpoHCKe MUKpocKomuje. MeTojoM  ¢uIyopeciieHTHE MHKpPOCKOTIH]E
aHAJIM3UPAHU Cy KBAHTHTATHUBHM II0Ka3aTeJbU pacTa IOJEHOBUX LEBYMIA, KAO0 U I0jaBa
WHKOMIATHOWITHOCTH. Y pajly Cy UCIIUTHBAaHE U (DEHOJIOIIKE 0COOnHE, MOP(OIIOIIKE OCOONHE
craluia, jeTHOTOJUIILET U3/aHKa, [[BETA, JIUCTA, IUI0AA U CEMEHA, POJTHOCT M KBAIUTET IO/
HaBeleHUX copTu. HayuHH nompuHOC OBE JOKTOPCKE AHcepTalfje orjiena ce Ipe cBera y
TOME MmTO OMoryhaBa pacBeT/paBame NpoOiieMa pPENpOAYKTUBHE OHMOJIOTHje OyHme, a ca
MPAaKTUYHOT CTAHOBUINTA OHA Jaje MPETopyKe 3a Tajerhe MOjeANHIX COPTH Y MPOU3BOIHIM
3acaguma CpOwuje.
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Ha ocHOBy chpoBeneHMX HCTpakuBamba yTBPHEHO je nda je Mpouec Mejo3e y
MHUKpOCIIOPOTeHEe3n OO y onpeheHOM cTereHy wuperyiapaH M Jia je Ouo ToBe3aH ca
knvjaBomihy mosieHa. J[nHaMuka pacta MoJICHOBUX IEBYMIIA KPO3 CTYOMh M TUTOJHMK Ty4YKa,
CHHraMHMja, TOCTOIUIOJHHU TPOLECH M paHa eMOpHoreHe3a, Kao M 3aMeTame IJI0Z0Ba CY
3aBHCWJIM O] HAYMHA OTIPAIINBakba U METEOPOJIOIIKHX YCIIOBa Y BpeMe IBeTama. McnutuBane
cCoOpTe AYHE Cy C€ pasjiKoBaJie y Tmorjeay (eHONomKnX u MOpQOJOMKUX OCOOHHA,
POMHOCTH W KBajMTeTa Mona. Ha kpajy je Ha ocHOBY pe3yiraTa Onosoruje oriohema ayme
W3BpIIIEHA TIOJeNla COPTH Ha ayTOMHKOMIATHOWIHE M ayTOKOMIIATUOWJIHE, a Ha OCHOBY
WCTIIMTHBAkba MPOU3BOIHUX M TEXHOJOMIKMX OCOOMHA M3/IBOjEeHE CYy M MpPENnopydeHe copre 3a
3a rajeme y MPOU3BOIHNM 3acaguMa OeorpasiCKoT oApYyYja HiTH JaJbH OIJIEMEHUBAYKH P/l

Jobujern pesynTaTH OBE JTOKTOPCKE MOWCEpTalldje y TOTIYHOCTH WCITYH-aBajy
IporpaM IOCTAaB/bEHUX HCTpakuBama. KaHIuaar ce HpuapkKaBao pagHUX XMUIIOTe3a U
3a/laTaka Koje je MOJHEO MpH MpHjaBH JOKTOPCKE auceprandje. Pax je HamucaH jacHHM
CTHUJIOM U pa3yMJbUBUM j€3UKOM.

Nmajyhu y Bumy peanmzanujy TporpamMa HCTPOKUBamba, W3BPIICHY aHAIHU3Y
JMOOWjeHNX pe3yiTara W 3akJbydKe, Kao M 3Hayaj OBUX HCTPAXKMBaKA 32 OIUIEMEHUBAYKY
HayKy W Bohapcky mnpakcy, KomucHja TO3UTHBHO OIEHYje JOKTOPCKY JUCEPTalUjy Mp
Anekcanapa PagoBuha mox nacmoBom: ,,buosoruja ominohema u momosomke ocoduHe
coptu aywe (Cydonia oblonga Mill.)” wu npemnaxe HacraBHo-HayuyHOM Behy
[TosponpuBpenHor Qaxkynrera, YHuBep3uTera y beorpamy na mpuxBaTH OBY IO3UTHBHY
OIICHY W Jia KaHTuAaTy oMoryhu n1a jaBHO OpaHH JJOKTOPCKY TUCEPTAIlH]jy.

¥ beorpany, 03. 11. 2014. YJIAHOBHU KOMUCHJE:

Hp Aparan Hukonuh, pegosuu mpodecop
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuspensau gaxynret

Hp Hparan MunaroBuh, BaHpeHu mpodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspeau gpakynreT

p Panocas LlepoBuh, HayuyHu caBeTHHK
HMuoBanuonu neHrap, TeXHOIOMIKO-METATY PIIKOT
¢axynrera y beorpamy

Hp Esunia Mpatunuh, pegoau nmpodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspenau gpakyntet

Jp Bepa Pakomar, penoBHU npodecop
VYuusepsuter y beorpany, IlossonpuBpennu paxynrer
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